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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado en la finca Tropicultivos |, ubicada en la aldea Cachil, del
municipio de Salama departamento de Baja Verapaz, perteneciente a la corporacion TAK,
por medio de una solicitud de la carrera de agronomia del Centro Universitario de Baja
Verapaz —CUNBAV- hacia la corporacion para brindarme la oportunidad de realizar el
Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) de febrero de 2019 a noviembre de 2019,
ejecutando el diagnostico en la Finca Tropicultivos |, una sistematizacion del proceso
productivo de Leather leaf, y los servicios correspondientes en el area de produccion entre
otras actividades.

La finalidad de realiza un diagnéstico fue que a través de diversas herramientas de
recoleccion de informacion con el personal de la finca se llegara a los puntos de inflexion en
los cuales se pudiera determinar las deficiencias y mejoras que mediante la ayuda técnica
de mi persona se les pudiera buscar solucién, uno de los principales problemas detectados
fue la ausencia de una sistematizacion del proceso productivo de Leather leaf, ademas de
ser solicitado por los encargados de la finca. Para llegar a este punto fue necesario realizar
varias actividades como lo son analisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y
Amenazas) ademas de entrevistas directas con el personal de campo y encargados de cada
una de las areas.

La sistematizacion realizada fue una recoleccion de datos a través de entrevistas, visitas a
campo Yy actividades de acompafiamiento en las areas, realizadas para poder comprender
el funcionamiento de cada uno de los procesos por los cuales puede llevarse a cabo la
produccién de frondas de Leather leaf, y el mantenimiento vegetativo que debe tenerse
hacia el cultivo para lograr exportar al extranjero un producto de calidad, y cumplir con las
exigencias de cada uno de los clientes.

Los servicios realizados son un aporte para mejorar el ambiente tanto edafoclimatico, como
laboral, apoyando en las dificultades que a lo largo de la participacion en la finca se pudieron
observar como una probable deficiencia que podria ser mejorada y sobre todo para obtener
un beneficio del mismo, y poder asi en un lapso de tiempo considerable recibir los beneficios
provocados por cada uno de los servicios.

El primer servicio que se llevo a cabo fue el mantenimiento de las camas bioldgicas de la

finca, ya que juegan un papel importante en el cultivo, para poder mitigar el desecho de los
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productos quimicos que en la finca se utilizan, logrando evitar la contaminacion de fuentes
hidricas, desgaste del recurso suelo y eliminaciéon de microorganismos disponibles en el
suelo, ademas de una sobre dosis de producto en el cultivo e intoxicacion del personal por
uso incorrecto de las mismas.

El segundo servicio brindo un amortiguamiento para las areas deforestadas o sin cobertura
vegetativa en la finca Tropicultivos |, debido al avance de la frontera agricola y la escaza
cobertura forestal dentro de la finca Tropicultivos se realizé la camparia de reforestacion con
diversas especies las cuales cuentan con facilidad de adaptacion a la zona de vida de la
finca, ademas de ser especies de desarrollo rapido, se llevo a cabo esta actividad con el fin
de reducir los efectos del cambio climatico a pequefia escala.

El tercer servicio se llevo a cabo con el personal de la finca Tropicultivos |, realizando talleres
de capacitacion sobre el uso adecuado de pesticidas para mejorar la manera en la que ellos
trabajaban con los productos quimicos a su alcance, también brindarles la informacion
necesaria para resguardar su salud a través del uso del EPP de forma correcta, de la mano
hacer de su conocimiento el orden adecuado de las mezclas al momento de realizar una
aplicacién quimica, para eso se realizd un rotulado en cada una de las centrales de

fumigacion de la finca para poder facilitar realizar la mezcla de manera adecuada.



CAPITULO I: DIAGNOSTICO REALIZADO A LA FINCA TROPICULTIVOS |, UBICADA
EN LA ALDEA CACHIL DEL MUNICIPIO DE SALAMA DEPARTAMENTO DE BAJA
VERAPAZ DURANTE EL EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO -EPS-.






1.1 INTRODUCCION

La finca Tropicultivos I, que pertenece a Corporacién TAK?, S.A, ubicada en la aldea Cachil,
Salama, Baja Verapaz, constituye una de las principales unidades de produccién de
helechos y follajes para arreglos florales de la regién de Baja Verapaz. La produccion de
plantas ornamentales y su exportacion es la funcion principal de la empresa. Es una de las
fincas con una de las producciones mas variadas en cuanto a especies para su exportacion.
En el desarrollo del Ejercicio Profesional Supervisado, se identificdé que era necesaria la
elaboracion del diagnéstico que permitiera recabar las problematicas relacionadas con la
produccion de las diversas especies cultivadas en la finca Tropicultivos I.  El diagndstico
representa un elemento importante para detectar deficiencias del proceso agrondmico,
produccion y de comercializacion de las especies actuales, con el fin de identificar

potencialidades y problemas.

Como cualquier empresa siempre esta sujeta a que se presenten problemas en su
funcionamiento. Esto lleva a un desequilibrio en el ambiente laboral, lo cual se refleja en la
produccion y comercializacion muchas veces genera pérdidas, afectando la rentabilidad.

El objetivo de realizar el diagndstico es identificar los inconvenientes de la empresa, a traves
de distintos métodos y técnicas de investigacion; condicién que facilitara a los planificadores
y gerentes, tomar mejores decisiones sobre los procesos de produccion y comercializacion,

en busqueda de una mejor sostenibilidad.

Por lo tanto, se brind6 el apoyo para identificar la problemética de la finca, lo cual permitié
sistematizar la mejor forma de procesos de produccién del Leather Leaf., tanto para Leather

leaf como para los otros cultivos que forman parte de la cadena productiva

1 Vocablo Qakchikel que hace referencia a un arreglo de flores



1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

Fue fundamental analizar cada uno de los estratos o niveles en los cuales la finca
Tropicultivos | se desarrolla y desempefia las labores para tener un éptimo rendimiento y
calidad en cada uno de los cultivos, eso se realiz6 a través de un diagndstico, el cual abord6
los aciertos que se estan teniendo en la cadena productiva, asi mismo se pudo dar a conocer
las dificultades y debilidades, gracias a esta herramienta que utiliza un sistema de
entrevistas directas, ademas de realizar un FODA con los encargados de produccion;
abordando una de las principales problematicas para la cual se trabajo directamente, la cual
es la falta o0 ausencia de un documento el cual aclare de forma detallada y ordenada la forma
en la que se produce el cultivo de Leather leaf en la finca, ademas de brindarles
recomendaciones para eficientizar todo el proceso de produccion, cosecha y embalaje.
Segun los comentarios de las personas entrevistadas y abordadas se solicitd realizar este
tipo de investigacion cualitativa, debido a la escases de informacién que se tiene de Leather
leaf que es el cultivo de mayor produccién en la finca. Por ello se desarroll6 una
sistematizacion del sistema productivo de Leather leaf iniciando la descripcion desde la
siembra hasta el embalaje del producto para enviarlo al extranjero.

Debido a la ausencia de este documento se planted especificamente que se realizara la
investigacion que aborde cada uno de los procesos en la cadena productiva y de
comercializacidon explicando como se realizan de una manera sistematizada para un aporte

de conocimiento y aprendizaje sobre el cultivo de Leather leaf para Baja Verapaz.



1.3 OBJETIVOS
1.3.1 General

Realizar un diagndstico agrondmico en la empresa Tropicultivos | ubicada en la Aldea Cachil
del municipio de Salama, Baja Verapaz, para abordar los problemas y complicaciones

existentes.

1.3.2 Especificos

e Utilizar métodos y técnicas de recoleccién de datos que permitan obtener la mayor
cantidad de informacion, confiable y oportuna.

e Sistematizar la informacién obtenida que permita identificar la problematica central en la
finca.

e Analizar la informacion sistematizada para efectuar recomendaciones sobre los

problemas identificados y alternativas de solucion

1.4 MARCO REFERENCIAL
1.4.1 Salama

Salama (del quiché «Tz'alam Ha» que significa «Rio de Tablas» o «Tablas sobre el agua»)
es un municipio perteneciente al departamento de Baja Verapaz en la Republica de
Guatemala. La cabecera municipal es también la cabecera del departamento y fue fundada
entre 1550 y 1560 por los dominicos espafioles; esta a aproximadamente mil metros sobre
el nivel del mar a la orilla del valle, con montafias boscosas al fondo, las cuales se extienden
hasta entroncarse con la Sierra de las Minas. Luego de la conquista de Guatemala por los
espafioles, y de las Capitulaciones de Tezulutlan fue una doctrina a cargo de los frailes
dominicos, hasta que estos tuvieron que entregar sus doctrinas al clero secular en 1754.
Luego de la Independencia de Centroamérica fue uno de los municipios originales del
Estado de Guatemala en 1825, y pertenecia al departamento de Verapaz. Luego de la
expulsion de los dominicos en 1829 por las fuerzas de Francisco Morazan, la hacienda de
San Jeronimo fue otorgada a ciudadanos britanicos para su usufructo. (Wikipedia, 2021)

1.4.2 Clima
En Salama, la temporada de lluvia es nublada, la temporada seca es mayormente despejada

y es caliente durante todo el afio. Durante el transcurso del afio, la temperatura



generalmente varia de 16 °C a 31 °C y rara vez baja a menos de 13 °C o sube a mas de 34
°C. (Spark, 2016)

La temporada calurosa dura 2.1 meses, del 21 de marzo al 25 de mayo, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 30 °C. El dia méas caluroso del afio es el 18 de abril, con
una temperatura maxima promedio de 31 °C y una temperatura minima promedio de 19 °C.
(Spark, 2016)

La temporada fresca dura 3.2 meses, del 25 de octubre al 3 de febrero, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 27 °C. El dia més frio del afio es el 15 de enero, con

una temperatura minima promedio de 16 °C y maxima promedio de 26 °C. (Spark, 2016)
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La temperatura mdxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diaria con las bandas
de los percentiles 25°% a 759, y 10° a 90°. Las lineas delgadas punteadas son las temperaturas promedio
percibidas correspondientes.

Figura 1. Temperatura promedio en el municipio de Salama.
Fuente. (Spark, 2016)

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacidén equivalente
a liquido. La probabilidad de dias mojados en Salama varia muy considerablemente durante

el ano.



La temporada mas mojada dura 5.3 meses, de 16 de mayo a 25 de octubre, con una
probabilidad de méas del 31 % de que cierto dia sera un dia mojado. La probabilidad maxima
de un dia mojado es del 58 % el 15 de septiembre. La temporada mas seca dura 6.7 meses,
del 25 de octubre al 16 de mayo. La probabilidad minima de un dia mojado es del 3 % el 7
de febrero. Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia,
solamente nieve o una combinacion de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas
comun de precipitacion durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 58 %
el 15 de septiembre. Tomado de (Spark, 2016)

Probabilidad diaria de precipitacién
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Figura 2. Probabilidad diaria de precipitacion ene le municipio de Salama Baja Verapaz.
Fuente (Spark, 2016)

1.4.3 Geografia

La cabecera municipal de Salaméa se ubica en el oriente del pais y se localiza a 150
kilbmetros de la ciudad capital, via Rancho, a través de la carretera asfaltada CA-14, ruta a
las Verapaces. Via San Juan Sacatepéquez, pasando por los municipios de Granados, El

Chol y Rabinal, son aproximadamente 165 kilometros, la mayor parte del tramo es de



terraceria, ya que el asfalto inicia a partir de la cabecera municipal de Rabinal, 27 kilbmetros
de longitud. La tercera via es pasando por la aldea la Canoa, con tramo carretero de
terraceria y asfalto y una distancia de aproximada de 100 kilometros. Salama se encuentra
situada a 940. 48 metros de altura sobre el nivel del mar; a 15° 06’ 12” de latitud norte y 90°
16’ 00” de longitud. Su extension territorial es de 776 kildbmetros cuadrados. Tomado de
(Segeplan, 2016).

1.4.4 Corporacion Tak

Desde 1987 Corporacién Tak, S.A. se ha consolidado como el productor y exportador a nivel
mundial de Follajes de Corte mas grande de Latino América; supliendo a sus clientes
productos con los estandares mas altos de calidad durante todo el afio. (Transdoc, 2016)
Corporacion Tak es una empresa nacional que se dedica al cultivo y produccion de follajes.
Tiene unidades productivas en Salam4, Antigua Guatemala, San José Pinula y Sonsonate.
Cuenta con cuatro productos estrella: leather leaf, aspidistra y aralia. Tiene 20 afios en el
mercado y se ubica como una empresa de punta en tecnificacion e innovacién. Tomado de
(Computrabajo, 2014).

1.4.5 Tropicultivos

La finca de tropicultivos ubicada en la aldea Cachil, del municipio de Salamd, departamento
de Baja Verapaz, inicio hace mas de 20 afios, con el cultivo de Tree Fern.

Posteriormente en el afio de 2006 se dio inicio al cultivo Leather leaf (Rumohra adiantiformis)
y también Aspidistra (Aspidistra elatior). Teniendo unos resultados favorables con los
cultivos anteriores en el afio 2008 se implementaron los cultivos de Equisetum (Equisetum
hyemale) y pittosporum (Pittosporum tobira). Actualmente la finca cuenta con un area total
de 708784 mts2 (70 has). Cultivando 58 acres, distribuidos de la siguiente manera 28 acres
de Leather, 13 de aspidistra, 7 de tree fern, 7 de equisetum y 5 pittosporum.

La empresa cuanta con 4 departamentos los cuales son: el &rea administrativa, produccion,
post cosecha y recursos humanos. Tiene alrededor de 86 trabajadores en el area de

produccion. (Rodriguez, 2019)



1.5 METODOLOGIA

Para la realizacion el diagnostico se trabajo en diversas areas de la finca con la variedad de
cultivos que en ella se producen.

Se llevé a cabo de la siguiente manera:

1.5.1 Recoleccién de informacidn primariay secundaria

En esta fase se trato de recolectar la mayor cantidad de informacion general de la finca; los
cultivos que producen, tipos de suelos, zonas de vida, clima, ubicacién, datos
administrativos, entre otros datos.

Asi también se adentr6 en la informacion de manejos agrondmicos de cada uno de los
cultivos, plagas, enfermedades, fechas de recoleccion del producto, fase de empaque asi
también como las épocas del afio en la que los cultivos estan mas vulnerables a cualquier

tipo de altercado.

1.5.2 Fase de campo

A. Observacion
Se realizé una observacion en cada una de las areas, y diferentes cultivos, llevandola a
cabo mediante un reconocimiento de la finca y area de trabajo, alli se pudo determinar varios

problemas que afecten la produccién, informacién que se adjunto a los datos recolectados

B. Entrevista

Esta fuente de recoleccion de informacién fue utilizada para obtener datos de las personas
encargadas de las distintas areas de trabajo de la finca, para tener informacion certera y
confiable de personas con experiencia que se movilizan dia a dia en el lugar de trabajo y
conocen cada uno sus areas de trabajo y la situacion actual de la finca.

Se llevo a cabo la entrevista con una persona encargada de las diferentes areas que
conforman la produccion de la finca. Esto se llevé a cabo de forma estructurada para que la
informacion brindada fuera de mayor certeza y para crear un vinculo con el informante sin

perjudicar su desempefio laboral en la finca.

C. FODA
Esta herramienta de recoleccion de informacién fue utilizada con el jefe de departamento y

los supervisores del area de campo, puesto que ellos son pieza fundamental y base en el
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conocimiento y descripcion actual de la finca. Ellos pudieron brindar una perspectiva
diferente y amplia en cuanto a su punto de vista en cada una de las fases de la empresa

para poder llevar a cabo con éxito el ejercicio de FODA.

1.5.3 Anadlisis de informacién y probleméatica

Esta etapa fue realizada con toda la informacion recabada de la fase de campo llevada a
gabinete, dividiendo en ella cuales son los problemas mas relevantes que conducen a una
perdida y a los que se les debe dar una priorizacion para evitar una considerable
desestabilidad agricola y econdémica a la empresa. Posterior a ello se llevo a cabo el analisis
de arbol de problemas. Aqui se describié cada una de las causas y efectos que afectan a la
empresa, dandole prioridad a un problema central.

Para luego dar lugar a un arbol de soluciones, en él se dieron a conocer los medios y fines

que llevaran a lograr resolver la problemética que se esta desarrollando.

1.6 RESULTADOS

Segun las entrevistas abordadas con los trabajadores de las diferentes areas, se concluyé
que si, ellos poseen conocimiento de las plagas y enfermedades que afectan el area de
produccion de la finca Tropicultivos I.

Las enfermedades que ellos pudieron abordar en el cultivo de Leather leaf que es el de
mayor relevancia para la finca se hacen mencién a continuacién: Chicharron (Antracnosis),
phoma, hoja roja, bacteria, gusano barrenador, gusano verde, arafia, y cochinilla.

Se identificd que el personal conoce y maneja las actividades preventivas y curativas que
se llevan a cabo en la finca se mencionaron métodos como trampas bioldgicas, productos
quimicos, chicharroneo, fumigaciones y aspersiones.

Abordaron que los métodos actuales a su criterio son eficientes porque se llega al control
de las plagas y enfermedades y no se ve aumento de estas en la plantacion gracias a los
diversos monitoreos y controles que se realizan.

Consideran que la época donde se ve un mayor numero de problemas que afecta el
rendimiento de los diversos cultivos, es en el invierno, puesto que en esta época es mas
facil la proliferacion de plagas y enfermedades, asi mismo consideran que la planta esta

mas vulnerable en su primera etapa de crecimiento, (plantilla) y en la etapa de planta vieja,
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puesto que es mas dificil el control de los problemas que se puedan presentar y es mas facil

la reincidencia de cualquier tipo de plaga y enfermedad.

Para guia y ayuda en la elaboracién de sus actividades de trabajo, se les cuestiono sobre
si la finca o los jefes poseian algun tipo de documento o metodologia sistematizada que
fuera de su conocimiento con los pasos uno a uno sobre la produccion de algun cultivo de

la finca y ellos concluyeron que no tienen ninguno.

Cada uno de ellos adquirié su conocimiento de manera empirica, con ayuda de los jefes de
produccién que brindan un pequefio conocimiento y con el pasar de los afios, no poseen
ningun tipo de conocimiento basado en un documento certero.

Consideran que debe ser prioridad para la empresa poseer un documento que adjunte cada
una de las etapas productivas del producto que posee una mayor demanda, como lo es el
Leather leaf. Puesto que ellos como trabajadores quieren conocer de manera ordenada las
actividades para tener una guia, y que asi sepan la manera tecnificada y certera de como
se debe realizar su trabajo.

A continuacién, se adjunta la tabla del FODA realizado.
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Fortalezas

Debilidades

o Se posee personal con la
capacidad de realizar su trabajo.

o No se posee agua
(dependencia del rio Cachil)

propia

. Diversidad de cultivo para
ofrecer al mercado.

e Baja brotacion al iniciar la época fria
(noviembre y diciembre)

. Buena organizacion en el
personal (estructura)

e No se posee literatura guia para
conocer paso a paso el proceso de
produccion de los cultivos.

. Disminucion de producto
guimico por el correcto manejo
agronémico del cultivo.

e Personal nuevo atrasa la realizacion
de su trabajo, puesto que poseen
conocimiento nulo de las actividades a
realizar.

e Cuidado hacia el personal de
trabajo por equipo de proteccién
gue se le brinda (jefes de
produccién)

e No se posee producto de consumo
(agua pura) producida en la propia
empresa para disminuir costos.

e Experiencia laboral debido a los
afios de trabajo.

e Presupuesto un poco limitado para
mejoras estructurales en la empresa.

e Manejo de buen presupuesto
para el pago de sueldos.

e Poco conocimiento técnico sobre el
proceso productivo de los cultivos.

e Buen ambiente laboral.

e La empresa es propietaria del
area de trabajo.

Oportunidades

Amenazas

e Oportunidades de empleo para
el &rea de aja Verapaz.

e Propenso a perdidas estructurales
provocado por desastres naturales.

° Elevar los niveles de

produccion

e Grandes pérdidas, por la utilizacion de
agua con altos niveles de sales.




e Que se pueda elaborar un
documento guia o sistematizacion
para el proceso de produccion de
cualquier especie.

e Propensos a elevacion del nivel de
incidencia y severidad de antracnosis en
el cultivo de Leather leaf.

e Diversificacion de cultivos.

e Que la competencia eleve sus niveles
de produccién.

e Apoyo externo del epesista en
cuanto a capacitaciones técnicas.

e Pérdida total del caudal del rio Cachil.

e [Estar propenso a una pérdida total de
la finca.

Cuadro. 1 FODA realizado en la finca Tropicultivos I.

Fuente. Propia EPS 2019
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Compradores exterores

Mala reslizaciin del no tenga conocimiento

Personal nuevo no tiene una
base técnica pera sprendersobe trabajo de campo por delproceso que se lleva a

al cultivo parte del personal que cabo en ks produccian

lsbors en la finca

Acceso imitado 8 Mo se ssbe la menera comecta Mo =e promuewe el scceso
conocimiento téconico sobre de reslizer les actividedes del a tecnificacion y

el proceso de produccidn proceso productivo aprendizaje

F'PDEILEI. FALTA DE DOCUMENTACION SISTEMATICA SOBRE EL
- v PROCESO DE PRODUCCION DE LEATHER LEAF

ARBOL DE PROBLEMAS

Mo disponen de tiempo Mo cuentan con personal
pars la reslizacion del espacifico para ls

documento reslizacion del documento

Conocimiento Mo tenien I8 necesidad de Elmercado intemacionsl

empinico del manejo documentar puesto que el personsl aln no ha solicitado ks

del cultiva 8 cargo de k8 produccién Beva afios documentacion de la

trabsjendo en la finca produccion

Figura 3. Arbol de problemas.
Fuente. Propia EPS 2019

Personal nuewvo tiene Reslizecitn comecta del Compradores exterores tendrén =l

una base técnica para trsbajo de campo por conocimiento  sobre el  proceso

sprender  schre el parte del personal gque productivo del producto que van s

cultivo lsbora en la finca | adouirnir.

Acceso 8 conocimiento Se sabe ls manera comects de Se promueve elacceso 8
técnico sobre el proceso de realizar las actividades del tecnificacion y aprendizaje

produccidn proceso productivo

- DOCUMENTACION SISTEMATICA SOBRE EL PROCESO
OBJETIVO CENTRAL
P DE PRODUCCION DE LEATHER LEAF

ARBOL DE SOLUCIONES | Secuents conpersonal
dispone de tiempo especifico y apoyo

para la reslizacion del técnico pars ls realizacion

documento del documento

Conocimiento Se tene I8 necesidad de Al soliciter el mercado

cientifico y tecnico del documentarpuesto que el personsl intemacionsl informacidn

menejo del cultivo acargo de la produccitn que posea sobre el cultivo, s tiene un

el conocimientc puede o no ser documento de respaldo.

pemanente en ks finca.

Figura 4, arbol de soluciones.
Fuente. Propia 2019
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Debido a los resultados obtenidos al realizar las diferentes herramientas de recoleccion de
informacion en la finca Tropicultivos |, se puede concluir que uno de los principales
problemas y de mas relevancia que el lugar presenta es la escaza o nula documentacion
sistematizada del proceso productivo de Leather Leaf, producto que es el que presenta una
mayor demanda para su exportacion, y el que brinda a las personas de Baja Verapaz un
mayor numero de empleos, los trabajadores dieron a conocer que debido a que ellos llevan
varios afos trabajando en este lugar poco a poco han adquirido los conocimientos que creen
basicos para desempefar su trabajo pero ninguno de ellos tiene un respaldo que pueda
ayudarles con asesoramiento tecnificado, la manera correcta como se realiza el proceso,
desde la siembra, hasta el corte, empaque y envio.

Los trabajadores exponen que seria de gran ayuda para ellos y para las posibles
contrataciones que la finca tenga en un futuro, poder acudir a un documento que guie de
manera ordenada, y clara los procesos que ellos realizan, pero de una manera empirica,
también se da a conocer que el tener un conocimiento tecnificado ayudaria a mejorar su
manera de trabajo, reducir tiempo y mejorar la eficiencia del mismo. Y para los nuevos
trabajadores que se van adjuntando al area de trabajo es fundamental que tengan una
literatura guia.

De la misma manera, es adecuado que la gerencia de la finca, o la oficina de ella, poseay
empiece adjuntar sus propios documentos, para que tanto interna como externamente se
dé a conocer el proceso sistematizado de la produccion de Leather, ya que es una de los
mayores exportadores a nivel nacional de dicho producto.

Los resultados arrojan que es prioridad para la finca la realizacion de este documento, y ya
gue se cuenta con el apoyo de un epesista que pueda realizar las actividades de este
proceso, que cuente con el conocimiento técnico, y la capacidad para adjuntar de manera
ordenada las actividades que se realizan dia a dia y sobre todo el tiempo adecuando para

la realizacion de dicho documento.
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1.7 CONCLUSIONES

1. No existe ningun tipo de documentacion sistematica sobre el proceso de produccion de
alguna especie que en la finca se produzca que sirva como guia o lineamiento para el

aprendizaje de cada uno de los cultivos.

2. Es fundamental que en cualquier empresa que se dedique a los procesos productivos
de cualquier tipo se tenga un documento base que adjunte todas las actividades que en

ella se realizan para tener un respaldo técnico de las mismas.

3. La documentacion contribuira al proceso de aprendizaje y tecnificacion de los

trabajadores que llevan a cabo sus actividades laborales en la finca Tropicultivos .

4. El no contar con un documento sistematizado afecta a los avances metodolégicos y
técnicos de la finca Tropicultivos |, puesto que no se tiene adjunto ningun tipo de
bibliografia que ayude al conocimiento metodolégico de las actividades de una de las

mejores fincas de exportacidén de follajes para arreglos florales.

5. El contar un documento guia en la finca Tropicultivos | de todo el sistema de produccién
de algun cultivo favorecerd a mejorar las actividades que actualmente se realizan y

ayudard a eficientizar cada uno de los procesos desde la siembra hasta el embalaje.
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1.8 RECOMENDACIONES

1. Es recomendable la elaboracion de una sistematizacion del proceso, este documento
aportara un orden tecnificado en el area de produccion y asi mejorar cada uno de los

procesos para aprendizaje de todas las personas que laboran en la finca Tropicultivos I.

2. El estudiante puede realizar el trabajo de campo y gabinete para la realizacién de dicho
documento con la ayuda de las personas que en campo ya realizan cada una de las

actividades ademas de aprender a realizar las mismas.

3. Es importante tener a disposicion cualquier tipo de informacion empirica que los jefes de
produccién posean para llevar a cabo este proceso ademas de brindar acompafiamiento
en las diferentes actividades para que el epesista a cargo de la investigacion pueda
aprender a realizar los procesos y asi mejorar o brindar recomendaciones de todo lo que

en campo y en cosecha se realiza.

4. Mejorar los sistemas de comunicacion entre los empleados y los superiores para mejorar
cada uno de los procesos que el personal realiza en la finca, reducir tiempos, realizar
actividades de campo en todas las areas para que todos conozcan y manejen las

actividades que se realzan y sea capaces de llevarlas a cabo.
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1.10 ANEXOS

Anexo 1. Ejemplo de encuesta abordada al personal de campo.
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CAPITULO II: SISTEMATIZACION DEL PROCESO PRODUCTIVO DEL CULTIVO DE
LEATHER LEAF Rumohra adiantiformis G. Forst Ching EN LA FINCA
TROPICULTIVOS I, UBICADA EN LA ALDEA CACHIL, MUNICIPIO DE SALAMA
DEPARTAMENTO DE BAJA VERAPAZ.
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2.1 PRESENTACION

Guatemala se caracteriza por tener el area agricola como una de las principales ramas
generadoras de empleo. Actualmente el cultivo de Leather leaf Rumohra adiantiformis se
encuentra dentro de dicho rango generador de empleo, ya que es uno de los follajes de
corte de exportacion en el pais. Todo el manejo productivo, cosecha y post-cosecha es
generador de gran numero de oportunidades laborales en Guatemala, haciendo énfasis
especificamente al area de Baja Verapaz, donde las fincas productoras de helechos como
Grupo Tak, brindan a un gran nimero de la poblacion fuente de ingreso econdmico.

La corporacion Tak desde el afio 1987 se ha consolidado a nivel mundial, como el productor
y exportador de follajes de corte mas grande de Latinoamérica, cumpliendo con todos los
requisitos de inocuidad y calidad que las normas internacionales exigen, la finca
Tropicultivos | S.A., es parte de la corporacion Tak, se encuentra ubicada en la aldea Cachil,
municipio de Salam4, del departamento de Baja Verapaz, y su produccién se desarrolla en
el aprovechamiento del follaje del helecho de cuero o Leather leaf Rumorha adiantiformis
El trabajo que se realiz6 en dicha finca es una descripcion de las diferentes actividades en
cada una de las etapas fenoldgicas del cultivo para establecer una plantacién de tipo
comercial y para su exportacion, este documento denota de forma explicita como se realiza
actualmente el proceso productivo, desde la propagacién de Leather leaf, hasta su
embalaje, asi también se brindd el apoyo técnico necesario para eficientizar cada uno de

los procesos.

2.2DEFINICION DEL PROBLEMA

En la Finca Tropicultivos |, Aldea Cachil del municipio de Salama, departamento de Baja
Verapaz, se identifico en el diagnéstico, que no se cuenta con documentacion sistematizada
y ordenada de todo el proceso de produccion del cultivo de Leather leaf (Rumohra
adiantiformis). Durante el desarrollo del diagndstico se identificé en todos los niveles de la
cadena productiva que tanto el personal de produccién, corte y empaque, carecen de una
guia ordenada y clara que denote cada uno de los procesos y actividades a desarrollar.

El personal que dirige la finca (gerente, jefe de finca, jefe de produccion) manifesto en el
diagnéstico, que es de vital importancia contar con un documento que permita que, en cada
una de las fases fenoldgicas de la produccion, el personal responsable cuente con un

documento que les ayude a eficientizar sus procedimientos y actividades.
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Es conveniente aseverar que esto representa una problematica de procedimientos en la
finca, pues el desarrollo de actividades esta relegado a aquellas personas que ya conocen
las actividades, y que en todo caso esto puede representar una amenaza del proceso de
produccion.

En tal sentido es conveniente la sistematizacién del proceso productivo del cultivo de
Leather leaf Rumohra adiantiformis en la finca Tropicultivos |, ubicada en la Aldea Cachil,
municipio de Salama, departamento de Baja Verapaz, con el objetivo comun de contribuir

en los fines de la empresa.

2.3JUSTIFICACION

Debido a que el Leather leaf Rumohra adiantiformis es el principal cultivo, de mayor
demanda y produccién en la finca, debe contarse con un documento de respaldo el cual
describa de manera explicita, ordenada y sistematizada, el proceso completo de la
produccion del cultivo. Desde la siembra hasta el corte, empaque y exportacion; este
documento debe describir las actividades detalladas que permitan que tanto internamente
el personal de la finca, como los compradores al exterior de la finca deban conocer; puesto
que siendo una empresa exportadora debe describir bien sus actividades de forma
sistematizada.

Ademas, es un apoyo para el aprendizaje de los trabajadores e investigadores, para que
conozcan la manera adecuada de realizar las actividades, adjuntando en ella la nueva
tecnologia que con el pasar de los afios se ha implementado.

La finca Tropicultivos |, como empresa exportadora debe mejorar sus estandares de calidad,
iniciando con la sistematizacion de la cadena de produccion, el mercado internacional pronto
lo demandara, por lo que se considera la presente investigacion como el punto de partida a
una serie de actividades que la empresa debera realizar en el mediano y largo plazo.

La sistematizacién es un proceso de reflexion y andlisis critico de las experiencias en manos
de sus propios actores permite descubrir, a partir de la identificacién de los aciertos y errores
en la ejecucion de los proyectos y de los participantes, los elementos claves que influyeron
en la obtencion de determinados resultados; y, por tanto, permite compartir las lecciones

gue pueden ayudar a mejorar las practicas de intervencion. (Cahuana & Palomares de los
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Santos, 2010) esta sera una herramienta que ayudara y fortalecera la toma de decisiones
en la administracion de la finca.

(Cahuana & Palomares de los Santos, 2010) cita que la sistematizacion implica documentar
nuevos conocimientos que sean Utiles, tanto para los involucrados en la experiencia, como
para otros agentes que se propongan iniciar intervenciones similares; del mismo modo,
también es un intercambio de saberes para el aprendizaje colectivo; por tanto, la
sistematizacién de experiencias es importante para fortalecer procesos comunitarios, para
potencializar la organizacion de los actores sociales, ya que se lograria formar personas

mas criticas, reflexivas, organizadas, etc.

2.4MARCO CONCEPTUAL
2.4.1 Botéanica

El hecho Hoja de cuero, también conocido como, Leather leaf es un helecho verdadero que
pertenece a la familia Dryopteridaceae orden Polupodiales, , Segun (Escobedo, 1996), fue
nombrado como Polystichum adiantiformme, (G.Forst.) John Sm., y luego corregido a
Rumotha adiantiformis (G. Forst) Ching. (Escobedo, 1996) también sefiala que (Henley etal.,
1981), menciona “El helecho es nativo de las regiones tropicales de América Central,
América del Sur, Sur africa, Madagascar, Nueva Zelanda, y Australia. (Escobedo., 1996).
Citado por (Gonzalez Melchor, 2019)

2.4.2 Clasificacion taxondmica

Reino: Plantae
Subreino: Tracheobionta
Division: Pteridophyta
Clase: Filicopsida
Subclase: Polypodiidae
Orden Polypodiales
Familia: Dryopteridaceae
Subfamilia: Dryopteridoideae
Tribu: Rumohreae
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Género: Rumohra

Especie: Rumohra adiantiformis
(G. Forst.) Ching

Nombres comunes: Hoja de cuero 6 Leather
leaf.

Cuadro 2. Clasificacion taxondmica del cultivo de Leather leaf.
Fuente: USDA 2017. Citado por (Gonzalez Melchor, 2019)

2.4.3 Caracteristicas de la planta

Los helechos son plantas pteridofitas, es decir, carentes de flores, frutos o semillas
verdaderas. Su reproduccion se lleva a cabo a través de esporas, formadas por millares en
esporangios 0 soros que se encuentran en el envés de las hojas o frondas. Sin embargo, a
diferencia de otras plantas de este tipo, tienen hojas verdaderas, tallos, raices y un complejo
sistema vascular a través del cual transportan el agua y los nutrientes; por esto se clasifican
dentro de las plantas vasculares. El helecho cuero tiene hojas brillantes, de intenso color
verde y consistencia firme, dura, cuyo peciolo crece erecto. Las hojas reciben el nombre de
frondas. Los tallos son rizomas escamosos a partir de los cuales se forman las hojas;
cubiertos inicialmente por escamas blancas las que se tornan cafés mas adelante. La planta
es compacta y frondosa, y alcanza una altura promedio entre 30 y 90 cm segun las
condiciones de cultivo. (Chahin & Azocar, 2012) citado por (Gonzalez Melchor, 2019)

2.4.4 Hojas de la planta

Las plantas de Leather leaf tiene hojas compuestas, son imparipinadas, con estipe y raquis
surcado en el haz con surcos cerrados en los ejes de orden inferior, una de las
caracteristicas de las frondas que tiene el género Rumohra es la presencia de una ventral
central en el surco. Las frondas son coriaceas con longitud de 30 a 65 cm, posee peciolos
con escamas cafés claras cerca de la base; raquis y raquilla cubiertos de escamas

pequefias, cafés claros; 7 a 15 pares de pinnas alternas. (Athertta, 1999)
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2.4.5 Tallo de la planta

La planta presenta tallos subterraneos, denominados rizomas, los cuales desarrollan varias
yemas que crecen en forma horizontal, emitiendo raices y brotes herbaceos de sus nudos.
Los rizomas crecen constantemente, y las partes viejas mueren. Los rizomas son utilizados
frecuente en la propagacion vegetativa del leather leaf. Los rizomas son alargados, rastrero
de 2 all mm de didmetro, densamente escamoso, escamas peltadas, de base ancha a
partir del cual se desarrollan las frondas. El rizoma joven es de color blanco y con el tiempo
va adquiriendo un color café. Las raices son pequefias superficiales, fibrosas, numerosas y
crecen densamente desde el interior y en la faz ventral del rizoma que posee un haz vascular
central subterrdneo y carnoso o cortex. No llega a formar raiz primaria o principal

propiamente, por atrofia del polo radical (Aycachi, 2004)

2.4.6 Suelos adecuados para el cultivo
Se adapta bien en suelos con textura arenosa y prefiere suelos acidos, sin embargo, hay
gue considerar que es poco tolerante a las sales. Para cultivo, se prefieren sustratos bien
aireados, pero con buena capacidad de retencién de humedad y buen contenido de materia
organica. El pH debe estar entre 5.5y 6.5.

2.4.7 Propagacién

La planta de leather leaf puede propagarse tanto asexual como sexualmente. La utilizacion
de la propagacion asexual es la mas comun en las explotaciones comercial ya que por este
medio de conservan las caracteristicas fenotipicas y genotipicas de la planta madre; este
método, también llamado reproduccion vegetativa, consiste en el uso rizomas o fracciones
de rizomas procedentes de plantas madres seleccionadas previamente por sus buenas
caracteristicas morfolégicas, agronémicas y un buen estado fitosanitario. Usando el método
de propagacion por division de rizomas continuamente, tiene la desventaja ya que hay una
reduccion en la calidad de las frondas, existe la posibilidad de propagar plagas y
enfermedades en el propagulo, al fraccionar los rizomas se crea una entrada para
enfermedades fungosas y bacterianas. Este método requiere frecuentes resiembras para

satisfacer las altas demandas de frondas (Strandberg, 2003).
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La reproduccion sexual es otra forma de propagacion de la planta de Leather leaf, en este
caso se utilizan esporas, el cual produce un gran nimero de plantulas, sin embargo, estas
plantulas no son uniformes y son poco robustas. En la reproduccion sexual se presentan
dos formas fotosintéticamente activas bien diferenciadas, el esporofito que tiene tallos y
foliolos bien desarrolladas y el gametofito el cual se origina cuando las esporas han
germinado y posee dos estructuras radiculares unas llamadas rizoides y otras llamadas
prétalos que tienen forma acorazonada. Estas Ultimas al madurar producen los érganos

sexuales masculinos y femeninos sobre la superficie inferior

2.4.8 Requerimientos nutricionales

Con el objetivo de poder suplir los nutrientes que se encuentran deficientes en el suelo, y
gue son necesarios para el buen desarrollo del cultivo de Leather leaf es necesario suplir
de una manera adecuada dichos elementos en forma de fertilizantes. Para conocer el estado
de fertilidad del suelo y el estado nutricional de la plantacion es necesario realizar un analisis
qguimico de elementos disponibles tanto en el suelo como en el area foliar de la planta. Luego
de la interpretacion de los resultados serd necesario aplicar los elementos mayores y
elementos menores que segun el andlisis de suelo estan deficientes en el suelo y en el
follaje. Los analisis de suelo y de follaje se recomienda realizarlos a cada 6 meses. La

fertilizacion se realiza con intervalo de 30 dias.

2.4.9 Control de malezas

Controlar las malezas es una actividad que debe programarse desde el momento de la
siembra. Durante el periodo de brotacién de las frondas y durante los primeros meses de
establecido el cultivo es necesario eliminar las malezas ya que las frondas de leather leaf
tienen un crecimiento muy lento comparado con el crecimiento de las malezas. Con el
objetivo de eliminar la competencia por nutrientes, agua, luz y la excesiva humedad es
importantes eliminar las malezas por métodos mecanicos o por métodos quimicos. Si se
utiliza un método quimico se recomienda utilizar un herbicida selectivo como la Atrazina en
dosis de 3 g/l (Gordillo Arriola, 2013).
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2.4.10 Plagas

Para el control de insectos se deben de hacer monitoreos semanales, cuando los brotes de
plagas entomoldgicas son esporadicos se procede a retirar manualmente las frondas donde
se encuentran. Cuando en los muestreos semanales se encuentran varios focos de
incidencia de insectos se procede a hacer aplicaciones de insecticidas.
- Insectos masticadores: Son principalmente larvas de lepidopteros y coledpteros. Estos
insectos ocasionan dafios en el follaje ya que se alimentan de las hojas tiernas.
El control de estas plagas se realiza mediante aplicaciones localizadas con productos
quimicos autorizados

- Trips: Provocan el debilitamiento de la planta y manchas en las hojas de un tipico aspecto
plateado-plomizo y rodeadas de motitas negras correspondientes a sus excrementos. Como
consecuencia de los dafos originados, aumenta la susceptibilidad de la planta

a Colletotrichum.

2.4.11 Principales enfermedades

- Pythium sp.: Generalmente aparece cuando hay exceso de humedad. Afecta al cuello de
los tallos.

Como medida preventiva se debe usar un sustrato desinfectado y evitar aguas
contaminadas. Si el ataque es severo, se recurrira al control quimico.

- Rhizoctonia sp.: Generalmente aparece en suelos mal drenados. Afecta al rizoma y a la
base de los tallos originando podredumbres. Como consecuencia se produce el
marchitamiento del follaje.

El control se lleva a cabo mediante tratamientos preventivos (desinfeccion del sustrato y
herramientas de poda, material vegetal sano, agua de riego libre de patdégenos, etc.).
Cuando la incidencia es severa se recurre al control quimico.

- Alternaria: Los sintomas que provocan estos hongos son manchas amarillas en forma de
anillos concéntricos en las hojas, las cuales posteriormente se tornan de color pardo. Las
hojas enfermas se deben eliminar.

Para el control de dicho hongo, es necesario evitar la presencia de agua libre en las hojas y

aplicar fungicidas en caso de ser necesario.
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- Cylindrolcadium sp.: Generalmente suele aparecer en periodos calurosos y humedos.
Afecta a las hojas provocando estrias de color amarillento, las cuales posteriormente viran
a un color pardo.

Para su control se recomienda manejar material sano, mantener un nivel adecuado de
humedad, controlar las malezas, desinfectar las herramientas de poda y sustrato, etc.

El control quimico se realiza con fungicidas a base de cobre.

- Clavibacter sp.: Esta enfermedad es conocida como Vena amarilla. Afecta a los haces
vasculares del helecho causando amarilleamiento de las frondas, las cuales posteriormente
se necrosan. Las hojas también pueden presentar deformaciones, sin embargo, esta
enfermedad no presenta patrones fijos.

Para su control se recomienda realizar medidas preventivas como la poda de material
infectado, desinfeccidn de sustratos, herramientas de poda, etc.

El control quimico se realiza mediante la aplicacién de productos autorizados.

2.4.12 Condiciones adecuadas para el cultivo

En Guatemala se tienen plantaciones comerciales ubicadas a alturas comprendidas entre
1000 y 2200 msnm, en condiciones de ambientes con humedad relativa de 75 a 80% en de
climas templados. Las temperaturas adecuadas para el cultivo oscilan entre 15 °C y 30°C.
Cuando se registran temperaturas menores a 15 °C en el dia (Gordillo Arriola, 2013). La
tasa de crecimiento de las frondas es mucho mas lenta y como resultado se obtendran
menos frondas por planta al afio. Con temperaturas mayores a 32 °C el desarrollo es mas
rapido, pero, con el inconveniente de que las frondas son mas débiles, muy suculentas y
con una corta vida en florero. Otra desventaja de tener plantaciones en regiones con
temperaturas mayores a 32°C y alta luminosidad es el rapido desarrollo de esporas en el
envés de las hojas, el cual es una de las caracteristicas que se deben de evitar en las

frondas para exportacion (Stamps, 1983).

2.4.13 Ciclo bioldgico del Leather leaf
(Vargas, 1992) sefial6 “Los helechos son plantas perennes que se cultivan con el unico fin
del aprovechamiento de su follaje, ya que son plantas que no tienen flores. Los helechos

tampoco forman semilla, sino que tienen esporas, o bien se pueden reproducir
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vegetativamente. Sin embargo, los helechos se diferencian de los jotros organismos que
forman esporas en que estos tienen hojas verdaderas, y tienen también un sistema vascular
especializada; en el transporte de savia elaborada, agua y minerales y cuentan también con

un sistema radicular con numerosas raices adventicias filiformes, que nacen del tallo”.

2.4.14 Sistematizacion

Proceso permanente y acumulativo de creacidon de conocimientos a partir de las
experiencias de intervencion en una realidad social. Registrar, de manera ordenada, una
experiencia que deseamos compartir con los demés, combinando el quehacer con su
sustento tedrico, y con énfasis en la identificacion de los aprendizajes alcanzados en dicha
experiencia. (Ramos Romero, 2003)

La sistematizacion es aquella interpretacion critica de una o varias experiencias, que, a partir
de su ordenamiento y reconstruccién, descubre o explicita la l6gica del proceso vivido, los
factores que han intervenido en dicho proceso, cdmo se han relacionado entre si, y por qué
lo han hecho de esa manera. (rural, s.f.)

La sistematizacion de experiencias es una interpretacion critica de una o varias experiencias
que, a partir de su ordenamiento y reconstruccion, descubre o explicita la I6gica del proceso,
los factores que han intervenido en él, como se han relacionado entre si y por qué lo han
hecho de ese modo. (O, 2015)

Se concibe la sistematizacion como la reconstruccion y reflexion analitica de una
experiencia mediante la cual se interpreta lo sucedido para comprenderlo; por lo tanto, esta
permite obtener conocimientos consistentes y sustentados, comunicarlos, confrontar la
experiencia con otras y con el conocimiento tedrico existente, y asi contribuir a una
acumulacion de conocimientos generados desde y para la practica. (Barnechea Garcia M,
2010).

Sistematizar es detenerse, mirar hacia atras, ver de dénde venimos, qué es lo que hemos
hecho, qué errores hemos cometido, cdmo los corregimos para orientar el rumbo, y luego
generar nuevos conocimientos, producto de la critica y la autocritica, que es la dialéctica,
para transformar la realidad. (Barnechea Garcia M, 2010)

La sistematizacion vista de esta manera, da cuenta de las 3R: Revisar, Rectificar y
Reimpulsar, para buscar errores y aciertos, ponerlos en una balanza para fortalecer el

camino de la transformacion y construccion de la patria socialista 3; por ello lo esencial de
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la sistematizacion de experiencias reside en que se trata de un proceso de reflexién e
interpretacion critica de la practica y desde la practica, que se realiza con base en la
reconstruccion y ordenamiento de los factores objetivos y subjetivos que han intervenido en

esa experiencia, para extraer aprendizajes y compartirlos-

La simple recuperacion historica, narracion o documentacion de una experiencia, aunque
sean ejercicios necesarios para realizarla, no es propiamente una sistematizacion de
experiencias, igualmente, si se habla de ordenar, catalogar o clasificar datos o
infor-maciones dispersas, se habla de sistematizacion de datos o de informaciones; las
experiencias implican realizar una interpretacion critica, por lo que se utiliza- siempre el

término compuesto: sistematizacién de experiencias y no solo se dice sistematizacion.

Las utilidades de este método son multiples: para que los educadores se apropien de forma
critica de sus experiencias, para extraer aprendizajes que contribuyan a mejorarlas, para
aportar a un dialogo critico entre los actores de los procesos educati-vos, para contribuir a
la conceptualizacion y teorizacion, para aportar a la definicion de politicas educativas, etc.
En el caso del ejemplo, una institucion podria construir un pen-samiento colectivo muy
enriquecido con los aportes de las sistematizaciones que se realicen en torno a sus
experiencias, lo cual fortaleceria el trabajo institucional y potenciaria el trabajo personal de

los educadores.

En una sistematizacion de ex-periencias el objeto a sistematizar es la propia préactica, y si
bien puede llegar a un primer nivel de teorizacién y alimentar un didlogo critico con el
conocimiento tedrico, no tiene pretensiones de generalizacion ni de universalizacion. Esta
se basa en una concepcién metodolégica dialéctica, que considera que los fendmenos
sociales son histéricos, cambiantes y contradictorios y que son una sintesis de multiples
factores y determinaciones estructurales y coyunturales; una concepcion que vincula la

practica con la teoria y que no dicotomiza el objeto y el su-jeto de conocimiento.

En los ultimos afios se han incorporado elementos de la teoria de la complejidad que aportan

una visibn mas holistica de las relaciones humanas. (Mérida., 2010) general, cualquier
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experiencia que haya significado llevar a cabo un proceso y que haya sido importante para
quienes la ejecutan, es sistematizable. Muchas veces experiencias que no parecen a simple
vista demasiado relevantes u originales estan cargadas de una gran potencialidad creativa;
por ejemplo, un docente o una docente que ha disefiado un curso o un programa educativo
y lo ha llevado a cabo por varios meses, ya tiene alli una experiencia suscepti-ble de ser
sistematizada.

La sistematizacion, como se sefialaba anterior-mente, no debe pensarse como reservada a
especialistas, son mas bien los colectivos de los proyectos, es decir, los equipos que
ejecutan los proyectos quienes deben ser los principales sujetos de la sistematizacion, lo
que no elimina la posibilidad de incorporar especialistas en contenidos o en metodologias,
como recursos importantes para llevarla a cabo, sea para ayudar a organizar el proceso o
para contribuir a un dialogo de saberes con el grupo. Las formas de como se relacionan
unas y otras personas pueden ser muy variadas.

En la investigacion tradicional, al tener que definir de antemano un marco de categorias
estrecho y fijo que reduce la imaginacién y la produccion intelectual mas que ayudar a
dinamizarla y que muchas veces se ha reducido a tener que buscar una serie de citas de
autores reconocidos para legitimar su busqueda y a veces hasta para buscar como hacer
que la realidad calce dentro de ese esquema.

En la sistematizacion de experiencias esta mas presente lo que se llama contexto tedrico,
es decir, esa teoria que esta en la practica de las personas que hacen la sistematiza-cion;
esta hay que explicitarla para poder identificar categorias con las que se va a interrogar la
experiencia. Este dialogo critico con las experiencias es tal vez uno de los ejercicios teorico-
practicos mas apasionantes que se pueden hacer como intelectuales practicos o como

educadores-investigadores. (Verger i Planells)
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2.5MARCO REFERENCIAL

2.5.1 Localizacion

El municipio de Salama se encuentra en el oriente del pais y se localiza a 150 kilbmetros de
la ciudad capital, via Rancho, a través de la carretera asfaltada CA-14, ruta a las Verapaces.
Via San Juan Sacatepéquez, pasando por los municipios de Granados, El Chol y Rabinal,
son aproximadamente 165 kildmetros, la mayor parte del tramo es de terraceria, ya que el
asfalto inicia a partir de la cabecera municipal de Rabinal, 27 kilbmetros de longitud. La
tercera via es pasando por la aldea la Canoa, con tramo carretero de terraceria y asfalto y
una distancia de aproximada de 100 kilometros. Salama se encuentra situada a 940. 48
metros de altura sobre el nivel del mar; a 15° 06’ 12” de latitud norte y 90° 16’ 00” de longitud.
Su extension territorial es de 776 kilometros cuadrados. (deguate.com & ©, s.f.)

La finca Tropicultivos |, se encuentra ubicada en la aldea Cachil, al norte del municipio de
Salam& Baja Verapaz, se localiza en las coordenadas 15°12'76.3" latitud norte, y -
90°30'10.0" longitud oeste. (TAK, TAK Central America, s.f.)

2.5.2 Extension
La finca ocupa un area total de 708,784 m2 esto equivale a un total de 70 hectareas. (TAK,
TAK Central America, s.f.)

Figura 5. Localizacion geografica de la finca Tropicultivos .
Fuente Tak Central América 2019
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2.5.3 Clima

Para el &rea donde se localiza la finca se registré una temperatura anual promedio de 22°C,
siendo los meses mas frios, noviembre, diciembre, enero y febrero, registrando
temperaturas minimas dentro de los intervalos de 6°C A 13°C. En general para el pais se
registran dos temporales climaticos una época seca que inicia noviembre a abril de mayo a

octubre la época lluviosa. (Gonzalez Melchor, 2019)

2.5.4 Suelos

Los suelos localizados en la region se identifican por el codigo Chj, serie Chicaj clasificacion
taxondmica Usterts, y el cddigo Sl serie Salama clasificacion taxonomica Orthents-
Psamments, segun la clasificacibn de  Simmons, Pinto y Tarano en 1959.
(Simmons.,1959). Citado por (Gonzalez Melchor, 2019)

2.5.5 Suelos Chicaj

A) Orden vertisol

Suelos con altos contenidos de arcilla expandible desde la superficie. Se caracterizan
por formar grietas profundas en todo el perfil, las cuales se observan principalmente en la
época seca. Cuando estan humedos o mojados se vuelven muy plasticos. Generalmente,
son suelos con alto potencial de fertilidad en la produccion agricola, pero tienen limitantes
en lo que se refiere a su labranza, porque cuando estan secos son muy duros y como ya se
indicd, cuando estan mojados son muy plasticos. Se recomienda manejar el contenido de
humedad para controlar las limitantes fisicas mencionadas. Casi siempre ocupan relieves
planos o bien de suave a moderadamente ondulados. Citado por (Gonzalez Melchor, 2019)
I Suborden Usterts:

Vertisoles que estan secos entre 90 y 180 dias del afio en su interior. Presentan
deficiencia de humedad. (MAGA, s.f.) citado por (Gonzalez Melchor, 2019)

2.5.6 Suelos Salaméa

A) Orden Entisol

Suelos con poca o ninguna evidencia de desarrollo de su perfil y, por consiguiente, de
los horizontes genéticos. El poco desarrollo es debido a condiciones extremas, tales como,

el relieve (el cual incide en la erosion o, en su defecto, en la deposicion superficial de
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materiales minerales y organicos) y, por otro lado, las condiciones como el exceso de agua.
De acuerdo al relieve, estos suelos estan presentes en &reas muy accidentadas (Cimas de
montafias y volcanes) o en partes planas.

I Suborden Orthents:

Suelos de profundidad variable, la mayoria son poco o muy poco profundos.
Generalmente estan ubicados en &reas de fuerte pendiente, existen también en &reas de
pendiente moderada a suave, en donde se han originado a partir de deposiciones o
coluviamientos gruesos y recientes. (Lira., 2000) Citado por (Gonzalez Melchor, 2019)

I. Suborden Psamments:

Son los Entisoles mas arenosos, que se encuentran en superficies poco inclinadas y con
menos del 35% de fragmentos rocosos. Generalmente se encuentran en las areas mas
cercanas a los rios o en areas de actividad volcanica muy reciente. A diferencia de los
Fluvents, los Psamments No tienen capas deposicionales de materiales minerales en su
interior. En muchas areas, estan cubiertos con bosque de galeria, y en otros casos estan
cultivados y forman parte de lo que los agricultores llaman los suelos de vega. (Lira., 2000.)

citado por (Gonzalez Melchor, 2019).

2.6 OBJETIVOS
2.6.1 General

Sistematizar los procesos y actividades actuales de la etapa de produccién, cosecha, post
cosecha y embalaje del cultivo de Leather leaf Rumohra adiantiformis, en la finca de

Tropicultivos |, Aldea Cachil, del municipio de Salam4, departamento de Baja Verapaz.

2.6.2 Especificos

a) Recolectar informacion por medio de entrevistas, cuestionarios y visitas de campo a las
areas de operacion y produccion, con el personal operativo de campo, involucrado en
cada una de las actividades puntuales del cultivo.

b) Recolectar informacion por medio de entrevistas, cuestionarios y visitas de campo a las
areas, con los jefes de produccion, de finca, del area de cosecha y postcosecha, sobre

las experiencias y actividades que se realizan en cada etapa.
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c) Documentar en gabinete la informacion recabada a todo nivel y en cada una de las
etapas del cultivo, con el objeto de ordenar un documento que refleje las acciones que
se desarrollan actualmente.

d) Identificar aspectos que se realizan actualmente y que deberian ser corregidos para
eficientizar las actividades del cultivo, que contribuyan a una mejora continua de todos

los procesos.

2.7METODOLOGIA

La metodologia utilizada para realizar el proceso de sistematizacion se baso principalmente
en la recoleccién de informacion con el personal de campo, quienes son los encargados de
realizar cada una de las actividades y poseen varios afos realizando los procesos
agronomicos y de cosecha de la finca; ademas de abocarse con los jefes de cada éarea, y
con el encargado de finca. También en cada una de las areas se tuvo la experiencia y
oportunidad de participar en las actividades diarias: establecimiento del cultivo, manejo de
plagas y enfermedades, conteo de brotacién, aplicaciones y dosificaciones de productos,
fertilizacion, riego, cosecha y post cosecha; entre otras actividades las cuales son pilares
fundamentales para lograr el objetivo primordial de la finca, que lo constituye la exportacién
hacia Europa y Norte América de follajes de alta calidad, en el area de producciones

ornamentales.

2.7.1 Fase de recoleccion de datos con personal de campo:

A través de visitas de campo, entrevistas y cuestionarios se llevé a cabo la recoleccién de
datos con los trabajadores que realizan las actividades de campo, asi también fue
fundamental realizar el acompafamiento en la realizacion de actividades para conocer la
operativizacién de cada uno de los procesos.

Al iniciar con la recoleccion de informacion, con cada uno de los trabajadores en las areas
de la finca, se realiz6 la visita unipersonal. Primeramente, se realizaron entrevistas (ver
anexos); en monitoreo de plagas y enfermedades, riego, fertilizacion, aplicacion de
productos agricolas entre otros, posterior a las entrevistas con preguntas directas se paso
a tomar anotacion de todo el procedimiento que ellos realizan para profundizar en la

informacion de la actividad,
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2.7.2 Fase de recoleccion de campo con jefes de produccion:

a través de entrevistas y encuestas se abordd a cada uno de los jefes de produccion que
laboran en la finca para recabar informacion y conocimientos importantes que ellos han
adquirido durante los afios de experiencia que poseen en la empresa.

En la finca Tropicultivos |, se cuenta con 4 jefes encargados del area de produccion a los
cuales se les abord6 de manera individual con entrevistas de preguntas directas, luego de
ello se les pregunto y dejo que ellos explicaran de manera libre segin su conocimiento y
experiencia todo el proceso de producciéon y mantenimiento vegetativo ademas se les

cuestiono sobre la toma de decisiones que ellos toman respecto a aplicaciones en el cultivo.

2.7.3 Fase de recoleccion de datos con Jefe de finca:

se acudio6 con el Jefe de finca a cargo de todo el funcionamiento cultivo de Leather leaf y
toma de decisiones, quien ademas es el responsable de las aplicaciones de pesticidas y
fertilizantes, sobre todo las dosificaciones necesarias en cada una de las areas.

Se realiz6 entrevista en donde se abordaron preguntas sobre el establecimiento del cultivo,
por la experiencia que posee en el cultivo en finca Tropicultivos | y otras 3 fincas de la
corporacion. El Jefe de Finca, ademas brindd la programacion anual de las aplicaciones de

fertilizante.

2.7.4 Fase de recoleccion de datos en el area de cosechay control de calidad:

en esta area se desarroll6 visitas en cada uno de los estratos desde las personas que cortan
las frondas hasta la fase de embalaje en el cuarto frio donde se realizan las actividades
correspondientes, entrevistas y encuestas a empleados en cada una de las areas.

En cosecha se realizaron 5 entrevistas a cortadores, una entrevista al jefe de cosecha,
encargado de control de calidad y por ultimo al jefe de cosecha y embalaje ademés de
proceder a realizar toda la actividad de cosecha y embalaje para tomar nota de los procesos
y de cdmo se realizaban.

2.7.5 Fase de gabinete:

Con toda la informacion obtenida en campo, se procedi6 a realizar un andalisis, una sintesis
de ideas de toda la informacion recolectada para poder iniciar con la sistematizacion del

proceso productivo de Leather leaf.
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Se ordend proceso a proceso la informacion, agrupando cada una de las experiencias en
las fases del proceso de produccién, comparando comentarios y experiencias para lograr

sistematizas de la manera mas adecuada la informacion obtenida.

2.8RESULTADOS

La presente investigacion ha sido desarrollada con el objeto de documentar las actividades
de produccidn, cosecha y postcosecha realizadas en la finca Tropicultivos | del grupo TAK,
del cultivo Leather leaf Rumohra adiantiformis (G. Forst.) Ching, ubicada en aldea Cachil,

Salam4, Baja Verapaz

2.8.1 Factores importantes a tomar en cuenta para el establecimiento del cultivo de
Leather leaf Rumohra adiantiformis (G. Forst.) Ching en la finca Tropicultivos |
El cultivo de Leather leaf Rumohra adiantiformis (G. Forst.) Ching por ser una planta
perenne, comunmente desarrollada en climas tropicales, con un rizoma escamoso Sin
poseer flores ni frutos, debe de tomarse en cuenta que su desarrollo morfologico y
productivo se tiene que llevar a cabo bajo algunas condiciones adecuadas para el 6ptimo
aprovechamiento de la planta, como lo son umbraculos, humedad en el ambiente, riego
constante, buen drenaje en el sustrato, entre otros, todo esto con el fin de simular su habitad
natural y conseguir una alta calidad en las frondas para lograr su exportacion.
Lo méas recomendable para el establecimiento de una plantacién es que las condiciones
climaticas se desarrollen a 800-1400 msnm entre mas altura presente el lugar de
establecimiento se ha obtenido como resultados frondas mas gruesas y de tonalidades mas
oscuras, aun que debido a la variacion climatica de cada area el cultivo se ha ido adaptando
a los distintos microclimas.
La planta se desarrolla de manera favorable en climas calidos que propician el incremento
de brotacion, la temperatura conveniente oscila entre los 25° a 30°.
Lo fundamental para lograr un establecimiento del cultivo exitoso es la programacion,
planeacion, seleccion de area, evaluacion de cantidad de jornales para distribucion de
trabajo.
Se llevan a cabo visitas de campo en las cuales se realiza un muestreo por acre (0.4046

has) para lograr la distribucion del trabajo para cada persona en campo.
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Asi también debe tomarse en cuenta que para establecer un cultivo se debe realizar un

presupuesto y este se divide en 5 estratos en el &rea de produccién:

e Establecimiento del cultivo
e Mantenimiento vegetativo

e Cosechay postcosecha

2.8.2 Distribucién del cultivo

Nombre del area Area (has)
Planon (A1, A2) 3.64
Los Catorce (C1, C2, C3, C4) 4.02
El Guapinol (B1) 1.92
Nueva Construccion (G) 1.82
AREA TOTAL 11.4

Cuadro 3. Distribucion del cultivo.
Fuente: Datos de campo en finca Tropicultivos | EPS 2019

La distribucion espacial de la finca Tropicultivos I, se encuentra dividida en varias areas, tal
y como lo muestra el cuadro anterior, esta distribucion se realiza con el fin de mejorar la
organizacién, planeacion, supervision e identificacion de caracteristicas especificas que
puedan desarrollarse en las etapas vegetativas, cosecha, post cosecha y embalaje en cada
una de las secciones del cultivo. En cada una de las &reas se llevan a cabo varias
actividades que incluyen: control de calidad, limpieza de area, monitoreo de plagas y
enfermedades, entre otras. El tener el area del cultivo divida cumple con el objetivo, que es
supervisar todas las areas del cultivo de una manera homogénea y mejorar el control de

calidad de la planta.

2.8.3 Establecimiento del cultivo
2.8.3.1 Umbréculo
Para lograr un sistema de sombra artificial 0ptimo para el desarrollo del cultivo es necesario

gue se cuente con un sistema que se encuentre a una altura de 3 a 4 metros del suelo.



41

Saran: elaborado con hilos de polipropileno de alta densidad que brindan un 73% de filtrado
de rayos solares, esto favorece al filtrado, proteccion y regulaciéon de los rayos ultravioletas
gue afectan directamente en el desarrollo de las frondas.

Se utilizan un aproximado de 12 rollos de saran por acre (0.4046 has). La degradacion del
saran se da por las condiciones climaticas a las que este esta expuesto, es por ello que en
cultivo bajo sombra se recomienda contar con cortinas rompevientos para darle una mayor
vida util a este insumo que caracteriza y es fundamental para mantener un estandar alto de
calidad en las frondas del cultivo para evitar el amarillamiento y marchitez y lograr un
crecimiento 6ptimo.

Polines: el posteado en la estructura del invernadero se lleva a cabo con polines de un
diametro de 4 pulgadas para el area interior, y 5 pulgadas para el area externa en donde se
ancla toda la estructura de cableado. La altura de los postes va desde los 3 metros a 4.25
metros, la profundidad a la que los polines son colocados es aproximadamente de 30
centimetros. Cada polin debe estar a una distancia de 7.5 metros.

Cableado y tensado: se utiliza cable acerado; de 1/4” que se coloca en la estructura de los
polines y 1/8” dentro del saran que estan ubicados en la parte alta de la estructura. Las
anclas que logran sostener la estructura del invernadero colocadas a una profundidad de
1.20 metros son fundidas con cemento o con sustrato y piedras apelmazando el suelo
después de colocar cada una de las capas anteriores. Son distribuidas en diferentes puntos
del area para que brinden una mayor estabilidad a la estructura para este proceso es
utiizado un cable de alta tension, para lograr la seguridad en toda la metodologia

anteriormente mencionado se colocan clambs de 1/4” y 1/8” para fijar la estructura.
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Figura 6. Cableado y clambs utilizados en el umbréaculo
Fuente. Propia EPS 2019.

El cableado que sostendra y tensara el saran en la parte alta de la estructura, atraviesa los
polines por el medio de cada uno de ellos, y para brindar seguridad los mismos en la entrada
y salida del cable poseen clambs que garantiza la inmovilidad del cableado.

El cableado que brinda tensién a los polines es igualmente atravesado de forma transversal
gue va de un ancla de la estructura hacia otra. Toda la tension de la estructura se realiza
con un polipasto que es utilizado por las personas que estan a cargo de la edificacion del
invernadero.

Con el cable tensado se procede a la colocacion del saran el cual es estirado y tensado con

el polipasto para evitar el corrugado. Estirado se fija con clambs de las mismas medidas
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Figura 7. Umbraculo y estructura en el cultivo de Leather
Fuente. Propia EPS 20109.

2.8.3.2 Preparacion del suelo

El sustrato en el que se desarrolla el cultivo de Leather leaf leaf (Rumohra adiantiformis (G.
Forst.) Ching) es un factor muy importante para el éptimo crecimiento de la planta. Con la
estructura establecida el procedimiento a seguir es la mecanizacion del suelo.

Primero se realiza el chapeo y destronque del area, eliminando todo tipo de maleza y
materia vegetal innecesaria en el area de trabajo, posteriormente se debe realizar el trabajo
mecanizado que consiste en realizar el subsolado a una profundidad de 50 centimetros, y
luego dos pasos de rastra para lograr una estructura en el suelo adecuada para el cultivo.
Se procede al trazo de las bancas (tablones) con una dimensién de 1.20 metros de ancho,
30 centimetros de altura y 30 centimetros entre banca. La orientacion de las bancas debe
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ser de acuerdo a la topografia del terreno dirigiéendose hacia la pendiente, para que se logre
el escurrimiento del riego y evitar encharcamiento en las areas.

Ya que el sustrato adecuado para el optimo desarrollo y crecimiento del cultivo es de
apariencia arenosa, segun la experiencia en el area, se procede a la aplicacion de una capa
de tierra blanca de un espesor de 10 centimetros (12 metros cubicos por 0.4046 has). Con
un cultivo ya establecido se realiza una aplicacion anual de tierra blanca en la misma
proporcion.

Para realizar la desinfeccién del suelo debe estar establecido el sistema de riego puesto
que debe de realizarse la desinfeccidén por solarizado; esto significa que debe saturarse el
suelo con un riego profundo para poder aplicar el producto posteriormente.

Se procede a la desinfeccion del suelo, que consiste en la aplicacion del Prometam 51 SL
cuyo ingrediente activo es el Metam sodio al 51% a 200 litros/acre (200 litros en 0.4046
has). Procedida la aplicacion se espera un aproximado de 20 dias para poder realizar la

siembra.

2.3.8.3 Sistema de Riego

Empiricamente, gracias a las pruebas de campo y en base a la experiencia obtenida en
campo se ha logrado establecer la cantidad de agua que debe ser aplicada en el cultivo y
asi mismo el tiempo de riego.

Como en cualquier cultivo es fundamental que para su crecimiento y desarrollo se cumpla
con la demanda hidrica que este solicita, abastecer este cultivo con el recurso hidrico
necesario juega un papel fundamental para el desarrollo y la coloracion de frondas necesaria
para lograr su exportacion. Puesto que, en el pais, y haciendo énfasis al corredor seco
donde se ubica esta finca productora, los veranos son demasiado intentos e inviernos con
escazas lluvias. En este caso es sumamente necesaria la instalacién del sistema de riego
puesto que es por este medio en el cual se trasladan hacia la planta la mayor parte de
nutrientes requeridos por ella.

El sistema de riego debe instalarse posterior al trazado de bancas. Este esta disefiado por
secciones, (turnos) para cerrar el ciclo de riego de toda el area en un dia.

La demanda es abastecida por un rio que se deriva de la micro cuenca del Rio Cachil y por
un pozo propio de la finca reservorio que posee la finca que posee una capacidad 3555

metros cubicos. En una época con la que se cuenta con una oferta de agua favorable el rio
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Cachil aporta un caudal de descarga de 164.34 litros/min y el pozo artesanal
677.96litros/min.

Se cuenta con una bomba hidraulica de 15 hp (caballos de fuerza) que puede cubrir un area
24.28 hectareas de riego, que acciona el sistema de riego que en el caso del cultivo de
Leather leaf es Unicamente por aspersion. La tuberia que sale del reservorio hacia la bomba
hidraulica es de 4” y 125 psi de la misma manera la red de distribucion es de 4”.

Tuberia central 2”

Lineales 17

Elevador 2" a una altura de 1.20 metros

La tuberia va de los 125 psi hasta los 150 psi

Micro aspersor Rotor rain con un caudal que va de 270 a 650 litros/hora, aproximadamente
7.66 litros/minuto, cada uno de los micro aspersores estan colocados a una distancia de 7.5
metros para obtener un traslape en el abanico de aspersioén de 50%

En el Leather leaf se cuenta con 12 turnos para cubrir el riego en toda la plantacion a

continuacion se describe cada uno de los turnos.

La lamina de riego minima que requiere el cultivo de Leather leaf es de 3 mm diarios segun
la experiencia de los encargados del cultivo en campo en invierno si la lluvia alcanza los 3
mm se omite el riego del dia en las areas.

A continuacion, se muestra la distribucion en tiempo y lamina de riego en cada uno de los

turnos.
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Figura 9. Llave de paso en el turno 9 area del Guapinol
Fuente: propia EPS 2019

=

Figura 10. Micro aspersor Rotor rine utilizado en el riego de Leather leaf.
Fuente: propia EPS 2019
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Figura 11. Riego en el are del Guapinol de la fica Tropicultivos |
Fuente: propia, 2019

2.3.8.4 Seleccion y siembra de rizomas

En los cultivos de exportacion de follaje de Leather leaf se realiza la propagacion de la planta
por medio de rizomas, los cuales ellos mismos seleccionan de las areas que ya estan
establecidas y presentan una mejor apariencia y calidad en sus frondas. Los rizomas de la
planta crecen de manera horizontal lo cual permite que la planta posea un buen anclaje al
sustrato. Debe tomarse en cuenta que para extraer el rizoma se saca completamente la
planta madre del sustrato y se separan los rizomas de manera precisa, evitando cualquier
tipo de laceracion que se le pudiera causar a la planta puesto que pudiera ser una entrada
para cualquier tipo de patégeno. la planta madre debe de tener una aplicacion mensual de
fertilizantes y fungicidas para que cumpla con un requerimiento fitosanitario adecuado.

Separados los rizomas se procede a la seleccion.
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Figura 12. Seleccion de rizoma en planta madre.
Fuente: propia EPS 2019

La seleccion de los rizomas se realiza en tres diferentes categorias:
Primera categoria: que oscila entre los 12-15 centimetros de longitud, con un didmetro de
1.5 centimetros. Se debe observar en esta categoria que la yema del rizoma este con una

tonalidad clara y que se observe de forma vigorosa.

Figura 13. Yema del rizoma de primera categoria de Leather leaf.
Fuente: Propia EPS 2019

Segunda categoria: esta categoria va desde los 8 centimetros hasta los 12 centimetros de
longitud, con un didmetro de 0.75 centimetros.
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Figura 14. Rizoma de segunda categoria de Leather leaf.
Fuente: propia EPS 2019

Tercera categoria: inferior a los 8 centimetros de longitud, menor de 0.75 centimetros de
diametro. Yema de baja calidad, usualmente este tipo de rizoma se descarta completamente
en la utilizacion de siembra de Leather leaf.

Figura 15. Rizoma de tercera categoria de Leather leaf.
Fuente: propia EPS 2019

Al momento de extraer los rizomas estos deben ser hidratados y realizar esta actividad en
las primeras horas del dia para evitar el estrés de la planta.

Seleccionada la semilla se procede a la colocacion de estas en canastas (cajillas de plastico)
para su desinfeccion. El procedimiento a seqguir es la inmersién de las cajillas en un barril
de 200 litros cortado por la mitad, por un tiempo de 10 segundos. El volumen de agua puede

variar, los productos a utilizar son Vydate, insecticida y nematicida, (cuyo ingrediente activo
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es Oxamilo) y Ridomil (fungicida cuyo ingrediente activo es el metalaxil-My mancozeb) a
una dosis de 2cc/litro cada uno, proceso que debe ser fundamental para evitar que cualquier
patogeno afecte el proceso de desarrollo de la nueva plantacién implementada.
Posteriormente se procede a la siembra, cada persona a cargo de la siembra tiene que
cumplir con una jornada laboral de 1400 rizomas al dia.

La siembra del rizoma debe realizarse de una manera especifica; colocando la yema del
rizoma en direccion a la salida del sol, colocar el rizoma de manera horizontal que los brotes
tengan una direccion vertical, 6sea hacia la superficie, cada rizoma debe de tener
aproximadamente 20 centimetros de separacion entre cada uno, este debe tener una
profundidad de siembra de 4 a 5 centimetros. El pH optimo del sustrato para el cultivo de
Leather leaf debe ir desde 5.9-7 preferiblemente manteniéndolo en una direccion de pH
béasico.

La densidad de siembra en la finca de Tropicultivos |, es de 55,000 rizomas por 0.4046 has,
después de la siembra de rizomas se procede a la aplicacion de una capa de broza con un
espesor de 1 centimetro sobre cada banca y se procede al riego en la nueva siembra.

Al finalizar la simbra en toda la banca, el ultimo rizoma a sembrar debe de ser girado hacia
el interior de la banca para evitar que cuando este crezca su desarrollo se dé fuera de la
banca.
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Figura 16. Banca preparada para siembra de rizomas.
Fuente: propia EPS 2019

Figura 17. Siembra de rizoma de Leather leaf.
Fuente: propia EPS 2019

La mejor época para el establecimiento de una plantacién de Leather leaf en esta region, es
en los meses de marzo y abril, puesto que el verano estd en su mejor etapa, las altas

temperaturas favorecen la brotacion del cultivo; siempre y cuando se realice el suministro

adecuado de agua de riego.



52

A los 40 dias de siembra puede tenerse presencia de los primeros brotes en el cultivo. Se
debe mantener un manejo agrondmico y fitosanitario en condiciones 0ptimas para conseguir
las caracteristicas fisicas necesarias para que pueda ser cosechada.

A los 10 meses de ser cultivada se realiza su primer saneo para eliminar la hoja pequefia
en las areas.

Al afo ser sembrada podra realizarse su primer corte en cosecha para su exportacion.

2.3.9 Mantenimiento vegetativo
Posterior a la siembra, debe tomarse en cuenta que se realiza un manejo agronémico con
un namero de actividades fundamentales para el desarrollo maximo de frondas de Leather

leaf. A continuacién, se mencionan cada una de las actividades.

2.3.9.1 Fertilizacién

Esta actividad se realiza segun los resultados obtenidos de diferentes estudios foliares del
cultivo y evaluaciones edaficas que deben proporcionar los regimenes nutricionales
actuales del cultivo en cuanto a macro y micro nutrientes, es parte fundamental del proceso
productivo el fertilizar el cultivo, puesto que de esto depende la calidad de frondas; tamafio,
color, grosor de tallo, para proporcionar al mercado producto de excelentes caracteristicas.
Se programa esta actividad para realizarla cada seis semanas al voleo, segun el
presupuesto que se tenga en cuanto a ventas. Se realiza fertiirrigacion cada semana.

Las concentraciones de nutrientes que se aplican varian en cuanto a las necesidades que
la planta necesite para poder desarrollarse mejor, el cultivo de Leather Leaf (Rumohra
adiantiformis (G. Forst.) Ching) tolera concentraciones de sales desde 600 hasta 1,200
partes por millén (ppm) si se pasa de lo requerido afectara el follaje especificamente en las
terminaciones meristematicas apicales. (Acosta, 2002).

El sistema de fertilizacion por voleo es realizado por el personal que labora en el area de
produccion. Cada jornal fertiliza 0.73 hectareas.

Se distribuye el producto que se aplicara en cada una de las areas que se fertiliza, segun el
calculo que se realiza en la programacion; se hace la distribucion del mismo en cada una
de las bancas que conforman las areas. Pesan el producto, distribuyen para posteriormente

realizar la aplicacién; debe tomarse en cuenta que deben introducir muy bien la mano dentro
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de la planta, para que el producto sea distribuido de manera homogénea y asi evitar una
guemadura directamente en la fronda.

Figura 18. Distribucion del fertilizante en finca Tropicultivos I.
Fuente: Propia EPS 2019

Figura 19. Mezcla y pesaje del producto.
Fuente: Propia EPS 2019
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Figura 20. Distribucion del producto.
Fuente: Propia EPS 2019

Figura 21. Aplicacién por voleo en la plantacion.
Fuente: Propia EPS 2019
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Figura 22 Tanque en el cual se realiza la mezcla
para el fertirriego.
Fuente: Propia EPS 2019

Figura 23. Encargado de fertirriego realizando la mezcla
de producto.
Fuente: Propia EPS 2019
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Al momento de realizar el fertirriego debe de tomarse en cuenta que dos personas deben
estar a cargo de dicha actividad. Uno debe ubicarse en el area de mezcla, verificando que
el producto no se precipite en el fondo y se haga una aplicacion errénea en el area y se
provoque una quemadura en las frondas. La segunda persona debe estar en campo
indicando en cuanto tiempo llega el producto al area, y que la aplicacion sea adecuada,
completamente homogénea, verificando que los micro aspersores funcionen correctamente.
Es importante resaltar que se realizan aplicaciones constantes en el cultivo, cada semana
se programan dos aplicaciones rotando los productos a aplicar. En los anexos del cuadro 9
al 13 se adjuntan las combinaciones.

Las combinaciones se realizan segun la programacién y el criterio del jefe de finca, la
rotacion de productos se da segun la disponibilidad en bodega ademas se procura que
durante el mes se realice la aplicacion de todos los productos ya que son necesarios para
el desarrollo vegetativo del cultivo.

Nutrex: con una formulacién de 20-20-20, ademas de contener N P K su férmula incluye
elementos menores los cuales al esta unificados en el producto influyen en la produccion
de brotes y estimulaicon del crecimiento de material vegetal para tener mayor y mejor
produccion.

Solubor: Octoborato disddico Tetrahidratado, que ayuda a la correccién de deficiencias de
boro en las plantas, ademas de estimular el transporte de fotosintatos a todos los 6rganos
vegetativos de la planta. De igual forma ayuda a la division celular propiciando a la division
celular y generacion de planta nueva.

Sulfato de amonio: aporta la cantidad requerida de nitrégeno a las plantas, ademas de que
la planta asimila mejor el fosforo y potasio gracias al azufre contenido en el mismo.
Estimulando la produccion de hojas y manteniendo el color verde en las mismas.

Sulfato de magnesio: ayuda al proceso fotosintético, en la produccion de clorofila para que
las plantas tengan un crecimiento 6ptimo. Ademas, participa en la produccion y reserva de
azucares en la planta.

Nitrato de calcio: aporta una buena cantidad de calcio disponible y asimilable para la planta
ademas de nitrégeno. Esta formulacion influye en la division y alargamiento celular en los
meristemos apicales, por lo tanto, aporta una fuente importante para el crecimiento del

helecho.
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Nitrato de magnesio: aporta magnesio para lograr los niveles necesarios en su absorcion,
influye en la produccién de clorofila para mantener el color verde de la palma de leather.
Nitrato de potasio: la asimilacion de esta férmula aporta resistencia de las plantas para
enfermedades que puedan presentarse en cualquier érgano de la misma.

Nitrato de amonio: es utilizado como fertilizante a largo plazo, 6sea que permanece un buen
tiempo en el sustrato, aporta buen contenido de nitrogeno que favorece al crecimiento y
ademas la coloracion de las frondas, el amonio es oxidado por los microorganismos lo que
favorece a su larga duracion en el suelo.

Urea: 46-0-0. Por su alto contenido de nitrégeno influye en el metabolismo de la planta
porque aumenta la produccién de tallos y hojas, que es especificamente

Fosfato monoamonico: 12-61-0. Aporta nitrégeno y fosforo de facil absorcion para las
plantas. El nitrgeno amoniacal contribuye a la facil asimilacion del fosforo por la planta.
Aporta buen desarrollo radicular, asi como también asimilacién adecuada de los azucares
en la planta para la produccién de clorofila.

Cloruro de potasio: ayuda a manejar de manera eficiente el requerimiento del recurso hidrico

en la planta ademas de aportar resistencia a las sequias actia como osmorregulador.

2.3.9.2 Manejo de plagas y enfermedades
El control y manejo de plagas y enfermedades se realiza mediante visitas a campo y
monitoreos. En cada una de las areas se encuentra un encargado para monitoreo, se divide

de la siguiente manera.

e Monitoreo enfermedades
e Monitoreo Antracnosis

e Plagueo (insectos)

Es importante hacer mencion que todo el proceso fitosanitario que se realiza en la finca
incluye actividades culturales de control y monitoreo, aplicacion de pesticidas son aplicados
de acuerdo al sistema de certificaciones MPS-ABC cuales son permitidas por los paises a
los cuales se realiza la exportacion del producto

Mancha en la hoja producida por Phoma sp.
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Afecta los nuevos brotes y las plantas méas jévenes de cultivo. Al momento de pasar por el
control de calidad deben llenar un estandar de requerimientos en cuanto al buen estado de
la fronda, sin ningun tipo de alteracion o mancha mucho menos con aspecto fungoso.

Este tipo de enfermedad tiene un aspecto redondeado en las frondas con margenes
oscurecidos de tonalidad que pasa de color amarillo a rojizo y luego café con apariencia
transparente.

Esta enfermedad se desarrolla de mejor manera en el cultivo debido a los altos niveles de
humedad en los que se maneja, esto favorece al desarrollo de todas las etapas de la
enfermedad desde su incubacion, reproduccion y diseminacién, al momento de infectarse
el tejido se le ve una apariencia humedecida o aguanosa que se va tornando a una
coloracién marrén obscuro. Su forma de reproduccion es de manera asexual por medio de
hifas y picnidios, para su manejo y control puede realizarse de manera cultural o quimica
que debido a su afectacion en el cultivo la Gltima opcion seria la mas efectiva.

Cultural: debido a los constantes monitoreos que el encargado de plagueo realiza, cada
lunes se realiza caminatas en cada una de las parcelas demostrativas establecidas en cada
una de las areas que son 2 parcelas/acre (2.47 hectareas) una de ellas es al azar, las
parcelas son rotadas cada 6 semanas, al ver incidencia en alguna de las areas se procede
a realizar podas de saneo, tanto en el area afectada como en sus alrededores para evitar
asi el traslado de esporas ya sea por personas, agua o malas practicas al momento del
saneo que puedan infectar ain mas en cultivo.

Quimico: si la incidencia de la enfermedad no se ha propagado de manera muy severa se
recomienda hacer la aplicacion asperjada de manera directa en el area con un fungicida de
contacto. Si el caso es severo se recomienda la aplicacion directa de un producto sistémico,
para el manejo de esta enfermedad los productos utilizados en la finca Tropicultivos | son

Metiram, dietilditiocarbamato, propineb, a 2 cc/L.
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Figura 24. Fronda de Leather leaf afectada por Phoma sp.
Fuente: Propia EPS 2019

Antracnosis Colletrichum acutatum

Es la enfermedad mas problematica y complicada de controlar en el cultivo de Leather leaf,
debido a su facil propagacion y el dafio tan severo que este hongo causa en la planta. El
hongo que causa esta enfermedad es Colletotrichum acutatum J.H. Simmonds. Esta
enfermedad se presenta en varios cultivos como café dejando gran dafio tanto en el fruto
como en el follaje y tejido conductor de la planta, en el caso de Leather leaf afecta en gran
proporcion su follaje, ademés las condiciones agronomicas y climaticas en las que se
desarrolla el cultivo se prestan para su propagacion.

Para un manejo preventivo en la finca de Tropicultivos |, se realiza un monitoreo de la
enfermedad en cada una de las areas, son 2 personas que recorren por completo cada uno
de los médulos distribuidos en la finca con el cultivo, caminan uno a uno cada uno de los
camellones, verificando la sanidad de la planta, en dado caso encuentren un punto de
infeccion, lo marcan y esperan el terminar de recorrer el area para hacer el saneo en el
punto de afectacion. El plagueo se realiza todos los dias, para finalizar todas las areas en
una semana laboral, y este proceso se repite. Es importante mencionar que las personas

encargadas de estas actividades poseen una induccién al momento de iniciar su labor en la
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finca para saber como realizar este proceso, ademas cuentan con mas de 10 afios de
experiencia realizando este manejo en el cultivo.

La propagacion se da por medio de una espora proveniente del cruce de dos hifas de
diferentes individuos de la misma especie del hongo, esta espora es la encarga de propagar
el hongo, dicha espora puede sobrevivir de manera individual sin necesidad de un
hospedero y esto causa que pueda estar presente, mucho méas tiempo en el area de
infeccion.

El tiempo de mayor incidencia de esta enfermedad es invierno, puesto que las condiciones
climaticas favorecen a la propagacion de esta enfermedad, por salpicadura de agua,
también, ademas que puede darse una propagacién rapida debido al transporte de esporas

por las personas que ingresan a las areas a realizar diferentes tipos de actividades que es

una de las formas mas comunes de infeccion.

= - "~ ry
» NawYio e -
SR _%g Y
Tedl D

A " e f

Figura 25. Encargada de monitoreo de antracnosis realizando recorrido.
Fuente. Propia EPS 2019
Cabe mencionar que se realizan aplicaciones preventivas junto con los fertilizantes foliares,
en aplicaciones directamente a todo el cultivo. Algunos de los productos a aplicar son:
Metiram, dietilditiocarbamato, propineb, a 2 cc/L.
Para realizar el saneo del punto marcado, se prepara con el equipo de aplicacion y
proteccion, se necesita tijera, jabon y cloro para limpieza de tijera, bomba de mochila con el
fungicida adecuado a aplicar, bolsa para retirar la planta infectada.
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Se procede a realizar el corte de la planta desde la parte inferior del tallo de la fronda y se
inserta en la bolsa de saneo, posteriormente se corta toda fronda alrededor del punto
afectado que pudiera tener esporas del hongo, terminada la extraccion se procede a la
aplicacion del fungicida sistémico curativo para ello también se realiza rotacion de productos
semanalmente los cuales a continuacion se mencionan Metil Tiofanato, pyraclostrobin y

fluxapyroxad, Carboxin y Captan, Tebuconazole y Triadimenol EC

Figura 26. Encargada de saneo en antracnosis preparada
para limpieza de &rea afectada
Fuente. Propia EPS 2019
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Figura 27. Extraccion de planta infectada
Fuente Propia EPS 2019

Figura 28. Saneo completo del area infectada.
Fuente. Propia EPS 2019
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Figura 29. Aplicacion de fungicida sistémico en toda el area infectada.
Fuente. Propia EPS 2019

La sintomatologia de este tipo de enfermedad inicia con cambio de coloracion en el borde
de las frondas de Leather, el cambio de coloracién procede hacia dentro de la hoja, inicia
con una tonalidad amarilla luego rojiza, y este cambio va tomando una forma de letra “V”,
luego se va tornando el tejido necrético con coloracidén negra por completo. Los trabajadores
de campo denominan comunmente esta enfermedad como “chicharron” por la quemadura
tan abrupta que produce en las frondas del cultivo. Las plantas o brotes jovenes son los que

resultan mas afectados.
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Figura 30. Fronda joven con tejido apical infectado por antracnosis.

Fuente. Propia EPS 2019
Bacteria Pseudomonas sp.
Es un tipo de bacteria; bacilos, gram negativa que se desarrolla en ambientes humedos, los
cuales favorecen a su propagacion.
Afecta principalmente al brote tierno, al tejido més joven en las frondas de Leather leaf, los
sintomas méas comunes presentes en el cultivo al momento de aparecer son: cambio de
tonalidad, con coloracion amarilla, para posteriormente perder su coloracion y tornarse
transparente. Los productos utilizados son Serenade 2cc/l, Agry gent plus 1cc/L, ridomil 1cc/l
y cobretane 0.5ccl/L.
De la misma manera hay una persona encargada en realizar el plagueo en cada una de las
areas sefaladas con anterioridad, parcela establecida y parcela al azar y se pasa el reporte
después del plagueo, se realiza una vez por semana, y dependiendo la incidencia y

severidad de la enfermedad asi se establece el producto a aplicar.
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Figura 31. proceso de monitoreo de enfermedades
Fuente. Propia EPS 2019

Figura 32. Fronda de Leather leaf afectada con bacteria.
Fuente Propia EPS 2019
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Hoja Roja Fern Distortion Syndrome FDS

Este tipo de sindrome en el cultivo de Leather se le conoce cominmente como hoja roja,
gue va tornando la coloracion de la fronda de un color amarillento hasta llegar al punto de
enrojecerlo, el agente causal se acredita a una cepa del virus que se trasporta por el aparato
bucal chupador de un hemiptero se considera el agente vector.

Para el control de este proceso se realiza un manejo cultural, eliminando asi la planta

afectada, se le denomina saneo.

Figura 33. Fronda de Leather leaf afectada por hoja roja.
Fuente propia EPS 2019
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Figura 34. Fronda con notorio cambio de coloracion rojizo.
Fuente. Propia EPS 2019

Rossalina Rosellinia sp

Hongo que afecta directamente en la pudricion del rizoma, asciende y se propaga hacia todo
el tallo y follaje de la planta de Leather leaf ocasionando la perdida completa del mismo, en
la finca de Tropicultivos | se ve esta incidencia en una Unica area, que, por mas procesos
de control, manejo y saneo no se logra dar mejora al area, uno de los principales factores

que inciden en este hecho es el mal drenaje del area cultivada.
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Figura 35. Area afectada el hongo Rosellinia sp.
Fuente. Propia EPS 2019

Figura 36. Pudricién de rizoma
Fuente. Propia EPS 2019
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Figura 37. Perdida completa de Leather leaf.

Fuente. Propia EPS 2019
Gusano verde Spodoptera sp.
Es uno de los principales problemas de plagas que afectan al cultivo de Leather leaf, su
modo de accién es alimentarse del follaje del cultivo, dafiando asi de gran manera las
frondas que ya no pueden ser utilizadas para exportacion debido a la demanda en normas
de calidad que se solicitan, los estados larvarios de este insecto son L1, que representa los

primeros dias de eclosion de la larva.
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Figura 38. Spotoptera en etapa L1.
Fuente. Propia EPS 2019

En la etapa L2 el gusano ya se encuentra en estado adulto por lo que es mayor el dafio que

causa a las frondas puesto que se alimenta mas.

-

Figura 39. Spodoptera en etapa adulta L2.
Fuente. propia EPS 2019
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El plagueo para el manejo preventivo de esta plaga se realiza una vez por semana, se
realiza el recorrido como en los demas monitoreos, cada lunes la persona encarga de esta
actividad inicia desde primera hora su labor, recorriendo en cada uno de los acres del cultivo
una parcela de plagueo ya establecida, posteriormente recorre la siguiente parcela al azar
para control, las parcelas tienen un largo de 7mts de largo por 1 mt de ancho.

Al finalizar el recorrido en cada una de las parcelas se anota cuantas incidencias encontré
en cada una de las areas, si se tiene una incidencia en 12 parcelas de 28 que son en total
se debe de realizar un manejo en aplicacién de producto quimico.

El reporte de plagueo se traslada hacia el jefe de produccion que analiza los datos
recabados para trasladarlos al jefe de finca que procede a realizar la orden con el producto

a aplicar por la incidencia y afectacion proyectada en el plagueo realizado.

Figura 40. Recoleccion de tejido afectado por
el Spodoptera.
Fuente. Propia EPS 2019
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Figura 41. Esteban de la Cruz realizando las anotaciones de
incidencias encontradas por parcelas.
Fuente. Propia EPS 2019

Los insecticidas utilizados se mencionan a continuacion Tiametoxam + Lambdacyhalotrina,
indoxacarb, Lambda-cihalotrina

Gusano barrenador de tallo Undulambia polystichalis

Este tipo de gusano deposita sus huevos en el tallo de las frondas tiernas de Leather leaf.
Una vez depositados; los huevos eclosionan empiezan a alimentarse de toda la parte interna
del tallo. En estado larvario cumple un tiempo aproximado de 5 semanas y cuando se
convierte en pupa su ciclo de vida es de 2 semanas. Al alimentarse del tejido transportador
de azucares causa la marchites de la fonda en campo.

Los productos para un manejo quimico de esta plaga son los mismos utilizados para el

gusano Spodoptera.
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Figura 42. Monitoreo de gusano barrenador

en la parcela numero 20

Fuente. Propia EPS 2019
Se menciona que a través de los diferentes monitoreos realizados se ha visto de manera
minima la presencia de cochinillas algodonosas Planococcus citri pero por la poca incidencia

no son plagas que requieran un control quimico.

2.3.9.3 Proceso de aspersion y aplicacién de productos quimicos

El proceso de aplicacién de productos quimicos de manera foliar se realiza por medio del
aguilon herramienta que se le domina de esa manera la cual posee boquillas las cuales
descargan el producto a aplicar por medio de brisa en el cultivo. Esta actividad se realiza
cada semana y es efectuada por un grupo de trabajadores dedicados especificamente a
esta actividad.

Es importante sefalar que el personal que realiza este trabajo utiliza su EPP (Equipo de
Proteccion Personal) para resguardar su salud e integridad fisica. Cuentan con Traje
impermeable (overol y capa), mangas, mascarilla, botas de hule guantes.

A continuacién, se describe cada una de las partes de las herramientas a utilizar en este

proceso.
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Central de fumigacion: en cada una de las areas ya distribuidas en la finca se posee un
tanque en el cual se realizan las mezclas para los diferentes productos a aplicar en los
procesos de aspersion. Cada uno de los tanques tienen una capacidad de 2500 litros, el
material del cual estan fabricados es block repellado, los mismos poseen sus propias camas
biolégicas para el control y manejo de residuos quimicos. Cada uno de los tanques estan
distribuidos de forma estratégica para que se pueda tener acceso a todas las areas del

cultivo.

Figura 43. Estructura de la central de fumigacion
Fuente. Propia EPS 2019
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Figura 44. Capacidad del tanque de mezclas.
Fuente. Propia EPS 2019

Para lograr realizar cada una de las aplicaciones es necesario que cuenten con
herramientas de trabajo, como un motor, maguera de distribucién, aguilon para aplicar
productos y por supuesto los insumos a aplicar que deben ser solicitados con anticipacion

para que el jefe de finca brinde autorizacion y puedan ser sacados de bodega.

ot

%

Figura 45. Motor de 6.5 Hp utilizado para la distribucién del producto
Fuente. Propia EPS 2019
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Para realizar una mezcla en el tanque es necesario llenarlo hasta la mitad, segun la
informacion por el encargado del &rea, posteriormente aplicar el regulador de Ph, en el caso
de los fertilizantes foliares se utiliza acido citrico a una dosis de 0.12gr/L de producto, para
biosidas, se utiliza treat plus que segun la curva de Ph del agua debe realizarse la aplicacion,
regularmente la dosis que se maneja es de 0.3cc/L.

Posteriormente se realiza el proceso de aplicacion del adherente que en la finca se utiliza
el a una dosis de 0.3ccl/L.

Luego de ello se realiza la aplicacion del insecticida o biosida, actualmente no se realiza
mezcla entre si de estos productos en una misma aplicacion para evitar fallas en los
resultados de aplicacién por lo que cada uno se realiza por separado.

En el caso de los foliares si son mezclados en algunas ocasiones con insecticidas, si este
fuera el caso se realiza la aplicacién posteriormente del producto.

Se continua con el llenado del tanque hasta finalizar el volumen de agua a aplicar y ya
completa la cantidad se procede a realizar la mezcla homogénea de todos los productos.
Cabe resaltar que el encargado de fumigacion tiene que estar en constante semiento y
observacién del producto a aplicar, para que no se haga u precipitado en los tanques y esto
pueda causar una sobredosificacion de producto en el cultivo y llevar a dafios econémicos
graves.

En el tanque y conectado al motor se encuentran dos conectores rapidos, uno que succiona
el producto para su distribucion y otra que retorna determinada cantidad de producto
posteriormente se realiza la conexion al aguilon con el cual se realizara la aplicacion.
Aguilon de fumigacion: es la herramienta utilizada para la distribucién y aplicacién
homogénea directamente en campo del producto.

Existen dos tipos de aguilones utilizados en la finca, el primero de ellos es el lateral que
cuenta con 27 boquillas y posee una descarga de 13 mm/ segundo. Es el mas utilizado para

aplicaciones foliares en el cultivo de Leather leaf.
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Figura 46. Aguildn tipo lateral con 27 boquillas.

Fuente. Propia EPS 2019
Dependiendo de las aplicaciones a realizar asi mismo es la distribucion de producto en el
cultivo.
Semidrench: la mitad de las boquillas de distribucién se mantienen con el difusor que
permite la brisa, y la otra mitad sin él, seria la distribucién de manera intercalada (uno siy
uno no)
Brisa: todas las boquillas con el disco no.2 con difusores no. 23, para tener un tamafio de
gota demasiado pequefio.

Drench: todas las boquillas inicamente con los discos no. 2.

Figura 47. Boquilla difusora de producto.
Fuente propia EPS 2019
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Figura 48. Agarre de la boquilla de distribucion.
Fuente. Propia EPS 2019

El aguilén de pata como comun mente es llamado posee aproximadamente 23 boquillas de

distribucién, la diferencia como su nombre lo denota es que este posee tres tubos mas de
forma vertical para una aplicacion de producto mas amplia, esta es utilizada cuando se ve
un nivel de incidencia en el cultivo demasiado alto ya sea de plagas o un tipo de enfermedad,

en las épocas de invierno cuando hay mayor probabilidad de infeccion e infestacion de

5

enfermedades, este instrumento es el utilizado para un mejor control de aplicacién

Figura 49. Aguilon de “patas” utllizado en la finca Tropicultivos I.
Fuente. Propia EPS 2019
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El equipo de aplicacion esta cormformado de la siguiente manera.

Tubo de distribucion: es un tubo de PVC de 3%” SCH 80 de alta presion

Adaptador macho de 34"

Llave de paso de %4’

Seguido de otro adaptador macho de 34"

Reducidor de %" a %"

Adaptador macho de 2’

Acople para coneccion a manguera

Maguera de hule 17

Aguilon: tubo de PVC de 2" de 125 PSI de una longitud de 3 metros, con un codo de %",
adpatador de %" y acople del mismo diametro.

Manguera de distribucion que se conecta al aguilon tiene un largo aproximadamente de 182

metros, el materia es de alta resistencia.

Figura 50. Acople del aguilon para la manguera de distribucion con la llave
de paso.
Fuente. Propia EPS 2019

El equipo de proteccion personal que cada uno de los aplicadores utiliza se describe a

continuacion.

- Oberol impermeable.

- Botas de hule
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Mangas

Capa impermeable

Mascatrilla con filtros de carbon

Lentes

Guantes

Figura 51. Personas encargadas de aplicaciones de productos
qguimicos en el cultivo de Leather leaf.
Fuente. Propia EPS 2019

Figura 52. Aplicacion de productos quimicos con el EPP
Fuente. Propia EPS 2019
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2.3.9.4 Conteo de brote.

Esta actividad se realiza de manera semanal, el encargado de realizarlo, inicia desde
primera hora caminando en cada una de las parcelas establecidas en conteo de brote, por
acre son dos parcelas en las cuales se realiza el conteo.

A el se le es proporcionado al iniciar la actividad una bolsa con hules, los cuales se utilizan
para marcar cual es el brote que ya tomo en cuenta. Cada semana los hules son de diferente
color para evitar confuciones en el conteo.

El brote que se debe de contar debe tener un tamafio aproximado de una pulgada. Tambien
es importane mencionar que no se debe contar brote que ya este extendiendo su follaje,
como se puede observar en la siguiente imagen eesa es la etapa en la que se debe realizar

el conteo de brote para la semana en la que se este trabajando.

Figura 53. Brote de desarrollo ideal para conteo.
Fuente propia EPS 2019.
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Figura 54. Colocacién del hule para conteo de brotacion.
Fuente. Propia EPS 2019

Se realiza el conteo en cada una de las parcelas establecidas que son rotadas
aproximadamente cada 3 semanas. Se anota cuantos brotes hay por parcela, y se recorren
las dos por acre. Toma nota de los brotes, para que al finalizar el recorrido en cada una de
las areas tenga el total.

Figura 55. Parcela establecida para conteo de brote.
Fuente. Propia EPS 2019
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Al finalizar el conteo realiza un calculo del promedio de brotacion por areas, suma
cada uno de los brotes que contabilizo por ejemplo en el area del planon y lo divide
por el numero de parcelas establecidas en esa area, para tener un promedio total de
toda el area, y asi sucesivamente con cada una de las areas en las que esta dividida
la finca,

Este conteo es fundamental puesto que se reafiza para saber la disponibilidad de
planta que se tiene para futuras cosechas, ademas de saber como se encuentra el
nivel de productividad en cada una de ellas y saber que medidas tomar en caso de

una produccion muy baja en las areas que se contabiliza.

Figura. 56. Conteo de brotacion realizando dicha actividad
Fuente. Propia EPS 2019

2.3.9.5 Desmonte

Esta actividad se lleva a cabo para realizar un manejo cultural de malezas en el cultivo de
Leather leaf. Se establece este tipo de tareas una vez al mes. Por area se coloca a
determinado nimero de personas que llevan a cabo este proceso aproximadamente se les
establece un area de 0.60 has (1.5 acres) diario.

Esta actividad es fundamental puesto que las malezas generan competencia en cuanto a

absorcion de nutrientes, alimentacién y obtencion de luz para poder realizar el proceso
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fotosintético. Y debido a que el cultivo esta en constante obtencion de nutrientes a través
de las diferentes aplicaciones ya sean foliares, o por fertilizacion al voleo es de suma

importancia la eliminacion de las ya mencionadas.

Figura 57. Algunas de las malezas que generan competencia en el cultivo.
Fuente. Propia EPS 2019

g

Figura 58. Competencia por luz y alimento entre el cultivo de Leather leaf y
malezas.
Fuente. Propia EPS 2019



85

La recoleccion de las plantas no deseadas se realiza primero caminando por cada uno de
los surcos donde esté establecido el cultivo, entre la toma como se le conoce en la finca, se
arranca del suelo la planta que corresponde al cultivo para ser depositada en un saco el
cual la persona gue realiza el desmonte lo porta en sus hombros, al finalizar el surco se
saca el desecho al inicio del surco, para que sea recogido por el encargado. No se deja la
maleza arrancada en el area para evitar propagacion de la misma o que sea un hospedero

de plagas o enfermedades.

Figura 59. Especies que compiten con el cultivo de Leather leaf.

Fuente. Propia EPS 20109.
Se pueden observar diferentes especies de malezas en el cultivo de Leather leaf, estas se
propagan tanto en las orillas de los surcos como en el centro de los mismos, por lo tanto es
fundamental que la persona que haga el recorrido este atenta a cubrir de manera completa

toda el area del surco en el cultivo tanto calle como dentro del surco.
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Figura 60. Maleza que ya fue sacada del area de trabajo.
Fuente. Propia EPS 2019

Figura 61. Proceso de desmalezado en el cultivo.
Fuente. Propia EPS 2019
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2.3.9.6 Saneo

Conjuntamente con el desmalezado estas son practicas de suma importancia para el
mantenimiento vegetativo del cultivo de Leather leaf puesto que se realizan para darle
estructura, buena formacion a la fronda ademas de evitar la proliferacion de plagas y

enfermedades en épocas lluviosas donde mas son realizadas.

Saneo alto: este se realiza en toda la parte alta de la banca, quitando de la misma frondas
secas, viejas, torcidas, con espora madura, de colores gris, café y negro, ya que son frondas
que no se utilizan para la exportacién, se corta toda esta hoja de desecho y se procede a
sacarlo, con el mismo método que se realiza el desmalezado con una bolsa para la

extraccion y se procede a dejarlo al inicio de la banca para su recoleccion.

Figura 62. Espora negra la cual es el punto de
madures mas alto en el helecho.
Fuente. Propia EPS 2019
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Figura 63. Espora en tonalidad gris, es de desecho
para comercializacion.
Fuente. Propia EPS 2019

Figura 64. Helecho con espora en tonalidad café.
Fuente. Propia EPS 2019
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La planta que presente este tipo o tonalidad de espora se desecha puesto que ademas de
ser planta de avanzada edad, los estdndares de calidad no le permiten clasificar para el
proceso de comercializacion al extranjero.

Saneo de toma: este tipo de limpieza se realiza Gnicamente en la calle o toma de las bancas,

para erradicar la planta en mal estado y que sea fuente de contaminacién para el cultivo.

2.3.10 Factores que se deben cumplir para llenar los estandares de calidad exigidos
parala cosechay exportacion del producto.
A continuacién, se describen las caracteristicas que la finca Tropicultivos toma en cuenta

para poder liberar su producto al extranjero teniendo unos estandares de calidad altos.

2.3.10.1 Caracteristicas fisicas de la hoja de Leather leaf para exportacién.

Las caracteristicas que debe tener una buena fronda de exportacién son: Buena formacion
vegetativa, coloracion adecuada en verde brillante, sin espora de color o madura, se puede
tener Unicamente una hoja por rollo con espora de color verde, buen grosor de tallo y tamafio

adecuado de fronda. El tamafio minimo de fronda para exportacion es de 44 centimetros de
longitud.
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Figura 65. Frondas seleccionadas para los rollos.
Fuente. Propia EPS 2019
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2.3.10.2 Calidad de frondas para exportacion

Son todas las caracteristicas que se deben cumplir en el mercado para mantener estandares
y expectativas del consumidor final.

Todos estos factores dependen del buen manejo agronémico que en campo se le brinda al
cultivo, cuando se menciona manejo se hace énfasis a una fertilizacion adecuada, control
de plagas y enfermedades y todas las anteriores mencionadas en este documento que son
parte fundamental para lograr un producto de calidad.

Para facilitar en cosecha la seleccion de planta es ideal realizar los saneos que ya se
mencionaron para evitar recolectar planta de mala calidad, con mal formaciones, cambio de

color, enfermas, y con foliolos quebrados.
- , L

Figura 66. Frondas que no cumplen con el estandar de calidad por su
mal formacion.
Fuente. Propia EPS 2019
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Figura 67. Rollo de Leather en backpack en la cual se les permite
unicamente una fronda del manojo con espora verde.
Fuente. Propia EPS 2019

2.3.10.3 Etiguetado de fronda

El etiquetado de frondas es de suma importancia puesto que se da a conocer la calidad del
rollo, tamafio, ademas de todas las fuentes informativas de la finca en donde se esta
produciendo la planta, periodo de vida o vida de anaquel, ademas en el proceso de cosecha
se realizan distintos etiquetados los cuales se mencionaran mas adelante. Para distinguir
tamafo en calidades se utilizan diferentes colores de hules en los rollos, amarillo; Jumbo,

azul; mediano, rojo; junior.

2.3.10.4 Cosechay empaque de Leather leaf

Cosecha y post-cosecha son de los procesos mas importantes en el ciclo del cultivo de
Leather leaf, se realizan varias actividades dentro de estos los cuales se describiran de
forma ordenada a continuacion.

- Lo primero que se realiza en este proceso es que el encargado de campo en el area de
cosecha tenga un control de las areas en las cuales la planta ya esta en su punto de
madurez adecuada para el corte de la misma, aproximadamente en 6 semanas alcanza
madurez en cosecha para poder ser recolectada, en cada una de las areas se es distribuido
el personal que corta, la cosecha en la finca Tropicultivos | se realiza en parejas asi que de
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esta manera se colocan en cada una de las areas. El personal pasa aproximadamente 2
semanas establecido en cada una de las areas para aprovechar toda la planta disponible
en la misma.

- Dependiendo del pedido realizado por el comprador se les indica a los cortadores el
tamafo de la fronda a cortar y cuantos rollos se necesitan para cubrir ese pedido, ellos
debido a la experiencia que tienen en el area se les facilita la recoleccion de la planta. El
corte se realiza de manera manual con tijera podadora y con las especificaciones de calidad
ya mencionadas.

- Al momento de seleccionar la fronda debe de realizarse el corte en el tallo, haciéndolo en
la parte mas baja del mismo a nivel del suelo, puesto que el tallo es demasiado duro y este
puede provocar heridas al realizar cualquier otro tipo de actividad en el cultivo.

- El encargado de cosecha maneja una plataforma virtual en un teléfono en la cual ingresa

el personal de cosecha y el nUmero de bancas a cargo de cada uno.
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Figura 68. Plataforma utilizada por el encargado de
cosecha para registrar cantidad de cosecha del dia.
Fuente. Propia EPS 2019
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La cantidad a cosechar va a depender del pedido, al momento de realizar el corte de
la planta para facilitar sacarla hacia el punto de recoleccién van dejando los rollos
sobre las bancas y al finalizar el corte en toda el area pasan recolectando los manojos

ya cortados. Aproximadamente una persona corta 200 rollos de Leather diarios.
A _

- - % R {__’ ki
‘ e/ N = -

Figura 69. Recoleccion de rollos de Leather leaf ya cortados.
Fuente. Propia EPS 2019

Los rollos de Leather se colocan en canastas elaboradas con saran, las cuales tienen

una dimensién de 42.5 cm de ancho x 73 cm de largo x 33 cm de altura.

Figura 70. Canastas de cosecha.
Fuente. Propia EPS 2019
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~

izlgura 71. Personal de cosecha colcand rollos en canastas.
Fuente. Propia EPS 2019

- Cada empleado posee sus propias canastas etiquetadas con un cédigo de barras el
cual permite llevar el orden de cantidad cosechada y evitar cualquier tipo de error al

momento de realizar el traslado de las frondas.

Figura 72. Cédigo de barras colocado en las canastas de recoleccion.
Fuente. Propia EPS 2019

- Cuando las canastas ya estan llenas se procede al traslado hacia el area de control
de calidad y empaque, pero antes se realiza una hidratacién en las frondas dentro de
las canastas. Esto se realiza para evitar la marchites de la planta al momento de
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trasladarla. Se hidrata con una manguera y agua hasta humedecer por completo la
canasta.

Figura 73. Traslado de la planta al area de control de calidad y empaque.
Fuente. Propia EPS 2019

- Al llegar al area de control de calidad se realiza una sumersion de las canastas con
un polipasto en un tanque con un volumen de 3400 litros y con pastillas de clorox por
30 segundos cada canasta. Luego de ello se realiza una segunda sumersion en un

tanque de la misma capacidad con un fungicida Procloraz a una dosis de 2cc/L.



96

Figura 74. Sumersion de canastas en tanque con fungicida.

Fuente. Propia EPS 2019

- Después del proceso de desinfeccion se procede a la distribucién de canastas a la
mesa de clasificacion las parejas que cortaron son las mismas que trabajaran en el

empaque, una de ellas clasifica y la otra empaca.

Figura 75. Clasificacion y empaque de Leather leaf.
Fuente. Propia EPS 2019.
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En el proceso de clasificacion se realizan manojos que contienen 20 frondas o palmas
de Leather leaf estas son clasificadas segun su tamafio Jumbo 56 centimetros,
mediana de 55 a 50 centimetros, y Junior de 49 a 44 centimetros. Al realizar esta
actividad debe tomarse en cuenta también factores como ancho de la fronda, que
sus foliolos estén completos, tamafio de tallo y la coloracién de la misma es una
practica que requiere bastante experiencia para la clasificacion de las mejores

palmas.

Figura 76. Diferentes tamafios en la clasificacion de frondas.
Fuente. Propia EPS 2019

Los manojos van enrollados con hules de diferentes colores esto para su clasificacion
por tamafos. Los tamafios poseen cddigos de barras para saber en registro cuantos
rollos realizo cada pareja.

Se realiza una supervision constante por el encargado de control de calidad, el revisa
gue las personas estén realizando de manera adecuada los manojos o rollos, el lleva

un formato el cual llena en caso de que se estén viendo defectos en los rollos hechos.
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Figura 77. Pablo Dubon encargado de control de calidad.
Fuente. Propia EPS 20109.

- Al realizar los rollos se procede a cortar tallos para que el manojo quede del tamafio
adecuado y homogéneo posteriormente hidratarlos nuevamente y colocarlos en

canastas para trasladarlos al cuarto frio donde se procede a hacer el empaquetado.

S

i

Figura 78. Traslado de rollos hacia cuarto frio para empacar.
Fuente. Propia EPS 2019
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Se realizan dos tipos de empaques, dependiendo del lugar a donde se hara el envid
del producto, y como lo solicite el cliente, el empaque colocando Unicamente un
protector de nylon y la segunda forma es sellando el producto al vacio para lograr un
mayor tiempo de vida en cuanto al traslado al extranjero a este tipo de empaque se
le conoce en la finca como backpack este tipo de empaque se realiza cuando se
envia producto a paises como Holanda y Japon ya que tardan un mes en llegar al

destino y se traslada por via maritima.

Figura 79. Empaque normal de rollos de Leather leaf.
Fuente, Propia EPS 2019

: )~ s =
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Figura 80, Empaque de Leather leaf sellado al vacio.
Fuente. Propia EPS 2019
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Figura 81. Forma en la que se realiza el proceso de empaquetado
en el cuarto frio.
Fuente. propia EPS 2019

- Hay diferentes marcas dependiendo el pais de distribucién del producto, estas cajas
se arman en el cuarto frio para una mayor facilidad de colocacion del producto. El
cuarto frio debe manejarse de 3° a 4° y en época calurosa a una temperatura de 9°
a 12°. Cada semana se realiza una prueba en cuanto a temperatura en el cuarto frio
los dias miércoles para verificar que la temperatura este en lo correcto y no tenga
algun tipo de repercusion en el producto que esta refrigerado.

- Al momento de colocar los rollos en las cajas se le coloca un Nylon como protector

del producto y alli ya se envuelven los rollos de Leather.



101

Figura 82. Proceso en el cual arman las cajas de empaque de Leather leaf.
Fuente. Propia EPS 20109.

Figura 83. Procedimiento para sellado al vacio en el cuarto frio.
Fuente. Propia EPS 2019
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Figura 84. Empaqﬁréadgdé prducto.
Fuente. Propia EPS 2019

Figura 85. Empaquetado.
Fuente propia EPS 2019

- Debe tomarse en cuenta que cada marca maneja diferentes cantidades de rollos por
caja, dependiendo tamafio y empresa de distribucién, a se mencionan en los anexos
del cuadro 14 al 17
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Figura 86. Orca Green del cliente Adomex International
empaque utilizado para Leather leaf.
Fuente. Propia EPS 2019

Figura 87. Empaque Green Ocean del cliente GREEN CONNECT

en esta parte del empaque se muestra el cédigo de empaque, cédigo de
barras, numero de rollos y su respectivo tamafio, ademas de

la temperatura a la que debe ser refrigerada.

Fuente. Propia EPS 2019.
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El contenedor que transporta el producto hasta el area de distribucién llega a la finca dos
veces por semana, se carga al finalizar el dia laboral y se transporta hacia Tak central en la
ciudad capital donde se distribuye segun el modo en el que se llegara al pais de destino de

forma maritima o aérea.

2.4 DISCUSION DE RESULTADOS

2.4.1 Establecimiento del cultivo

En esta etapa fundamental del cultivo se observo en diversas fases algunas actividades que
se realizan segun un método, pero pueden implementarse mejoras las cuales se dan a
conocer a continuacion.

La estructura que se utiliza para el invernadero del cultivo brinda la sombra necesaria y
recubrimiento adecuado para lograr la filtracién de rayos UV que la planta solicita, debido a
la exposicion a la que este se mantiene es adecuado llevar de la mano implementaciones
de barreras vivas para reforzamiento de la estructura y asi alargar la vida util de toda la
estructura evitando el deterioro por al que estd expuesto debido a cada una de las
condiciones climéticas que se presentan en el &rea como por ejemplo las fuertes corrientes
de aire a las que se expone.

Con respecto a la mecanizacién y trazo de bancas para establecimiento del cultivo realizar
una elevacion mayor en cada uno de los tablones respecto al espesor para mejorar la calle
entre bancas para brindar un mejor drenaje en cada una de las areas y evitar el
encharcamiento de las mismas.

El sistema de riego implementado en la finca el cual incluye caudales de abastecimiento en
reservorio como los aplicados en las laminas de riego del cultivo se deberian de realizar
aforos continuos en cada una de estas fases, para tener control de la descarga hidrica y
aplicada al cultivo para lograr eficientizar esta actividad.

Ademas de mejorar la estructura que recubre el reservorio puesto que se tiene una pérdida
del recurso debido a la filtracion que se da por el mal estado de la membrana que le brinda
cobertura al tanque.

Para tener planta de la mejor calidad posible lo adecuado para la finca Tropicultivos | es la
siembra Unicamente de primera categoria, para aumentar de esta forma la implementacion

de planta de primer orden.
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Seria favorable el aumentar el espesor de la capa de sustrato como lo es tierra blanca que
se aplica en los tablones después de la siembra de rizoma y cada afio posterior a el, puesto
gue se sufre de un lavado de sustrato en cada una de las camas al trascurrir los dias y luego

de los riegos aplicados hacia la planta.

2.4.2 Mantenimiento vegetativo

Esta fase del cultivo es constante y una de las mas importantes para lograr llegar al objetivo
final que es planta de calidad es por ello que se discutira acerca de las practicas que pueden
mejorar en este estrato.

Andlisis constantes de macro y micronutrientes tanto en el material vegetal como edéfico
pueden brindar un apoyo enorme para conocer deficiencia o excesos de nutrientes en el
cultivo, ademas de brindar datos exactos para realizar aplicaciones o enmiendas nutritivas.
Control y monitoreo de plagas y enfermedades puede tener un mejor resultado en corto
tiempo y recorriendo mas area si se implementara un mayor nimero de personal que
apoyen con la mano de obra necesaria tanto en las actividades de plagas como en
enfermedades, asi como lo es el monitoreo de antracnosis en el cultivo.

Asi mismo realizar una unidad de control para uso correcto de EPP y plaguicidas y que se
realicen de manera constante, ademas para que puedan realizar su trabajo de mejor manera
ser constantes en el cambio de equipo de proteccion que se le brinda. De la mano realizar
capacitaciones de manera frecuente al equipo de la finca para que mejoren sus técnicas de
trabajo en cada una de las areas.

Podria hacerse una mejoria en las estructuras de las centrales de fumigacion
especificamente en la base donde es colocado el motor de distribucion para prolongar el
tiempo de vida del mismo evitando cualquier tipo de altercado que este pueda sufrir por una
estructura inestable,

Hacer mantenimiento y cambio en el equipo y herramienta que se utiliza para la aplicacion
de pesticidas puesto que puede realizarse una mejor aplicacibn con equipo que se
mantenga en buen estado.

Las actividades de desmalezado y saneo de cultivo realizarlas con mas frecuencia para
evitar sobrepoblacion de especies no deseadas en el cultivo para mejorar tiempo de

inversion.
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2.4.3 Factores que se deben cumplir para llenar los estandares de calidad exigidos
para la cosechay exportacién del producto.
En el area de cosecha se observo la experiencia que cada uno de los trabajadores posee
debido a los afios que llevan realizando esta actividad, pero cabe resaltar que por esta
razén, realizan las actividades en campo disminuyendo calidad de planta y centrdndose en
cantidad, por ello un monitoreo mas constante y minucioso en la area de corte de planta,
influird a la mejora de esta actividad y del personal que lo realiza puesto que el estado de la
planta después de cosechar es malo, ademas de cortar a veces planta en mal estado.
Al momento de realizar el traslado de campo hacia el cuarto de control de calidad, se
introducen los rollos en canastas, para evitar el uso de muchas canastas por personas, los
trabajadores sobre cargan las mismas y esto causa el deterioro de la planta y baja la calidad
de esta.
En este mismo recorrido para evitar marchitamiento de planta y que esta sea desechada en
control de calidad, la hidratacién es importante por lo que puede realizarse mas de una en
el traslado para prolongar el tiempo de vida de la planta.
La herramienta de trabajo en buen estado es fundamental para realizar una mejor calidad
de actividades por lo que es muy importante hacer cambio de tijera podadora con mas
frecuencia, el no hacerlo repercute en el dafio directo a la fronda y rollo de Leather leaf.
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2.5 CONCLUSIONES

1.

La sistematizacion de todo el proceso agronomico del cultivo de Leather leaf, se
considera insumo de gran importancia para fortalecer los procesos de mejora continua
en la finca. Dicho insumo permitira disponer de informacion para todo el personal, con
el objeto de que en el mediano y largo plazo los procesos se eficientizen, mejorando la

produccion, cosecha y postcosecha.

Las etapas de establecimiento del cultivo, mantenimiento vegetativo, y postcosecha,
realizadas actualmente se consideran exitosas, sin embargo, como se plantea en la
discusion de resultados es importante mejorar algunos aspectos, con el fin de que se

maximicen los procesos y se incremente la rentabilidad.

Debido a los requerimientos y exigencias que se requieren para lograr la exportacion de
este cultivo, es necesario que el personal a cargo del manejo de plagas y enfermedades
cuente con la mayor experiencia, conocimiento y capacidad; en especial de la

enfermedad Antracnosis, que es la plaga que mas problemas y perdidas causa al cultivo.

El personal que labora actualmente en el &rea de cosecha y embalaje esta debidamente
capacitado y posee la experiencia necesaria para realizar las actividades en esta area,
sin embargo, es importante implementar mejores controles de calidad y manejo de
personal, para no disminuir esta parte fundamental que permite la cosecha y seleccion

de frondas de la mejor calidad.

El proceso de fertilizacion que se realiza en el cultivo de Leather leaf es una de las
actividades primordiales, para la estimulacién del crecimiento y calidad de las frondas,
ademas de que se realizan rotaciones en las aplicaciones, que permiten suplir de manera

eficiente los requerimientos nutricionales de la planta.
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2.6 RECOMENDACIONES

1.

Se considera de suma importancia que se capacite mas personal en el proceso de
monitoreo de plagas y enfermedades, para mejorar el control, dado que en época de
invierno se eleva la incidencia en el cultivo y al personal le resulta méas dificil cubrir el
area para la deteccion; esto representa un punto de inflexion para la produccién de

frondas de mayor calidad.

Es necesario que se implementen programas de capacitacion y concientizacién, dirigido
a todo el personal que mantiene contacto directo con los agroquimicos, con el fin de
mejorar el manejo de productos y uso correcto del equipo de proteccion personal; ya que

esto atenta de manera directa con la salud del personal.

Es necesario mejorar el control de personal y calidad de cosecha, para evitar el
desperdicio de plantas, puesto que mucha planta es desechada por que no la cortaron

de la forma o con los estandares de calidad establecidos.

En la cosecha es indispensable que los responsables de realizar esta actividad se
centren en calidad de planta y no cantidad, al momento de realizar el embalaje de planta

para evitar disminuir los estandares de calidad.

Es importante que se incentive de manera constante al personal de produccién vy
cosecha, a que mejoren sus cualidades laborales y personales en la finca, ademas de
mantenerlos en constante capacitacion para que estén actualizados de las nuevas
practicas y tecnologias que puedan implementarse para mejorar su trabajo y contribuir
con el crecimiento y rentabilidad de la finca Tropicultivos I.

Se recomienda que la presente sistematizacion sea presentada y expuesta a todo el
personal de campo, operativo y gerencial, con el fin de que se tengan claridad de cada
uno de los procesos realizados actualmente, y en talleres puedan ser enriquecidos con

el conocimiento y experiencia de cada trabajador.



2.7 ANEXOS

) NUamero de
Area Turno Refuerzos
llaves
1 6
) 2 6
Planén
3 6
4 6
5 4 1
6 5 1
Los Catorce
7 2 2
8 4 2
_ 9 3 1
Guapinol
10 4 2
Nueva 11 3
construccion 12 2

Cuadro 4. Turnos de riego en area de Leather
Fuente. Datos de campo Finca Tropicultivos | 2019

Lamina de riego en Leather leaf
Milimetros
Turno 7 6 5 4 3 2
1 50 43 36 29 21 14
2 57 49 41 32 29 16
3 50 43 36 29 21 14
4 54 46 38 31 23 15
5 52 44 37 30 22 15
6 49 42 35 28 21 14
7 43 36 30 24 18 12
8 54 46 39 31 23 15
9 51 44 36 29 22 15
10 49 42 35 28 21 14
Total (Hrs) 8.48 7.25 6.05 4.85 3.68 2.4

Cuadro 5. Laminas y tiempo en minutos de riego en el cultivo de Leather leaf.
Fuente: propia. Visita de campo en finca Tropicultivos |, 2019

109
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Elemento Deficiente Bajo Medio Alto
Nitrégeno % 1.6 2.5 3.5 4.5
Fosforo % 0.15 0.22 0.4 0.5
Potasio % 15 2 3 4
Azufre % 0.15 0.2 0.2 0.4

Calcio% 0.3 0.5 1 1.5
Magnesio% 0.15 0.25 0.7 1
Hierro ppm 15 25 100 200

Manganeso ppm 20 50 200 300
Cobre ppm 3 5 10 25
Boro ppm 15 20 50 100

Zinc ppm 20 25 100 150

Sodio ppm 0 100 600 1200

Cuadro 6. Requerimientos nutricionales del cultivo de Leather leaf.
Fuente Acosta, 2002
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g g 218 8lall |=, = o_

3| o S I I - e °”
Vole 811976 |2 | 11. | 224 Q Q

Enero 3] 0 Blaukorn | 0 8 8| 4 0 8.50 19,040.00
Vole 1 2 | 11. Q Q

Enero 3] o |[Humita40 |0 |24.71|8| 4 |280| 8.92 2,497.60
Vole | Hydran 9 211, | 252 Q Q

Febrero |9 | o plus 02224 |8 | 4 0 5.00 12,600.00
1 | Vole 811976 |2 | 11. | 224 Q Q

Abril 5| o Blaukorn | O 8 8| 4 0 8.50 19,040.00
1 | Vole 2 2 | 11. Q Q

Abril 5| o |[Humita40 |0 49428 | 4 |560| 8.92 4,995.20
2 | Vole | Hydran 9 2| 11.| 252 Q Q

Mayo 1| o plus 022248 4 0 5.00 12,600.00
2 | Vole 7 (17292 | 11. | 196 Q Q

Julio 7| o Blaukorn | O 7 8| 4 0 8.50 16,660.00
2 | Vole 2 2 | 11. Q Q

Julio 7| o | Humita40 |0 49428 | 4 |560| 8.92 4,995.20
3 | Vole | Hydran 9 2| 11.| 252 Q Q

Agosto [3 ]| o plus 02224 |8 | 4 0 5.00 12,600.00
Septiembr | 3 | Vole 811976 |2 |11.| 224 Q Q

e 9] o Blaukorn | O 8 8| 4 0 8.50 19,040.00
Septiembr | 3 | Vole |Map 10-50-| 5 | 123.5| 2 | 11. | 140 Q Q

e 9] o 0 0 5 8| 4 0 6.00 8,400.00
Noviembr | 4 | Vole | Hydran 9 2| 11.| 252 Q Q

e 5| o plus 022248 4 0 5.00 12,600.00
5 | Vole 811976 |2 | 11. | 224 Q Q

Diciembre| 1| o Blaukorn | 0 8 8| 4 0 8.50 19,040.00
5 | Vole 2 2 | 11. Q Q

Diciembre| 1| o | Humita40 |0 |49.42 /8| 4 |560| 8.92 4,995.20
Q

169,103.20

Cuadro 7. Aplicacion anual de fertilizante al voleo en el cultivo de Leather leaf.
Fuente: Marco Tulio Rodriguez, Finca Tropicultivos |, 2019
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Programa de fertiirrigacion para el cultivo de Leather leaf en la finca Tropicultivos I, para el

afo 2019 y costos aproximados segun el valor de mercado de ese afio, de los productos

aplicados.
Sem | Siste Dosis/ | Hecta |Acr | Total | Costo
Mes | ana ma Producto acre | reas | es | kilos | Unitario | Total
Fertirr Q1,344.
Enero 1 lego Super cal 2 114 | 28 56 Q24.00 00
Fertirr | Halkaphos Q1,400.
Enero 1 lego | Base 7-12-40 2 114 | 28 56 Q25.00 00
Fertirr Nitrato de Q620.4
Enero 1 ilego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Fertirr Nitrato de Q645.6
Enero 1 iego Magnesio 2 11.4 | 28 56 Q11.53 8
Fertirr Nitrato de Q1,021.
Enero 1 iego Potasio 3 11.4 | 28 84 Q12.16 44
Fertirr Nitrato de Q183.1
Enero 1 iego Amonio 2 11.4 | 28 56 Q3.27 2
Fertirr Q132.1
Enero 1 iego | MOP 0-0-62 1 114 | 28 28 Q4.72 6
Fertirr | Nutrex 20-20- Q548.2
Enero | 2 iego 20 1 114 | 28 28 Q19.58 4
Fertirr Q294.0
Enero 2 iego Solubor 0.5 11.4 | 28 14 Q21.00 0
Fertirr |  Sulfato de Q210.0
Enero 2 iego Amonio 3 11.4 | 28 84 Q2.50 0
Fertirr | Sulfato de Q210.0
Enero 2 iego Magnesio 3 114 | 28 84 Q2.50 0
Fertirr Q1,344.
Enero | 3 iego Super cal 2 114 | 28| 56 Q24.00 00
Fertirr | Halkaphos Q1,400.
Enero | 3 lego | Base 7-12-40 2 114 | 28 56 Q25.00 00
Fertirr Nitrato de Q620.4
Enero | 3 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Fertirr Nitrato de Q645.6
Enero | 3 iego Magnesio 2 114 | 28 56 Q11.53 8
Fertirr Nitrato de Q1,021.
Enero | 3 iego Potasio 3 114 | 28| 84 Q12.16 44
Fertirr Nitrato de Q183.1
Enero 3 iego Amonio 2 114 | 28 56 Q3.27 2
Fertirr Q132.1
Enero | 3 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Fertirr Q294.0
Enero 4 iego Urea 46% 3 11.4 | 28 84 Q3.50 0
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Fertirr Q429.2

Enero ilego MAP 1 114 | 28 28 Q15.33 4
Fertirr Q1,344.

Enero ilego Super cal 2 114 | 28 | 56 Q24.00 00
Fertirr | Halkaphos Q1,400.

Enero lego | Base 7-12-40 2 114 | 28 56 Q25.00 00
Fertirr Nitrato de Q620.4

Enero lego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Fertirr Nitrato de Q645.6

Enero ilego Magnesio 2 114 | 28 56 Q11.53 8
Fertirr Nitrato de Q1,021.

Enero iego Potasio 3 11.4 | 28 84 Q12.16 44
Fertirr Nitrato de Q183.1

Enero iego Amonio 2 11.4 | 28 56 Q3.27 2
Fertirr Q132.1

Enero iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Febrer Fertirr | Nutrex 20-20- Q548.2
0 iego 20 1 11.4 | 28 28 Q19.58 4
Febrer Fertirr Q294.0
0 iego Solubor 0.5 11.4 | 28 14 Q21.00 0
Febrer Fertirr |  Sulfato de Q210.0
0 iego Amonio 3 11.4 | 28 84 Q2.50 0
Febrer Fertirr |  Sulfato de Q210.0
0 iego Magnesio 3 11.4 | 28 84 Q2.50 0
Febrer Fertirr Q1,344.
0 iego Super cal 2 114 | 28| 56 Q24.00 00
Febrer Fertirr | Halkaphos Q1,400.
0 lego | Base 7-12-40 2 114 | 28 56 Q25.00 00
Febrer Fertirr Nitrato de Q620.4
0 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Febrer Fertirr Nitrato de Q645.6
0 iego Magnesio 2 114 | 28| 56 Q11.53 8
Febrer Fertirr Nitrato de Q1,021.
0 iego Potasio 3 11.4 | 28 84 Q12.16 44
Febrer Fertirr Nitrato de Q183.1
0 iego Amonio 2 11.4 | 28 56 Q3.27 2
Febrer Fertirr Q132.1
0 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Febrer Fertirr Q294.0
0 iego Urea 46% 3 11.4 | 28 84 Q3.50 0
Febrer Fertirr Q429.2
0 iego MAP 1 11.4 | 28 28 Q15.33 4
Febrer Fertirr Q1,344.
0 iego Super cal 2 11.4 | 28 56 Q24.00 00
Febrer Fertirr | Halkaphos Q1,400.
0 iego | Base 7-12-40 2 11.4 | 28 56 Q25.00 00
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Febrer Fertirr Nitrato de Q620.4
0 9 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Febrer Fertirr Nitrato de Q645.6
0 9 ilego Magnesio 2 114 | 28 56 Q11.53 8
Febrer Fertirr Nitrato de Q1,021.
0 9 iego Potasio 3 11.4 | 28 84 Q12.16 44
Febrer Fertirr Nitrato de Q183.1
0 9 iego Amonio 2 114 | 28 56 Q3.27 2
Febrer Fertirr Q132.1
0 9 iego | MOP 0-0-62 1 114 | 28 28 Q4.72 6
Fertirr | Nutrex 20-20- Q548.2

Marzo | 10 iego 20 1 114 | 28 28 Q19.58 4
Fertirr Q294.0

Marzo | 10 iego Solubor 0.5 11.4 | 28 14 Q21.00 0
Fertirr | Sulfato de Q210.0

Marzo | 10 iego Amonio 3 11.4 | 28 84 Q2.50 0
Fertirr | Sulfato de Q210.0

Marzo | 10 iego Magnesio 3 11.4 | 28 84 Q2.50 0
Fertirr Q1,344.

Marzo | 11 iego Super cal 2 11.4 | 28 56 Q24.00 00
Fertirr | Halkaphos Q1,400.

Marzo | 11 iego | Base 7-12-40 2 11.4 | 28 56 Q25.00 00
Fertirr Nitrato de Q620.4

Marzo | 11 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Fertirr Nitrato de Q645.6

Marzo | 11 iego Magnesio 2 114 | 28 56 Q11.53 8
Fertirr Nitrato de Q1,021.

Marzo | 11 iego Potasio 3 114 | 28 84 Q12.16 44
Fertirr Nitrato de Q183.1

Marzo | 11 iego Amonio 2 114 | 28 56 Q3.27 2
Fertirr Q132.1

Marzo | 11 lego | MOP 0-0-62 1 114 | 28 28 Q4.72 6
Fertirr Q294.0

Marzo | 12 iego Urea 46% 3 114 | 28 84 Q3.50 0
Fertirr Q429.2

Marzo | 12 iego MAP 1 114 | 28 28 Q15.33 4
Fertirr Q1,344.

Marzo | 13 iego Super cal 2 114 | 28| 56 Q24.00 00
Fertirr | Halkaphos Q1,400.

Marzo | 13 iego | Base 7-12-40 2 11.4 | 28 56 Q25.00 00
Fertirr Nitrato de Q620.4

Marzo | 13 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Fertirr Nitrato de Q645.6

Marzo | 13 iego Magnesio 2 114 | 28 56 Q11.53 8
Fertirr Nitrato de Q1,021.

Marzo | 13 iego Potasio 3 114 | 28 84 Q12.16 44
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Fertirr Nitrato de Q183.1
Marzo | 13 ilego Amonio 2 114 | 28 56 Q3.27 2
Fertirr Q132.1
Marzo | 13 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Fertirr | Nutrex 20-20- Q548.2
Abril 14 ilego 20 1 114 | 28 28 Q19.58 4
Fertirr Q294.0
Abril 14 ilego Solubor 0.5 114 | 28 14 Q21.00 0
Fertirr Sulfato de Q210.0
Abril 14 lego Amonio 3 114 | 28 84 Q2.50 0
Fertirr Sulfato de Q210.0
Abril 14 iego Magnesio 3 11.4 | 28 84 Q2.50 0
Fertirr Q1,344.
Abril 15 iego Super cal 2 11.4 | 28 56 Q24.00 00
Fertirr | Halkaphos Q1,400.
Abril 15 iego | Base 7-12-40 2 11.4 | 28 56 Q25.00 00
Fertirr Nitrato de Q620.4
Abril 15 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Fertirr Nitrato de Q645.6
Abril 15 iego Magnesio 2 11.4 | 28 56 Q11.53 8
Fertirr Nitrato de Q1,021.
Abril 15 iego Potasio 3 11.4 | 28 84 Q12.16 44
Fertirr Nitrato de Q183.1
Abril 15 iego Amonio 2 11.4 | 28 56 Q3.27 2
Fertirr Q132.1
Abril 15 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Fertirr Q294.0
Abril 16 iego Urea 46% 3 11.4 | 28 84 Q3.50 0
Fertirr Q429.2
Abril 16 iego MAP 1 11.4 | 28 28 Q15.33 4
Fertirr Q1,344.
Abril 17 iego Super cal 2 11.4 | 28 56 Q24.00 00
Fertirr | Halkaphos Q1,400.
Abril 17 lego | Base 7-12-40 2 11.4 | 28 56 Q25.00 00
Fertirr Nitrato de Q620.4
Abril 17 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Fertirr Nitrato de Q645.6
Abril 17 iego Magnesio 2 11.4 | 28 56 Q11.53 8
Fertirr Nitrato de Q1,021.
Abril 17 iego Potasio 3 11.4 | 28 84 Q12.16 44
Fertirr Nitrato de Q183.1
Abril 17 iego Amonio 2 11.4 | 28 56 Q3.27 2
Fertirr Q132.1
Abril 17 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Fertirr | Nutrex 20-20- Q548.2
Mayo | 18 iego 20 1 11.4 | 28 28 Q19.58 4
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Fertirr Q294.0
Mayo | 18 iego Solubor 0.5 114 | 28 14 Q21.00 0
Fertirr |  Sulfato de Q210.0
Mayo | 18 ilego Amonio 3 114 | 28 84 Q2.50 0
Fertirr | Sulfato de Q210.0
Mayo | 18 ilego Magnesio 3 114 | 28| 84 Q2.50 0
Fertirr Q1,344.
Mayo | 19 lego Super cal 2 114 | 28| 56 Q24.00 00
Fertirr | Halkaphos Q1,400.
Mayo | 19 lego | Base 7-12-40 2 114 | 28 56 Q25.00 00
Fertirr Nitrato de Q620.4
Mayo | 19 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Fertirr Nitrato de Q645.6
Mayo | 19 iego Magnesio 2 11.4 | 28 56 Q11.53 8
Fertirr Nitrato de Q1,021.
Mayo | 19 iego Potasio 3 11.4 | 28 84 Q12.16 44
Fertirr Nitrato de Q183.1
Mayo | 19 iego Amonio 2 11.4 | 28 56 Q3.27 2
Fertirr Q132.1
Mayo | 19 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Fertirr Q294.0
Mayo | 20 iego Urea 46% 3 11.4 | 28 84 Q3.50 0
Fertirr Q429.2
Mayo | 20 iego MAP 1 11.4 | 28 28 Q15.33 4
Fertirr Q1,344.
Mayo | 21 iego Super cal 2 114 | 28| 56 Q24.00 00
Fertirr | Halkaphos Q1,400.
Mayo | 21 lego | Base 7-12-40 2 114 | 28 56 Q25.00 00
Fertirr Nitrato de Q620.4
Mayo | 21 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Fertirr Nitrato de Q645.6
Mayo | 21 iego Magnesio 2 114 | 28 56 Q11.53 8
Fertirr Nitrato de Q1,021.
Mayo | 21 iego Potasio 3 114 | 28| 84 Q12.16 44
Fertirr Nitrato de Q183.1
Mayo | 21 iego Amonio 2 114 | 28 56 Q3.27 2
Fertirr Q132.1
Mayo | 21 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Fertirr | Nutrex 20-20- Q548.2
Mayo | 22 iego 20 1 11.4 | 28 28 Q19.58 4
Fertirr Q294.0
Mayo | 22 iego Solubor 0.5 11.4 | 28 14 Q21.00 0
Fertirr |  Sulfato de Q210.0
Mayo | 22 iego Amonio 3 11.4 | 28 84 Q2.50 0
Fertirr |  Sulfato de Q210.0
Mayo | 22 iego Magnesio 3 11.4 | 28 84 Q2.50 0
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Fertirr Q1,344.
Junio | 23 lego Super cal 2 114 | 28| 56 Q24.00 00
Fertirr | Halkaphos Q1,400.
Junio | 23 lego | Base 7-12-40 2 114 | 28 56 Q25.00 00
Fertirr Nitrato de Q620.4
Junio | 23 lego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Fertirr Nitrato de Q645.6
Junio | 23 lego Magnesio 2 114 | 28| 56 Q11.53 8
Fertirr Nitrato de Q1,021.
Junio | 23 iego Potasio 3 114 | 28 84 Q12.16 44
Fertirr Nitrato de Q183.1
Junio | 23 iego Amonio 2 11.4 | 28 56 Q3.27 2
Fertirr Q132.1
Junio | 23 iego | MOP 0-0-62 1 114 | 28 28 Q4.72 6
Fertirr Q294.0
Junio | 24 iego Urea 46% 3 11.4 | 28 84 Q3.50 0
Fertirr Q429.2
Junio | 24 iego MAP 1 114 | 28 28 Q15.33 4
Fertirr Q1,344.
Junio | 25 iego Super cal 2 11.4 | 28 56 Q24.00 00
Fertirr | Halkaphos Q1,400.
Junio | 25 iego | Base 7-12-40 2 114 | 28| 56 Q25.00 00
Fertirr Nitrato de Q620.4
Junio | 25 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Fertirr Nitrato de Q645.6
Junio | 25 iego Magnesio 2 114 | 28| 56 Q11.53 8
Fertirr Nitrato de Q1,021.
Junio | 25 iego Potasio 3 11.4 | 28 84 Q12.16 44
Fertirr Nitrato de Q183.1
Junio | 25 iego Amonio 2 11.4 | 28 56 Q3.27 2
Fertirr Q132.1
Junio | 25 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Fertirr | Nutrex 20-20- Q548.2
Junio | 26 iego 20 1 114 | 28 28 Q19.58 4
Fertirr Q294.0
Junio | 26 iego Solubor 0.5 114 | 28 14 Q21.00 0
Fertirr Sulfato de Q210.0
Junio | 26 iego Amonio 3 11.4 | 28 84 Q2.50 0
Fertirr Sulfato de Q210.0
Junio | 26 iego Magnesio 3 114 | 28| 84 Q2.50 0
Fertirr Q1,344.
Julio 27 iego Super cal 2 11.4 | 28 56 Q24.00 00
Fertirr | Halkaphos Q1,400.
Julio | 27 iego | Base 7-12-40 2 114 | 28| 56 Q25.00 00
Fertirr Nitrato de Q620.4
Julio 27 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
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Fertirr Nitrato de Q645.6
Julio | 27 lego Magnesio 2 114 | 28 56 Q11.53 8
Fertirr Nitrato de Q1,021.
Julio | 27 ilego Potasio 3 114 | 28| 84 Q12.16 44
Fertirr Nitrato de Q183.1
Julio 27 iego Amonio 2 114 | 28 56 Q3.27 2
Fertirr Q132.1
Julio | 27 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Fertirr Q294.0
Julio | 28 iego Urea 46% 3 11.4 | 28 84 Q3.50 0
Fertirr Q429.2
Julio | 28 iego MAP 1 114 | 28 28 Q15.33 4
Fertirr Q1,344.
Julio | 29 iego Super cal 2 11.4 | 28 56 Q24.00 00
Fertirr | Halkaphos Q1,400.
Julio | 29 iego | Base 7-12-40 2 114 | 28 56 Q25.00 00
Fertirr Nitrato de Q620.4
Julio | 29 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Fertirr Nitrato de Q645.6
Julio | 29 iego Magnesio 2 11.4 | 28 56 Q11.53 8
Fertirr Nitrato de Q1,021.
Julio | 29 iego Potasio 3 11.4 | 28 84 Q12.16 44
Fertirr Nitrato de Q183.1
Julio | 29 iego Amonio 2 11.4 | 28 56 Q3.27 2
Fertirr Q132.1
Julio | 29 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Fertirr | Nutrex 20-20- Q548.2
Julio | 30 iego 20 1 114 | 28 28 Q19.58 4
Fertirr Q294.0
Julio | 30 iego Solubor 0.5 114 | 28 14 Q21.00 0
Fertirr | Sulfato de Q210.0
Julio | 30 iego Amonio 3 114 | 28| 84 Q2.50 0
Fertirr | Sulfato de Q210.0
Julio | 30 iego Magnesio 3 114 | 28| 84 Q2.50 0
Fertirr Q1,344.
Julio | 31 iego Super cal 2 114 | 28| 56 Q24.00 00
Fertirr | Halkaphos Q1,400.
Julio | 31 iego | Base 7-12-40 2 11.4 | 28 56 Q25.00 00
Fertirr Nitrato de Q620.4
Julio | 31 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Fertirr Nitrato de Q645.6
Julio | 31 iego Magnesio 2 114 | 28 56 Q11.53 8
Fertirr Nitrato de Q1,021.
Julio | 31 iego Potasio 3 114 | 28 84 Q12.16 44
Fertirr Nitrato de Q183.1
Julio | 31 iego Amonio 2 114 | 28 56 Q3.27 2
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Fertirr Q132.1

Julio | 31 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Agost Fertirr Q294.0
0 32 iego Urea 46% 3 11.4 | 28 84 Q3.50 0
Agost Fertirr Q429.2
0 32 ilego MAP 1 114 | 28 28 Q15.33 4
Agost Fertirr Q1,344.
0 33 iego Super cal 2 11.4 | 28 56 Q24.00 00
Agost Fertirr | Halkaphos Q1,400.
0 33 iego | Base 7-12-40 2 114 | 28 56 Q25.00 00
Agost Fertirr Nitrato de Q620.4
0 33 iego Calcio 4 11.4 | 28 | 112 Q5.54 8
Agost Fertirr Nitrato de Q645.6
0 33 iego Magnesio 2 11.4 | 28 56 Q11.53 8
Agost Fertirr Nitrato de Q1,021.
0 33 iego Potasio 3 11.4 | 28 84 Q12.16 44
Agost Fertirr Nitrato de Q183.1
0 33 iego Amonio 2 11.4 | 28 56 Q3.27 2
Agost Fertirr Q132.1
0 33 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Agost Fertirr | Nutrex 20-20- Q548.2
0 34 iego 20 1 11.4 | 28 28 Q19.58 4
Agost Fertirr Q294.0
0 34 iego Solubor 0.5 11.4 | 28 14 Q21.00 0
Agost Fertirr |  Sulfato de Q210.0
0 34 iego Amonio 3 11.4 | 28 84 Q2.50 0
Agost Fertirr |  Sulfato de Q210.0
0 34 iego Magnesio 3 11.4 | 28 84 Q2.50 0
Agost Fertirr Q1,344.
0 35 iego Super cal 2 11.4 | 28 56 Q24.00 00
Agost Fertirr | Halkaphos Q1,400.
0 35 iego | Base 7-12-40 2 114 | 28 56 Q25.00 00
Agost Fertirr Nitrato de Q620.4
0 35 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Agost Fertirr Nitrato de Q645.6
0 35 iego Magnesio 2 11.4 | 28 56 Q11.53 8
Agost Fertirr Nitrato de Q1,021.
0 35 iego Potasio 3 11.4 | 28 84 Q12.16 44
Agost Fertirr Nitrato de Q183.1
0 35 iego Amonio 2 11.4 | 28 56 Q3.27 2
Agost Fertirr Q132.1
0 35 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Septie Fertirr Q294.0
mbre | 36 iego Urea 46% 3 114 | 28| 84 Q3.50 0
Septie Fertirr Q429.2
mbre | 36 iego MAP 1 11.4 | 28 28 Q15.33 4
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Septie Fertirr Q1,344.
mbre | 37 lego Super cal 2 114 | 28| 56 Q24.00 00
Septie Fertirr | Halkaphos Q1,400.
mbre | 37 lego | Base 7-12-40 2 114 | 28 56 Q25.00 00
Septie Fertirr Nitrato de Q620.4
mbre | 37 lego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Septie Fertirr Nitrato de Q645.6
mbre | 37 lego Magnesio 2 114 | 28 56 Q11.53 8
Septie Fertirr Nitrato de Q1,021.
mbre | 37 lego Potasio 3 114 | 28| 84 Q12.16 44
Septie Fertirr Nitrato de Q183.1
mbre | 37 iego Amonio 2 11.4 | 28 56 Q3.27 2
Septie Fertirr Q132.1
mbre | 37 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Septie Fertirr | Nutrex 20-20- Q548.2
mbre | 38 iego 20 1 11.4 | 28 28 Q19.58 4
Septie Fertirr Q294.0
mbre | 38 iego Solubor 0.5 11.4 | 28 14 Q21.00 0
Septie Fertirr |  Sulfato de Q210.0
mbre | 38 iego Amonio 3 11.4 | 28 84 Q2.50 0
Septie Fertirr | Sulfato de Q210.0
mbre | 38 iego Magnesio 3 11.4 | 28 84 Q2.50 0
Septie Fertirr Q1,344.
mbre | 39 iego Super cal 2 11.4 | 28 56 Q24.00 00
Septie Fertirr | Halkaphos Q1,400.
mbre | 39 iego | Base 7-12-40 2 114 | 28 | 56 Q25.00 00
Septie Fertirr Nitrato de Q620.4
mbre | 39 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Septie Fertirr Nitrato de Q645.6
mbre | 39 iego Magnesio 2 114 | 28| 56 Q11.53 8
Septie Fertirr Nitrato de Q1,021.
mbre | 39 iego Potasio 3 114 | 28| 84 Q12.16 44
Septie Fertirr Nitrato de Q183.1
mbre | 39 iego Amonio 2 11.4 | 28 56 Q3.27 2
Septie Fertirr Q132.1
mbre | 39 iego | MOP 0-0-62 1 114 | 28 28 Q4.72 6
Octubr Fertirr Q294.0
e 40 iego Urea 46% 3 11.4 | 28 84 Q3.50 0
Octubr Fertirr Q429.2
e 40 iego MAP 1 11.4 | 28 28 Q15.33 4
Octubr Fertirr Q1,344.
e 41 iego Super cal 2 114 | 28 56 Q24.00 00
Octubr Fertirr | Halkaphos Q1,400.
e 41 iego | Base 7-12-40 2 114 | 28| 56 Q25.00 00
Octubr Fertirr Nitrato de Q620.4
e 41 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8




121

Octubr Fertirr Nitrato de Q645.6
e 41 ilego Magnesio 2 114 | 28 56 Q11.53 8
Octubr Fertirr Nitrato de Q1,021.
e 41 iego Potasio 3 11.4 | 28 84 Q12.16 44
Octubr Fertirr Nitrato de Q183.1
e 41 iego Amonio 2 114 | 28 56 Q3.27 2
Octubr Fertirr Q132.1
e 41 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Octubr Fertirr | Nutrex 20-20- Q548.2
e 42 iego 20 1 11.4 | 28 28 Q19.58 4
Octubr Fertirr Q294.0
e 42 iego Solubor 0.5 11.4 | 28 14 Q21.00 0
Octubr Fertirr |  Sulfato de Q210.0
e 42 iego Amonio 3 11.4 | 28 84 Q2.50 0
Octubr Fertirr |  Sulfato de Q210.0
e 42 iego Magnesio 3 11.4 | 28 84 Q2.50 0
Octubr Fertirr Q1,344.
e 43 iego Super cal 2 11.4 | 28 56 Q24.00 00
Octubr Fertirr | Halkaphos Q1,400.
e 43 iego | Base 7-12-40 2 114 | 28| 56 Q25.00 00
Octubr Fertirr Nitrato de Q620.4
e 43 iego Calcio 4 11.4 | 28 | 112 Q5.54 8
Octubr Fertirr Nitrato de Q645.6
e 43 iego Magnesio 2 11.4 | 28 56 Q11.53 8
Octubr Fertirr Nitrato de Q1,021.
e 43 iego Potasio 3 11.4 | 28 84 Q12.16 44
Octubr Fertirr Nitrato de Q183.1
e 43 iego Amonio 2 11.4 | 28 56 Q3.27 2
Octubr Fertirr Q132.1
e 43 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Octubr Fertirr Q294.0
e 44 iego Urea 46% 3 11.4 | 28 84 Q3.50 0
Octubr Fertirr Q429.2
e 44 iego MAP 1 11.4 | 28 28 Q15.33 4
Novie Fertirr Q1,344.
mbre | 45 iego Super cal 2 114 | 28| 56 Q24.00 00
Novie Fertirr | Halkaphos Q1,400.
mbre | 45 iego | Base 7-12-40 2 11.4 | 28 56 Q25.00 00
Novie Fertirr Nitrato de Q620.4
mbre | 45 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Novie Fertirr Nitrato de Q645.6
mbre | 45 iego Magnesio 2 114 | 28 56 Q11.53 8
Novie Fertirr Nitrato de Q1,021.
mbre | 45 iego Potasio 3 114 | 28| 84 Q12.16 44
Novie Fertirr Nitrato de Q183.1
mbre | 45 iego Amonio 2 114 | 28 56 Q3.27 2
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Novie Fertirr Q132.1
mbre | 45 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Novie Fertirr | Nutrex 20-20- Q548.2
mbre | 46 lego 20 1 114 | 28 28 Q19.58 4
Novie Fertirr Q294.0
mbre | 46 lego Solubor 0.5 114 | 28 14 Q21.00 0
Novie Fertirr| Sulfato de Q210.0
mbre | 46 lego Amonio 3 114 | 28 84 Q2.50 0
Novie Fertirr| Sulfato de Q210.0
mbre | 46 lego Magnesio 3 114 | 28| 84 Q2.50 0
Novie Fertirr Q1,344.
mbre | 47 iego Super cal 2 11.4 | 28 56 Q24.00 00
Novie Fertirr Halkaphos Q1,400.
mbre | 47 iego | Base 7-12-40 2 11.4 | 28 56 Q25.00 00
Novie Fertirr Nitrato de Q620.4
mbre | 47 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Novie Fertirr Nitrato de Q645.6
mbre | 47 iego Magnesio 2 11.4 | 28 56 Q11.53 8
Novie Fertirr Nitrato de Q1,021.
mbre | 47 iego Potasio 3 11.4 | 28 84 Q12.16 44
Novie Fertirr Nitrato de Q183.1
mbre | 47 iego Amonio 2 11.4 | 28 56 Q3.27 2
Novie Fertirr Q132.1
mbre | 47 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Novie Fertirr Q294.0
mbre | 48 iego Urea 46% 3 11.4 | 28 84 Q3.50 0
Novie Fertirr Q429.2
mbre | 48 iego MAP 1 114 | 28 28 Q15.33 4
Diciem Fertirr Q1,344.
bre 49 iego Super cal 2 114 | 28| 56 Q24.00 00
Diciem Fertirr | Halkaphos Q1,400.
bre 49 lego | Base 7-12-40 2 114 | 28 56 Q25.00 00
Diciem Fertirr Nitrato de Q620.4
bre 49 iego Calcio 4 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Diciem Fertirr Nitrato de Q645.6
bre 49 iego Magnesio 2 114 | 28| 56 Q11.53 8
Diciem Fertirr Nitrato de Q1,021.
bre 49 iego Potasio 3 11.4 | 28 84 Q12.16 44
Diciem Fertirr Nitrato de Q183.1
bre 49 iego Amonio 2 114 | 28 56 Q3.27 2
Diciem Fertirr Q132.1
bre 49 iego | MOP 0-0-62 1 11.4 | 28 28 Q4.72 6
Diciem Fertirr | Nutrex 20-20- Q548.2
bre 50 iego 20 1 11.4 | 28 28 Q19.58 4
Diciem Fertirr Q294.0
bre 50 iego Solubor 0.5 114 | 28 14 Q21.00 0
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Diciem Fertirr Sulfato de Q210.0
bre 50 ilego Amonio 114 | 28| 84 Q2.50 0
Diciem Fertirr Sulfato de Q210.0
bre 50 ilego Magnesio 114 | 28| 84 Q2.50 0
Diciem Fertirr Q1,344.
bre 51 ilego Super cal 114 | 28| 56 Q24.00 00
Diciem Fertirr | Halkaphos Q1,400.
bre 51 iego | Base 7-12-40 11.4 | 28 56 Q25.00 00
Diciem Fertirr Nitrato de Q620.4
bre 51 lego Calcio 114 | 28 | 112 Q5.54 8
Diciem Fertirr Nitrato de Q645.6
bre 51 iego Magnesio 11.4 | 28 56 Q11.53 8
Diciem Fertirr Nitrato de Q1,021.
bre 51 iego Potasio 11.4 | 28 84 Q12.16 44
Diciem Fertirr Nitrato de Q183.1
bre 51 iego Amonio 11.4 | 28 56 Q3.27 2
Diciem Fertirr Q132.1
bre 51 iego | MOP 0-0-62 114 | 28 28 Q4.72 6
Diciem Fertirr Q294.0
bre 52 iego Urea 46% 11.4 | 28 84 Q3.50 0
Diciem Fertirr Q429.2
bre 52 iego MAP 114 | 28 28 Q15.33 4
Q164,8

TOTAL | 30.12
Total/Ac |Q7,166.

re 53

Total/Ac | Q14,51

re 8.84

Cuadro 8. Aplicacién anual de fertilizante al voleo en el cultivo de Leather leaf.

Fuente: Marco Tulio Rodriguez, Finca Tropicultivos |, 2019

Dosis de
Producto L
aplicacion
Nutrex 1 gramol/litro
Solubor 0.5 gramol/litro

Cuadro 9. Primera opcion a aplicar
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Dosis de
Producto L
aplicacion
Sulfato de .
_ 3 gramos/litro
amonio
Sulfato de .
' 3 gramos/litro
magnesio

Cuadro 10. Segunda opcién a aplicar

Producto

Dosis de

aplicacion

Nitrato de Calcio

3 gramos/litro

Nitrato de .
. 3 gramos/litro
Magnesio
Nitrato de _
) 3 gramos/litro
Potasio
Nitrato de _
_ 2 gramos/litro
Amonio

Cuadro 11. Tercera opcion a aplicar

Dosis de
Producto L
aplicacién
Urea 3 gramos/litro
Fosfato

monoamaonico

1 gramo/litro

Cuadro 12. Cuarta opcién a aplicar




Dosis de
Producto o
aplicacion

Cloruro de potasio 1 gramollitro

Cuadro 13. Quinta opcion a aplicar
Fuente. Finca Tropicultivos |, 2019

ADOMEX INTERNATIONAL

Producto Unlda_d de
medida
LEATHER LEAF JUMBO
Caja Tak VP Large 12 Jumbo 12
Caja tapa Tak Large 35 Jumbo 35
Caja Tapa Tak VP Large 35 Jumbo 35
Caja Tapa Amigo greens Large 35 Jumbo 35
Caja Tapa Amigo Greens VP Jumbo 35
Large 35
Caja Orca Green Large 35 Jumbo 35
Caja Tapa Corazon Large 35 Jumbo 35
Caja Tapa Aurora Greens VP Jumbo 35
Large 35
Caja Fondo Large 35 Jumbo 35
Caja Tapa Azul VP Large 12 Jumbo 12
Caja Fondo Amarillo 35 Jumbo 35
LEATHER LEAF MEDIANO
Caja Fondo Amarillo Medium 30 Mediano 30
Caja Tak Medium 30 Mediano 30
Caja Amigo Greens Medium 30 Mediano 30
Caja Orca Medium 30 Mediano 30
Caja Corazon Medium 30 Mediano 30
LEATHER LEAF JUNIOR
Caja Fondo Amarillo Small 20 Junior 20
Caja Amigo Greens Small 20 Junior 20
Caja Orca Small 20 Junior 20
Caja Corazon Small 20 Junior 20

Cuadro 14. Cliente ADOMEX INTERNACIONAL vy las
presentaciones en las que se les empaca el producto y

cantidad de rollos en cada uno.
Fuente. Tropicultivos I, 2019
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GREEN CONNECT

Producto Un'da.d de

medida

LEATHER LEAF JUMBO

Caja Tapa Green Ocean Large 35 Jumbo 35
Caja Tapa Green Ocean VP Large 35 Jumbo 35
Caja Green Ocean VP large 12 Jumbo 12
Caja Tapa Core Large 35 Jumbo 35
Caja Tapa Core Large 35 VP Jumbo 35
Caja Core VP Large 12 Jumbo 12

LEATHER LEAF MEDIANO

Caja Green ocean Medium 30 Jumbo 30

Caja Core Medium 30 Jumbo 30
LETAHER LEAF JUNIOR

Caja Green Ocean Junior 20 Junior 20

Caja Core Small 20 Junior 20

Caja Core Small 20 VP Junior 20

Cuadro 15. Cliente GREEN CONNECT presentaciones
en las que se les empaca y distribuye el producto y

cantidad de rollos en cada uno.
Fuente Tropicultivos I, 2019

WESTLAND

Producto

Unidad de
medida

LEATHER LEAF JUMBO

Caja Mayikal Large 35 Jumbo 35

Caja Tapa Mayikal VP

Large 35 Jumbo 35
Caja Tapa Mayikal VP Jumbo 12
Large 12

LEATHER LEAF MEDIANO

Caja Mayikal Medium 30 \ Mediano 30

LEATHER LEAF JUNIOR

Caja Mayical Small 20 Junior 20

Cuadro 16. Cliente WESTLAND vy las presentaciones en
las que se empaca el producto y cantidad de rollos

en cada uno.
Fuente Tropicultivos I, 2019




UNIVERSAL
Unidad de
Producto medida
LEATHER LEAF JUMBO
Caja Fondo Bamboo Jumbo 30
Caja Tapa Kraft Bamboo Jumbo 30
Caja Tapa Fondo Amarillo Jumbo 35

LEATHER LEAF MEDIANO

Caja Fondo Amarillo
Medium 30

Mediano 30

LEATHER LEAF JUNIOR

Caja Fondo Amarillo Small
20

Junior 20

Cuadro 17. Cliente UNIVERSAL y las presentaciones
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en las que se empaca el producto y cantidad de rollos en cada uno.

Fuente Tropicultivos I, 2019



128

Entrevistas realizadas al personal de Tropicultivos | para lograr realizar el analisis de la
sistematizacion del proceso productivo de Leather leaf.
Universidad de San Carlos de Guatemala
Centro Universitario de Baja Verapaz
Carrera de Ingeniero Agronomo en Sistemas de Produccion Agricola
Finca Tropicultivos |
Entrevista no. 1: Consideraciones generales de todo el proceso agronémico
Entrevistado: Encargado de produccion
Se realizaran un determinado numero de preguntas enfocadas a la recoleccion de
informacion para la elaboracion de una sistematizacion sobre el proceso productivo de
Leather leaf.
1. Basado en su experiencia laboral y conocimientos adquiridos en el cultivo de Leather
leaf, podria mencionar ¢ Cudl es el orden y actividades que se realizan en el area de
produccion para el establecimiento del cultivo?
2. ¢Podria describir la manera en que usted programa cada una de las actividades que
realiza para establecer el cultivo?
3. ¢En qué época del afo es la adecuada para realizar el establecimiento de una nueva
plantacion?
4. Desde su punto de vista y conocimiento adquirido y de las actividades enlistadas con
anterioridad, podria usted describir ¢, coOmo se realizan cada una de las actividades sobre
el proceso productivo de Leather leaf?
¢, Como distribuye su personal en cada una de las areas productivas de Leather leaf?
6. ¢Como seleccionan la semilla a utilizar en una nueva plantacion?
¢, Cuales son los principales factores a tomar en cuenta para el establecimiento del cultivo
de Leather leaf?
8. ¢En qué tipo y caracteristicas de suelos se realiza el establecimiento del cultivo?
9. ¢Cuales son las condiciones climaticas mas favorables para establecer el cultivo?
10. ¢ De qué manera se prepara el suelo para establecer un cultivo?
11.;Podria describir por qué y como se realiza el proceso del umbraculo en el cultivo de

Leather leaf?
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12.¢Como establece la cantidad de agua que se le ser& aplicada al cultivo, y su frecuencia
de riego?

13.¢Podria enlistar la programacion de fertilizacion del cultivo, productos a aplicar, y la
frecuencia en que esta actividad se realiza?

14.¢Cuales son las principales plagas y enfermedades que afectan al cultivo de Leather
leaf?

15.¢,Cbomo se realiza el proceso de manejo de plagas y enfermedades, describa, de igual
manera productos a aplicar y frecuencia del mismo?

16.Enliste y describa cada una de las actividades que se desarrollan en el mantenimiento
de Leather leaf.

17.¢Bajo qué estandares de calidad se lleva a cabo el proceso productivo de Leather leaf
para lograr su exportacion?

18.Mencione cualquier factor que, bajo su criterio, y no esté mencionado en las
interrogantes anteriores sea fundamental para ampliar el conocimiento del proceso

productivo de Leather leaf.

Universidad de San Carlos de Guatemala

Centro Universitario de Baja Verapaz

Carrera de Ingeniero Agronomo en Sistemas de Produccién Agricola

Finca Tropicultivos |

Entrevista no. 2: Riego

Entrevistados: regadores

Se realizaran un determinado numero de preguntas enfocadas a la recoleccion de

informacion para la elaboracion de una sistematizacion sobre el proceso productivo de

Leather leaf, enfocada especificamente al area en la que usted labora.

1. ¢Cuél es el sistema de riego que se utiliza en el cultivo de Leather leaf?

2. ¢Como establece el sistema de riego en las areas del cultivo de Leather leaf? (que
accesorios se utilizan y tipo de tuberia, distancia de accesorios)
¢, Qué tipo de bomba se utiliza para la accién del riego?

4. ¢De qué manera se distribuye el riego en las areas?

¢, Como esta programada la actividad de riego en el area de Leather leaf?
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6. ¢Cual es la ldmina diaria de riego que se aplica en el cultivo?

7. ¢Cuanto es el tiempo de aplicacion de riego?

8. ¢Podria explicarme con qué frecuencia se realiza el fertirriego?

9. ¢Cuanto tiempo y que lamina aplican al momento de realizar fertirriego?

10.Mencione cualquier factor que, bajo su criterio, y no esté mencionado en las
interrogantes anteriores sea fundamental para ampliar el conocimiento del proceso

productivo de Leather leaf, especificamente en el area de riego.

Universidad de San Carlos de Guatemala
Centro Universitario de Baja Verapaz
Carrera de Ingeniero Agronomo en Sistemas de Produccién Agricola
Finca Tropicultivos |
Entrevista no. 3: control de Antracois
Entrevistados: Plagueros de Antracnosis
Se realizaran un determinado numero de preguntas enfocadas a la recoleccion de
informacion para la elaboracion de una sistematizacion sobre el proceso productivo de
Leather leaf, enfocada especificamente al area en la que usted labora.
¢, Cudl es la actividad que usted realiza, puede describirlo paso a paso?
¢, Cuantas veces a la semana usted realiza esta actividad?
¢, Como realiza la actividad de chicharrén?

¢ Cuénta area de cultivo tiene usted a su cargo?

1

2

3

4

5. ¢Como adquiri6 usted el conocimiento necesario para realizar el chicharroneo?

6. ¢Qué producto aplica usted para control de chicharron?

7. ¢Puede describir los sintomas que presenta el chicharron?

8. ¢Qué condiciones y factores favorecen al desarrollo del chicharrén en el cultivo?

9. ¢Como se disemina el chicharrén?

10. ¢ Qué dafios causa el chicharrén en el cultivo?

11. Mencione cualquier factor que, bajo su criterio, y no esté mencionado en las
interrogantes anteriores sea fundamental para ampliar el conocimiento del proceso

productivo de Leather leaf, especificamente en el area de chicharroneo.
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Universidad de San Carlos de Guatemala

Centro Universitario de Baja Verapaz

Carrera de Ingeniero Agronomo en Sistemas de Produccion Agricola

Finca Tropicultivos |

Entrevista no. 4

Fumigacion

Se realizaran un determinado numero de preguntas enfocadas a la recoleccion de

informacion para la elaboracion de una sistematizacion sobre el proceso productivo de

Leather leaf, enfocada especificamente al area en la que usted labora.

1.

o gk~ Wb

~

¢En base a qué actividad o programacién es que usted realiza en proceso de
fumigacion?

¢ Al establecer un cultivo usted realiza algun proceso de fumigacion?

¢ Qué productos es el que aplica usted en las areas de Leather leaf?

¢ Con que frecuencia realiza la fumigacion en las areas?

¢, Cual es el equipo necesario para realizar dicha actividad?

¢, Cual es el tiempo en el que usted realiza la aplicacion de un producto en determinada
area?

¢, Cudles son las dosis de producto que usted maneja?

¢ A su criterio y experiencia cual es la plaga o enfermedad que es mas dificil de controlar
con productos quimicos en la plantacién de Leather leaf?

Expligue como realiza las mezclas en las centrales de fumigacion al momento de aplicar

el producto.

10.Mencione cualquier factor que, bajo su criterio, y no esté mencionado en las

interrogantes anteriores sea fundamental para ampliar el conocimiento del proceso

productivo de Leather leaf, especificamente en el area de fumigacion.
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Universidad de San Carlos de Guatemala

Centro Universitario de Baja Verapaz

Carrera de Ingeniero Agronomo en Sistemas de Produccién Agricola

Finca Tropicultivos |

Entrevista no. 5

Mantenimiento

Se realizaran un determinado numero de preguntas enfocadas a la recoleccion de

informacion para la elaboracion de una sistematizacion sobre el proceso productivo de

Leather leaf, enfocada especificamente al area en la que usted labora.

1. ¢Puede enlistar cada una de las actividades que realiza en el area de mantenimiento de
Leather leaf?

2. ¢Podria describir detenidamente como realiza cada una de las actividades mencionadas
con anterioridad?
¢,Con que frecuencia realiza cada una de las actividades anteriormente descritas?

4. ¢Qué herramientas necesita usted para lograr realizar cada una de las actividades que
se le indican?

5. Mencione cualquier factor que, bajo su criterio, y no esté mencionado en las
interrogantes anteriores sea fundamental para ampliar el conocimiento del proceso

productivo de Leather leaf, especificamente en el area de fumigacion.

Universidad de San Carlos de Guatemala

Centro Universitario de Baja Verapaz

Carrera de Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccion Agricola

Finca Tropicultivos |

Entrevista no. 6

Cosecha

Se realizaran un determinado numero de preguntas enfocadas a la recoleccion de
informacion para la elaboracion de una sistematizacién sobre el proceso productivo de
Leather leaf, enfocada especificamente al area en la que usted labora.

1. ¢De qué forma seleccionan las frondas para la elaboracion de royos?

2. ¢Cuales son las categorias que se manejan en los royos de Leather?
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¢,Puede describir desde el inicio como empieza con la actividad de cosecha, hasta su
finalizacion en la sala de empaque?

¢, Cual es el numero de personas que tiene a cargo para realizar la actividad?

¢,Cual es la cantidad de frondas o royos que una persona cosecha por dia?

¢,Cada cuanto se realiza el corte en Leather leaf?

¢ Qué edad debe tener el cultivo para realizar el primer corte?

¢, Después del primer corte, cuando se vuelve a tener frondas disponibles en esa misma
planta?

¢ Como traslada el producto ya cortado hacia la sala de empaque?

10. ¢ Porque etiquetan el producto cortado?

11. ¢En la sala de empaque puede describir con detalle cuales son las actividades que se

realizan?

12.¢Como empacan el producto?

13. ¢ Cuanto tiempo permanece en el cuarto frio el producto?

14.;a qué temperatura se maneja el cuarto frio?

15.Mencione cualquier factor que, bajo su criterio, y no esté mencionado en las

interrogantes anteriores sea fundamental para ampliar el conocimiento del proceso

productivo de Leather leaf, especificamente en el area de cosecha y postcosecha.
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CAPITULO III: SERVICIOS REALIZADOS EN FINCA TROPICULTIVOS |, UBICADA EN
ALDEA CACHIL, MUNICIPIO DE SALAMA DEPARTAMENTO DE BAJA VERAPAZ.
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3.1INTRODUCCION

Durante el desarrollo del Ejercicio Profesional Supervisado se realizaron servicios en la finca
Tropicultivos |, los cuales se realizaron referentes a las necesidades que se presentaron
basadas en el diagnostico, ademas de las diferentes opiniones que se brindaron por parte
del personal a cargo de la finca ya que sefialaron algunas deficiencias y dificultades en las
cuales el aporte técnico de mi persona podia ayudar a mejorarlas.

El tiempo en el cual se realizaron las practicas del Ejercicio Profesional Supervisado -EPS-
fue de un lapso de 10 meses iniciando en el mes de febrero y finalizando en el mes de
noviembre del afio 2019 como se tiene estipulado en la planificacion, las actividades
realizadas durante este tiempo se realizaron en el area de produccion; la primera de ellas
contempla el mantenimiento de camas bioldgicas las cuales son un total de 12 en la finca.
El segundo servicio se basé en reforestacion en areas aridas y con escasa vegetacion de
la finca Tropicultivos 1, lo cual fue solicitado por el personal de la finca para contrarrestar el
impacto en el cambio climatico y elevacion de temperatura que se presenta en la finca

El tercer y ultimo servicio fue la capacitacion del manejo seguro de plaguicidas y rotulacion

de las centrales de fumigacion con el orden correcto de las mezclas.

3.20BJETIVO GENERAL

Cumplir con los servicios solicitados por la finca Tropicultivos |, para brindar un aporte en
los procesos que sufren alguna deficiencia o inconveniente y mejorar asi el funcionamiento
del area en donde se trabaje para hacer eficiente y provechosa mi participacion en el

seguimiento técnico en la finca.

3.30BJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar el mantenimiento de las camas biologias, ademas de aportar a mejorar las
condiciones de la finca con reforestar en areas demasiado aridas.

2. Aportar en la mitigacion de elevacion de temperaturas en la finca Tropicultivos |, con la
reforestacion para mejorar las condiciones vegetativas del area.

3. Capacitar al personal de la finca Tropicultivos I, para que aprendan la manera correcta
de utilizar cualquier tipo de pesticidas y de la misma manera colaborar en la rotulacién

de las centrales de fumigacion.
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3.4Servicio 1: MANTENIMIENTO GENERAL DE LAS CAMAS BIOLOGICAS Y
REFORESTACION EN LA FINCA TROPICULTIVOS |, ALDEA CACHIL, SALAMA
BAJA VERAPAZ.

3.4.1 Presentacion

Las aplicaciones de productos quimicos en el manejo de cualquier cultivo deben tener las
medidas y recomendaciones tanto para la aplicacion como para los residuos de los mimos.
Las aguas que quedan como sobrante luego de las aplicaciones y después del lavado de
los equipos y de los envases que contenian los agroquimicos presentan un alto grado de
toxicidad, pues han estado en contacto con el mismo principio activo, aunque puedan estar
a menor concentracién. Las “biobeds” son un método para tratar este tipo de aguas
mediante la absorcion y degradacién de los compuestos quimicos que estas arrastran. Esto
se logra mediante el establecimiento de un lecho compuesto de diversos materiales, donde
se desarrolla una comunidad de microorganismos que pueden degradar los compuestos
quimicos (Singh, 2015).

Debido al alto indice de utilidad que se les dan a las camas biolégicas ya establecidas en la
finca Tropicultivos I, en el presente documento se aborda un servicio que se considera

fundamental, como lo es darle mantenimiento a las mismas.
3.4.2 Objetivos
General

Brindar el mantenimiento adecuado a las camas biolégicas ya instaladas en la finca

ubicada en aldea Cachil, municipio de Salamé, Baja Verapaz
Especificos

1. Establecer el estado correcto a en el que deben estar cada una de las camas bioldgicas

para su adecuada utilizacion.

2. Propiciar el aprendizaje de los trabajadores de Tropicultivos I, sobre la importancia de la

utilizacion correcta de las camas bioldgicas.

3. Fomentar la cultura de mantenimiento de camas biolégicas a corto tiempo, para

prolongar su lapso de vida util.



143

3.4.3 Metas

1. Mejorar el uso que se le dan a las camas bioldgicas por cada uno de los trabajadores de
la finca Tropicultivos | que las utiliza.

2. Darle mantenimiento a cada una de las camas bioldgicas que la finca Tropicultivos |

posee en un lapso de tiempo constante para ser mas eficiente el uso de las mismas.

3.4.4 Metodologia

Se realiz6 la cuantificacion de cada una de las camas bioldgicas en el area de Tropicultivos
I, mediante la observacion y el acompafiamiento de los encargados del area productiva, se
tom6 anotaciones de cuantas camas biologicas en total hay, conjuntamente se tomo
anotaciones de las camas biolégicas que un mantenimiento en la estructura.
Posteriormente a ello se realizo el listado de cada uno de los insumos que se necesitan para
llevar a cabo dicha actividad si necesitaba mejoria en la estructura o mejorar el engramado
gue este en mal estado.

Se procedio6 a realizar las mejoras en cada una de las areas ya mencionadas, lo primero a
mejorar fueron las coberturas o estructuras de las camas biolégicas cambiando el Nylon
transparente en las que fueran necesario. En total se cuentan con 12 camas bioldgicas en
toda la finca de las cuales 3 necesitaron mejoras en el Nylon, 2 nueva grama a las demas
se les realizo mantenimiento de forma mensual durante 8 meses.

El mantenimiento consistio en la verificacién de los sustratos de la cama bioldgica y el corte
de la grama en cada una de ellas, ademas de mantenimiento en las estructuras en cada
una de ellas por si sufria algun desperfecto en el lapso de ese tiempo.

El corte de grama se realiz6 de manera mensual con la ayuda de un machete y una tijera

podadora y azadon si fuera necesario.
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Calendario de actividades realizadas

Descripcio
nde

Septie

N mbre

Marzo Abril Mayo Junio Julio | Agosto

0| actividade

s 12/ 3/4/1/2/3[4/12 34 12 34 1 2 3 41 2 3 41 2 3

Observacio
ny

1| ubicacion

de camas

biologicas

Recoleccio
2 n de
insumos

Mantenimie
3 nto de
estructura

Poda de
gramilla

Poda de
5 .
gramilla

Poda de I
6 .
gramilla

Mantenimie
7 nto de
estructura

Poda de
gramilla

Poda de
gramilla

Poda de
gramilla

Poda de
gramilla

Poda de
gramilla

N Rk ROk ©

3.4.5 Material y equipo
e Libreta de campo
e Machete
e Azadon
e Tijera podadora
e Nylon

e Martillo
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e Clavos

¢ Grama

3.4.6 Resultados

Se logré darle un manejo mensual a las camas bioldgicas en el cual consistio en brindarles
mantenimiento con corte de grama en su mayor parte de tiempo; al inicio el primer control
fue en toda la estructura, ya que son 12 estructuras de las cuales Unicamente 3 necesitaron
reconstruccion del nylon que las recubre.

Debido al mayor uso que se les da se necesitd resiembra de grama en dos camas, en las
cuales se consigui6 el insumo en pequefias alfombras las cuales se colocaron de manera
uniforme en el sustrato para lograr la homogeneidad en cada uno de los primeros niveles y
mas importantes ya que es el receptor de los productos quimicos de desecho.

Se realiz6 el corte de grama con machete en cada una de las camas por lo que se observo
una mejoria en el aspecto de la misma, luego para igualar toda el area de gramilla se
procedié a recortar con tijera podadora. Cada tercera semana se realizd este tipo de
actividad.

Ademas, se realizaron visitas de monitoreo con los trabajadores del area de fumigacién para
instarles sobre utilizar las camas de manera adecuada, puesto que se pudo observar varias
veces antes de realizar el mantenimiento que muchos de ellos desechaban los productos
en los canales que conducen el drenaje de agua, y por esa razon las camas bioldgicas se
mantuvieron en abandono y mal estado.

Al realizar este tipo de concientizacion con el personal se logré disminuir riegos de
intoxicacion de personal, evitar sobre dosis de aplicacion de producto en los cultivos por las
sobras de pesticidas, disminuir contaminacién en afluentes de agua que pueden ser utilizado
para consumo agricola o ganadero. Personal de las areas de monitoreo de antracnosis
sefalaron con anterioridad que no utilizaban las camas biolégicas porque no les daban
mantenimiento durante mas de 3 meses, pero después del primer seguimiento y

concientizacién estuvieron utilizando las camas bioldgicas.
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Figura 88. Cama bioldgica sin mantenimiento.
Fuente. Propia EPS 2019.

Figura 89. Cama biologica después de ser podada.
Fuente propia, 2019
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Figura 90. Cama bioldgica del area del Planon.
Fuente. Propia EPS 2019

3.4.7 Apéndices

Figura 91. Poda en cama biolégica del area del guapinol.
Fuente Propia EPS 2019
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Figura 92. Proceso de poda.
Fuente Propia EPS 2019

3.5Servicio 2: REFORESTACION EN ZONAS POCO VEGETATIVAS EN LA FINCA
TROPICULTIVOS I, ALDEA CACHIL.

3.5.1 Presentacion

Reforestar deberia ser una actividad que se cumpla con continuidad en cualquier espacio
que se preste para poder realizarlo; actualmente SIFGUA (Sector Forestal de Guatemala)
indica que cada afio el indice de deforestacion aumenta en un 1.43%, demasiadas causas
son las responsables de que esta cifra aumente, como por ejemplo el avance de la frontera
agricola, debido a esto la finca Tropicultivos |, para mitigar los impactos de cambio climético,
aumento de vegetacion que propicia a la produccién de oxigeno, conservacion de suelo y
produccion de materia organica en el suelo pidié apoyo para reforestar areas que debido a
las condiciones edaficas de la finca se prestaron para la implementacién de cultivos
perennes forestales, se logro la siembra de 500 arboles, algunas especies aportan al suelo
nitrégeno para enriqueces los suelos ademas de que como ya fue mencionado con
anterioridad evitar erosion de los mismos.
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Las especies que se implementaron fueron; Aripin Caesalpinia velutina, Madre cacao
Gliricidia sepium, Cedro Cedrela odorata, Eucalipto Eucaliptus sp., de cada una de las estas

especies se implementaron 100 plantas distribuidas en cada una de las areas de la finca.

3.5.2 Objetivo

General

Implementar un sistema de reforestacion en la finca Tropicultivos I, ubicada en aldea Cachil,
municipio de Salama Baja Verapaz.

Especificos

1. Mejorar condiciones edéficas y climéaticas de la finca Tropicultivos |, a través de
reforestaciones con especies que se adapten a la zona de vida de la misma.

2. Aportar con las especies establecidas; vegetacion que aporte una produccion de oxigeno
y mitigue reacciones por el proceso de cambio climéatico.

3. Evitar erosion de suelos y perdida de nutrientes asi también como materia organica en

suelos.

3.5.3 Metas

1. Realizar la siembra de 500 diferentes especies adquiridas, en la finca Tropicultivos I.

2. Contribuir en el mediano y largo plazo con la mitigacion de los cambios climaticos que
pudieran afectar el area de la finca por el avance de la frontera agricola.

3. Establecer especies que puedan adaptarse a la zona de vida en la cual esta ubicada la

finca Tropicultivos I.

3.5.4 Metodologia

Se gestiono en el mes de mayo la adquisicion de 500 arboles de; Aripin Caesalpinia velutina,
Madre cacao Gliricidia sepium, Cedro Cedrela odorata, Eucalipto Eucaliptus sp el cual se
implemento en las &reas con menos vegetacion de la finca para ayudar a mejorar o disminuir
las alzas de temperatura en las areas cultivas de la finca

Se realiz6 la gestion para obtener los arboles y se procedié a la recoleccion de las 500
plantas las cuales fueron trasladados del vivero hacia la finca con la ayuda del transporte el

area de produccion.
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Para realizar la siembra se realiz6 el trazo en el area del guapinol, y parte alta de la nueva
construccion ademas el camino que conduce hacia la parte alta de los invernaderos de
propagacion, se realizo el agujerado con ayuda del personal de la finca. Cada uno de los
agujeros fueron realizados a un distanciamiento de 3 metros proyectandose a un desarrollo
optimo de la planta tanto radicular con la parte vegetativa aérea de la misma. Los agujeros
fueron realizados con una profundidad de aproximadamente 30 a 35 cm.

Dos semanas después de haber trasladado la planta se procedio la siembra de los arboles

con la ayuda del personal de la finca del area de produccion.

Establecidas la siembra de las especies se procedid a implementar sistema de riego por
goteo en la planta recientemente llevada a campo, gracias a la bastedad de agua con la que
cuenta la finca Tropicultivos I, fue facil el establecimiento de las mangueras de goteo, este
material fue reutilizado puesto que la finca ya contaba con cinta de goteo para poder llevar

a cabo el implementar el disefio.

3.5.5 Material y equipo
e 125 plantas de Aripin Caesalpinia velutina
e 125 plantas de Madre cacao Gliricidia sepium,
e 125 plantas de Cedro Cedrela odorata,
e 125 plantas de Eucalipto Eucaliptus sp
e Sacatierra
e Manguera de riego
e Pita

e Estacas

3.5.6 Resultados
Se estableci6 con la ayuda de 3 trabajadores del area de produccion la siembra directa de
las 4 especies que podrian ser las mejores en adaptarse a las condiciones climaticas de la

finca, ya que es un terreno con suelos en su mayoria vertisoles, se consideré que estas
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especies son las idoneas no solo para brindar sombra, sino por el aporte de nutrientes en
las que estas pueden contribuir.

Con un distanciamiento de siembra de 3 metros entre planta para un mejor desarrollo
vegetativo, en algunos de los lugares donde se establecid la plantacion con anterioridad
habian estado otras especies de la familia de las coniferas, pero debido a la avanzada edad
y el desgaste que se presta en ellos se determind la siembra de nuevas especies.

La siembra se realzo en el mes de mayo del afio 2019, durante ese lapso de tiempo hasta
finalizar con el Ejercicio Profesional Supervisado en el mes de noviembre se les brindo
seguimiento a los arboles para ver su adaptacion en las areas. A continuacién, se presentan

unas fotografias de la reforestacion realizada.

Figura 93. Reforestacion en el area del Guapinol en la finca Tropicultivos |
con especies de eucalipto.
Fuente. Propia EPS 2019.
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Figura 94. Especie de Eucalipto llevada a campo.
Fuente propia EPS 2019

3.5.7 Apéndices

F|gra 95. Reforestacion en areas aridas.
Fuente Propia EPS 2019
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Figura 96. Especie Aripin llevada a campo
con su sistema de riego por goteo.
Fuente Propia 2019

Figura. 97. Cedro en el area de los invernaderos.
Fuente. Propia EPS 2019
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Figura. 98. Monitoreo de especies ya establecidas y adaptadas.
Fuente. Propia EPS 2019

3.6Servicio 3: CAPACITACION SOBRE MANEJO SEGURO DE PESTICIDAS Y EPP
(EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL) Y ROTULACION DE CENTRALES DE
FUMIGACION EN LA FINCA TROPICULTIVOS |, ALDEA CACHIL, SALAMA BAJA
VERAPAZ .

3.6.1 Presentacion

El uso de pesticidas de manera segura depende de muchas cosas. Algunos de los factores
mas importantes son: seleccionar el producto apropiado (Seleccion de plaguicidas) y el uso
de ese producto de acuerdo con las instrucciones de la etiqueta. Las instrucciones de la
etiqueta se escriben para reducir al minimo el riesgo de problemas y definir los usos legales
del producto. (Center, 2019)

Los plaguicidas son productos quimicos usados para controlar plagas (insectos, acaros,
hongos, oomicetos, bacterias, virus, nematodos, caracoles, roedores y malezas) que
afectan los cultivos. En muchas ocasiones el uso de plaguicidas no es indispensable,
pudiéndose reemplazar por otras formas de control, basadas en técnicas de manejo
integrado de plagas. En la agricultura convencional juegan un papel clave para alcanzar y
mantener niveles altos de productividad y rentabilidad. Sin embargo, el uso de plaguicidas
genera dafios muy grandes para la salud y el medio ambiente (Oyarzin et al., 2002;
Yanggen et al., 2003; Orozco et al., 2005; Pérez y Forbes, s/a; PAHO, s/a).
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El presente documento describe como se realizaron una capacitacion con los trabajadores
de la finca Tropicultivos I, ubicada en aldea Cachil, Salam4&, Baja Verapaz. Instruyéndolos
ya que estan en constante trato con productos quimicos sobre las principales
recomendaciones para el uso de plaguicidas en sus areas de trabajo, cuidados y medidas
gue deben tener en cuenta para resguardar su salud, el medio ambiente y que el producto
que utilicen tenga el efecto necesario, en el area en la cual esté siendo aplicado.

Ademas, se brind6 por parte del estudiante el apoyo en rotulaciones en cada una de las
centrales de fumigaciones con informacion importante que se les abordo durante el taller

impartido como lo son el orden adecuado de las mezclas.

3.6.2 Objetivo

General

Capacitar al personal de la finca Tropicultivos |, ubicada en aldea Cachil, Salama Baja
Verapaz sobre la preparacion, aplicacion y manejo adecuado de los productos quimicos.

Especificos

1. Incrementar el conocimiento de los trabajadores para que logren realizar sus actividades
laborales adecuadamente.

2. Impartir sisteméaticamente conocimientos y nuevas habilidades para lograr con ello
eficiencia laboral.

3. Apoyar mediante un sistema de rotulado que contenga el orden de mezclas; al personal
que labora en las areas de fumigacion y aplicacién de productos quimicos.

4. Reducir el nimero de accidentes e inconvenientes que pueden darse al realizar de
manera errénea, a través del conocimiento que se les sera transmitido por medio de la

capacitacion.

3.6.3 Metas

1. Capacitar al 100% de personal a cargo de la utilizacion de productos quimicos en la
finca Tropicultivos |I.

2. Concientizar al personal que utilice las normas y regulaciones necesarias para el uso
correcto de pesticidas en la finca Tropicultivos I,

3. Aportar conocimientos y tecnologias de buenas practicas en el manejo de pesticidas

al personal capacitado en la finca Tropicultivos |I.
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3.6.4 Materiales
+ Computadora
* papel arcoiris
« cafonera
* Rotulos fabricados en materia de pvc
« Estructuras de aluminio para soporte
+ Clavos

e Martillo

3.6.5 Metodologia

Se procedio a realizar el listado de los participantes en la capacitacion el modulo se dividio
en dos grupos debido al elevado numero de participantes, aproximadamente se conto con
50 participantes en la charla.

Para poder brindarles la informacidén necesaria sobre el uso adecuado de plaguicidas se
recibio el respaldo por parte de los técnicos de la empresa Bayer, los cuales brindaron el
manual de informacion que ellos utilizan para abordarlo con el personal. La capacitacion
dur6 aproximadamente una hora y treinta minutos en lo cual lo primero que se abordo fue
el uso del EPP (Equipo de Proteccion Personal), la importancia de utilizar el regulador de
PH, adherente y penetrante.

Posteriormente el nivel de toxicidad el cual se sefiala en cada una de las etiquetas y
envasados de los productos, se les dio a conocer cdmo debian leer e interpretar las
etiguetas y panfletos ademas de que se les mencionara que, si utilizan pesticidas de
cualquier tipo o algun fertilizante jamas utilizar ese recipiente para almacenar alimentos,
puesto que se utiliza en gran medida y por esa razon se han visto intoxicados.

Se les brindo ademas la informacién acerca de qué tipos de productos hay en el mercado
segun su estado fisico y el orden en el que deben ser aplicados en una mezcla, puesto que
en mayor parte los productos al mezclarlos en orden inadecuado no cumplen con su funcion.
Fue de suma importancia darles a conocer sobre la calibracién y mantenimiento que debe
darsele a las bombas de mochila, como realizar una mezcla en las mimas y la constante

revision de boquillas para verificacion de descarga de producto.
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Se citd a los dos grupos, uno de ellos recibié la capacitacion en la casa patronal de la finca

y el segundo en el patio de la bodega de la finca, el horario fue en las primeras horas del
dia para aprovechar las horas mas frescas del dia y la atencion del personal.
Para la rotulacién de las centrales de fumigacién, basada en la informacién brindada por la
empresa Bayer y literatura consultadas se logré enlistar el orden en que se deben incorporar
los pesticidas, haciendo un borrador el cual fue trasladado a un disefiador para realizarlo en
serigrafia, se realiz6 de manera comprensible para todo el personal en un material de PVC,
luego se le aplico un soporte de aluminio en la parte trasera para poder colocarlos en las
centrales con la ayuda de un trabajador del &rea.

Gl Sl
AP

Figura 99. Diploma para entregar al personal que participo en
las capacitaciones firmado por personal de Bayer y mi persona.
Fuente Propia EPS 2019.
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T :
TIPO DE FORMULACIONES

Y OTROS PRODUCTOS

| Colocar agua hasta llegar ala mitad del volumen del tanque y
L PASO comenzar la agitacion.

B orso 2 Correctores, como reguladores de pH, secuestrantes, etc. 7

Bolsas hidrosolubles y permitir que se disuelvan completamente
, PASO antes de agregar otro producto.

| PAsO 4 Polvos mojables (WP).
\ PASO 5 Granulados dispersables (WG).
é PASO 6 Granulados solubles (SG).

Mantener la agitacion para permitir que los productos secos

se mezclen completamente y asegurar una dispersion uniformefi
antes de agregar otros productos. Esto podria tardar

unos pocos minutos.

Dispersiones Oleosas (DO).

Suspensiones Concentradas (SC).

“"5010 Formulaciones (ZC), mezcla de suspension de encapsulado
|} y suspension concentrada.

| Msoll Suspensiones de encapsulados (CS).
| pm,'la Suspo-emulsiones (SE).

,_913 Emulsiones de aceite en agua (EW).
Concentrados emulsionables (EC).

Concentrados solubles (SL).

agitacion hasta el final

Figura 100. Rétulos de orden de mezclas para
centrales de fumigacion.

Fuente. Propia EPS 2019
3.6.6 Resultados

Se logré capacitar a un total de 50 personas en dos grupos, se pudo realizar un intercambio
de ideas en el cual ellos sefalaron que la mayor parte del material que se les estaba
impartiendo ellos lo desconocian, un punto importante que se menciono fue que las
personas utilizaban los recipientes de productos quimicos para almacenar sus alimentos
pero que debido al impacto que tuvieron al ver las consecuencias de realizar esta accion
sefalaron que por la salud propia y la de su familia dejarian este habito lo mas pronto
posible.

Se pudo observar que ademas de esta accién la mayoria de personas que utilizan bombas
de mochila para aplicacion de productos quimicos mencionaron que sufrian de desperfectos
en las boquillas y para mitigar este problema destapan las boquillas utilizando la boca,
poniendo en riesgo su salud al poder ingerir los productos quimicos.
A través de las visitas a campo en las diferentes actividades que se realizaron en la finca se
pudo conversar con los trabajadores que fueron capacitados y ellos mencionaron que

iniciaron después de las capacitaciones a poner en practica los conocimientos adquiridos,
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ademas de agradecer por la informacion que se les brindo porgue no es muy constante el
traslado de informacion de esa indole hacia ellos y sobre todo para resguardo de su salud.
Muchos de ellos mencionaron que antes no utilizaban de manera correcta el equipo de
proteccion personal y que varias veces tuvieron consecuencias en sus estados de salud
teniendo que ir directamente a emergencias médicas, pero que después de las charlas antes
de salir a campo a primera hora revisaban todo su equipo de proteccion personal, y que si
les faltaba algtn insumo de estos no salian sin pedirlo a bodega o al jefe inmediato y lograr
asi su resguardo.

Respecto a la rotulacion del orden de las mezclas, fueron de suma importancia para el
manejo de los productos foliares, insecticidas, fungicidas y cualquier otro tipo de producto
gue necesitara ser mezclado en las centrales, con este orden aseguraban la efectividad de
los productos a aplicar ademas de ser un recordatorio constante y practico de los productos

gue deben utilizarse y la manera correcta de hacerlo.

~=
~n

> =Sl
Figura. 101. Capacitacion con el primer grupo de la finca Tropicultivos I.
Fuente. Propia EPS 2019
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Figura 102. Entrega de diplomas al primer grupo de Tropicultivos I.
Fuente. Propia EPS 2019

Figura 103. Colocacion de rétulos en el area de la central de fumigacion.
Fuente. Propia EPS 2019
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3.6.7 Apéndices

Figura 104. Segundo grupo capacitado de finca Tropicultivos I.
Fuente. Propia EPS 2019

Fuente. Propia EPS 2019
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Figura 106. Presentacion del pograa de ca:bacitacin.
Fuente. Propia EPS 2019

Figura 107. Colocacion de los rotulos de orden de mezclas.
Fuente. Propia EPS 20109.
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Figura 108. Rotulo ya colocado.
Fuente. Propia EPS 2019



