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RESUMEN

El Ejercicio Profesional Supervisado de Agronomia (EPSA), previo a optar al titulo de
Ingeniero Agronomo en Sistemas de Produccidon Agricola, fue realizado en el periodo
comprendido entre el mes de febrero a noviembre de 2021 en la Municipalidad de
Purulhd, Baja Verapaz, gracias al apoyo del Programa Ejercicio Profesional Supervisado
Multidisciplinario (EPSUM) de la Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC). La
base del diagndstico y los servicios comunitarios se realizaron bajo la direccion de la
Unidad de Gestion Ambiental Municipal (UGAM). EIl desarrollo de la investigacion se

realizo en la Aldea Sacsamani del municipio de Purulha, Baja Verapaz.

La problematica presentada en los ultimos afios en las aldeas productoras de cardamomo
(E. cardamomun) y a solicitud de las autoridades municipales actuales, preocupadas por
llevar asistencia técnica a los productores de cardamomo, se realizé un diagndstico en la
aldea Sacsamani del municipio de Purulhd, Baja Verapaz, enfocado en la realidad socio-
econdémica y en las practicas culturales que realizan los agricultores para manejar las
plagas que afectan la produccion de cardamomo (E. cardamomun) que limitan el
desarrollo econémico. En dicho diagnostico se identifico al control quimico como la
practica mas utilizada, pero debido a los precios altos de los insumos, resulta una
alternativa no viable para los agricultores de escasos recursos y que producen a menor
escala, teniendo en cuenta que la aplicacion de insecticidas causa un desequilibrio en el
ambiente, afectando directamente a los insectos benéficos y genera resistencia a los
insectos dafinos, fue necesario evaluar una nueva alternativa que estuviera al alcance

de los agricultores que se dedican al cultivo de cardamomo (E. cardamomun).

Se realiz6 una investigacion enfocada en evaluar la eficiencia de trampas etoldgicas para
el manejo del Trips (Sciothrips cardamomi) en el cultivo de cardamomo (E. cardomomun),
evaluando los factores color y olor a cardamomo como atrayente de S. cardamomi en
trampas de color amarillo y azul, al mismo tiempo se evaluaron los mismos colores de

trampas, pero sin olor a cardamomo,






las lecturas se realizaron a cada 15 dias, con un total de 6 lecturas realizadas en el
transcurso de las etapas fenoldgicas del cultivo. Se cuantificd la captura de Trips (S.
cardamomi) con la ayuda de una lupa con una ampliacion de 30x, se obtuvo como
resultado significativo la interaccion de color azul con olor a cardamomo (E. cardomomun)

como la trampa etoldgica que mayor captura realiz6é en dicha evaluacion.

Con el fin de fortalecer a la Unidad de Gestion Ambiental Municipal (UGAM), se puso en
marcha un plan de servicios orientado a la mejora del medio ambiente del municipio,
siendo estos: implementacion de vivero forestal municipal, reforestacion de areas verdes
del Barrio San Antonio y establecimiento de huerto escolar, en Escuela Oficial Rural

Mixta, aldea La Paz Chejel, Purulha, Baja Verapaz.






CAPITULO I: DIAGNOSTICO COMUNITARIO DE LA ALDEA SACSAMANI, DEL
MUNICIPIO DE PURULHA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA. C.A
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1.1 INTRODUCCION

El Ejercicio Profesional Supervisado de la carrera de Ingeniero Agronomo en Sistemas de
Produccion Agricola (EPSA) del Centro Universitario de Baja Verapaz (CUNBAYV), es la ultima
etapa de formacion profesional de los estudiantes que tiene como objetivo contribuir al
desarrollo rural y cientifico del pais mediante la aplicacién de conocimientos integrados de las
ciencias agronémicas. Como parte del EPSA, se realiz6 un diagndstico comunitario de la aldea

Sacsamani, del municipio de Purulha, B.V.

El presente diagnostico se concentré en la deteccion de problemas de caracter socioecondémico
y agricola que afectan actualmente a los agricultores en la produccién de cardamomo (Elettaria
cardamomum), cuyos efectos se reflejan en los bajos ingresos econdmicos que repercuten en
una mala calidad de vida y con base en esto, se propuso alternativas de solucion a la base

productiva del area.

Se utilizaron herramientas que permitieron recolectar informacion, principalmente de fuentes
primarias socializando con los agricultores mediante entrevistas, giras al area de produccion
de cardamomo (E. cardamomum) y reuniones con lideres comunitarios, las consultas de
fuentes secundarias se realizaron en la municipalidad de Purulhg, principalmente en la Oficina
Municipal de Planificacion, Catastro Municipal, Oficina de Informacién Publica Municipal,
Unidad de Gestion Ambiental Municipal (UGAM), portal del Instituto Nacional de Estadistica
(INE), Oficina Municipal de Agua y Saneamiento (OMAS). Toda la informacién colectada se

analizé en trabajo de gabinete.

Tener una vision clara de los servicios publicos basicos con los que cuenta la comunidad,
tradiciones y costumbres, idioma, informacién geogréfica, etc. fue fundamental para el buen
desarrollo de los programas que como epesista se impulsaron para el bienestar de los vecinos
de aldea Sacsamani
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1.2 MARCO REFERENCIAL

1.2.1 Municipio de Purulha, Baja Verapaz

El Municipio de Purulhd, es uno de los ocho municipios que integran el departamento de Baja
Verapaz, delimitandose con divisores naturales como montafias, cumbres y rios. EI municipio
se ubica en la parte noreste del mismo y colinda al norte con los municipios de Tamahu, Tucurd
y Tactic del departamento de Alta Verapaz, al este con los municipios de la Tinta y Panzds, del
departamento de Alta Verapaz, al sur con el municipio de Salama Baja Verapaz y el
departamento de Zacapa, y al oeste con el municipio de San Miguel Chicaj, Baja Verapaz. Su
superficie territorial es de 248 Km? la cubren 22 aldeas, 103 caserios, 43 fincas, 7 haciendas,

4 granjas, 1 paraje, 2 areas protegidas y 2 corredores biolégicos (Purulha, 2002).

En términos de Clima, el municipio corresponde a un clima subtropical muy humedo. Se
registran altos valores anuales de precipitacion pluvial, siendo mayor de 3,000 mm anuales,
una temperatura promedio inferior a los 24°C, vientos dominantes del Noroeste (Purulha,
2002).

Segun la Estrategia de Reduccién de Pobreza Municipal (ERPM) en el municipio de Purulha,
64.33% de la poblacién se encuentra en niveles de pobreza y el 35.67% en niveles de extrema
pobreza. Existe una relacion inversa con el indice de analfabetismo de 83.4% vy el indice de
poblacion econdmicamente activa PEA de 34.3%, siendo el 73% de dicha poblacion dedicada
ala agricultura. Elinforme de la ERPM indica que 85.7% de la poblacion habita en el &rea rural
y mas del 92% de ella es poblacién indigena pertenecientes a los grupos étnicos Pocomchi’,
Q’eqchi” (Purulha, 2002).

El nombre Purulhd se origina del idioma Pocomchi” y se compone de las vocales: PURUL y HA
“‘PUR” que significa Jute, y al decir “PURUL” significa “Jute de...” mientras que “HA” significa
“Agua”, asi formando el nombre “Jute de Agua”. Es posible que se le otorgd este nombre por
la abundante presencia de Jutes en los afluentes de agua, principalmente en el arroyo la Pila

y el rio Mezcal. En el idioma Q’eqchi’, la vos “HA” también significa agua, pero “PURUL”
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significa “cosa que hierve” dandole asi a Purulha el significado de “Agua que Hierve” (Purulha,
2002)

El municipio se ubica en una region de gran importancia ecologica por su riqueza en
biodiversidad y fuentes de recurso hidrico. La subcuenca del rio Polochic a la cual pertenece
Purulhd, forma parte del area protegida Reserva de la Biosfera Sierra de las Minas (RBSM),
administrada por Fundacién Defensores de la Naturaleza (FDN) desde su declaracion en 1990
(Purulh&a 2002).

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 General

Realizar un diagnostico comunitario de aldea Sacsamani, del municipio de Purulh@, Baja

Verapaz, Guatemala. C.A.

1.3.2 Especificos

a. Determinar las caracteristicas biofisicas y socioeconémicas de la aldea

Sacsamani.

b. Identificar los servicios publicos basicos presentes en la comunidad.

c. Determinar que plaga causa dafos al cultivo del cardamomo (E. cardamomun)

mediante monitoreo.
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1.4 METODOLOGIA

1.5 FASE DE CAMPO

v" Visita preliminar de conocimiento al area para observacion de caracteristicas biofisicas

y socioecondémicas.

1.5.1 Fase de gabinete

1.5.1.1 Caracteristicas biofisicas:

v" Revision de informacién bibliogréafica de varias fuentes para analisis y documentacion
de la misma con énfasis en trabajos realizados previamente por OMP (Oficina Municipal
de Planificacion).

v" Revision de hojas cartograficas proporcionadas por Catastro Municipal y Oficina de

Informacion Publica Municipal.

1.5.2 Caracterizacion socio econdmica;

v' Revision de informacion bibliografica de varias fuentes para analisis y

documentacion de la misma con énfasis en trabajo realizado por la PNUD.

1.6 FASE DE CAMPO FINAL

v Visitas a la municipalidad de Purulh&a para consultar informacion, principalmente de
caracter socioeconomico.

v Visita a aldea Sacsamani para toma de datos faltantes y algunas verificaciones de
datos bibliogréficos previamente revisados y analizados.

v' Documentacion fotografica de aldea Sacsamani.

v' Realizacion de entrevistas con lideres comunitarios para recaudacion de datos

faltantes y complementacion de informacion.
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v" Redaccion de un diagnéstico comunitario preliminar.

1.7 FASE DE GABINETE FINAL

v' Analisis de toda la informacién recaudada.
v" Redaccidn, documentacioén y presentacion final del diagnéstico.

1.8 RESULTADOS

1.9 ALDEA SACSAMANI

1.9.1 Descripcién biofisica

A. Ubicacion

La aldea Sacsamani se ubica en el departamento de Baja Verapaz, en el Municipio de Purulh&a
y dentro de la micro cuenca de rio Ribacdé. De la cabecera municipal, Sacsamani se encuentra
a 46 Km. En direccion sureste y a un total de 214 Km. de la capital de Guatemala. Sacsamani
colinda por el lado este con los Caserios Cruz de Piedra y Sacsamani Panalbarda, al lado sur
con el caserio Cumbre Sacsamani, y al lado oeste con San Marcos Sacsamani atravesandose
el rio Ribacé. La aldea se localiza en la Latitud Norte 15°11" 48" y Longitud Oeste 90° 01" 05™

y a 620 msnm.

Sacsamani se ubica dentro de la zona de amortiguamiento de la RBSM. Segun el decreto 49-
90y el Il Plan Maestro para el manejo de la reserva, dicha zona tiene como objetivo primordial
el amortiguamiento de la zona nucleo, la restauracion y el uso y aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales para mejorar la calidad de vida de sus habitantes, sin afectar

negativamente y permanentemente sus diversos ecosistemas y lograr la participacion y
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educacion ambiental de las comunidades, en el mantenimiento y la mejora de las condiciones

de la Reserva y sus recursos. Ver figura 1

Mapa de ubicacién municipio de Purulha, Baja Verapaz
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Fuente: Unidad de Gestion Ambiental Municipal (UGAM) 2021

Figura 1. Localizacién de aldea Sacsamani. Municipio de Purulha, Baja Verapaz.

B. Clima

v' Zona Climatica: Segun Thornthwaite, la aldea de Sacsamani se ubica en la zona
climéatica con clasificacion: Calido; con invierno benigno; muy himedo; sin estacion
seca bien definida; siendo la simbologia correspondiente: A’b’Ar.

v’ Altura: Sacsamani se ubica a una altura de 620 msnm.

v' Temperatura: La temperatura promedio segun el INSIVUMEH es de 19.6 grados
centigrados. La temporada fria abarca los meses de diciembre a enero, mientras
gue temporada caliente va de marzo a mayo, (Purulha, 2002).

v Precipitacion: La precipitacion promedio anual segun el INSIVUMEH es de 2074.9

mm/afo. La temporada de lluvia inicia en agosto culmina en enero.
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La temporada seca coincide con la temporada de calor manifestandose en abril y

mayo.

C. Recursos Naturales

v' Agua: El agua mediante el cual se suministra la aldea de Sacsamani es proveniente
del Riachuelo Sacsamani que drena al rio Ribac6. Ambas fuentes actualmente se
encuentran libres de contaminacion. El rio Ribaco es drenado al rio Polochic
formando parte de dicha subcuenca que abarca un &rea total de 2,822 km?. Esta
subcuenca a su vez es parte de la cuenca de rio Dulce que pertenece a la vertiente

mar de las Antillas.

v' Bosque: El bosque que se encuentra en los alrededores del area de Sacsamani, es
principalmente bosque latifoliado (Pinus oocarpa). Sin embargo, la mayor parte de
la tierra tiene un uso de sistemas agroforestales conformados por cultivo de café
organico con especies arboreas introducidas, nativas y silvestres para sombra (Inga

edulis, Theobroma cacao y Cecropia peltata) (Purulha, 2002).

v' Zona de Vida: Segun Holdridge, la comunidad de Sacsamani se ubica dentro de la
zona de Bosque muy Humedo Subtropical (calido) -Bmh-S(c)-. Esta categoria se
caracteriza por tener una biotemperatura anual promedio de 24 grados centigrados

y una precipitacion total anual de 2000 - 3000 mm.

v' Flora: Especies arboreas, arbustivas, herbaceas y epifitas tanto silvestres como
introducidas presentes incluyen: ciprés (Cupressus lusitanica.), pino (Pinus spp.),
matillisguate (Tabebuia rosea), hormigo (Platymiscium dimorphandrum), guachipilin
(Diphysa robinoides), zapotillo, liquidambar (Liquidambar styraciflua), cruenta,
begonias, rosas silvestres, nardos, jazmines, violetas, azucenas, cartuchos, lirios,
gladiolas, hortensias, agapandos, claveles, pensamiento, moisés, claveinas, dalias,

pascuas, velo, condeamor, etc.
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v' Fauna: La fauna de la comunidad esta constituida por una gran variedad de
especies, algunas en vias de extincion. De los mamiferos mas importantes se
incluyen: Venados, conejos, pizotes, mapaches, armados, cotuzas, linces, cabros,
coches de monte, gatos de monte, tepezcuintles, etc., de aves se incluyen: El
Quetzal, guardabarranco, verdines, cenzontles, pericos, oropéndolas, auroras,
colibries, gavilanes, tecolotes, lechuzas, garzas azules y blancas, martin pescador,
etc. De reptiles se incluyen: Cantil, tamagés, coralillo, cascabel, barba amarilla,

mazacuata, zumbadora, mica, etc.

v' Suelo: Segin Campbell, los suelos de la Sierra de las Minas son los mas antiguos
de Guatemala. La textura va de arcillo-limosas a limosas de una profundidad entre
25 cm y 50 cm con pendientes entre 40 % y 70 %. Segun Simmons (1956:26), los
suelos de Sacsamani son profundos sobre materiales sedimentarios y metamorficos
pertinentes a la serie Civija (Ci). Los suelos Civija poseen un relieve fuertemente
ondulado a escarpados, con buen drenaje. EIl suelo superficial es de color café
oscuro con textura franco limoso, consistencia friable y un espesor aproximado de
30 cm. El subsuelo es de color café rojizo, con consistencia friable, textura franco

arcillo limosa y un espesor aproximado de 20 —30 cm 0 mas (1980:12)

v' Geologia: Granodiorita del periodo Cretacico. (1980:12)

v' Capacidad Productiva de la Tierra: Clase VII- Tierras no cultivables aptas solamente
para fines de uso o explotacion forestal de topografia muy quebrada con pendiente
muy inclinada. Son suelos poco profundos de textura bastante deficiente con serios
problemas de erosion y drenaje. No aptos para cultivos; no obstante puede
considerarse algun tipo de cultivo perenne. La mecanizacion no es posible y es

indispensable efectuar practicas urgentes e intensivas de conservacion de suelos.
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1.9.2 Descripcion socioeconémica

A. Caracteristicas sociales:

v NUmero de habitantes:

Cuadro 1. Namero de habitantes de aldea Sacsamani, Purulhd, Baja Verapaz

Descripcion Cantidad
Mujeres 339
Hombres 271
Nifios y Nifas 50
Familias 110
Total de habitantes 660

Fuente: Oficina de Planificacion Municipal de Purulh&, Baja Verapaz, 2021.

v' Educacion: Actualmente hay una escuela municipal denominada; Escuela
Sacsamani. La escuela atiende a 182 niflas y nifios, que pueden estudiar desde
primero a sexto primaria en castellano. Actualmente se cuenta con los servicios de
3 maestros procedentes de Rabinal y 2 de Purulha. Dentro de la cultura Pocomchi

la educacion es transmitida de generacion en generacion.

v/ Salud: La comunidad no cuenta con un puesto de salud. El mas cercano es un
puesto de salud tipo “C” que se encuentra en la aldea Ribac6 a 35 Km de distancia
por carretera de terreceria que no es accesible en tiempos de lluvia. El hospital mas
cercano es el de Salam& que se encuentra a 71 Km de distancia atravesando
primero 11 Km adicionales a pie, seguida de carretera de terreceria hasta la
carretera asfaltada que conduce a Salama. En la comunidad son los abuelos los
gue acostumbran practicar curaciones utilizando hierbas, plantas, cortezas de
diferentes arboles, frutas y flores. La persona encargada de practicar la ciencia de
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curacion ancestral se conoce como aj b’anonel. Algunas de las plantas curativas

para las distintas enfermedades se describen en el cuadro 2.

Cuadro 2. Plantas medicinales util

izadas y area de curacion.

Planta Medicinal

Area de Curacion

Apazote (Chenopodium ambrosiodes)

Lombrices y dolor de cabeza

Cola de caballo (Equisetum arvense)

Dolores de cuerpo y estomago

Arnica (Arnica sp.)

Golpes

Manzanilla (Matricaria chamomilla)

Dolor de estbmago

Semilla de ciprés (Cupressus lusitanica) Amigdalitis
Corteza de quina (Cinachona sp.) Paludismo
Liguidambar (Liquidambar styraciflua) Artritis

Fuente: Instituto Lingiistico, URL, Historia y Memorias. Vol. Il Comunidad Etnica Pocomchi’, 2021

Cuadro 3. Organizaciones comunitarias presentes:

mejoramiento

mantenimiento de servicios

comunitarios.

Siglas Nombre Funcion Integrantes | Fundacion
Consejo Identificacion y priorizacién de
o 12 hombres
COCODE Comunitario de proyectos, planes y programas 1 i 2002
mujer
Desarrollo gue benefician a su comunidad. )
Asociacién de | Productores  organizados para
) ] 30 hombres
Productores la produccién de café organico ]
APROCOM o o 35 mujeres 2003
Comunitarios comercializado por
FORESTRADE.
Organizar a los vecinos para la
Comité Pro ejecucion de labores de
12 hombres 2000

Fuente: Elaboracién propia con datos de entrevista realizadas. 2021

48



Cuadro 4. Consejo Comunitario de Desarrollo de aldea Sacsamani.

Cargo Nombre y Apellido

DPI

Presidente y ler. alcalde auxiliar

Luciano Juc Iqui

1861 0793 1508

Vicepresidente

Aroldo Ichich

2297 58819 1508

Secretario

Oscar Coy Cacao

2195 77323 1508

Coordinador comisién de finanzas

Alfredo Chu Ichich

2577 53923 1508

Coordinador comision de salud

Héctor Chu Cacao

2355 11447 1420

Coordinador comisiéon de educacion

Gregorio Coy Cacao

2355 11447 1420

Coord. Comision de seguridad alimentaria y nutricional

Lucia Coy

1617 27603 1508

Coordinadora comisién participacion ciudadana

Alfredo Caal Chiquin

1624 04913 1508

Coord. Agua, saneamiento y gestion ambiental

Juan Coy Coy

2241 90792 1508

Coordinador comision de prevencioén violencia y delito

Oscar Francisco Ma

1805 90235 1508

Coordinadora comision familia y mujer

Catalina Cac Tiul

1671 60222 1607

Coordinador comision proteccion nifiez y adolescencia

Aroldo Caal Cacao

2176 87652 1508

Fuente: Oficina de Informacién Pablica Municipal, 2021

Cuadro 5. Organizaciones externas presentes.

Siglas Nombre Completo Personal | Afo de
9 Y Funcién en el Area Asignhado | Inicio
Municipalidad de Purulhg, B.V.: Brechas y caminos de
MUNI . I 3 -
acceso, sistema de agua potable y letrinizacion.
Vecinos Mundiales Guatemala:
VMG Fortalecimiento de capacidades comunitarias y agricultura
. 3 2004
sostenible.
FORESTRADE | Comercializacién de café organico de exportacion. 1
Fundacion defensores de la naturaleza. Conservacion
FDN ambiental de  las zonas de amortiguamiento y de 1 1990
usos multiples de la RBSM.
CIF Centro de integracion familiar. Proyecto de salud 1990
CARE Salud materna a través de facilitadores del ministerio de > 2002
salud
Cooperativa de salud: de Tactic Alta Verapaz, cuenta con
COOPSAMA 1 enfermero, guardianes y comadronas que cubren
centros de convergencia de la comunidad.
CONALFA Consejo Nacional de Alfabetizacién.
HTK Hermanas Talita Kumi

Fuente: Elaboracién propia con datos de entrevistas realizadas. 2021

B. Caracteristicas econdmicas

Actividad econdémica principal: Es una comunidad agricola en la cual los habitantes

cultivan principalmente cardamomo (E. cardamomun), maiz (Zea mays), gandul
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(Cajanus cajan) y cafia de azucar (Saccharum officinarum). El maiz y frijol son cultivos
de subsistencia, mientras que el cardamomo (E. cardamomun), es para venta local en
los mercados de aldea Ribacé, los dias viernes a intermediarios que posteriormente lo
revenden a exportadoras, quienes lo colocan en mercados internacionales, el café
organico representé por mucho tiempo su mayor fuente de ingresos ya que este fue
café de exportacibn comercializado a través de la APROCOM vy por la empresa
FORESTRADE que ha logrado obtener el certificado de comercio justo para dicho
cultivo. La venta se da a diferentes compradores de los Estados Unidos, incluyendo la
transnacional Starbucks®. Sin embargo, continuamente hay migraciones a distintas
partes de las Verapaces y a la ciudad capital en busca de trabajo en temporadas de

baja cosecha.

v" Niveles de pobreza: Segun la ERPM (2000:22), la aldea Sacsamani tiene una categoria:
muy pobre para la elaboracién de la ERPM, se realizaron las clasificaciones utilizando
como indicadores de pobreza los sectores de necesidades basicas insatisfechas que se

presentan en el cuadro 6.

Cuadro 6. Necesidades bésicas insatisfechas en la aldea Sacsamani, Purulha, Baja Verapaz.

Sector Ponderacion Categoria
Salud -- Muy Pobre
Educacion 69.0 Muy Pobre
Infraestructura — servicios 95.6 Muy Pobre
Recursos naturales 78.5 Muy pobre
Organizacion — participacion 91.8 Muy pobre

Fuente: Oficina de Planificacion Municipal, 2021

v' Tenencia de la tierra: Histéricamente, la micro region conforma parte de la zona
cafetalera de las Verapaces establecidas después de revolucién liberal de1871.
Paz (2013) menciona que a principios del siglo XX el area fue habitada por alemanes
qgue fundaron algunas de las aldeas de la micro region y establecieron sus fincas
cafetaleras con el trabajo forzado de los indigenas. Después de la segunda guerra
mundial la comunidad paso a ser una cooperativa, que era administrada por una

Federacion de Cooperativas conformada por personas ajenas a la comunidad. Segun
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Ical (2005) dice que actualmente la cooperativa aln existe pero con el principal objetivo

de comercializar el café, por lo cual no todos los habitantes integran la cooperativa.

v' Medios de comunicacion: El acceso se hace por carretera asfaltada para llegar de la
capital a la cabecera municipal, luego por carretera de terreceria (que requiere de un
vehiculo de doble traccion) para conducir de la cabecera municipal a la aldea de Ribacd,
y finalmente por una brecha de acceso que no es accesible con vehiculo de doble
traccion en tiempos de lluvia. La comunicacién telefénica es inaccesible en el area, ya
gue no hay lineas telefénicas o sefial para celulares. La Unica comunidad que cuenta
con sefial telefénica es aldea La Pinada, que se ubica en la micro cuenca del rio Ribacé,

gue queda a 26 km de distancia.

v" Viviendas y locales:

Cuadro 7. Tipo y numero de locales y viviendas presentes en Sacsamani.

Uso Materiales de Construccién Cantidad
Viviendas Ranchos de bahareque, techos de paja y lamina y piso de 150
tierra.
Escuelas Paredes de block, techos de lamina y piso de cemento. 20

Se utilizan las instalaciones antiguas abandonadas por los
Centros alemanes en los antiguos cascos de las fincas que consisten de 1
Comunales | paredes de madera, techos de lamina y pisos de concreto.

Iglesias Paredes de madera, techos delamina y piso de concreto. 2
Fuente: Elaboracion propia, 2021

v Electricidad: No hay electricidad en la comunidad. Cun et al. (2004) sefalan que la
fuente de energia principal proviene del uso de 100% de lefia sobre polletones,
gastando aproximadamente un metro cuadrado de lefia por semana. Para luz se

utilizan candelas de cera y paneles solares.

v Sistema hidraulico: Ical (2005) indica que alrededor de 90 viviendas cuentan con

tuberia de PVC aéreo para el suministro de agua.

C. Caracteristicas culturales
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v" Grupo Etnico: Pocomchi’. Origen: Las ancianas y los ancianos Pocomchi* cuentan
que antes habitaban en Kagyub® y Chuwitinamit. Con una relacion de wanab® y xib“al
(hermana y hermano) con los Rab’inaleb”. Cuando se rompe esta hermandad por
discusiones, viajan por las margenes del rio Chixoy habitando en las montafas cerca
del pozo llamado Chi” choj. Luego llegan los B atz (K'iche”) reclamando las tierras
por lo cual se trasladan a la orilla del pozo, donde luego fueron atacados por los
mismos. A partir de aqui algunos subieron a la montafia (por que crecio el pozo
convirtiéndose en laguna por acumulacién de piedras que se convirtieron en
serpientes que a la vez se convirtieron en agua) y otros por miedo se trasladaron a

otras tierras, incluyendo las tierras de Purulh&a (Purulha, 2002).

v Idiomas: El idioma de origen es Pocomchi’, pero también se habla el Q'eqchi’, y un
poco de castellano. El idioma, como expresion, manifiesta la dominacion de lo
Q'eqchi’ sobre lo Pocomchi” y del castellano sobre ambos idiomas mayas.
Generalmente los trilingles son los hombres que han sido forzados a aprender otros
idiomas de dominacion por la migracion laboral. Estos hombres, generalmente le
transmiten estos conocimientos a sus hijos. Los nifios, nifias y jovenes que han
recibido educacion en las escuelas formales también aprenden el castellano. Las

mujeres, generalmente solo hablan Pocomchi’.

v' Religién: En el area hay una iglesia catélica dirigida por un sacerdote que llega desde
Purulha. Dentro de las comunidades hay sacerdotes mayas quienes dirigen las
ceremonias mayas. Tot et al. (2004) indica que actualmente, las practicas religiosas

son una combinacién de religiosidad maya con las practicas occidentales.

v/ Cosmovision: con respecto a los recursos naturales, la cosmovision Maya, en
contraste con la cultura occidental, no visualiza a los recursos como un bien que se
debe dominar, sino mas bien, se considera a la tierra como viva a la cual se
pertenece, y a la cual se regresara. Por ello, Tot et al. (2004) sefala que, se debe

alimentar a la tierra como nosotros nos alimentamos y pedirle permiso y perdon al
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ejercer cambios cuando se extraen o integran recurso, como cortar un arbol y

sembrar cultivos.

Cuadro 8 Calendario Poconchi’.

Dia Significado

Janaj Mox Dia en que se pide salud

Kiim Lq’ Dia de vientos y frios, se pide al aire que los libere a ellos y a sus siembras de
huracanes.

Ixim Nakadal Se pide dinero y éxito en los viajes.

Kejen kat Dia malo, no debe sembrarse milpa

Joam Kam Se pide por el bien

Wakim Keneh Se pide por los enemigos.

Q’ukum kej Dia bueno, se pide por la conservacion y aumento de los animales domésticos y por

la tranquilidad del hogar.

Waxaqin Kami

Implorar por la felicidad de las almas.

Welejem Joj Dia bueno para solicitar la ayuda de Oawa.

Lajem Tzi’ Se pide por la caza.

Jun Laj Waltz Se pide por la riqueza.

Ham Laj Ej El mejor de todos los para cualquier peticién de bienes.
Oxalaj ad Dia malo, si se siembra maiz se producira solo cafia.
Jenaj Ix Se pide por la milpa y el hogar.

Kiem Kim Ajmak

Se pide por la buena esposa

Ixim Ajmak Buen dia, es el dia de los espiritus.

Kejem No’j Dia de la sabiduria y la medicina.

Joo’m Tijax Dedicado a la oracion, la milpa sembrada este dia sera muy buena.
Wakim Kojok Dia bueno para desmontar la milpa con buen éxito.

Qukun ad Pujm

El peor de todos los dias.

Fuente: Instituto Linguistico, Comunidad Etnica Pocomchi’, 2021

v' Género: La APROCOM es una organizacién integrada principalmente por hombres.
existe presencia de pocas mujeres en algunas reuniones pero a nivel de asambleas
generales es rara dicha presencia. Segun los registros de integrantes si hay
presencia de mujeres, pero es importante aclarar que participan asumiendo un rol
secundario, ya que no integran la junta directiva, ni ejercen voz o voto en reuniones,
por lo que no tienen poder de decision en la organizacion. Como en toda reunion
comunal, las mujeres mantienen una separacion bastante marcada de los hombres.

Dentro de las comunidades en lo cotidiano, las mujeres se dedican principalmente
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al hogar, mientras que los hombres se dedican principalmente a la agricultura.
Algunos deben migrar a otras partes del pais en busqueda de trabajo. Algunos nifios
y nifias estudian en las escuelas, también reciben educacion desde temprana edad
a través de las madres y los padres ayudando con las tareas correspondientes a su

género.

Alimentacién: Casi todas las comidas preparadas son caldos, que en su mayoria son
basados en chunto o pavo criollo (Meleagris gallopavo f. domestica). Muchos de los
caldos son espesados con maiz molido (como el Saq ik), y otros son condimentados
con tomate (Solanum lycopersicon), cebolla (Allium cepa), culantro (Coriandrum
sativum), hierbabuena (Mentha spicata). Como el kak ik, Muchas comidas son
acompafadas de pochitos (tamalitos de masa), chepitos (tamal con frijol verde), o
tortillas. La comida cotidiana incluye huevos, arroz, frijoles, chile, tortillas y cafe.
Generalmente cuando se consumen aves estas son compradas (frescas o ya
congeladas) por un mercado moévil. Lo criollo Unicamente se consume para

ocasiones muy especial.

1.10 PRODUCCION AGRICOLA

Guatemala es uno de los principales paises exportadores de cardamomo (E. cardamomun),

abastece 3 de los mercados (Emiratos Arabes Unidos, Estados Unidos y Singapur) mas

importantes para este producto. India se ha caracterizado por ser el mayor productor a nivel

mundial, sin embargo es Guatemala quien mas exporta y quien produce la mejor calidad de

este producto (Martinez, 2013).

Jorge Mario del Cid, presidente del Comité de Cardamomo de Agexport, dijo que las

exportaciones de cardamomo hasta octubre 2021 fueron 48 mil 500 toneladas, que sumaron
US$483 Millones en divisas.
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El cultivo del cardamomo (E. cardamomun), es establecido en diferentes paises, pero su
produccion se centra en India y Guatemala. Este cultivo se introdujo en Guatemala a principios

de 1914, siendo Alta Verapaz pionero en el establecimiento de cultivares.

El 70% de la produccién nacional se concentra en el departamento de Alta Verapaz, y es el
cuarto producto generador de divisas del pais. Aproximadamente unas 350,000 personas se
dedican al cultivo de cardamomo (E. cardamomun), de tal manera que es el principal activador
de la economia familiar de la region. Los precios indicativos de cosechas anteriores han
oscilado entre Q.4,000.00 y Q.6,000.00 el quintal en pergamino, de buena calidad, sin embargo
desde el afio 2010 hasta la fecha debido a los efectos de la plaga Trips (Sciothrips cardamomi)
estos cayeron hasta Q1,200.00 y Q2,300.00.

La produccion del cultivo en aldea Sacsamani se ha visto afectada por la nula o escaza
existencia de politicas que respalden el sector, los productores trabajan sin asistencia técnica,

que les permita implementar técnicas agronémicas adecuadas para un buen manejo del cultivo.
1.10.1 Zonas de produccion

El 70% de la produccion mundial se concentra en Guatemala; los principales departamentos
productores son:

v' Alta Verapaz
v' Baja Verapaz
v" Quiche
v" Huehuetenango
v

Izabal
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Fuente: Evaluacién cualitativa de la cadena de valor del cardamomo en Guatemala, 2014

Figura 2. Mapa de zonas productoras y produccién en miles de quintales.
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1.11 MANEJO DEL CULTIVO

1.11.1 Variedades

No existen variedades de cardamomo identificadas, segun el agricultor Gerardo Ichic, en

Sacsamani se cultiva una variedad denominada Jocote.

1.11.2 Siembra

A. Propagacién

La propagacion del cardamomo en la localidad se realiza a través de rizomas o macollas, los
agricultores realizan esta practica para renovar las plantaciones de cardamomo (E.
cardamomun). La propagacion por medio de semillas es nula, ya que los agricultores tienen la
creencia de que la primera cosecha ser4 mas prolongada en relacién con los rizomas. La
propagacién por rizomas constituye una de las principales causas de transmisién de
enfermedades, ademas de ser una practica mas econdémica, facil y de obtencién temprana de

cosechas.

B. Renovacién de plantaciones

Esta practica suele hacerse segun don Gerardo Ichic, entre 10 a 15 afios segun el rendimiento
de la cosecha, cuando existe una infestacion severa de plagas y enfermedades los agricultores
suelen renovar el cultivo anualmente causando pérdidas economicas incalculables. Aunque
existen areas altamente afectadas por plagas, donde se estan realizando renovaciones a cada
8 anos (Chamon, 2014).

C. Distancia de siembra

En general la mayoria de productores manejan un distanciamiento de 2 m entre calles y de 2
a 3 m entre planta, en algunos casos los distanciamientos entre plantas fueron de 5 m, a

consecuencia de realeos realizados.
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1.11.3 Asocios

En Sacsamani los agricultores realizan el asocio del cardamomo (E. cardamomun) con café

(Coffea arabica L.), cuje (Inga edulis), maiz (Zea mays L.).
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Figura 3. Cultivo de cardamomo (E. cardamomun) con asocio de café (Coffea arabica L.).

Figura 4. Cultivo de cardamomo (E. cardamomun) con asocio de cuje (Inga edulis).
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1.11.4 Sombras

Los productores mencionan que hasta el momento no ha sido necesaria la implementacion de
sombra, mas del 70% de las parcelas de cardamomo estan a cielo abierto, esto repercute en
la rapida pérdida de humedad del suelo, erosion, dafios al cultivo causados por los rayos del
sol y pérdida total de plantaciones. Este factor ha obligado a los agricultores a buscar nuevas

areas a mayor altura donde aun se conserva la humedad del suelo.

i

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 5. Terreno listo para establecer un nuevo cultivo de cardamomo (E. cardamomun) sin
cobertura.

1.11.5 Labores culturales

La principal labor cultural realizada en la aldea Sacsamani por los productores, es la limpia del
cultivo, es importante destacar que los residuos provenientes de esta labor cultural no son
retirados del area ya que contribuyen a la fertilidad del suelo y evitan la degradacion del mismo

asi mismo constituye una forma de conservacion de la humedad necesaria para el cultivo

Aunque vale la pena mencionar que, para muchos los residuos de la limpia constituyen una

fuente de inoculo primario y son hospedero para reproduccion de plagas. Ver figura 6.
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Figura 6. Limpia e incorporacion del rastrojo

1.11.6 Desmalezado

Esta labor cultural la realizan utilizando machete dos veces al afo, cuando la cosecha esta
proxima, es importante resaltar que cuando no se cuenta con la suficiente mano de obra, los

agricultores utilizan herbicidas para el control de malezas (Juc 2021).

1.11.7 Fertilizacion

Esta planta préspera muy bien en suelos organicos por lo que se recomienda la adicion de
materia organica. Para plantas jévenes, es recomendable fertilizar basicamente con nitrégeno,
dos veces al afio. Las plantas en produccion se deben fertilizar con férmulas completas de
nitrégeno, fésforo y potasio, en cantidades determinadas con base en el andlisis de suelo, ya
gue es muy poca la investigacién realizada sobre fertilizacién. Al efectuar esta labor, se debe

tener mucho cuidado de no quemar las ramas florales con el abono. (Ganaderia, 1991)
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1.12 MANEJO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Debido a la alta incidencia del Trips (S. cardamomi) los productores han optado por realizar
controles quimicos utilizando Deltametrina®, este producto causO efectos secundarios
provocando la muerte de polinizadores, debido a las circunstancias la mayoria de los

productores han suspendido su uso (Juc 2021).

1.12.1 Polinizadores

De manera natural en el area de Sacsamani suele apreciarse una buena densidad de
polinizadores como lo son Abejas (Apis melifera L.), colibris (Archilochus colubris) y algunos

lepidépteros.

Como iniciativa de ayuda social, la administracion de la Hidroeléctrica ElI Cafetal™, localizada
a 20 km del centro de la cabecera municipal de Purulhd, promueve la apicultura donando
colmenas a los agricultores, esto con la finalidad de mejorar la polinizacion y obtener un ingreso

extra con la comercializacion de la miel producida (Chon, 2021)

1.12.2 Cosecha

La planta empieza a producir dos afios y medio a tres afios después de ser llevada al campo

definitivo.

Normalmente la floracion empieza entre marzo y abril, y se prolonga hasta agosto y setiembre.
La cosecha se inicia cinco meses después de la floracion o sea en agosto o setiembre y se

prolonga hasta febrero o marzo.

Los frutos deben cosecharse a mano cuando empiezan a cambiar su color de verde a amarillo,
momento en que se desprenden con facilidad. Se hacen cinco o seis cosechas en cada planta,

en ciclos de 35 a 40 dias.
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De una cosecha oportuna y un secado adecuado, depende la calidad y precio del producto.

Las frutas tiernas o sobremaduras, dan mala calidad en el secado.

El secado de las capsulas debe realizarse el mismo dia de la cosecha o lo mas el dia siguiente.
Puede realizarse al sol o con secadoras disefiadas para ese fin aunque el secado al sol no da
buena calidad. En el secado artificial la temperatura debe regularse a no mas de 55° C ya que
el objetivo es obtener capsulas de un color verde uniforme, sanas y de buen tamafio. Las
capsulas se sacan de la secadora con 9-10% de humedad para que después de la seleccion

por calidad estén en 12-13%.

Se empacan en bolsas plasticas negras para que no pierden color y se almacenan en
estafiones herméticos para evitar la pérdida del aroma. Este producto se denomina pergamino

verde y su principal mercado son los paises arabes del Golfo Pérsico.

1.12.3 Comercializacion

Esta se realiza en el mercado local de aldea Sacsamani, los dias lunes y jueves, los principales
compradores son los intermediarios que compran el producto en cereza para luego someterlo
a proceso de secado en hornos especiales a una temperatura que puede variar entre 40 °C a
55 °C durante 18 a 20 horas. La relacién de secado de 3 quintales de cereza, se obtiene 1

quintal® de pergamino.

! equivalente a 45.35 kilogramos
62



Cuadro 9. Plagas y enfermedades del cultivo del cardamomo.

Nombre Nombre cientifico
i Dafio que ocasiona Manejo
coman
Acaros Tetranychus urticae Amarillamiento y necrosis en | Agua a presion y
las hojas aplicaciones de acaricidas.
Picudo Cholus pilicauda Se alimenta de la base del | Control de malezas,
tallo y raiz haciendo tineles | introduccion de enemigos
que debilitan a la planta. | naturales, aplicaciones de
Permite la entrada patégenos | Beauveria Bassiana y control
como Erwinia y Fusarium. | quimico con endosulfan®
Afecta la formacion de
semillas.
Trips Sciothrips cardamomi | Bajan la  produccion vy | Limpias, enemigos naturales,
demeritan la calidad del fruto. | trampas, control quimico con
Deltrametrina®
Zompopos | Atta spp Desfolian al alimentarse de | Destruccion de troneras con
las hojas. aradas profundas o control
quimico.

1.12.4 Trips en cardamomo

Son insectos pequefios de aproximadamente 1.5 mm de longitud que producen un raspado en

Fuente: Maga 2014

las hojas y atacan sobre todo, cuando las condiciones ambientales son secas.

1.12.5 Habitos y dafios

Los Trips (S. cardamomi) colonizan y se reproducen en las hojas, vainas foliares, tallos,
periantos y tubos de flores de cardamomo (E. cardamomun). Adultos y larvas causan dafios a
las paniculas, flores y frutos; laceran los tejidos superficiales con sus mandibulas y chupan la
savia de la planta.
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Las lesiones en las paniculas provocan retrasos en el crecimiento y en las flores lo cual conduce
a la caida de la flor. Las lesiones de frutos producen un crecimiento costoso en los mismos a
medida que maduran (figura 7), de tal manera que los frutos aparecen mal formados, arrugados

e incluso en casos extremos llegan a tener rendijas abiertas.

Dichos frutos carecen de caracteristicas valiosas para su exportacion, son inferiores en aroma,
tienen menor nimero de semillas y semillas subdesarrolladas asi como un bajo porcentaje de
germinacion de las semillas. Las poblaciones son altas en periodos de sequia y bajas en

periodos lluviosos (Dharmadasa, 2008).

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 7. Dafio ocasionado por Sciothrips cardamomi.

1.13 DATOS TAXONOMICOS.

Su nombre actual valido es (Sciothrips cardamomi Ramakrisna). Su nombre original y sinébnimo
es Taeniothriops cardamomi ramakrishna, y el nombre comun por el cual se le conoce es Trips

del cardamomo.

1.13.1 Taxonomia

Filo: Artrépoda Subfamilia: Delphacinae
Clase: Insecta Género:  Sciothrips
Orden: Thisanoptera Especie:  Sciothrips cardamomi

Familia: Thripidar
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1.14 CONCLUCIONES

v' La aldea Sacsamani se ubica dentro de la zona de amortiguamiento de la
RBSM a una altura de 620 m.s.n.m. dentro de la micro cuenca del rio Ribaco
gue drena al rio Polochic. Segun Holdridge, la aldea de Sacsamani se ubica
dentro de la zona con categoria de Bosque muy HUumedo Subtropical calido
Bmh-S(c) que se caracteriza por tener una biotemperatura anual promedio de
24 grados centigrados y una precipitacion total anual de 2000 - 4000 mm.
Segun USDA su capacidad de uso de la tierra es de Clase VII- Tierras no

cultivables, aptas solamente para fines de uso o explotacion forestal.

v' Es una aldea agricola en la cual los 660 habitantes cultivan principalmente
cardamomo, café organico, maiz, gandul y cafia. El primero representa su
mayor fuente de ingresos ya que este es de calidad de exportaciéon
comercializado a través cooperativas y compradores intermediarios, que lo
ofertan en las diferentes agencias exportadoras que se ubican en la ciudad de
Coban en Alta Verapaz. Sin embargo, continuamente hay migraciones a
distintas partes de las Verapaces y a la capital en busca de trabajo en
temporadas de baja cosecha. Segun la Estrategia de Reduccion de la Pobreza
Municipal (ERPM) Sacsamani tiene Niveles de Pobreza de categoria: “Muy
Pobre”. Esta condicién de pobreza se manifiesta en la falta de escrituras
propias de sus tierras, nivel de escolaridad bajo, ausencia de puestos de
salud, distancia marginal entre otros.

v' Los principales problemas encontrados es la tenencia de la tierra, la
dependencia econdémica por poca diversidad de produccién 'y
comercializacion, los altos niveles de pobreza y la deforestacion. Todos los

problemas estan ligados al contexto histdrico.



v Histéricamente, la micro regidon conforma parte de la zona cafetalera de las
Verapaces establecidas después de revolucion liberal de 1871. A principios
del siglo XX el area fue habitada por alemanes que fundaron algunas de las
aldeas de la micro regién y establecieron sus fincas cafetaleras con el trabajo
forzado de los indigenas. Este establecimiento de la caficultora ha creado una
dependencia a un mono cultivo de exportacion que depende de intermediarios

y N0 apunta a una soberania alimentaria.

1.15 RECOMENDACIONES

v/ Se recomienda una mayor intervencién de instituciones a que promuevan el
desarrollo agricola a través de agencias de extension rural, que capaciten y
den seguimiento a los procesos productivos y comercializacion del

cardamomo (E. cardamomum).

v' Mejorar los servicios publicos presentes en la aldea (salud, educacion) y
gestionar la introduccion de servicio de energia eléctrica, que ayudarian a

mejorar la calidad de vida de los vecinos de aldea Sacsamani.

v' Buscar estrategias que permitan el manejo del Trips (S. cardamomi), en el
cultivo del cardamomo (E. cardamomun) que sean amigables con el medio

ambiente.

v' Se recomienda crear un centro de acopio y el establecimiento de hornos de
secado de cardamomo (E. cardamomun) comunitario, que permitan el
procesamiento de secado de la cosecha. aumentando el valor comercial y los

ingresos de los agricultores.
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ANEXOS

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 8A. Primera reunion con el presidente del COCODE, de aldea Sacsamani,
Municipalidad de Purulha, Baja Verapaz.

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 9A. Escuela Oficial Rural Mixta de Educacion Primaria.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 10A. Mercado de aldea Sacsamani, Purulha, Baja Verapaz.
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Figura 11A. Iglesia catolica y evangélica presentes en la aldea.

70



el

~ -
. - W e~
. |

Fuente: Elaboracién propia, 2021

Figura 12A. Entrevista con agricultores innovadores de la aldea.
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Fuente: Elaboracién propia, 2021

Figura 13A. Monitoreo de plagas en cultivo de cardamomo de aldea Sacsamani.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 14A. Asistencia técnica a criador de ganado porcino.

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 15A. Pérdida de cobertura forestal debido al avance de la frontera agricola en
aldea Sacsamani, Purulha, Baja Verapaz.
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CAPITULO II: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE TRAMPAS ETOLOGICAS
PARA EL CONTROL DE TRIPS (Sciothrips cardamomi) EN EL CULTIVO DE
CARDAMOMO (Elettaria cardamomum), EN LA ALDEA SACSAMANI,
MUNICIPIO DE PURULHA, DEPARTAMENTO DE BAJA VERAPAZ,
GUATEMALA, C.A.
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2.1 PRESENTACION

La investigacion se realizd6 en la aldea Sacsamani del municipio de Purulhd, del
departamento de Baja Verapaz, con el apoyo de la Oficina Agricola Municipal y la Unidad
de Gestidbn Ambiental Municipal (UGAM), Sacsamani es una de las aldeas con mayor
area de plantaciones de cardamomo (Elettaria cardamomum), cerca del 95% de sus
tierras estan dedicadas a este cultivo convirtiéndola en la principal productora de la
region, las familias de esta aldea dependen directamente de los ingresos generados en
la comercializacién de la cosecha. En este sentido la investigacion se enfoco en la
evaluacion de tecnologias que permitieran dar opciones para el control de dafios
causados por la principal plaga que afecta en este caso en particular el Trips (S.

cardamomi) del cardamomo (E. cardomumun).

El objetivo de la investigacion se centrd en evaluar la eficiencia de las trampas etolégicas
cromaticas y con olor a cardamomo como atrayente y segun etapa fenologica del cultivo
en periodos de quince dias, para el manejo de Trips (Sciothrips cardamomi) en el cultivo
de cardamomo; las mismas se instalaron a 0.4 m sobre el nivel del suelo, se realizaron
6 muestreos a cada 15 dias en el transcurso de las etapas fenoldgicas del cultivo.
Posteriormente se realizd el conteo de Trips (Sciothrips cardamomi), desarrollando el

analisis de medias para determinar la funcionalidad de los tratamientos.

La investigacion generd resultados favorables para reducir la incidencia del Trips (S.
cardamomi) a través del uso de las trampas etologicas, las cuales se pueden
implementar como parte de las practicas culturales (agricolas) que permitan un mejor
desarrollo vegetativo del cultivo. Es importante considerar que a través del control
etoldgico asociado al manejo integrado de plagas (MIP) y buenas practicas agricolas
(BPA), los agricultores reducen el uso de agro quimicos, protegen el medio ambiente,
mejoran la calidad del cardamomo (E. cardamomun) en cereza?, protegen la salud de los

productores y mejora su economia.

2 Cereza: Se define como cardamomo cereza al producto proveniente del campo y que no ha sufrido ningtn
tipo de transformacion (FEDECOVERA, 2003 citado por Lépez, 2006).
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2.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El departamento de Baja Verapaz ademas de ser una zona con alto potencial forestal, el
componente agricola juega un papel importante en su economia; siendo precisamente
el caso de la comunidad de Sacsamani, en el municipio de Purulha, donde la economia
es especialmente sostenida por la producciéon y comercializacion del cardamomo
(Elettaria cardamomun), cuyo cultivo segun los mismos productores en los ultimos afios
se ha visto seriamente afectado por la incidencia del insecto Trips (S. cardamomi) en

todas las parcelas.

En entrevistas realizadas a agricultores de la aldea Sacsamani y muestreos
desarrollados en los cultivos, se detectaron varios problemas en el cultivo del cardamomo
(E. cardamomun), siendo uno de los principales problemas la baja calidad del fruto
causado por la plaga del Trips (S. cardamomi) y por lo consiguiente, en la disminucién

drastica de precios del producto comercializado.

Los Trips (S. cardamomi) colonizan y se reproducen en hojas, vainas foliares, tallos y
bracteas florales. Adultos y larvas causan dafos a las paniculas, flores y frutos; laceran

los tejidos superficiales con sus mandibulas y chupan la savia de la planta.

Las lesiones en las paniculas provocan retrasos en el crecimiento foliar y en las flores,
lo cual conduce a la caida de la flor. Las lesiones de frutos tiernos producen costras en
los mismos a medida que maduran, de tal manera que los frutos aparecen malformados,
arrugados e incluso en casos extremos llegan a tener rendijas abiertas.

Los frutos afectados por el Trips (S. cardamomi) carecen de caracteristicas valiosas para
su exportacion, son inferiores en aroma, tienen menor nimero de semillas, asi como un

bajo porcentaje de germinacién.

Las poblaciones de Trips son altas en periodos de sequia y bajas en periodos lluviosos
(Dharmadasa, 2008). Las condiciones antes expuestas hacen que los productores de
cardamomo (E. cardamomun) de aldea Sacsamani, se vean en una situacion de
vulnerabilidad frente a intermediarios que llegan a comprar las cosechas a precios muy
bajos por el dafio causado por el Trips (S. cardamomi) el cual es evidente al momento

del corte en cereza.

77



78



2.3 JUSTIFICACION

Actualmente el uso de insecticidas es el unico método de control de Trips (S. cardamomi)
gue conocen los agricultores de aldea Sacsamani, principalmente utilizan agroquimicos
altamente contaminantes, elevado costo y dificil adquisicion. Las casas comerciales
ofrecen un abanico de productos que van desde los organofosforados, pasando por los
piretroides, carbamatos y neonicotinoides. No obstante, estos pesticidas causan una
alta mortalidad en los insectos polinizadores; particularmente los insecticidas
pertenecientes a la familia de neonicotinoides (J-P, 2005) y enemigos naturales de los
Trips. El uso de estos insecticidas en el cultivo de cardamomo (E. cardamomun) no se
sustenta, debido a que mas del 70% de la fructificacion depende de la polinizacion por
insectos (F. P., 1982).

Debido a la creciente necesidad de alimentos el hombre ha recurrido a sembrar grandes
extensiones de tierra. Esto rompe toda la relacion que existe en una comunidad. Desde
el momento que el hombre le proporciona a las plagas sélo una especie vegetal se rompe
el equilibrio. Las plagas especializadas en consumir esa especie vegetal van a proliferar.
A partir de ahi se requiere utilizar medidas de control como las trampas etoldgicas
(FAO 2010). Una trampa se puede definir como una estructura fisica que posee
caracteristicas que le permiten atraer y capturar algin organismo en particular (Flores,
2003).

El deseo de poder contribuir con el desarrollo agricola, econémico y la transferencia de
tecnologia para combatir la plaga de Trips (S. cardamomi), motiva a realizar esta
investigacion siendo novedosa en la implementacién de este tipo de tecnologia para los
agricultores de la aldea Sacsamani, permitiendo darles alternativas viables y efectivas
para lograr una mejor produccion de cardamomo (E. cardamomun), a través de la
reduccion del dafio causado por el S. cardamomi a las vainas y la disminucién del uso
de plaguicidas que provocan resistencia en cada generacion de Trips (S. cardamomi) y

la muerte de insectos polinizadores.

79



80



2.4 MARCO CONCEPTUAL

2.4.1 Cultivo del cardamomo

a) Taxonomia

Subreino; Embryobionta Familia: Zingiberaceae.
Division: Magnoliophyta Género: Elettaria

Clase: Liliopsida. Especie: Elettaria cardamomun.
Subclase: Zingiberidae. Nombre Comun:  Cardamomo

(Habberley, DJ. 1997)

b) Introduccion y difusién del cardamomo en Guatemala

La fecha de introduccidon en América no se sabe exactamente, pero se dice que en
Guatemala fue introducido en el afio 1910, por don Oscar Majus, a la finca Chinasa Yub,
en el municipio de Cobéan, departamento de Alta Verapaz. La difusion se desarrolld
debido a las condiciones edéficas y climaticas que se presentan en nuestro pais, y por
ello se extendi6 a otros departamentos de la republica; pero, por cuestiones de mercado
y precio, este producto adquirié importancia cuando en el mercado mundial estimulé una

mayor atencion, provocando nuevas areas de cultivo en 1977 (CARDEGUA, 2014).

Las precipitaciones abundantes y continuas a lo largo del afio constituye el factor mas
importante para el crecimiento del cardamomo (Elettaria cardamomum). Los niveles de
precipitacion deberian situarse entre 2500 y 3800 mm anual. No obstante, la variedad
Malabar®3, omnipresente en Guatemala, puede soportar un periodo de sequedad de

entre 4 a 6 meses (Cardegua, 2014).

3 Malabar (Nadan/nativa), como su nombre indica, es la variedad nativa de Kerala India. Estas plantas
tienen racimos florales (que llevan las vainas) que crecen horizontalmente a lo largo del suelo.
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La temperatura media anual ideal es de 22°C. La altitud es también un factor que influye
sobre el desarrollo del cultivo entre 600 y 1200 msnm. Para las condiciones de suelo, un

pH entre 5.5y 6.2 es lo recomendado (Prabhakaran Nair, 2011).

Para Baja Verapaz las areas con buen potencial se encuentran en Salama, San Jeronimo

y Purulha, las de excelente potencial en Purulhd. Landry et al. (2018)

2.5 METODOS ETOLOGICOS

La Etologia es el estudio del comportamiento de los animales en relacién con el
medioambiente, instinto, conducta y sus relaciones con el medio (Ramos, 2015). El
control etoloégico es una técnica de control, que utilizan métodos de represion que
aprovechan las reacciones de comportamiento de los insectos. El comportamiento esta
determinado por la respuesta a la presencia de estimulos, los cuales pueden ser:
Quimicos (Feromonas), fisicos (Luz) y mecanicos (Colectas manuales y/o con equipo).
Las trampas son herramientas que atraen a los insectos para capturarlos o destruirlos.
Son un excelente método de monitoreo, permite determinar la ocurrencia estacional y/o
abundancia; Permite tomar decisiones de control. Es un método directo de control

consistente en una fuente de atraccion (Ramos, 2015).

El uso de trampas consiste basicamente en una fuente de atraccion, que puede ser un
atrayente quimico o fisico (la luz), y un mecanismo que captura a los insectos atraidos.
Las trampas son dispositivos que atraen a los insectos para capturarlos o destruirlos.
Comunmente se utilizan para detectar la presencia de los insectos o para determinar su
ocurrencia estacional y su abundancia, con miras a orientar otras formas de control
(Cisneros 2016). Las trampas con atrayentes quimicos se colocan en el lado de donde
viene el viento, en cambio las trampas luminosas son mas eficientes viento abajo. Las
trampas de deteccidn "monitoreo” o seguimiento sirven para determinar el inicio de la
infestacion estacional de una plaga, sus variaciones de intensidad durante la estacion y
su desaparicion al final de la campafia. Los atrayentes quimicos son substancias que

hacen que el insecto oriente su desplazamiento hacia la fuente que emite el olor. Hay
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dos tipos de atrayentes quimicos: los relacionados con olores de alimentos y los

relacionados con olores de atraccion sexual entre los insectos (Cisneros 2016).

La etologia se refiere al estudio del comportamiento de los animales (insectos) con
relacion a su medio ambiente, por consiguiente, el control etolégico viene a ser el control
de plagas aprovechando los estimulos que se relacionan al comportamiento y que sirven
como atrayentes de los insectos, en general, el uso del control etologico incluye la
utilizacion de cebos, atrayentes cromaticos (como por ejemplo ciertos colores que
resultan atrayentes para algunas especies de insectos) y feromonas para ser utilizadas

mediante el uso de trampas Cafiedo et. al. (2011).

El uso de trampas tiene la ventaja de no dejar residuos téxicos, de operar continuamente,
no se afectan por las condiciones agrondmicas del cultivo y tienen un bajo costo de
operacion. Una limitacion en el uso de trampas, es que no se conocen agentes atrayentes
para muchas plagas importantes y solamente actian contra adultos y no asi contra las
larvas, que son la forma en que muchos insectos causan dafios importantes (Cisneros
2016). Etoldgico es la utilizacion de técnicas de captura de insectos plaga, mediante las
gue se aprovecha el comportamiento y habitos de vida del insecto para su control. Desde
el punto de vista practico, las aplicaciones del control etoldgico incluyen la utilizacion de

atrayentes sexuales, alimenticios y atrayentes visuales en trampas (SENASA 2015).

2.6 CONTROL ETOLOGICO

El Control Etolégico de plagas se entiende como la utilizacion de métodos de control que
aprovechan las reacciones de comportamiento en respuesta a la presencia u ocurrencia

de estimulos de naturaleza quimica, fisica y/o mecanica. (Flores, 2003)

Parte de ese comportamiento se debe a estimulos que se producen como mecanismos
de comunicacion entre insectos de la misma especie. Los mensajes que se envian y

recepcionan pueden ser de atraccion sexual, alarma, orientacion entre otros.
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Desde el punto de vista practico, las aplicaciones del control etoldgico incluyen la
utilizacion de feromonas, atrayentes en trampas y cebos, repelentes, y substancias

diversas que tienen efectos similares (Ramos, 2015)

Las trampas amarillas, blancas, rojas y azules se pueden utilizar para controlar la
incidencia de ataques de insectos de algunos cultivos en combinacién con otros
métodos. De forma general los colores mas atractivos para algunos Trips (S. cardamomi)
son el amarillo y el azul (VISAR, 2015:9). Se puede recomendar su uso como un

complemento a las practicas de control cultural.

La mayoria de los insectos tienen enormes 0jos compuestos por unidades receptoras de
vision llamadas omatidios y que les permiten una vision en mosaico. Los 0jos
compuestos no proporcionan una vision de imagenes nitidas, sin embargo, son muy

buenos para detectar objetos en movimiento (Ramos, 2015).

Los omatidios* estan formados por células especializadas en detectar la presencia y falta
de luz, asi como en casos concretos, distinguir algunos colores. Esto quiere decir que
hay insectos capaces de detectar determinadas longitudes de onda. Hablamos de un
rango de luz que difiere considerablemente con respecto a los humanos. En general, los
insectos ven bien rangos de luz de onda corta y mucho peor los de onda larga. Hay casos
gue ven incluso luz ultravioleta, colores concretos y luz polarizada. Una caracteristica
gue les ayuda a posicionarse con respecto al sol y que, para hacernos una idea, les

permite ver algo asi como flores de colores fluorescentes (Ortega Gil, 2011).

Por ejemplo tenemos a los Trips (orden Thysanoptera), unos pequeios insectos de color

negro, facilmente reconocibles porque su cabeza tiene contorno rectangular.

Segun Ortega (2011) indica que los Trips son plagas habituales que tienen la

particularidad de sentirse seducidos por el color azul.

4 Son unidades sensoriales formadas por células fotorreceptoras capaces de distinguir entre la presencia y la falta de
luz y, en algunos casos, capaces de distinguir entre colores.
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Las trampas pegajosas capturan a los insectos y estos no se podran liberar, los insectos
moriran por falta de alimento y agua. Estas trampas se pueden comprar o elaborar con
peliculas plasticas de color azul y amarillo (popularmente nylon) utilizando pegamentos
especiales conocidos comercialmente como Tangletrap®, Pegapatas® y Stickem
especial®. También puede utilizarse vaselina o aceite como alternativa cuando estos

productos no estan disponibles.

Las trampas pueden colocarse entre plantas, cerca de las paniculas, pero sin tocar el
suelo. Cuando son utilizadas de forma preventiva, pueden colocarse en los bordes de la
plantacion, si ya se cuenta con la plaga se colocan en lo interno de la plantacion segun
Samayoa (2014) recomienda utilizar de 4 a 9 trampas por cuerda®, dependiendo del
tamafo de la unidad productiva. (VISAR 2015)

2.7 CONTROL ETOLOGICO CON TRAMPAS CROMATICAS.

El comportamiento de orientacion cromatica de los insectos se denomina control
etolégico. EI comportamiento de los insectos responde en forma caracteristica y a
menudo estereotipica a diversas sefiales o estimulos visuales, fisicos y quimicos
(Ramos, 2015).

Las trampas de colores son usadas, generalmente para monitoreo y prediccion de dafio
en diversas plagas insectiles. Sin embargo, en varios cultivos ornamentales bajo
invernadero, el trampeo masivo es usado para reducir poblaciones de insectos, para una
mayor efectividad en la reduccion a través de la captura de insectos, es necesario
identificar el color de mayor atraccion, la atractividad del color varia entre géneros,
utilizando algunos de sus habitos de vida y comportamientos ante diferentes tipos de
estimulos (Carrillo, 1999).

En este caso se basan en que ciertos colores resultan atrayentes para algunas especies
de insectos, entre ellos destacan que las trampas de polietileno atraen a minadoras,

mosquillas de los brotes y otros insectos. Carrillo (1999) indica que estas trampas se

5 Una cuerda de terreno equivale a 400 metros cuadrados.
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utilizan como mecanismo de control de insectos-plaga en la agricultura ecoldgica, debido
a que no dafa a los insectos benéficos (avispas, mariquitas, etc.), este tipo de control es
efectivo ante los insectos mas pequefios que son por lo general mas dificiles de controlar
y capturar con las manos, pero que en grandes poblaciones pican y absorben todos los
jugos alimenticios de las hojas, dejando a la planta pequefia y débil, como son la mosca

minadora, mosca blanca, pulgones, etc.

Las trampas consisten en lienzos de plastico cubiertos con una sustancia pegajosa y
sujetada por dos palos verticales. Existen trampas fijas, las cuales permanecen en el
mismo lugar durante todo el cultivo, y trampas méviles en las que se necesita de una
persona para que periddicamente las pase sobre todo el campo de cultivo, (Ramirez,
1998).

Fuente: Fausto H. Cisneros Control de plagas: MIP 2010

Figura 16: Trampa amarilla mévil que se desplaza sobre plantas de papa, para la
captura de mosca minadora.

Las expresiones del comportamiento animal estudiadas con mas frecuencia son actos
simples o series mas o0 menos complejas de éstos, que suelen comprender posiciones,
movimientos 0 sus consecuencias, sonidos, efectos visuales, secreciones, cambios de
color o produccion de olores, (Brol, 1997).

2.7.1 Taxonomia del Trips

Reino Animalia Familia: Thripidae

Filo: Arthropoda Subfamilia: Delphacinae

Clase: Insecta Género: Trips

Orden: Thiysanoptera Especie: Sciothrips cardamomi
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Esta especie Sciotrhips cardamomi (Ramk) (Thysanoptera: Thripidae) se informé por

primera vez en 1935, atacando al cardamomo en la India como Taeniothrips cardamomi

(Ramakrishna, 1935). Posteriormente Ananthakrishnan (Guillarmod) la ubicé en el género

Sciothrips y se considero la plaga mas importante del cardamomo en ese pais (Kumaresan,

1983)

2.7.2 Biologia del Trips

Las colonias de S. cardamomi se localizan dentro de las vainas de las hojas principalmente,

en las bracteas y flores que no han abierto y en la base de los pseudotallos bajo las

bracteas que cubren los retofios. Se pueden encontrar hasta 25 Trips por vaina, en los

demas sitios el mismo ndmero es mucho menor.

ADULTO
25-35 dias

ya tenemos adultos

HUEVO
0 dias

LARVA
13 - 15 dias

22 - 30 dias

Fuente: Hoodle (2010). Recuperado de https://cisr.ucr.edu
Figura 17. Ciclo de vida del Trips (S. cardamomi).
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Estos Trips (S. cardamomi) ponen diminutos huevos en forma de rifién en las partes tiernas
de la vaina de la hoja, en el tallo floral y en las flores. El periodo de oviposicion tarda de 4-
25 dias. El numero de huevos dejados durante este periodo varia de 5 a 30. La maduracion
del huevo va de 9 a 12 dias. El ciclo de vida se completa entre 25 y 30 dias (Figura 17).

Los meses de verano favorecen la rapida multiplicacion del insecto (Kumaresan ,1983)
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Figura 18. Imagen de la anatomia de Trips (Sciothrips cardamomi)
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El Trips (S. cardamomi) tiene predileccion para alimentarse de las inflorescencias del
cardamomo (E. cardamomum), por las vainas de las hojas al tallo floral. Dependiendo del
grado de desarrollo de las inflorescencias y el lugar donde se ubique el insecto, los dafios
gue ocasiona son diferentes. Si el ataque es en las flores, causan su desprendimiento.
Ramakrishna (1935) los encontré dentro del perianto alrededor del ovario. Cuando ataca
el tallo floral, se detiene el crecimiento y se reduce la produccién de flores. Si la lesidon se
produce en frutos tiernos, pueden desprenderse, o bien iniciar la formacién de la costra
callosa, deformandose y reduciendo su tamafio. En un mismo tallo pueden darse

simultaneamente los tres tipos de dafio. Segun Nakahara (1990).

La reproduccion es principalmente sexual, aunque las hembras virgenes son capaces de

poner huevos viables durante el verano.

a) Huevos

Los huevos con forma de rifiones blancos se insertan en las vainas de las hojas o
bracteas florales por el fuerte ovopositor del adulto. Los huevos eclosionan en

alrededor de una semana. (Eguizabal, 2017).

Los adultos son insectos alados diminutos y elongados, su longitud es de 1.25a 1.5
mm su color es café grisaceo. Sus movimientos son lentos y con poca capacidad
de vuelo. Las ninfas son mas pequefias y de color amarillo palido (Ramakrishna
1935).

b) Larvas
Las larvas transparentes son aproximadamente 1/25 de pulgada de largo. La etapa

larval consta de tres etapas larvales separadas por mudas en el curso de 15 a 21
dias. (Eguizabal, 2017).
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c) Pupa

Las pupas se asemejan a las larvas excepto por la presencia de almohadillas de ala
(alas incompletas). Hay 2 estadios: la prepupa y pupa, ninguna de las cuales se
alimentan en esta etapa. Las pupas se convierten en adultos en 10 a 15 dias
(Eguizabal, 2017).

d) Adultos

Segun Eguizabal (2017) indica que la cabeza y el abdomen de estos trips son de
color marrén gris oscuro y el térax y las patas son de color marrén amarillento palido.
Las hembras miden aproximadamente 1/4 de pulgada de largo. Los machos son

ligeramente mas pequefios.

2.8 TRIPS DEL CARDAMOMO

Se ha determinado que el principal dafio provocado al fruto de cardamomo (E.
cardamomum), es causado por la presencia de un Trips del género Sciothrips. La mayor
poblacion de adultos del Trips (S.cardamomi), se encuentra en los tallos y la espiga de las
plantas. Las larvas, se encuentran en mayor cantidad en las espigas. El Trips (S.
cardamomi) causa dafios en el fruto que pueden llegar hasta el 50% de frutos dafiados,
por lo que la calidad del producto baja drasticamente y su precio se ve afectado
considerablemente. Por lo que se considera al Trips (S. cardamomi) una de las principales
plagas que en la actualidad afecta el cultivo de cardamomo (E. cardamomum) (Salan,
2017)

2.9 MARCO REFERENCIAL

2.9.1 Localizacion

El Municipio de Purulha es uno de los ocho municipios que integran el departamento de
Baja Verapaz, situado al norte y Limita asi: Norte: con los municipios de Tamahu, Tucuru

y Tactic del departamento de Alta Verapaz, al Sur: Con Salama Baja Verapaz y Zacapa. Al
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Este: Con el Municipio de la Tinta y Panzds, del departamento de Alta Verapaz. Al Oeste:
con San Miguel Chicaj, Baja Verapaz, existiendo limites naturales entre estos municipios,
tales como: Montafas, cumbres, portezuelos, rios, etc. Cuenta con una superficie territorial
de 248 kilbmetros cuadrados, su poblacion es un recurso vital y activo como generador de
desarrollo y progreso de toda sociedad.

Purulha, tiene una poblacion de 33,366 personas; de éstas 16,554 son mujeres y 16,812
hombres, que corresponden al 49.61% y al 50.39% respectivamente. También se
determind que del total de habitantes; 4,622 habitantes, equivalente al 13.85% de la
poblacion total, residen en el area urbana y 28,744 habitantes que equivalen al 86.15% de

la poblacion, viven el area rural.

La proyeccion de poblacion para el afio 2010 del INE, es de 47,213 habitantes de los
cuales, el 49% son hombres y 51% son mujeres. La poblacion en edades menores de 15
afos equivalen a 45.46% de la poblacion y la poblacién de 65 afios y mas es de 4.22%, la
suma de estos dos ultimos equivale al 49.68%; su razon de dependencia es de 0.99.
Segun el censo poblacional realizado en 2002, la densidad poblacional del municipio es de
135 habitantes por kilbmetro cuadrado, con crecimiento vegetativo alrededor del 3.20%
anual y se espera que con dicho aumento anual de la poblacién, se duplique la cantidad

de habitantes en el municipio en término de 30 afios. (Segeplan, 2002).

El municipio de Purulhd, lo forman 17 Aldeas, 117 caserios, 43 fincas, 7 haciendas, 4
granjas, 1 paraje, 2 areas protegidas y 2 corredores biolégicos. (Purulha, 2002).

La cabecera del Municipio que lleva el mismo nombre tiene una extension territorial de 248
kilometros cuadrados, su posicion geografica es: Latitud 15°, 14’y 13” y Longitud 90°, 14’
y 02”, del meridiano de Greenwich, su altura sobre el nivel del mar en el punto de la Escuela

Urbana José Maria Bonilla Ruano, es de: 1,570 m.s.n.m. (Purulha, 2002).

La aldea Sacsamani se ubica en el departamento de Baja Verapaz, en el municipio de
Purulha, dentro de la microcuenca de rio Ribaco. De la cabecera municipal, Sacsamani

se encuentra a 46 Km. En direccion sureste y a un total de 214 Km. de la capital de
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Guatemala. Sacsamani colinda por el lado este con los caserios: Cruz de Piedra y
Sacsamani Panalbarda, al lado sur con el caserio Cumbre Sacsamani, y al lado oeste con
San Marcos Sacsamani atravesandose el rio Ribaco (Figura 8). EIl caserio tiene las
coordenadas geograficas de: 15°11°48” Latitud Norte y 90°01°05” Longitud Oeste.

Sacsamani Eurulhg B.V
R

9 -~
Combinaciones de teclas | Datos delmapa | 50 m L1 | Términos de uso

Fuente; Google maps. 2021

Figura 19: Imagen satelital de aldea Sacsamani.
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Figura 20. Mapa del municipio de Purulha, B.V.
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2.9.2 Clima.

La aldea Sacsamani esta ubicada a 600 metros sobre el nivel del mar, su clima es tropical,
con temperaturas que van desde los 25°C minimo a los 35°C maximo en verano con una
humedad relativa muy alta. La precipitacion pluvial anual es de 2000 mm al afio (Purulhg,
2002).

La cabecera municipal se encuentra 1600 metros sobre el nivel del mar, y a lo exuberante
de su vegetacion y la proximidad de las montafias que lo rodean, posee un clima frio
hamedo (con temperaturas que oscilan entre los 16 y 22 grados centigrados). Con una
precipitacion pluvial de 1,800 mm al afio. Y debido a la topografia del municipio en el area
rural se cuenta con tres tipos de climas (Frio: en la cabecera municipal. Templado: en la
parte media del municipio comprendida entre la aldea Orejuela y la cumbre de Pampa.

Célido: de aldea Pancoc hasta aldea Matanzas).

A excepcidon de algunas comunidades que se encuentran en el trayecto dentro del area
protegida de la Sierra de las Minas, por el lado sur del municipio. La época de verano en
el municipio inicia en el mes de marzo y culmina a finales del mes de abiril, en los que los
dias de sol predominan sobre la lluvia, siendo por lo tanto calurosos, pero sin ser
sofocantes, por lo cual aun es posible producir cultivos agroforestales los doce meses del

afo, en la parte alta del municipio. (Purulha, 2002)

2.9.3 Zonade vida

Segun Holdridge (1983:13), Sacsamani se ubica dentro de la zona con categoria de
Bosque muy Humedo Subtropical (calido). Esta categoria se caracteriza por tener una
biotemperatura anual promedio de 24 grados centigrados y una precipitacion total anual

de 2000 - 4000 mm. La simbologia correspondiente a esta zona es: Bmh-S(c).
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2.9.4 Topografia.

Las tierras que pertenecen a la aldea Sacsamani son montafiosas y por el lado sur, las
tierras son denominadas karsticas, por mucha presencia de pefiascos y siguanes, la aldea
en si pertenece a las tierras calizas altas del norte, en su mayoria las pendientes
sobrepasan el 45 %, por lo cual el 50 % del territorio es considerado de vocacién forestal

y el 20 % es propicio para cultivos horticolas, el 30 % para cultivos agroforestales. En

resumen, es accidentada. (Purulha, 2002).

2.9.5 Suelo

Segun Campbell (1997:7), los suelos de la Sierra de las Minas son los mas antiguos de
Guatemala. La textura va de arcillo-limosas a limosas de una profundidad entre 25 cm y
50 cm con pendientes entre 40 % y 70 %. Segun Simmons (1956:26), los suelos de
Sacsamani son profundos sobre materiales sedimentarios y metamoérficos pertenecientes
a la serie Civija (Ci). Los suelos Civija poseen un relieve fuertemente ondulado a
escarpados, con buen drenaje. El suelo superficial es de color café oscuro con textura
franco limoso, consistencia friable y un espesor aproximado de 30 cm. El subsuelo es de
color café rojizo, con consistencia friable, textura franco arcillo limosa y un espesor

aproximado de 20 —30 cm o0 mas.

2.9.6 Capacidad productiva de la tierra

Clase VII- Tierras no cultivables aptas solamente para fines de uso o explotacién forestal
de topografia muy quebrada con pendiente muy inclinada. Son suelos poco profundos de
textura bastante deficiente con serios problemas de erosién y drenaje. No aptos para
cultivos; no obstante puede considerarse algun tipo de cultivo perenne. La mecanizacion
no es posible y es indispensable efectuar practicas urgentes e intensivas de conservacion
de suelos (Purulhg, 2002).
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2.9.7 Produccion agricola.

La economia de la aldea se basa principalmente en la agricultura, siendo los cultivos de

café, cardamomo, maiz, frijol y cafia de azlcar los mas importantes.

Cuadro 10. Produccion de los principales granos por afio. En el Municipio de Purulha, Baja

Verapaz.
Cultivo Extensuﬁn} cultivada Produccién (quintales)
(hectéareas)
Café 175 4,600 cereza
2,000 pergamino
Cardamomo 2809 32,200 cereza.
1,500 pergamino.
Maiz 2000 91,520
Frijol 59 680
Carfa de Azlcar 35 8,000 cargas.
Fuente: Monografia de San Antonio Purulhd, Baja Verapaz, 2002, pag. 13

97



2.10 OBJETIVOS

2.10.1 Objetivo general.

Evaluar la eficiencia de las trampas etolégicas cromaticas y con olor a cardamomo como
atrayente, en periodos de quince dias, para el manejo de Trips (Sciothrips cardamomi) en
el cultivo de cardamomo (Elettaria cardamomum), en la aldea Sacsamani, Purulha, Baja
Verapaz, Guatemala, C.A.

2.10.2 Objetivos especificos.

1. Establecer el efecto atrayente de las trampas etoldgicas con color y olor a

cardamomo.

2. Determinar la cantidad de insectos Trips (Sciothrips cardamomi) capturados por

las trampas etolégicas.

3. ldentificar la eficiencia de la trampa etoldgica de acuerdo a la etapa fenolégica

del cultivo.
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2.11 HIPOTESIS

Hi. El efecto atrayente del olor a cardamomo (E. cardamomun) en las trampas etoldgicas
incrementa la eficiencia de la captura de Trips (S. cardamomi) en el ciclo del cultivo de
cardamomo (E. cardamomun).

Ho: El efecto atrayente del olor a cardamomo (E. cardamomun) en las trampas etolégicas
no incrementa la eficiencia de la captura de Trips (S. cardamomi) en el ciclo del cultivo de

cardamomo (E. cardamomun).

Hi: El efecto atrayente del olor a cardamomo (E. cardamomun) en las trampas etoldgicas
si incrementa la eficiencia de la captura de Trips (S. cardamomi) en el ciclo del cultivo de

cardamomo (E. cardamomun).
Hipotesis estadistica:

Ho: Y1 =2
Ha: 1 # M2
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2.12 METODOLOGIA

2.12.1 Localizacion de la investigacion

La evaluacion se realizé en la aldea Sacsamani, municipio de Purulha, departamento de
Baja Verapaz, Guatemala, C.A. ubicada entre las coordenadas geograficas N 15° 21’ 38”
y O 90° 32’ 107, a una altitud de 650 m.s.n.m., en una plantacién con fines comerciales de
una edad aproximada de 20 afos, propiedad del agricultor Gerardo Ichic. Esta parcela no
solo sirvi6 como unidad de evaluacién, sino también como parcela demostrativa a los

agricultores locales.

2.12.2 Diseio estadistico

Disefio cuasi experimental longitudinal. (Hernandez Sampieri, 2014)

2.12.3 Instalacion de trampas

Para alcanzar el objetivos planteados se desarrollaron las siguientes actividades, ver figura
21

14/06/2021

o Seleccion de

parcela

* Organizacion de
los tratamientos

01/06/2021

12/07/2021

o Distribucion de

los tratamientos

¢ Elaboracion de
trampas

21/06/2021

e Instalacion de
trampas

17/07/2021

del 02/08/2021
al 16/10/2021

* Monitoreo de
trampas y conteo
de Trips

Fuente: elaboracion propia, 2021

Figura 21. Linea de tiempo del proceso de evaluacion de trapas etologicas.

a) Para seleccionar la parcela se tomaron los siguientes criterios: ubicacion
estratégica, extension, densidad de siembra del cardamomo (E. cardamomun) y lo

importante que el propietario fuera un agricultor innovador dispuesto a implementar
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nuevas tecnologias en el proceso de produccion; se realizaron giras de campo y
reuniones informativas con la finalidad de detectar las caracteristicas deseadas

tanto de la parcela como las del agricultor.

b) Se procedi6 a organizar los tratamientos®, para tal efecto primero se dimensionaron
las parcelas, distribuyéndolas de la siguiente manera: tres bloques, seis parcelas
grandes dentro de las cuales se distribuyen doce parcelas pequefas. ver figura 22.

26in
120n .

100

“ »

Fuente: elaboracion propia, 2021

Figura 22. Organizacion de los tratamientos dentro de la parcela.

Referencia: SA: sin olor a cardamomo
CA: con olor a cardamomo

T: testigo

c) La distribucién de los tratamientos se realizé de forma aleatoria simple, utilizado la
hoja de calculo de Microsoft® Excel® para generar la base de datos y el programa
Epidat® para generar la distribucion aleatoria de los tratamientos, obteniendo los

siguientes resultados, ver figura 23y 24

6 Tratamiento: conjunto de acciones que se aplican sobre las unidades experimentales y que son objeto de
comparacion
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e — - o
C15 - x kK
A B ]
1 Tratamiento Color
2 1 Azul sin olor a cardamomo
3 2 Azul sin olor a cardamama
4 3 Azul sin olor a cardamamao
5 4 Azul sin olor a cardamomo
& 5 Azul sin olor a cardamomo
7 B Amarille sin olor a cardamomo
8 7 Amarilla sin olor a cardamomao
9 8 Amarillo sin olor a cardamomo
10 9 Amarillo sin olor a cardamomo
11 10 Amarillo sin olor a cardamomao
12 1 testigo
13 12 testigo
14

Fuente: elaboracion propia, 2021

Figura 23. Base de datos de distribucion de tratamientos en Microsoft® Excel®.

[1] Muestreo simple aleatorio:
Entrada automatica:

Archivo de trabajo: F:\base muestreo 01.xlsx
Tabla: sin olor

Datos:

Tamafio de Iz poblacidn: 12
Tamafico de la muestra: 6

Niimero de los sujetos seleccionados:

L« 4 2 3 5 3

*Resultados quardados en: F:\resultados tamafio de la muestra sin olor.xls

Probabilidad de seleccidn: 50,0000%

Fuente: elaboracion propia, 2021

Figura 24. Aleatorizacion de los tratamientos sin olor a cardamomo (E. cardamomun)
obtenido con el programa Epidat®.
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d) Las trampas se elaboraron con la ayuda del personal de la Oficina Agricola
Municipal, se adquirié material para la fabricacién de las trampas el cual se describe

a continuacion, ver cuadro 11.

Cuadro 11. Materiales adquiridos para fabricacion de trampas.

Cantidad Material Cadigo color Color
216 m? Nylon #0000FF Azul
216 m? Nylon #FFFFOO Amarillo

Fuente: elaboracion propia, 2021
Luego se procedio a cortar los lienzos segun la medida que se especifica en la figura

25.
0.50m

0.40m

Fuente: elaboracion propia, 2021

Figura 25. Disefio de trampa.

La madera que se utilizd para sujetar las trampas se obtuvo de las podas de formacion
realizadas a los arboles de cuje (Inga edulis) que bridan sombra al cultivo de cardamomo

(E. cardamomun).

e) Las trampas se instalaron a una altura de 0.40 m sobre el nivel del suelo, segun
Equizabal, (2017) indica que es la altura ideal para este tipo de trampa, la instalacion
se realizo orientando la pantalla de la trampa en direccion del viento. Se aplico aceite
Castrol® GTX® 25W-60 a una cara de la trampa. Se aplic6 aroma de extracto de

semillas de cardamomo.
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2.12.4 Factores a evaluar.

Factor “A” = Color.

Niveles: Amarillo.
Azul.
Factor “B”= Olor.
Niveles: Con olor a cardamomo.

Sin olor a cardamomo.

2.12.5 Dimensiones de la parcela

La evaluacion cont6 con tres bloques, seis parcelas, cinco repeticiones por cada factor a
evaluar y cuatro unidades de testigo por bloque, ver figura 22.

Parcela neta a evaluar

Ancho: 20 my Largo: 10 m

Area: 200 m? = 0.2 ha

Tamafio del &rea total a evaluar

Ancho: 260 m

Largo: 100 m

Area: 26,000 m2 = 2.6 ha

2.12.6 Variable de respuesta

La variable de respuesta fue el nUmero de insectos Trips (S. cardamomi) capturados por

trampa.

2.12.7 Descripcion del manejo de las trampas.

Las trampas etoldgicas fueron comparadas respecto al color, olor y etapas fenoldgicas de

floracion, fructificacion y cuajado, con el fin de determinar su eficiencia para el manejo de
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Trips (S. cardamomi). La instalacion de las trampas inicio en el mes de agosto y concluy6
en el mes de octubre, se realizaron 6 instalaciones y mismo namero de lecturas, en un
intervalo de 15 dias entre lectura y recambio esto con la finalidad de determinar el nimero
de insectos Trips (S. cardamomi) capturados por trampa (variable de respuesta). Para describir
el dafio causado por el S. cardamomi a las capsulas (frutos de cardamomo) fueron
cosechadas una vez maduras en el mes de octubre. Se cosecharon 300 capsulas por

tratamiento cortadas al azar.

2.12.8 Descripcion de la etapa de campo

La etapa de campo se llevo a cabo durante los meses de agosto a octubre del afio 2021,

se realizé una lectura a cada quince dias, realizando en total seis lecturas.

En la etapa de laboratorio se identificé y cuantifico el nimero de insectos Trips (S.

cardamomi) capturados por trampa unidades/pulgada cuadrada.

Para el registro de insectos capturados por las trampas se utilizé la siguiente metodologia:

1. Se retiraron y clasificaron las trampas etoldgicas segun las interacciones: color y
olor a cardamomo (E. cardamomun).

2. Se etiquetaron los lienzos y se trasladaron al laboratorio instalado en la
Municipalidad de Purulha.

3. Se selecciond de forma aleatoria una seccién de la trampa de pulgada cuadrada
para su lectura y registro.

4. Con la ayuda de lupas con ampliacién de 40x y luces LED, se logré identificar la

cantidad exacta de Trips (S. cardamomi) capturada.
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2.13 RESULTADOS Y DISCUSION
Se realiz6 analisis de medias correspondientes a la variable de respuesta consistente en
el niumero de insectos Trips (S. cardamomi) capturados por cada tratamiento, obteniendo

los siguientes resultados, ver cuadro 12.

Cuadro 12. Registro de Trips (S. cardamomi) capturados por cada tratamiento.

Fecha Etapa
N Conteo Azul SA Azul CA | Amarillo SA | Amarillo CA| fenolégica
02/08/2021 1 29 52 1 6 .,
floracion
17/08/2021 2 37 63 1 6
01/09/2021 3 43 67 1 6 - .,
Fructificacion
16/09/2021 4 40 62 0 6
01/10/2021 5 43 69 4 7 Cuajado y
maduracion
16/10/2021 6 47 64 4 9 de las
vainas
Totales 239 377 11 40
Medias 39.83 62.83 1.83 6.67

Fuente: elaboracion propia, 2021

Cuadro 13. Resumen y tabulacion de medias de insectos Trips (S. cardamomi) capturados
en el cultivo de cardamomo (E. cardamomun).

Comparacion de medias

Tratamiento Medias

Azul SA 39.83
Azul CA 62.83
Amarillo SA 1.83
Amarillo CA 6.67

Fuente: elaboracién propia 2021
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Comparacion de medias por
tratamiento

70.00 62.83
60.00 A
50.00 :

40.00

B

=
30.00 ‘ E A
20.00 l |
10.00 E i i
OOO s e - FETESES
Azul SA Azul CA Amarillo SA Amarillo CA

Fuente: elaboracioén propia 2021

Figura 26. Gréafica de comparacion de medias de acuerdo al numero de Trips (S.
Cardamomi) atrapados por tratamiento.

Discusion:
En el grafico se puede observar claramente la eficiencia del tratamiento (azul con olor a

cardamomo) en la captura del insecto Trips (S. cardamomi) con respecto al resto de
tratamientos

2.13.1 Comparacion de resultados por etapa fenoldgica.

Cuadro 14. Registro Trips (S. cardamomi) en etapa de floracion

Fecha

N Conteo Azul SA Azul CA | Amarillo SA | Amarillo CA
02/08/2021 1 29 52 1 6
17/08/2021 2 37 63 1 6
Medias 33 57.5 1 6

Fuente: elaboracion propia, 2021
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Registro Trips (S. cardamomi) en etapa
de floracion

1% 6%

\ 34%

= Azul SA
Azul CA

= Amarillo SA
Amarillo CA

Fuente: elaboracion propia, 2021

Figura 27. Representacion grafica porcentual de insectos Trips capturados en etapa de
floracion.

Cuadro 15. Registro de Trips (S. cardamomi) en etapa de fructificacion.

Fecha N Conteo | Azul SA Azul CA | Amarillo SA | Amarillo CA
01/09/2021 3 43 67 1 6
16/09/2021 4 40 62 0 6

Medias 41.5 64.5 0.5 6

Fuente: elaboracion propia, 2021

Registro de captura de Trips (S.
cardamomi) en etapa de fructificacion

1%5%

= Azul SA
Azul CA
= Amarillo SA

579 3 Amarillo CA
0

Fuente: elaboracion propia, 2021

Figura 28. Gréfico de captura de Trips en etapa de fructificacion.
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Cuadro 16. Registro de Trips (S. cardamomi) en etapa de cuajado y maduracion de las

vainas.

Figura 29. Gréfico de captura de Trips en etapa de cuajado y maduracion de vainas.

Fecha N Conteo Azul SA Azul CA | Amarillo SA | Amarillo CA
01/10/2021 5 43 69 4 7
16/10/2021 6 47 64 4 9

Medias 45 66.5 4 8

Fuente: elaboracion propia, 2021

54%

Registro de Trips (S. cardamomi) en etapa
de cuajado y maduracién de las vainas.

395 /%

36%
= Azul SA

Azul CA

Amarillo SA
e Amarillo CA

Fuente: elaboracion propia, 2021

2.13.2 Estimacion del dafio causado por el S. cardamomi a las capsulas de cardamomo.

Se recolectaron al azar 300 capsulas de cardamomo (E. cardamomun) de plantas de las

unidades evaluadas con trampas y testigo (sin trampas etoldgicas), en total se recolectaron

1500 capsulas las cuales se clasificaron y se cuantificaron segun el dafio observado. Los

datos obtenidos se presentan en cuadro 17 y figura 30.
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Cuadro 17. Tabulacion de muestra de capsulas de cardamomo (E. cardamomun)

Muestra Clasificacion ca OS/(l)J|aS ca Os/(:JIas Sumatoria
Tratamiento | recolectada %ZE;‘&':SS ngig?s da?"]a s sgnas de %
Azul. CA 300 15 285 5% 95% 100%
Azul. SA 300 75 225 25% 75% 100%
Amarillo. CA 300 120 180 40% 60% 100%
Amarillo. SA 300 150 150 50% 50% 100%
Testigo 300 225 75 75% 25% 100%
Totales 1500 585 915

Fuente: elaboracién propia, 2021

Ndimero de capsulas de cardamomo (E.
cardamomun) que presentaron dafio causado
por Trips (S. cardamomi)

300

250 225.00

200

154.00
150 12?.00

100 75100
50 ==
15[00 :

0 ==

Azul. CA Azul. SA Amarillo. CA Amarillo. SA Testigo

Fuente: elaboracién propia, 2021
Figura 30. Numero de capsulas de cardamomo que presentaron dafio por S. cardamomi.
Discusion:

En la gréfica de la figura 27 se observa que; de 1500 capsulas de cardamomo (E.
cardamomun) evaluadas por cada tratamiento, se evidencié que el mayor dafio fue
registrado en el testigo (sin trampas etolégicas 225 capsulas dafiadas) y el tratamiento
gue presentd menor dafio fue el de color azul con aroma a cardamomo (E. cardamomun)

15 capsulas dafadas.
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2.13.3 Interpretacién porcentual de los resultados.

% de capsulas que presentan dafio
causado por S. cardamomi

0,
@ =% @ 13% @Azul con olor a

cardamomo

0 38% @Azul sin olor a

cardamomo

B Amarillo con olor a
0 20% cardamomo

B Amarilo sin olor a
cardamomo

Otestigo

0 26%

Fuente: elaboracion propia, 2021

Figura 31. Gréfica porcentual del dafio detectado en capsulas de cardamomo.
Discusion:

Con los datos obtenidos un 3% de capsulas de cardamomo fueron dafiadas por el S.
cardamomi en el tratamiento con trampas color azul con olor a cardamomo, mientras que
en las unidades evaluadas con trampas azul sin olor a cardamomo se reportd un 13% de
capsulas dafiadas por el insecto; en las unidades evaluadas donde se instalaron trampas
de color amarillo con olor a cardamomo se reporté un 20% de fruto dafiado mientras que
en las trampas amarillas sin olor a E. cardamomun se reporté un 26% de fruto con dafios
causados por el S. cardamomi. Mientras que el dafio reportado en el testigo fue de un 38%
de fruto. Por lo que bajo las condiciones de esta investigacion se generan las
recomendaciones respectivas para el manejo integrado del Trips (S. cardamomi) en los

cultivares de cardamomo (E. cardamomun) en la aldea Sacsamani.

2.13.4 Prueba de hipotesis

Prueba de hipotesis para la trampa etologica de color azul con olor a cardamomo, no fue
necesario evaluar las otras trampas puesto que estadisticamente no habia evidencia que
fueran mas eficientes que las de color azul con olor a cardamomo, esto se determiné en el

momento del conteo de insectos capturados por trampa.

111



Tabla 18. Prueba de hipétesis entre la primera y segunda etapa fenolégica.

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Azul CA antes

Azul CA después

Media 3.833 4.300
Varianza 0.902298851 0.7
Observaciones 30 30

Coeficiente de correlacion de
Pearson

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

0.065083221

0
29

-2.087796854
0.022855043
1.699127027

0.046

2.045229642

Fuente: elaboracion propia, 2021

Conclusion: Se rechaza la hipotesis nula (Ho) puesto que el valor de P(T<=t) dos colas es

de 0.046 menor que la significancia 0.05. Por lo tanto se acepta la hipotesis alterna (Ha)

con un 95% de confianza puesto que existe suficiente evidencia estadistica para asegurar

gue; el efecto atrayente del olor a cardamomo (E. cardamomun) en las trampas etoldgicas

si incrementa la eficiencia en la captura de Trips (S. cardamomi) en el cultivo de

cardamomo (E. cardamomun)

Tabla 19. Prueba de hipétesis entre la segunda y tercera etapa fenoldgica.

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Azul CA antes

Azul CA después

Media
Varianza

Observaciones
Coeficiente de correlacion de
Pearson

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

4.3 4.9
0.7 0.78275862
30 30

0.3680
0.0000
29.0000
-3.3933
0.0010
1.6991
0.002
2.0452

Fuente: elaboracion propia, 2021
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Conclusion: se rechaza la hipotesis nula puesto que el valor de P(T<=t) dos colas 0.0020,
es menor que la significancia 0.05. Por lo tanto se acepta la hipotesis alterna con un 95%
de confianza puesto que existe suficiente evidencia estadistica para asegurar que; el efecto
atrayente del olor a cardamomo (E. cardamomun) en las trampas etoldgicas si incrementa
la eficiencia en la captura de Trips (S. cardamomi) en el cultivo de cardamomo (E.

cardamomun)

2.14 CONCLUSIONES

1. Se establecio que la trampa etoldgica de color azul con olor a cardamomo en las
diferentes etapas fenoldgicas dio mejores resultados para el manejo del Trips (S.

cardamomi).

2. Se determiné que la media obtenida en las trampas etoldgicas de color azul con olor
a cardamomo, obtuvieron la mayor cantidad de Trips (S. cardamomi) atrapados

durante todas las etapas fenoldgicas del cultivo.

3. Se identifico que la eficiencia de la trampa etolégica de color azul con olor a
cardamomo (E. cardamomun) obtuvo su mayor resultado en la etapa de cuajado y

maduracion de la vaina.

2.15 RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a los productores de cardamomo de la aldea Sacsamani, utilizar
trampas etoldgicas cromaticas color azul, para el control de la poblacion de Trips

(Sciothrips cardamomi) en el cultivo de cardamomo (Elettaria cardamomum).

2. Se recomienda como complemento importante en la atraccion de insectos
incorporar a las trampas etolégicas cromaticas de color azul el olor a cardamomo
para incrementar la captura de Trips (Sciothrips cardamomi) y reducir la poblacién

en el cultivo.
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3. Se recomienda a los agricultores utilizar las trampas etolégicas cromaticas y con
olor durante todo el ciclo del cultivo del cardamomo principalmente en la etapa de

cuajado y maduracién de la vaina.
4. Se sugiere a las instituciones cooperantes promover el manejo integrado de plagas

MIP, con la utilizacion de métodos etolégicos en los cultivos de cardamomo de la

region.
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2.17 ANEXOS

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 32A. Socializacién del proyecto de investigacién dirigido a productores de
cardamomo (E. cardamomun).

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 33A. Miembros del COCODE, agricultores y equipo agricola municipal en aldea
Sacsamani.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 34A. Evaluacion de plantaciones de cardamomo (E. cardamomoun), para
implementacion de tratamientos.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 35A. Recorrido por cultivos de cardamomo (E. cardomomun), identificacion de
infestacion de Trips (S. cardamomi).
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Fuente: Elaboracidn propia, 2021

Figura 36A. Flor de cardamomo (E. cardomomun), con dafios causados por el Trips (S.
cardamomi).

Figura 37A. Planta de cardamomo (E. cardomomun), en plena produccion.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 38A. Fruto de cardamomo (E. cardamomun), con dafio causado por el insecto
Trips (S. cardamomi).

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 39A. Socializando el disefio, materiales y dimensiones de las trampas etoldgicas a
implementar.
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Fuente: Elaboracién propia, 20
Figura 40A. Medicion de parcelas y distanciamiento entre trampas.

Fuente: Elaboracién propia, 2021
Figura 41A. Elaboracién de trampas etoldgicas.

124



Fuent: Elaboracion propia, 2021
Figura 42A. Taller sobre instalacion de trampas etoldgicas.

UADIS N G5 TRAMMAS TR OGHEAS
MARLEL CONTREY. DF THPY

4 SATLAWANG PUNLKIA, BAJA VERAIAZ 20
I¥0k MO BEKLAAIN FEREL

S~ SN
o

\
2021

| 4 . v -, 7‘
Fuente: Elaboracion propia,
Figura 43A. Implementacién del proyecto en el area de investigacion
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Fuente: Elaboracion propia, 2021
Figura 44A. Instalacion de trampas en las parcelas a monitorear.

Fuente: EIabraC|c')n propia, 2021
Figura 45A. Identificacién de tratamientos.
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Fuente: Elaboracidn propia, 2021
Figura 46A. Recambio de trampas etoldgicas.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021
Figura 47A. Monitoreo de Trips (S. cardamomi) y deteccion de frutos dafiados.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021
Figura 48A. Capacitacion sobre plagas y enfermedades del cardamomo.

Fuente: Elaboracion propia, 2021
Figura 49A. Monitoreo de trampa de color azul sin olor a cardamomao.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021
Figura 50A. Monitoreo de trampa de color amarillo con olor a cardamomo.

Fuente: Elaboracion propia, 2021
Figura 51A. Recoleccion y clasificacién de trampas por color y olor.
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Fuente: Elaboracién propia, 2021
Figura 52A. Acondicionamiento y transporte de trampas.

Figura 53A. Conteo de Trips capturados.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021

1 MarecaRIN 00 Parving By
Uwenie shad 00 Sa0 Carin de Cuadinaky USAC

Contro Universdis 0o g Varapat CHVEAY
4 Deroos Professnl Ssperaseds LPSUN
Eercicis Profesiced Ssportasco to w Facahed te Agroromis - [PSA
Leoctura de datos Experimento
Aldea Sacsamani
nu;u.n:—‘ ! 2 ! A ! 4 :
sasmiiel v 1 9 1 o 1 o 1 3
I [ & Can
an);xu- CIE | ) s Il
o I S - 1
| : z | 2 3 - 3
OMI!A(Z‘.‘-", 0 1 [ | | 0| 2 5
2 F
F¥ ]
& 3
5 —
2 1
28 0
B o
3t
lly CA 3 .
PRI TS - N a
e | -
N oA 4

Cor v N DN SR vonci sl s [
Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 55A. Tabulacion de datos utilizando el programa Microsoft Excel®.
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CAPITULO IIl: SERVICIOS REALIZADOS EN LA UNIDAD DE GESTION
AMBIENTAL MUNICIPAL -UGAM-, DE LA MUNICIPALIDAD DE PURULHA, BAJA
VERAPAZ, GUATEMALA, C.A.
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3.1 INTRODUCCION

Dentro de las actividades realizadas por parte del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS),
se logré contribuir con servicios que promovieron la disponibilidad de un vivero forestal
municipal y la recuperacion de areas verdes de zonas urbanas de la cabecera municipal

del municipio Purulha.

La deforestacion de zonas urbanas y rurales del municipio es un problema que se ha
incrementado en los ultimos afios, esto debido al crecimiento demogréfico, al auge de la
frontera agricola y ganadera. Esto ha causado perdida de cobertura forestal a un ritmo

acelerado, afectando el ecosistema y la perdida de humedad de los suelos.

Esta problematica llama mucho la atencion ya que instituciones encargadas de velar por
el mantenimiento y recuperacién de los bosques no hacen nada por detener la tala
inmoderada, los depredadores se excusan tras la figura de manejo de plantaciones
forestales controladas y raleos. Pero en realidad lo que hacen es tala rasa de los bosques

nativos.

Debido a esta dificultad y a la indiferencia de varios sectores, se trabajo en el
establecimiento de un vivero forestal municipal, en el cual la poblacion pueda adquirir
arbolitos para la recuperacion de bosques en areas de cultivo agricola (barreras vivas),

recuperacién de bosques de galeria y zonas de recarga hidrica.
Se desarrollaron actividades que incentivaron a la poblacién a cuidar el medio ambiente,

hacer uso racional de la lefia, a realizar rozas y quemas agricolas controladas. Bajo el lema

“Planta un arbol, siembra vida”.
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3.2 OBJETIVOS

3.2.1 Objetivo general

Establecer un vivero municipal, que permita la produccién de diferentes especies forestales

de forma sistematica.

3.2.2 Objetivos especificos

a. Impulsar la produccion de pilones de coniferas, utilizando semillas certificadas.

b. Fortalecer los programas de reforestacion de la Unidad de Gestion Ambiental
Municipal —-UGAM-

c. Facilitar a los grupos de vecinos organizados, la obtencion de pilones de arbolitos

para ejecutar programas de reforestacion comunitarios.

3.3 SERVICIO I. IMPLEMENTACION DE VIVERO FORESTAL MUNICIPAL

3.3.1 Presentacion

El municipio de Purulhd, Baja Verapaz cuenta con las condiciones perfectas (precipitacion,
temperatura, horas luz y suelo) para el establecimiento de viveros forestales, la
municipalidad posee un predio con un area de 0.06 ha, el cual retne las condiciones
ideales, el acceso al agua para riego esta disponible en el caso sea necesaria la aplicacién
de algunos milimetros de agua.

Hace algunos afios existido un vivero forestal el cual fue abandonado por corporaciones
municipales anteriores, hasta la fecha se dependia de donaciones o compras de arbolitos
para cubrir las necesidades de reforestacion.
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El establecimiento de un nuevo vivero, viene a beneficiar a toda la poblacion del municipio

y fue posible gracias al apoyo del Coordinador de la Unidad de Gestion Ambiental

Municipal, Oficina Forestal Municipal, equipo de la Oficina Agricola Municipal, Defensores

de la Naturaleza y el personal de campo de la municipalidad.

3.3.2

3.3.3

Objetivos

Promover la produccion de pilones de coniferas, utilizando técnicas agronémicas

bajo cobertura.

Orientar la produccién de pilones, utilizando recursos obtenidos de bosques de la

region, que garanticen una buena adaptacion y desarrollo de las nuevas plantulas.

Metas

Se establecié un alméacigo con 50000 semillas de pino (Pinus maximinoi), 10000 semillas

de ciprés (Cupressus sp.), se espera tener una pérdida de un 5%. Se proyecta beneficiar

a 1000 familias con la dotacién de 100 arbolitos.

3.3.4

Metodologia

Se socializaron las caracteristicas de las especies forestales adecuadas para

siembra en la region, a través de asistencias técnicas.

Se adquirieron semillas certificadas de coniferas.

Se habilito el predio donde se establecera el vivero forestal: Desmalezado y

preparacion de terraplén.

Se instalaron postes y cables que sostendran el saran negro que aportara un 50%

de sombra.
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e. Se determinaron los componentes para preparacion del sustrato.

f. Se capacit6 al personal con temas de técnicas de desinfeccion de sustratos.

g. Se determind el volumen de sustrato por contenedor para la siembra de las

plantulas.

h. Se llenaron con sustrato las bolsas para almacigo.

i. Se realiz6 la siembra colocando una postura por bolsa.

j.  Se monitoreo y se realiz6 mantenimiento constante a los almacigos.

3.3.5 Materiales y equipo

Invernadero, bolsas para pilones, semillas de pino y ciprés, palas, azadones, carretillas de
mano, tierra negra, arena pémez, saran, postes, alambre galvanizado, agua, computadora,

lapiceros y cuadernos.

3.3.6 Resultados

Se acondiciono6 un invernadero para la produccion de coniferas, se establecieron camas
para el acondicionamiento de los pilones circuladas con alambre galvanizado asi como las

calles para la locomocion dentro del invernadero.

Se produjo pilones de arbolitos los cuales fueron distribuidos en diferentes comunidades

del municipio de Purulha.

Los indicadores fueron la produccién de pilones de buena calidad, adaptados para la

siembra desde los 600 a 1200 m s. n. m.
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3.3.7 Anexos

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 56A. Taller sobre caracterizacion de especies forestales ideales para la siembra
en el municipio de Purulha.

Fuente: Elaboracién propia, 2021

Figura 57A. Desmalezado y preparacion del &rea donde se va a instalar el vivero forestal.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 58A. Instalacion de la cobertura (postes, alambre y saran).
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Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 59A. Llenado de bolsas con sustrato.
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Fuente: Elaboracién propia, 2021

Figura 60A. Establecimiento de cama de almacigo.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 61A. Vivero forestal municipal en plena produccion.
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3.4 SERVICIO 2: REFORESTACION DE AREAS VERDES DEL BARRIO SAN
ANTONIO, DEL MUNICIPIO DE PURULHA, BAJA VERAPAZ.

3.4.1 Presentacion

El servicio se enfoco en la deteccidn de predios municipales, que tuvieran vocacion forestal
y que fueran ideales para la recreacion de los vecinos. La pérdida de areas verdes en

sectores urbanos provoca un ambiente insalubre, perdida del paisaje y del habitat de aves.

Con el apoyo de la Unidad de Gestibn Ambiental Municipal -UGAM- se logrd socializar el
proyecto con los vecinos y miembros del Consejo Comunitario de Desarrollo del barrio San
Antonio, los cuales se mostraron entusiasmados con la implementacion del proyecto, se
impartieron talleres con temas sobre: El cuidado del medio ambiente, caracterizacion de
especies forestales a sembrar, organizacion de vecinos para el cuidado del éarea

reforestada, prevencion y combate de incendios forestales.

El objetivo central es poner a disposicion de los vecinos del barrio San Antonio del
municipio de Purulhd, Baja Verapaz, un area con cobertura forestal, que les permita en
algin momento disponer de madera, para la implementacién de proyectos de beneficio

para la comunidad.

3.4.2 Objetivos

a. Establecer areas verdes a través de la siembra de arbolitos en predios municipales

de barrio San Antonio, del municipio de Purulha, Baja Verapaz.

b. Exponer la importancia que tiene el cuidado del medio ambiente, haciendo uso

racional de los recursos naturales.

c. Concretar la organizacion de grupos de vecinos para el cuidado de la reforestacion,
a traves de la comision del medio ambiente del Consejo Comunitario de Desarrollo.

142



3.4.3 Indicadores EPSUM

Ubicacion: Barrio San Antonio, Purulhd, Baja Verapaz.

Usuarios: 500

Poblacion objetivo: Hombres, mujeres, nifios y nifias.

Dependencias Municipales: UGAM, Oficina de Catastro Municipal y Oficina Forestal

Municipal.

Area de intervencién: Ambiente.

Linea de intervencién: Vulnerabilidad, adaptabilidad al cambio climatico y gestion de riesgo

Politica publica que aborda: Politica de Conservacion, Protecciéon y Mejoramiento del

Ambiente y los Recursos Naturales.

3.4.4 Metas

Realizar la siembra de 700 arbolitos de las siguientes especies: 500 pinos (Pinus

maximinoi) y 200 cipreses (Cupressus sp)

3.4.5 Metodologia

a. Se realizaron reuniones con los vecinos para la categorizacién de especies de

coniferas a sembrar.

b. Se realiz6 el desmalezado del area a reforestar, con la ayuda de vecinos y personal

de campo de la Municipalidad de Purulha, Baja Verapaz.

c. Se midi6 el area a reforestar.
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d. Se procedio a calcular la densidad de siembra, utilizando el sistema de distribucion

tresbolillo.

e. Se ejecuto la siembra de los arbolitos con la ayuda de vecinos y amigos.

3.4.6 Material y Equipo

Machetes, saca tierra, palas, piochas, navajas, carretilla de mano, pita de nylon, trompos,

cinta métrica, cuadernos, lapiceros, computadora, calculadora, entre otros enceres.

3.4.7 Resultados

Entregar a los vecinos del barrio San Antonio del municipio de Purulhd, Baja Verapaz, un

area reforestada para su mantenimiento y cuidado.
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3.4.8 Anexos
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Fuente: Elaboracién propia, 2021

Figura 62A. Socializacion del proyecto de reforestacidon en barrio San Antonio, Purulh@,
Baja Verapaz.

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 63A. Reconocimiento del &rea a reforestar, acompafiado por miembros del
COCODE.
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uente: Elaboracion propia, 2021

Figura 64A. Medicién del predio, acompafiado por personal municipal.
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n propia, 2021

Fute: Elaboracio

Figura 65A. Adquisicion y traslado de los arbolitos.
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Fuente: Elaboracioén propia, 2021

Figura 66A. Entrega de arbolitos a vecinos del barrio San Antonio.

Fuente: Elaboracién prc;bia, 2021

Figura 67A. Beneficiarios del proyecto de reforestacion.

147



Fuente: Elaboracién propia, 2021

Figura 68A. Primera fase de siembra de arbolitos, con el apoyo de nifios de la escuela
Oficial Urbana Mixta del barrio San Antonio.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021
Figura 69A. Segunda fase de siembra de arbolitos. Con el apoyo de amigos y vecinos.
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Fuente: Earacin prpia, 2021
Figura 70A. Alumnos de la carrera de Agronomia del Centro Universitario de Baja

Verapaz CUNBAV vy de la carrera de Ingenieria Civil del Centro Universitario del Norte
CUNOR, apoyando en el proceso de reforestacion.

"
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Fuente: Elaboracién propia, 2021

Figura 71A. Equipo de colaboradores.
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3.5 SERVICIO 3. ESTABLECIMIENTO DE HUERTO ESCOLAR, EN ESCUELA
OFICIAL RURAL MIXTA, ALDEA LA PAZ CHEJEL, PURULHA, BAJA VERAPAZ.

3.5.1 Presentacion

Este servicio se realizé como apoyo de la Unidad de Gestion Ambiental Municipal (UGAM)

a la Comision Municipal de Seguridad Alimentaria y Nutricional (COMUSAN).

La COMUSAN es la encargada de planificar y coordinar las actividades relacionadas con
la seguridad alimentaria y nutricional a nivel municipal, por tal razén luego de evaluar y
categorizar en que aldea era necesaria la implementacion de un huerto escolar, se
determind que la aldea La Paz Chejel del municipio de Purulha era la candidata ideal,
tomando en cuenta la poblacion estudiantil, peso y talla de los nifios y nifas, y
principalmente, porque esta aldea esta fuera de la cobertura de la Oficina Agricola

Municipal.

Los huertos escolares ademas de ser una herramienta de apoyo pedagdgico son una
alternativa de produccion alimentaria y de mejora de los habitos de consumo, tanto de los
nifios y nifias de la escuela como de sus familias. Del huerto se obtuvo alimentos ricos en
vitaminas y minerales, como son las hortalizas; la produccion se orienté a la dieta del
desayuno escolar y permitio complementar y balancear la alimentacion de los nifios y nifias

de primero a sexto grado primaria.

Con laimplementacion de este proyecto, se logro la disponibilidad y acceso a los alimentos,
consumo Yy aprovechamiento biologico; esta meta se alcanzé con el apoyo incondicional
del personal docente, miembros de la Organizacion de Padres de Familia y estudiantes de

cuarto, quinto y sexto grado de primaria.
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3.5.2 Objetivos

Brindar orientacidon técnica basica para el establecimiento de un huerto escolar de
produccion de hortalizas, orientado a trabajar con nifios y nifias, considerando que los
huertos escolares constituyen una herramienta educativa donde los estudiantes pueden
aprender a cultivar y producir sus alimentos y hacer participes a profesores, madres y
padres de familia en el proceso de aprendizaje.

3.5.3 Indicadores EPSUM

Ubicacioén: Aldea La Paz Chejel.

Usuarios: 350

Poblacion objetivo: Nifios y nifias de primaria de Escuela Oficial Rural Mixta de la aldea,

maestros de la educaciéon primaria, madres/padres de los estudiantes.

Dependencias Municipales: UGAM, COMUSAN y Oficina de la Mujer

Area de intervencién: Salud

Linea de intervencion: Seguridad alimentaria y nutricional.

Politica publica que aborda: Politica Nacional de Seguridad Alimentaria y Nutricional.

Meta

Producir vegetales de buena calidad, que contribuyan en la nutricion de los nifios y nifias

de la Escuela Oficial Rural Mixta de aldea La Paz Chejel, Purulha, Baja Verapaz.
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3.5.4 Metodologia

a. Reuniones informativas con docentes y Organizacion de Padres de Familia (OPF)

b. Capacitaciones periddicas dirigidas a nifios y nifias, personal docente sobre

procesos agrondémicos en el cultivo de hortalizas.

c. Talleres sobre: Métodos de siembra, distanciamientos, posturas, fertilizacién con

abonos orgénicos, raleos de siembra y resiembra.
d. Asistencias técnicas in situ sobre conservacion de suelo, control de malezas, plagas
y enfermedades de las hortalizas durante todo el proceso productivo que

comprendio el ciclo escolar 2021.

e. Procedimientos adecuados para la cosecha, transporte, almacenamiento y

consumo de las hortalizas.

3.5.5 Material y equipo

Parcelas, azadones, piochas, machetes, palas, pita de nylon, trampas de nylon de colores,

semillas de diferentes especies horticolas, gallinaza, bambu, agua, regaderas, entre otros.

3.5.6 Resultados

a. Se logro producir hortalizas de buena calidad.

b. Se dot6 a los nifios y nifias de una racion de hortalizas en cada ciclo productivo.

Se logro la transmisiéon de tecnologia para hacer sostenible el huerto escolar.

o
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3.5.7 Anexos

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 72A. Presentacion del proyecto a la directora de la escuela de la aldea La Paz
Chejel.

Fuente: Elaboracion proia, 2021

Figura 73A. Personal de la UGAM y de la escuela de aldea La Paz Chejel.
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Fuente: Elboracic')n propia, 2021

Figura 74A. Presentacién del proyecto en reunién extraordinaria de COMUSAN.

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 75A. Apoyando a COMUSAN en campafa de toma de peso y talla de nifios y
nifias en aldea La Paz Chejel.
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Fuente: Elaboracién propia, 20
Figura 76A. Reunién con miembros del COCODE.

\

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 77A. Capacitacion a los miembros de la organizacion de padres de familia.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 78A. Padres de familia que participaron en la preparacién del suelo.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 79A. Desmalezado del area a cultivar.
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Fuente: Elaboracién propia, 2021

Figura 81A. Entrega de abono orgénico.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 82A. Entrega de semillas de hortalizas de diferentes especies.

.
Fuente: Elaboracidn propia, 2021

Figura 83A. Personal docente y miembros de la OPF.
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Fuente: Elaboracion

Figura 84A. Personal municipal labrando la tierra para la siembra de hortalizas.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021
Figura 85A. Control etolégico de plagas.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 86A. Capacitacion in situ sobre buenas practicas agricolas.

Fuente: Elaboracién propia, 021

Figura 87A. Cosecha de cebolla
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Figura 89A. Cosecha y entrega de rabanos.
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