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RESUMEN

Como parte del Ejercicio Profesional Supervisado -EPS- de la Carrera de Ingeniero
Agrénomo en Sistemas de Produccion del Centro Universitario de Baja Verapaz CUNBAV
de la Universidad de San Carlos de Guatemala USAC , se realiz6 el diagnostico institucional
en el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA-, en el municipio de San Jerénimo
Baja Verapaz, en el que se recolectd informacién importante y se logré conocer
componentes del proceso de produccién para la generacion de tecnologia agricola; asi
como la priorizacién y jerarquizacién de la problematica. De acuerdo al diagnéstico realizado
en el programa de hortalizas existen temas importantes como la infraestructura para

investigacion agricola, cultivos con rendimientos bajos y ciclos largos.

Fue asi como, se procedi6 a realizar la investigacion, en la cual se evalud el potencial de
rendimiento, el ciclo del cultivo, desarrollo radicular y la rentabilidad de cinco lineas
avanzadas de camote (Ipomoea batatas L.) de pulpa blanca y dos variedades comerciales:
ICTA San Jerénimo, Estrella, ICTA FB-08, IBN-24, IBN-25, IBN-32 e IBN-51, en las
condiciones del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA-, el manejo del
experimento se realizé en el area del programa de hortalizas con las recomendaciones
técnicas de -ICTA-. Con los resultados se logré determinar que ICTA FB-08 presenta buen
potencial de rendimiento y ciclo corto de cultivo, alcanz6 un rendimiento de 64,334.59 kg/ha
y un ciclo de 120 dias.

Durante el -EPS- también, se realizaron servicios técnicos agricolas en las comunidades del
Durazno, Guajaca y Naranjo del municipio de San Jerénimo, Baja Verapaz. El primer
servicio consistié en la elaboracién de semilleros y produccion de pilones de hortalizas. El
segundo servicio consistié en la capacitacion sobre la importancia del cultivo de camote, asi
como también los beneficios que se obtienen al consumirlo. El tercer servicio realizado

consistié en brindar asesoria técnica en huertos familiares.



Finalmente, el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA-, es la institucion de
derecho publico responsable de generar y promover el uso de la ciencia y tecnologia en el

sector agricola de Guatemala.



CAPITULO I:

DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL, INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
AGRICOLAS (ICTA), PROGRAMA DE HORTALIZAS, SAN JERONIMO BAJA VERAPAZ,
GUATEMALA.






1.1 INTRODUCCION

Como parte de las etapas del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS), de la carrera de
Ingeniero Agronomo en Sistemas de Produccion Agricola del Centro Universitario de Baja
Verapaz CUNBAYV de la Universidad de San Carlos de Guatemala USAC, se desarroll6 un
Diagnostico institucional; con el objetivo de conocer la situacion actual del Centro de
Produccion del Norte -CEPNOR-, Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA-, San

Jerénimo B.V.

En esta etapa se hizo la aplicacion de diferentes herramientas de recoleccién de datos para
la identificacion de la problemética en cada una de las actividades que conforman los
procesos de produccion para la generacién de tecnologia; asi como la priorizacion y
jerarquizacion de la problematica actual del CEPNOR.

El diagnostico institucional es importante para la toma de decisiones y la base para la
formulacién de soluciones a los problemas que se enfrentan, para ello se realizaron distintas
actividades que van desde el reconocimiento del area con recorridos guiados, la recoleccion
de datos por medio de entrevistas dirigidas al personal administrativo, personal técnico
cientifico y personal de campo. Posteriormente se realizd el trabajo de gabinete para
digitalizar y analizar la informacién recabada. Esto sirvio como base sélida para el desarrollo
del proyecto de investigacion, con el objetivo de dar respuesta a los inconvenientes en los

procesos de produccion y generacién de tecnologia.

El -ICTA-, posee muchas ventajas para la generacion de tecnologia debido a que se ubica
en el municipio de San Jerénimo del departamento de Baja Verapaz, el cual posee uno de
los factores mas importantes como lo es el suelo, clima y agua para riego; estos permiten

el desarrollo de diversidad de cultivos, tanto granos basicos como de hortalizas.



1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

Para el planteamiento de las posibles soluciones a la problematica actual que enfrenta
Centro de Produccién del Norte CEPNOR, Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas ICTA,
es importante reconocer la realidad, por tanto, es necesaria la observacion de los

fendmenos y el discernimiento del entorno.

Se considera como problematica la falta de informacion real que se obtiene por medio de la
aplicacion de técnicas de recoleccion de datos, que, de tal forma, tanto la investigacion como
las soluciones propuestas sean un efecto que interese a los beneficiarios de forma positiva.
Para ello se debe realizar la recolecciéon de informacién de forma directa, metddica y
estratégica. De tal manera, que los resultados obtenidos sean un acercamiento a la realidad
y permitan la proyeccion de mejores propuestas encaminadas a mejorar cada uno de los

procesos de produccion, investigacion y validacion de nuevas tecnologias.

En el -ICTA-, el programa de hortalizas cuenta con cultivos desarrollados y liberados a
disposicién de los agricultores, sin embargo, cierta parte de los cultivos han ido perdiendo
la aceptacion de los agricultores debido al bajo rendimiento y ciclos largos del cultivo. Se
pretende conocer e identificar la problematica por medio de entrevistas y reuniones

participativas para obtener resultados que den soluciones eficientes.

El objetivo principal es reconocer los problemas actuales del programa para poder buscar
soluciones prontas y eficientes, con la recoleccion de la informacién redactar un documento
donde se plasmen los resultados para que exista informacion veridica que pueda ser base
fundamental para la toma de decisiones, con el fin de contribuir al mejoramiento de la calidad

de produccién y generacion de tecnologia.



1.3 OBJETIVOS

1.3.1

1.3.2

General

Conocer la problematica actual del Centro de Produccion del Norte CEPNOR,
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas ICTA, San Jer6nimo, Baja Verapaz; por
medio de la metodologia de diagndstico institucional, para determinar las causas y

efectos de los problemas.

Especificos

Desarrollar un diagnéstico participativo en el CEPNOR-ICTA, programa de

Hortalizas, San Jer6énimo B. V.

Observar los procesos agronémicos aplicados en el programa de Hortalizas.

Jerarquizar prioritariamente la problematica encontrada en el programa de Hortalizas.

Identificar la probleméatica actual en las diferentes actividades desarrolladas y las

posibles soluciones en el programa de Hortalizas.



1.4 MARCO REFERENCIAL

1.4.1 Ubicacién geogréafica del municipio de San Jerénimo

Esté situado sobre la Ruta Nacional No. 17, a 10 kilometros de la cabecera departamental
y a 150 kilébmetros de la ciudad capital, ambos tramos con carretera asfaltada. Se encuentra
situado al oriente del departamento de Baja Verapaz, a Latitud Norte de 15° 03’ 46” y
Longitud Oeste de 90° 14’ 21” y a 999.42 metros sobre el nivel del mar (msnm). Cuenta con
una extension territorial de 646 kildbmetros cuadrados, y de una topografia quebrada y
montafnosa; la cabecera municipal se encuentra asentada en un valle.

El municipio colinda al norte y oeste con el municipio de Salama, al sur y este con el
municipio de Morazan, departamento de El Progreso (Consejo Municipal de Desarrollo y
secretaria de Planificacion y Programacion 2011).

INE, citado por Consejo Municipal de Desarrollo y Secretaria de Planificacion y
Programacion (2011), San Jerénimo esta conformada por 18 aldeas, 21 caserios dando un
total de 39 lugares poblados; sin embargo, segun fuentes de la Direccion Municipal de
Planificacion -DMP- el municipio se encuentra distribuido en 17 aldeas, 22 caserios y las
dos secciones del area urbana (Barrio Abajo, Barrio Arriba) con un total de 40 lugares
poblados de los cuales se agrupados en 6 micro-regiones que contribuye en la facilidad de

participacion de todos los niveles.
Figura 1. Mapa de ubicacion del municipio de San Jerénimo, Baja Verapaz.

Municipio de San Jerénimo, departamento de Baja Verapaz

" Mapa de ubicacion del municipio de San
+ Jeronimo, departamento de Baja Verapaz

.

ﬁ */
‘,‘%; % 'k. e

Fuente: PDM San Jerénimo, 2011



1.4.2 Clima

INSIVUMEH, citado por Barrios (2023), CEPNOR, San Jerénimo, Baja Verapaz, tiene una
precipitacion pluvial de 900-1400 milimetros anuales, la temperatura promedio es de 24
centigrados con una minima de 17 centigrados y una maxima 31 centigrados, humedad

relativa en rangos 75 a 91%.

1.4.3 Centro de Produccion del Norte (CEPNOR), San Jerénimo.

Misidén: Somos una institucion de derecho publico que tiene como fin primordial generar y
promover el uso de la ciencia y tecnologia agricolas, que incidan en el desarrollo rural

agricola.

Vision: Ser la institucion que, mediante la generacién y promocién de tecnologia, contribuya
al desarrollo agricola nacional.

El Centro de Produccion del Norte en San Jeronimo se fundamenta en los valores de la
ética, el compromiso, la mistica de trabajo, honestidad, responsabilidad y trabajo en equipo,
es por ello que trabaja con empefio y responsabilidad en el cumplimiento de la mision
institucional, desempefia las labores apegadas al método cientifico, la solucion de la
problematica agricola y respeto a las necesidades del agricultor, trabaja con dedicacién y
entrega que va mas alla del cumplimiento de funciones porgue se realiza con pertinencia y
diligencia, trabaja con veracidad para fomentar la credibilidad en la poblacion guatemalteca,
cumple con las obligaciones y responde a los objetivos institucionales, labora en equipo inter
y multidisciplinario para atender las demandas de la sociedad, a través de la generacion de
conocimientos de tecnologias agricolas. Cuya funcién es generar y promover el uso de la
ciencia y tecnologia en el sector agricola. En consecuencia, le corresponde conducir
investigaciones tendientes a la solucion de los problemas de explotacion racional agricola,
gue incidan en el bienestar social, producir materiales y métodos (https://www.icta.gob.gt/
2023).



Figura 2. Mapa de ubicacién de CEPNOR, San Jeronimo.

Fuente: Elaboracion propia, 2024.



1.4.4 Estructura organizacional del Instituto de Cienciay Tecnologia Agricolas.

Figura 3. Organigrama de la estructura organizacional de ICTA
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http://www.icta.gob.gt/organigrama

1.4.5 Estructura organizacional de Centro de Produccion del Norte, San Jeronimo.

Figura 4. Organigrama de la estructura organizacional, CEPNOR.
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1.4.6 Diagrama de flujo en la secuencia operativa del sistema tecnolégico agricola

Figura 5. Diagrama de flujo del sistema tecnoldgico agricola.
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Fuente: www.icta.qob.gt/, 2022.

1.4.7 Procesos productivos de la institucion

Los procesos de produccion del centro de produccion del norte CEPNOR, San
Jerénimo, comprenden etapas de manejo agrondémico como la preparacion del area
a cultivar tanto con maquinaria agricola como de forma manual, utilizando
herramientas rudimentarias. Consecuentemente, actividades de instalacion de
sistema de riego, siembra, trasplante, podas, emasculaciones, polinizaciones,
cosecha, manejo postcosecha. La informacion fue obtenida a través de la
observacion participativa desarrollada durante el periodo de la primera fase del

Ejercicio Profesional Supervisado EPSA.
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1.4.8 Poblacion actual de CEPNOR, San Jer6nimo

El personal que se maneja esta por renglones:

e 011:de los cuales 5 pertenecen al area técnica que realizan proyectos de generacion,
validacion y promocion de tecnologia, a través de los programas de: hortalizas,
validacién y transferencia de tecnologia, granos basicos (maiz y frijol) vy
socioeconomia rural; 6 pertenecen al area administrativa que realizan actividades de:
almacén, inventario, tesoreria y delegacién administrativa.

e 031: 7 personas que realizan actividades de vigilancia, mantenimiento y mecanica.

e 035: en total son 13 empleados que se distribuyen de acuerdo a los programas.

En el programa de hortalizas quien esta a cargo Ing. Agr. Nery Barrios con 3 personas del
renglon 035 para el manejo agronémico, cultural y produccion en campo. En la disciplina de
validacion y transferencia de tecnologia quien se encuentra a cargo Ing. Agr. Marco Antonio
Colocho con 9 personas del renglén 035 para el manejo agrondémico, cultural y produccion
en campo. En el programa de maiz quien esta a cargo Téc. Univ. Marcelino Chub Choc con
2 personas quien uno de ellos se encuentra en el renglon 011 y otro en renglén 035; uno de

ellos se desempefia como auxiliar del programa.

1.4.9 Servicios de agua para el personal
En este servicio se considera el agua destinada para usos sanitarios del personal

administrativo, misma que se obtiene por medio del suministro municipal de agua entubada.

1.4.10 Servicios de agua para riego

Para este servicio el suministro es un rollo de agua que se obtiene del canal principal de
San Jeronimo. Anualmente se realiza una asamblea con la Junta Directiva de AURSA quien
provee el recurso hidrico, donde se establece el precio del paso de agua teniendo en cuenta
factores como la buena o mala temporada de invierno, la demanda de los demas
productores vecinos. La distribucion se realiza por turnos, la cual se habilita a cada ocho
dias con duracién de tres dias. Para el afio 2022, se tuvo un precio de Q584.50 por

manzana.
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El agua que se obtiene durante los tres dias de turno se almacena en 4 reservorios, cada
uno con capacidad de: 250m3, 75m3 y 75m3, ubicados en puntos estratégicos del
CEPNOR.

Existen temporadas en las cuales la disponibilidad de agua no cubre las necesidades de los
cultivos, mayormente en la época de verano; es por ello que se opta por solicitar agua de
auxilio e inclusive, el mismo personal de campo llega a solicitar de emergencia el paso de
agua en los dias que no son de turno. En ocasiones se cuenta con disponibilidad de agua

por las noches y se aprovecha para regar.

1.4.11 Servicio de energia eléctrica
El CEPNOR San Jerénimo, cuenta con servicio de energia eléctrica que proporciona la

empresa DEORSA en la region.

1.4.12 Servicio de internet

En el afio en curso fue instalado el servicio de Internet por cable y via Wifi, con el propésito
de mejorar los procesos administrativos. De igual forma, para fortalecer el estudio del
posgrado en FYCIA, Formacion y Capacitacion en Investigacion Agricola 2023, que se

estara impartiendo en las instalaciones del CEPNOR, ICTA, San Jerénimo.

1.4.13 Infraestructura de CEPNOR, San Jerénimo

Hasta la fecha el Centro de Produccién del Norte, esta estructurado de la siguiente manera:

e Dos invernaderos.
e Dos areas cono mega tuneles.
e Dos estaciones climaticas.
e Cuatro reservorios con sus respectivas garitas.
e Patio de secado de semillas.
e Area para elaborar pilones.
e Cuatro bodegas.
e Una bodega de la Misién de Taiwan.
e Taller mecanico.
e Edificio, salon de usos multiples.
e Edificio, dormitorios.
13



o Edificio de area administrativa y complejo técnico cientifico.
e Una cocina rustica.
e Sanitarios en salon de usos multiples y en el area administrativa.

e Letrina ciega.

1.4.14 Maquinaria agricola

Hasta la fecha se cuenta con:

e Tractor Case Farmal de 110 HP, semiautomatico.
e Dos chapeadoras Jhon Deere.

e Rastra de veinte discos Jhon Deere.

e Subsolador.

e Cosechadora.

1.4.15 Descripcidn de las actividades productivas

El centro de produccién del norte esta ubicado en el municipio de San Jerénimo, debido al
clima que ofrece la region, misma que a diferencia de otros territorios permite establecer
diversidad de cultivos como: granos bésicos, hortalizas y citricos. Cada uno de estos
manejados por el personal especifico de cada programa (Maiz, Hortalizas, Produccion de

semillas).
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Cuadro 1.

Actividades productivas de CEPNOR, San Jerénimo.

Programa de hortalizas

Programa de maiz y validacion

Preparacion

Mecanizacion agricola,
invernadero, macro tunel,
semillas, sustrato, desinfeccion,
pilones y sistema de riego.

Mecanizacion agricola, semillas
y sistema de riego.

Evaluacion de porcentaje de

Evaluacion de porcentaje de

Siembra | germinacion, trasplante y o
germinacion.
repoblado.
: . Planes fitosanitarios, de
Planes fitosanitarios, de e ,
. e : fertilizacion, manejo de
Manejo fertilizacion, manejo de malezas,
o malezas, raleo en posturas,
agronomico |raleo en posturas, aporque y .,
emasculacién en plantas aporque y emasculacion en
' plantas.
Cosecha |Recoleccion vy trillado. Recoleccion, tapisca vy trillado.
Postcosecha | Seleccion de semillas, limpieza, secado y almacenamiento.

Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.

1.5 METODOLOGIA

Dentro del desarrollo de este proceso se hicieron consultas de caracter secundario como lo

son: monografias del municipio e informes del CEPNOR, de igual manera se hicieron

consultas a fuentes primarias por lo cual se entablaron conversaciones, entrevistas,

encuestas y reuniones técnicas semanales con el equipo tanto técnico, administrativo y

trabajadores del campo.

De acuerdo a los procesos y técnicas empleadas, se pudo identificar una serie de problemas

en el Centro de Produccion del Norte, San Jeronimo. A este hallazgo podemos agregar la

participacion de hombres y mujeres que, de manera participativa y activa, dieron a conocer

una serie de sugerencias como posibles soluciones. Dentro de las herramientas utilizadas

se enlistan y describen cada una de ellas.
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1.5.1 Diagndstico institucional

Es un proceso a partir del cual se levanta toda la informacién necesaria para identificar las

necesidades de la poblacion o contexto educativo y su nivel de importancia y prioridad.

Observacion participativa: DeWALT, citado de Kawulich (2006), la observacion
participante es el proceso que faculta a los investigadores a aprender acerca de las
actividades de las personas en estudio en el escenario natural a través de la
observacién y participando en sus actividades. Provee el contexto para desarrollar
directrices de muestreo y guias de entrevistas.

Entrevista semiestructurada: Las entrevistas semiestructuradas, por su parte, se
basan en una guia de asuntos o preguntas y el entrevistador tiene la libertad de
introducir preguntas adicionales para precisar conceptos u obtener mayor
informacion sobre los temas deseados (es decir, no todas las preguntas estan
predeterminadas) (Hernandez et al. 2010).

Encuesta: permite la recopilacion de informacion por medio del cuestionario
previamente disefiado. Segun Ceron (2006), un cuestionario es un dispositivo de
investigacién cuantitativo consistente en un conjunto de preguntas que deben ser
aplicadas a un sujeto (usualmente individual) en un orden determinado y frente a las
cuales este sujeto puede responder adecuando sus respuestas a un espacio
restringido o a una serie de respuestas que el mismo cuestionario ofrece. El
cuestionario también incluye, en si mismo o en una hoja de respuestas especial,
espacios en donde es posible registrar las opciones de respuesta del sujeto. El
objetivo general de un cuestionario es “medir” el grado o la forma en que los sujetos
encuestados poseen determinadas variables o conceptos de interés (sus opiniones,
creencias, conductas que recuerdan haber realizado, caracteristicas demograficas,
capacidades mateméticas, etc.).

Diagramas de flujo: es importante la presentacion de diagramas de flujos para la

interpretacién de las actividades y la priorizacion de las mismas.
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1.5.2 Observacion participativa

En este proceso se participé en todas las actividades que se desarrollan en el programa de

hortalizas, con el cual se tuvo el conocimiento técnico y cultural de todos los procesos de

produccion agricola.

e Mecanizacion del suelo

e Preparacion de invernadero

e Instalacion de sistema de riego

e Preparacién de sustrato y bandejas

e Desinfeccidn de suelo y sanitacion de invernaderos

e Siembra
e Trasplante
e Etiquetado
e Aporque

e Plan de fertilizacion
e Plan fitosanitario

e Colecta de tejidos

e Tutorado

e Emasculacién
e Polinizacion
e Cosecha

e Postcosecha

e Caracterizacion de fenotipos

1.5.3 Entrevistas semiestructuradas

Se desarroll6 por medio de una previa formulacion de preguntas dirigidas a fuentes

primarias, lo cual permitio recolectar informacion importante y de interés.
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1.5.4 Encuestas
Fue dirigida al equipo técnico y personal de campo del CEPNOR, San Jerénimo, con el
objetivo de recolectar informacion individualizada para la integracién de los resultados por

medio de matrices.

1.6 RESULTADOS

1.6.1 Poblacion objetiva
De acuerdo a la clasificacion del MAGA la produccion agricola en el pais es concretada por

cuatro tipos de productores: Infra subsistencia, Subsistencia, Excedentarios y Comerciales.

La agricultura de infra subsistencia y subsistencia representan el 96% de los productores
ocupando el 20% de la tierra cultivable del pais. Este grupo, conformado en su mayoria por
poblacién indigena presenta altos indices de analfabetismo y condiciones de pobreza y

pobreza extrema.

La agricultura excedentaria es realizada por el 3.85% de los productores, utilizando el 10%
de las tierras dedicadas a la produccién agricola, este grupo se dedica principalmente al
cultivo de productos no tradicionales que son dedicados al mercado interno y externo. El
0.15% de los productores practica la agricultura comercial de productos tradicionales
destinados a los mercados de exportacion; este tipo de agricultura emplea el 70% de la

tierra agricola cultivable del pais.

La poblacién objetivo del ICTA son todos los agricultores y agricultoras del pais, el
conocimiento que se genera, valida y transfiere va dirigido a mejorar el desarrollo de la

agricultura nacional (https://www.icta.gob.gt/historia 2023).
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1.6.2 Antecedentes CEPNOR San Jer6nimo, Baja Verapaz

El 10 de febrero del afio 1975 el estado de Guatemala adscribe al Instituto de Ciencia y
Tecnologia Agricola (ICTA) la finca identificada con el nUmero 166, folio 233, libro 13 primera
serie de Baja Verapaz, lo que anteriormente se conocia como Hacienda San Gerdnimo.
Dicha finca fue adscrita al ICTA para areas de accion indispensables para el desarrollo de
sus actividades y cometido. La finca constaba de 1924 ha, dicha finca fue administrada por
el INAFOR, posteriormente por DIGEBOS y actualmente por el INAB. Desde hace mas de
80 afios dentro de la finca 166, radican colonos que no cuentan con documentacion legal,
creando comunidades que actualmente se encuentran establecidas y posesionadas, tales
como: El Durazno, El Cacao, San Isidro y el mismo casco urbano del municipio de San

Jeronimo.

Actualmente el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas ICTA se encuentra en posesion
legal de una finca de24 ha. ldentificada como la Finca No. 149 Fol. 258 Libro 10 de Baja

Verapaz.

La finca actual, la de 24.4 ha, que mantiene el ICTA en utilizacion, ha mantenido disputas
legales de ciertas areas de que son reclamadas por la comunidad ElI Cacao como propias,
con la justificacion de construir un cementerio y un campo de futbol (Plan de uso Centro

Experimental San Jeronimo, Baja Verapaz 2021).

Como una alternativa a no perder areas de uso en la finca, el ICTA siempre ha mantenido

en produccidn las areas susceptibles para evitar que los pobladores ingresen e invadan.

Todo el trabajo de investigacién que se realiza en las sedes de investigacion del ICTA,
depende y pretende tener un fin practico a nivel de finca con los agricultores, es una etapa
avanzada de todo el proceso de generacion y adaptacion de tecnologia que realiza el ICTA

(https://www.icta.gob.gt/historia).
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Figura 6. Distribucién de centros de investigacion en el pais.

Fuente: www.icta.gob.qgt/, 2022.

1.6.3 Rol que desempefia el Centro de Produccidn del Norte, San Jerénimo
En el Centro de Produccion del Norte -CEPNOR- los investigadores se encargan de ejecutar

los proyectos de investigacion y produccion para la generacion de nuevas tecnologias.
El Programa Hortalizas, es el encargado de ejecutar las investigaciones en camote, yuca,

chile cahabonero, tomate y rosa de Jamaica; que a su vez se rige por las normativas y

directrices de la Direccién de Hortalizas.
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Al igual que el Programa de Maiz es el encargado de ejecutar las investigaciones en maiz,
gue a su vez se rige por las normativas y directrices de la Direccion de Granos Basicos. Asi
mismo, el Programa de validacion y transferencia de tecnologia se encarga de la produccion
de semillas de los cultivos de maiz, frijol, sorgo y yuca, que a su vez se rige por las
normativas y directrices de la Direccion de Apoyo.

El programa Hortalizas en el CEPNOR, San Jeronimo, es dirigido por el Ing. Agr. Nery
Barrios, es por ello que es el responsable de planificar, organizar, ejecutar y entregar
resultados de los proyectos de investigacion a la Direccién de Hortalizas.

1.6.4 Fuente econOmica para la ejecucion de los proyectos de investigacion

Como parte fundamental en la ejecuciéon de los proyectos de investigacion es el recurso
econdmico, es por ello que el ICTA ademas de trabajar con fondos publicos, ha establecido
convenios con Centros de Investigacion, Cooperacion Internacional por medio de USDA,
CIMMYT, CATIE, CIAT, Universidades Internacionales. Ademéas de ser incluidos en el
programa CRIA.

El programa de hortalizas ademas de hacer uso de los recursos que provee el ICTA, también

recibe apoyo por parte del programa CRIA, actualmente tiene proyectos de investigacion.

1.6.5 Uso potencial del area de produccién de la finca CEPNOR, San Jer6nimo
Desde el afio 2021, el centro de produccion del norte cuenta con una propuesta de

organizacion para el uso potencial de las areas de produccién dentro de la finca.
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Figura 7. Mapa de uso potencial, CEPNOR.
ICTA San Jerénimo B. V.
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Fuente: Elaborado por Ing. Ivo Garrido.
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Sin embargo, actualmente la finca se encuentra distribuido de la siguiente manera:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

Programa de Hortalizas posee un area de 1.15 manzanas.
Produccion de semillas posee un area de 16.076 manzanas.
Programa de Maiz posee un area de investigacion de 2.82 manzanas.

La Mision de Taiwan posee un area de 2.383 manzanas.

Vitrina tecnoldgica — parcelas demostrativas posee un area de 0.36 manzanas.

Area riparia posee 4.354 manzanas.

Patio de secado posee un area de 0.127 manzanas.
Bodegas posee un area de 0.132 manzanas.

Area administrativa posee 0.273 manzanas.

Salén de usos multiples posee un area de 0.06 manzanas.
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Figura 8. Mapa de uso actual CEPNOR, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.

1.6.6 Sistema de riego en el programa de hortalizas

Actualmente se cuenta con dos sistemas de riego, tanto de goteo y por gravedad, en afios
anteriores el programa hortalizas estaba iniciando por lo cual no se le prestaba mucha
atencion, segun el personal de campo el Unico sistema que utilizaban era por gravedad. en
el afio en curso se implemento el sistema de riego por goteo en algunas areas, no en todas.
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e Equipo de riego por goteo: reservorio, no se utilizan bombas estacionarias debido a

gue se aprovecha las diferencias de alturas para tener presion en la tuberia de

distribucion y cintas de goteo.

e Riego por gravedad: canales secundarios de forma trapezoidal y sifones que se

ubican en lugares estratégicos para distribuir el agua en las areas de cultivo.

1.6.7 Programa de Consorcios Regionales de Investigacion -CRIA-

Gracias al fortalecimiento del programa CRIA, se obtuvo el beneficio de la infraestructura

para investigacion en el programa de hortalizas y la ampliacion del sistema de riego por

goteo.

1.6.8 Cultivos que maneja el programa de hortalizas en CEPNOR

e Yuca (Manihot esculenta)

e Rosa de Jamaica (Hibiscus sabdariffa)
e Tomate (Solanum lycopersicum)

e Chile cahabonero (Capsicum anuum)
e Camote (Impomoea batatas)

e Loroco (Fernaldia pandurata)

1.6.9 Materiales liberados por el programa de hortalizas

Variedades de camote:

e ICTA DORADOBC
e |ICTA PACIFICOBC

e ICTA San Jeronimo
Variedades de yuca:

e ICTA Izabal
Variedades de rosa de Jamaica:

e ROSICTA
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1.6.10 Actividades en proceso en el Programa de Hortalizas

Evaluacion de lineas avanzadas de camote (Ipomoea batatas) de pulpa blanca
en Guatemala: Tiene cuatro centros, San Jerénimo Baja Verapaz, La Libertad Petén,
Estanzuela Zacapa y Masagua Escuintla esta actividad contempla la evaluacién multi
ambiental de camotes de pulpa blanca.

Determinacion del contenido de Hierro y Zinc en genotipos nacionales de
camote (Ipomoea batatas) en Guatemala: Tiene centro de costo San Jeronimo Baja
Verapaz, se les da seguimiento a los contenidos de hierro y zinc de los materiales de
relevancia para el programa.

Vivero de seleccion de clones M7 de camote con tolerancia al estrés hidrico
etapa 2: es la continuidad de seleccién de vivero de camote tolerantes a la sequia
gue tiene centros de costo en San Jerénimo Baja Verapaz y Estanzuela Zacapay se
sembrara en los meses de noviembre 2023 a marzo 2024 siendo actividad que
requiere condiciones especiales para poder ser realizada.

Incremento de lineas avanzadas de tomate con resistencia a marchitez
bacteriana y virosis 2022-2023: se encuentra en incremento en San Jerénimo y
Zacapa.

Incremento de semilla de clones avanzados, biofortificados y nacionales de
camote: se encuentra en San Jerénimo, Baja Verapaz

Vivero de incremento de germoplasma de yuca biofortificada: esta actividad

tiene las dos localidades San Jeronimo, Baja Verapaz y Estanzuela, Zacapa.

1.6.11 Entrevistas al equipo profesional, técnico, de campo y analisis de la

probleméatica en el Programa de Hortalizas.
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Pregunta No. 1

En relacion a los siguientes cultivos y segun los resultados en los ciclos anteriores, ¢ En qué

cultivos debemos mejorar?

Cuadro 2. Cultivo a mejorar.

Cultivo %
Camote 25 Cultivo objetivo
Yuca 10 *

Rosa de Jamaica 10

Chile Cahabonero 20 15
Tomate 20 10
Loroco 15 Z I I

Camote Yuca Rosa Jamaica Chile Tomate Loroco
Cahabaonero

Cultivo

Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.
Del total de las personas entrevistadas, el 25% se inclinaron por el cultivo de camote,

mientras que el 20% se intereso por chile cahabonero, el 20% en tomate, el 15% en cultivo

de loroco, el 10% en cultivo de yuca y el otro 10% en cultivo de rosa de Jamaica.
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Pregunta No. 2

¢ En qué etapa del cultivo debemos mejorar?

Cuadro 3. Etapa a mejorar.

Etapa %
Rend|m|ent0 30 ASpECtOS (o] etapas a mejorar
Floracion 10 .
30
Fertilizacion 15 e
20
Enfermedades 15 ®
Siembra 10 : I I I I I
Plagas 10 0 B B
S . ™ G A
Cosecha 5 & P FF & E
Qg}‘ @ %&é s
Postcosecha 5 E
tapas

Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.

Del total de los entrevistados se interesaron mas por dos aspectos, rendimiento con un 30%
y enfermedades con un 15%, mientras que en la etapa de floracién con un 10, en el tema
de plagas con un 10%, fertilizacion con un 15%, siembra con un 10%, cosecha y

postcosecha con un 5%.
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Pregunta No. 3

¢, Con que factor relacionamos la etapa fenolégica en la que se ha identificado deficiencias?

Cuadro 4. Caracteristicas con deficiencia.

Factor %

Humedad 20 Caracteristica con deficiencia
Pilones 20 20
Clima 15 25

Nutricion 25 20
Buenas 20 ® 15
practicas 10
agricolas. >

0

Humedad Pilones Clima Nutricion

Factor

Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.
Del total de los entrevistados, el 20% respondié que la deficiencia se relaciona con la

humedad, nutriciébn con un 25%, pilones con el 20%, clima con un 15% y 20% respondio

gue la deficiencia se relaciona con las buenas practicas agricolas.
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Prequnta No. 4

¢, Qué aspecto del manejo agrondémico le gustaria optimizar para mejorar los resultados?

Cuadro 5. Aspecto a optimizar.

Aspecto %
Malezas 20 Aspecto a optimizar
Sistema de 25 30

riego

20
Fertilizacion 25 1
podas 10 10
Ninguno 20 Z I

Maleza Sistema de Fertilizacion Podas Ninguno
Riego

Aspecto

Fuente: Elaboracién propia EPSA 2023.
Del total de las personas entrevistadas se inclinaron de forma equitativa con optimizar la

fertilizacion, el esfuerzo en el sistema de riego con un 25%, malezas con un 20%, podas

con 10% y un 20% para ninguno.
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Pregunta No. 5

¢, Qué factor debemos tomar en cuenta para evitar dafos a la salud del ser humano y la

contaminacién al ambiente natural?

Cuadro 6. Factor o aspecto importante.

Factor %
Buenas practicas de | 25
seguridad Manejo apropiado
Gestion de envases | 15 35
30
agroquimicos 55
Clima 10 _—
15
Capacitacion a todo | 30 10 I
5
el personal 5
Buenas Gestidn de Clima Capacitacion del Uso correcto de
Uso correcto de 20 practicas de envases de personal Agroquimicos
seguridad agroquimicos
agroquimicos Factor
Cuadro 1. Factor o aspecto importante

Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.

Del total de las personas entrevistadas, el 30% priorizaron la capacitacion a todo el personal,

el 25% las buenas practicas de seguridad, el 15% la gestion de envases de agroquimicos,

mientras que el 20% el uso correcto de agroquimicos y el 10 para el clima.
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1.7 CONCLUSIONES

1. La participacion en todas las actividades de programacion con los profesionales,
equipo técnico y de campo; de manejo cultural y agronémico en el Programa de
Hortalizas, CEPNOR, San Jerénimo, permitié analizar y juzgar la probleméatica de la

institucion en cada uno de los procesos de produccion.

2. La observacion participativa en los procesos agrondmicos en el Programa Hortalizas
del CEPNOR, San Jeronimo, permitié identificar una serie de actividades y elementos

gue pueden ser modificados para la mejora de los mismos.

3. Entre los principales problemas encontrados en el Programa Hortalizas del CEPNOR,
San Jerénimo, se registro la necesidad de aumentar el rendimiento principalmente

en cultivos de camote de pulpa blanca.

4. Con el desarrollo del diagnéstico institucional del CEPNOR, San Jerénimo, se logro
generar informacién basica para el reconocimiento de la problematica actual y sus

posibles soluciones.
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1.8 RECOMENDACIONES

1. De acuerdo a la informacién recolectada en la participacion de las actividades,
realizar proyectos de investigacion en cultivos de camote de pulpa blanca en temas

como rendimiento y calidad nutricional.

2. Actualmente el programa de hortalizas cuenta con un area para la realizacion de
pilones, pero no posee una infraestructura con condiciones para el cuidado y manejo
adecuado de los mismos. Es por ello que se debe gestionar infraestructura para dicho

proceso ya que es una etapa importante en los procesos de investigacion.

3. Desde el afio 2021 el Centro de Produccién del Norte, San Jeronimo, cuenta con un
mapa con titulo Uso Potencial de las areas de la finca. Hacer una revision y tomar en

cuenta la distribucién de las areas de produccion.

4. Por otra parte, se debe tomar en cuenta la importancia de capacitar constantemente
al equipo técnico, personal de campo; sobre las medidas de seguridad, el uso

correcto de agroquimicos y la gestion de envases de los mismos.

5. Hacer estudios de los suelos que se poseen en el CEPNOR, San Jeronimo, tanto de
Su estructura como su textura, con el objetivo de conocerlo para hacer un uso optimo
tanto del recurso hidrico como del sistema de riego, también para la aplicacion de las

laminas de riego que demanda cada etapa fenoldgica de los cultivos.

6. Realizar estudios previos a la ejecucion de proyectos y que exista una supervision

para evitar la mala ejecucion de los mismos.
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7. Para futuros proyectos, optar por realizar un disefio de la infraestructura de riego para

tener un uso adecuado en la captacion, almacenamiento y distribucién del agua
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1.10 ANEXOS

Figura 9. “A” Reunion con profesionales del ICTA, San Jerénimo.

N

Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.

Figura 10. “A” Entrevista dirigida al director regional de ICTA y al encargado de campo
de la Mision de Taiwan.

Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.
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Figura 11l. “A” Entrevista con el personal de campo del programa de hortalizas.

Fuente: Elaboracién propia EPSA 2023.

Figura 12. “A” Maquinaria agricola de ICTA, San Jerénimo.

Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.

Figura 13. “A” Ploteo de coordenadas para determinar el area de ICTA, San Jerénimo.

Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.
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CAPITULO II:

EVALUACION DE CINCO LINEAS AVANZADAS DE CAMOTE (Ipomoea batatas L.), DE
PULPA BLANCA Y DOS VARIEDADES COMERCIALES EN EL INSTITUTO DE CIENCIA
Y TECNOLOGIA AGRICOLAS (ICTA), DEL MUNICIPIO DE SAN JERONIMO, BAJA

VERAPAZ.
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2.1 PRESENTACION

La investigacion se realizé como parte del Ejercicio Profesional Supervisado de la Carrera
de Ingeniero Agronomo en Sistemas de Produccidén Agricola del Centro Universitario de
Baja Verapaz CUNBAV, de la Universidad de San Carlos de Guatemala USAC, en el Centro
de Produccion del Norte CEPNOR, del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA-
San Jerénimo Baja Verapaz. Para ello se planted el objetivo de evaluar cinco lineas

avanzadas de camote (Ipomoea batatas L.), de pulpa blanca y dos variedades comerciales.

El camote es una planta originaria de Centroamérica 'y Sudamérica, ampliamente distribuida
a nivel mundial, su consumo es basico en africa, Asia, Sudamérica y Centroamérica, es una
fuente muy importante de carbohidratos y otros nutrientes, es un cultivo que se puede
cultivar en distintos ambientes tanto con alta o baja fertilidad, sequia, tolera altas
temperaturas y tiene un rango altitudinal amplio encontrandose camotes sobre los 3000

metros sobre el nivel del mar (Barrios 2023)

Actualmente existen materiales genéticos de camote de pulpa blanca liberados como lo es
la variedad ICTA San Jerdnimo, pero su ciclo de produccion es de 7 meses. Es por ello que
la investigacion esta enfocada en experimentar diversas lineas avanzadas de camote que
tengan ciclos mas cortos de produccion y mayores rendimientos. Se probaron 5 lineas
avanzadas de camote, comparado con dos testigos (comercial y absoluto). Para el
experimento se establecieron 3 repeticiones con un total de 21 unidades experimentales; se
utilizé un disefio en bloques completos al azar, para los analisis de los datos se realizé un
analisis de varianza ANDEVA a las diferentes variables establecidas y donde se encontraron

diferencia significativa se le realizo un analisis de comparacion de medias.

El Camote contribuye a la seguridad alimentaria de la de la poblacién guatemalteca ya que
puede llegar a convertirse en un sustituto de otros alimentos que proporcionan
carbohidratos, proteinas y minerales; debido a su alto contenido de componentes
nutricionales; siendo importante su consumo para la alimentacion humana (Casaca, 2005)
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2.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

El acceso econdmico a los alimentos es un problema para la mayoria de la poblacion. Una
de las principales causas es el patron alimentario en Guatemala, que se basa principalmente
en el maiz, los azucares y los frijoles. La adecuacion energética de la dieta esta cercana al
90 % y muestra deficiencias criticas de grasas, proteinas de origen animal y micronutrientes,
principalmente en las regiones altiplano, norte y centro y en las categorias de menor ingreso
(FAO, 2010).

Existen productores individuales que han cultivado camote para comercializar su producto,
generando una alternativa de ingreso econdmico, sin embargo, se siguen teniendo

problemas debido a la falta de tecnologia para el cultivo de camote.

Los materiales de camote que actualmente se estan cultivando no son mejorados y al pasar
del tiempo se han degradado, ademas la baja productividad agricola y ciclos largos de
produccion del cultivo de camote; hace necesario investigar lineas avanzadas de camote
de pulpa blanca, buscando crear aceptacion y diversificacion de cultivos con tiempos cortos
de cosecha, alto rendimiento y de facil manejo, para que de esta manera con la
implementacion de cultivos mejorados y de consumo permitan al agricultor subsanar su

dieta alimenticia.

La investigacién plantea cinco lineas avanzadas de camote (Ipomoea batatas L.) de pulpa
blanca y dos variedades comerciales, con el objetivo de determinar el material que presente
el mejor rendimiento en (kg/ha) y menor dias a cosecha, con el fin de encontrar un material
gue pueda sustituir a ICTA San Jeronimo y de esta manera obtener un camote con pocos

dias de ciclo de cultivo y con altos rendimientos.
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2.3 JUSTIFICACION

El camote (Ipomoea batatas L.), es un cultivo de facil propagacion y pocos requerimientos
nutricionales por lo tanto los costos de produccion son bajos, contiene caracteristicas
nutricionales importantes que lo convierten en un alimento de alto valor nutritivo y puede ser
una alternativa en las zonas del pais que presentan escasez alimentaria. Segun ICTA, 125
gramos de camote biofortificado aportan el requerimiento diario de vitaminas A para el ser

humano.

En la actualidad ICTA cuenta con tres materiales de camote liberados: ICTA Dorado, ICTA
Pacifico (ambos de pulpa de color anaranjada) e ICTA-San Jerénimo el cual fue liberado en
el aflo 2009, este se caracteriza por ser una planta de tipo rastrera con raices reservantes
de piel y pulpa color blanca, sin embargo, tiene un periodo de siembra a cosecha de 210
dias y un rendimiento de 23,000 kg/ha (ICTA 2016).

ICTA ha realizado colectas en el interior del pais enfocandose en materiales de camote de
pulpa blanca y mantiene enlaces con el Centro Internacional de la Papa CIP, gracias a ello
se cuenta con una linea avanzada de camote de pulpa blanca proveniente del CIP, el cual
se denomina ICTA FB-08, es una planta de tipo rastrera con raices reservantes de piel y
pulpa color blanca, con caracteristicas principales de biofortificacion (promedios de 41.35
partes por millon de hierroy 40 partes por millén de zinc), cuenta con un periodo de siembra

a cosecha de 120 dias y un rendimiento de 64,334.59 kg/ha.

En virtud de ello y a los beneficios que se puedan obtener de estos materiales, se plante6

la presente investigacion con el fin de aumentar el rendimiento y reducir los dias a cosecha.

2.4 MARCO CONCEPTUAL

2.41 Seguridad alimentariay nutricional

La Seguridad Alimentaria y Nutricional es un estado en el cual todas las personas gozan,
en forma oportuna y permanente, de acceso fisico, econdmico y social a los alimentos que
necesitan, en cantidad y calidad, para su adecuado consumo Yy utilizacién bioldgica,
garantizandoles un estado de bienestar general que coadyuve al logro de su desarrollo

(Instituto de Nutricion para Centroamérica y Panama, INCAP 1999).
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SESAN, citado por Cordén (2015). Indica que en la Politica Nacional de Seguridad

Alimentaria y Nutricional de 2008 se conceptualiza como “el derecho de toda persona a

tener acceso fisico, econdmico y social, oportuna y permanentemente, a una alimentacién

adecuada en cantidad y calidad con pertinencia cultural, de preferencia de origen nacional,

asi como a su adecuado aprovechamiento biol6gico, para mantener una vida saludable y

activa”.
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1.

Pilares basicos de la seguridad alimentaria y nutricional

Disponibilidad: disponibilidad de alimentos a nivel local o nacional, tiene en cuenta
la produccion, las importaciones, el almacenamiento y la ayuda alimentaria. Para sus
estimaciones se han de tener en cuenta la perdida postcosecha y las exportaciones
(Programa Especial Para la Seguridad Alimentaria, PESA 2011).

Estabilidad: se refiere a solventar las condiciones de inseguridad alimentaria
transitoria de caracter ciclico o estacional, a menudo asociadas a las campafas
agricolas, tanto por la falta de produccion de alimentos en momentos determinados
del afilo, como por el acceso a recursos de las poblaciones asalariadas dependientes
de ciertos cultivos. En este componente juegan un papel importante: la existencia de
almacenes o silos en buenas condiciones, asi como la posibilidad de contar con
alimentos e insumos de contingencia para las épocas de déficit alimentario
(Programa Especial Para la Seguridad Alimentaria, PESA 2011).

Acceso y control: sobre los medios de produccion (tierra, agua, insumos,
tecnologia, conocimiento...) y a los alimentos disponibles en el mercado. La falta de
acceso y control es frecuentemente la causa de la inseguridad alimentaria, y puede
tener un origen fisico (cantidad insuficiente de alimentos debido a varios factores,
como son el aislamiento de la poblacion, la falta de infraestructuras...) o econémico
(ausencia de recursos financieros para comprarlos debido a los elevados precios o a

los bajos ingresos) (Programa Especial Para la Seguridad Alimentaria, PESA 2011).

Consumo vy utilizacion bioldgica: ElI consumo se refiere a que las existencias
alimentarias en los hogares respondan a las necesidades nutricionales, a la

diversidad, a la cultura y las preferencias alimentarias.
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También hay que tener en cuenta aspectos como la inocuidad de los alimentos, la dignidad
de la persona, las condiciones higiénicas de los hogares y la distribucion con equidad dentro

del hogar (Programa Especial Para la Seguridad Alimentaria, PESA 2011).

2.4.3 Origen del camote

Cooley, citado por Barrera-Madriz y Gavarrete (2016), hay evidencia de que en tiempos
prehistoricos existia en las islas del Pacifico, asi como en América. Algunos opinan que el
camote fue transportado en épocas remotas entre Polinesia y América del Sur, en una u

otra direccidn.

2.4.4 Clasificacion taxondmica

Cuadro 7. Clasificacion taxondmica del camote.

Reino Plantae
Subreino Tracheobionta
Divisiéon Magnoleophyta
Clase Magnoliépsida
Subclase Asteridae
Orden Solanales
Familia Convulvaceae
Género Ipomoea
Especie batatas L.

Fuente: Sagastume 2016.

2.4.5 Caracteristicas morfoldgicas de la planta
e Raices: el sistema radicular de la batata consiste de: raices fibrosas, que absorben
nutrientes y agua, y sostienen a la planta, y raices reservantes, que son raices
laterales en las que se almacenan los productos fotosintéticos. El sistema radicular
de las plantas que se obtienen por propagacion vegetativa se inicia con las raices
adventicias. Estas se desarrollan como raices fibrosas primarias que se ramifican

lateralmente.

Conforme la planta madura, se producen raices de tipo lapiz que tienen alguna lignificacion.
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Otras raices que no tienen lignificacion, son carnosas, engruesan bastante y se les llama

raices reservantes. Las plantas producidas de semillas desarrollan una raiz tipica con un

eje central y ramificacién es laterales. Mas tarde, el eje central funciona como una raiz

reservante (Huaman 1992).

Figura 14. Sistema radicular del camote.

raices
tipo

Fuente: Huaman, 1992.

Tallo: los tallos son cilindricos y su longitud, asi como la de los entrenudos, depende
del habito de crecimiento del cultivar y de la disponibilidad de agua en el suelo. Los
cultivares de crecimiento erecto son de aproximadamente 1m de largo mientras que
los muy rastreros pueden alcanzar mas de 5m de longitud. Algunos cultivares tienen
tallos con tendencia al enroscamiento. La longitud de los entrenudos puede variar de
corta a muy larga y, segun el didmetro del tallo, puede ser delgados o gruesos.

Dependiendo de los cultivares, el color de los tallos varia de totalmente verde a
totalmente pigmentado con antocianinas (color rojo - morado). Los brotes apicales
tiernos y, en algunos cultivares también los tallos, varian desde glabros (sin pelos) a

muy pubescentes (Huaman 1992).
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Figura 15. Tallo de la planta de camote.
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Fuente: Huaman, 1992.

e Follaje: segun Pino et al. (2017), sus hojas varian ampliamente en tamafio y forma,
existiendo de elipticas, ovales a lanceoladas, de color verde a moradas, de 5 a 12
cm de largo y ancho, membranosas, de glabras a pilosas, de lamina con margenes
enteros o dentados de apice agudo, peciolos rollizos y se distribuyen en espiral en
los tallos.

e Flores: se agrupan en una inflorescencia del tipo de cima bipara, con raquis de hasta
20 cm, que se situan en la axila de una hoja con cuatro centimetros de didmetro por
cinco de largo, incluido el pedunculo floral; el céliz posee cinco sépalos separados, y
la corola cinco pétalos soldados, con figura embudiforme y coloracion violeta o
blanca; el androceo lo constituyen cinco estambres y el gineceo un pistilo bicarpelar
(Pino et al. 2017).

e Fruto: es una pequefa capsula redondeada de tamafio inferior a un centimetro, en
cuyo interior se alojan de una a cuatro pequeiias semillas redondeadas de color
pardo a negro. Mil semillas pesan de 20 a 25 gramos (Pino et al. 2017).

e Semilla: Folquer, citado por Estrada (2019), indica que las semillas son de color
castafio a claro, tienen un diametro de 2 a 4 mm, su forma es irregular, su tegumento

es impermeable lo que dificulta la germinacion.
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2.4.6

Fenologia

Segun ensayos previos en el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, el ciclo del cultivo

de camote de pulpa blanca es de 210 dias y el de pulpa anaranjada es de 120 dias.
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Propagacion del cultivo de camote

Pérez, citado por Cafas et al. (2016), indica que la propagacion de camote puede hacerse

por 2 métodos:

2.4.38

Sexual: por medio de semillas, es utilizado solo para trabajos de mejoramiento
genético.

Asexual: El material de siembra lo constituyen esquejes de 5 cm o0 25 cm de largo,
se utiliza el sistema de siembra de enrollado de la guia formando un circulo, cortados
de plantas adultas y deben estar sanos sin dafios de insectos ni enfermedades para
garantizar buen enraizamiento y plantas sanas. Al momento de seleccionar las
plantas madres deben presentar caracteristicas uniformes, se descartan aquellas
que difieran en color o forma de hojas ya que esta variabilidad podria dar como
resultado raices diferentes a las deseadas por tratarse de otra variedad. El material
después de cortado se puede dejar hasta cuatro dias a la sombra para su siembra,
pero entre mas rapida se haga mejor, ya que la guia sufrira menos dafios por
deshidratacién. Se usa semilla vegetativa (esquejes) de 0.25 a 0.30 metros de
longitud con cuatro a cinco yemas, también se pueden usar plantas en pilones para
trasplante. Para su elaboracién, el material vegetativo a utilizarse debe de tener al
menos dos meses de haberse plantado. Se corta con tijera podadora, vastagos que
tengan dos yemas, una que se introduce en bandejas con un sustrato organico para
gue forme raices y otra yema para crecimiento. Estos vastagos son tratados con un
producto hormonal para la formacion raices. 20 dias después, ya estan listos para su
siembra (ICTA 2016).

Requerimiento edafocliméatico del cultivo de camote
Texturay drenaje: el camote puede cultivarse con éxito en amplio rango de tipos de
suelos; sin embargo, la formay el tamafio de las raices son mejores en suelos sueltos

(arenosos o francos arenosos) y bien drenados.
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Los suelos friables permiten el adecuado crecimiento y respiracion de las raices. El
sistema radicular de los camotes puede llegar a 1.75 m de profundidad (Leon-Velarde
y Vasquez 2007).

Niveles de pH: El pH no es critico para el camote dentro del rango de 4.5 a 7.5,
aunque hay diferencias entre variedades. La produccién de raices es mas afectada
a pH extremos que la del follaje. A pH elevado disminuye el contenido de materia

seca y la firmeza de ésta (Ledn-Velarde y Vasquez 2007).

Salinidad: el camote tolera una conductividad eléctrica de 4 a 6 mmohs/cm sin

reduccién del rendimiento (Leon-Velarde y Vasquez 2007).

Temperatura: el camote tiene su crecimiento a los 15°C y sobrevive debajo de los
12°C. Asi, se desarrolla con facilidad desde los 15°C hasta los 35°C, sin embargo,
desde los 29°C se reduce el crecimiento radicular. Los rendimientos maximos se
logran con temperaturas alrededor de 25 a 28°C en el diay 17 a 20°C en la noche.
Las temperaturas nocturnas son mas importantes en la etapa final del cultivo, es
decir, en el “llenado” de las raices. El efecto principal de las temperaturas altas
sostenidas (dia/noche) esta en la traslocacion y distribucion de los productos
fotosintéticos hacia el follaje y no hacia las raices. Esto explica en parte el
enviciamiento observado en el verano y en el Fendmeno del Nifio (Ledn-Velarde y
Vasquez 2007).

Luz: la produccién de raices se reduce significativamente por la sombra; el follaje la
tolera mejor. No conviene la asociacién del camote con cultivos con los que compita

por la luz, especialmente en épocas lluviosas (Ledn-Velarde y Vasquez 2007).
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2.4.9

Agua: el camote requiere entre 480 a 780 mm de agua por ciclo productivo para dar
rendimientos maximos. Ademas, la cantidad, la oportunidad y frecuencia de riego son
importantes para una buena distribucion y correcta aplicacion de agua (Leon-Velarde
y Vasquez 2007).

Altitud: Para las variedades desarrolladas por el ICTA, el rango de adaptacion
altitudinal varia desde los 80 hasta 10s1850 msnm, teniendo un desarrollo 6ptimo a
los 1600 msnm (ICTA 2016). El camote puede cultivarse hasta los 2,000 msnm. Sin
embargo, los rendimientos mas altos y la mejor calidad de las raices se logran por
debajo de los 800 msnm (Ledén-Velarde y Vasquez 2007)

Plagas y enfermedades

Empoasca o saltahojas (Empoasca spp): es un género de insectos que constituye
una plaga importante en el camote, el dafio que produce es a través de sus larvas,
las cuales, al emerger del huevecillo se alimentan de las hojas de la planta,
reduciendo la superficie foliar, en casos de infestaciones severas, llega a reducir

considerablemente los rendimientos del cultivo (ICTA 2016).

Mosca blanca (Bemisia tabaci) y (Trialeurodes vaporariorum): afecta al camote,
principalmente en lugares altos; su dafio principal radica en la transmision de virus
entre plantas (ICTA 2016).

Gallina ciega (Phyllophaga spp) y gusano alambre (Agriotes spp): las larvas de
estas plagas causan dafios en las raices reservantes, por lo cual el camote como tal
pierde calidad (ICTA 2016).
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Gorgojo del camote (Cyclas formicarius): es una plaga de importancia econémica,
ya que las larvas hacen galerias en las raices reservantes, permitiendo el ingreso de

patdgenos que producen pudriciones (ICTA 2016).

Nematodos: el cultivo de camote se ve afectado por diversidad de nematodos en el
suelo, ya que estos tienden a provocar dafios en las raices reservantes. El género

principal que les afecta es Meloidogyne (ICTA 2016).

Virus: la principal enfermedad viral que afecta al camote se le conoce como SPDV
(por sus siglas en ingles), que es la combinacién del virus moteado plumoso con el

virus del enanismo del camote (ICTA 2016).

2.4.10 Hongos y bacterias

Mildiu (Albugo ipomoeae-panduratae): enfermedad que provoca manchas circulares

de color blanco en las hojas del camote (ICTA 2016).

Pudricion de la raiz (Fusarium solani): afecta los 6rganos subterraneos del camote,
inicialmente presenta manchas concéntricas hasta llegar a mostrar una pudricion

firme (a diferencia de otras causas de pudricion) de color café (ICTA 2016).

Pudricion bacteriana del camote (Erwinia chrizanthemi): a diferencia de la
pudricion por F. solani, esta presenta una pudricion de aspecto acuoso y con

secreciones blancas y caracteristico olor en las raices (ICTA 2016).

2.4.11 Manejo agronémico del cultivo de camote

Manejo agrondmico recomendado por el ICTA.
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Preparacion del suelo: debera realizarse un laboreo profundo del suelo, para
facilitar el desarrollo de las raices reservantes. Previo a la siembra es recomendable

incorporar materia organica, a razon de cuatro toneladas por hectéarea.

Distanciamiento de siembra: con la finalidad de obtener mayor uniformidad de las
raices, se recomienda un distanciamiento de 1.0 metros entre surco y 0.50 metros

entre plantas, pudiendo acortarse hasta 0.30m.

Elaboracién de camellones: previo a plantar los esquejes deben elaborarse
camellones de aproximadamente 0.25 metros a 0.30 metros de altura y 0.40 metros

de ancho.

Siembra: una vez elaborados los camellones, se deben emplear esquejes que
contengan de cinco a seis yemas, de las cuales deben enterrarse cuatro a cinco, para
lograr un buen desarrollo de raices y parte aérea de la planta, los esquejes deben
ser plantados de manera inclinada, mas o menos a 45°. Para la siembra, el esqueje

no requiere del uso de enraizadores, aunque el uso de los mismos es opcional.

Fertilizacion: se recomienda una fertilizacion organica de fondo. Posteriormente, a
los 30 dias después del trasplante, aplicar un fertilizante completo, a razén de 400
kilogramos por hectarea. A los 60 dias después del trasplante, sera necesaria la

aplicacion de fertilizante nitrogenado (urea), a razén de 400 kilogramos por hectéarea.

Control de malezas: las malezas son un factor determinante en la produccion de
camote, ya que, si no se controlan al momento de la siembra, pueden afectar el
desarrollo de la planta; es necesario mantener un adecuado control de malas hierbas
a lo largo del cultivo. Se recomienda hacer dos limpias. Una a los 15 dias depuse de
la siembra y la otra a los 30 dias conjuntamente con el aporque a las plantas.
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e Riego: es necesario previo a la siembra y después de la siembra se mantenga
hamedo el suelo hasta los 20 dias, asegurando que las plantas no se estresen y se
adapten a las condiciones en que se establecieron, luego se debe regar con una

frecuencia de 7 dias.

2.4.12 Cosecha

La época de cosecha varia entre variedades, que van desde los 4 a 7 meses, factores como
el clima, riego, nutricion y el suelo pueden prolongar o acortar el ciclo a cosecha, por lo que
se recomienda realizar muestreos de las raices, a fin de determinar el tamafio comercial
gue se desea. La cosecha se realiza de forma manual, teniendo especial cuidado al
desenterrar las raices, para evitar dafios mecanicos que reduzcan la calidad comercial
(ICTA 2016).

e Dafios mecanicos: el exceso de humedad en el suelo provoca la produccion de
nuevos brotes radiculares en las raices reservantes. La permanencia de la raiz en el
suelo, mas alla de la época apropiada para cosecha, produce manchas de color
negro. Las lesiones provocadas con herramientas al momento de la cosecha

representan dafios considerables que afectan la calidad del camote (ICTA 2016).

2.413 Proceso de generacion de tecnologia del ICTA, pasos que se realizan para la
liberacion de un material con paquete tecnoldgico
Dentro del Plan Nacional de Desarrollo Agricola, las actividades a cargo del ICTA, estan
orientadas a generar, desarrollar y probar tecnologia y promocionar su uso, principalmente
entre pequefios y medianos agricultores. Para cumplir esta mision con mayor eficiencia, el
ICTA ha desarrollado una metodologia, en la cual, los agricultores se incluyen en todas las
fases del proceso de investigacion y juegan un papel importante en la toma de decisiones.
Esta metodologia conduce a la obtencién de tecnologias adaptadas a condiciones agro
socioecondmicas especificas (muy variables en Guatemala), y minimizar las posibilidades
de recomendar tecnologias que son inapropiadas, que conllevan un riesgo para los
agricultores y que por estas razones se resisten a aceptar o que, en Ultima instancia, no
adoptan. La metodologia tiene cinco componentes basicos que estan interrelacionados

entre si:
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Estudios agro-socioecondmicos.

especifica.

Ensayos de finca.

Ensayos de prueba.
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Fuente: www.icta.gob.qgt/, 2022.

2.4.14 Paquete tecnolégico

El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, ICTA, ofrece generacion de tecnologia la cual

se refiere a: manejo agronémico, materiales de cultivos (semilla de granos basicos y de

hortalizas), plan de fertilizacion, manejo fitosanitario.
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2.4.15Linea puray variedades

Una linea pura es un linaje que mantiene constante un caracter en todas las generaciones;

es decir: todos los descendientes (por autofecundacién o por fecundaciéon cruzada con

plantas de la misma linea) muestran el mismo caracter sin variaciones, mientras que la

variedad son poblaciones que mantienen las mismas caracteristicas a través de

generaciones.

2.4.16 Materiales a evaluar

1.

ICTA San Jer6nimo: Planta de crecimiento postrado, follaje denso; tallos de color
verde, hojas acorazonadas de color morado en el envés y las nervaduras; flor de
color morado tenue. La raiz reservante es de piel color blanca y pulpa color blanco o
crema. Su rendimiento promedio es de 23 toneladas por hectarea. Contiene 22% de
materia seca. No es una variedad biofortificada, ya que contiene 13ppm (mg/kg) de
betacarotenos. De acuerdo con el rango altitudinal de adaptacion, el ciclo vegetativo

de esta variedad oscila entre los cinco a seis meses hasta la cosecha (ICTA 2016).

Estrella: es una variedad comercial, planta de follaje denso con hojas en forma de
estrella, tallos de color verde con nervaduras verdes. La raiz reservante es de piel

color morada y pulpa blanca o crema, esta variedad es la que circula en el comercio.

ICTA FB-08: su origen es del Centro Internacional de la Papa, CIP, debido a la
cooperacioén entre instituciones este material fue introducido a Guatemala en el 2017.
Piel y pulpa de color blanco con caracteristicas principales de biofortificacion

(promedios de 41.35 partes por millén de hierro y 40 partes por millon de zinc).

IBN-24, IBN-25, IBN-32 e IBN-51: son materiales nacionales colectados en el pais,
con 30% de materia seca, sus siglas hacen referencia a su nombre cientifico
agregando la letra “n” al final como referencia a la nacionalidad. (Ipomoea batatas L.)
N.
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2.5 MARCO REFERENCIAL

2.5.1 Ubicacion de ICTA San Jerénimo, Baja Verapaz.

INSIVUMEH, citado por Barrios (2023), CEPNOR, San Jerénimo, Baja Verapaz, se
encuentra a una altitud de 980 msnm, cuenta con coordenadas 15° 3'34.84"N Latitud y
90°15'15.73"0 Longitud, tiene una precipitacion pluvial de 900-1400 milimetros anuales, la
temperatura promedio es de 24 centigrados con una minima de 17 centigrados y una
maxima 31 centigrados, humedad relativa en rangos 75 a 91%.

Figura 17. Mapa de ubicacion de ICTA.

Fuente: Google earth, 2024.
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2.6 OBJETIVOS
2.6.1 General

Evaluar el rendimiento de cinco lineas avanzadas de camote (Ipomoea batatas L.) y dos
variedades comerciales bajo las condiciones agronémicas del Instituto de Ciencia y

Tecnologia Agricolas -ICTA-, San Jerénimo, Baja Verapaz, Guatemala.

2.6.2 Especificos

¢ Identificar el material de camote (Ipomoea batatas L.) con mayor rendimiento (kg/ha).
e Determinar el nimero total de raices reservantes por tratamiento.

e Registrar el material precoz (menos dias a cosecha).

2.7 HIPOTESIS

e -Ho: Todos los materiales de camote evaluados bajo condiciones ambientales
presentaran el mismo rendimiento y precocidad.

e -Ha: Al menos uno de los materiales de camote evaluados bajo condiciones
ambientales presentara mayor rendimiento y precocidad.

2.8 METODOLOGIA

2.8.1 Material experimental

Planta de camote: para realizar el experimento se cortaron esquejes de aproximadamente
25 centimetros de longitud en parcela de incremento de semilla vegetativa, posterior a ello
se realizaron pilones en la estacion experimental del CEPNOR, en San Jer6nimo, Baja

Verapaz.
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2.8.2 Disefio experimental

El ensayo se realizé en el CEPNOR, San Jerénimo, B.V. Debido a las condiciones edafo-
climaticas de la localidad se utilizo el disefio experimental de bloques completos al azar, 3
bloques con 7 tratamientos, con una parcela bruta de 4 surcos con 10 plantas por surco y

una parcela neta de 2 surcos con 8 plantas.

2.8.3 Tratamientos

Los tratamientos a utilizar son los siguientes:

Cuadro 8. Tratamientos.

Tratamiento 1 ICTA-San Jeronimo (testigo comercial)
Tratamiento 2 Estrella (testigo comercial)
Tratamiento 3 ICTA FB-08

Tratamiento 4 IBN-24

Tratamiento 5 IBN-25

Tratamiento 6 IBN-32

Tratamiento 7 IBN-51

Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.

2.8.4 Modelo estadistico
Para el analisis del experimento se utilizé el modelo estadistico de bloques completos al
azar.

Yijk = p + kj + i + i

Yijk = Observacion de la unidad experimental
M = Media general del ensayo.

Kj = Efecto de los bloques.

Ti = Efecto del tratamiento T de la parcela.
€ij = Error de la parcela
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2.8.5 Tamafio de la unidad experimental

e Parcela Bruta: Es de cuatro surcos, con distanciamiento de un metro entre cada uno
de ellos y diez plantas por surco, con distanciamiento de 0.5 metros por planta, un
area por unidad experimental de veinte metros cuadrados y un total de cuarenta
plantas (Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, 2022).

e Parcela Neta: Al eliminar los bordes la parcela neta es de dos surcos y cada uno de
ellos contiene ocho plantas, el area total de la parcela neta es de ocho metros

cuadrados, con 16 plantas en total.

Cuadro 9. Parcela bruta.

4 surcos

10 plantas por

surco

Fuente: Elaboracién propia EPSA 2023.
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Cuadro 10. Parcela neta.

2 surcos

8 plantas por
surco

Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.

2.8.6 Distribucién de los tratamientos

La aleatorizacion de los tratamientos en cada uno de los bloques fue realizada utilizando la
funcion Ran# de una calculadora cientifica, posteriormente se distribuyeron los tratamientos
de la siguiente manera. Tres bloques con una separacion de dos metros entre ellos y 1.5

metros entre tratamiento del mismo bloque.
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Cuadro 11. Aleatorizacion de los tratamientos.

Bloque 3 Bloque 2 Bloque 1

T3 T3

T3
Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.

2.8.7 Manejo del experimento

En esta fase de la investigacion se llevaron a cabo actividades relacionadas con el manejo
agronoémico del cultivo de camote (Ipomoea batatas L.), que van desde la seleccion del
material vegetativo, elaboracién de pilones, trasplante en campo definitivo y cosecha para
posteriormente tomar datos de interés.
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a. Seleccion de esquejes

La semilla vegetativa que se utilizO para el experimento fue extraida en el Centro
Experimental del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, ICTA, San Jerénimo, Baja
Verapaz. Se seleccionaron 5 materiales a evaluar: ICTA FB-08, IBN-24, IBN-25, IBN-32 e
IBN-51. Y dos materiales testigos, uno comercial lamado ESTRELLA y el otro absoluto que
es el ICTA San Jeronimo. Se prepararon bandejas de 128 celdas, las cuales se llenaron con
sustrato tipo Peat Moss, se humedecié y posteriormente se introdujo un esqueje por cada
celda. Se realiz6 una bandeja por cada material, las bandejas se humedecian a cada 2 dias,
hasta los 21 dias que son los requeridos para tener un pilon en buen desarrollo y listo para

el trasplante.
b. Preparacion del terreno
En esta fase se realizaron las siguientes actividades.

e Se mecanizo el suelo con maquinaria agricola, el cual constd del uso de tractor e
implementos de labranza (rastra), no se realizé una limpieza general del terreno
debido a que mientras la rastra trabajaba incorporaba la vegetacion al suelo.

e Trazo y delimitacion del area a utilizar y de las unidades experimentales.

e Estaquillado de las unidades experimentales.

e Elaboracién de surcos con herramientas agricolas.

¢ Distribucion aleatoria de los tratamientos.

¢ ldentificacion con rotulos a cada unidad experimental.

e Aplicacion de riego por goteo, previo a la siembra.

c. Siembra

Posterior a las actividades de preparacion del terreno, se realizaron 40 agujeros en cada
unidad experimental con una profundidad de 10 a 8 cm aproximadamente con una distancia
entre cada uno de ellos de 0.5 metros en donde se sembraron los pilones de camote
(Ipomoea batatas L.) de los diferentes tratamientos, cuando se finalizo se le aplico un riego
y posterior a ello se aplico fertilizante granulado triple 15.
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d. Resiembra

Previo a la resiembra se procedié a monitorear cada una de las unidades experimentales y
a identificar cuantas plantas habian muerto para posteriormente sustituirlas y trasplantar
pilones en buen estado, la actividad fue realizada a los 10 dias después del trasplante. El
porcentaje de resiembra fue de aproximadamente 2%.

e. Fertilizacion

De acuerdo a las recomendaciones del ICTA, se realiz6 una aplicaciéon de fertilizante triple
15, 0 dias después de la siembra, seguidamente a los 21 dias después de la siembra se
aplicé urea 46-0-0, por ultimo, se aplico triple 15 a los 45 dias después de la siembra. Las
aplicaciones de fertilizante antes mencionadas fueron a razén de 260 kg/Ha en forma
granular y aplicado al suelo.

Ademas, se realizaron aplicaciones de fertilizante foliar que aportaba elementos
nutricionales como nitrégeno, fosforo y potasio, la dosis era de 100 centimetros cubicos para

25 litros de agua, y con frecuencia de 2 aplicaciones por mes hasta el sexto mes.
f. Riegos

Se realizaron con una frecuencia de ocho dias durante todo el ciclo del cultivo.
g. Control de malezas

Control manual y con apoyo de herramientas agricolas (azaddn), para evitar la
contaminacion de las raices reservantes con moléculas sistémicas que puedan incidir de

manera negativa en la formacion de las mismas.

h. Control de plagas

Se realizaron aplicaciones de Lufernron + Profenofos (Curyom®) dos veces por mes durante
el ciclo del cultivo con una dosis de 8 cc por 25 litros de agua, para prevenir el dafo a la

hoja por (Diabrotica sp) y defoliaciéon por (Atta sp).
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i. Acondicionamiento de guias

El primer acomodamiento de guias se realizé a los sesenta dias después de la siembra,
posteriormente el proceso se realizdé con una frecuencia de quince dias hasta finalizar el

ciclo, debido al rdpido crecimiento de las guias.

2.8.8 Cosecha
a. Muestreo precosecha

Se realizaron tres muestreos durante el ciclo del cultivo previo a la cosecha, para
cerciorarnos si habia materiales que durante ese tiempo habian alcanzado su madurez y
tamafo de la raiz reservante. El primer muestreo se realizé a los 90 dias después de la
siembra, el segundo muestreo a los 120 dias después de la siembra y el ultimo se realizo a

los 190 dias después del establecimiento del cultivo.
b. Levantamiento de la cosecha

A los 7 meses de haber establecido el cultivo en campo definitivo, es decir a los 210 dias
de haber trasplantado, procedimos a retirar el follaje de las plantas con apoyo de
herramientas agricolas (machete, rastrillo y carreta), hasta dejar limpias las unidades
experimentales. Previo a la cosecha, con el apoyo de nuestro croquis se verificd que cada
unidad experimental estuviera identificada correctamente y se hizo el conteo del numero de
plantas por parcela, se hizo de esta manera para tener un mejor control y evitar confusiones
al momento de la cosecha. Identificada cada una de las unidades experimentales, iniciamos
con el proceso de cosecha, extrayendo las raices reservantes con las manos y el apoyo de
herramientas agricolas (piocha y azadon), esta actividad se realizé con sumo cuidado para
evitar dafiar las raices. Se colocaron los camotes en costales debidamente identificados

para su traslado a la toma de datos.

2.8.9 Tomade datos

Después de la cosecha se procedié a tomar el peso de las raices reservantes de cada
unidad experimental. Se tomaron los pesos de 1 planta por unidad experimental y el nUmero
de raices reservantes por planta. Los datos fueron anotados en la libreta de campo para

posteriormente ser sometidos al analisis estadistico.
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2.8.10 Anélisis estadistico

Los datos se analizaron por medio del software estadistico INFOSTAT® con modelos
lineales generales mixtos con un 95% de confiabilidad para las variables Rendimiento,
debido a que se encontro diferencias significativas se realizé un analisis de comparacion de

medias con la metodologia DGC (Di Rienzo, Guzman y Casanoves).

2.8.11 Variables de respuesta
¢ Rendimiento (kg/ha): El peso de las raices reservante de la parcela neta.
e Numero total de raices de camote a cosecha: numero de raices reservante obtenidas
por planta.

e Linea con menor dias a cosecha.

2.8.12 Hipd6tesis experimental
e Hol: T =Ti, Todos los materiales de camote evaluados bajo condiciones ambientales
presentaran el mismo rendimiento y precocidad.
e Ha2: T #Ti, Al menos uno de los materiales de camote evaluados bajo condiciones

ambientales presentara mayor rendimiento y precocidad.

2.9 RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a la metodologia desarrollada y los objetivos establecidos del ensayo

experimental se lleg6 a determinar los siguientes resultados y discusiones.

2.9.1 Rendimiento de materiales de camote en Kg/ha

En el cuadro 7. Se aprecian los datos expresados en (kg/ha) de acuerdo al rendimiento de
los materiales de camote y los promedios del total de las repeticiones, de acuerdo a estos
datos el tratamiento numero tres (ICTA FB-08) obtuvo mayor rendimiento con una media de
64,334.59 kg/ha, esto comparandolo con los demas tratamientos como lo es el numero dos
(Estrella) con una media de 21,167.67 kg/ha quien obtuvo el menor rendimiento, la cantidad
de follaje era relativamente baja y su desarrollo vegetativo pudo haber sido afectado por los
factores climéticos, también se observaron dafios en las plantas posiblemente causados por

Virosis.
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El desarrollo vegetativo de los tratamientos, no incluyendo a T2 (Estrella), visiblemente

fueron los mejores, debido a que presentaban plantas relativamente sanas, esto pudo haber

sido un factor clave de beneficio para los altos rendimientos. Aunque el manejo haya sido

el mismo para todo el experimento no se descartan factores climaticos que puedan afectar

a la plantacion.

Cuadro 12. Rendimiento de camote y promedios.

Tratamientos ..
Repet|C|OneS
Lineas Total Media
avanzadas de R1 R2 R3
camote
ICTASan | 35060 ag | 32885.49 | 36967.82 | 103419.18 34473.06
Jeronimo
Estrella | 18597.31 | 24947.61 | 19958.09 | 63503.01 21167.67
ICTA FB-08 | 63729.80 | 62822.62 | 66451.36 | 193003.78 64334.59
IBN-24 | 53523.96 | 62028.83 | 46266.48 | 161819.27 53939.76
IBN-25 | 24040.42 | 28349.56 | 32205.10 | 84595.08 28198.36
IBN-32 | 37194.62 | 40823.36 | 43771.72 | 121789.70 40596.57
IBN-51 | 58967.08 | 56699.11 | 51256.00 | 166922.19 55640.73

Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.

En la figura 20 podemos observar la gréfica de los datos obtenidos en el rendimiento de

camote, expresados en kg/ha.
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Figura 18. Grafica de rendimiento promedio expresado en Kg/ha.
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Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.

Con los datos recolectados en la investigacion se realizo el andlisis con modelos lineales

generales y mixtos para la variable rendimiento.

Cuadro 13. Medidas de ajuste del modelo.

N AIC BIC logLik Sigma R20 R21
21 299.19 304.94 -140.6 4225.98 0.95 0.95
AIC y BIC menores implica mejor

Fuente: Elaboracién propia EPSA 2023.

Cuadro 14. Prueba de hipotesis marginales.

numDF denDF F-value | p-value

(Intercept) 1 12 2136.1 | <0.0001
Tratamiento 6 12 42.22 <0.0001
Fuente: Elaboracién propia EPSA 2023.

En relacion a los datos anteriormente analizados se obtuvo un P-VALOR del 0.0001 (<0.05)
indicando que hay diferencia significativa para la variable rendimiento (kg/ha), por lo cual se
realiz6 el andlisis de comparacion de medias con la metodologia DGC (Di Rienzo, Guzman

y Casanoves).
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Cuadro 15. Andlisis de comparacion de medias para la variable de rendimiento de
camote en Kg/ha.

Tratamiento Medias |Grupo DGC
FB-08 64334.6 |A
IBN-51 55640.7 |B
IBN-24 53939.8 |B
IBN-32 40596.6 |C
SAN JERONIMO (34473.1 |C
IBN-25 28198.4 |D
ESTRELLA 21167.7 |D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.

El andlisis de comparacién de medias se realizé debido a que en los resultados previos se
encontrd diferencia significativa. En el cuadro 9 se observan los resultados en donde se
muestra las medias para el rendimiento en kg/ha de las lineas avanzadas de camote por lo
tanto el mejor material fue el ICTA FB-08 sobrepasando al resto de las lineas, mientras que
el tratamiento ESTRELLA e IBN-25 quedaron en la ultima posicion con un rendimiento

relativamente bajo.

2.9.2 Numero de raices reservantes por planta de camote y promedios.

El total de raices por material y las medias de los 7 tratamientos se pueden observar en el
cuadro 10, T7 (IBN-51) obtuvo un promedio de 12 raices reservantes por planta mientras
que T3 (ICTA FB-08) con 11 unidades de raices reservantes, las lineas restantes con un
promedio que va desde los 5 a 9 camotes por planta.
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Cuadro 16. Numero promedio de raices reservantes de camote.

Tratamientos Repeticiones
‘ Total Media
Lineas avanzadas R1 R2 R3
de camote
ICTA San 6 7 8 21 7
Jerénimo
Estrella 2 10 4 16 5
ICTA FB-08 15 10 8 33 11
IBN-24 9 10 4 23 8
IBN-25 13 11 4 28 9
IBN-32 2 3 12 17 6
IBN-51 11 10 16 37 12

Fuente: Elaboracién propia EPSA 2023.

Figura 19. Grafica de numero de raices reservantes promedio de los materiales de
camote.
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Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.



De acuerdo a los resultados en el Cuadro 16, se realizé un andlisis de varianza (ANDEVA)
qgue corresponde a la variable nimero de raices reservantes por planta. Los resultados de
este analisis se presentan en el Cuadro 17.

Cuadro 17. Andlisis de varianza para la variable numero de raices reservantes por planta
de camote.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 129.14 8 16.14 0.93 0.524
BLOQUE 1.81 2 0.9 0.05 0.9492
TRATAMIENTO | 127.33 6 21.22 1.23 0.358
Error 207.52 12 17.29
Total 336.67 20

Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.

En el Cuadro 11 observamos los datos del analisis de varianza para el numero de raices
reservantes, por lo cual se obtuvo un P-VALOR del 0.3580 (>0.05) por lo tanto se asume

gue no existe diferencia significativa. No se debe realizar pruebas Post-andeva.

Debido a que el manejo agrondémico para el experimento fue homogéneo no existio

variabilidad significativa con respecto al nUmero de raices reservantes.

2.9.3 Lineacon menor dias a cosecha

Para esta variable se realizaron tres muestreos durante el ciclo del cultivo, para identificar
si existen materiales que durante ese tiempo alcanzaron su madurez y tamafio 6ptimo de la
raiz reservante. El primer muestreo se realiz6 a los 90 dias después de la siembra, pudiendo
observar que el T3 (ICTA FB-08) ya contaba con raices formadas con un peso aproximado
de 300 gramos por unidad, mientras que el resto de tratamientos solo presentaba raices

fibrosas sin indicios de engrosamiento.
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El segundo muestreo se realizdé a los 120 dias después de la siembra en donde nos
percatamos que el T3 (ICTA FB-08) habia aumentado su tamafo y peso, alcanzando
aproximadamente 500 gr a 800gr por unidad, mientras que el T6 (IBN-32) iniciaba con el
proceso de engrosamiento de la raiz reservante con aproximadamente 80 gramos de peso
por unidad, el resto de materiales empezaban a presentar indicios de engrosamiento. El
ultimo muestreo se realizé a los 190 dias después de la siembra, casi alcanzando los 7
meses en donde se observd que todos los materiales presentaban raices reservantes ya
engrosadas, pero con variabilidad de tamafio y peso. El T3 (ICTA FB-08) contaba con raices
de aproximadamente 1000 gramos, raices de un tamafo relativamente grande en
comparacion con el resto de tratamientos como lo fue el T2 (ESTRELLA) el cual fue el
material que presento una baja en presencia de raices reservantes, por lo cual los pesos

por unidad eran de aproximadamente 160 gramos.

2.9.4 Andlisis econémico de los tratamientos

En el cuadro 12 podemos apreciar la relacién beneficio/costo de cada uno de los
tratamientos en donde se detallan los costos de produccién y los beneficios obtenidos. La
relacion B/C para T2 (Estrella) se comporté de forma negativa debido a que el rendimiento
fue relativamente bajo y los costos de produccion altos, se determin6 que por cada quetzal
invertido no se recuperaba el mismo y se perdia Q0.15. Mientras que la relacién B/C para
los demas tratamientos es positiva, el T3 (ICTA FB-08) con una relacion de 2.59 significa
gue por cada quetzal invertido se recupera este y se obtiene Q1.59 de ganancia, para T7
(IBN-51) Y T4 (IBN-24) se obtiene el quetzal invertido y ganancias de Q1.17 y Q1.24.
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Cuadro 18. Costos de produccién y andlisis de la relacidon beneficio/costo por

tratamiento.

COSTOS FlJOS UNIDAD | VALOR
RUBRO CANTIDAD DE UNITARIO T((:)(')I',SA.II-.OQ
1. INSUMOS MEDIDA Q
Fertilizante urea 46-0-
0 10.92 | kg 5.6 61.15
Fertilizante urea 15-
15-15 21.84 | kg 6.7 146.32
Fertilizante foliar 1.2 | Litros 60 72
Insecticida 0.096 | Litros 450 43.2
Pilones 840 | unidad 0.25 210
2. MANO DE OBRA
Mecanizacién 420 | m2 0.043 18.06
surqueado 1|Jornal 100 100
Siembra 2 | Jornal 100 200
Desmalezado 4 |Jornal 100 400
Riegos 20 |Jornal 100 2000
Aplicacién de
insecticida 1.5 |Jornal 100 150
Acomodamiento de
guias 3 |Jornal 100 300
Chapeo de follaje 1|Jornal 100 100
Cosecha 8| Jornal 100 800
TOTAL, COSTOS FIJOS PARA TODO EL
EXPERIMENTO 4600.74
VALOR
UNITARIO T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
Q.
COSTO TOTAL POR 657.25 657.25 657.25 657.25 657.25 657.25 657.25
TRATAMIENTO

RENDIMIENTO qq 4.56 2.8 8.51 7.13 3.73 5.37 7.36
QUINTAL 200
INGRESOS TOTALES 912 560 1702 1426 746 1074 1472
RELACION
BENEFICIO/COSTO 1.39 0.85 2.59 2.17 1.14 1.63 2.24

Fuente: Elaboracion propia EPSA 2023.

72




El precio del quintal de camote es para el mercado local y se tomo el peso total de camotes
por cada tratamiento. Para aumentar la rentabilidad otra alternativa puede ser el valor de la
cantidad de follaje que se obtiene previo a la cosecha del camote, ya que se puede usar
para el consumo de animales domésticos, cabras principalmente o bien para extraccion de

material vegetativo para préximas plantaciones, comercializacion de pilones o esquejes.
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2.10 CONCLUSIONES

1)

2)

3)

De las lineas avanzadas evaluadas en este ensayo el material que presentd6 mejor
rendimiento en kg/ha es: ICTA FB-08 con una media de 64,334.59 kg/ha.

De los materiales de camote evaluados, los que presentaron mayor niumero de raices
reservantes son: IBN-51 con una media de 12 unidades de raices por planta, ICTA
FB-08 con una media de 11 unidades de raices por planta, IBN-25 con una media de
9 unidades de raices por planta; mientras que IBN-24, ICTA San Jer6nimo, IBN-32 Y

Estrella, con una media de 8,7, 6 y 5 unidades de raices por planta.

De acuerdo a los tratamientos evaluados el material con menor dias a cosecha es
ICTA FB-08, el cual presenté un periodo de siembra a cosecha de 120 dias. Los
materiales: ICTA San Jer6énimo, Estrella, IBN-24, IBN-25, IBN-32 e IBN-51

presentaron un periodo de siembra a cosecha de 210 dias.
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2.11 RECOMENDACIONES

1)

2)

3)

4)

5)

Efectuar diferentes distanciamientos de siembra de la linea avanzada ICTA FB-08,

con el objetivo de determinar que densidad de siembra ofrece el mejor rendimiento.

Realizar diferentes dosis de fertilizacion en el material de camote ICTA FB-08 con el

fin de determinar con cual presenta mejor rendimiento.

Determinar el potencial de aprovechamiento de la biomasa superficial (tallos y hojas)
de ICTA FB-08 que se obtiene al momento de la cosecha, visiblemente es una gran

cantidad.

Evaluar el valor nutritivo del follaje de ICTA FB-08, con el objetivo de utilizarlo como
forraje para animales domésticos, dado a la abundancia de éste al momento de la

cosecha.

Continuar con el desarrollo de investigacién para la liberacion de la linea avanzada

ICTA FB-08, dejando a disposicion para el sector agricola.
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2.13 APENDICE
Figura

o, s

“A” Seleccion de materiales a evaluar en la parcela experimental de ICTA.

Fuente: Elaboracion propia EPSA, 2023.

Figura 21. “A” Elaboracion de esquejes.
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Fuente: Elaboracién propia, EPSA 2023.
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Figura 22. “A” Preparacion del terreno.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.

Figura 23. “A” Trazo del experimento.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.
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Figura 24. “A” Establecimiento del experimento.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.

Figura 25. “A” Identificacion de unidades experimentales.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.
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Figura 26. “A” Aplicacion de fertilizante granulado.

Fuente: Elaboracién propia, EPSA 2023.

Figura 27. “A” Prospeccion de raices reservantes de camote.

Fuente: Elaboracién propia, EPSA 2023.
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Figura 28. “A” Desmalezado y acomodamiento de guias.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.

Figura29. “A” Acomodamiento de guias.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.
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Figura 30. “A” Visita de asesor, Ing. Agr. Lester Enrique lvo Garrido Archila.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.

Figura 31. “A” Coordinador del programa de hortalizas, Ing. Agr. Nery Guillermo Barrios
Fernandez.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.
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Figura 32. “A” Previo a la cosecha se retiro el follaje de cada unidad experimental.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.

Figura 33. “A” Cosecha de raices reservantes de camote.
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Figura 34. “A” Muestras de raices reservantes de cada tratamiento.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.

Figura 35. “A” Pesaje de camotes por repeticion y tratamientos.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.
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CAPITULO III:

SERVICIOS REALIZADOS EN LAS COMUNIDADES DEL DURAZNO, GUAJACA Y
NARANJO, SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ.
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3.1 Introduccioén

Los servicios prestados durante el Ejercicio Profesional Supervisado de la Carrera de
Ingeniero Agronomo en Sistemas de Produccion Agricola del Centro Universitario de Baja
Verapaz CUNBAYV, de la Universidad de San Carlos de Guatemala USAC, son parte
fundamental y requisito teniendo como objetivo contribuir al desarrollo agricola de las
comunidades o bien a la institucién donde estos se realicen, al mismo tiempo permite poner

en practica los conocimientos adquiridos durante la formacién académica.

La intervencidn se realizé conjuntamente con el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas
-ICTA-, y Aldeas Infantiles SOS, San Jer6énimo, Baja Verapaz. Se centro en la facilitacion
de talleres participativos y capacitaciones enfocados en temas agricolas con familias
beneficiarias del servicio de fortalecimiento familiar. Los servicios realizados se
concentraron en 5 grupos y cada grupo conformado por 10 personas madres de familias,
por lo tanto, hacian un total de 50 personas las cuales participaron en los procesos de

capacitacion y talleres.

El ICTA actualmente es un instituto que genera tecnologia agricola enfocandose en las
adversidades que el productor o agricultor enfrenta. Por lo tanto, mediante los servicios EPS
implica transferir tecnologia agricola por lo tanto se debe poner en practica talleres y
capacitaciones enfocadas en temas agricolas y que de esta manera las actividades y
procesos agricolas puedan ser aplicados y replicables para impulsar la produccién agricola

de cultivos horticolas y mejorar la calidad de vida de las familias.
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3.2 Objetivo general

Ejecutar talleres y capacitaciones enfocados en temas agricolas a través de un proceso
educativo y participativo a un grupo de madres de familias en las comunidades del Durazno,
Guajaca y Naranjo, San Jerénimo, Baja Verapaz.

3.3 Objetivos especificos

a. Fortalecer los conocimientos mediante talleres participativos enfocados al manejo

agronomico de hortalizas para el consumo de familias del area rural.

b. Capacitar para mejorar los procesos de produccién agricola en cultivos horticolas

para el consumo familiar.

c. Incorporar cultivos autéctonos, de consumo y facilitar tecnologias de manejo

agrondmico con recursos disponibles para diversificar los alimentos de las familias.

3.4 Servicio 1: ELABORACION DE SEMILLEROS Y PRODUCCION DE PILONES

3.4.1 Presentacion

Existe un grupo de mujeres que actualmente realizan actividades agricolas, una de las
principales es la elaboraciéon de semilleros para la produccién de pilones en condiciones
tradicionales y de manera arcaica, es decir siembra directa sin ninguna asesoria ni
capacitacion. El grupo de mujeres han presentado una serie de complicaciones al realizar
sus siembras, debido a que tienen problemas con las plagas y enfermedades que no dejan

gue sus siembras prosperen.
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Se identificaron un conjunto de problemas dentro de ellos se encontraron que las semillas
no les germinaban, enfermedades causadas por exceso de agua, las semillas no emergian
por la profundidad a la que se sembraba, etc. También se observé que algunos insectos se
llevaban las semillas o que la semilla era expulsada de donde se habia colocado ya sea por
efecto de la lluvia o por el riego debido a que no protegian sus semilleros. Otro de los
problemas era que no contaban con asesoria técnica ni con materiales y equipos para la

produccién de pilones.

3.4.2 Objetivos

Capacitar y elaborar semilleros para la produccién de pilones en bandejas con sustrato

mediante la asesoria técnica y talleres participativos.

3.4.3 Metas

Producir un total de 5,000 pilones mensuales de cultivos horticolas.

3.4.4 Metodologia

e Se planifico, organizo y convoco a una reunién a las coordinadoras de los grupos
para compartirles la informacion sobre la actividad, posterior a ello las coordinadoras
compartieron la informacion a cada integrante del grupo, en la misma se acordo la
fecha en que se realizaria la actividad.

e Se gestionaron los materiales: bandejas multi celdas, sustrato tipo Peat moss,
semillas de diversas hortalizas, entre otros.

e Se llenaron las bandejas con el sustrato previamente remojado.

e Se realizan agujeros a cada celda con apoyo de un palito para la siembra de las
semillas. Dependiendo el diametro y tamafio de la semilla, asi debe ser la profundidad
del agujero en cada celda.

e Posteriormente, se sembraron de 2 a 3 semillas por postura, con la finalidad de
asegurar el porcentaje de germinacion.

e Se procedi6 a colocar una capa de sustrato sobre las semillas para taparlas.
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e Dejamos las bandejas en un lugar fresco y seguro hasta que las semillas germinen,
se aplico un riego constante.
e Se evaluo el porcentaje de germinacion y desarrollo.

e Se preparo el terreno en donde se establecieron los pilones definitivamente.

3.4.5 Material y equipo

Recipientes, bandejas multi celdas, sustrato tipo peat moss, semillas, mesas, agua, entre

otros.

3.4.6 Resultados

Se identificaron los problemas y complicacion para la elaboracion de semilleros y produccion

de pilones de cultivos horticolas.

se sembraron 50 bandejas de 105 celdas, una bandeja por cada integrante del grupo. Se
produjeron pilones para establecer huertos con el fin de producir sus propias hortalizas para

el consumo humano familiar y el excedente para la venta del mercado local.
Se evalud el porcentaje de germinacion, la produccion de pilones de calidad. Basicamente

la produccion de hortalizas se destind para el consumo de las personas que participaron en

la capacitacion.
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3.4.7 Apéndices

Figura 36. “A” Entrega de materiales, grupo 1.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.

Figura 37. “A” Siembra de semillas de hortalizas, grupo 1.

Fuente: Elaboracién propia, EPSA 2023.
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Figura 38. “A” Entrega de materiales, grupo 2.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.

Figura 39. “A” Siembra de semillas de hortalizas, grupo 2.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.
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Figura 40. “A” Entrega de materiales, grupo 3.
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Fuente: Elaboracién propia, EPSA 2023.

Figura4l. “A” Siembra de semillas de hortalizas, grupo 3.
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Fuente: Elaboracién propia, EPSA 2023.
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Figura42. “A” Desarrollo de pilones en bandeja.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.

Figura 43. “A” Huerto de cebolla en campo definitivo.
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Fuente: Elaboracién propia, EPSA 2023.
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3.5 Servicio 2: CAPACITACION EN LA IMPORTANCIA DEL CULTIVO DE CAMOTE Y
ENTREGA DE PRODUCTO (RAICES RESERVANTES) PARA CONSUMO.

3.5.1 Presentacion

El grupo de mujeres que realizan actividades agricolas de las comunidades del Durazno,
Guajaca y el Naranjo han presentado una serie de problemas con los cultivos tradicionales,
tanto como maiz y frijol que son la dieta alimenticia de la poblacion guatemalteca, en lo que
concierne a esto las complicaciones son con las plagas, enfermedades, altos costos de
produccion, bajos rendimientos. Desconocen sobre la diversidad de cultivos, dentro de ellos
nos centramos en el cultivo de camote (Ipomoea batatas L.), debido a las problematicas que
se les han presentado se opté por darles a conocer uno de los cultivos con grandes
bondades y alto contenido nutricional como lo es el camote, por lo tanto, se les capacito en
la importancia del mismo en su cultivar y produccién, asi como una alternativa para consumo

y complemento de su dieta alimenticia.

Es de mayor importancia que las mujeres agricultoras conozcan sobre cultivos diversos,
identificacion de los problemas y como resolverlos con alternativas, introduccion de cultivos

de consumo y facil manejo.

3.5.2 Objetivo
Capacitar sobre la importancia del cultivo de camote e impulsar la introduccion de nuevos

materiales como alternativa para diversificar los cultivares agricolas.

3.5.3 Metas
Se capacitd a 50 mujeres agricultoras. Se espera que la informaciéon compartida pueda ser

replicada y adoptada en sus cultivares como alternativa.
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3.5.4 Metodologia

e Se planifico, organizo y convoco a los participantes para la capacitacion y talleres.

e En la planificacion se contempldé la gestion de solicitud de camote (raices
reservantes) al Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, -ICTA-, San Jeronimo,
para entregar a los participantes de la reunion, se solicitaron 5 quintales de camote.

e Previo a la reunién con los participantes se prepararon los materiales a utilizar para
la capacitacion.

e La capacitacion se enfocd en la importancia del cultivo de camote como una
alternativa para la produccion de alimentos, ademas de impulsar la adopciéon de
cultivos autéctonos y de consumo.

e Posterior a la capacitacion se hizo entrega del producto a las coordinadoras de cada

grupo para que ellas lo distribuyeran a cada participante.

3.5.5 Material y equipo

Los materiales y equipos utilizados fueron: carteles, marcadores, imagenes impresas en
papel y para las demostraciones se les entrego lo que son las raices reservantes, pilones
de camote, su propagacion mediante clones y los diferentes usos que se le pueden dar a la
totalidad de la planta.

3.5.6 Resultados

Se identificaron los inconvenientes y problemas con los cultivos tradicionales, por lo cual se
buscé alternativas de produccién sostenible. Asi mismo se donaron 500 pilones de camote
ICTA dorado para que las integrantes del grupo pusieran en practica los conocimientos

adquiridos en la capacitacion.
Se hizo entrega de cinco quintales de camotes para las integrantes del grupo, asi mismo se

impartieron capacitaciones dando a conocer la importancia del cultivo y el producto que

podemos obtener.
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3.5.7 Apéndices

Figura 44. “A” Cosecha de camote.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.

Figura 45. “A” Pilones para donacion.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.
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Figura 46. “A” Entrega de camote a coordinadora de grupos.
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Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.
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3.6 Servicio 3: ASESORIA TECNICA EN HUERTOS FAMILIARES.

3.6.1 Presentacion

En la aldea el Durazno existen madres de familia que se dedican a la agricultura, con el
deseo de producir sus propios alimentos para subsanar su dieta alimenticia. Las actividades
agricolas que desempefiaban eran poco tecnificadas, desconocian el manejo agronémico
de hortalizas, las buenas practicas agricolas, el control de plagas y enfermedades; se
identificaron una serie de problemas e inconvenientes en lo que concierne a los huertos
familiares. Por lo anterior mencionado los huertos familiares se realizaban sin ninguna
asesoria técnica ni capacitacion, es por ello que se decidié visitar a cada agricultora para
darle asesoria técnica e introducirles buenas practicas agricolas para mejorar sus huertos

familiares en cuanto al manejo de las hortalizas.

3.6.2 Objetivo
Asesorar e introducir buenas practicas agricolas para mejorar la produccion de hortalizas

en huertos familiares.

3.6.3 Metas

Producir hortalizas en casa para autoconsumo y si existiera excedente poder comercializarlo

en el mercado local.

3.6.4 Metodologia
e Previo a la visita en los hogares, se informé a las coordinadoras de los grupos para
gue ellas compartieran la informacion sobre la actividad y las fechas asignadas para
la visita.
e Se inicio con el recorrido tomando en cuenta el nUmero de agricultoras, se tomo un
dia para visitarlas. En cada huerto, se encontraron una serie de inconvenientes que
probablemente nunca le habian dado solucion debido a la poca informacion que ellos

tenia.
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e Posterior a las visitas se resolvieron dudas, se realizaron sugerencias y se hicieron
una que otra practica en el lugar para que ellos aprendieran y pudieran replicarlo.

e Por ultimo, se hicieron comentarios en el lugar y se aceptaron tanto sugerencias de
las agricultoras como sugerencias por nuestra parte, nos despedimos y retiramos del

lugar.

3.6.5 Materiales y equipo

Los materiales y equipo a utilizar: lapiz, lapicero, libreta de campo, agenda, laptop entre

otros recursos disponibles en el lugar.

3.6.6 Resultados

Se visitaron a 10 agricultoras de la aldea el Durazno, en donde se identificaron los
problemas y adversidades que ellos afrontaban, por lo tanto, se logr6 darles asesoria
técnica, ademas se les hicieron sugerencias para mejorar sus huertos familiares, ademas
de eso se realizaron buenas practicas agricolas para que aprendieran haciendo y que de

esta manera puedan replicarlo en su momento.
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3.6.7 Apéndices

Figura 47. “A” Visitas en huertos familiares.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.

Figura 48. “A” Visita en huertos familiares.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.

Figura 49. “A” Visita en huertos familiares.

Fuente: Elaboracion propia, EPSA 2023.
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CENTRO UNIVERSITARIO DE BAJA VERAPAZ -CUNBAV- NBAV

Centro Universitario de Baja Verapax

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA —Tremermere

El Director del Centro Universitario de Baja Verapaz -CUNBAV- de
la Universidad de San Carlos de Guatemala -USAC-, luego de
conocer la aprobacion del Informe de Graduacion del estudiante
JOSE ARMANDO AC TUT, Registro Académico 201840339, de la
Carrera de Ingeniero Agronomo en Sistemas de Produccion
Agricola, por parte de la Comisiéon Revisora de Trabajos de
Graduacion, AUTORIZA.

“IMPRIMASE”

“ID Y ENSENAD A TODOS”

i

Lic. Orcelic sridez Garcia

Director y Presidente/del Consejo Directivo
del Centro Universitario de Baja Verapaz ~-CUNBAV
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) USAC CENTRO UNIVERSITARIO DE BAJA VERAPAZ -CUNBAV- & BA

?’:TRICENTENARIA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA Cantro Universitario de Baja Verapax

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

San Miguel Chicaj, Baja Verapaz, 14 de octubre de 2024.

Lic. Orcelio Hernandez Garcia

Director y Presidente del Consejo Directivo
Centro Universitario de Baja Verapaz ~-CUNBAV-
Universidad de San Carlos de Guatemala.

Estimado Licenciado:

Atentamente me dirijo a usted, con la finalidad de hacer de su conocimiento que se
ha concluido con la revisién del trabajo de graduacion titulado “EVALUACION DE
CINCO LINEAS AVANZADAS DE CAMOTE (ipomea batatas L.) DE PULPA
BLANCA Y DOS VARIEDADES COMERCIALES; DIAGNOSTICO REALIZADO
EN EL INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLAS (ICTA), SAN
JERONIMO Y SERVICIOS EN LAS COMUNIDADES DEL DURAZNO, GUAJACA
Y NARANJO DEL MUNICIPIO DE SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ,
GUATEMALA, CENTRO AMERICA”.

Que present6: JOSE ARMANDO AC TUT.

En mi calidad de Coordinador Academico, me permito hacer de su conocimiento
que se realizd la revision al documento, cumpliendo con los requerimientos
academicos que la Universidad establece. Por tal razén me permito emitir un
DICTAMEN FAVORABLE de dicho trabajo, por lo cual le traslado un ejemplar en
fisico para los efectos consiguientes al proceso.

Sin otro particular, me despido.

Atentamente,

“ID Y ENSENAD A TODOS”

“?

Centro Universitario de(Baja Verapaz ~-CUNBAV-

Aldea El Progreso, San Miguel Chicaj, Baja Verapaz
e-mail: cunbav@hotmail.com  TEL. 39459897



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE BAJA VERAPAZ -CUNBAV-

Of. AGRO 2S 054-2024
Ref. FHM /COORDINACION/

San Miguel Chicaj B.V. 10 de octubre 2024

Lic. Benjamin Ascencio Veliz
Coordinador Académico CUNBAV-USAC

Respetable Lic. Ascencio, por este medio me permito saludarle, deseandole toda clase de
exitos en sus actividades laborales en el Centro Universitario de Baja Verapaz CUNBAV —
USAC.

En cumplimiento con el Normativo del Programa del Ejercicio Profesional Supervisado EPS
de la Carrera de Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccién Agricola del Centro
Universitario de Baja Verapaz CUNBAV de la Universidad de San Carlos de Guatemala USAC.

Me permito enviarle a usted, para su revisién y aprobacién, el Trabajo de Graduacién del
Estudiante EPS José Armando Ac Tut carnet universitario No. 201840339 quien ha cumplido

satisfactoriamente con el trabajo integrado de Diagnostico, Investigacién y Servicios.

También, se adjunta al presente, los documentos originales y/o copias de los requisitos
para el Examen Publico requeridos por el CUNBAV -USAC.

Atentamente,

ID Y ENSENAD A TODOS

’}E:’Zg-/'

- Ing. Agr. Fredy Haroldo Milidn
Coordinador de Carrera Agronomi
CUNBAV-USAC

Cc. Archivo




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE BAJA VERAPAZ -CUNBAV-

24 de septiembre 2024

Ing. Agr. Fredy Haroldo Milian
Coordinador de Carrera Agronomia
CUNBAV-USAC

Respetable Ing. Milidn, deseandole toda clase de éxitos en sus labores docentes, me dirijo
a usted para informarle que se ha completado el proceso de REVISION Y ASESORIA TECNICA
PROFESIONAL para la incorporacion de todas las objeciones técnicas presentadas en la
Reunién Academia Il realizada el dia 09 del mes de septiembre 2024, al proyecto de
investigacion:

“EVALUACION DE CINCO LINEAS AVANZADAS DE CAMOTE (Ipomoea batatas L.) DE PULPA
BLANCA Y DOS VARIEDADES COMERCIALES EN EL INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
AGRICOLAS -ICTA-SAN JERONIMO BAJA VERAPAZ, GUATEMALA, CENTRO AMERICA “.

El proyecto de Investigacion en mencién fue presentado por el estudiante José Armando Ac
Tut Carnet. No. 201840339 del Ejercicio Profesional Supervisado de la Carrera de Ingeniero
Agronomo en Sistemas de Produccién Agricola EPSA 2023 del Centro Universitario de Baja
Verapaz CUNBAYV, de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Muy Atentamente,

ID Y ENSENAD A TODOS
-

v
Ing. Agr Lester Enrique Ivo Garrido Archila

Docente Asesor de Investigacion
CUNBAV-USAC

CC. Archivo

Km. 154.5, Aldea El Progreso, San Miguel Chicaj
e-mail:cunbav@hotmail.com Tel.57574979



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE BAJA VERAPAZ -CUNBAV-

24 de septiembre 2024

Ing. Agr. Fredy Haroldo Milidn
Coordinador de Carrera Agronomia
CUNBAV-USAC

Respetable Ing. Milidn, desedndole toda clase de éxitos en sus labores docentes, me dirijo
a usted para informarle que se ha completado el proceso de REVISION Y APROBACION
incorporando todas las objeciones técnicas presentadas en la Reunién Academia Il
realizada el dia 09 del mes de septiembre 2024, al proyecto de investigacién:

“EVALUACION DE CINCO LINEAS AVANZADAS DE CAMOTE (/pomoea batatas L.) DE PULPA
BLANCA Y DOS VARIEDADES COMERCIALES EN EL INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
AGRICOLAS -ICTA-SAN JERONIMO BAJA VERAPAZ, GUATEMALA, CENTRO AMERICA “,

El proyecto de Investigacién en mencién fue presentado por el estudiante José Armando Ac
Tut Carné. No. 201840339 del Ejercicio Profesional Supervisado de la Carrera de Ingeniero
Agrénomo en Sistemas de Produccion Agricola EPSA 2023, del Centro Universitario de Baja
Verapaz CUNBAV, de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Muy Atentamente,

ID Y ENSENAD A TODOS

CC. Archivo

Km. 154.5, Aldea El Progreso, San Miguel Chicaj
e-mail:cunbav@hotmail.com Tel.57574979



