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RESUMEN
El Ejercicio Profesional Supervisado EPS de la Carrera de Ingeniero Agronomo en Sistemas
de Produccion Agricola del Centro Universitario de Baja Verapaz CUNBAYV de la Universidad
de San Carlos de Guatemala USAC es en el cual el estudiante aplica los conocimientos
integrados de las ciencias agricolas con una vision de desarrollo agricola y rural sustentable.
Es esto que el EPS se compone de tres fases importantes: El diagnostico, la investigacion

agricola y servicios técnicos agricolas a la comunidad.

El diagnéstico participativo se realizd6 en la aldea Santa Marta, del municipio de San
Jeronimo, Baja Verapaz, con el fin de conocer sus condiciones de vida, su nivel de desarrollo
de acuerdo a los servicios publicos existentes, comercio, condiciones climaticas y
ambientales, infraestructura, actividades agricolas y forestales. En donde se utilizé una
metodologia participativa comunitaria. Se involucraron tanto hombres como mujeres para
identificar problemas y necesidades en diversas areas: social, econémica, agricola. El
proceso incluyd herramientas para caracterizar los problemas, recopilando informacién a
través de entrevistas con lideres comunitarios, consultas con la Municipalidad de San
Jerénimo, revision bibliogréaficas y recorridos en la comunidad junto con el COCODE y lideres
locales. Este enfoque permitié consolidar datos que revelaron las causas y efectos de los

problemas identificados en la aldea.

La investigacion se realiz0 para evaluar cuatro sustratos para la produccion de
lombricompost utilizando la lombriz Coqueta Roja (Eisenia foetida), con cuatro tratamientos:

1) desechos organicos, 2) rastrojo de maiz, 3) estierco vacuno y 4) estierco porcion, donde
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a partir de los analisis de laboratorio realizados a los cuatro lombricompost obtenidos de los
tratamientos evaluados, nos mostro que el tratamiento a base estiércol vacuno tiene mejores
propiedades nutritivas al ser comparado con los otros tratamientos, que la lombriz coqueta
roja (Eisenia foetida) acepto de mejor manera este tratamiento y por lo cual se produjeron
mayores cantidades en kilogramos de lombricompost, lo que favorece a poder obtener mayor
cantidad en menor tiempo y que la reproduccién de la lombriz segun el andlisis estadistico

es mayor en este tratamiento.

Finalmente, los servicios técnicos, como aporte a la comunidad, se brindaron cuatro servicios
en diversas comunidades, siendo cuatro servicios relacionados con la actividad agricola y
ambiental. El primero la asistencia técnica en el manejo de huertos familiares a grupos de
mujeres organizados, en el municipio de San Jerénimo, Baja Verapaz. El segundo la
Capacitacion sobre la conservacion de suelos y sistemas de riego, dirigido a Jovenes y
agricultores en aldea los Limones, San Jerénimo, Baja Verapaz. El tercero elaboracion y
capacitacion en elaboracion de abonos organicos dirigido a jovenes de aldea los Limones,
San Jerénimo, Baja Verapaz y el cuarto relacionado a fortalecer el cuidado al medio ambiente
se apoyé en evaluacion y supervision de proyecto de estufas mejoradas al municipio de San
Jer6nimo, Baja Verapaz, en alianza Municipalidad de San Jer6nimo, Baja Verapaz, con

organizacion no gubernamental Proyecto Mirador la estufa dos por tres.
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CAPITULO |
DIAGNOSTICO RURAL PARTICIPATIVO EN ALDEA SANTA MARTA, DEL MUNICIPIO

DE SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA, C.A.






INTRODUCCION
El diagnostico el cual fue realizado en aldea Santa Marta, del municipio de San
Jerénimo, Baja Verapaz, llevo a obtener informacion mediante la aplicacion de una
metodologia rural participativa comunitaria, con la colaboracion de hombres y mujeres para
poder identificar la serie de problemas y necesidades que se tienen dentro de la aldea Santa
Marta, el cual presenta una serie de resultados los cuales tienen un enfoque, social,

econdmico, agricola, de infraestructura y servicios sociales y ambiente.

Este proceso se realizé mediante la utilizacion de herramientas que permiten la
caracterizacion del problema, por medio de la recopilacion de informacion la cual fue
brindada por los comunitarios, la Municipalidad de San Jerénimo, entrevista con lideres,
revisiones bibliograficas y recorridos realizados en la comunidad acompafiado por el

COCODE vy lideres comunitarios.

Lo cual nos permitio la consolidacién de informacion que nos dio a conocer los
problemas que tiene la aldea Santa Marta a partir de los diferentes enfoques que se
investigaron, concentrandose en poder obtener las causas y los efectos que los mismos

traen.



JUSTIFICACION DEL PROBLEMA
Dentro de la aldea Santa Marta, del Municipio de San Jer6nimo, Baja Verapaz, no se
cuenta con informacion la cual pueda permitir elaborar un andlisis prioritario sobre las
necesidades y la identificacion de problemas que los beneficien, por lo cual se procedi6 a
identificar la serie de enfoques que permitan establecer a fondo los intereses prioritarios de

los comunitarios.

La participacion rural tanto de hombres como mujeres utilizando entrevistas, la
realizacion de una matriz de priorizacién de problema y un arbol de problemas, nos serviran
para poder elaborar el documento que permitira a futuro poder realizar proyectos y
programas que puedan tener incidencia en la aldea Santa Marta, por medio de diferentes
instituciones las cuales lo podran utilizar para tener un punto de partida para el beneficio de

la poblacion de lugar.

La utilizacion del documento les brindara a los pobladores la herramienta con la cual
ellos podran realizar las gestiones necesarias para poder solicitar proyectos a diversas
instituciones que inciden en el area y que por consiguiente pueden ayudarlos a mejorar su

calidad de vida de ellos y sus familias.



OBJETIVOS
Objetivos Generales
Lograr identificar los problemas y necesidades social, econdmico, agricola, pecuario,
cultural y ambiental que sufren los comunitarios de Aldea Santa Marta, del municipio, de San

Jeronimo, Baja Verapaz.

Objetivos Especificos
e |dentificar los aspectos sociales, agricolas, ambientales y todos los que son de interés
prioritario para la aldea Santa Marta.
e Determinar las principales actividades econdémicas y agricolas de los comunitarios.
e Describir y establecer los principales problemas y necesidades de que afectan el
desarrollo de los comunitarios.
METODOLOGIA
Fase de Gabinete
Se realizaron consultas en medios bibliogréaficos, para tener una idea clara sobre la
Aldea Santa Marta, al consultar en la municipalidad, se obtuvo informacién mas exacta sobre
la situacién actual de lugar, la ubicacién geografica, la situacion socioeconémica de las

familias, religion, cultura entre otras.

Se tuvo un acercamiento con el presidente de COCODE el cual permitio obtener
generalidades de la aldea Santa Marta y la situacion en la cual se encuentran en la

actualidad.



Fase de Campo
La Fase de campo se realizé por medio de tres actividades las cuales fueron
planificadas y desarrolladas con apoyo del COCODE, la Direccion Municipal de la Mujer y el

grupo de mujeres de escuelas agricolas de aldea Santa Marta.

Reunién participativa de la comunidad

Se realizo una reunién la cual fue convocada por el presidente de COCODE, en donde
se presentaron las personas interesadas, en la cual se les dio a conocer generalidades y la
importancia de la realizacion del diagnoéstico, se nos brind6 informacién de las necesidades
e intereses que actualmente tiene la aldea Santa Marta y se planifico en conjunto la visita de

campo a los alrededores y una reunion para la elaboracion de un arbol de problemas.

Visita de campo

Conjuntamente con mujeres que integran las escuelas agricolas municipales se
realiz6 una caminata guiada para conocer las calles principales de la comunidad, los
sistemas produccion, la infraestructura, la topografia de lugar, los servicios basicos con los
cuales cuentan entre otros factores, los cuales se observaron y fueron anotandose en una

boleta de campo.

Simultaneamente al recorrido se realizaron encuestas semiestructuradas a las
personas, para obtener informacion sobre la aldea Santa Marta, utilizando una guia de

entrevistas y la boleta de conteo poblacion del area de salud.



Diagnostico rural participativo (DRP)

Para poder realizar el diagnostico se invitd a las personas interesadas de la Aldea
Santa Marta las cuales participaron en la realizacion de lluvia de ideas y de un arbol de
problemas, esta se realiz6 en el terreno en donde se encuentran establecidos los huertos de
las escuelas agricolas municipales, utilizando marcadores y carteles los cuales fueron

elaborados con anterioridad.

Se les comunico sobre la importancia de realizar este proceso, los objetivos de
realizarlo y la utilidad que tendra a futuro, se determinaron los temas prioritarios de la

poblacion, se identificaron las causas de sus problemas y los efectos que estos producen.

Se realizo la herramienta de lluvia de ideas utilizando el modelo de matriz de
priorizacién de problema la cual nos permiti6 identificar el problema y la necesidad que tiene
la aldea Santa Marta, en donde se pudieron identificar cuales eran los temas prioritarios y
determinar cual consideraron que deben de ser el problema a priorizarse para buscarles la

solucién, fue necesaria la utilizacion de una hora para poder llegar a un consenso.

Al tener identificado el problema prioritario para la aldea Santa Marta se realiz6 el
arbol de problemas el cual nos mostré las causas del problema y los efectos que el mismo

acumula, finalmente se valido la informacion por medio de la mayoria de pobladores.



Componentes a investigar para reflejar el objetivo del diagnostico
Componente agricola

Este nos permitird identificar los aspectos técnicos de los sistemas de produccién
agricola que se dan dentro de la aldea Santa Marta, los cultivos que se siembran, los manejos
que se le dan y los problemas que tienen con plagas y enfermedades.
Componente social

Se debera de incluir la situacion social de las diferentes familias que habitan en aldea
Santa Marta, en temas de cantidad e hijos por familia, los fendmenos sociales que se dany
la escolaridad de sus habitantes, asi como la injerencia por parte de las entidades publicas
o privadas en mejorar la calidad de vida de los habitantes por medio de diversos proyectos

0 programas.

Componente econémico
La situacion que tienen las familias, de donde estas obtienen los ingresos para su

subsistencia, si se dedican a actividades agricolas o no agricolas.

Infraestructura y servicios basicos
Se determinaran los materiales con los cuales se encuentran construidas las viviendas
de las familias, los servicios basicos, como agua, drenaje, energia eléctrica, escuelas,

transporte y puestos de salud.



Ambiente

Identifica en aldea Santa Marta como se encuentran en darle un uso adecuado a los
desechos solidos, si existe alguna forma en la cual ellos se encuentren contribuyendo con el
cuidado del medio ambiente.

RESULTADOS

Historia

La aldea Santa Marta se fund6 por una donacion que realizo el sefior Hipdlito Escobar
Portillo, propietario de la Finca Santa Marta. El sefior Portillo dono 3 manzanas de tierraa 11
familias que trabajan en la finca, y alli en el afio de 1964 nace el caserillo Santa Marta que

partencia a la comunidad de Santa Marta.

En el afio de 1976 a iniciativa del sefior Eulalio de Ledn se independiza de la
comunidad de Santa Marta. El nombre Santa Marta, proviene de la finca Santa Marta, ya que
el duefio de la finca tenia una hija que se llamaba Marta, por lo cual la comunidad lleva ese

nombre.

Localizacion

La aldea Santa Marta del municipio de San Jer6nimo, Baja Verapaz, se encuentra
ubicada a una distancia de 5.8 kilbmetros de distancia de la cabeza municipal, la carretera
de acceso en su mayoria es de terraceria, los cuales se encuentran en buen estado. La
localidad se encuentra ubicada en las coordenadas GTM X:523607.012y Y: 1667965.906, a

una altitud de 967 metros sobre el nivel del mar.



Figura 1

Localizacion de Aldea Santa Marta, San Jerénimo, Baja Verapaz

N-Jeronimo

Nota. Fuente: Sistema Nacional de Inversion Publica-SNIP-. Secretaria de Planificacion y

Programas de la Presidencia-SEGEPLAN-. 2021.

Figura 2

Croquis de Aldea Santa Marta, San Jeronimo, Baja Verapaz

Nota. Fuente: Direccion Municipal de Planificaciéon de San Jerénimo, Baja Verapaz
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Limites

La aldea Santa Marta colinda con las comunidades siguientes:

Tabla 1

Colindancias Aldea Santa Marta.

Cardinalidad Aldeas y caserios Municipio
limitantes

Norte Aldea Estoraque Salama

Sur Aldea Sibabaj San Jerénimo

Este Aldea Santa Catarina San Jerénimo

Oeste Aldea San Juan Salaméa

Nota. Fuente: Kevin LUis/EPS (2022).

Clima

La aldea Santa Marta, tiene los datos puntuales de la estacion metereoldgica del

INSIVUMEH del municipio de San Jer6nimo, con temperaturas maximas de 36°C y minimas

de 6.7°C, con una precipitacion pluvial de 688.3 mm anual, con un clima templado y el

municipio es parte del corredor seco del pais.

Zona de Vida

La zona de vida a la que pertenece la aldea Santa Marta es al bosque seco

premontano tropical.
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Caracteristicas Geograficas
Se cuenta con un suelo arenoso, con superficies en su mayoria planas, con

pendientes levemente pronunciadas.

Hidrografia

Al realizar el recorrido en la comunidad se pudo identificar que cercano a la comunidad
pasa el rio San Jerénimo el cual es utilizado para riego de algunos agricultores, la comunidad
se abastece por medio de un sistema de agua potable el cual es la cuenca de la Finca
Nacional el Durazno | y el pozo el cual abastece cuando la captacion del agua no cubre las

necesidades de la poblacion.

Poblacién

Dentro de la aldea se tiene una poblacién de 310 habitantes los cuales se divide en
135 de género masculino y 175 del género femenino, siendo el 41.61% de la poblacién menor
alos 19 afos y el 58.38 igual o mayor a los 20 afos, las cuales se encuentran agrupadas en

76 familias.

Alfabetismo

En la comunidad saben leer y escribir el 89% de los habitantes y no saben leer ni
escribir el 11% de la comunidad, siendo en su mayoria del género femenino la cantidad de
personas que no saben leer ni escribir y esto debido a que con anterioridad no se tenian las

mismas oportunidades de estudio como las tenian los hombres.
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Lenguaje materno
En la aldea Santa Marta la mayoria de la poblacién habla el idioma espafiol y una
minima parte de la poblacion habla el idioma achi siendo esta poblacion que no es originaria

del lugar.

Situacion econdémicay social

Los habitantes de la comunidad no cuentan con una fuente de ingresos econdmicos
estables, ya que la mayoria de las familias obtienen sus ingresos trabajando fuera de la
comunidad en el sector publico o privado, siendo una gran parte trabajadora en empresas
agricolas, existe una pequefia parte de la poblacion que los obtiene de la agricultura o del

comercio informal.

Vivienda

Las viviendas que se encuentran dentro de la comunidad estan construidas en su
mayoria con block, lamia y teja, el piso de la vivienda es de cemento, de igual manera se
observan casas de adobe y teja, con piso de tierra siendo estas las casas con mayor tiempo
de construccion dentro de la aldea, las casas en su mayoria se encuentran dividas en
diversas habitaciones las cuales se comprenden entre dormitorios, cocina, comedor y

corredores.

Del total de las viviendas un 82.89% cuentan con inodoros, un 12.79% tienen letrinas
sanitarias y 1.32% de las familias defecan al aire libre, esto debido a que no tienen los

recursos econdmicos para establecer una letrina.
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La cocina dentro de las viviendas se encuentra en un 52.94% en ambientes
separados, mientras que el 47.06% se encuentran en un solo ambiente, esto debido a que
no se cuenta con el terreno para poder tener mayor construccion o por el tema econémico

para poder construir.

Disposicion de desechos solidos

De las 76 familias que habitan en la comunidad, Unicamente 2 familias realizan un
tratamiento adecuado a los desechos soélidos por medio del tren de aseo de la localidad,
mientras 74 familias realizan la quema o entierran la basura para su eliminacién del hogar,
esto tiende a afectar no solo a la comunidad sino de igual manera a el ambiente, ya que a

través del humo estamos contaminando el ambiente y dafiando a capa de ozono.

Produccién de animal familiar

Unicamente 42 familias de la comunidad se dedican a la produccion de animales
familiares teniendo lugares adecuados para su crecimiento 20 y 22 familias que cuentan con
animales, pero no tienen lugares adecuados para su crecimiento, esto debido a que no
cuentan con el recurso econdmico para poder construir un lugar adecuado, lo que ocasiona
que la vivienda tenga un mal aspecto, ademas eso propicia el desarrollo de enfermedades
diarreicas en los miembros de la familia. Entre los animales con los que cuentan los
comunitarios son aves en su mayoria, algunas familias poseen cerdos y son muy pocos los

que poseen ganado.
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Religion
En la comunidad predominan la religion cristiana evangélica con un 51.32% de las
familias que asisten a esa iglesia, un 43.42% profesan el catolicismo y un 5.26% no profesa

ninguna religion.

Educacion

La mayoria de los habitantes de la comunidad cuentan con educacion primaria como
minimo, siendo un porcentaje menor el que no cuenta con ningun tipo de estudio, dandose
comunmente en las personas mayores de 40 afio, la mayor parte de la poblacién entre las
edades de 18 y 30 afios cuentan con estudios de diversificado y una pequefia porcion de

estos se encuentran estudiando a nivel universitario o ya son graduados de la universidad.

Salud
La comunidad no cuenta con un centro de salud que atienda las necesidades basicas
de la comunidad, las personas deben de asistir a los centros de salud de la cabecera

municipal o clinicas privadas.

Infraestructura y servicios basicos

Se cuenta con energia eléctrica en la mayoria de las viviendas, siendo una minoria
las que no cuentan con servicio eléctrico esto debido a la distancia a la que encuentra la red
de distribucién y la situacion econdmica en la que se encuentran la familia imposibilita el

pago del consumo de la misma.
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Organizaciones de apoyo

La comunidad recibe apoyo por parte de la Municipalidad de San Jer6nimo por medio
de las Escuelas Agricolas, de igual manera la Secretaria de Obras Sociales de la
Presidencia-SOSEP-, en apoyo de capacitacion a mujeres en diversos temas y por parte del
Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion -MAGA- se les brinda semilla para

huertos familiares.

Organizaciones locales

La comunidad se encuentra organizada por su COCODE que es la maxima autoridad
dentro del mismo y existen otros grupos organizados tal es el caso del Comité de mujeres el
cual trabaja conjuntamente con la Direccion Municipal de la Mujer en programas de beneficio
de las mujeres de la localidad, de igual manera el Comité Catdlico el cual se encarga de
todas las actividades religiosas de la comunidad y el Comité de Deportes el cual fomenta

actividades deportivas y recreativas.

Lluvia de ideas

Se realizo la actividad de recopilacion de ideas y puntos de vista que tenian las
personas de la comunidad entorno a los componentes agricolas, sociales, econémicos y de
infraestructura y servicios basicos, esto a partir de la realizacion de la lluvia de ideas y de la

matriz de priorizacion de problemas.

16



Se realizo la lluvia de ideas conjuntamente con el grupo de personas las cuales
acudieron a la convocatoria en donde se obtuvo como resultado que el componente agricola,
ambiental, social, econémico y de infraestructura son de los problemas que més aquejan a
la comunidad y que siguen sin resolverse, como se muestran en la tabla 2.

Tabla 2

Resultados de lluvia de ideas.

Componente Problemas

Agricola En el componente agricola, hicieron
referencia que les hace falta la asesoria
para poder realizar sus actividades debido
a que las instituciones las cuales les brindan
el apoyo solo les entregan las semillas y no
contindian con la parte del asesoramiento.
De la misma manera hicieron mencion
sobre que existen plagas y enfermedades
gue atacan a sus cultivos, tanto en las
hortalizas que mantienen el grupo
organizado de mujeres por medio de las
escuelas agricolas, asi como los pequefios
agricultores de subsistencia.

Por ultimo, hicieron mencion que tienen el
problema en los rendimientos de

produccion ya que son muy pocos, esto
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Social

debido a los escases del agua, el ataque de
plagas, el desconocimiento para darle
manejo al cultivo y la no germinacién de sus
plantas.

Los miembros de la comunidad hicieron
énfasis en que los cultivos que méas se
cosechan dentro de la comunidad son los
rabanos, el cilantro, la acelga, cebollas,
tomate y ejote, asi como los granos basicos
gue se consumen y se cosechan son el frijol
y el maiz.

La comunidad menciono que tienen muy
poco apoyo por parte de las instituciones,
creen conveniente que se les dé un
acompafiamiento mas continuo, ya que
comentaban que Unicamente en época de
campafla es que se acercan a la
comunidad.

Por otro lado, comentaron que reciben
capacitaciones por parte de la Secretaria de
Obras Sociales de la Esposa del
Presidente-SOSEP-, pero que estas no son

continuas.
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Econdmico

Infraestructura y servicios basicos

Las familias de la comunidad en su mayoria
dependen de un salario con el cual ellos no
logran cubrir sus necesidades bésicas
adecuadas, asi como algunas otras familias
depende de la agricultura para sobrevivir.
La mayoria de jévenes al culminar el nivel
diversificado deben de iniciar a laborar
debido a poder contribuir con un ingreso
mas para la familia, en donde a muchos les
es dificil conseguirlo debido al desempleo
que existe en la localidad vy el
departamento.

Muchas personas que dependen de la
agricultura no logran obtener sus cosechas
por lo cual no se logra obtener el ingreso
econémico que se proyectan y con los
cuales podran cubrir las necesidades
bésicas de su familia.

Se identifico que dentro de la comunidad se
cuenta con un sistema de drenaje, el cual

ya ha iniciado a colapsar.
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Mencionaron que tienen deficiencia en la
construccion de un puesto de salud y la
construccion de un salén comunal.

El mejoramiento de la calle principal de
acceso se encuentra en gestiones para
poder iniciar con la construccion del
proyecto.

Ambiente En temas ambientales concluyeron que la
comunidad no cuenta con areas
reforestadas, mucho menos en los hogares
se cuenta con arboles frutales o alguna
especie que contribuya con el ambiente.

La comunidad menciona que el tratamiento
de los desechos sélidos se da en la mayoria
de los casos por medio de la quema de la
basura, son pocos los que realizan su

tratamiento por medio del tren de aseo.

Nota. Fuente: Kevin Luis/EPS (2022)

Matriz de priorizacion de problemas
Al finalizar la realizacion de la lluvia de ideas se realiz6 la matriz de priorizacion de
problemas, en donde se les explico a los asistentes la importancia de la utilizacion de esta

herramienta con la cual se lograra identificar por medio del consenso de la poblacion cual es
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el problema que consideran prioritario, en donde los comunitarios identificaron como

principales problemas los que muestra la tabla 3.

Tabla 3

Matriz de priorizacion de problemas.

Salén Drenaj Pavimentaci6 Puesto
Problemas Pobreza Total
comunal e n de calle de salud
Salén Comunal X 0 14 14 0 28
Drenaje 14 X 0 0 0 14
Pavimentacion
0 0 X 0 0 0
de calle
Puestode salud O 0 0 X 0 0
Pobreza 14 14 14 14 X 48

Nota. Fuente: Kevin Luis/EPS (2022)

Al finalizar la matriz de priorizacion de problemas la comunidad determino que la

pavimentacion de la calle y el puesto de salud son considerados para ellos problemas, pero

de los cuales la pavimentacién de la calle ya se encuentra en gestiones para su construccion

y el puesto de salud consideran que es necesario pero que tienen dificultades que requieren

mayor atencion.
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El problema de drenaje es un problema que consideraron de importancia, aun cuando
ya existe el sistema de drenaje el cual se encuentra en condiciones cercanas a colapsar, por
lo cual creen que es importante darle mantenimiento o su mejoramiento.

Tener un salon comunal es una necesidad para la realizacion de actividades y
reuniones por parte de los comunitarios, pero que hay necesidades con mayor priorizacion

que tener un lugar para sus reuniones.

Los comunitarios identificaron como el problema prioritario la pobreza, el cual aqueja
a la mayoria de las familias de la comunidad y en el cual todos estuvieron de acuerdo como

establecerlo como el problema principal el cual seria abordado en el arbol de problemas.

Arbol de problemas
Figura 3

Arbol de Problemas
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Nota. Fuente: Kevin Luis/EPS (2022)
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El problema central que los habitantes de la poblacion identifico como prioritario fue
el de la pobreza, el cual se realiz6 en el &arbol de problemas en donde se establecieron cuales

fueron las causas y los que podrian considerarse como los efectos.

Las causas Yy los efectos los cuales la poblacién identifico fueron que la mayoria de
los habitantes tienen una escolaridad baja por lo cual no tienen empleos en donde obtengan
una remuneracion econémica para poder llevar una calidad de vida estable, se definié que
los cultivos son atacados por plagas las cuales producen un decrecimiento en la produccion
del cultivo, por lo cual las personas que depende de este no obtienen las ingresos esperados,
asi como tener falta de agua produce que no se realicen los riegos adecuados a los cultivos
en los tiempos ideales, aducen que por ser de una aldea no tienen las mismas oportunidades
para crecer en los diferentes ambitos sociales y el efecto en donde desembocan todas las
causas es la desnutricion en los integrantes de la familia, ya que no llevan una alimentacion
balanceada o acorde debido a no tener el recurso econémico para comprar 0 se tienen

perdidas en los cultivos de los habitantes.
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CONCLUSION

Se observo que dentro de los comunitarios que las que llevan la voz de mando son
los grupos de mujeres, esto debido a que los hombres de la comunidad no se
mantienen en la misma debido a que tienen que laborar fuera de ella para obtener sus

recursos econdmicos.

Las personas tienen una baja escolaridad la cual les impide desarrollarse en empleos
los cuales les permita obtener un recurso econémico mayor para el mantenimiento de

su familia.

Los agricultores de la comunidad se dedican mayormente a la siembra de granos
basicos como frijol y maiz, mientras que existen personas ajenas a la comunidad las
cuales se dedican a la siembra de tomate y ejote para exportacién y el grupo de
mujeres de la escuela agricola que realizan practicas agricolas en huertos familiares

para consumo propio.

Las personas que se dedican a la agricultura tienen problemas en plagas, la falta de
agua para realizar los riegos que los cultivos necesitan, asi como baja produccion en
sus cultivos, la falta de asistencia técnica para el seguimiento de los procesos del

cultivo.
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En infraestructura tienen carencia en carreteras pavimenta y inicamente cuentan con
terraceria, les hace falta un salén comunal para la realizacion de reuniones de

importancia para la comunidad y un puesto de salud.

En el &mbito forestal la comunidad no cuenta con un bosque, la mayor parte de su

territorio es seco y sin arboles, debido a la falta de reforestacion.

Las personas para poder obtener sus recursos econdOmicos venden sus servicios a
las fincas que se encuentran a los alrededores siendo estas tomateras o ejoteras,
mientras que otro porcentaje se emplea en la cabecera municipal o en la cabecera

departamental y una pequefia porcién que se dedica a la agricultura de subsistencia.

La comunidad reciba apoyo por parte de muy pocas instituciones publicas, de las
cuales reciben insumos agricolas siendo estos semilla y capacitaciones por otras

instituciones.

El problema principal el cual identificaron los pobladores fue la pobreza, el cual se da
a causa de no tener oportunidad para estudiar, los problemas agricolas que se
presentan en los cultivos, la falta de oportunidad para laborar y poder optar a un
empleo para obtener recursos econémicos necesarios para tener una calidad de vida

estable, produciendo bajo rendimiento en sus cultivos, desnutricion.
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¢ En eltema ambiental la comunidad no realiza un tratamiento adecuado a los desechos
sélidos, ya que no todos pagan el servicio del tren de aseo, mientras que la mayoria

guema la basura.
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Recomendaciones
Promover el cuidado del medio ambiente, haciéndoles conciencia en que se les debe

de dar un tratamiento adecuado a los desechos solidos.

Realizar capacitacion a los agricultores de granos bésicos y hortalizas para que
puedan mejores rendimientos en sus cultivos, asi como promover en las instituciones

encargadas la asistencia técnica para los agricultores.

Crear programas para capacitar a hombres y mujeres en temas que promuevan en
ellos herramientas para poder desarrollarse en diferentes actividades como
panaderia, carpinteria, electricidad, reposteria y manualidades, lo que permitira que

puedan promover sus emprendimientos.

Capacitacion en las escuelas agricolas sobre la agricultura orgénica, los beneficios
gue tiene, las técnicas de manejo de plagas, enfermedades y de fertilizacion de sus

cultivos.

Promover la utilizacion de técnicas que permitan a los agricultores obtener mejores

rendimientos en sus cultivos, en el uso de fertilizantes, el manejo integrado de plagas

y el uso de semillas mejoradas.
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Figura 4

ANEXOS

Formato de boleta de entrevista

DIAGNOSTICO A GRUPO DE POBLADORES DE LA COMUNIDAD EL
DURAZNO, SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ

1. DATOS PERSONALES
1.1 Nombre:
1.2 Sexo: Masculino Femenino
1.3 Edad: afios
1.4 Escolaridad (Ultimo afo cursado):
1.5 De cuantos miembros esta integrada la familia:
2. FUENTE DE INGRESOS ECONOMICOS
2.1 De donde se obtiene la fuente de ingresos:
Agricultura Comercio Ganaderia Empleado
Otro
2.2 Cuantos meses al afio se dedica a la actividad agricola:
2.3 Cuantos de sus hijos trabajan:
2.4 Trabajan fuera de su comunidad: Si No
Donde
3. TENDENCIA DE LA TIERRA
3.1 El area destinada a la actividad agricolas es:
Propia Arrendada Comunal

3.2 A que dedica el terreno que posee:

Agricultura Ganaderia Bosque Otros
4. ORGANIZACION SOCIAL
4.1 Existe dentro de la comunidad alguna organizacion social: Si No
Cuales:
5. MANEJO DEL BOSQUE
5.1 La comunidad cuenta con algin bosque: Si No
5.2 En su casa cocinan con lefia:

5.3 De donde obtienen la lefia:
Compra: Recolecta Otros  medios

5.4 Cada cuanto la utiliza:
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7. AGUA
6.1 De donde proviene el agua que utilizan en sus casas:

Nacimiento Sistema de Agua Potable Pozo de la Comunidad
Pozo Propio Rio Otros
Que uso le da al agua:
Domestico Riego Otros
8. SISTEMA DE PRODUCCION AGRICOLA Y PECUARIO

8.1 Mencione los tres cultivos que mas se cosechan en la comunidad

8.2 Mencione en orden de 1 a 3 que grano basico consume con mayor frecuencia

en
su hogar:
8.3 Que especies pecuarias tiene en su hogar y cuantas posee:
Bovino Equinos Caprinos Cerdos
Aves Ovinos (peli buey) Otros
8.4 Principal uso del ganado: Lechero Carne
8.5 Cuanto aproximadamente consumo en su hogar de granos basicos (Frijol o
maiz):
9. CONSERVACION DE SUELOS
9.1 Existe una pérdida de suelo, por lavado o erosién: Si No
9.2 La producciéon ha disminuido con los afios: Si No Por
que
10. SALUD

10.1 A donde acude cuando esta enfermo: Centro de Salud de la Comunidad

Clinica  Privada IGSS Hospital

10.2 A que distancia se encuentra:

10.3 Cudles son las enfermedades mas comunes que se presentan:

10.4 Utilizan plantas medicinales para las enfermedades: Cuales
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11. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA VIVIENDA

11.1 De que material es su casa: Madera Block Adobe
Ladrillo Otro material

11.2 La vivienda es: Propia Alquilada

11.3 Posee energia eléctrica: Si No

11.4 Posee drenaje: Si No

12. NECESIDADES MAS URGENTES DE LA COMUNIDAD
12.1 Desde su punto de vista, cudles son las necesidades mas prioritarias de su
comunidad:

Nota. Fuente: Kevin Luis/EPS (2022)

Figura 5

Formato de Boleta de Campo

Ubicacion:

Fecha: Responsable:

Aspectos Observaciones

Agricolas Cultivos del area:
Granos basicos:

Infraestructuray servicios Puentes

Carreteras

Energia eléctrica

Puesto de salud

Drenaje

Escuelas




Techo de vivienda

Materiales de la vivienda

Piso de la vivienda

Numero de sanitarios

Tipo de cocina

Ambientes de la vivienda

Topografia Ubicacion
Distancia a la cabecera municipal
Colindancias

Pecuario Animales en la vivienda

Estructura del lugar de los animales

Fin de la produccion

Nota. Fuente: Kevin LUis/EPS (2022).
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Figura 6

Matriz del Problema

Figura 7

Arbol de problemas
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Figura 8

Reconocimiento en area de cultivos en aldea Santa Marta

Figura 9

Reunidn con grupo de diagndstico rural participativo
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Figura 10

Entrevista a personas de la comunidad

Figura 11

Entrevista a comunitarios
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CAPITULO Il
EVALUACION DE CUATRO SUSTRATOS PARA LA PRODUCCION DE
LOMBRICOMPOST UTILIZANDO LA LOMBRIZ COQUETA ROJA (Eisenia foetida), EN

ALDEA LOS LIMONES, DEL MUNICIPIO DE SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ
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PRESENTACION
La investigacion se realizé en el municipio de San Jerénimo, Baja Verapaz, en Aldea
Los Limones, con el fin de evaluar la calidad de compostaje empleando cuatro tipos de

sustratos a base de lombricompost.

La materia orgénica es un importante componente del suelo. Su composicion es muy
variada, pues proviene de la descomposicién de animales, plantas y microorganismos?
presentes en el suelo la cual ayuda en la formacién de perfiles u horizontes del suelo (FAQ?,

2013)

En la presente investigacion se utilizaron cuatro tipos de desechos organicos siendo
estos rastrojos de maiz, residuos de frutas y verduras, estiércol bovino y estiércol porcino,
siendo el rastrojo® de maiz un desecho que se acumula en grandes cantidades por los
agricultores debido a que el maiz es uno de los cultivos que predominan en la comunidad, la
utilizacion del rastrojo de maiz en la produccién de otros abonos organicos no es utilizado
debido a su tiempo de descomposicién por su contenido de lignina, por lo cual se desea
comprobar si las lombrices son capaces de acelerar dicho proceso; se recolectaron los
residuos de frutas y verduras los cuales son desechos muy comunes en el hogar y los cuales
en la mayoria de los casos no se les da un tratamiento adecuado, la utilizacion del estiércol
bovino y el estiércol porcino siendo los mas utilizados para la produccion de este compost

organico, estos desechos se evaluaron para su proceso de descomposicion identificando las

1 Microorganismos: son todos aquellos organismos que, por su tamarfio reducido, son imperceptibles a la vista
2 FAO: La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion.
3 Rastrojo: es el conjunto de restos de tallos y hojas que quedan en el terreno tras cortar un cultivo.
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caracteristicas del compost a nivel nutritivo, reproduccion de lombrices, las caracteristicas

de las lombrices y el tiempo de descomposicion de cada desecho.

La produccién de abonos organicos, hace que los productores puedan reducir el costo
de inversion agricola, en la obtencién de abonos organicos y quimicos los cuales son
amigables con el medio ambiente, evitando de esta manera que los suelos se continten
saturando de productos quimicos, logrando con esto la incorporacion de nutrientes y materia

organica al suelo, creado una mejor calidad del mismo.
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DEFINICION DEL PROBLEMA
En la aldea Los Limones, del municipio de Salama, Baja Verapaz, se identific6 que
los cultivos no poseen un buen desarrollo debido a la carencia de elementos nutritivos
presentes en el suelo; aunado a ello la obtencién y aplicacion de abonos quimicos es

oneroso; lo que incide en tener bajos rendimientos.

La falta de materia organica en el suelo incrementa el riesgo de que los suelos no
posean una buena textura y que la capacidad de campo no se adecue para la retencion de
humedad; lo cual puede provocar que los coloides del suelo no puedan tener la capacidad

de intercambio catiénico y que los elementos esenciales para la planta no estén disponibles.

Una alternativa a implementar es la utilizacién de abonos organicos; el poder utilizar
los abonos organicos brindara beneficios a las plantas y a los suelos, ya que se mejorara la
textura del suelo, pudiendo evitar los anegamientos de agua los cuales pueden provocar
enfermedades en las plantas y la perdida de agua por infiltracion, de igual manera se mejora
la actividad microbiana del suelo, a través de los microorganismos lo cuales permitiran que
la planta tenga una mayor oportunidad de consumir nutrientes que no estan presente en el
suelo y siendo un abono organico no contamina nuestros suelos a diferencia de la aplicacién

de productos quimicos, los cuales aceleran los procesos de degradacion de nuestros suelos.

Con la investigacion se logro elaborar un abono organico 6ptimo, que a su vez es

amigable con el medio ambiente y que mejorara los rendimientos, en buenas ganancias en
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la venta de productos agricolas y proveer estos productos con un alto valor energético para

mejorar la seguridad alimentaria de las personas.
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JUSTIFICACION

La investigacion surge de la necesidad de mejorar las caracteristicas del suelo debido
a que no presenta condiciones necesarias para ser cultivable, por lo cual una alternativa es
la incorporacion de materia organica que permite que los suelos puedan mejorar su
estructura fisica y quimica, esto a partir de la incorporacion de abonos organicos los cuales
beneficiaran su textura y mejorar la actividad microbiana brindando nutrientes a los cultivos.
En respuesta al problema identificado, se propuso la utilizacion de un abono organico como
el lombricompost el cual surge de la descomposicién de desechos organicos por medio de

la lombriz coqueta roja (Eisenia foetida).

Se evalud la calidad del compostaje utilizando rastrojo de maiz, residuos de frutas y
verduras, estiércol bovino y estiércol porcino generados en la comunidad. Brindar un
tratamiento adecuado a estos materiales es crucial, ya que beneficia al medio ambiente.
Ademas, su utilizacion en el proceso de lombricompostaje representa una alternativa efectiva

para el manejo.

El alto precio de los fertilizantes ocasiona que muchos agricultores decidan no
aplicarlos y que provoque -cultivos deficientes en nutrientes, los cuales no logran
desarrollarse de una buena manera y al momento de cosechar los rendimientos no son

adecuados.

El bajo rendimientos en los cultivos provoca que el agricultor utilice fertilizantes, los

cuales son onerosos; esto hace que los costos de produccion incrementen produciendo un
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efecto domino en la canasta basica y por ende en la seguridad alimentaria debido al alto
costo en la obtencion de alimentos. En virtud a ello se debe de buscar alternativas que
provean un abono organico que posea requerimientos nutricionales adecuados para las
plantas y el cual sea util para contrarrestar el precio alto y a su vez permita obtener productos

de calidad para el consumidor.
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MARCO CONCEPTUAL
Taxonomia
Tabla 4

Clasificacion Taxonémica

Reino Animal
Tipo Anélida
Clase Oligoqueta

Familia Lombricidae
Genero Eisenia

Especie  Foetida

Nota. Fuente: Cobaleda, 2015.

Morfologia y Fisiologia de la Lombriz Coqueta Roja (Eisenia foetida)
Figura 12

Morfologia de la Lombriz

Morfologia de la lombriz

Nota. Fuente: Somarriba, 2004.



Blanco y Linares (2015) sefialan que la lombriz es un animal alargado, de cuerpo
cilindrico y anillado; su longitud varia dependiendo de la especie. Su cuerpo esta revestido

por una fina cuticula que lo protege de la desecacion.

a. Color: Eisenia foetida L. Tiene un color rojizo intenso, razén por la cual se le conoce
con el nombre de coqueta roja, el color no siempre lo determina el pigmento en la piel
de la lombriz, sino a veces la sangre o el contenido del intestino.

b. Tamafio y peso: La lombriz californiana adulta mide aproximadamente de 8 a 10 cm
de largo, de 3 a 5 mm de diametro y pesa entre 0.8 a 1 gramo.

c. Forma: El cuerpo de las lombrices tiene una forma cilindrica, pero pueden existir
secciones cuadrangulares, la seccion posterior puede ser achatada, la superficie
dorsal surcada a lo largo.

d. Segmentos: Llamadas también metameros, son los anillos que conforman el cuerpo
de la lombriz.

e. Surcos intersegmentarios: Son surcos con forma de anillos, los cuales se encuentran
entre segmentos sucesivos y se pueden reconocer en la pared del cuerpo de la
lombriz por el menor espesor del epitelio e intervencion de la musculatura circular.

f. Quetas o0 cerdas: Son estructuras primariamente locomotoras formadas en
invaginaciones de la piel. Es uno de los principales caracteres taxonOmicos externos.
Estan presentes a partir del segundo segmento y ausentes en la ultima porcion del

cuerpo, la cual no se enumera como segmentos, el Pigidio.
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g. Poros dorsales: Son pequefias aberturas ubicadas en los surcos intersegmentarios a
lo largo de la linea media dorsal. Son dificiles de observar.

h. Clitelo: Es un anillo mas ancho y de color blanquecino situado en la parte anterior de
la lombriz, presente en todas las lombrices adultas. Se encarga de secretar la
sustancia que forma los capullos, cocones o capsula donde se alojan los huevos.
Puede tener una forma anular, es decir que envuelve completamente los segmentos
en los cuales se encuentran o tienen la forma de una silla de montar cuando no
envuelve la parte ventral de los segmentos.

i. Pared del cuerpo: Esta cubierta por un peritoneo* delgado y liso, entre las fibras
musculares circulares hay células pigmentarias, tejido conjunto y capilares
sanguineos. No hay esqueleto.

j. Esofago: Es recto y alargado, en el cual desembocan tres glandulas calciferas.

k. Glandulas de Moren: Son las que se encargan del metabolismo del calcio cuando
existen, estan ubicadas en el eséfago.

I. Intestino: Se puede reconocer gracias a la transicién brusca con el es6fago y muchas
veces por la presencia de valvulas.

m. Corazones: Son asas pares, contraidas situadas en la region esofagica del cuerpo,
ligando los bazos dorsal y supra-intestinal con el ventral. Pueden ser de tres tipos:
corazones laterales, son los que se ligan directamente al bazo dorsal con el ventral;
corazones intestinales o esofagicos, cuando existen son los que conectan

directamente el bazo supra-intestinal con el ventral; corazones latero intestinales o

4 Peritoneo: es el revestimiento interno que rodea los espacios celomaticos y tapiza las superficies de los
drganos internos.
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latero esoféagico, cuando existen son los que ligan los bazos dorsales y el supra-
intestinal con el ventral.

Sistema digestivo: El aparato digestivo de la lombriz es de forma tubular y recto, con
una abertura anterior en la boca y una posterior en el ano. Entre el tubo digestivo y la
pared del cuerpo se forma una cavidad llamada celoma. Esta cavidad se encuentra
dividida simétricamente en cada segmento, en dos compartimientos, en cuyo interior
circula el liquido celdmico que junto con la sangre transporta el alimento, los desechos
y los gases respiratorios dentro del cuerpo de la lombriz.

Una vez que el alimento ha llegado al eséfago pasa al buche, molleja, al
estdmago y de ahi al intestino, donde actian enzimas desdoblando los alimentos en
sustancias mas simples; las deyecciones salen a través del ano enriquecidas por
microorganismos propios de su flora bacteriana que es del orden de 4 x 106 colonias
de bacterias por gramo de humus® activo. Las lombrices diariamente consumen una
cantidad de alimento equivalente a su peso corporal (Cacciamani citado en Blanco y
Linares, 2004).

Sistema circulatorio: La lombriz roja posee cinco corazones llamados también bazos,
gue son los encargados de bombear la sangre en todo lo largo del cuerpo de la lombriz
(Bricefio y Pérez citado por Sanchez, 2020).

La sangre circula en el cuerpo de la lombriz en los bazos localizados a lo largo

de lombriz, tiene hemoglobina por lo que es de color rojo (Castillo citado por Sanchez,

2020).

5 Humus: sustancia compuesta por ciertos productos organicos de naturaleza coloidal.
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En el bazo dorsal, sobre el tubo digestivo, circula la sangre hacia delante. Esta

circulacion dorsal toma alimento de los senos y capilares del intestino y lo lleva hacia
la parte interior del cuerpo. El bazo ventral disminuye la sangre lateralmente y hacia
fuera en cada segmento, alimentando los nefridios y la pared del cuerpo de la lombriz;
regresando al bazo dorsal utilizando los bazos segmentados eferentes y el bazo
parietal (Santillan citado por Sanchez, 2020).
Sistema nervioso: El sistema nervioso central consta de un nimero pequefio de
neuronas, que tienen un segmento filamentoso arraigado al sistema ventral, la
centralizacion ocurre por primera vez en la filogénesis en la forma en la que aparecen
los ganglios cerebrales (Bullock & Horridge citado por Sanchez, 2020).

La lombriz posee una ramificacién de dos grandes ganglios en todo el cuerpo
los cuales son: ganglio cefélico y ganglio nervioso central. La funcion de estos ganglios
es llevar informacién del cerebro al resto del cuerpo (Bricefio y Pérez citado por
Sanchez, 2020).

Sistema excretor: Como ya se sabe, la sangre y el liquido celémico se encargan de
transportar los desechos dentro del cuerpo de la lombriz. En un principio existen un
par de nefridios en cada segmento, excepto en los tres primeros y en el ultimo. Los
desechos pasan a ellos a través del liquido celémico. Los nefridios funcionan como
pequefios rifiones; el liquido celémico entra a través del nefrostoma, que es la abertura
del nefridio en la cavidad del cuerpo; continta dentro del nefridio recorriendo distintos
tubos, en donde se realiza la filtracion de los desechos. El nefridio termina en una

abertura, el nefridioporo, en el lado ventral de cada segmento a través de la pared del
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cuerpo de la lombriz, donde se produce la secrecion de los desechos (Tineo citado
por Sanchez, 2020).

r. Sistema reproductor: La presencia de Clitelo confirma la madurez sexual, ya que el
Clitelo tipifica el estadio adulto. El apareamiento es un acto instintivo, en el mismo las
lombrices se entrelazan estrechamente en posicion invertida haciendo coincidir
ambos clitelos, quedando en contacto el poro genital masculino en el femenino e
intercambiando el material espermatico. Al separarse cada individuo por si solo

efectla la liberacion de capsulas (Blanco y Linares, 2015).

Caracteristicas Reproductivas

Segln menciona Diaz (2002), las lombrices son hermafroditas®, es decir, estan
dotadas de oOrganos sexuales masculinos y femeninos, pero son incapaces de
autofecundarse, y se reproducen reciprocamente por fecundacién cruzada. Durante el
apareamiento se intercambian espermatozoides que no fecundan inmediatamente a los

6vulos.

Luego de producirse la fecundacion, depositan en el lugar donde se alimentan 3
capsulas de pared resistente (llamada cocones) conteniendo cada una de 3 a 10 lombrices
pequefias. Estas lombrices, que son iguales a las adultas, pero de color blanco y mas

pequefias, estan sometidas a peligros que pueden ser mortales para su delicada contextura

6 Hermafroditas: es la presencia normal en un ser vivo de érgano reproductivos funcionales de los dos sexos,
masculinos y femeninos.
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como: falta de comida, presencia de algun producto toxico, enemigos naturales etc. Haciendo
gue disminuya apreciablemente el numero inicial, llegando aproximadamente un 50% al

estado adulto (Diaz, 2002).

Figura 13

Fase Reproductiva de Lombriz

A

;‘i" ;

15
e

L : www.corbis.com
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Nota. Fuente: Sanchez, 2002.

Abonos Organicos

Segun Diaz (2020), los abonos organicos son todos aquellos materiales de origen
organico (restos animales o vegetales), que se aplican a las plantas ya sea directa o
indirectamente para favorecer su crecimiento y ademas aumentar su produccién, estos
también mejoran la estructura del suelo. No siempre tienen las mismas caracteristicas fisicas
y quimicas, ya que dependiendo de la procedencia del material organico asi sera su

contenido nutricional.

Por lo que un suelo que tenga en su composicion una buena cantidad de materia
organica y microrganismos, indica que el mismo es un buen suelo (alta fertilidad) con una
gran disponibilidad de nutrientes para la planta. Los organismos que se encuentran en el

suelo desempefian un papel importante ya que ellos son los encargados de descomponer
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toda la materia verde hasta el proceso de humificacién, durante el cual hay liberacién de
elementos nutricionales y agua, ademas estos organismos hacen que los elementos que en
su momento no son aprovechados por las plantas, lo sean. Los abonos organicos tienen una

gran influencia sobre las caracteristicas fisicas y quimicas y bioldgicas del suelo (Diaz, 2020).

Lo que distingue a la agricultura organica es que, reglamentada por diferente leyes y
programas de certificacion, tiene prohibido casi todos los insumos sintéticos. Es aqui donde
cabe mencionar la accién del humus de lombriz como mejorador de suelo en términos fisicos,

quimicos y bioldgicos, acordes con aquella reglamentacion (Diaz, 2020).

Lombricompost

La produccion de lombricompost es el tratamiento de los desechos orgéanicos no
toxicos, utilizando la lombriz de tierra, la cual tiene la capacidad de transformar elementos
organicos indeseables en materiales de mejor estructura, inodoros, que mejoran la aireaciéon
del suelo y aumentan el contenido de bacterias benéficas, permitiendo que estos suelos se
tornen mas productivos. Con este método de produccién de abonos orgénicos los costos de
produccion de los mismos se reducen sustentablemente, debido al uso de materiales de
desecho producidos en la finca y zonas verdes; siendo las lombrices las que realizan todo el

trabajo de descomposicion y conversion a abono (L6pez, citado por Sagastume 2015).

Yomara, citado por Cobaleda 2005, indica que es una actividad productiva que genera
abono organico, como insumo indispensable a las actividades agricolas, y a su vez, genera

un medio de vida principalmente para micro, pequefios y medianos productores. Es el
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producto de la descomposicion de la materia organica, actividad realizada Unicamente por
ciertas especies de lombrices, principalmente las de género Eisenia, siendo la mas utilizada

La lombriz Roja de California, facilitando que el proceso se realice mas rapidamente.

Factores que Intervienen
Humedad

La humedad en el sustrato debe conservarse entre un 60 al 70% ya que asi se
favorece la reproduccion de las lombrices, niveles superiores de humedad hacen que entren
en periodo de latencia, afectando el proceso de produccion y niveles bajos de humedad

provocan mortalidad de las lombrices (ICTA, 2012).

Para medir la humedad del sustrato se hace una prueba que se conoce como la
prueba del pufio, la cual consiste tomar en la mano un pufio de sustrato y apretarlo, si se

desprenden dos gotas esta es la humedad requerida para el proceso (ICTA, 2012).

Temperatura
La temperatura optima esta entre 18°C a 32°C, niveles bajos de temperatura provocan
latencia en las lombrices y se da una menor produccién y en niveles superiores no se

desarrollan y mueren (ICTA, 2012).
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[luminacion
La lombriz es muy sensible a los rayos ultravioleta, pueden ocasionarles la muerte,
por ello se recomienda ubicarlas en lugares donde haya sombra o cubrir las camas con

plastico negro, perforando agujeros para el ingreso de oxigeno (ICTA, 2012).

pH (Potencial de Hidrogeno)
Es un factor determinante en la reproduccion de lombrices, el sustrato debe tener un
pH comprendido entre 6 a 7.5, niveles bajos pueden ocasionar la muerte de lombrices (ICTA,

2012).

Aireacion
La lombriz requiere de aire para sus procesos vitales, por lo tanto, es importante
remover el sustrato y dejar respiraderos en las camas para su debida oxigenacion (ICTA,

2012).

Recomendaciones para Elaboracion del Lombricompost

ICTA (2012), menciona dos recomendaciones para la elaboracion del lombricompost:

Seleccion del lugar
El sitio para elaborar compost debe estar cubierto por lamina o plastico para protegerlo
de la lluvia y los rayos del sol, esto contribuira a incrementar y conservar la temperatura

generada durante el proceso de descomposicion de la materia organica. De preferencia el
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piso debe de ser concreto e inclinado (5%) con la finalidad de evitar la acumulacion de

lixiviado y poder recolectarlos en una fosa colectora para su uso posterior.

Seleccion de la materia orgénica

Para dotar de fuentes energéticas y nutritivas a los microorganismos responsables de
la descomposicion, es recomendable incluir materia organica rica en nitrégeno (residuos de
hortalizas, estiércoles, harina de soya) y otras ricas en carbono (broza, hoja, aserrin y

rastrojos de maiz).

Habrd que aportar nutrientes suficientes para la accién y multiplicacién de los
microorganismos y lo mas importantes en este proceso es la proporcion de carbono respecto
del nitrégeno. La relacién optima C/N es de 1:20 a 1:30.

Si en el proceso de compostaje la proporcién de carbono es alta, el proceso de
descomposicion de las materias organicas es mas lento (material lefioso), si es demasiado

baja, aumenta la perdida de amonio gaseoso (residuos de animales).

Desechos Organicos Utiles para las Lombricomposteras

La calidad del alimento proporcionado es de gran importancia para lograr el éxito en
la crianza de lombrices, si el alimento proporcionado es de Optima calidad, se asegura la
rapida produccion del pie de cria y la transformacion del sustrato, aumentando con ello el

desarrollo y cantidad de lombrices en un corto tiempo (Blanco,2015).
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Los materiales utilizados como alimento para las lombrices deben tener las siguientes
caracteristicas:
a. Materia organica biodegradable
b. No contener sustancias téxicas como acido en el caso de la gallinaza, plaguicidas, etc.
La base de la alimentacion de las lombrices se conoce como sustrato, el cual se coloca
en el lecho y estas lo transforman en humus. Independientemente de cuél sea la sustancia
organica que se desee utilizar ésta debe de tener un contenido en celulosa no inferior a un
20-25%, en forma de paja triturada, papel o cartdén. El sustrato ademas de contener el
material celulésico debe poseer vitaminas y minerales esenciales para asegurar un
adecuado crecimiento a las lombrices. Segun el clima, el espesor del sustrato basico varia
pudiendo llegar hasta 50 cm. Los sustratos que mas se utilizan son los estiércoles; sin
embargo, los estiércoles de aves, en general no son aconsejables, debido a su fuerte acidez

producida en el periodo de maduracion (Tineo citado por Blanco, 2015).

Estiércol vacuno

Es muy bueno, utilizable también como sustrato inicial y como alimento durante la
produccion, el periodo minimo aconsejable de envejecimiento es de 6 meses, pero es mas
facil encontrarse con un pH adecuado, cuando este periodo ha sido de 7 meses (Cervantes,

2003).

Estiércol de conejo
Constituye un alimento 6ptimo; si lo recoge debajo de las jaulas de los conejos, tiene

que ser tratado y oxigenado antes de poder ser suministrado, debido a su peculiar estructura,
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se presenta como una masa compacta que carece casi totalmente de aire y oxigeno,
constituyendo un sustrato donde las lombrices que necesitan estos dos elementos, no

pueden sobrevivir (Cristales citado por Blanco, 2015).

Rastrojo de maiz con gallinaza

El rastrojo de maiz seco con una relacion C/N 112/1 (alto en carbono) con un estiércol
rico en nitrégeno, como la gallinaza de jaula con una relacién de C/N de 7/1. Esta se puede
realizar en una proporcién de 2:1, esto es dos de rastrojo de maiz, por uno de gallinaza de

jaula, de esta forma se balancea la mezcla para el compostaje (Garro, 2016).

Hojarasca

Por medio de esta materia organica la naturaleza recicla los nutrientes entre la vida
(organismo) y lo inanimado (suelo), generando un compuesto mas o menos estabilizado de
complejos carbonados como los acidos humicos, nutrientes, minerales, sales diversas de

fésforo, Nitrégeno, Potasio y otros componentes (Blanco y Linares 2015)

Residuo de cocina

Lo constituyen el resultado del uso de productos domiciliarios de origen organico entre
los mas destacados estan las cascaras de frutas y verduras, cascarones de huevo (triturados
son mejor aceptados por la lombriz), verduras y frutas en descomposicion (Tineo citado por

Blanco y Linares, 2015).
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Elaboraciéon de las Composteras
Segun se menciona en la Guia Técnica para el Aprovechamiento de Residuos
Orgénicos a través de Metodologias de Compostaje y Lombricultura (2012), se recomienda

para la realizacion de las camas de compostaje

Triturar los materiales a utilizar con el fin de que la descomposicién sea més rapida e
incluso el estiércol a utilizar en caso de que se encuentre aglomerado. Para hacer eficiente
el proceso de elaboracién, es recomendable que todos los materiales una vez triturados se
acoplen en un solo lugar, de tal manera que este alcance y sea mucho més répida la
elaboracion de la composta. Para preparar la cama de la lombriz utilizando plastico de
polietileno, se debe de tener mucho cuidado que el plastico no se rompa ya que una vez roto,
las raices podran penetrarse en el material, disminuyendo la calidad de la vermicomposta y
a su vez ocasionando que se apliquen riegos mas continuos por la demanda de las mismas

raices.

Antes de proceder a colocar la lombriz se debe de cerciorar que el alimento contenga
la humedad suficiente (70%), ya que si el material esta demasiado deshidratado es facil que
la lombriz no acepte el alimento, ocasionando que esta se vaya al fondo de la cama en busca
de humedad, bajando la eficiencia de la misma, tanto para transformar el alimento en humus,
como para reproducirse; contrario a ellos, se aplica demasiada agua, puede que se bajen los
niveles de oxigeno y en ocasiones que se pudran el material provocando olores
desagradables, llegando a ocasionar también la muerte de la lombriz (Guia Técnica para...,

2012).
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Es importante cuando recién iniciamos un cultivo y nos interesa multiplicar
rapidamente la poblacién. La estrategia de manejo del cultivo debe consistir en siembras de

baja densidad (4000- 10000 lombrices/ lecho) (Avila, 2010).

A nivel doméstico se recomienda comenzar con una poblacion minima de 50-100
lombrices (nucleo bésico). Para evitarles estrés, es recomendables que las lombrices vengan
contenidas en uno o dos litros del sustrato donde se criaron (equivalente a una bandejita de

vianda) (Manual de vermicompostaje, 2010).

Control de Patégenos y Roedores

Es importante cubrir la cama con un material que impida el maximo los rayos solares,
ya que estos no son tolerados por la lombriz, pero que, a su vez, la cubierta permita la entrada
de oxigeno a la cama y que evite al maximo la evaporacion de agua del alimento, de tal
manera que el material permanezca humedo por mas tiempo sin la necesidad de aplicar
agua constantemente. Algunos materiales que cumplen con estas funciones perfectamente
pueden ser los esquilmos de avena, trigo, cebada, alfalfa o materiales similares, siempre

procurando que estén libres de plagas y enfermedades (Guia Técnica para... 2012).

El utilizar los materiales anteriormente descritos puede prevenir de una posible
depredacion por aves como gaviotas, pajaros, cuervos y garzas, ademas de que también
pueden ser una barrera para grillos y otros insectos que ocasionan dafio a la lombriz. El

utilizar la maya de nylon también funciona perfectamente bien como barrera contra posibles
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depredadores como ratones e incluso otros de mayor tamafio como coyotes, gatos y perros

(Guia Técnica para... 2012).

Cosecha de Productos

Segun se menciona en la Guia Técnica para el Aprovechamiento de Residuos
Orgénicos a través de Metodologias de Compostaje y Lombricultura (2012) una vez que la
lombriz ha consumido todo el material que se le ha proporcionado en los diferentes tiempos
de acuerdo a la capacidad del contenedor es necesario proceder a recolectar humus, previo
a ello, es indispensable tener contenedores desocupados. A continuacién, se describe como

se ejecuta la cosecha de humus y lixiviado.

Humus de lombriz

Lo que se debe de hacer es dejar unos dias sin proporcionar alimento a las lombrices,
con una semana es suficiente e incluso hasta dos, posteriormente se coloca una malla de
plastico, con orificios del didmetro de la lombriz y sobre esta malla colocar de 10 a 5 cm de
alimento, dejarla de 3 a 5 dias, la lombriz subird sobre la malla y transcurriendo el tiempo se
procede a retirar todo el contenido de la malla. Una vez retiradas las trampas se deposita el
contenido de las mismas sobre contenedores que contenga alimento listo para ser ingerido
por las lombrices. Esta actividad es necesaria efectuarla minimo dos veces para retirar el

mayor numero posible de lombrices.

Al retirar la mayor cantidad de lombrices, se procede a extraer el humus mediante la

utilizacion de una pala, depositandolo en carretillas para ser trasladado a un area bajo la
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sombray colocarlo en una superficie planay limpia, de tal manera que se deshidrate un poco,
para pasar posteriormente a la etapa de cernido, posterior a este paso se pasa a un saco

para ser almacenado y utilizado posteriormente (Guia Técnica para..., 2012).

Lixiviados

Los lixiviados’ o sobrenadantes que se producen, producto de los riegos que se
aplican a las camas. Es importante que al recolectar estos sobrenadantes se vuelvan a
aplicar dos hasta tres veces a los mismos contenedores de los cuales dieron obtenidos, esto
con el fin de que sean mas enriquecidos en cuestiones de nutrientes y de hormonas. Para
conservar las caracteristicas fisicos-quimicas de los lixiviados de lombriz por un periodo de
tiempo mas prolongado, es conveniente que estos sean almacenados en recipientes de
plasticos lo més oscuros posibles y de preferencia en un lugar con sombra (Guia Técnica

para..., 2012).

Calidad de abonos organicos solidos
El laboratorio de la Asociacién Nacional del Café (ANACAFE) presentan el siguiente
cuadro el cual no muestra los rangos ideales para un abono organico sélido, sino los valores

frecuentes encontrados en un periodo de tiempo de méas de 350 muestras.

7 Lixiviado: es el resultado del liquido que se produce tras la descomposicién de los desechos organicos, en
gran medida apoyado por el proceso digestivo de la lombriz.
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Tabla b

Referencia de los Valores Maximos y Minimos en los Parametros del Analisis de Abonos

Organicos
Elemento Minimo Maximo Promedio
pH 6.69 10.00% 8.35%
N 0.15% 4.09% 1.70%
P 0.07% 3.02% 0.65%
K 0.07% 4.80% 1.47%
Ca 0.50% 14.90% 4.29%
Mg 0.14% 2.90% 0.79%
Cu 7.50% 219 ppm 68 ppm
Fe 527 ppm 30,842 ppm 11,449 ppm
Mn 45 ppm 1,405 ppm 494 ppm
Zn 30 ppm 1,423 ppm 295 ppm
B 37 ppm 185 ppm 118 ppm
S 0.14 ppm 2.95 ppm 0.50 ppm
% Ceniza 7.50 97.00 58.32
% M.O. 18.00 72.00 45.00
C.0O. 10 41 25.50

Nota. Fuente: Analab, (2024).
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MARCO REFERENCIAL
Localizacion
Figura 14

Vista Aérea Aldea los Limones, San Jerénimo, Baja Verapaz

ALDEA LOS LIMONES S e =) S Leyenas
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600 m

Nota. Fuente: Google Earth. 2022.

La aldea los Limones, se encuentra a una distancia de 7 kilbmetros de distancia del
casco urbano del municipio de San Jer6nimo, Baja Verapaz. La carretera se cuenta en
condiciones Optimas siendo la mayoria de terraceria y una parte adoquinada, las cuales se
encuentran en buen estado. La aldea se encuentra ubicada en las coordenadas
15°°04°28.24" N y 90°17°14.03” O y a una altitud de 983 metros sobre el nivel del mar.

(Direccion Municipal de Planificacién, 2021).
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Clima

La aldea los Limones, tiene los datos puntuales de la estacion metereoldgica del
INSIVUMEH del municipio de San Jerénimo, con temperaturas maximas de 36°C y minimas
de 6.7°C, con una precipitacion pluvial de 688.3 mm anual, con un clima templado y el

municipio es parte del corredor seco del pais (INSIVUMEH, 2017).

Zona de Vid
La zona de vida a la que pertenece la aldea los Limones es al bosque seco
premontano tropical (Unidad de Informacién Estratégica para la Investigacion y Proyeccion-

UIE-, 2018).

Hidrografia
Sistema de conduccién y distribucion de agua apta para el consumo, siendo este uno
de los sistemas que se generan por medio de pozo mecanico (Direcciébn Municipal de

Planificacion de San Jer6nimo, 2021).

Poblacién

La poblacién existente en Aldea los Limones, del municipio de San Jerénimo, Baja

Verapaz, es de 482 personas y 148 casas (Direccion Municipal de Planificacion, 2021).
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Caracteristicas de Desechos Organicos
Rastro de maiz

Se denomina rastrojo a todo el residuo que queda en el potrero después de la cosecha
de los cultivos, incluidos restos de malezas. La produccion de rastrojos se puede obtener
estimando la produccion de pajas, que se refiere a todos los restos de la estructura de la
planta una vez cosechados los granos. La produccién de paja estd relacionada con la

produccién de granos; a mayor cantidad de granos, mayor cantidad de pajas (Ruiz, 2015).

En particular, el cultivo del Maiz produce grandes volumenes de rastrojos, del total de
la planta solo el 50% corresponde a grano, el otro 50% estd| integrado por hojas, cafias y

mazorcas (Venegas, 2015).

Estiércol vacuno
El estiércol de ganado vacuno no tratado constituye un importante reservorio de
contaminantes, al situarse entre las principales fuentes de contaminacion de mantos freaticos

y del suelo (Olivares, 2012).

Entre el estiércol de vaca, cabra, cerdo y caballo, el mejor sustrato para la produccion
de lombrices es el estiércol de cerdo, ya que obtuvo las lombrices con mayor tamafio y
presento las condiciones mas favorables para su desarrollo. La poblacion de lombrices se
mantuvo similar entre estos tratamientos, a excepcion del tratamiento con estiércol de caballo

en donde la poblacion fue menor (Chicaiza citado por Alvarenga, 2021).
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Una alternativa propuesta para mitigar el impacto ambiental generado por este sector
pecuario es hacer uso del estiércol bovino para la elaboracién de abonos organicos como: el
bocashi®, compost y lombricompost. El estiércol presenta 6ptimas condiciones para la
alimentacion de lombrices y la elaboracion de abonos orgénicos, por su contenido de

nitrégeno, vitaminas y minerales (Sevilla citado por Alvarenga, 2011).

Estiércol Porcino

El estiércol porcino, de consistencia liquida, es la mezcla de heces, orina, agua de la
limpieza de los corrales, mas el alimento y agua que se desperdicia; tiene valor agronémico,
ya que se puede usar como abono organico, para la produccion de cultivos sin impactos

ambientales significativos (Eghball et al, 2004).

8Bocashi: es un abono organico sdlido, producto de un proceso de fermentacion que acelera la
degradacion de la materia organica y también eleva la temperatura, permitiendo la eliminacion de patégenos.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar cuatro sustratos para la produccion de lombricompost utilizando lombriz

coqueta roja (Eisenia foetida) en aldea los Limones, del Municipio de San Jer6nimo, Baja

Verapaz.

Objetivo Especifico

Identificar el desecho organico que permite a la lombriz coqueta roja (Eisenia foetida)
reproducirse de manera mas efectiva.
Determinar qué tipo de desecho orgénico tuvo mayor velocidad de degradacién para
transformar materia organica.
Analizar que sustrato tiene adecuadas propiedades fisicas y quimicas segun el
andlisis de laboratorio en relacion a la materia organica.
Analizar la calidad del lixiviado para determinar las propiedades quimicas y
nutricionales a través del andlisis de laboratorio para cada sustrato.
Realizar un analisis econdmico de los costos asociados a los diferentes tratamientos
en funcion de la produccion de lombricompost.

HIPOTESIS

Al menos uno de los cuatro tratamientos producira un sustrato que tendra buenas

propiedades fisicas y quimicas.
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METODOLOGIA
Material a Experimentar
Lombriz coqueta roja (Eisenia foetida)
Esta fue la lombriz que se emple6 para la descomposicion de los desechos sélidos y

la produccién del lombricompost.

Desechos Organicos
Se utilizaron cuatro desechos organicos siendo los siguientes:

a. Rastrojo de maiz: Se utilizé como el segundo tratamiento para la produccion de
lombricompost, el cual se obtuvo de los desechos que producen los agricultores y que
en la mayoria de los casos queman y no le dan un tratamiento adecuado.

b. Desechos de organicos: Se utiliz6 como cuarto tratamiento para la produccién de
lombricompost, el cual se obtuvo de los desechos de las verduras y frutas las cuales
son utilizadas en las cocinas de los hogares.

c. Estiércol vacuno: Se utiliz6 como el primer tratamiento para la produccion de
lombricompost, el cual se obtuvo de los desechos que se producen en la comunidad.

d. Estiércol porcino: Se utiliz6 como el tercer tratamiento para la produccion de
lombricompost, el cual se obtuvo de los desechos de los animales domésticos que se

tienen dentro de la localidad.
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Disefio Experimental

La metodologia utilizada para el disefio experimental fue la de un disefio de blogues
completamente al azar (DBA), en donde se distribuyeron las parcelas con un distanciamiento
de 0.5 m, los tratamientos evaluados fueron el rastrojo de maiz, desechos orgéanicos,
estiércol bovino y porcino, a los que se les realizo 5 repeticiones por cada tratamiento,
obteniéndose un total de 20 unidades experimentales.
Figura 15
Disefio y Distribucion de Parcelas Experimentales
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Nota. Fuente: Kevin LUis/EPS (2022).
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Modelo Estadistico

i =1,23..t
Yij = u+Ti+ Bj+ eijg.:l” .

Donde:

Yij = Variable de respuesta de la ij-ésima unidad experimental

M = Efecto de la media general

Ti = Efecto del i-ésimo tratamiento

Bj = efecto del j- ésimo bloque

€ij = Efecto del error experimental asociado a la ij-ésima unidad experimental

Hipotesis Experimental

Ho: Ninguno de los tratamientos a utilizar para la produccion de lombricompost tendra

diferencia significativa en la calidad nutritiva.

Ha: Al menos un tratamiento a utilizar para la produccién de lombricompost presentara

una diferencia significativa en su calidad nutritiva.
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Descripcion de Tratamientos
Tabla 6

Descripcion de los Tratamientos Evaluados

Tratamientos Descripcion

T1 Lombriz coqueta roja + Desechos

orgénicos (frutas y verduras)

T2 Lombriz coqueta roja + Rastrojo de maiz
T3 Lombriz coqueta roja + Estiércol vacuno
T4 Lombriz coqueta roja + Estiércol porcino

Nota. Fuente: Kevin LUis/EPS (2022).

Variables de Respuesta
Propiedades Fisicas y Quimicas de Sustrato

Se realizo un analisis de suelo de los sustratos obtenidos de los cuales se pudo
determinar el indice de disponibilidad de los nutrientes presentes en cada uno de ellos y
determinar sus propiedades quimicas y las propiedades fisicas se determinaron al poder

observar la textura, la humedad que presenta cada sustrato y la compactacion.

El tiempo de degradacion
Se llevo el control del tiempo en que tardo cada uno de los desechos organicos
utilizados en ser consumidos y degradados por la lombriz, con la informacion que se obtuvo,

se realiz6 el analisis de cual fue el desecho que se degrado en un menor tiempo.
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Cantidad de lombrices reproducidas

Se realizé un conteo de las lombrices que se tuvieron en cada tratamiento al inicio del
mismo y se realizé un conteo al finalizar el experimento, con lo que se identificé bajo que
tratamiento estas lograron reproducirse de mejor manera y generando una mayor poblacion

de lombrices.

Costo de produccion de sustrato
Se analizo el costo de produccion de cada tratamiento a evaluado, determinando cual
es el costo mas alto y cual el mas bajo, comparandolo con los precios de fertilizantes en los

mercados locales.

Calidad del lixiviado
Se obtuvo el lixiviado de cada tratamiento evaluado, el cual fue enviado a laboratorio
y en donde fue evaluado sobre que lixiviado tiene mejores propiedades nutritivas para las

plantas.
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Cronograma de Actividades

Tabla 7

Cronograma de Actividades
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Manejo del Experimento
Material y Equipo

e Lombrices coquetas roja (Eisenia foetida)

e Estiércol vacuno

e Estiércol porcino

e Rastrojo de maiz

e Restos de frutas y verduras

e Agua

e Nylon negro

e Cedazo

e Pala de jardin

e Cubeta

e Toneles Plasticos

e Tubo

e Marcadores

Elaboracién de las camas de compostaje

Las camas de compostaje se elaboraron a partir de un tonel de plastico con
dimensiones de 0.90 m y 0.50 m de didmetro, el cual fue cortado por lo largo a la mitad
dejando dos pedazos en forma de medio cilindro, los cuales fueron perforados por una de
las bocas del medio cilindro para la obtencién del lixiviado, el cual se cosechara por la parte

de abajo del cilindro. Cada cama tuvo tratamiento diferente con su identificacién.
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Las camas de tratamiento en la parte superior fueron recubiertas la mayor parte del
tiempo por un nylon negro, el cual sirvi6 para evitar cualquier contacto con el ambiente, asi
como para que las lombrices tengan proteccion de la luz solar, debido a que no les gusta la

luminosidad.

Figura 16

Disefio de Cama Compostera
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Nota. Fuente: Kevin Luis/EPS (2022).

Obtencion de desechos organicos

Se obtuvieron los cuatro desechos organicos que se utilizaron para la elaboracién del
sustrato del lombricompost dentro de la comunidad, con la finalidad de poder darles un
tratamiento adecuado a cada uno de los desechos, esta obtencion se realizé durante todo el
proceso de produccion, ya que la lombriz se alimenté de estos durante el tiempo en el cual

se estuvo produciendo el sustrato.

Siembra de lombrices
Se procedio a realizar las camas de cada uno de los tratamientos, colocando al fondo

una primera cama de suelo, el cual fue el soporte para que las lombrices se adaptaran a las
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condiciones, seguidamente se colocaron 150 lombrices, por cada tratamiento y posterior a

eso se cubriran con un nylon negro para proteger a la lombriz de los rayos solares.

Control durante el proceso de pre-descomposicion

Durante el proceso de la produccion del lombricompost, se tuvo un control de
humedad, realizando riegos, empleando la técnica de campo del pufio cerrado que consiste
en colocar una pequefia cantidad de sustrato en la mano, para ver si se formaban estructuras
compactas al momento de cerrarla, al observar que no se ve un escurrimiento, se realizaban

riegos superficiales.

Se tuvo un control para evitar que existieran plagas dentro de la muestra lo cual
hubiera afectado el proceso de reproduccién de las mismas, alterando nuestros resultados

finales.

Alimentacién de la lombriz

La lombriz se aliment6 con cuatro tipos de desechos, los cuales se prepararon para
alimento de las lombrices considerando que mantuvieran una humedad del 70%, la lombriz
se aliment6é conforme esta iba consumiendo el alimento esto segun el control que se le iba

dando a los tratamientos.

Cosecha
Para la cosecha se procedié a dejar por cuatro dias a las lombrices sin alimento

posterior a ello se coloco el alimento en un solo extremo de la cama sobre una bolsa malla
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para que lombriz se concentraran en esa zona y poder extraerlas una por una y hacer el
conteo de las mismas, este paso se repetido de tres a cuatro veces para extraer la mayor

cantidad de lombrices posibles, seguido a esto se extrajo el humus.

Al tener las lombrices extraidas se procedio a realizar un conteo de las lombrices para

determinar el aumento que se tuvo durante el proceso de reproduccion.

Secado y procesamiento del lombricompost

Se procedio a tener el humus extraido a un proceso de secado, el cual no debia

exceder de medio dia, para poder cernirlo y obtener el abono organico ya procesado.
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ANALISIS DE DATOS
Analisis de Propiedades Fisicas y Quimicas del Sustrato
Durante el proceso de la produccion del humus de lombriz se mantuvieron
observaciones para poder determinar los cambios fisicos que ocurrian con los diversos

desechos que se utilizaron y al finalizar lograr determinar las propiedades fisicas del sustrato.

De tal forma durante todo el proceso de produccién de humus se tuvo que conservar
la humedad en cada uno del tratamiento con la finalidad que las lombrices mantuvieran
condiciones 6ptimas para su desarrollo y evitar de esta manera la mortalidad de las mismas,
esto aplicando riegos a los tratamientos cuando estos eran necesarios a partir de la
realizacion de la prueba del pufio en donde al comprimir el sustrato del mismo debian escurrir

una o dos gotas de agua y observacion de la superficie de los sustratos.

A partir de estas pruebas de observacién se determind que los tratamientos en donde
se tenia mayor pérdida de humedad fue en los tratamientos 1 y 2 en donde era necesario
realizarle riegos tres veces por semana para mantener las condiciones de humedad, mientras
que para los tratamientos 3 y 4 se realizaban dos riegos por semana para mantener las

condiciones de humedad.

Para determinar las texturas, se procedio con la prueba de sacudimiento de la bola
las cuales se realizaron al cosechar los diversos tratamientos presentando en el tratamiento
1 y 2 texturas franco-arcilloso y con poca compactacion, mientras los tratamientos 3 y 4

presentaron texturas arcillosas y mayor compactacion.
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Tabla 8

Resultado de las Muestras Enviadas al Laboratorio

Tratamiento 1

Tratamiento 2

Tratamiento 3

Tratamiento 4

pH 6.75

Nitrogeno(N) 0.97%
Fosforo(P) 0.09%
Potasio(K) 0.60%

Magnesio(Mg) 0.44%

Calcio(Ca) 1.25%
Hierro(Fe) 1.20%
Cobre(Cu) 52.00 ppm

Manganeso(Mn) 454.00 ppm

Zinc(Zn) 154.00 ppm
% MO 23.60
Rel C/N 14.10

6.44

1.49%
0.25%
0.70%
0.65%
1.40%
1.30%
55.00 ppm
491.00 ppm
165.00 ppm
33

12.90

7.81

1.19%
0.61%
2.10%
0.56%
5.51%
1.50%
171.00 ppm
573.00 ppm
531.00 ppm
29.80

14.60

8.22

0.83%
0.40%
0.40%
0.35%
1.75%
0.80%
47.00 ppm
234.00 ppm
223.00 ppm
19.00

13.25

Nota. Datos obtenidos de cuatro analisis de abono sélido, realizados por el Laboratorio del

Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA) . Fuente: Laboratorio del Instituto de

Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA).

El lombricompost obtenido de los diversos tratamientos fue enviado a los laboratorios

del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA) para la realizacion de pruebas de

laboratorio, con lo cual se obtuvieron los resultados de la tabla 8.
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Tabla 9

Interpretacion de Analisis de Laboratorio del Lombricompost

Caracteristica

Descripcion

Ph

Minerales

micronutrientes)

(Macronutrientes

Los tratamientos evaluados mostraron
rangos de pH se encuentran dentro de los
rangos de un buen compostaje, los cuales
permiten la disponibilidad de los nutrientes,
si se tienen grados altos de acides o
alcalinidad pueden producir olores o
perdida de amoniaco, teniendo el
tratamiento 3 con el pH méas neutro, el
tratamiento 1 y 2 siendo ligeramente acido
y el tratamiento 4 ligeramente alcalino.

El tratamiento 4 presenta las peores
condiciones en la calidad de nutrientes,
siendo demasiadas bajas las cantidades
presentes, superando Unicamente en
presencia de fosforo, calcio y Zinc, al
tratamiento 1.

El tratamiento 1 presenta una cantidad muy
baja de presencia de nutrientes,
anicamente conteniendo mayores

cantidades en nitrégeno, potasio,
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% M.O.

magnesio, hierro, cobre y manganeso al ser
comparado con el obtenido del tratamiento
4,

Los tratamientos 2 y 3 son los que
presentan las mejores condiciones en la
presencia de cantidades de nutrientes,
siendo estos tratamientos los que
presentan las condiciones promedio
comparados con los datos obtenidos por
Analab, siendo el tratamiento 3 el que
posee la mejor calidad nutritiva, Unicamente
superado por el tratamiento 2 en la
presencia de nitrégeno y magnesio.

La presencia de materia organica en los
tratamientos 1 y 4 son por debajo del rango
sugerido el cual es de 30%, lo que
demuestra que es posible que en estos
tratamientos se tengan mezclas de arena,
tierra, cenizas o algun otro compuesto
mineral, el tratamiento 3 a diferencia de los
anteriores se presenta por una minima por
debajo de lo recomendado conteniendo

alguna minima cantidad de mezcla antes
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mencionada y el tratamiento 2 se encuentra
dentro del rango superior a 30% por lo cual
se establece que es un buen abono

organico.

Rel C/N Los cuatro tratamientos se encuentran
dentro de los rangos acordes, siendo el
tratamiento 1 y 3 los que poseen una mejor
relacion C/N y el tratamiento 2 el que
presenta una relacién baja, pero aun dentro
del rango, lo cual nos indica que se tiene
compost 6ptimo y con una disponibilidad de

nitrégeno.

Nota. Fuente: Kevin LUis/EPS (2024).
Andlisis de Tiempo de Degradacion
El proceso de degradacion de los desechos utilizados en cada tratamiento fue de trece
semanas, tiempo en el cual se tuvo un control sobre la cantidad de desecho que se les dio a

las lombrices como alimento, del cual se obtuvo humus de lombriz.
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Cada tratamiento inicio con las siguientes cantidades de desecho:
Tabla 10

Cantidad de Desecho por Tratamiento

Desechos Cantidad

Inicial/Tratamiento

T1l Residuos organicos 35 Kg
T2 Rastrojo de maiz 35 Kg
T3 Estierco vacuno 35 Kg
T4 Estiércol de cerdo 35 Kg

Nota. Fuente: Kevin Luis/EPS (2024).

La lombriz se alimentd semanalmente con las cantidades de alimento que esta
requeria a partir del tiempo en los que se degradaba el desecho, agregandoles alimento cada

dos semanas para que se mantuviera el ciclo

Tabla 11

Desechos Aplicados a cada Tratamiento

Desechos Semana Semana Semana Semana9 Semana ll
3 5 7

T1 Residuos organicos 1Kg 1Kg 2Kg 2 Kg 2Kg

T2 Rastrojo de maiz OKg OKg 1Kg 2 Kg 2Kg

T3 Estiércol vacuno 4Kg 5Kg 5Kg 5Kg 5Kg

T4 Estiércol de cerdo OKg OKg 1Kg 1Kg 2Kg

Nota. Fuente: Kevin LUis/EPS (2024).
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El cuadro anterior muestra las cantidades de alimento que se le brindaron a la lombriz
en cada uno de los tratamientos con intervalos de cada dos semanas, en donde se alimentd
a la lombriz segun los requerimientos que esta solicito a partir de la cantidad de desechos

que esta degradaba durante ese periodo de tiempo.

A partir de los resultados mostrados se determina que el estiércol de cerdo y el rastrojo
de maiz fueron los desechos que la lombriz no acepto de buena manera ya que no los
consumid de manera acelerada, requiriendo alimento a partir de la semana siete,
alimentandose durante las trece semanas con un total en el caso del tratamiento de rastrojo
de maiz con 40 Kg de desechos y el estiércol porcino con 39 Kg de desecho, los cuales

fueron pesados antes de ser aplicados en cada tratamiento.

Por otro lado los residuos organicos presentaron un tiempo de degradacion mas
acelerado al de los dos desechos anteriores, alimentandose desde la semana tres hasta la
semana trece requiriendo alimento cada dos semanas, consumiendo durante las trece

semanas 43 Kg de desechos orgéanicos.

Por ultimo el tratamiento que las lombrices aceptaron de una mejor manera y
solicitaban cantidades altas de alimento desde la semana numero tres fue el tratamiento de
estiércol de res en donde cada dos semanas estas requerian aproximadamente 5 Kg de
alimento, alimentandose durante las trece semanas con un total de 59 Kg de estiércol de

vacuno.
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Con los datos obtenidos se establece que los desechos que tienden a tener un
proceso lento de descomposicion y que al final se verd reflejado en la cantidad de
lombricompost que se obtendra en un tiempo determinado, seran los tratamientos en donde
se utilizaron desechos de rastrojo de maiz y estiércol de cerdo, el tratamiento de desechos
orgénicos fue aceptado por la lombriz a diferencia de los dos primeros, pero de una manera
no significativa a diferencia del tratamiento de estiércol de res el cual presento una
aceptacion por parte de las lombrices en el tiempo de degradacion de este desecho con lo
gue se establece que la lombriz se alimenta de mejor manera y degrada este desecho de
una manera mas rapida que los tres primeros desechos, lo que ocasionara que se obtengan

mayores cantidades de lombricompost en un tiempo determinado.

Cantidades de lombrices reproducidas

Los datos detallados de las medias y los promedios de los cuatro tratamientos se
pueden apreciar en la tabla 12, en donde se observa que el tratamiento 3 tuvo una mayor
cantidad de lombrices reproducidas con una media de 808 lombrices comparadas con el
tratamiento 2 el cual tuvo una media de 346 lombrices reproducidas en donde al inicio del

experimento se contd en cada tratamiento con 150 lombrices.
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Tabla 12

Cantidad de Lombrices Reproducidas

Tratamientos REPETICIONES Total Media
R1 R2 R3 R4 RS

Tratamiento 1 445 390 560 523 468 2386 477.2

Tratamiento 2 437 272 300 355 368 1732 346.4

Tratamiento 3 825 762 806 854 794 4041 808.2

Tratamiento 4 485 390 782 515 685 2857 571.4

Total 2,192 1,814 2,448 2,247 2,315 11,016 2,203.2

Nota. Fuente: Kevin Luis/EPS (2024).

A continuacién se puede apreciar en la figura 17 los resultados de los datos obtenidos

en la cantidad de lombrices reproducidas a partir de la introduccién de 150 lombrices en las

lombricomposteras y la utilizacion de cuatro tratamientos diferentes y las repeticiones

realizadas.
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Figura 17

Cantidad de Lombrices Reproducidas
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Nota. Fuente. Kevin LUis/EPS (2024).

Se realizo el andlisis de varianza (ANDEVA) correspondiente a la variable cantidad de

lombrices reproducidas, los datos obtenidos se muestran en la tabla 13.

Tabla 13

Analisis de Varianza Realizado para la Variable Cantidad de Lombrices Reproducidas

F.V. SC GL CM F P-VALOR
MODELO 625863.90 7 89409.13 12.90 0.0001
TRATAMIENTOS 569377.20 3 189792.40 27.39 < 0.0001
BLOQUES 56486.70 4 14121.68 2.04 0.1528
ERROR 83159.30 12 6929.94

TOTAL 709023.20 19

Nota. Fuente: Kevin Luis/EPS (2024).
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El Coeficiente de variacion es de 15.11%, lo cual indica que la investigacion fue
manejada adecuadamente, ya que el rango aceptable oscila dentro de 1% al 20% bajo
condiciones no controladas (campo abierto). Obteniendo un P-VALOR del 0.0001(>0.05)
indicando que se debe de realizar la prueba multiple de medias en este caso se utilizo la de

criterio de Tukey.

La prueba de criterio Tukey se realiz6 debido a que el analisis de varianza se
observaron diferencias significativas. En la tabla 14 se muestran los resultados en los cuales
los tratamientos empleados tienen diferencia significativa en la cantidad de lombrices

reproducidas segun el tratamiento con el que se alimentaron.

Tabla 14

Prueba Multiple de Medias Criterio Tukey Realizado a la Variable Cantidad de Lombrices

Reproducidas.
Tratamiento Medias en Grupo Tukey
unidades
Tratamiento 3 808.2 B
Tratamiento 4 5714 A
Tratamiento 1 477.2 A
Tratamiento 2 346.4 A

Nota. Fuente: Kevin LUis/EPS (2024).
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Por lo consiguiente, el tratamiento 3, tiene efecto en las lombrices lo cual ocasiona
gue estas se reproduzcan de una manera mas rapida y por lo cual en tiempo esta tenga

mayores cantidades de lombrices reproducidas.

Para fundamentar el Analisis de Varianza y verificar los datos obtenidos, se realizé la
prueba de normalidad que se expresa en la grafica siguiente:

Figura 18

Grafica de Probabilidad Normal (Q-Q Plot) para la Cantidad de Lombrices Reproducidas

Titulo

149.407 n= 20 r= 0.822 (ROUO UNIDADES) *
81.159
12.801

-55.35

=123.60- ¢ T T T 1
-123.60 -55.35 12.80 81.15 149.40

Cuantiles de una Mormal(9.9476E-015,4376.8)

Cuantiles observados(RDUOD UMIDADES)

Nota. Fuente: Kevin LUis/EPS (2024).

Segun los datos anteriores, se observa que los valores calculados tienden
acomodarse a la linea de normalidad del diagrama Q-Qplot, indicando una tendencia en los

residuos que se distribuyen en forma aproximada a la normal.

Con los datos obtenidos y las pruebas estadisticas realizables a la variable cantidad

de lombrices reproducidas se identifica que el tratamiento con el cual las lombrices lograron
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reproducirse de manera mas efectiva en tiempo y cantidad son las que se alimentaron con
el tratamiento 4 comparado con los otros tratamientos que se utilizaron. Estos resultados
aportan valores ya que con ellos se identifica con qué tipo de alimento se puede reproducir

mayor cantidad de lombrices en menor tiempo.

Costo de produccion del sustrato
En los siguientes cuadros se presentan los gastos que se realizaron para la

elaboracion del sustrato de lombricompost de los diversos tratamientos.

Tabla 15

Gastos para la Elaboracion del Sustrato de Lombricompost con el Tratamiento 1

Descripcion Unidad de medida Cantidad Costo unitario  Costo total
Mitad de tonel azul Unidad 1 Q.207.50 Q.207.50
Residuos Kilogramos 43 Q.0.44 Q.18.92

organicos (rastrojo

de cocina)

Nylon negro Yardas 1.2 Q.15.00 Q.18.00
Lombrices Kilogramos 0.5 Q.150.00 Q.75.00
Mano de obra no Jornal/Semana 13 Q.12.50 Q.162.50
calificada

Cubeta Unidad 1 Q.35.00 Q.35.00
TOTAL Q.516.92

Nota. Fuente: Kevin LUis/EPS (2024).
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Tabla 16

Gastos para la Elaboracion del Sustrato de Lombricompost con el Tratamiento 2

Gastos para la Elaboracion del Sustrato de Lombricompost con el Tratamiento 3

Descripcion Unidad de medida Cantidad Costo unitario  Costo total
Mitad de tonel azul Unidad 1 Q.207.50 Q.207.50
Rastrojo de maiz  Kilogramos 40 Q.1.11 Q.44.44
Nylon negro Yardas 1.2 Q.15.00 Q.18.00
Lombrices Kilogramos 0.5 Q.150.00 Q.75.00
Mano de obra no Jornal/Semana 13 Q.12.50 Q.162.50
calificada

Cubeta Unidad 1 Q.35.00 Q.35.00
TOTAL Q.542.44

Nota. Fuente: Kevin LUis/EPS (2024).
Tabla 17

Descripcion Unidad de medida Cantidad Costo unitario  Costo total

Mitad de tonel azul Unidad 1 Q.207.50 Q.207.50
Estiércol vacuno Kilogramos 59 Q.0.38 Q.22.42
Nylon negro Yardas 1.2 Q.15.00 Q.18.00
Lombrices Kilogramos 0.5 Q.150.00 Q.75.00
Mano de obra no Jornal/Semana 13 Q.12.50 Q.162.50

calificada
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Cubeta Unidad 1 Q.35.00 Q.35.00

TOTAL Q.520.42

Nota. Fuente: Kevin Luis/EPS (2024).

Tabla 18

Gastos para la Elaboracion del Sustrato de Lombricompost con el Tratamiento 4

Descripcion Unidad de medida Cantidad Costo unitario  Costo total
Mitad de tonel azul Unidad 1 Q.207.50 Q.207.50
Estiércol porcino Kilogramos 39 Q.0.65 Q.25.35
Nylon negro Yardas 1.2 Q.15.00 Q.18.00
Lombrices Kilogramos 0.5 Q.150.00 Q.75.00
Mano de obra no Jornal/Semana 13 Q.12.50 Q.162.5
calificada

Cubeta Unidad 1 Q.35.00 Q.35.00
TOTAL Q.523.35

Nota. Fuente: Kevin Luis/EPS (2024).

En las tablas 15, 16, 17 y 18 se muestran los costos de produccion para la elaboracion
de lombricompost con los diversos residuos utilizados, en donde el Unico valor que hace la
diferencia uno con el otro es el precio del residuo utilizado para cada tratamiento y luego
todos los gastos siguen siendo iguales tanto en la elaboracion de las camas

lombricomposteras, como en los insumos utilizados.
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Tabla 19

Resumen de Costo de Produccion segun cada Tratamiento y Cantidad de Lombricompost

Producidos
Tratamiento Costo de produccion Cantidad Costo de
producida en Kg produccion/Kg
Tratamiento 1 Q.516.92 22 Q.23.45
Tratamiento 2 Q.542.44 20 Q.27.12
Tratamiento 3 Q.520.42 30 Q.17.33
Tratamiento 4 Q.523.35 23 Q.22.75

Nota. Fuente: Kevin LUis/EPS (2024).

En la tabla 19 se muestra el resumen del costo de produccién en el cual nos muestra

gue el tratamiento que tuvo un costo de produccion por cada kilogramo de sustrato producido,

el mas bajo fue de Q.516.92 el cual fue el tratamiento 1 y el que tiene un costo mas elevado

fue el tratamiento 2 con un valor de Q.542.44, teniendo una diferencia entre el mas caro y el

mas econdmico de Q.25.52.

De igual manera se nos muestra la cantidad de kilogramos de sustrato producidos por

tratamiento en donde el sustrato que tuvo mejores rendimientos de produccion fue en el

tratamiento 3 en donde se produjeron 30 kilogramos y en donde se obtuvo menor cantidad

fue el tratamiento 2 con una produccion de 20 kilogramos.

93



Por otro lado el precio por kilogramo de produccién que fue mas econdmico para la
elaboracion del sustrato fue el tratamiento 3 con un precio por kilogramo de Q17.33 y a

diferencia del tratamiento 2 con un precio de Q.27.12 siendo mas caro.

Tabla 20
Analisis de la Efectividad por el Consumo del Sustrato por Lombriz

Tratamiento Cantidad de Cantidad producida Porcentaje de

desecho utilizado en de lombricompost en efectividad

Kg Kg
Tratamiento 1 43 22 51%
Tratamiento 2 40 20 50%
Tratamiento 3 59 30 51%
Tratamiento 4 39 23 58%

Nota. Fuente: Kevin Luis/EPS (2024).

Se realizo el andlisis de efectividad de cantidades utilizadas de desecho por cada
tratamiento y la cantidad de lombricompost producido, en donde se tuvo una mayor
efectividad en el tratamiento 4 con un 58% de efectividad, seguido de los tratamientos 1y 3
con un 51% de efectividad y por ultimo el tratamiento 2 con una efectividad del 50%, lo cual
nos indica que las lombrices en los cuatro tratamientos, como minimo el 50% de desechos

se convertia en lombricompost.

Al realizar la investigacion de los abonos mas utilizados por los agricultores, se

determinaron los siguientes precios:

94



Tabla 21

Precios de Abonos en el Mercado Local

Fertilizante

Precio de venta/ Quintal

Nordic compost
Lombricompost
Gallinaza

Urea

Triple 15

20-20-0

Sulfato de amonio
Fertimaiz F1

Fertimaiz F2

Q.60.00
Q.70.00

Q.70.00

Q.255.00
Q.247.00
Q.289.00
Q.130.00
Q.245.00

Q.220.00

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Al realizar el analisis Unicamente utilizando la variable precio, podemos identificar que

a simple vista, realizar la produccion de lombricompost permitiria al agricultor reducir en

media el gasto en fertilizantes, en el caso del Nordic compost y la gallinaza que son abonos

organicos, el costo de produccién del sustrato utilizando el tratamiento 3 tiende a ser mucho

mas econdémico que la compra de los antes mencionados, de igual manera el precio del

lombricompost en el mercado es de Q.52.67 mas caro que la produccion del mismo utilizando

el tratamiento 3.
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Al compararlo con algunos fertilizantes quimicos usualmente utilizados por los
agricultores en la localidad, los precios son mucho mas elevados que la utilizacion del
lombricompost, con la variante que se deberia realizar un andlisis para comprar en calidad
nutritiva para ver cual posee mejores caracteristicas o su comparacion al ser utilizados ya en

campo el algan cultivo.

Calidad de lixiviado
Tabla 22

Resumen de Analisis de Lixiviado por Tratamiento

Tratamiento pH N P K Mg Ca Fe Cu Mn  Zn

Tratamientol 8.11 66.3 9.00 6.40 11.40 265 0.20 0.01 0.10 0.19
Tratamiento2 7.84 102.8 10.00 155.60 1560 2.35 0.80 0.01 0.30 0.03
Tratamiento3 8.49 86.2 4.00 138.10 1460 095 0.10 0.01 0.10 0.01

Tratamiento4 8.53 72.9 5.40 6.20 2250 5.15 0.01 0.01 0.10 0.06

Nota. Datos obtenidos de cuatro analisis de abono liquido, realizados por el Laboratorio del
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA) . Fuente: Laboratorio del Instituto de

Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA).

En la tabla 22 se muestra un resumen de los analisis realizados a las muestras de
lixiviado de los tratamientos evaluados, en los cuales se determina la calidad de los mismos,
en donde se identifica al lixiviado del tratamiento 2 con mejores condiciones minerales por
sus altos contenidos de nitrégeno, fosforo y potasio en las mejores cantidades comparadas

con los otros tres tratamientos y complementando el calcio y el magnesio los cuales se
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encuentran en buenas cantidades como parte de los macroelementos, por otro lado el hierro,
cobre, manganeso y zinc como parte de los microelementos comparandolo con los otros tres

tratamientos se encuentra en mejores cantidades.
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CONCLUSIONES
Se demostrd que la eleccidén del tipo de desecho influye significativamente en la
eficacia de la degradacion por parte de la lombriz, en donde ciertos desechos son
rapidamente aceptados y degradados, lo que se traduce en una mayor produccion de

lombricompost.

El estudio evidencio que el tratamiento 3 que esta a base de estiércol vacuno favorece
en una mayor reproduccion la cantidad de lombrices que los otros tratamientos,
indicando que la eleccion de alimento influye significativamente en la cantidad de

lombrices producidas.

Los andlisis de laboratorio realizados al lombricompost revelaron que algunos
tratamientos presentan condiciones superiores en términos de calidad nutritiva y en
contenido de materia organica; pero el que contiene las mejores proporciones de

macro y micro elementos es el tratamiento 3 a base de estiércol vacuno.

El andlisis de la calidad de lixiviado revela que el tratamiento 2 del lombricompost a
base de rastrojo de maiz presenta las mejores condiciones minerales al ser
comparado con los demas tratamientos; ya que su contenido de propiedades quimicas

en funcidn de los macro y micro elementos tiene mayor concentracion de estos.

El andlisis de costos de produccién del sustrato de lombricompost muestra que,

aunque los gastos son similares entre los tratamientos, el estiércol vacuno resulté ser
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el mas econdmico por kilogramo producido. Ademas, la efectividad en la conversion
de desechos en lombricompost fue alta, con un minimo del 50%. Comparado con otros
fertilizantes, el lombricompost se presenta como una opcibn mas asequible,

destacando su viabilidad tanto econdmica como ambiental para los agricultores.
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RECOMENDACIONES
1. Se sugiere evaluar los cuatro sustratos en cultivos agricolas con el fin de analizar el

rendimiento en qg/mz de cada uno de ellos

2. Se recomienda efectuar evaluaciones con dosificaciones del lombricompost a base
de estiércol vacuno en diferentes cultivos, para determinar la dosis recomendada a

utilizar.

3. Larealizacion de una investigacién de campo utilizando el lixiviado de lombricompost
y determinar si es mas efectivo en la fertilizacion en cultivos comparado con

biofertilizantes o fertilizantes foliares.

4. Promover el lombricompost como una opcion econdmica y sostenible frente a

fertilizantes quimicos, resaltando su costo efectivo y sus beneficios ambientales en

campafas educativas para agricultores.
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Anexos

Figura 19 Figura 20
Observacion de Lombrices a Utilizar Aireacion a Lombrices antes de ser

llevadas a la Compostera

Figura 21 Figura 22

Lombriz Roja Californiana Corte de Toneles para Composteras
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Figura 24

Figura 23 Inicio de Llenado de Compostera con

Establecimiento de Composteras Estiércol de Cerdo

Figura 25 Figura 26
Llenado de Compostera con Desechos Llenado de Compostera con Estiércol
Organicos de Cerdo
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Figura 27 Figura 28

Llenado de Compostera con Rastrojo de Maiz  Llenado e Instalacién de Composteras

segun Disefio

Figura 29 Figura 30
Colocacion de Composteras Colocacion de Nylon de Proteccion

para la Luminosidad
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Figura 31 Figura 32

Composteras Cubiertas por la Luminosidad Aireacion y Aplicacion de Agua para

Humedad del Sustrato

Figura 33 Figura 34

Peso de Estiércol de Cerdo Peso de Estiércol Bovino
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Figura 35 Figura 36
Rastrojo de Maiz utilizado como Tratamiento Humedad y Aireacion a la Compostera

con Tratamiento de Rastrojo de Maiz

Figura 37 Figura 38
Presencia de Lombrices en Tratamiento de Revision de Cosecha de Lixiviado de
Rastrojo de Maiz Lombriz
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Figura 39 Figura 40

Cosecha y Conteo de Lombrices por Cosecha y Conteo de Lombrices por

Tratamiento Tratamiento

Figura 41 Figura 42

Conteo de Lombrices por Tratamiento Conteo de Lombrices
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Figura 43

Cosecha de Lixiviado de Lombriz
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Figura 44

Anélisis de Laboratorio de Lixiviado de Tratamiento 1

GOBIERNG o AGRICULTURA. Instituto de Ciencia y i o cTA
GUATEMALA GAMADERIA ¥ Tecnologia Agricolas L

ALIMENTAC KK {mm AR

Solicitante Kevin Paau Identificacion de L+ d€ OTgdnico
Finca 5D muestra
Municipio San Jeronimo Departamento Baja Verapaz
Fecha 13/06/2023 Tipo Liquida
Ref. Lab 2923 Informe No. 2923
pH 811
M 66,3 pom
FOSFOROD[P) 5,00 ppm
POTASIO (K) 6,40 ppm
MAGNESIO (Mig) 11,40 ppm
CALCIO {Ca) 2,65 ppm
HIERRD |Fe) Q0,20 ppm
COBRE (Cu) 0,01 ppm
MANGANESD [Mn) 0,10 ppm
ZINC (Zn) 0,19 ppm

Calcinackdn, Bases de cambio &bsorcién Atdmica, Lectura directa; P dsponible Colorimétrica: directo; Mioronutrientes Absorckdn &tdmica, Lectura
directa; Sclucidn extractora: HCL &M Observacidn: nfd = mo determinado *nfd = no detectado. Los datos de andlisis son vilides para la muestra
en la foema como: fue recibida en el boratorio y en su impresian onginal. Bl laboratorio del IET& no se responsabiliza por el uso inadecuado gue

se le o 3 estos datos de ardlisis,

Km. 21.5 carretera hacia Amatitlan, Barcena, Villa Nueva, Guatemala, C.A.
PBX (502) 6670 1500 Ext:758

fﬂ“% E-mail: labsueloyplanta®@icta.gob.gt
%ICTA 2 www.icta.gob.gt siganos en: H n @ICTAGuate

b

Nota. Fuente: Laboratorio del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA).
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Figura 45

Analisis de Laboratorio de Lixiviado de Tratamiento 2

GOBIERNOD - ACORARTUEA, Instituto de Ciencia y f ICTA
GUATEMALA GAMATORLS ¥ Tecnologia Agricolas L
ALIRAT T AL WO IK:-TM £ T

Solicitante Kevin Paau Identificacién de L. de Maiz
Finca 5/D musstra
Municipio San Jerdnimo Departamento Baja Verapaz
Fecha 13/06/2023 Tipo Liquideo
Ref. Lab 2823 Informe Mo. 2823
FOSFORO(P) 10,00 ppm
POTASIO [K) 155,60 P
MAGMESIO (Mg 15,60 ppm
CALCIO (Ca) 2,35 ppm
HIERRO (Fe) 0,80 ppm
COBRE (Cu) 0,01 ppm
MANGAMNESD (MA) 0,30 ppm
ZIMC [Zn) 0,03 ppm

Cabcinacidn, Bases de cambio Absorckhn Abdmica, Lectura directa; P disponible Colonmdtrioo: directo; Micronutientis Absorcidn SAtdmica, Lechura
directa; Sokecide emraciore HCL BM Observacide: nfd = no determinado "rd = no detectado. Los dabcs de ardlist som wilidos para la esstra
en la horma coma Tue recibida en el aboratonic y an su impresin origival. B laboratorio del ICTA no se respansabiize por el e inadecuado qua

s le i a estos datos de andlisis.

Km. 21.5 carretera hacia Amatitlan, Barcena, Villa Nueva, Guatemala, C.A.
PBX (502) 6670 1500 Ext:758
gotatop, E-mail: labsueloyplanta@icta.gob.gt
-F ICTq % wewictagobgtsiganosen: 3 (7 .y @ICTAGuate

%‘ﬂ-— .{eﬂ*’?

Nota. Fuente: Laboratorio del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA)
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Figura 46

Anélisis de Laboratorio de Lixiviado de Tratamiento 3

COBIERNO 4 MNSENSCSE instituto de Cienciay J:’ oA
GUATEMALA CAMADERLS ¥ Tecnologia Agricolas
ALIMEMTACHIM [“-.:TA]
L. de estiércol
Solicitante Kevin Paau Identificacién de de res
Finca 5/D muestra
Municipio San Jerdnimo Departamento Baja Verapaz
Fecha 13/06,/2023 Tipo Liquido
Ref. Lab 3023 Informe Ma. 3023
pH u!
FOSFORO(P) 4 ﬂﬂ ppm
POTASIO (K} 138,10 ppm
MAGMESIO [Mg) 14,60 ppm
CALCIO [Ca) 095 ppm
HIERRD (Fe) 0,10 ppm
COBRE (Cu) 0,01 ppm
MANGANESD [Mn) 0,10 ppm
ZINC (2n} 0,01 ppm

Calcinacidn, Bases de cambio Absorcion Atdmica, Lectura directa; P disponible Colormétrico: directo; Micronutrientes Ahsorcidn Atdmica, Lectura
directa; Solucidn extractora: HCL B8 Observacidn: nfd = no determinado *nfd = no detectado. Los datos de andlsis son validos para ka moestra
#n la forma coma fue recibida en el Bbaratario y en su impresion original. El Baboratario del ICTA no se respansahiliza por el uso inadecuado gue

we | dé a estos datos de andlisis.

Km. 21.5 carretera hacia Amatitlan, Barcena, Villa Mueva, Guatemala, C.A.
PEX (502) 6670 1500 Ext:758
gotatoy, E-mail: labsueloyplanta@icta.gob.gt

ICTH e www.icta.gob.gt siganos en: n n . @ICTAGuate

'ﬂ— .{gcﬁ"”

Nota. Fuente: Laboratorio del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA)
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Figura 47

Analisis de Laboratorio de Lixiviado de Tratamiento 4

I I GOBIERNO /- hemcurona,  Instituto de Ciencia y
CGUATEMALA GANADERLA ¥ Tecnologia Agricolas
ALIMEMTACHIM {IBT.H.}
L. de estiércol
Solicitante Kevin Paau Identificacidn de de cerdo
Finca s/D muestra
Municipio San Jerdnimo Departamento Baja Verapaz
Fecha 13/06/2023 Tipo Liquide
Ref. Lab 3123 Informe Mo. 3123
pH 8,53
M 7259 ppm
FOSFORO(P) 5,40 ppm
POTASIO (K) 6,20 ppm
MAGNESIO (Mg) 22,50 ppm
CALCIO (Ca) 5,15 pprm
HIERRO (Fe) 0,01 ppm
COBRE (Cu) 0,01 ppm
MAMGAMESD [Mn) 0,10 pprm
ZINC {Zn) 0,06 ppm

Calcinacian, Bases de cambio Absarcién Atémica, Lectura directa; P dsponible Calarimétrico: directo; Micronutrientes Absoecian Atdmica, Lectura
directa; Solucitn extractora: HCL 66 Observacdn: nfd = no determinado *nfd = no detectado. Los datos de andlmis son vilidos para la muestra
en la farma como fue recibida en el labarataria y en su impresion ariginal. El laboratorio del ICTA no se respansabiliza por el wo inadecuada que

s le dé o etos datos de andlisis.

Km. 21.5 carretera hacia Amatitlan, Barcena, Villa Mueva, Guatemala, C.A.
PEX (502) G6T0 1500 Ext:758
“'ﬂ% E-mail: labsueloyplanta@icta.gob.gt
WWw.icta t siganos en: @ICTAGuate
5 ICTA ® gob.gtsig fRYE-)
i 8 ,.{gog

Nota. Fuente: Laboratorio del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA).
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Figura 48

Analisis de Laboratorio de Abono Solido de Tratamiento 1
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Finca SJ"D muestra ﬂl‘ﬂ'lll:ﬂ
Municiplo San Jerdnimo Departamento Baja Verapaz
Fecha 13/06/2023 Tipo Solido
Ref. Lab 3323 Informe No. 3323
gH 6,75
N 0,970 % % MO = 23,60
FOSFORO(P) 0,09 % RelC/N= 14,10
POTASIO [K) 0,60 %
MAGNESIO (Mg) 0,44 %
CALCIO (Ca) 1,25 %
HIERRO (Fe) 1,20 %
COBRE (Cu) 22,00 ppm
MANGANESD (Mn) 454,00 ppm
ZINC [Zn] 154,00 ppmi

Calcinacign, Bases de cambio Absorcitn Atdmica, Lectura directa; P disponible Calorimétrica: directa; Micronutrientes Absorcidn Atdmica, Lectura
directa; Schucidn extractora: HOL 68 Observacian: rd'd = no determinada *nfd = no detectado. Los datos de andlisis son vilidos para la muestra
en la forma coma fue redhida en el laboratorio y en su fmpresidn orginal. El laboratorio del ICTA no = responsabiliza por el uso inadecuado gue

se e dé a estos datos de andlisis.

Km. 21.5 carretera hacia Amatitlan, Barcena, Villa Nueva, Guatemala, C.A.
PBX (502) 6670 1500 Ext:758
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Nota. Fuente: Laboratorio del Instituto Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA).
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Figura 49

Analisis de Laboratorio de Abono Solido de Tratamiento 2
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pH !rm
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FOSFORO(P) 0,25 % Rel C/N = 12,90
POTASIO (K} a,70 %
MAGNESIO (Mg} 0,65 %
CALCIO [Ca) 1,40 %
HIERRO (Fe) 1,30 %
COBRE (Cu) 55,00 ppm
MAMGANESD |Mn) 491,00 ppm
ZINC (Zn) 165,00 ppm

Calcinacidn, Bases de camben Absarcidn Atdmica, Lectura drecta; P dispaonible Colarimétrico: deecto; Micronutrientes Ahsorcicn Atdmica, Lectura
directa; Soluckdn extractora: HEL &M Observacicn: nfd = ra determinado *nf'd = no detectada. Los datos de andlisis son vilidas para la muestra
en la forma como fue recibida en el laboratosio ¥ en submpresian ariginal. El laboratorio del ICTA no se responsabilza por o uso madecuado gue

ze e oé a estos datos de analiss.

Km. 21.5 carretera hacia Amaltitlan, Barcena, Villa Nueva, Guatemala, C.A.
PBX (502) 6670 1500 Ext:758
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Nota. Fuente: Laboratorio del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA)
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Figura 50

Analisis de Laboratorio de Abono Solido de Tratamiento 3
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Nota. Fuente: Laboratorio del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA).
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Figura 51

Analisis de Laboratorio de Abono Solido de Tratamiento 4
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CAPITULO Il
SERVICIOS DE EXTENSION AGRICOLA REALIZADOS EN LA MUNICIPALIDAD DE SAN

JERONIMO, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA, C.A.
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INTRODUCCION
La Municipalidad de San Jerdonimo, Baja Verapaz, es el gobierno local del municipio,
el cual tiene como funcién la prestacion de servicios, el ordenamiento y planificacion del
desarrollo econdmico, social y ambiental de su territorio, asi como la participacion
comunitaria y el mejoramiento social y cultural de sus habitantes, todo esto a través de las

diferentes direcciones municipales que la componen.

El Ejercicio Profesional Supervisado se realizd durante los meses de febrero a
noviembre del afio 2022, en donde se tuvo la participacion en la Direccién de Planificacién
Municipal, en donde se encuentra la Unidad de Gestion Ambiental (UGAM) y Oficina de
Seguridad Alimentaria y Nutricional, asi como en la Direccion Municipal de la Mujer, en donde
se encuentra la Oficina Municipal de Adulto Mayor, por consiguiente se contempld la

participacion en actividades de extension rural y social.

Entre las actividades planificadas durante el Ejercicio Profesional Supervisado (EPS),
de la Carrera de Ing. Agronomo en Sistemas de Produccion Agricola del Centro Universitario
de Baja Verapaz CUNBAV, de la Universidad de San Carlos de Guatemala USAC, se
encuentran la prestacion de servicios técnicos extension agricola y rural; los cuales fueron

realizados en las comunidades y caserios del municipios de San Jerénimo, Baja Verapaz.

Para la planificacion, implementacion y ejecucion de los servicios técnicos agricolas

prestados en las aldeas y caserios del municipio de San Jeronimo, Baja Verapaz, se coordino
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con directores de unidad, técnicos de apoyo y beneficiaros de los proyectos, con la finalidad

que se realizara dichos servicios técnicos agricolas con éxito.

Los servicios los cuales se prestaron a las aldeas y caserios que integran el municipio
de San Jer6nimo fueron los siguientes:

e Asistencia técnica en el manejo de huertos familiares a grupos de mujeres
organizados, en el municipio de San Jerénimo, Baja Verapaz.

e Capacitacion sobre la conservacion de suelos y sistemas de riego, dirigido a Jovenes
y agricultores en aldea los Limones, San Jeronimo, Baja Verapaz,

e Apoyo en evaluacién y supervision de proyecto de estufas mejoradas al municipio de
San Jerénimo, Baja Verapaz, en alianza Municipalidad de San Jeronimo, Baja
Verapaz, con organizacion no gubernamental Proyecto Mirador la estufa dos por tres.

e Elaboracion y capacitacion en elaboracién de abonos organicos dirigido a jévenes de

aldea los Limones, San Jerénimo, Baja Verapaz.
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SERVICIO 1: ASISTENCIA TECNICA EN EL MANEJO DE HUERTOS FAMILIARES A
GRUPOS DE MUJERES ORGANIZADOS, EN EL MUNICIPIO DE SAN JERONIMO, BAJA
VERAPAZ.
Objetivos
Objetivo general
Brindar la asistencia técnica sobre el manejo de hortalizas familiares a grupos
de mujeres organizados, en el municipio de San Jerénimo, Baja Verapaz.
Objetivos especificos
e Fortalecer los conocimientos en el manejo y cuidado de los huertos familiares
a las mujeres beneficiarias.
e Orientar a las mujeres beneficiarias en la produccién de hortalizas realizando
buenas practicas agricolas bajo un enfoque organico.
e Promover la diversificacion de cultivos en los huertos familiares, para mejorar
la alimentacién en las familias beneficiarias.
Metodologia
Reconocimiento del area
Se realiz6 una visita a diversos grupos de mujeres organizados en el municipio de San
Jerénimo, Baja Verapaz, con la finalidad de identificar las necesidad que se podian presentar
en ellos, identificando dos grupos de mujeres los cuales fueron localizados en las aldeas de
Santa Marta y Sibabaj, del municipio de San Jeronimo, Baja Verapaz, los cuales ya contaban
con huertos familiares pero los cuales no recibian asistencia técnica, por lo que se procedio

a poder implementar en ellos asistencia técnica en huertos familiares.
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Asistencia técnica e implementacion de huertos

Se realizo la asistencia técnica a los dos grupos en las dos aldeas identificadas, en
donde se brindd asistencia técnica a hortalizas que ya estaban en proceso de produccion
como: Cilantro, rabano, acelga, chipilin y cebollin, con la finalidad de poder obtener hortalizas

de calidad y una buena produccion.

Ademas se implementaron nuevos huertos en donde se les brindaron semillas de
cilantro, rabano, acelga y cebolla, a los grupos de mujeres para el establecimiento de estos
cultivos con asistencia técnica desde el inicio.

Resultados

Se realizaron visitas una vez a la semana a las aldeas de Santa Marta y Sibabaj, del
municipio de San Jer6nimo, Baja Verapaz, en donde se brindaron las siguientes
capacitaciones de campo: desinfeccién de suelos previo a la siembra, métodos de siembra
y distanciamientos segun cultivos, métodos de riegos, beneficios de la diversificacion de
cultivos en los huertos familiares y la utilizacién de productos quimicos y organicos en los

cultivos.

Estas capacitaciones se realizaron conforme el proceso del cultivo se iba
desarrollando con la finalidad de poder ellas diferenciar y poner en préacticas los procesos
para el buen establecimiento de los huertos familiares, los huertos se encontraban
establecidos ya en terrenos los cuales habian sido destinados por el duefio para el beneficio

de los grupos conformados.
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Las mujeres que salieron beneficiarias fueron un total de 25 en donde se establece el
mismo numero de familias beneficiarias, las cuales participaron en estos huertos familiares
y realizaron los procesos de buenas préacticas agricolas para la produccion de hortalizas en
los huertos familiares.

Evaluacion

Por medio de las capacitaciones se logro aclarar dudas que se tenian por parte de
las mujeres participantes, ya que durante los huertos anteriores ellas realizaban la siembra
de una manera empirica sin llevar los procesos adecuados, lo cual les permitié poder tener
mejores rendimientos en los cultivos.

Se realizaron nuevos huertos familiares en donde ellos pusieron en préctica las
capacitaciones, estableciendo cultivos de una manera adecuada y dandole un manejo y

cuidado acorde.

A través de las visitas se pudieron ver los resultados de los huertos que ya se
encontraban en proceso de produccion y ver como evolucionaban para la produccién de los
cultivos, asi como darles una asistencia durante el crecimiento de las nuevas hortalizas

establecidas.
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Anexos
Figura 52 Figura 53
Reunion con personas interesadas en Visita y reunion a huertos familiares en aldea

elaboracion de huertos familiares. Santa Marta, San Jerénimo, Baja Verapaz

Figura 54 Figura 55
Elaboracion de pilones para huertos Elaboracion de pilones para huertos familiares

familiares
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Figura 56 Figura 57
Visita de campo a huerto familiar en aldea Cosecha de huertos familiares en aldea

Santa Marta, San Jer6nimo, Baja Verapaz Sibabaj, San Jerénimo, Baja Verapaz
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SERVICIO 2: CAPACITACION SOBRE LA CONSERVACION DE SUELOS Y SISTEMAS
DE RIEGO, DIRIGIDO A JOVENES Y AGRICULTORES EN ALDEA LOS LIMONES, SAN
JERONIMO, BAJA VERAPAZ,
Objetivos
Objetivos generales
Fortalecer el conocimiento enfocados en la conservacion de los suelos y los
sistemas de riego, los cuales contribuyen con el medio ambientes si se realizan de
una manera adecuada.
Objetivos especificos
e Fomentar el uso de los riegos por goteo en las parcelas de cultivos de los
agricultores.
e Capacitar y hacer conciencia a los agricultores y jovenes sobre el cuidado
gue se le debe de dar a los suelos.
e Apoyar a los agricultores sobre los beneficios que se dan al realizar la
diversificacion de cultivos en sus terrenos.
Metodologia
Reunién con interesados
Se realizo una reunién con personas interesadas en donde participaron jévenes y
agricultores de aldea los limones, donde se sociabilizo la importancia que tiene la
conservacion de los suelos en la actualidad y la explotacion que se le ha dado con los

sistemas de cultivo que se han implementado en la region.
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De igual manera se dialog6 con ellos sobre la importancia que tienen los sistemas de
riego y la implementacion de los mismos en sus parcelas, sobre la importancia que tiene la
unidad de riego con la que cuentan y la optimizacién que se le debe de dar a que en la
actualidad muchos realizan sus riegos por inundacion, realizando desperdicio de agua.
Preparacién del material

Se procedi6 a preparar el material el cual seria utilizado para la capacitacion, asi
mismo documentarse de la manera correcta para que la informacion que se les brindara sea
la correcta y cumpla con las necesidades de los beneficiarios.

Capacitaciones

Se realizan la capacitacion de una manera tedrica, realizando una charla en donde
los agricultores podran aclarar algunas dudas que tengan sobre el tema, asi como poder
realizar practicas sobre el tema el cual se hablara en cada charla, posterior a las
capacitaciones se entregaron diplomas de participacion a cada uno de los participantes.
Resultados

Se realizo la capacitacion la cual fue distribuida en el primer modulo conservacion de
suelos y el segundo modulo sistemas de riego, en donde se les brindaron las técnicas las

cuales pueden implementar para la conservacién de sus suelos en sus parcelas.

De igual manera se les mostraron los sistemas de riego que se pueden implementar
y cuales son los mas eficientes para sus cultivos.

Evaluacion
Se logro la participacion de aproximadamente 35 personas entre jovenes y

agricultores, los cuales recibieron la capacitacion y recibieron los conceptos basicos sobre el

135



cuidado y que técnicas implementar para el cuidado de sus suelos, la importancia y los
beneficios que la aplicacion de los mismos da a su parcela de cultivo, asi mismo se les
procedio a dar una practica sobre la instalacién y el mantenimiento de un sistema de riego

por goteo el cual fue establecido en una parcela demostrativa de hortalizas.
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Anexo
Figura 58 Figura 59
Capacitacion a joévenes y agricultores en Capacitacién a jovenes y agricultores
aldea los Limones, San Jer6nimo, Baja en aldea los Limones, San Jerénimo,

Verapaz Baja Verapaz

Figura 60 Figura 61

Practica sobre conservacion del suelo y Explicacion sobre la estructura del

estructura del suelo suelo
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Figura 62 Figura 63

Visita al terreno para realizar practica de Explicacion sobre los sistemas de riego

sistema de riego por goteo por goteo

Figura 64 Figura 65
Explicacion y practicas de instalacion del Demostracion de instalacion de

riego por goteo mangueras de riego por goteo
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Figura 66 Figura 67
Explicacion sobre tuberia principal del Entrega de diplomas por participacion

riego por goteo en capacitacion
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SERVICIO 3: APOYO EN EVALUACION Y SUPERVISION DE PROYECTO DE ESTUFAS
MEJORADAS AL MUNICIPIO DE SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ, EN ALIANZA
MUNICIPALIDAD DE SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ, CON ORGANIZACION NO
GUBERNAMENTAL PROYECTO MIRADOR LA ESTUFA DOS POR TRES.
Objetivos
Objetivos generales
Promover la utilizacion de estufas mejoradas a la poblacién que cocina con
lefia en el municipio de San Jerénimo, Baja Verapaz.
Objetivos especificos
e Orientar a la poblacién de los beneficios que tiene la utilizacion de la estufa
mejorada.
e Concientizar a la poblacién sobre la contaminacion ambiental que produce el
humo al cocinar con lefa.
e Fomentar el cuidado a nuestros bosques y el mal manejo que se les da por la
explotacion de lefia que se extrae.
Metodologia
Informacidn general
Se inicio con una reunién en donde participaron COCODES del municipio de San
Jer6nimo, Baja Verapaz, miembros de la municipalidad y miembros de proyecto mirador la
estufa dos por tres, en donde se brindé informacion general, sobre la alianza que se
realizaria, en donde la municipalidad de San Jeronimo, Baja Verapaz, brindaria una parte del
material, el beneficiario pondria un tercer parte y la ONG estaria brindando las planchas y

demas materiales para la elaboracion de las planchas.
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Visita a beneficiarios

Se procedioé con visitar a las personas las cuales se vieron interesadas y fueron
anotadas con los COCODES de cada comunidad, en donde un miembro de la ONG y un
miembro de la municipalidad realizaban un analisis econdmico, para identificar si la persona
podia optar a una estufa, estas visitas fueron realizadas en las comunidades y area urbana

del municipio de San Jerénimo, Baja Verapaz.

Entre las observaciones que se realizaban eran, que el beneficiario en la actualidad
ya cocinara con lefia, la situacion actual de la vivienda de la persona, cada cuanto tiempo
cocinan con lefia, de donde obtienen la lefia, si utilizan estufa de gas o eléctrica, si la cocina

se encuentra adentro o afuera de la casa, entre otras observaciones.

Identificacién de beneficiarios
Para que una persona saliera beneficiaria el proyecto mirador analiza la informacion
recabada durante las visitas que se le hicieran a los posibles beneficiados, en donde podran

aceptar o rechazar su solicitud para su estufa mejorada.

Instalacion de estufa mejorada dos por tres
Al ya ser aceptadas como beneficiarios, las personas deberan instalar sus estufas en
donde los recursos eran aportados de manera tripartita entre la Municipalidad de San
Jeronimo, Baja Verapaz, la ONG vy el beneficiario de la siguiente manera:
Municipalidad de San Jeronimo, B.V.

e 1 saco de cemento

141



e Y, de barrilla milimétrica
e Ylibra de alambre de amarre
ONG
e Mano de obra
e Planchay accesorios de la estufa
e Ladrillos de barro para el interior de la estufa
Beneficiario
e 47 ladrillos de barro
e 1 cubeta de ceniza
e 5 cubetas de arena
e 1 bote de leche
La instalacién de las planchas se realiza por medio de técnicos de la ONG en las
comunidades beneficiarias, en donde ya deben de estar todos los materiales a utilizar para
su instalacion los cuales son transportados por la municipalidad a cada comunidad en donde

se establece una bodega para su almacenamiento.

Supervision de las planchas

Al finalizar la instalacion el técnico le brinda las recomendaciones de uso de las
estufas a cada beneficiario, el cual registra la ubicacion en el sistema de la ONG las cuales
seran monitoreadas aproximadamente 3 afios posteriores a su instalacion para verificar el

buen uso de la misma y la utilizacion que le brindan.
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Resultados

Se instalaron 1,209 estufas mejoradas las cuales se encuentran funcionando con
normalidad beneficiando a la misma cantidad de familias distribuidas en 29 comunidades del
area rural y el caso urbano del municipio de San Jerénimo, Baja Verapaz.

Durante la instalacion de las estufas se tuvo una participacion activa de los
beneficiaros, municipalidad de San Jeronimo, B.V. a través de la Direccion Municipal de la
Mujer -DMM-, la Oficina de Seguridad Alimentaria Nutricional -OFSAN- y Unidad de Gestién
Ambiental -UGAM- y la ONG por medio de los técnicos y supervisores, desde el inicio en la
planificacion del proyecto, las asambleas comunitarias, las visitas a las personas
beneficiadas en las comunidades, la entrega de materiales a las comunidades, la instalacién

y supervision de las planchas ya instaladas.

Evaluacion

La municipalidad de San Jerénimo, Baja Verapaz, buscaba poder implementar la
mayor cantidad de estufas mejoradas en el municipio, se logré beneficiar a la mayor cantidad
de pobladores posibles, logrando que la ONG aprobara la mayor cantidad de beneficiarios y
cubriendo casi la totalidad de los lugares poblados, esto gracias al apoyo de los involucrados

en el proyecto.

A través de la implementacion de las estufas mejoradas se busca reducir la utilizacion

de lefia y reducir la tala inmoderada que se da en mayor parte en las comunidades del area

rural y en otras reducir el costo econdémico en poder adquirir grandes cantidades de lefia para
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cocinar, ademas de eso lograr que las familias sean conscientes en los efectos que el humo

de la lefia produce para la salud de ellos y el efecto que ocasiona al ambiente.
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Anexo
Figura 68 Figura 69

Materiales para estufas mejoradas 3x3 Recepcion de planchas para estufas

Figura 70 Figura 71
Bodegas con materiales para estufas Visita a personas interesadas en ser

mejoradas beneficiarios
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Figura 72 Figura 73
Visita de técnico de ONG para Llenado de formato de estudio

beneficiar con estufas mejoradas socioecondémico por parte de ONG

Figura 74 Figura 75
Entrega de materiales por parte de la Entrega de planchas a beneficiados con

muni a los comunitarios beneficiados las estufas mejoradas

con las estufas
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Figura 76 Figura 77

Elaboracion de las planchas mejoradas Planchas mejoradas finalizadas y en uso
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SERVICIO 4: ELABORACION Y CAPACITACION EN ELABORACION DE ABONOS
ORGANICOS DIRIGIDO A JOVENES DE ALDEA LOS LIMONES, SAN JERONIMO, BAJA
VERAPAZ.
Objetivos
Objetivos Generales
Impulsar a los jovenes de aldea los Limones, San Jeronimo, Baja Verapaz, en la
utilizacion de abonos organicos y los beneficios que con llevan.
Objetivos especificos
e Promover que los jovenes puedan conocer los beneficios de la utilizacion de
los abonos organicos.
e Orientar a los jovenes en la elaboracién de los abonos orgénicos.
e Concientizar que los abonos organicos son amigables con el medio ambiente.
Metodologia
Reconocimiento del lugar
Se procedio a visitar el lugar donde se implementaria la capacitacion y seguidamente
la elaboracion de abonos organicos, identificando donde se podria elaborar un abono

bocashi y uno del tipo lombricompost.

En donde se estaria participando en conjunto con ENEL y Municipalidad de San

Jer6énimo, B.V., quienes brindarian todas las herramientas y materiales para poder

implementar este tipo de capacitaciones y practicas de elaboracion de abonos organicos.
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Capacitacién de abonos organicos
En esta fase se realizé una serie de capacitaciones en donde se capacito a las
personas en la implementacion de abonos organicos en sus huertos, los tipos de abonos que
se podian realizar y los materiales que se necesitaban para su implementacion, a su vez se
les brindo capacitacion para el inicio de sus huertos y la utilizacién de abonos organicos.
Implementacién de abonos organicos
Se procedié a la realizacibn de abonos organicos con la elaboracion del abono
orgéanico de tipo bocashi utilizando los siguientes materiales:
e Estiércol de ganado
e Estiércol de cabra
e Nylon negro
e Levadura
e Suelo
e Hojarascas
e Cal

e Tubo de PVC

Materiales que posteriormente fueron mezclados en proporciones diferentes para que
se iniciara el proceso de descomposicion del mismo, aplicandole levadura para acelerar los
procesos metabdlicos de descomposicion y cubriendo con Nylon para tener temperaturas
gue permitan que el proceso se realice de una manera correcta y acelerada, dejandole un

respiradero con un tubo de PVC.
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Se le dio un seguimiento semanal y mezcla del material constante por medio de los

beneficiarios.

A su vez se implemento el uso de lombriz coqueta roja para poder realizar practicas
de produccion de lombricompost, en donde se utilizaron los siguientes materiales:
e Lombriz
e Medio tonel de pléstico
e Nylon Negro
e Estiércol de cabra
e Sedimento de charcas de pescado
e Agua
Se procedio a elaborar lombricomposteras a partir de los medios toneles en donde se
implantaron residuos orgénicos los cuales serian alimento para las lombrices y que estas
realizarian el proceso de descomposicién del mismo, estableciendo de igual manera un
agujero por la parte inferior para poder cosechar el lixiviado que seria utilizado para abono

foliar de las plantas.

De igual manera se establecié por medio de la observacién que el sedimento de las
charcas de pescado, las cuales contienen los desechos del pescado y residuos de
concentrado fueron de gran aceptacion para las lombrices, las cuales se reprodujeron
aceleradamente, no asi produciendo un abono organico a diferencia del estiércol de cabra
en donde se pudo obtener lombricompost para uso de los beneficiarios en sus huertos o

plantas del hogar.
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Resultados
Se tuvo la participacion de cerca de 30 jovenes los cuales participaron por cerca de 2
meses en capacitaciones los fines de semana tanto tedricas como précticas en la elaboracién
de abonos, en donde los mismos obtuvieron los conocimientos para poder elaborarlos para
uso personal como para ser comercializado por ellos y ser fuente de ingreso de los mismos.
En el proceso participaron jovenes, agricultores y técnicos de la municipalidad, a los

cuales se les resolvieron dudas y problemas que se tienen en la elaboracién de los abonos.

Evaluacion

Se logro que los jovenes se empoderaran de las capacitaciones y se interesaran en
la elaboracion de abonos orgéanicos, con la participacion de cerca de 30 jovenes de los cuales
concluyeron cerca de 25 logrando al finalizar las capacitaciones entregarles un diploma de
participacion, brindado por la municipalidad de San Jeronimo y ENEL, para comprobar sus

conocimientos adquirido en el tema de abonos orgéanicos.

A su vez los técnicos municipales obtuvieron los conocimientos que a futuro deberan

implementar en las comunidades de San Jeronimo, B.V., en el tema de abonos organicos.
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Anexo
Figura 78 Figura 79
Explicacion sobre el abono bokashi con una Explicacion sobre abonos y los tipos de

muestra previamente elaborada abonos que existen

Figura 80 Figura 81
Breve explicacion sobre los abonos 'y como Extraccion de estiércol para realizar

se elaboran abonera
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Figura 82 Figura 83

Elaboracion de aboneras Explicacion del proceso en la elaboracién

del abono
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