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INTRODUCCION

Las oportunidades y facilidades de acceso y desarrollo en el sector salud no se
encuentfran al alcance de toda la poblacion guatemalteca, los servicios de
emergencia son un factor fundamental para el desarrollo de la sociedad y al segquir
siendo éste un problema para la poblacidon genera riesgos para la vida de los
habitantes, en Guatemala estos servicios son brindados por instifuciones no
gubernamentales, ya que no se cuenta con un presupuesto que logre cubrir los

servicios de emergencia en todo el pais.

Debido a esto las comunidades en el sector rural buscan cubrir las emergencias
con apoyo de entidades municipales o no gubernamentales que permitan la
creacion de establecimientos que cubran la necesidad de atencidn emergente. El
anteproyecto arquitectdnico "“Estacion de Bomberos Municipales” es resultado de
la necesidad de esta infraestructura en el municipio de San Pedro La Laguna,
Solold, ya que en esta drea las instalaciones para atencién de emergencias se
encuentran en municipios aledanos y no permite que la poblacién sea atendida

de una manera correcta que garantice la salud y el bienestar.

Con la readlizacién de este proyecto se busca beneficiar a los pobladores en
general, teniendo la capacidad de atender a la demanda poblacional por
muchos anos, tomando en cuenta la tfasa de crecimiento poblacional, se estima
que esta nueva infraestructura lograria cubrir los aspectos de necesidades de salud

y emergencias que puedan suscitarse en cualquier momento.

El proyecto a ejecutar consiste en el diseno de Estacion de Bomberos Municipales,
el cual contard con dreas adecuadas para la capacitacion y preparacion ante

emergencias del equipo de bomberos y espacios para la atencién de pacientes.
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1.1 ANTECEDENTES

Una de las necesidades identificadas en el municipio de San Pedro La Laguna, es
la falta de servicios de emergencia en casos de salud, el municipio carece de
atencion inmediata, debido a que no cuenta con equipamiento necesario para
una estacion de bomberos por lo que la poblacién tiene que acudir a la estacion
de municipios aledanos lo cual puede perjudicar el bienestar de la poblaciéon por

no recibir atencién en el momento que se requiere.

Para la realizacion y aprobacion del anteproyecto se cuenta con el apoyo de la
municipalidad de San Pedro La Laguna, ya que durante el Ejercicio Profesional
Supervisado se identificd esta necesidad y se establecié con la municipalidad una
carta de solicitud que avale la necesidad de generar una propuesta que solvente

este problema en el municipio.

Actualmente la municipalidad cuenta con un terreno municipal, de 1668.70 m2.
ubicado en el sector Xe Chimaay localizado en las coordenadas geogrdficas
14°40'46.62" N.y 91°16'38.88" W. en el que se propone el diseno de la Estacion de
Bomberos Municipales, ya que esta ubicacidén permite un radio de accidon de 1.6

km. cubriendo en su totalidad el municipio de San Pedro La Laguna.

La poblacion del municipio de San Pedro La Laguna se ha visto afectada por la
falta de atencién médica ante una emergencia, ya que al suscitarse un accidente
de frdnsito, emergencias por alguna dolencia o enfermedad, accidentes por
eventos naturales, se ha debido hacer uso de los servicios de ofros municipios, ya
gue no cuentan con este equipamiento y los centros de salud o de atencidon
permanente no cuentan con los insumos necesarios para atender y abastecer a la
poblacion por lo que las personas se han visto en la necesidad de esperar mayor

fiempo para poder ser atendidos por una ambulancia de ofro municipio o ir hacia



el centro de salud mds cercano que pueda satisfacer las necesidades. Esto afecta
en gran manera a la poblacion ya que aumenta el riesgo a la salud y el bienestar

de los habitantes, por la falta de infraestructura.

En consideracion al andlisis situacional efectuado en el municipio de San Pedro La
Laguna, la infraestructura en el sector salud se encuentra deteriorado, siendo una
necesidad primaria incrementar las atenciones hacia la poblacidon ante
emergencias y priorizar la salud y bienestar de los habitantes, por lo cual es
necesaria la implementacion del proyecto para sustentar esta necesidad
comunitaria, respondiendo asi a los objetivos de Desarrollo Sostenible y a la Politica

General de gobierno en su pilar de Desarrollo Social.

La mejora de la cobertura y calidad en servicios de salud en el municipio se
identificd para ser una de las lineas estratégicas para evitar el uso de servicios de
ofras municipalidades afectando al grupo objetivo ya que no obtienen atencién

inmediata lo cual puede aumentar el riesgo de la poblacidn.

1.2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La implementacion del anteproyecto de la Estacion de Bomberos Municipales,
tiene un efecto en la mejora de la cobertura de primeros auxilios y de atencién
inmediata de manera directa, ya que al contar con una propuesta de diseno de
esta infraestructura permitird aumentar la seguridad y el bienestar de la vida de los
habitantes, disminuyendo asi la dependencia y necesidad de la poblacidon de

optar por servicios en ofros municipios arriesgando su bienestar.

Es necesario implementar y llevar a cabo el anteproyecto de Diseno de Estacion
de Bomberos, tomando en cuenta que al no brindar atencidon al sector salud no se
obtendria las mejoras de atencidon emergente en el municipio, perjudicando la

salud y seguridad de la poblacién.




La poblacion del municipio de San Pedro La Laguna se ha visto afectada por la
falta de atencién médica ante una emergencia, ya que al suscitarse un accidente
de trénsito o emergencia por alguna dolencia o enfermedad, se ha debido hacer
uso de los servicios de ofros municipios, ya que no cuentan con estacion propia de
bomberos y no pueden realizar fraslados urgentes a los diferentes centros de salud
o de atencidn permanente por lo que las personas se han visto en la necesidad de
esperar un fiempo aproximado de 20 a 30 minutos para poder ser atendidos por
una ambulancia de ofro municipio. Esto afecta en gran manera a la poblacion ya
que aumenta el riesgo a la salud y el bienestar de los habitantes, por la falta de

infraestructura.

La intervencién a implementar con la Estacién de Bomberos Municipales, tiene un
efecto en la mejora de la cobertura de salud y de atencidn inmediata de manera
directa, ya que al contar con esta infraestructura permite aumentar el desarrollo
social del municipio, disminuyendo asi la dependencia y necesidad de la

poblacién de optar por servicios en otros municipios arriesgando su bienestar.

La planificacion del proyecto, estaria descentralizado del drea urbana, pero
causaria un beneficio directo para toda la poblacidn en general y municipios

aledanos.



1.3 DELIMITACION

> Cobertura de emergencias en salud

} Edificaciones de administracién municipal

3 > Estacion de Bomberos Municipales

VIDA UTIL DEL PROYECTO: FASES:

Vida larga Util de 50-99 anos Corto plazo: 5 anos (2031)

Con un VUE de =80 anos* Mediano plazo: 15 anos (2041)
*Aplicado con el método por factores Largo plozo: 25 anos* (2051) con

tasa de crecimiento demogrdafico

de ISO 15686
del 3.5% anualmente.

Se estima 25 anos para el tiempo de retorno de la inversidon del proyecto, en donde
se cumplird el objetivo de la inversion y mejorard las condiciones de vida y salud

con disminuir las deficiencias identificadas.

! Silverio Herndndez, s Cémo se mide la vida Util de los edificios?, (Distrito Federal: Revista
Ciencia, México, 2016).
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PAIS: Guatemala
DEPARTAMENTO: Solold
MUNICIPIO: San Pedro La Laguna
SECTOR: Xe Chimaay

LATITUD: 14°41'25" N

LONGITUD: 91°16'21" W

ALTITUD: 1,610 msnm

REPUBLICA DE
GUATEMALA

DEPARTAMENTO
DE SOLOLA

MUNICIPIO DE SAN
PEDRO LA LAGUNA

Este colinda al norte con el
municipio de San Juan La
Laguna y el Lago de Atitlan, al
este con el municipio de
Santiago Afitldn, al sur con
Chicacao del departamento de
Suchitepéquez y  Santiago

Aftitldn, al oeste con San Juan La

Laguna y Chicacao.

Figura 1: Localizaciéon del terreno del proyecto. Fuente:
Open Street Map, 1 de noviembre, 2024, «Municipio
San Pedro La Laguna, Sololdn, Openstreetmap,
https://www.openstreetmap.org/#map=17/14.67959/-

91.27710&layers=C.

2 Ejercicio Profesional Supervisado Multidisciplinario -EPSUM- «Diagndstico municipal de San
Pedro La Laguna, Sololdy, San Pedro La Laguna: EPSUM, 2021.2, 16, acceso el 16 de febrero

de 2024.



La ubicaciéon del proyecto permitird atender un radio de accién de 1.6 km2. Lo cual

permitird beneficiar a un aproximado de 14,000 habitantes.

°POBLACION FUERA DEL RADIO DE

POBLACION ACCION = 2,400
TOTAL 14,000 +POBLACION DENTRO DEL RADIO DE
1.6 KM2 = 14,000
POBLACION
OBJETIVO «BENEFICIARIOS DIRECTOS PROYECTADO= 984
16,400 «BENEFICIARIOS INDIRECTOS = 16,400

Figura 2. Beneficiados directos e indirectos, noviembre 2024. Fuente: Elaboracién propia.

Segun datos de accidentes de transito y emergencias que sucedieron en el
municipio de San Pedro La Laguna en el ano 2021 se obtuvo un aproximado de 109

llamados por lo que se estima 2 a 3 emergencias por semana. 3

Se estima beneficiar a un fotal de 984 personas para el ano 2035, lo que equivale
al 6% de la poblacion total del municipio. Cabe mencionar que, como el proyecto
de plantearse a futuro, se debe realizar una proyeccién de poblacién para lo cual
debe tomarse en cuenta una tasa de crecimiento de un 3.5% segun los datos del

censo 2018 y proyecciones de poblacion del 2023, INE, Guatemala.

3 NUmero y tasa de hechos de trdnsito, 2021 «Caracterizacion Departamental, Sololdy,
acceso el 18 de febrero de 2024,
https://www.ine.gob.gt/sistema/uploads/2013/12/09/Irgmétxhetyd25s0mlqg.pdf.
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1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Disenar a nivel de anteproyecto la Estaciéon de Bomberos Municipales, del sector

Xe Chimaay en San Pedro La Laguna, Solold.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disenar una propuesta arquitecténica basada en los principios

contempordnea.

esenciales de la arquitectura

Disenar circulaciones eficientes para reducir tiempos de
salida y garantizar la seguridad operativa.

Integrar el diseno del edificio con el entorno

urbano, mediante el uso de materiales locales e
incorporar el arte para fortalecer la identidad.

Implementar  estrategias  bioclimdaticas
pasivas, como el uso de parteluces y
celosias, que permitan optimizar el control

térmico y mejorar eficiencia energética.

20



1.5 METODOLOGIA

El método de investigacion parte de un punto general hacia uno especifico,
tomando el desarrollo de la parte conceptual como inicial, hacia investigaciones

de campo e investigaciones bibliograficas.

Consultas bibliogrdficas, entrevistas, evidencia fotogrdfica, visitas de

campo, planos, croquis y bosquejos.

8 O
Se cuenta con el apoyo del consejo municipal, directores del drea de

,:f catastro de la municipalidad de San Pedro La Laguna, quienes

aportaron terreno para desarrollar el proyecto, asesores y consultores

de tesis de facultad de Arquitectura.

Para el desarrollo del proyecto se utilizard el método de investigacion proyectual,
el cual consiste en realizar una secuencia de pasos o etapas que siguen un orden
I6gico, con lo que podemos partir desde el problema, sustentos tedricos y respaldar

con argumentaciones objetivas para lograr una solucion. 4

4 Universidad Catdlica de Colombia, «El proyecto de arquitectura como forma de
produccién de conocimiento hacia la investigacion proyectualy, Revista de arquitectura
no. 9 (2007) 58.

21




PROCESO METODOLOGICO: |

ETAPA

D IO

ETAPA

ETAPA

’@ [$,]

Definiciéon del tema, surgiendo a través de la necesidad de infraestructura de salud
para la Estacion de Bomberos Municipales del municipio de San Pedro La Laguna. Con
el objetivo de responder y dar soluciéon a la situacién actual de los habitantes de dicha

poblacion.

Consiste en la formulacidon del disefio de la investigacion conformdndose, los
antecedentes, descripcidon del problema, justificacion, delimitacién, objetivos y
metodologia de investigacién. En esta etapa se realiza una recopilacion de
informacion sobre el tema de estudio, para establecer las prioridades a resolver y

cubrir las necesidades y problemas de la poblacion.

Esta etapa consiste en el fundamento tedrico, en el que se recopila la informacién
necesaria para establecer la base del proyecto, en esta etapa se define el tipo de
arquitectura, elementos a utilizar, aspectos a tomar en cuenta, accesibilidad universal,

y nuevas tecnologias para la educacién.

Para el diseno del proyecto se propone redlizarse en base a la arquitectura
contempordnea aplicando un diseho moderno y nuevas tecnologias sin contrastar

con el entorno, adecuando materiales y estructura al entorno inmediato.

Consiste en la recoleccidn de datos relevantes del drea de estudio, como lo son los
componentes fisicos, ambientales y geogrdficos. Como lo son: andlisis de sitio,
ubicacidén, flora, fauna, clima, topografia, contexto histérico, cultural y generalidades

del enforno.

La elaboraciéon de fundamentacién conceptual del disefio en el que se establecerd

las ideas, premisas y técnicas de disenio a emplear en el proyecto arquitectdnico.

Predimensionamiento del proyecto y diagramacién, con primeras aproximaciones a
la respuesta de la problemdtica inicial, basados en las etapas anteriores, tomando

necesidades de la poblacién para formular un programa general de necesidades.

Propuesta final del proyecto Arquitecténico, en el que se reflejard el desarrollo del
proyecto y andilisis, presentacién del anteproyecto, presupuestos y cronograma de

ejecucion.

22
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FUNDAMENTO TEORICO

Para el anteproyecto arquitectdnico de Estacion de Bomberos Municipales de San
Pedro La Laguna, se propone ufilizar los conceptos de la arquitectura
contempordnea implementando los principios estéticos basados en el empleo de

nuevas técnicas y materiales industriales.

Se hace necesario el planteamiento y definicion de criterios arquitecténicos para
enfatizar los elementos estéticos y funcionales que servirdn en el desarrollo del

proyecto.

2.1 HISTORIA DE LA ARQUITECTURA

La arquitectura contempordnea comienza su auge en los anos 70, esta tendencia
tan importante pretende recuperar el ornamento arquitectdnico, busca recuperar
las formas del pasado, que ya se encuenira desaparecida, pero con una

particularidad con la tecnologia del presente.

La arquitectura contempordnea prioriza entender los aspectos naturales, fisicos,
sociales y climdticos del entorno en el que se encuentra el proyecto, buscando

crear obras con mayor sensibilidad, que sean expresivos y funcionales.

El objetivo de lo contempordneo es el equilibrio y la armonia entre todos los
elementos arquitecténicos, la estética es tan importante como su funcién,
asimismo, debe ser sustentable en la medida de lo posible y considerar a su

usuario en todo el diseno?

5 Gabriela Diaz, «La arquitectura que vivimos dia a dia tiene un nombre: Arquitectura
contempordneay, acceso el 25 de marzo de 2024,
https://www.admagazine.com/articulos/arquitectura-contemporanea-caracteristicas-y-ejemplos

26



Esta es una propuesta totalmente diferente a la que estdbamos acostumbrados a
observar en el siglo XIX, se basa en nuevas técnicas y la utilizacién de nuevos
materiales. Como podemos observar la Revolucion Industrial jugd un papel muy
importante, ya que observamos el uso de hierro, vidrio y el acero laminado. El vidrio
fue utilizado en grandes escalas. En esta tendencia, se trata de solucionar los errores
cometidos por el movimiento moderno, ya que se ocuparon en un solo problema
el cual fue el funcional, abandonando asi los problemas sociales, econdmicos vy
culturales. Se comienza a realizar construcciones en altura, edificios industriales
hasta Rascacielos. Se abandonan mucho los ornamentos ya que es necesaria la

arquitectura funcional.¢

Sus Caracteristicas mas resaltantes

e El énfasis en la funcidn, esto quiere decir, que se toma mucho en cuenta
la textura del material y la claridad estructural.

e Se destaca mucho las formas geométricas.

e Sus ventanas son Horizontales, poseen Muro — Cortina de vidrio, un diseno

global de todos los elementos.

Esta época se caracteriza por una profunda transformacién en la forma en que se
conciben y construyen los edificios, influenciada por avances tecnoldgicos,

movimientos culturales y cambios sociales.

El siglo XXI ha presenciado un enfoque en la sostenibilidad y la eficiencia

energética, con disenos ecoamigables y la reufilizacion de materiales.”

6 Diccidn Arqui, «Arquitectura contempordneay, acceso el 30 de marzo de 2024,
https://www.diccionarqui.com/articulo/arquitectura-contemporanea-caracteristicas/

7 Arte historia, «Arquitectura contempordnean, acceso el 30 de marzo de 2024,
https://artehistoria.online/edad-contemporanea/arquitectura-edad-contemporanea/
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2.2 TEORIAS DE LA ARQUITECTURA

Con referencia al proyecto de Estacion de Bomberos Municipales de San Pedro La
Laguna se propone desarrollarlo a fravés de la arquitectura contempordnea

integrando los siguientes aspectos: Funcionalidad y Sostenibilidad.

Que refleje simplicidad en la volumetria, integrando el uso de materiales como
elementos estéticos y culturales que identifiqguen el lugar. La arquitectura
contempordnea es en términos generales la arquitectura que aplica una amplia
gama de estilos de estructuras de reciente construccion y el espacio que estdn

optimizados para su uso actual. 8

Se refiere alos estilos arquitectdénicos de los tiempos actuales, carecen de cualquier

rasgo de estilos arquitecténicos historicos.
Los aspectos principales de la arquitectura contempordnea son los siguientes: ?

e Juego de luces

e Acabados finos y minimalistas

¢ Uso de materiales como vidrio, madera, acero y concreto
e Mayor libertad en forma y diseno

e Viviendas sostenibles

e Presencia de la tecnologia

e Gran enfoque en exterior fusionado con el interior.

e Combinaciones de colores y contrastes visuales

e Ligerezay trabajo limpio

e Pocos elementos y nuevos materiales

8 Definicion XYZ, «Arquitectura contempordnea, Definicidn arquitecturan, acceso el 30 de marzo de
2024, https://www.definicion.xyz/2017/04/arquitectura-contemporanea-historia.ntmi

? A-cero, «Arquitectura contempordnea, Qué es y cudles son sus caracteristicasy, acceso
el 30 de marzo de 2024, https://a-cero.com/arquitectura-contemporanea/

28



2.2.2 LA ARQUITECTURA CONTEMPORANEA EN GUATEMALA

La arquitectura contempordnea en Guatemala comenzd con influencias de
Estados Unidos que se hicieron evidentes en la década de 1940, como el Art Decd

y dej6é huella en barrios enteros de la Ciudad de Guatemala.

A mediados del siglo XX, Guatemala contaba con profesionales de ingenieria y
construcciéon con ideas frescas y formacion urbana, formados en México, Estados

Unidos y Francia. 10

A medida que la poblacién crece naturalmente, con el paso de los anos, junto con
los inmigrantes que llegan a la Ciudad de Guatemala, debido alas deportaciones,
se hace necesario planificar nuevos desarrollos urbanos para satisfacer las
necesidades de vivienda. Esto obligd a pensar una mejor manera de desarrollar el
terreno disponible, aprovechando al mdéximo sus caracteristicas topogrdficas, por
lo que la infroduccién de la reticula ortogonal cedid al aprovechamiento de la
sinuosidad de las curvas de nivel, se
introdujo la arquitectura moderna y
contempordnea, que en términos
domésticos cambid el patrén
fradicional de la casa de origen
colonial, con patio central, por

unidades compactas, en funcion de

la reduccidon del tamano de las

afad ¢ {2 Mk WS ¥
Figura 3: Arquitectura contempordnea en
Guatemala, acceso el 30 de marzo 2024,

Fuente: https://www.archdaily.cl/

parcelas y el costo de construcciéon. !

10 Alfonso Yurrita, «Estudios de Arquitectura en Guatemala desde 1954, Urbanismo y Sociedady,
Prensa Libre, (2019), acceso el 30 de marzo de 2024,
https://www.prensalibre.com/opinion/columnasdiarias/estudios-de-arquitectura-en-guatemala-
desde-1954/

1 Alfonso Yurrita, (2019).
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La idea detrds de la arquitectura sostenible es utilizar solo técnicas y materiales
respetuosos con el medio ambiente durante el proceso de construccion, tener en
cuenta las condiciones del sitio, incorpordndose al diseno siempre que sea posible,
y buscar minimizar el impacto negativo de los edificios a fravés del consumo

eficiente de energia y el espacio de desarrollo.

También significa utilizar materiales que minimicen la huella ambiental de la
estructura, ya sea debido a procesos de fabricacion que requieren mucha energia
o largas distancias de fransporte. Los arquitectos y constructores sostenibles
también deben considerar emplear sistemas en el diseno que aprovechen los

desechos y los reutilicen de la manera mds eficiente posible. 12

Para lograr la sostenibilidad en la arquitectura se debe llevar una inspeccion o
andlisis de sitio para determinar las condiciones naturales y las limitantes que
podremos tener en el desarrollo del proyecto. Uno de los objetivos mds importantes
para lograr la sostenibilidad
en la arquitectura es la
eficiencia energétfica a lo
largo de la vida Ufil del
edificio, por lo que se
implementardn técnicas
pasivas para reducir las

necesidades energéticas de

la infraestructura.

Figura 4: Arquitectura sostenible, acceso el 30 marzo 2024,
Fuente: https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/como-la-
innovacion-ha-cambiado-la-construccion-sostenible/

12 Arquima, «Arquitectura sostenibley, acceso el 30 de marzo de 2024,
https://www.arquima.net/que-es-la-arquitectura-sostenible/
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MAXIMOS REPRESENTANTES DE LA ARQUITECTURA CONTEMPORANEA

TOYO ITO: La arguitectura contempordnea permite mayor exploracién en formas

y materiales, asi lo hizo el Museo Internacional Barroco, en Puebla.

En Zaragoza, Puebla, el arquitecto
japonés Toyo Ito encontrd la manera
de convertir el sentimiento en
arquitectura. La construccion del
museo termind en el 2016 y durante los

siete anos que ha estado abierto ha

cautivado el corazon de los amantes Figura 5: Museo Internacional Barroco, Toyo Ito,

acceso el 30 de marzo 2024, Fuente:
https://www.admagazine.com/articulos/arquitec
tura-contemporanea

del diseno que acuden a él. 13

El arquitecto ganador del Premio Pritzker declard que su concepto para el museo
fue la relacion entre el hombre y la naturaleza, asi como la luz y la sombra. Los
planos curvos de la fachada representan la libertad de lo natural, mientras que el
espejo de agua y la materialidad recuerdan a los paisajes mexicanos. Los planos
sobrepuestos crean el perfecto juego de sombras que bailan enfre los pies de todos

los visitantes.

Caracteristicas:

Conexidn con la naturaleza
Tecnologia

Juego de luz y sombra

Armonia entre lo fisico y lo virtual

Figura 6: Arquitectura Internacional en Chile,
acceso el 30 de marzo 2024, Fuente:
https://benditoplaneta.cl/project/la-casa-white-
o-de-toyo-ito-en-chile/

Transparencia y levedad

13 Gabriela Diaz, «Arquitectura contempordnea, caracteristicas y ejemplos, Architectural Digesty,
(2023, octubre 23), acceso el 30 de marzo de 2024,
https://www.admagazine.com/articulos/arquitectura-contemporanea-caracteristicas-y-ejemplos
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TADAO ANDO: La sensibilidad del arquitecto Ando demuestra la directriz de la

arquitectura contempordnea.

El Chichu Art Museum se esconde
entre las colinas de la isla de Naoshima
y es fiel ala expresividad del
arquitecto gracias a sus perspectivas

dirigidas. Medio enterrado, el museo

explota la solemnidad gracias al e mem

RS
T
L e

concreto aparente que acompana a

Figura 7: Chichu Art Museum, acceso el 30 de
marzo 2024, Fuente: https://www.japan-
espacios. 14 experience.com/activities/naoshima/chichu-art-
museum

la geometria meticulosa de los

La templanza del museo invita a la contemplacién y la reflexidon, acciones que se
acentian por medio de las sombras que recorren los patios internos del museo. Las
vistas aéreas del museo muestran un juego lineal y armonioso enfre la naturaleza

del entorno y la formalidad de una arquitectura pensada para cautivar.

Caracteristicas:

Relacion con arquitectura
fradicional
Cultura e historia

Juego de luz y sombra

Simplicidad y pureza de lo nativo

. . |
Materiales expuestos y lineas rectas Figura 8: Chichu Art Museum, acceso el 30 de |
marzo 2024, Fuente: ‘

https://www.admagazine.com/articulos/arquit
ectura-contemporanea

4 Gabriela Diaz, «Arquitectura contempordnea, caracteristicas y ejemplos, Architectural Digesty,
(2023, octubre 23), acceso el 30 de marzo de 2024,
https://www.admagazine.com/articulos/arquitectura-contemporanea-caracteristicas-y-ejemplos
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MAURICIO ROCHA: Los materiales sinceros y en bruto del museo son el medio para

su integracién al paisaje.

El Ultimo de los representantes de la jé\
arquitectura contempordnea es el %
Museo Anahuacalli, de la mano del
arquitecto mexicano Mauricio Rocha.
Su arquitectura y sus intervenciones

artisticas obedecen a un pensamiento

racional que integra el entorno vy la Figura 9: Museo Anahuacalli, acceso el 30 de
e . marzo 2024, Fuente:
sensibilidad espacial. 1> https://www.admagazine.com/articulos/ad100-
2023-mauricio-rocha-arquitectura-poetica-

Asentado sobre la roca volcdnica del Pedregal, Rocha se valid de las texturas y
materiales para entablar un didlogo entre lo natural y lo construido. La lectura de
la arquitectura es coherente con su contexto y su majestuosidad se vive a través

de pasillos y salas. ¢

Caracteristicas:

Espacios de contemplacion
Espacialidad digna

Integracién de lo verndculo y lo
contempordneo

Enfoque humanista

Sensibilidad hacia el contexto y el

. . Figura 10: Museo Anahuacalli, acceso el 30 de
medio ambiente marzo 2024, Fuente:

https://www.admagazine.com/articulos/ad100-
2023-mauricio-rocha-arquitectura-poetica

15 Vladimir Belogolovsky, «La arquitectura es arte, Mauricio Rocha. Archdaily», (13, septiembre 2017),
acceso el 30 de marzo de 2024, hitps://www.archdaily.cl/cl/879564/mauricio-rocha-y-gabriela-
carrillo-es-importante-no-dudar-que-la-arquitectura-es-arte

16 Vladimir Belogolovsky, 2017.
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HISTORIA DE LA ARQUITECTURA

1900 - 1919

La Bauhaus persigue la
armonia entre arte e
industria, unifica el arte y la
funcionalidad.

5
A
8
H
A
o)
S

1928 - 1960

El modernismo toma su
auge, brindando
innovacion,
deshumanizacién de la
produccién industrial,
buscando un enfoque
analitico y funcional

1960 - 1969

A partir de los anos 60
hasta la época
contempordneaq, la
tendencia es ecléctica,
basdndose en lo
racionalista, funcionalista y
modernista. Potenciando
los elementos decorativos
y aspecto brillantes de la
alta tecnologia.

1970 - 1980

El movimiento moderno
alcanza su madurez en la
década de los 70,
reinterpretando de una
forma subjetiva, se asume
el arte como objefo y
finalidad en si mismo.

1980 - 1990

En la década de los 80 se
empieza a evolucionar en
la arquitectura
contempordnea de la
época implementando
nuevos materiales y
métodos de construccién.

1990 - 2006

Durante esta época toma
gran auge la inclinacién
por la prdctica
minimalista, el disefo
responde a ingeniosas
geometrias que no se
asemejan, la forma toma
igual importancia que la
funcionalidad.

2010 - 2020

La tendencia
arquitecténica actual se
representa por el
minimalismo, el diseno
industrial, el interiorismo vy la
bUsqueda por aplicar la
sostenibilidad en el diseno.

Figura 11: Linea del tiempo de historia de la
arquitectura contempordnea. Fuente: Elaboracion
propia con base a informacion de “Arquitectura
contempordnea: linea de tiempo” Tamara Truijillo.



2.3 TEORIAS Y CONCEPTOS

Es cualquier evento catastrofico causado por la naturaleza o los procesos naturales
de la tierra. Hace referencia a las enormes pérdidas materiales y vidas humanas
ocasionadas por eventos o fendmenos naturales, como terremotos, inundaciones,

tsunamis, deslizamientos de tierra, entre otros. 17
Caracteristicas de los desastres naturales

Los desastres naturales tienes las caracteristicas de ser originados por la
naturaleza causando situaciones que afectan a la humanidad como, por

ejemplo:

e Damnificaciones de viviendas y caminos,
e Destruccion de estructuras y servicios bdsicos,
e Pérdidas de vidas,

e Cortes de servicios bdsicos.

Los distintos tipos de desastres naturales que existen pueden clasificarse en

cuatro grupos:

e Hidrolégicos
e Meteorolégicos
e Geofisicos

e Biologicos

17 Responsabilidad Social Empresarial y Sustentabilidad, acceso el 30 de marzo de 2024,
https://responsabilidadsocial.net/desastres-naturales-que-son-definicion-tipos-caracteristicas-y-
prevencion/
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Fuego de grandes proporciones que se desarrolla sin control, el cual puede

presentarse de manera instantdnea o gradual, pudiendo provocar danos

materiales, interrupcion de los procesos de produccion, pérdida de vidas humanas

y afectacién al ambiente. 18

Clasificacion de incendios: 19

Estos se clasifican segun la naturaleza de los combustibles y son:

Clase A: Fuegos producidos por materiales combustibles ordinarios: Madera,
tejidos, basura, papel, caucho vy pldsticos. Requieren efectos de
enfriamiento o de interrupcion de reacciéon en cadena, para su control.
Conocidos como fuegos sordos.

Clase B: Se producen en la mezcla de un gas (butano, propano, etc.) con el
aire y flama abierta o con los vapores que desprenden liquidos inflamables
como gasolina, aceite, grasa, disolventes, etc. Su control se logra:
eliminando el oxigeno, la emision de vapores combustibles o interrumpiendo
la reaccion en cadena de la combustion.

Clase C: Son los que se producen en sistemas y equipos eléctricos. Para
combatirlos, se recomienda el uso de bidéxido de carbono, de agentes
halogenados y en algunos casos, polvo quimico.

Clase D: Se presentan en ciertos tipos de metales combustibles como
magnesio, sodio, litio, potasio, aluminio, zinc en polvo, entre otros. Y deben

combatirse con agentes extintores de enfriamiento.

18 UNAM, «Medidas de emergencian, acceso el 30 de marzo de 2024,
https://www.unam.mx/medidas-de-emergencia/incendios

17 Plan de formacién minima necesaria, prevencidén y proteccién contra incendios y evacuacioén
para personal integrante de los equipos de emergencia, acceso el 30 de marzo de 2024,
https://www. hittps://n9.cl/z4dhr
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Edificacion disenada con criterios de seguridad exigentes, ubicada en un drea
estratégica cercano a zonas urbanas, y que tiene una disposicidon espacial para

atender las necesidades bdsicas del personal de bomberos. 20

Los bomberos son personas que tiene como oficio dedicarse a extinguir incendios
y prestar ayuda en situaciones de emergencia. Son personas que se especializan

en manejar bombas hidraulicas y son capaces de brindar primeros auxilios. 2’

Es una institucidn administrada por el municipio de la Ciudad de Guatemala, que
financia las actividades y funcionamiento de la organizaciéon. Fue fundada por el
alcalde de la Ciudad de Guatemala, Julio Obiols, en 1956 ante la necesidad de
desarrollar servicios de rescate, asistencia y atencion de emergencias en la capital.
Desde hace mds de 56 anos han ampliado sus servicios de respuesta de
emergencias atendiendo mdas de 62,000 servicios al ano, siendo los mds importantes
la atencidén pre hospitalaria, control de incendios de estructuras y forestales,

atencidén médica en eventos masivos y situaciones de rescate. 22

20 Studocu, «Guia para el Disefio de Estaciones de Bomberosy, pdgina 4, (2024), acceso el
30 de marzo de 2024, https://www.studocu.com/latam/document/universidad-centro-
occidental-lisandro-alvarado/quimica/esquema-6-7-002-norma-venezolana-guio-
pa/10773988

21 Entidades que brindan atencién inmediata ante emergencias, acceso el 30 de marzo
de 2024, hitps://guatemala.cuentanos.org/es/articles/7662925532189

22 Mundo Chapin, «Historia del benemérito Cuerpo Bomberos Municipales, Solo lo mejor de
Guatemalan, (2021), acceso el 30 de marzo de 2024,
https://mundochapin.com/2021/01/historia-del-benemerito-cuerpo-bomberos-
municipales/93337/
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Guatemala cuenta con dos cuerpos de socorro gue brindan ayuda a la poblacidon
en general, que pueden hacerse presentes ante cualquier emergencia en

cualquier parte del territorio nacional. Estos cuerpos son:

o Cuerpo de bomberos municipales

o Cuerpo de bomberos voluntarios

El cuerpo de bomberos municipales y voluntarios brindan servicios en bienestar de
todos los habitantes. Son los encargados de la seguridad en la comunidad,
realizando inspecciones de rutina por prevencion, revision de salidas de
emergencias, funcionamiento de detectores de humo. Su funcidn principal radica
en apagar incendios y prestar ayuda, rescate y proteccion a la poblacion durante
accidentes o cualquier otro tipo de siniestro o emergencia, siendo provocada por

la naturaleza o por causa humana.
Actividades de un Bombero:

o Preparacién tedrica y académica

o Preparacion fisica

o Redlizacion de actividades de mantenimiento de las unidades y de la
Estacion

o Readlizan simulacros con las comunidades

o Impartir cursos de primeros auxilios a la comunidad.

o Atender desastres naturales

o Atfencién de accidentes o emergencias

o Localizacién de personas extraviadas

o Rescates

o Educaciéon y capacitacion en seguridad

o Eliminacion de materiales peligroso y proteccion ambiental
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Para un adecuado funcionamiento de una estacion de bomberos debe tomarse

en cuenta las siguientes categorias: 23

Administracién y Equipo y mantenimiento:

entrenamiento: o Estacionamiento de vehiculos
o Oficinas de jefatura o Areas de mantenimiento y reparacion
o Administracion o Areas de soporte y suministros.

o Sala de reunionesy
itacion i i i imi
celpelelieeliehniss Areas residenciales y de esparcimiento:

o Enfermeria o
o Dormitorios

o Cabina de radio .
o Cocina

o Gimnasio.
o Sala de estar.

Equipo contra incendios:

o Motobomba

o Escaleras

o Ambulancias

o Mangueras contra incendios

o Extinguidores de soda o &cido, polvo quimico, agua nebulizada, agua a presion,
espuma, de bidxido de carbono.

o Rociadores automaticos

o Ropay equipos ignifugos

o Sistemas de ventilacion

23 Mdnica Valencia Orozco, «Guia para el Diseno de Estaciones de Bomberosy, pdgina 65, (2011),
acceso el 30 de marzo de 2024,
https://repositorio.ucp.edu.co/bitstream/10785/6692/1/CDPEARQ241 .pdf
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Tipologia de seinales de emergencia en una estacién de bomberos:
En una estacion de bomberos, las senales de emergencia se utilizan para indicar

la naturaleza de la emergencia: 24

o VE———

Aidrt o it oo por efdasaroma.
:_
s ooremedmacarin

24 Centro de Capacitacién Regional para bomberos, luces y emergencias, acceso el 27
de junio de 2024,
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_1574.pdf#:~:text=Luces%20y%20Timbres%20de %2
OEmergencia.%20LUZ%20AZUL, blanca%200%20proyectil?%20de%20arma%20de%20fuego
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Es la ubicacion estratégica de senales, cuya finalidad es brindar informacion de
forma instantdnea y universal. Esto con el objetivo de garantizar el orden de las
personas en emergencias, facilitar la localizacion o identificacion de puntos
seguros, evacuacion o primeros auxilios y alertar a los ocupantes de riesgos o

prohibiciones. 25

Tipos de Senalizacion:

Senales de Informacion: Estas indican direccidén de rutas de evacuacion,

ubicaciéon de salidas de emergencia y estaciones de proteccion.

Senales de prevencién: Estas sirven para advertir al usuario de la

existencia de un riesgo.

Senales de prohibicién: Tienen como objetivo prohibir y limitar una accién

a los ocupantes.

La ubicacién de senalética en un recinto debe ser visible y entendible para

cumplir su funcion de informacion, prohibicion, prevencidon u obligacion.

25 Conred, «Guia para la senalizacion de ambientesy, acceso el 27 de junio de 2024,
https://conred.gob.gt/normas/NRD2/Guia_de_Senializacion.pdf
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SIGNIFICADO DE LOS COLORES DE SEGURIDAD

Todas las senales deben complementarse con un color contfraste para que

aumente las condiciones de visibilidad y resalte el contenido e informacién que

se quiere transmitir.

COLOR | FORMA

SIGNIFICADO
PROHIBICION

CARACTERISTICAS
Forma rectangular
o circular, blanco
sobre fondo rojo.

ADVERTENCIA O

Forma triangular,

]
’/\ ‘/“\ /%\ | PREVENCION negro sobre fondo
e W amarillo.
=T
OBLIGACION Forma cuadrada o
redonda, blanco
sobre fondo azul.
SEGURIDAD Forma rectangular

o) cuadrada,
blanco sobre
fondo verde.

Tabla 1, Significado de los colores de seguridad, marzo 2024. Fuente: Elaboracion propia

con base a informacién de Guia para la sefializacion de ambientes, Conred.
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2.4 CASOS DE ESTUDIO c

CASO ANALOGO NACIONAL | |

—_—

Estacion de Bomberos Municipales el Trébol

—~

S

La Estacion de Bomberos Municipales estd ubicada

en la Ciudad de Guatemala, Es conocida como la

—~ o~~~
N e e e
[TTTTTVITVITTTITT |

Qi

estacion del Trébol, por su cercania a este.

La segunda estacién de bomberos municipales fue

reconstruida y equipada al esfilo de los bomberos de

Nueva York, a un costo de 8.5 millones de quetzales.
Esta edificacién es uno de los mds modernos y mds
equipadas del pais.
Ubicacion: Bulevar Liberacién y 12 avenida zona 12.
Latitud: 14°37'15" N

Figura 12: Vista exterior Estacion de Bomberos
Longitud: 90°31'36" O no.2, agosto, 2024. Fuente: Propia.
Altitud: 1592 metros
Area: 1,094 m?
Clima: entre 9°C y 21°C

Arquitectos: Proporciéon y Escala

Inicialmente la estacion fue inaugurada el 15 de
agosto de 1965, en la 7% avenida y 40 calle A de la

zona 8, donde funciond por espacio de 5 anos.

==k —:
f ===

Luego el 25 de abril de 1970 fue frasladada a su actual [ | :
Figura 13: Vista interior Estacion de
) 0.2, agosto, 2

J

ubicacion, donde tiene 45 anos de funcionamiento.
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ASPECTOS FUNCIONALES:
La infraestructura de este
edificio cuenta con aulas

para capacitacién, drea

N M
J 'éoﬁ'\berog%
p I

e liadade Guate

administrativa, comedor,
cocinag, habitaciones,

gimnasio, servicio sanitario,

Facusip tocnics qalevors MREIIN o W capilla, biblioteca, zona de
; servicio, drea de
’ Ivhpo Federaci e \e S " .
g7 e SOl - - " operaciones, centro de
50 L RO S B
Figura 14: Planta de ubicacién de Estacion de confrol y cabina de radio y

Bomberos Municipales No.2, agosto, 2024. Fuente:

Elaboracién propia. Zzona para aparcar los

camiones y las ambulancias.

Los usuarios comunmente son estudiantes, personal administrativo y personal
bomberil. Los estudiantes que asisten a este centro tienen conexion directa con las
dreas de prdcticas o entrenamiento en la que pueden desarrollar sus habilidades

para poder realizar actividades de rescate y emergencias.

Figura 15, 16 y 17: Fotografias interiores Estacion de Bomberos
Municipales No.2, agosto, 2024. Fuente: Elaboracién propia.
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El cuartel bomberil estd dotado de tecnologia ambiental,
incluyendo sistema de reciclaje y obtencion de energia

solary edlica.

El edificio de la estacidn de bomberos destaca un
modulo central generando asimetria en sus fachadas,
estos edificios se destacan por el uso de fachaleta de
ladrillo como revestimiento, celosia metdlica y el uso de

vidrios amplios en ventanerias.

La estructura principal se compone de marcos rigidos de
columnas y vigas de concrefo en mdédulo de
administracién y operacién, en el sector de
aparcamiento de unidades de emergencia se utiliza
columnas y vigas de acero, obteniendo asi una losacero
con la que se generan las dreas privadas de la estacion
de bomberos. Esta posee cimentacidon poco profunda,

junto con muros de cerramiento de block.

@

a \ |

Figura 18: Fotografia exterior
Estacidon de Bomberos Municipales
No.2, agosto, 2024. Fuente:
Elaboracion propia.

= ]

Figura 19: Fotografia interior
Estacién de Bomberos Municipales
No.2, agosto, 2024. Fuente:
Elaboracion propia.

Figura 20:8Rotografias interior
Estacion de Bbmberos Municip

No.2, agosto, 2024. Fuente:
Elaboracion propia.




La estacidn de bomberos municipales cuenta con un
drea total de conjunto de 6790 m? en la que se

encuentran las siguientes dreas:

e Escuela técnica de bomberos municipales
¢ Centro de operaciones de emergencias
e Auditorio

e Area de enfrenamiento y operaciones técnicas

El edificio de la estacidon de bomberos municipales

cuenta con 1,094 m? en la que se encuentra:

Area de aparcamiento de unidades de rescate

e Centro de control y atencién a emergencias
e Areas de servicio

e Areas de lockers y equipo de emergencias

e Jefatura y administraciéon

e Comedor

e Capilla

e Sala de lectura, sala de estar, dormitorios y

servicios sanitarios.

Figura 23, 24 y 25: Fotografias drea de control y monitoreo, agosto, 2024. Fuente:
Elaboraciéon propia.
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CASO ANALOGO INTERNACIONAL

Estacion de Bomberos no.4 / IDOM - Zaragozaq,
Espana 26

Esta estacién de bomberos cuenta con un drea de
1245 meftros cuadrados, se encuentra ubicada en la
avenida de Zaragoza del Barrio de Casetas, Espana.
Se ubica en una parcela de titularidad publica, es una
zona bien comunicada que permite rapidez en las

salidas de emergencia que se fengan que efectuar.

Ubicacion: Avenida de Zaragoza del Barrio de

Casetas, Espana.
Area: 1,245 m?
Clima: 16°C

Arquitectos: IDOM

El terreno presenta una depresion de
aproximadamente 1 metro bajo la rasante del vial

principal de acceso.

El edificio responde a esta circunstancia con un
volumen en altura en formacién de Torre. La Torre
corona con una antena de felecomunicaciones que
garantiza la eficiencia e independencia del servicio

de emergencia.

r

26 ArchDaily, «Estacion de bomberos Ave fénixy, acceso el 26 de julio de 2024,

https://www.archdaily.mx/mx/943862/parque-de-bomberos-no-4-
idom<2ad_source=search&ad_medium=projects_tab
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Figura 28: Planta de ubicacion de Estacién de Bomberos No.4
Zaragoza, Espana, agosto, 2024. Fuente: Google maps.
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ASPECTOS
FUNCIONALES:

El programa de
necesidades requeria
de espacios de servicio,
dormitorios, aseos vy
vestuarios, que  se
relacionaban con los
espacios principales
destinados a la gestidon
administrativa  de la
estacion, dreas de
almacenamiento y

bodega,

estacionamiento de vehiculos de emergencia, gimnasio y comedor.

El edificio estd formado por tres volUmenes de diferente altura, que permiten usos

diferentes en funcidon de su tipologia.

Los materiales de fachada armonizan el conjunto creando un juego volumétrico

en el que los distintfos usos se van mezclando.

Figura 29 y 30: Vistas exteriores Estacion de Bomberos No.4
Zaragoza, Espana, agosto, 2024. Fuente: ArchDaily.
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ASPECTOS AMBIENTALES:

La distribucion de espacios responde a criterios y
condiciones funcionales, en los que se busca
mantener un espacio central que aporta luz
natural y ventilacién al conjunto. Esta zona central
compuesta por un patio y gimnasio actia como

pulmon del edificio.

ASPECTOS MORGOLOGICOS:

El Patio se sitUa en una posicidn central, en planta
baja, y actla como pieza articuladora del
espacio que permite entender el funcionamiento
del edificio en su conjunto. Los espacios de
circulacién se desarrollan en torno al patio
provocando constantemente la relacion entre los
espacios de infraestructura, los espacios de
servicio y los espacios de estacionamiento de
vehiculos, apareciendo los vehiculos de
emergencia como feldbn de fondo de las
actividades del gimnasio y de las salas

administrativas y de control.

Espaia, agosto, 2024.

ente: ArchDaily. :



ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:
La estructura del edificio lo
componen principalmente
columnas de perfiles y vigas
de acero esto compuesto por
una rejilla rectangular de
aproximadamente 4 metros
con unaluz de 18 metros, para
el drea de aparcamiento de
unidades de rescate, el drea
de operacion y administracion
se compone de estructura
metdlica 'y muros de
cerramiento que funcionan
independiente a la estructura
principal, la estacién se
caracteriza por el maddulo
central que se reviste de una
estructura de parteluces de
aluminio que permite visualizar
la luz del interior de la

estacion.
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Figura 34: Planta de Estacién de Bomberos No.4
Zaragoza, Espana, ogostc'al, gq2|4 Fpen‘re: ArchDaily.
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Figura 35: Elevaciones de Estacion de Bomberos No.4
Zaragoza, Espana, agosto, 2024. Fuente: ArchDaily.
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Figura 36: Secciones de Estacién de Bomberos No.4
Zaragoza, Espana, agosto, 2024, Fuente: ArchDaily.
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2.4.1 CUADRO RESUMEN

COMPARACION DE CASOS ANALOGOS

CASO ANALOGO
NACIONAL

PROYECTO ESTACION DE BOMBEROS
NO. 2 EL TREBOL

UBICACION CIUDAD DE GUATEMALA

M2 1,094 m2

ASPECTOS ASPECTO POSITIVO:

FUNCIONALES La distribucién de los

espacios permite una
circulacién fluida all
momento de una
emergencia.

La ubicacion de cada
drea permite que se
conecten entre si
dependiendo del uso
especifico, centralizando
las dreas de emergencia y
generando zonas privadas
para los usuarios.

ASPECTO NEGATIVO:

Circulacion interior en
dreas administrativas
reducida.

Areas de operacion sin
capacidad de
crecimiento por
demanda.
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ESTACION DE BOMBERQOS NO.
4 IARAGOZA

ZIARAGOIZA, ESPANA
1245 m2
ASPECTO POSITIVO:

Zonificacion de dreas
adecuadas al uso especifico
permitiendo fluidez en la
circulacion.

La forma del edificio por su
volumetria permite priorizar el
modulo de acceso y drea de
operaciones.

Las dreas cuentan con
dimensiones apropiadas para
la demanda a atender.

ASPECTO NEGATIVO:

Areas de enfrenamiento y
patio interno reducido, lo
cual limita las actividades al
aire libre.

Desaprovechamiento de
espacios exteriores.



ASPECTOS
AMBIENTALES

ASPECTOS
MORFOLOGICOS

ASPECTOS
CONSTRUCTIVOS

ASPECTO POSITIVO:

Obtencion de electricidad
por medio de energia
solar.

Sistema de reciclaje
ASPECTO NEGATIVO:

No todos los ambientes
cuentan con ventilacién e
iluminacion de manera
natural.

ASPECTO POSITIVO:

Uso de volumenes con
diferentes alturas
generando asimetria en
sus fachadas.

Uso de materiales como
ladrillo, vidrio y concreto
que no confrastan con el
entorno.

ASPECTO POSITIVO:

Uso de materiales de la
region para minimizar
tiempos de construccién y
huella ecoldgica.

Uso de estructuras de
acero para permitir
grandes luces en zona de
aparcamiento.

ASPECTO POSITIVO:

Proteccion de fachada por
medio de parteluces de
aluminio.

Integracién con jardin interior.
ASPECTO NEGATIVO:

Intervencion con el entorno,
abarcando mayormente
drea impermeable.

ASPECTO POSITIVO:

Volumetria significativa que
permite dar jerarquia al
modulo de acceso y zonas
publicas.

Uso adecuado de volimenes
que proporcionan una escala
monumental.

ASPECTO POSITIVO:

Uso de estructuras metdlicas
lo cual permite eficientizar el
tiempo de ejecuciony
permite abarcar grandes
luces.

Uso de grandes ventanales
que permite la iluminacion en
todos los ambientes.

Tabla 2: Cuadro comparativo Casos andlogos, agosto, 2024. Fuente: Elaboracién

propia.
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3.1 CONTEXTO SOCIAL

3.1.1 ORGANIZACION CIUDADANA:

ORGANIZACION ACTUAL DEL TERRITORIO

Con base al registro de la Direccidon Municipal de Planificacion -DMP-, el municipio
estd concentrado por 4 Cantones Urbanos que forman la mancha del municipio y
una finca aislada de la urbe, su caracteristica es de Plato Roto debido a la
topografia del lugar. Para su funciéon administrativa se encuentran organizados en
—COCODES- por cada Cantén Urbano que son: Chuasanahi, Pacuchd, Chuacanté
y Tzanjay (PDM-OT 2019-2032) .27

Tabla 3. Division politica de San Pedro La Laguna.

Cantén Zona

Cantén Pacucha Zona 1

zona 2

Zona 3

Zona 4

Sector de Tzanjay
Sector de Chuasanahi

Tabla 3. Divisidn politica de San Pedro La Laguna, «Organizacién actual del territorio, San Pedro La
Laguna, Sololdn. Fuente: Direccidén Catastral, octubre de 2024, municipalidad de San Pedro La
Laguna.

EXTENSION TERRITORIAL: San Pedro La Laguna cuenta con un total de 24 km?, la
cabecera estd localizada en el margen noreste del Lago de Atitldn y al norte del
volcdn San Pedro. Representa el 0.02% del territorio nacional y el 2.26% del

departamento de Solold.

27 Ejercicio Profesional Supervisado Multidisciplinario -EPSUM- «Diagndstico municipal de
San Pedro La Laguna, Sololdy, San Pedro La Laguna: EPSUM, 2021.2, 25, acceso el 16 de
octubre de 2024.
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3.1.2 POBLACIONAL:

POBLACION DE REFERENCIA

La mayor concentracion de
poblacidn se encuentra en
el cantéon Chuasanahi, con
4680 habitantes segun la
direccién de catastro de la
municipalidad de San Pedro
La Laguna, siendo el
Cantén Tzanjay el de
menor poblacién con
3432 habitantes.

En el municipio de San
Pedro La Laguna, el
numero de habitantes ha
aumentado de forma
significativa siendo
evidente un  mestizaje
debido a la canfidad de
extranjeros que radica en
el lugar. Segin datos
municipales el nUmero de
habitantes asciende a los
16,400, predominando el
sexo femenino sobre el

masculino.

PACUCHA

CHUASANAHI

4680 - 30% 3872-25%

TZANJAY CHUACANTE

3432-22% 2616-23%

Figura 37. Distribucién de habitantes de San Pedro La
Laguna, «Organizacion actual del territorio, San Pedro La
Laguna, Sololdy, Fuente: Direccién catastral, octubre de

2024, municipalidad de San Pedro La Laguna.

Mujeres - 51%

8364

Hombres - 49%

8036

Figura 38. Distribucién de habitantes por sexo en San Pedro
La Laguna, «Diagnéstico municipal de San Pedro La Laguna,
Sololdw, Fuente: Direccion catastral, octubre de 2024,
municipalidad de San Pedro La Laguna.
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POBLACION RURAL Y URBANA: el municipio no cuenta con un drea rural. La

totalidad de la poblacién se concentra en el casco urbano.

POBLACION POR RANGO

DE EDAD: en el municipio de 64 aios en adelante

San Pedro la Laguna, la
poblacidn de 0 a 14 anos son 15 a 64 afios
aproximadamente 5248, de

las edades comprendidas 0 a 14 afios

entre 15 a 64 anos un
aproximado de 9512

personas, de 64 aNos en Figura 39. Distribucidn de habitantes por edad de San Pedro
La Laguna, «Diagndstico municipal de San Pedro La Laguna,
adelante 1640, dando un Sololdm, Fuente: Direccidn catastral, octubre de 2024,

total de 16.400 habitantes. 28 municipalidad de San Pedro La Laguna.

DENSIDAD POBLACIONAL: el municipio cuenta con una densidad de 422
personas por kilbmetro cuadrado. Se estima una tasa de crecimiento poblacional
de 3.5%.%

28 Ejercicio Profesional Supervisado Multidisciplinario -EPSUM- «Diagndstico municipal de
San Pedro La Laguna, Sololdy, San Pedro La Laguna: EPSUM, 2021.2, 20, acceso el 12 de
octubre de 2024.

22 EPSUM, 2021.
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3.1.3 CULTURAL:

INDUMENTARIA: 30

El traje femenino fradicional incluye una tunica
multicolor llamada huipil, una falda de colores o
molde solido llamada corte; una faja bordada o
tejida; una cinta para el cabello y variedad de

panos llamados tzute.

El vestuario masculino es de afluencia
occidental, usando camisas y pantalones de

atar tenido o ikat, pano conocido como jaspe y

sombreros anchos. :
Figura 40: Trgje tipico SPLL, febrero,

COSTUMBRES: 2024. Fuente: Ecured.
Dentro de las festividades que realizan los
pedranos estdn: la fiesta titular del municipio del
25 al 30 de junio en honor al Apdstol San Pedro,
también celebran el Convite del Nino Dios,
festividad que se lleva a cabo a orillas del Lago
de Atitlan.

En cuanto a ritos mayas se cuenta con el arte
tradicional del huesero, en el que un curador

local llamado Sacerdote Maya realiza el ritual.

RELIGION:
La religion predominante es la catdlica, le siguen
la evangélica y religidn maya.

Figura 41: Costumbres SPLL, febrero,
2024. Fuente: Ecured.

30 San Pedro La Laguna (municipio de Guatemala), Ecured.cu, acceso el 12 de febrero de
2024, de https://www.ecured.cu/San_Pedro_La_Laguna_(municipio_de_Guatemala)
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Este inciso contiene una breve descripcidon de las normativas, reglamentos vy

acuerdos para el desarrollo del anteproyecto.

3.1.4.1 CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA. 31
SECCION SEPTIMA

Salud, Seguridad y Asistencia social
Articulo 93. Derecho ala salud. el goce de la salud es derecho fundamental del ser

humano, sin discriminacién alguna.

Articulo 94. Obligacion del Estado sobre salud y asistencia social. El Estado velard
por la salud y la asistencia social de todos los habitantes. Desarrollard, a fravés de
sus instituciones, acciones de prevencidn, promocion, recuperacion, rehabilitacion,
coordinacion y las complementarias pertinentes a fin de procurarles el mds

completo bienestar fisico, mental y social.

Articulo 95. La salud, bien publico. La salud de los habitantes de la Nacidén es un
bien publico. Todas las personas e instituciones estdn obligadas a velar por su

conservacion y restablecimiento.

CAPITULO VI

Régimen Municipal

Articulo 257. Asignacion para las Municipalidades. (Reformado). El Organismo
Ejecutivo incluird anualmente en el Presupuesto General de Ingresos ordinarios del
Estado, un diez por ciento del mismo para las municipalidades del pais. Este
porcentaje deberd ser distribuido en la forma en que la ley determine y destinado
por lo menos en un noventa por ciento para programas y proyectos de educacion,

salud preventiva, obras de infraestructura y servicios publicos que mejoren la

31 Reforma por Acuerdo legislativo No 18-93, «Constitucion Politica de la Republica de
Guatemalan, acceso el 14 de marzo del 2024,
https://www.minfin.gob.gt/images/downloads/dcp_marcolegal/bases_legales/Constitucio
n_politica_de_la_republica_de_guatemala.pdf.
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calidad de vida de los habitantes. El diez por ciento restantes podrd utilizarse para
financiar gastos de funcionamiento. Queda prohibida foda asignacion adicional
dentro del Presupuesto General de Ingresos y Egresos del Estado para las
municipalidades que no provenga de la distribucion de los porcentajes que por ley

les corresponda sobre impuestos especificos.

3.1.4.2 LEY DE TRANSITO. 32
TITULO V

De los vehiculos

Articulo 21. Circulacion de vehiculos de emergencia. Los vehiculos de emergencia,
como ambulancias, vehiculos de bomberos y vehiculos de policia, debidamente
autorizados, estdn sujetos a las disposiciones esta ley sus reglamentos; y tendrdn
derecho preferencial de via, Unicamente cuando se encuentren en el desempeno
de labores de emergencia, lo cual deberdn de indicar con senales visuales y

auditivas.

3.1.4.3 NORMAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES Y OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA PARA LA REPUBLICA DE GUATEMALA, AGIES NSE 1-10. 33

Las obras se clasifican en categorias ocupacionales para los requisitos de diseno
por sismo, viento e inundaciones. Toda obra nueva o existente se clasifica en una
de las categorias ocupacionales segun el impacto socioecondmico que implica la
falla o cesacidn de funciones de la obra. Las obras esenciales que deben
permanecer en operacion durante y después de un desastre son: las instalaciones
de salud con servicios de emergencia, garajes de vehiculos de emergencia,
instalaciones de defensa civil, bomberos, policia y comunicaciones asociadas con

atencion a desastres, centrales telefonicas, de telecomunicaciéon y radiodifusion,

32 Ley de Trdnsito y su Reglamento «Congreso de la Republica de Guatemalay, Decreto
132-96, ano 2002, acceso el 14 de marzo del 2024, https://transito.gob.gt/wp-
content/uploads/2015/06/Ley-y-Reglamento-Transito.pdf.

33 Norma —NSE- «Normas de Seguridad Estructural de Edificaciones y Obras de
Infraestructura para la Republica de Guatemalay, septiembre 2010, acceso el 14 de marzo
del 2024, hitps://www.agies.org/wp-content/uploads/2019/02/agies-nse-10-indice-
general.pdf.
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aeropuertos, hangares de aeronaves, estaciones ferroviarias y sistemas masivos de

transportes, y plantas de energias.

3.1.4.4 REGLAMENTO INTERNO DEL CUERPO DE BOMBEROS MUNICIPALES DE
GUATEMALA. 34

CAPITULO |

Objetivos y fines

Articulo 1. Cardcter. Tiene por objeto establecer los derechos, obligaciones,
jerarquia, disciplina y relaciones, entre los componentes del Cuerpo de Bomberos

Municipales y sus autoridades.

Articulo 2. Objetivo. El cuerpo de Bomberos Municipales, es una instituciéon
eminentemente técnica, al servicio de la comunidad, instituida para la proteccién
y seguridad de las personas y de sus bienes en el evento del riesgo que pueda
correr, ya sea por incendio o catdstrofe, su principal objetivo, o bien, en cualquier
otra emergencia en que deba prestar los auxilios necesarios en pro de la

humanidad, en cumplimiento de su lema:

- Disciplina - Honor - Abnegacion -

34 Reglamento interno del cuerpo de bomberos municipales de Guatemala, «Bomberos
municipalesy, acceso el 27 de agosto del 2025, hitps://bomberosmunicipales.org.gt/wp-
content/uploads/2023/08/Marco-Normativo-Cuerpo-de-Bomberos-Municipales-2021.pdf
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3.2 CONTEXTO ECONOMICO

ECONOMIA:

INDICE DE POBREZA EN EL MUNICIPIO: El 8% de la poblacion en su totalidad del
drea rural se encuentra en pobreza extrema. 35

POBREZA
MUNICIPIO EXTREMA POBREZA COEFICIENTE
TOTAL RURAL
RURAL DE GINIRURAL

Incidencia Incidencia Brecha Severidad

SAN PEDRO LA

LAGUNA 8% 82% 22.4% 7.9% 0.15

Tabla 4. indice de pobreza del municipio de San Pedro La Laguna, «Diagndstico municipal de San
Pedro La Laguna, Sololdy, San Pedro La Laguna: EPSUM, 2021.2, 22, acceso el 20 de enero de 2024.

Con base a los datos obtenidos por el Mapa de Pobreza Rural en Guatemala 2011,
San Pedro La Laguna es uno de los municipios con mejor estabilidad econdmica
en todo el departamento de Solold esto debido a que su principal fuente de

ingresos es el furismo.

COMERCIO FORMAL: el comercio
formal dentro de San Pedro La Laguna
la abarcan las instituciones legalmente
registradas que ofrecen diferentes
servicios, es importante mencionar que

este tipo de comercio tiene menor

- M

presencia en el municipio, se encuentra

0 0 190/ 0
aproximadamente en 30% de cobertura 20% 31% 12% 37%
. Figura 42. Actividad econdmica municipio de San
para el total del comercio. Pedro La Laguna, febrero, 2024. Elaboracién

propia con base en datos del Diagndstico
municipal de SPLL.

35 Ejercicio Profesional Supervisado Multidisciplinario -EPSUM- «Diagndstico municipal de
San Pedro La Laguna, Sololdy, San Pedro La Laguna: EPSUM, 2021.2, 21, acceso el 12 de
febrero de 2024.
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COMERCIO INFORMAL: el municipio presenta las condiciones similares a nivel
nacional en el tema del sector informal; en Guatemala representa el 69.7% segin
la Encuesta Nacional de Empleo e ingresos 2-2017, las principales dificultades que
las personas entre 15 a 29 anos se enfrentan para conseguir empleo se debe a la
falta de empleo en el municipio seguido por ausencia de preparaciéon académica
ya que el 33.40% de la poblacién entre 12 a 24 anos es analfabeta segun datos
obtenidos del Comité Nacional de Alfabetizacion —-CONALFA-en el ano 2,015 que
a pesar de haber reducido la brecha en un 9.81% con relacién al ano 2,010 persiste

como desafio para la poblacidén que busca un empleo formal.36

TASA DE POBLACION
ACTIVA, MUJERES

Para San Pedro La

47%
Poblacién econémicamente

Laguna la poblacién  ective mujeres
econdmicamente
activa para las mujeres

representa el 47%. 539,

Poblacién econémicamente
activa hombres

TASA DE POBLACION
ACTIVA HOMBRES

Para San Pedro La

Figura 43. Distribucion de habitantes por edad de San Pedro La

Laguna la poblacién Laguna, «Diagnéstico municipal de San Pedro La Laguna, Sololdw, San

o Pedro La Laguna: EPSUM, 2021.2, 20, acceso el 20 de enero de 2024.
econdmicamente

activa para los

hombres representa el 53%.

36 Ejercicio Profesional Supervisado Multidisciplinario -EPSUM- «Diagndstico municipal de
San Pedro La Laguna, Sololdy, San Pedro La Laguna: EPSUM, 2021.2, 34, acceso el 12 de
febrero de 2024.
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3.3 CONTEXTO AMBIENTAL

3.3.1 ANALISIS MACRO:

DIVISION POR CANTONES
La distribucidon de cantones

del municipio se divide en:

1. Cantén Pacuchd
Cantén Chuacanté

Cantén Chuasanahi

0N

Cantén Tzanjay

Figura 44. Mapa del municipio de San Pedro La Laguna,
febrero, 2024. Fuente: Elaboracién propia con base a datos
de Plan Estratégico Municipal.

PAISAJE NATURAL
TOPOGRAFIA:

La topografia del terreno es “
de relieve ondulado,
ligeramente inclinado a muy
inclinado y conos
volcdnicos, existe alta
pedregosidad y arenas por
ser suelos de  origen

volcdnico.

i il -

Figura 45. Mapa topogrdfico de San Pedro La Laguna,
«Caracteristicas geogrdficas, San Pedro La Laguna, Sololdy,
28 febrero 2024. Fuente: topographicmap. https://en-
ie.topographic-map.com/maps/.

65



VULNERABILIDAD Y
GESTION DE RIESGO:

El municipio de San Pedro La

Laguna, se cataloga en el

rango de vulnerabilidad
alta, ya que posee
amenazas altas de
deslizamientos por la

morfologia del terreno y su
alto relieve por el volcdn San
Pedro e inundaciones por la
cercania con el Lago de
Atitlan.

FUENTES HIDROGRAFICAS:
El municipio de San Pedro La
Laguna, se encuentra
ubicado en la cuenca del
Lago de Atitlan, contando
con riachuelos intermitentes
los cuales se generan
Unicamente en temporadas

de invierno.

Figura 46. Mapa Vulnerabilidades y amenazas, SPLL, febrero,
2024. Fuente: Elaboracién propia con base a datos de
CONRED.

/) /
/4
——— RIO INTERMITENTE —
~——— LAGO DE ATITLAN

f

Figura 47. Mapa de fuentes hidrogrdficas, SPLL, febrero, 2024.
Fuente: Elaboracién propia con base a datos de CONRED.

66



CLASIFICACION DE
ZONAS DE VIDA
HOLDRIDGE

El municipio de San
Pedro La Laguna
predomina en  suU
mayoria la zona de
vida bosgque humedo
montano  bagjo, el
terreno del estudio se
ubica en esta zona, el
territorio ocupado
por este ecosistema
se reportan
precipitaciones

pluviales anuales que
van de 901 a 2000 mm

y temperatura
promedio de 15.48°C. ¥

bh — PMT: Bosque hUmedo premontano

bh — MBT: Bosque hUmedo montano bajo
bmh — PMT: Bosque muy hUmedo premontano

bmh — MT: Bosque muy humedo montano

Figura 48. Mapa de Zonas de vida Holdridge, SPLL, febrero,
2024. Fuente: Infiarna.org.gt.

37 Infoiarna, Ecosistemas de Guatemala, Bh-MBT, acceso el 11 de abril de 2024,
http://www.infoiarna.org.gt/ecosistemas-de-guatemala/fichas-zonas-de-vida/bh-mbt/
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CLASIFICACION CLIMATICA DE
THORNWHITE

Segun la clasificacion climdatica de
Thornwhite, un 60% del municipio de
San Pedro La Laguna, se situa la
clasificacion BB'3 = HUmedo, semifrio y
en un 40% la clasificacion BB'2 =

HUmedo templado. 3

BB'2 = HOmedo, templado

BB'3 = HUmedo, semifrio

ZONAS PROTEGIDAS Figura 49. Mapa de Clasificacion de Thornwhite,
SPLL, febrero, 2024. Fuente: Climatologiafausac.

El municipio de San Pedro
La Laguna, se encuentra
rodeado de Zonas
protegidas debido a su
cercania con el volcdn
San Pedro, cuenta con

dreas como  parques

ecoldgicos, barrancos,

ZONA PROTEGIDA 7

cuentas y diferentes

elementos naturales los Figura 50. Mapa de zonas protegidas, SPLL, febrero, 2024.
Fuente: Elaboracién propia con base a datos de Plan de

CUOleS sOn uUnho de |OS DeSCﬂTO"OI’nUﬂiCipO'.

atractivos turisticos del municipio.

38 Climatologia Fausac, Descripcion climdtica de los departamentos de Guatemala, acceso el 11 de
febrero de 2024, https://climatologiafausac.wordpress.com/wp-
content/uploads/2017/10/dcdg_autor_171029.pdf
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CONDICIONES CLIMATICAS

Temperatura promedio anual es 22.3°
Centigrados

o Mdxima de 26.5°C

o Minima de 7.7°C.

La humedad relativa promedio se

encuentra alrededor del 81%

Vientos predominantes en direccién
nor—-noreste a sur-suroeste
o Velocidades que oscilan entre

7.1 a 8.2 kilbmetros por hora.

Precipitacién pluvial anual es de 1,000
a 2,000 milimetros
o Estacién lluviosa se registra de
mayo a agosto
o Estaciéon seca de septiembre a
abril
o Los datos mdas altos de
precipitacién se alcanzan de

julio a agosto

ene. feb. mar.  abr. . jun. ju. ago. sep. oct. nov. dic.

Figura 51. Tabla de temperatura, SPLL, febrero, 2024.
Fuente: Weatherspark.com

calurosos frescos
40°C 40°C
35°C 35°C
30°C 22ene. gsa ?é 82;"?():' 8 sep. s0°¢
25°C _23°C__ e C 23°C 25°C
20°C 20°C
15°C : 15°C
10°C M 10°C
5 oc I | 5°C
0°Cc 0°Cc
5°C 5°C
-10°C -10°C
15°C -15°C
20°C -20°C

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.

Figura 52. Tabla de humedad relativa, SPLL, febrero,
2024. Fuente: Weatherspark.com

ventosos ventosos
14 km/h 14 km/h
12 km/h 12 km/h
10 km/h ‘13 ene. ~ - 10 km/h
83 kmllh 30 mar. 10 nov.
8 km/h — 8 km/h

IKMM 44 may.

6 km/h | 6 km/h
4 km/h 4 km/h
2 km/h 2 km/mh
0 km/h 0 km/h

ene. feb. mar abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.

Figura 53. Tablas vientos predominantes, SPLL, febrero,
2024. Fuente: Weatherspark.com

lluvia

500 mm 500 mm
400 mm 400 mm
B 18 sep.
300 mm 20 jun 261 mm 300 mm
200 mm 200 mm
100mm 97 epne. 8 mar. ic. 100 mm
3mm 13mm
omm - 0mm

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct nov. dic.

Figura 54. Tabla precipitacién pluvial, SPLL, febrero, 2024.
Fuente: Weatherspark.com



FLORA DEL MUNICIPIO

La flora caracteristica del municipio de San Pedro La Laguna incluyen 415 especies
agrupadas en 102 familias. Las familias mds abundantes son: Asteraceae (plantas
herbdceas tipo arbustos o darboles, margaritas, achicorias, cardos), Orchidaceae
(orquideas), Poaceae (planta herbdcea tipo pastos y cereales), Solanaceae
(plantas tipo arbustos petunias, tabaco y tomate) y Fabaceae (familia de la orden

leguminosa, acacia, lotera trebol, prosopia).

Debido a la diversidad y los cambios de exposicidon y altura, existe diferentes tipos
de ensambles vegetales: Ciprés (Cupressus), Betulaceae (alisos y abedules), Pinos,

Encinos (Quercus), Lauraceae (laureles), Arbutus xalapensis (arbol rojizo madrono),

Arboles de aguacate y Palo blanco.®

JIOTE O MADRONO PALO BLANCO ARBOL DE AGUACATE

3?P. Pardo, «Estudio de la vegetacion del Volcdn San Pedroy, acceso el 11 de abril de 2024,
https://rcientifica.usac.edu.gt/index.php/revista/article/view/180




INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS
ENERGIA ELECTRICA
Basado en la regién vy la localizaciéon del municipio, la empresa
que brinda los servicios de energia eléctrica es la Distribuidora de
Electricidad de Occidente, S.A -DEOCSA-, segun los Ultimos
datos del Insfituto Nacional de Estadistica -INE- del ano 2002,

existe una cobertura del 97% y un déficit del 3%.

A medida que el municipio se va expandiendo también se va implementando la

red de energia eléctrica.

La cobertura se ha logrado mediante la gestion de la municipalidad, asi como los
—COCODES- gue realizan las solicitudes a fravés de la municipalidad para llegar a
mds dreas con cobertura de alumbrado publico en los diferentes cantones del

municipio, principalmente en calles y callejones relativamente nuevos. 40

AGUA POTABLE

& Uno de los aportes significativos por las autoridades municipales
desde anos anteriores, es la voluntad de priorizar el
abastecimiento de agua a la poblacién, actualmente casi en la

totalidad del municipio cuenta con el servicio de agua potable.

Las fuentes de agua que abastece a la poblacion de San Pedro La Laguna son
provenientes de los cerros y dreas boscosas de la parte alta del municipio, los
cuales son captados y distribuidos por sistema de gravedad a los cuatro cantones

del municipio. Las tres principales fuentes son: Chikiagay, Pamaqgatzul |, vy

40 Ejercicio Profesional Supervisado Multidisciplinario -EPSUM- «Diagndstico municipal de
San Pedro La Laguna, Sololdy, San Pedro La Laguna: EPSUM, 2021.2, 42, acceso el 12 de
febrero de 2024.
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Pamagatzul I, aunado con el funcionamiento de 3 pozos mecdnicos ubicados en

los siguientes lugares: Pasagaman, Calzada y Apecan.

El sistema trabaja de la siguiente manera: existen dos tanques de almacenamiento
que se encuentran ubicados en la parte alta del Cantén Pacuchd, luego se dirige
al tangue de distribucién, donde pasa el proceso de cloracion para posteriormente

trasladarse a la red de distribucion municipal.4!

DRENAJES
fj El municipio no cuenta con una red de tuberias para aguas
C) ) negras, Unicamente se cuentan con pozos ciegos. 42
J
\u_/'—\/\_//
NN
g, DESECHOS SOLIDOS

i , " Los desechos y residuos sdlidos del municipio, son dispuestos en

la Planta de Tratamiento de Residuos y Desechos Sélidos —PTRDS-

- ;-5,:'?‘ | , en donde se le da el fratamiento adecuado segun la fipologia

del desecho o residuo.

Como forma de aprovechamiento de los residuos orgdnicos que se generan en los
domicilios y cadena de comercios de los cuatro cantones que conforman el
municipio, se emplean para compostaje. En donde se utilizan microorganismos de
montana cuya funcidn es acelerar el proceso de descomposicidon. Con este
proceso se obtiene compostaje orgdnico, los cuales son vendidos a la poblacion

con un costo de Q. 25.00 por saco.*®

41 EPSUM, 2021
42 EPSUM, 2021
43 EPSUM, 2021
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IMAGEN URBANA
La infraestructura habitacional del municipio refleja el impacto del turismo vy la
migracién ya que se han dado grandes cambios en la arquitectura, predominando

la arquitectura de remesa, como se conoce cologuialmente en el interior del pais.

En la actualidad se estima que el municipio de San Pedro La Laguna cuenta con
3,500 viviendas de las cuales se habita un 80% y el 20% son habitadas de forma

temporal por turistas.

TIPOLOGIA Y TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS:
La mayoria de viviendas del municipio estdn construidas con materiales locales
como adobe, piedra y madera, también se caracteriza por el uso de block, techo

de ldmina, teja o terraza, piso de cemento, cemento pulido o piso cerdmico. 44

En el centro predominan casas de 2 y 3 niveles, dejando en planta baja espacio

para comercio y en planta alta como vivienda o bien alquiler para turistas.

%fﬁ”’ /

44 Ejercicio Profesional Supervisado Multidisciplinario -EPSUM- «Diagndstico municipal de
San Pedro La Laguna, Sololdy, San Pedro La Laguna: EPSUM, 2021.2, 21, acceso el 12 de
febrero de 2024.
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EQUIPAMIENTO URBANO

7 FIACIA SAN
UAN LA
LAGUNA

@ sauw @ ceveneriO

@ RECREACION/ AREAS VERDES () MUNICIPALIDAD
@ couCACION . PARQUE MUNICIPAL
@ IGLEsIAs @ ErRCADO

Figura 58. Mapa de equipamiento urbano, SPLL, febrero, 2024.
Fuente: Elaboracién propia con base a datos de Plan de desarrollo
municipal.
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ESTRUCTURA URBANA

TRAZA URBANA
El casco urbano de San Pedro La Laguna estd distribuido en 5 zonas, ordenadas en

sentfido del reloj, iniciando en zona 1 ubicado al ceste del parque central.

El concepto de la traza urbana es de plato roto, las avenidas estdn en sentido

norte-sur y las calles en sentido este-oeste.

Z

Figura 59. Mapa de zonificacion, SPLL, febrero, 2024. Fuente:
Elaboracion propia con base a datos de Plan de desarrollo
municipal.
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Para el proyecto de "“Estacion de Bomberos Municipales de San Pedro La Laguna”
la municipalidad destina un terreno el cual se tiene un plan maestro para realizar el
“Distrito Salud” en el que se centren equipamientos de salud para beneficio de los
pobladores, este terreno se ubica en el sector Xe Chimaay de San Pedro La Laguna,
localizado en las coordenadas geogrdficas 14°40'46.62" N y 91°16'38.88"W, el

terreno cuenta con un drea de 1668.70 m2.

o La ubicacién se encuentra en un punto en el que permite atender a todo
el municipio y los cantones fuera del casco urbano.

o Cuenta con accesibilidad directa desde Santiago Atitladn, San Juan La
Laguna y San Pedro La Laguna.

o Se cuenta con el espacio suficiente para una estacién de bomberos.

o Cuenta con servicios bdsicos de agua potable, energia eléctrica y sistema

de drenajes proporcionados por el servicio municipal.

HaCIA 11 L
SANTIAGO, |/ eV N
ATITLAN |/ /

. Figura 60:. Topografia y ubicacion terreno seleccionado,
oA SPLL, febrero, 2024. Fuente: Elaboracion propia.
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El proyecto se encuentra ubicado al ingreso del casco urbano por lo que permite
delimitar un radio de influencia de 1.6 kildmetros, abarcando en su totalidad el
municipio de San Pedro La Laguna, parte del municipio de San Juan La Laguna y
cantones en las zonas altas de San Pedro, teniendo cercania con el ingreso al

volcdan San Pedro y carretera hacia Santfiago.

’ .
’ \ y
/ L
’ 4 \
’

/ San Juan 7~
//./ La Laguna;\ﬁ“r\— — ”/ \\}
» "o | 1SanPedd .
P ¢ ska‘kaguna S

i 3020
4 Volcan San
4 Pedro

Figura é1. Radio de influencia de Estacién de Bomberos Municipales, SPLL, febrero, 2024. Fuente:
Elaboracion propia.

El proyecto se encuentra en un terreno en el que se plantea construir el Distrito
Salud, ya que actualmente se tiene el edificio del CAIMI, por lo que permitird

centralizar el equipamiento de salud en el municipio.
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TOPOGRAFIA

El levantamiento
topogrdfico fue
proporcionado por la
Direccion Municipall
de Planificacién, en
base a la informacion
compartida se puede
analizar las
pendientes del
terreno, las cuales no

exceden del 2%.

Figura 62. Levantamiento topogrdfico terreno municipal, SPLL,
febrero, 2024. Fuente: Elaboraciéon propia.

CALLE TERRENO

ésﬁiﬁfﬂﬁTkw—ﬂ—w—w—u—|—l—|—|—\—|—H—\JﬁLTlTLTJ7UTQi¥

Figura 63. Levantamiento topogrdfico terreno municipal,
PERFIL A-A’ SPLL, febrero, 2024. Fuente: Elaboracién propia.

LiMITE

CALLE INTERNA TERRENO

PERFIL B-B’

Figura é4. Levantamiento topogrdfico terreno municipal,
SPLL, febrero, 2024. Fuente: Elaboracion propia.
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JERARQUIA VIAL
La via principal que dirige hacia el municipio es la carretera RD SOL 4,
conectandose por medio de la calle principal inferna que conecta con el

centro del municipio y los hitos importantes como los embarcaderos y por

Ultimo rutas secundarias y callejones que conectan todo el municipio.

RD SOL 4
CARRETERA PRINCIP,

s CALLE PRINCIPAL INTERNA
CALLE SE DARIA
Figura 65 Mapa de Clasificacion vial, SPLL, febrero, 2024.

Fuente: Elaboracién propia con base a datos de Plan de
desarrollo municipal.
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USO DE SUELO

El uso actual del suelo se caracteriza por tener baja densidad urbana ya que
predomina las zonas de cultivo, zonas de reserva y preservacion del bosque, esto
debido a la cercania con las faldas del Volcdn de San Pedro, en el centro del
municipio se concentra la mayor densidad poblacional, por lo que refleja mayor

interaccién de comercio y conforma las cercanias con el lago de Atitldn

incrementa el consumo vy turismo.4>

Vegetacion arbustiva baja (matorral) '

Tejido urbano discontinuo ‘

Al .. 1
pacoceamat Tejido urbano continuo .

Cultivo de café .

Bosque mixto .

Aguacate

Bosque latifoliado .

) Cementerios
.

Hor’rclizos

Figura 6. Mapa de uso de la tierra, San Pedro La Laguna,
«Diagndstico municipal de San Pedro La Laguna, Sololdy, San
Pedro La Laguna: EPSUM, 2021.2, 51, acceso el 12 de febrero
de 2024.

45 Ejercicio Profesional Supervisado Multidisciplinario -EPSUM- «Diagndstico municipal de
San Pedro La Laguna, Sololdy, San Pedro La Laguna: EPSUM, 2021.2, 51, acceso el 12 de
febrero de 2024.
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La temperatura promedio se
mantiene en 22.3° el edificio
cuenta con la fachada principal
hacia el Oeste recibiendo el sol de
la tarde y la fachada posterior

recibe sol de la manana.

Los vientos predominan en direccion
nor-noreste a sur-suroeste. El edificio
por su orientacion recibird ventilacion
adecuada vya que la fachada

noreste puede recibir directamente el

viento predominante.

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

E
OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

Figura 67. Grdfica solar con vientos predominantes, San Pedro La Laguna,
Solold, febrero, 2024. Fuente: Elaboraciéon propia.
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VEGETACION EXISTENTE EN EL TERRENO

Dentro del terreno destinado para la estacion de bomberos no se cuenta con
ningun arbol, sin embargo, en el entorno del terreno se cuenta con 4 tipos de
drboles entre 5 a 10 metros de altura, entre ellos son Palo Blanco, Pinos, Jiote o

Madrofio y Arbol de Aguacate, estos los utilizan para generar sombra para las

siembras de café.

. PALO BLANCO

. ARBOL DE AGUACATE

. PINO
@ o

Figura 68. Vegetacion existente, San Pedro La Laguna,
Solold, febrero, 2024. Fuente: Elaboracion propia.

PALO BLANCO AGUACATE PINO JIOTE
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INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

Actualmente el terreno cuenta con un plan maestro en el que se ubicard el distrito
salud, para centralizar el equipamiento salud en este sector, por lo que se cuenta
con el Centro de Atencion Integral Materno Infantil, drea de estacionamiento y un
parque ecoldgico destinado para el Caimi, también se plantea construir la Estacion
de Bomberos Municipales al inicio del terreno para tener un acceso pronto desde

la calle principal, para ello el proyecto plantea utilizar todo el predio municipal.

®

DRy

7 /"y' 7 /A_':/m AN

Figura 70. Vista
acceso desde
calle principal

Figura 71. Vista de . .
ingreso interno. Figura 72. Area de parqueo.

Figura 73. Infraestructura existente, San Pedro La
Laguna, Solold, marzo, 2024. Fuente:

Elaboracion propia. 83
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4.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO Y
PREDIMENSIONAMIENTO

La cantfidad de usuarios se define mediante el andlisis poblacional y registro de
accidentes en las que se requiere del uso de una Estacidon de Bomberos, a través
de los censos realizados se estima una cantidad de 16,400 habitantes en el
municipio de San Pedro La Laguna, sin embargo, debido a la cantidad de
accidentes reportados en un determinado tiempo se puede estimar que este

proyecto beneficiard directamente al menos al 10% de la poblacién en un ano.

o Personal de atencién al publico
o Personal administrativo

o Personal académico

o Personal de apoyo

o Bomberos

o Visitantes

Para ello se estima una vida Util de 25 anos, fomando una tasa de crecimiento

poblacional actual de 3.5% para el municipio de San Pedro La Laguna.

PF= PO (1+T)*N

PF= 16400(1+0.035)*25= 38758
PF: Poblaciéon del planeamiento.
Po: Poblacion del afo base Beneficiarios para el ano 2050
1: Constante
T: Tasa de crecimiento

N: NUmero de anos de planeamiento

86



4.1.2 DIMENSIONAMIENTO

Es importante establecer el dimensionamiento de los ambientes requeridos para
la Estacién de Bomberos Municipales de San Pedro La Laguna, esto ayudard a

definir los espacios minimos para el adecuado funcionamiento del proyecto.

Ambiente Descripcion Dimensiones

Sc?rcr]e;:iuc;egerg ;ﬁ%ﬁfggiﬂggggfge Las dimensiones minimas para cada
P P unidad es de 450 mx 1250 m.

rescate, con area de bodegas

Parqueo de Unidades
de Rescate

Se requiere area de bodegas para Se debe tener un area minima
almacenamiento de equipos v de 20,00 m?
herramientas. : !

Es necesario contar con areas " : e
L 2 : . Se requiere una superficie minima
Administracion destinadas para el monitoreo y 9 de mi:nz

administracion del recinto.

R Es importante contar con un area para Se reguiere un drea de entre
Recepcion ornentacion, registro v control de visitas 8al0m®

Se requiere de un sector para gue los
Sala de espera usuarios puedan esperar mientras
pueden ser atendidos.

Las dimensiones son aproximadamente
de 4 m? con circulacian de 10 m?.

: . Se debera contar con un area destinada Las dimensiones regueridas son
‘ Sala de reuniones para reuniones con la jefatura y el aproximadamente para 10 personas con
- - equipo. un area aproximada de 25 mA
lefatur Es importante tener un area Las dimensiones minimas son de
EIiun destinada para el jefe del eguipo. aproximadaments 15 a 20 m’.

- Es importante que se destine dreas para
Dormitorios el descanso del equipo durante el turno
- en el gue ejerzan

Se estima un drea aproximada para
cada persona de 4 m?,

. . Para la preparacion de cada miembro
Gimndasio del equipo de bomberos se requiere un
area que permita que se ejerciten

Las dimensioneas minimas son de
45 m?,

Tabla 5. Predimensionamiento, Estacion de bomberos
municipales SPLL, octubre, 2024. Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO

El programa de necesidades se define basdndose en consultas a fuentes
bibliograficas y entrevistas al cuerpo de bomberos de la estacion no. 2 de la
ciudad de Guatemala, por lo que esto contribuyo a la recaudaciéon de

informacion para conformar las necesidades que requiere el anteproyecto.

PROGRAMA DE NECESIDADES

ESTACIONAMIENTO DE
VEHICULOS

ESTACIONARSE

NOROESTE

ESTACIONARSE = NOROESTE 2.25 15.75
ESTACIONAMIENTO DE
MOTOCICLETAS
ESTACIONARSE = SUROESTE 35.00 70.00
ESTACIONAMIENTO DE
AMBULANCIAS
ESTACIONARSE = SUROESTE 50.00 100.00
ESTACIONAMIENTO DE
MOTOBOMBAS
’ MANEJAR = NOROESTE 240.00 240.00
AREA DE MANIOBRA
ESPERA, ESTAR 5 PERSONAS  NOROESTE 15.00 15.00
SALA DE ESPERA
; COORDJNACION, 3 PERSONAS  NOROESTE 25.00 25.00
RECEPCION ATENCION
PLANEACION Y 3 PERSONAS  NORESTE 30.00 30.00
JEFATURA CONTROL
ADMINISTRACION GESTION, 3 PERSONAS  NORESTE 17.50 17.50
ADMIN/CONTA COORDINACION
REUNION, 5 10 NORESTE 30.00 30.00
SALA DE REUNIONES PLANEACION PERSONAS
ASEO PERSONAL 2 PERSONAS  NORESTE 4.70 9.40

SERVICIOS SANITARIOS
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RECIBIR 2 PERSONAS  NOROESTE 1500  15.00
CABINA DE LLAMADAS Y
gg‘:"m‘)’f‘i RADIOCOMUNICACION MANEJO DE
EMERGENCIAS
) ) ATENDER, CURAR 4 PERSONAS  NORESTE 42.00  42.00
. CLINICA MEDICA Y ALMACENAR
ENFERMERIA MEDICINA
’ AULA DE CONTROL Y CAPACITAR, 10 NORESTE 70.00  70.00
CAPACITACION CAPACITACIONES APRENDER PERSONAS
BAJANTE DE A ANTE SQJGAET\I E&N 2 PERSONAS  NORESTE 1500  15.00
BOMBERO
) LIMPIAR, 2 PERSONAS  NORESTE 8.00 8.00
MANTENIMIENTO AREA DE LIMPIEZA ALMACENAR
ALMACENAR 4 PERSONAS  SURESTE 2600  26.00
BODEGA DE EQUIPO
BODEGA CONTRA INCENCIOS Y
EQUIPO MISCELANEO
LAVAR Y 2 PERSONAS  SUROESTE 12.00  12.00
MANTENIMIENTO
DE MANGUERAS LAVADERO Y BODEGA ALMACENAR
) MANTENER, 3 PERSONAS  SURESTE 20.00  20.00
MANTENIMIENTO CUARTO DE MAQUINAS MEJORAR
EJERCITAR 8 PERSONAS  SURESTE 183.00 183.00
GIMNASIO GIMNASIO
DORMIR 4 PERSONAS  NORESTE 3200  32.00
HABITACIONES DE
HOMBRES
DORMIR 3 PERSONAS  NORESTE 2600  26.00
e e HABITACIONES DE
MUJERES
DORMITORIO JEFATURA DORMIR 1 PERSONA  SURESTE 2500  25.00
SERVICIOS SANITARIOS ASEO PERSONAL 4 PERSONAS  NORESTE 30.00  30.00
SERVICIOS HOMBRES
SANITARIOS,
DUCHAS Y SERVICIOS SANITARIOS ASEO PERSONAL 4 PERSONAS  NORESTE 25.00  25.00
VESTIDORES MUJERES
ESTAR, 6 PERSONAS  NOROESTE 46.00  46.00
‘ SALA DE ESTAR DESCANSAR,
AREA DE ESTAR CONVIVIR
COCINAR 10 SUROESTE 40.00  40.00
COCINETA Y '
COMEDOR COCINA Y COMEDOR COMER PERONAS

SUBTOTAL M2 | 1,203.15 |

20% CIRCULACION | 240.63 |
TOTAL M2 | 1,443.78

Tabla 6. Programa arquitectdnico, Estacion de bomberos
municipales SPLL, octubre, 2024. Fuente: Elaboraciér8?
propia.



4.2 DIAGRAMACION

UNIDADES DE RESCATE

PARQUEO VEHICULAR

PARQUEO DE MOTOS

RECEPCION

SALA DE ESPERA

JEFATURA

ADMINISTRACION

SALA DE REUNIONES

ADMINISTRACION

SERVICIO SANITARIO

BAJANTE DE BOMBERO

CABINA DE CONTROL

AREA DE CAPACITACIONES

ENFERMERIA

GESTION Y
CAPACITACION

GIMNASIO

MANTENIMIENTO DE MANGUERAS

BODEGA

CUARTO DE MAQUINAS

AREA DE LIMPIEZA

SALA COMUN

SOCIAL MANTENIMIENTO

COMEDOR

COCINA

DORMITORIO JEFATURA

HABITACIONES DE MUJERES

PRIVADO

DUCHAS Y VESTIDORES

RELACION NECESARIA
RELACION DESEABLE

RELACION INEXISTENTE

HABITACIONES DE HOMBRES

Figura 74. Diagrama de relaciones preponderadas, mayo, 2026.
Fuente: Elaboracion propia.
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DIAGRAMA DE PREPONDERANCIAS

PARQUEOS . MANTENIMIENTO

GESTION Y

g sALX" @ :
ADMINISTRACION £ ;RA", REUNION Caa sl
\:;JEFA RA\:\ L e
A ‘ COMEDOR| .
—— { COCINA | 5ORM,

RANGOS

SOCIAL PRIVADO

Figura 75. Diagrama de preponderancias, mayo, 2026. Fuente:
Elaboracion propia.
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RESUMEN DE AREAS

CIRCULACION _TOTAL
M2 AREA M2
ESTACIONAMIENTOS

16.7%

92.25 461.25 i .
ZONA ADMINISTRATIVA 25.38 126.90
ZONA DE GESTION Y 28.40 142.00
CAPACITACION
ZONA DE SERVICIO 13.20 66.00 12.4%
ENTRENAMIENTO 36.60 183.00
ZONA PRIVADA 27.60 138.00
ZONA SOCIAL 17.20 86.00 ] 2/\
Tabla 7. Programa arquitecténico, Estacién de bomberos Figura 76. Diagrama de dreacs,

municipales SPLL, octubre, 2024. Fuente: Elaboracién propia.

DIAGRAMAS DE AREAS
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Figura 77. Diagrama de dreacs,
octubre, 2024. Fuente: Elaboracién

ZONA ADMINISTRATIVA

&

|
-

Figura 78. Diagrama de dreas, octubre,
2024. Fuente: Elaboracion propia.

octubre, 2024. Fuente: Elaboracién

SAlA DE
ESPERA
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Figura 79. Diagrama de dreas,
octubre, 2024. Fuente: Elaboraciéon
propia.

ZONA SOCIAL

@

Figura 81. Diagrama de dreas,
octubre, 2024. Fuente: Elaboracion
propia.
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ZONA DE MANTENIMIENTO

@

Figura 80. Diagrama de dreas,
octubre, 2024. Fuente: Elaboracion
propia.

ZONA PRIVADA

Figura 82. Diagrama de dreas, octubre,
2024. Fuente: Elaboracién propia.



DIAGRAMA GENERAL

Figura 83. Diagrama de dreas, octubre, 2024.
Fuente: Elaboracion propia.
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DIAGRAMA DE BLOQUES

NIVEL 1

INGRESO
PRINCIPAL

INGRESO
SERVICIO

INGRESO VEHICULAR

INGRESO
VEHICULAR

EMERGENTE l

Figura 84. Diagrama de bloqgues,
NIVEL 2 octubre, 2024. Fuente: Elaboracién

=

propia.

COCINA
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4.3 PREMISAS DE DISENO

Disenar un espacio 6ptimo para el equipo
bomberil, integrando las dreas de atencion
emergente, capacitaciones, entrenamiento y
drea de equipos para el municipio de San Pedro
La Laguna, que no cuenta con una estacion en

el municipio.

Generar un proyecto el cual logre agrupar el
equipamiento de salud en el municipio, ya que
en el terreno se cuenta con el Centro de

Atencion Materno Infantil.

Disenar ingreso vehicular que no obstruya el
ingreso al Centro de Atencion Integral Materno

Infantil.

Desarrollar el proyecto arquitectdnico con
acceso a los servicios bdsicos municipales,

garantizando su correcto funcionamiento.

Mejorar el entorno inmediato generando un
diseno que se integre con la cultura del

municipio.
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Generar espacios abiertos en sentido noreste-
suroeste para aprovechar vientos

predominantes.

Aplicar uso de sistemas pasivos para reducir

incidencia solar en fachadas norte y sur.

Implementar uso de jardines o espacios abiertos
interiores para mejorar el confort ambiental de la

estacion.

Uso de materiales locales y paneles solares para

reduccién de huella ecoldgica.

Implementar drea de estacionamientos
priorizando los vehiculos md&s comunes que

utilizan en el municipio.

Definir mddulos de bajantes de bomberos para
priorizar la salida del equipo ante una

emergencia.
Clasificar los ambientes de modo que no existan

interferencias en los elementos de interconexidon

priorizando la respuesta emergente.
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Desarrollar el proyecto arquitectdnico aplicando
los principios de volumetria, en proporcién,

jerarquia y relacién con el entorno.

Aplicar uso de elementos decorativos con
materiales propios y elementos artisticos para

generar espacios que se adecuen al entorno.

Disenar una plaza para generar espacios
peatonales al ingreso de la estacién los cuales

puedan brindar espacios publicos en el sector.

Aplicar sistema tradicional con marcos rigidos,
levantado de mamposteria como estructura del

edificio.

Utilizar materiales que correspondan a la
arquitectura contempordnea las cuales son,

acero, concreto, mamposteria y vegetacion.

Utilizar losa de vigueta y bovedilla para
cerramiento de losas, para seguir la tipologia
constructiva del sector y asi optimizar mano de

obra.
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4.4 FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

El emplazamiento del proyecto en el terreno permite generar geometria simple y
lineas rectas, lo cual influird para poder jerarquizar por medio de volumenes,
respetando la horizontalidad del entorno y no contrastar con infraestructura

existente.

Por medio de la volumetria se busca priorizar el ingreso principal como también el

acceso a las unidades de rescate.

—
L
A través de la arquitectura contempordnea se busca la funcionalidad y

sostenibilidad del proyecto, por medio de geometria simple, lineas rectas, juego

de luces y sombras y uso de materiales nativos.

Figura 85. Volumetria inicial, abril,
2025. Fuente: Elaboraciéon propia.
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cuales permitirdn modular las o N x r
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constructivo.

EJES SECUNDARIOS
Se trazan ejes secundarios los

cuales definen un patréon de

diseno para dreas exteriores,

estos ejes se basan en una

abstraccion del diseno de la

faja de la indumentaria del

municipio de San Pedro.

CIRCULACIONES

Se definen las circulaciones —

vehiculares y  peatonales, A maa

priorizando la circulacion 'y

drea de maniobra para

|t S S g e

[T

'
N

unidades de rescate y se

.
] ]
g }
. . ] ]
establece un eje centralinterno K '
: |

=

para la circulacion peatonal lo

cual  permitird  flujo  de

circulacion al momento de una

————— CIRCULACION PEATONAL
........ CIRCULACION VEHICULAR

emergencia.
Figura 86. Aplicacién de la forma, abril, 2025. Fuente:

Elaboracion propia.
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Se emplazan dos volumenes
rectangulares abarcando el drea

Util del terreno.

Se subdividen los volUmenes para
jugar con la geometria y por
medio de alturas priorizar sectores

principales de la estacion.

Se sustrae volumen infermedio

para generar jardines interiores

que permitan  iluminacion y

ventilacion natural.
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ESTACION DE BOMBEROS MUNICIPALES DE
SAN PEDRO LA LAGUNA

LOCALIZACION:

San Pedro La Laguna, Solold, Guatemala.
CATEGORIA:

Municipal, Salud

AREA A INTERVENIR:

1,668.70 m?

Vista fachada frontal
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El proyecto contempla el disefno de la Estacion de Bomberos
Municipales, integrando el edificio al complejo Distrito Salud, ya
existente en el municipio, por lo que en el terreno se integra el Centro
de Atencion Integral Materno Infantil, Parque de recuperacion e
integracién de pacientes y drea de campamento emergente, esto
con el fin de cenftralizar el equipamiento de salud en un sector del

municipio.

( PARQUE DE RECUPERACION

1 CAIMI

CAMPAMENTO EMERGENTE

Ry ESTACION DE
BOMBEROS
MUNICIPALES

3D Complejo Distrito Salud
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AREAS GENERALES:

1. ESTACIONAMIENTO

2. AREA DE MANIOBRA

3. PLAZA PRINCIPAL

4. INGRESO

5. ESTACIONAMIENTO UNIDADES DE
RESCATE

6. ESTACION DE BOMBEROS

7. GIMNASIO

8. MANTENIMIENTO

9. PATIO DE PRACTICAS

P A D T 2 PR ™ T

|
|
| |
g

PLANTA DE CONJUNTO
I EsC. 1:200
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AREAS GENERALES:

1. ESTACIONAMIENTO VEHICULOS
2. ESTACIONAMIENTO
MOTOCICLETAS

3. PLAZA PRINCIPAL

4. AREA DE MANIOBRAS

5. HIDRANTE

6. APARCAMIENTO UNIDADES DE
RESCATE

7. RECEPCION

8. CABINA DE RADIO

9. SALA DE ESPERA

10.
11.
12.
18
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

ENFERMERIA

CONTROL Y CAPACITACIONES
BAJANTES DE EMERGENCIA
LAVADO DE MANGUERAS

S.S. ENFERMERIA

AREA DE LIMPIEZA

S.S. ADMIN

JEFATURA
ADMINISTRACION/CONTABILIDAD
SALA DE REUNIONES

AREA DE EQUIPOS

GIMNASIO

PATIO DE PRACTICAS
BODEGA/ALMACEN

CUARTO DE MAQUINAS

PLANTA
ARQUITECTONICA

NIVEL 1
I 5C. 1:200



AREAS GENERALES:

1. COCINA
2. COMEDOR
3. SALA DE JUEGO
4. SALA COMUN
5. BAJANTE DE EMERGENCIA
6.S.S. GENERAL

— ), 7. DORMITORIO HOMBRES
—————————— : 8.S.S. Y DUCHAS HOMBRES
B ) ) W W ) N WO B ) | B W ) | o i i, . i - 9. SALA DE LECTURA

10. DORMITORIO MUJERES

11.S.S. Y DUCHAS MUJERES
12. DORMITORIO JEFATURA
13.S.S. JEFATURA
14. AREA DE LIMPIEZA
15. BODEGA

OO . H

SRRl

:I'__ |

|

PLANTA
ARQUITECTONICA

NIVEL 2
I 5. 1:200
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FACHADA NOROESTE
I EsC.1:100

1L A

FACHADA NORESTE
I &sC.1:100

i




FACHADA SUROESTE
I 55C. 11100

FACHADA SURESTE
I E5C. 1:100
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CORTE TRANSVERSAL A- A
I

@

Niv. -0.25 Niv.-0.10 oy

ESC. 1:100

A A

i

Ab A & A&

()
Niv.0.10

CORTE LONGITUDINAL B-B’

ESC. 1:100

T T

T T T

Niv. +3.21

/
/

Niv. +6.21
b

5.900 m
SN g
TERRAZA

2950 m

BN -
NIVEL 2

0.000 m

NIVEL T
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AREA DE UNIDADES DE RESCATE
AREA DE MANIOBRA

ESTACIONAMIENTO PUBLICO

MANTENIMIENTO Y BODEGAS

AREA DE ENTRENAMIENTO

lllllll
IIIIIIIII

GIMNASIO Y EQUIPOS

VISUALIZACION 3D
I E5C. 1150

ESTACION DE
BOMBEROS



VISTAS EXTERIORES

VISTA FACHADA FRONTAL

VISTA AREA DE INGRESO
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VISTA FACHADA FRONTAL

“T N

VISTA FACHADA LATERAL
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VISTA FACHADA POSTERIOR

VISTA FACHADA POSTERIOR
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VISTA FACHADA LATERAL
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VISTA FACHADA FRONTAL

VISTA NOCTURNA FACHADA FRONTAL
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VISTA FACHADA FRONTAL

VISTA FACHADA FRONTAL
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VISTA FACHADA POSTERIOR

VISTA PATIO DE ENTRENOS
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VISTA NOCTURNA FACHADA
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VISTAS INTERIORES

VISTA INTERIOR RECEPCION

VISTA MODULO DE GRADAS
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VISTA ENFERMERIA

VISTA ENFERMERIA
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VISTA PASILLO INTERNO

VISTA AULA
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VISTA OFICINA JEFATURA

VISTA OFICINA ADMINISTRACION
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VISTA SALA DE REUNIONES

VISTA PASILLO DE ADMINISTRACION
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VISTA PASILLO INTERNO

VISTA AREA DE GRADAS
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VISTA AREA DE COMEDOR Y COCINA

VISTA AREA DE SALA COMUN
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VISTA AREA DE DORMITORIO DE HOMBRES

VISTA SANITARIO DE HOMBRES
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VISTA AREA DE DORMITORIO DE MUJERES

VISTA SANITARIO DE MUJERES
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VISTA AREA DE DORMITORIO DE JEFATURA

VISTA AREA DE LECTURA
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VISTA INTERIOR EN GRADAS
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VISTA GIMNASIO

VISTA AREA DE EQUIPOS Y AMBULANCIAS
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VISTA EXTERIOR FACHADA INTERNA

H fun.| :

e

VISTA AREA DE BAJANTES DE EMERGENCIA Y LAVADO DE MANGUERAS

135



VISTA PASILLO EXTERIOR HACIA GIMNASIO
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VISTA PASILLO EXTERIOR
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VISTA AREA DE UNIDADES DE EMERGENCIA

VISTA AREA DE UNIDADES DE EMERGENCIA
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VISTA AREA DE UNIDADES DE EMERGENCIA

VISTA AREA DE UNIDADES DE EMERGENCIA
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4.00

3.00

1.70

3.30

1.60

400 45lpn2.40

4.00

4.00

4.00

LOGICA ESTRUCTURAL

SE PROPONE SISTEMA DE ZAPATAS Y
VIGA DE AMARRE COMO
CIMENTACION DEL EDIFICIO, MAS
MUROS PINEADOS ESTRUCTURALES
PARA CERRAMIENTOS LATERALES.

EN EL SECTOR DE APARCAMIENTO DE
UNIDADES DE EMERGENCIA, SE
CONSIDERA CIMENTACION CON
ZAPATAS PARA LAS COLUMNAS
PRINCIPALES QUE CARGARAN LA
ESTRUCTURA METALICA.

NOMENCLATURA

[
© | LAPATAS
— ] VIGAS DE CIMENTACION

CIMENTACION
B GsC. 1:250
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8.38

9.63

12.00

30.00

VIGUETA

PLANTA VIGAS Y LOSA

A\// A\//
o G

8.38

9.63

30.00

12.00

PLANTA COLUMNAS

I S5

ESC. 1:250

1:250

BOVEDILLA

COLUMNA

LOGICA ESTRUCTURAL

7

COLUMNA
VIGA TIPO JOIST

BOVEDILLA
L. _1 VIGA

— — — VIGUETA
|

SE PROPONE COLUMNAS EN LA RETICULA
GENERANDO MARCOS RIGIDOS. TAMBIEN SE
PROPONE LOSA CON EL SISTEMA DE VIGUETA
Y BOVEDILLA Y VIGAS TIPO JOIST EN AREA DE
APARCAMIENTO DE UNIDADES.

LAPATA

140



PARTELUCES EN
FACHADA CRITICA
PARA EVITAR

SOLEAMIENTO DIRECTO

USO DE CELOSIAS PARA
VENTILACION E ILUMINACION
INDIRECTA

USO DE MATERIALES
LOCALES PARA REDUCIR
HUELLA DE CARBONO

ESTRATEGIAS DE SOSTENIBILIDAD
]

VENTILACION POR AREA
DE JARDIN INTERNA 0

USO DE PANELES
FOTOVOLTAICOS

CAPTACI
PLUVIAL

Y PLAZAS

g8

EL PROYECTO CUENTA CON SISTEMAS
PASIVOS BIOCLIMATICOS, LOS CUALES
BRINDAN CONFORT AMBIENTAL,
APROVECHANDO AGUA, MANEJO DE
RESIDUOS, VENTILACION INTERNA E
ILUMINACION NATURAL.

141

ON DE AGUA

POR MEDIO DE TERRAZAS

USO DE SISTEMA
DE SEPARACION
DE DESECHOS
SOLIDOS

A%
s

USO DE CELOSIA PARA
CONFORT TERMICO

ILUMINACION NATURAL
CON CELOSIAS

CONFORT AMBIENTAL
INTERNO CON PARTELUCES

INTEGRACION CULTURAL
CON COLORES Y MURALES



I XL

AGUA POTABLE CON RED MUNICIPAL
1

142

NOMENCLATURA

— LINEA DE AGUA MUNICIPAL

e LINEA DE AGUA POTABLE

CISTERNA

G HIDRANTE DE BOMBEROS

EL PROYECTO PLANTEA
EL USO DE LA RED
MUNICIPAL YA QUE SE
CUENTA CON POZOS
EN EL MUNICIPIO LOS
CUALES DISTRIBUYEN AL
SECTOR XECHIMAY.



DRENAJES Y TRATAMIENTO DE AGUAS
]

143

NOMENCLATURA

= == RED DE DRENAJE MUNICIPAL

TUBERIA AGUAS GRISES

TUBERIA AGUAS NEGRAS

D PLANTA DE TRATAMIENTO

EL MUNICIPIO DE SAN
PEDRO LA LAGUNA
SEGUN NORMATIVAS
AMBIENTALES SE DEBE
PLANTEAR EL USO DE
PLANTAS DE
TRATAMIENTO PARA
PODER GARANTIZAR
IMPACTAR DE MENOR
MANERA EL MEDIO
AMBIENTE Y EL
ENTORNO.



NOMENCLATURA

I PANELES SOLARES

TABLERO ELECTRICO

RED DE ILUMINACION
Y ELECTRICIDAD

LINEA DE ENERGIA
MUNICIPAL

- == = EL PROYECTO CON EL FIN

' e e e o e NG DE EFICIENTIZAR
WVAVE , , RECURSOS PLANTEA EL
USO DE PANELES SOLARES
PARA LA DISTRIBUCION
DE ENERGIA, SIN
EMBARGO TAMBIEN SE
CUENTA CON LA
CONEXION A LA ENERGIA
ELECTRICA DEL
MUNICIPIO EN CASO SEA
NECESARIO.

DISTRIBUCION DE RED ELECTRICA
]
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PRESUPUESTO ESTIMADO

ESTUDIOS Q 406,000.00
ANTEPROYECTO ub 1 Q 50,000.00 | Q@  50,000.00
PLANIFICACION ub 1 Q100,000.00 | @  100,000.00
SUPERVISION ub 1 Q126,000.00 | @ 126,000.00
ESTUDIO DE SUELOS ub 1 Q 80,000.00 | Q@  80,000.00
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ub 1 Q 30,000.00 | Q@  30,000.00
TOPOGRAFIA GL 1 Q 20,000.00 | Q@  20,000.00
PRELIMINARES Q 154,500.00
TRASLADOS DE EQUIPOS GL 1 Q 35000.00 | Q@  35000.00
BODEGA Y CAMPAMENTO ub 1 Q 850000 |Q  8500.00
INSTALACIONES PROVISIONALES ub 1 Q 91,000.00 | Q@  91,000.00
EQUIPO Y HERRAMIENTA GL 1 Q 20,000.00 | Q@  20,000.00
MOVIMIENTO DE TIERRAS Q 215,900.00
EXCAVACION A CIELO ABIERTO Y RETIRO DE MATERIAL M3 1350 Q 90.00 | @ 121,500.00
RELLENO Y CONFORMACION DE PLATAFORMAS M3 320 Q 29500 | Q  94,400.00
CONJUNTO Q 669,420.00
TRAZO Y ESTAQUEADO GL 1 Q 20,000.00 | Q@  20,000.00
PAVIMENTACION M2 942 Q  350.00 | Q@ 329,700.00
INSTALACIONES EXTERIORES GL 1 Q175,000.00 | @ 175,000.00
JARDINIZACION M2 166 Q 42000 | Q@  69,720.00
MOBILIARIO URBANO GL 1 Q 75000.00 | Q@  75,000.00
ESTRUCTURA PRINCIPAL Q 10,254,975.00
CIMENTACIONES ub 65 Q 9,575.00 | Q 622,375.00
NIVEL 1 M2 718 Q 8,200.00 | Q 5,887,600.00
NIVEL 2 M2 350 Q 8,200.00 | Q 2,870,000.00
ESTRUCTURA METALICA GL 1 Q 625,000.00 | @  625,000.00
EQUIPOS ESPECIALIZADOS GL 1 Q250,000.00 | @ 250,000.00
TOTAL Q 11,700,795.00
COSTOS INDIRECTOS Q 2,457,166.95
IMPREVISTOS 7% Q 819,055.65
UTILIDAD 12% Q 1,404,095.40
FIANZAS GL 1% Q 234,015.90
TOTAL Q  2,457,166.95

INTEGRACION DE COSTOS

COSTOS DIRECTOS

Q 11,700,795.00

COSTOS INDIRECTOS
TOTAL
TOTAL CON IVA 12%
COSTO M2

Q 2,457,166.95
Q 14,157,961.95
Q 15,856,917.38
Q 10,973.65

El proyecto al ser planteado a beneficio de la municipalidad de San Pedro La Laguna, se espera poder recibir
fondos publicos para la mejora en la cobertuda de atencidén emergente en el municipio.



CRONOGRAMA DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

ANTEPROYECTO uD 1
PLANIFICACION ub 1
SUPERVISION uD 1
ESTUDIO DE SUELOS ub 1
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL uD 1
TOPOGRAFIA GL 1
TRASLADOS DE EQUIPOS GL 1
BODEGA Y CAMPAMENTO ub 1
INSTALACIONES PROVISIONALES uD 1
LIMPIEZA GL 1
TRAZO Y NIVELACION GL 1
EXCAVACION A CIELO ABIERTO Y RETIRO DE MATERIAL M3 1350
RELLENO Y CONFORMACION DE PLATAFORMAS M3 320
CIMENTACIONES uD 65
NIVEL 1 M2 718
NIVEL 2 M2 350
ESTRUCTURA METALICA GL 1
EQUIPOS ESPECIALIZADOS GL 1
APLICACION DE ACABADOS CON FACHALETA GL 1
MURALES GL 1
PAVIMENTACION M2 942
INSTALACIONES EXTERIORES GL 1
JARDINIZACION M2 166

MOBILIARIO URBANO GL 1




CRONOGRAMA DE PAGOS

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD SUB-TOTAL MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES & MES 7 MES 8

el lolsfefil2afef i f2]ofe]r]olofel i Jofafef 1 [2]o]elr]olaal 1]2]

ANTEPROYECTO ub 1

Q 50,000.00
PLANIFICACION ub 1 Q 100,000.00
SUPERVISION ub 1 Q 126,000.00
ESTUDIO DE SUELOS (U] 1 Q 80,000.00
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ub 1 Q 30,000.00
TOPOGRAFIA GL 1 Q 20,000.00
TRASLADOS DE EQUIPOS GL 1 Q 35,000.00
BODEGA Y CAMPAMENTO ub 1 Q 8,500.00
INSTALACIONES PROVISIONALES ub 1 Q 91,000.00
EQUIPO Y HERRAMIENTA GL 1 Q 20,000.00
TRAZO Y ESTAQUEADO GL 1 Q 20,000.00
EXCAVACION A CIELO ABIERTO Y RETIRO DE MATERIAL M3 1350 Q 121,500.00
RELLENO Y CONFORMACION DE PLATAFORMAS M3 320 Q 94,400.00
CIMENTACIONES ub 65 Q 622,375.00
NIVEL 1 M2 718 Q 5,887,600.00
NIVEL 2 M2 350 Q 2,870,000.00
ESTRUCTURA METALICA GL 1 Q 625,000.00
EQUIPOS ESPECIALIZADOS GL 1 Q 250,000.00
PAVIMENTACION M2 942 Q 329,700.00
INSTALACIONES EXTERIORES GL 1 Q 175,000.00
JARDINIZACION M2 166 Q 69,720.00
MOBILIARIO URBANO GL 1 Q 75,000.00
IMPREVISTOS GL 1 Q 819,055.65
UTILIDAD oL ] o 234,015.90 | | | | | | | | | | | 1 1

Q 3,826,159.97 | Q 637,693.33 | Q 892,770.66 | Q 637,693.33 | Q 637,693.33 | Q 637,693.33 | Q 892,770.66 | Q 637,693.33 | Q 1,275,386.66 | Q 637,693.33 | Q 637,693.33 | Q 637,693.33 | Q 765,231.99



CONCLUSIONES

o Se disend una propuesta arquitectdnica en la que se aplicd los principios

fundamentales de la arquitectura contempordnea, intfegrando

funcionalidad, eficiencia, sostenibilidad y relacién con el contexto.

En el proceso de diseno de la propuesta, se priorizd optimizar los recorridos
internos y externos del edificio, para poder contribuir con el desempeno

eficaz del personal y correcto funcionamiento del edificio.

Se integrd el uso de materiales locales y la incorporacion del arte, para
poder fortalecer la identidad del proyecto y generar un vinculo con la

comunidad.

En la propuesta arquitectonica se implementaron estrategias bioclimdaticas
pasivas, lo cual favorece el confort interior y contribuye a un disefno mdas

sostenible y eficiente.
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RECOMENDACIONES

o Respetar el programa arquitectdnico propuesto, priorizando la
funcionalidad operativa, esto permitird que todas las actividades tengan

congruencia y se pueda proyectar ampliaciones.

o Implementar los sistemas bioclimdaticos propuestos permitird reducir costos

operativos a largo plazo y mejorard la calidad de vida de los usuarios.

o Asegurar la integraciéon del proyecto dentro del plan maestro para

garantizar la centralizacién del equipamiento de salud en el municipio.

o Mejorar las vias de ingreso hacia el proyecto para evitar riesgos en el

recorrido de las unidades de emergencia.

o Considerar que el proyecto podrd beneficiar a municipios aledanos, como
Sanfiago y San Juan La Laguna, por lo que se debe contemplar la
capacidad operativa, proyeccidn de crecimiento y coordinacion
intermunicipal para ampliar la cobertura y mejorar la respuesta ante

emergencias.
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