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I. Introduccion

En el municipio de Tiquisate, Escuintla, las instituciones educativas destinadas a los niveles
de preprimaria y primaria presentan limitaciones tanto en su infraestructura fisica como en
su capacidad de respuesta a la creciente demanda estudiantil. La falta de espacios adecua-
dos repercute directamente en la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje, generando
condiciones de hacinamiento, deficiencias en ventilacion e iluminacion natural, asi como
carencias en areas complementarias destinadas al desarrollo integral de los estudiantes.

Alo anterior se suma que gran parte de los centros escolares existentes fueron concebidos
con criterios funcionales bdsicos, sin atender a las necesidades pedagogicas contempo-
raneas, ni a aspectos fundamentales como la accesibilidad universal, la sostenibilidad o
la integracion con el entorno urbano y climatico de la region. Esta situacion limita la for-
macion de los estudiantes y restringe el papel de la escuela como espacio comunitario de
encuentro y crecimiento social.

Por lo tanto, se hace evidente la necesidad de formular un anteproyecto arquitectonico que
responda a estas carencias, ofreciendo una propuesta que eleve la calidad educativa a través
de espacios dignos, seguros e inclusivos, en concordancia con las necesidades actuales y que
encamine al cumplimiento de los objetivos del Ministerio de Educacion. Este documento
expone de manera ordenada el proceso metodoldgico seguido, desde la investigacion y diag-
nostico de necesidades hasta la formulacion del anteproyecto, con el objetivo de demostrar
como la arquitectura puede convertirse en un agente de transformacion social y educativa
para la comunidad de Tiquisate.

En el Sistema Nacional de Inversiones Publica (SNIP) no existe ningun registro de proyectos
de la Escuela, por lo que se tiene una alta expectativa sobre este proyecto.
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Capitulo 1 - Diserio de la investigacion

1. Diseio de lainvestigacion

Define la estructura metodoldgica que guia el proceso investigativo, permitiendo la reco-
pilacion y el analisis sistematico de la informacion para el cumplimiento de los objetivos
del estudio.

1.1 Antecedentes

1.1.1 Contexto educativo municipal

Segun el Anuario Estadistico del Ministerio de Educacion, el municipio de Tiquisate regis-
tré en el afio 2017 que la Tasa Neta de Cobertura para el nivel educacidon primaria fue de
83.73%, lo que implica que se registré un porcentaje por debajo del dato global del depar-
tamental de Escuintla (86.38), y por arriba del promedio nacional (78.21%). Esto significa
que el nivel primario tiene una cobertura media en el municipio, la cual ha ido en descenso,
puesto que en el afio 2010 se registré una tasa del 91.03% de cobertura. *

Desde el afio 2013, se evidencio la deficiencia en la calidad educativa en el municipio, debido
a que los estudiantes demuestran poca comprension lectora y pensamiento logico-mate-
matico; quienes no superaron el 8.75% de logro en lectura, ni el 15.59% en matematica.
Esto se debe a que las bases en lectura y matematica en el nivel primario son deficientes,
y repercute de manera aditiva en el desarrollo de competencias en los niveles siguientes.

1.1.2 Condiciones de la infraestructura educativa

La infraestructura escolar influye de manera directa en el aprendizaje de los estudiantes,
ya que las condiciones fisicas de los edificios afectan tanto el desempefio académico como
el clima educativo. Elementos como la temperatura, la iluminacion, la acustica, el estado
general del inmueble y el nivel de hacinamiento inciden en la capacidad de concentra-
cion, comprension lectora y rendimiento. Evidencia empirica muestra que los estudiantes
que asisten a escuelas en malas condiciones obtienen resultados mas bajos en pruebas
estandarizadas en comparacion con aquellos que estudian en edificios adecuados. Ademas,
instalaciones deficientes reducen la efectividad docente y deterioran el ambiente de ense-
flanza, amplificando su impacto negativo sobre el aprendizaje. Una infraestructura escolar
funcional y bien mantenida es un componente esencial para garantizar oportunidades
educativas equitativas y mejorar los resultados académicos.>

1 Concejo Municipal, «Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial Tiquisate, Escuintla».

2 Glen I. Earthman, School Facility Conditions and Student Academic Achievement, Informe académico,
Williams Watch Series (Virginia: Virginia Polytechnic Institute, octubre de 2022), https://escholarship.
org/uc/item/5sw56439.) 5-12
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1.1.3 Situacion actual de la Escuela

La Municipalidad de Tiquisate 2024-2028 tiene como objetivo mejorar la calidad educativa
del municipio mediante la inversion en la recuperacion fisica de multiples establecimien-
tos. Dentro de las principales se encuentra la Escuela Oficial Urbana Mixta Tecin Uman, la
cual se divide en Numero 1y 2 que corresponden a las jornadas matutina y vespertina. La
escuela ha recibido intervenciones de mantenimiento menor en respuesta a las crecientes
necesidades generadas por el incremento de educandos y docentes simultaneos y por el
deterioro fisico de la estructura y espacio fisico. El crecimiento del grupo estudiantil ha
conllevado a que se realicen adaptaciones empiricas del espacio, resultando en la pérdida
de funcionamiento adecuado de los salones de clase. Se han construido nuevos modulos
que atienden al nivel preprimario, y la misma situacion necesitaba de una nueva bateria
de bafios destinados para este modulo. Actualmente, la escuela cuenta con 29 aulas, de las
cuales 5 son para el nivel preprimario.

1.1.4 Participacion institucional en infraestructura educativa

En el contexto de la infraestructura educativa en Guatemala, la Unidad de Construccion
de Edificios del Estado (UCEE) ha desempefiado histéricamente un papel como ente téc-
nico de apoyo en la planificacion y desarrollo de proyectos, brindando asesoria, revision
y validacion de anteproyectos conforme a los lineamientos establecidos por el Ministerio
de Educacidon de Guatemala. Asimismo, ha contribuido en la integracion de expedientes
técnicos requeridos para su gestion dentro del Sistema Nacional de Inversion Publica. En la
fase de ejecucion, su participacion se ha caracterizado por el acompafiamiento y la supervi-
sion técnica, orientada a garantizar el cumplimiento de normas, planos y especificaciones
constructivas, sin asumir de forma general el rol de ente ejecutor en proyectos de caracter
municipal, donde dicha responsabilidad ha recaido en las municipalidades o entidades
financiadoras correspondientes.

El Ministerio de Educacion de Guatemala desempefia un rol principalmente orientado al
mantenimiento y conservacion de la infraestructura existente, a través de intervenciones
de remozamiento que buscan prolongar la vida util del edificio y asegurar condiciones
minimas para el desarrollo de las actividades educativas. Estas acciones se han enfocado
en mejoras puntuales, como reparaciones en cubiertas, adecuaciones menores en aulas
y mantenimiento general de las instalaciones; sin embargo, debido al nivel de deterioro
acumulado y a la obsolescencia funcional del inmueble, dichas intervenciones resultan in-
suficientes para responder de manera integral a las necesidades actuales de la comunidad
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educativa, limitando su impacto a soluciones temporales mas que a una mejora estructural
definitiva.

1.1.5 Intervenciones previasy planteamientos

De acuerdo con informacion proporcionada por la Direcciéon Municipal de Planificacion
(DMP) de la Tiquisate, la municipalidad cuenta con una capacidad de inversidon anual li-
mitada en el &mbito educativo, destinando aproximadamente Q550,000 a programas de
educacion y alrededor de Q2.5 millones a proyectos de inversion vinculados al sector. No
obstante, para intervenciones de mayor envergadura, como la reconstruccion de infraes-
tructura escolar, la municipalidad tiene la posibilidad de gestionar financiamiento adicional
ante el gobierno central, lo que permitiria alcanzar montos significativamente superiores,
en funcion de la priorizacion y viabilidad del proyecto.

En 2024, se realizé un levantamiento topografico para el registro documental de la propie-
dad y un mejor control de la planificacién. Inicialmente, la intervencion se planteaba como
un remozamiento, determinando los modulos y los elementos mas afectados. Sin embargo,
el limitado presupuesto y el alcance de la propuesta contaba con una vida util estimada de
cinco afos, y el remozamiento parcial de la escuela no brindaba solucién a las otras mul-
tiples areas deterioradas. Ademas, cualquier tipo de intervencion implicaba que la Muni-
cipalidad no pueda realizar otro proyecto en la escuela en un plazo no menor a tres afios.

Debido a esto, en conjunto con los técnicos y profesionales de la DMP se plantea llevar a
cabo una reconstruccion total. Este planteamiento se socializ6 con las autoridades educa-
tivas de la escuela: Rosa Lily Aldana Galindo, directora de la jornada matutina; Dina Judith
Mazariegos de Leon, directora de la jornada vespertina; y la supervisora y comisionada
temporal de educacion, Mabelline Dahan Aldana Rodas de Pinzén. Mediante una entrevista,
acomparfiado por el director de la DMP, Esteban Tzina Pablo, las autoridades de la escuela
dieron a conocer sus necesidades y expresaron su interés por llevar a cabo un proyecto de
mayor escala. Como resultado, la solicitud se extendio formalmente a través de una carta
el 22 de octubre de 2024, por el director de la DMP, Esteban Tzina; solicitando el apoyo en
la planificacién de dicho proyecto.
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1.2 Definicion del problema

La Escuela Oficial Urbana Mixta Tecun Uman ha sido uno de los principales establecimientos
de nivel preprimario y primario a nivel municipal desde su fundacién en 1962. Sin embargo,
después de 62 afios de funcionamiento la edificacion ha superado su vida util y se encuentra
en un estado constante de deterioro que repercute en su funcionamiento.

El crecimiento y densificacion poblacional se refleja en el incremento en la matricula esco-
lar. Para 2024, se reporto un total de 1,233 estudiantes inscritos dentro de ambas jornadas
educativas. En respuesta a este crecimiento, la infraestructura y el espacio se ha modificado
para satisfacer la demanda educativa. Esto ha conllevado a ampliaciones y modificaciones
improvisadas, las cuales han resultado en un funcionamiento casi obsoleto, con modulos en
los que es necesario atravesar un aula para llegar a otra. Asimismo, el espacio y el equipa-
miento actual no permiten el desarrollo de un curriculo escolar actualizado que promueva
el desarrollo integral de los estudiantes.

El edificio y la estructura es anticuada. La estructura y las instalaciones de los mddulos se
encuentran gravemente deteriorados, en especial las cubiertas metalicas, las cuales han
sufrido debido a las inclemencias del tiempo, ya que Tiquisate es un municipio con alta
precipitacion durante la temporada de invierno, y al situarse en una zona costera, sufre los
fuertes vientos cuando se presentan tormentas. Se presentan altas temperaturas durante
todo el afio, por lo que una cubierta de ldmina reduce significativamente el confort en el
interior de las aulas.

La Direccion Municipal de Planificacion ha corroborado a través de varias visitas técnicas,
la urgente necesidad de realizar un proyecto que garantice instalaciones seguras, funcio-
nales y adaptadas a las demandas actuales de la comunidad educativa.
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1.3 Justificacion

Tras décadas de funcionamiento finalizada su vida util, la edificacion de la E.0.U.M. Tecun
Uman lentamente ha quedado obsoleto. El espacio fisico y las instalaciones ya no se dan
abasto, con mds de 700 estudiantes en su jornada matutina, los docentes y las autoridades
se han visto en la necesidad de limitar la inscripcion de estudiantes, puesto que las insta-
laciones y el cuerpo docente ya no se da abasto; dejando a nifios y a sus familias con una
opcidén menos para la oportunidad de estudiar.

La comunidad tiene acceso al centro educativo, pero este se encuentra en un estado preca-
rio, lo cual ha generado preocupacion entre los padres de familia. La calidad de las aulas y
la edificacion en general se encuentra en mal estado, lo cual repercute en el confort y en la
calidad de aprendizaje de los estudiantes. La falta de una cubierta en buen estado impedira
que los estudiantes reciban clases regularmente, exponiéndolos también a riesgos fisicos.
Todo esto afecta negativamente la calidad de la ensefianza y el aprendizaje de los alumnos,
contribuyendo significativamente a la desercidn escolar. Los estudiantes no cuentan con
espacios adecuados para su recreacion, debido al espacio limitado destinado para esta.

Ante esta situacion, es necesario contar con instalaciones modernas, que permitan un entor-
no de aprendizaje mejorado y la integracion de la tecnologia, lo que facilitara la ampliacion
del curriculo actual; y que permita atender a un mayor numero de estudiantes, con una
mejor distribucion para que el docente pueda mantener el orden y organizacion de manera
mas efectiva. Sin la implementacion del proyecto, la problematica en la escuela persistira
hasta que llegue a ser inutilizable.

Asimismo, por medio de este proyecto serd posible atender algunas de las principales pro-
blematicas de la Educacion en Guatemala a nivel nacional segun el MINEDUC?: la infraes-
tructura escolar deficiente, baja calidad educativa en el aula, el curriculo desactualizado,
la debilidad en la innovacidn tecnoldgica; que en conjunto disminuiran la deficiencia en
el nivel medio.

1.3.1 Situacion sin el proyecto

Sin la implementacion del proyecto, la problematica existente en la escuela persistira. La
ausencia de infraestructura en condiciones adecuadas limita el desarrollo normal de las
actividades educativas, interrumpe la continuidad de las clases y expone a los estudiantes
y docentes a riesgos fisicos, especialmente durante la temporada de lluvias. Estas deficien-
cias inciden directamente en la calidad del proceso de ensefianza—aprendizaje, generando

3 MINEDUC, «Plan Estratégico Institucional 2020-2024».
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entornos poco seguros y poco propicios para el estudio, lo que a su vez incrementa la desmo-
tivacion de los usuarios. Asimismo, el deterioro general de la infraestructura ha provocado
una creciente preocupacion entre las familias de la comunidad, quienes perciben la escuela
como un espacio inseguro e inadecuado para la formacion de sus hijos.

1.3.2 Situacion con el proyecto

La implementacion del proyecto permitira dotar al centro educativo de un entorno se-
guro, funcional y adecuado, garantizando el uso continuo y eficiente de las instalaciones
durante todo el ciclo escolar. Aulas en buen estado y mobiliario renovado favoreceran un
ambiente comodo y propicio para el aprendizaje, fortaleciendo la calidad de la ensefianza
y el rendimiento académico. Estas mejoras contribuirdn a reducir la desercion escolar, al
motivar la asistencia regular de los estudiantes, y brindaran tranquilidad a las familias al
contar con un espacio confiable para la educacidn de sus hijos. Asimismo, la ampliacion y
mejora de la infraestructura permitira incrementar la capacidad de atencion del centro,
beneficiando a un mayor numero de nifios de la comunidad y optimizando los recursos
educativos disponibles.

1.3.3 Beneficiarios del proyecto

Los beneficiarios del proyecto serian, en primer lugar, los estudiantes de nivel preprima-
rio y primario, quienes contaran con espacios seguros, funcionales y adecuados para su
aprendizaje y desarrollo integral. Asimismo, los docentes y personal administrativo se veran
beneficiados al disponer de mejores condiciones de trabajo, lo que facilitara el desarrollo
de las actividades educativas. De manera indirecta, las familias de la comunidad también
seran beneficiarias, al tener la certeza de que sus hijos asisten a un centro educativo en
condiciones apropiadas y seguras ante casos de emergencia. Finalmente, la comunidad en
general y las autoridades municipales y educativas resultaran favorecidas, al fortalecerse
la cobertura y calidad del servicio educativo en el municipio.
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1.4 Delimitacion

1.4.1 Delimitacion tematica

El anteproyecto por desarrollar se encuentra enmarcado en el tema o la categoria de “For-
macion, deporte y recreacion”, con el subtema de “Educacion”.

La delimitacion tematica del presente anteproyecto se enfoca en la aplicacion de los con-
ceptos de arquitectura contemporanea, arquitectura contextual, arquitectura sostenible
y arquitectura educativa como fundamentos para el disefio de la Escuela. Estos enfoques
se utilizaran como criterios guia para la toma de decisiones arquitectdnicas, permitiendo
desarrollar una propuesta que responda a las necesidades actuales de la educacion, se in-
tegre de manera armonica con el contexto fisico, social y cultural del entorno, e incorpore
principios de sostenibilidad ambiental.

Arquitectura '
contemporanea

Arquitectura

contextual
L)

Arquitectura
sostenible

Anteproyecto

Arquitectura arquitectonico
educativa

Figura 3. Conceptos tedricosy arquitectonicos para desarrollar el anteproyecto.
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1.4.2 Delimitacion temporal

Para obtener un estimado de la vida util estimada (VUE) del proyecto, es necesario determi-
nar la vida util por disefio (VUD), la cual se clasifica segun su tipo de edificacion. Un edificio
para la educacion se considera de vida larga, por lo que debe tener una vida util de disefio
minima de 50 afios. Para la vida util estimada se realiza un calculo a partir de los factores
mas relevantes que afectan a la durabilidad de los edificios segun la norma técnica ISO
15686 “Edificios y activos construidos-planificacion de la vida util”%. Para ello, se asignan
constantes que califican el valor o la calidad del factor: 1.2 muy bueno o eficiente, 1.0 re-
gular o promedio, y 0.8 bajo o deficiente. Estos factores son:

a) Calidad de los materiales y componentes de construccion.

b) Elnivel o grado del disefio arquitectonico, constructivo y de sus instalaciones.

c) Lacalidad ynivel de la mano de obra en la ejecucidn de los procesos de construccion
e instalacion bajo sus correspondientes normas técnicas y reglamentos de construccion.
d) Elmedio ambiente del interior del edificio como: humedad, temperatura y diversos
agentes quimicos y fisicos existentes.

e) Elmedio ambiente externo al edificio como el clima y la contaminacion urbana.

f) Uso del edificio con base en manuales y especificaciones realizadas por los disefia-
dores y constructores de estos que implican una mejor operabilidad del inmueble.

g) Grado o nivel de mantenimiento de acuerdo con las especificaciones asentadas en el
manual de mantenimiento realizado por los disefiadores y constructores del inmueble y
de los productores o fabricantes de materiales y componentes usados en la construccion.

Donde a= 1.0, b=1.0,c=1.0,d=1.2,e=0.8,f= 1.0, g= 1.0
Sustituyendo los valores:
VUE=50*1.0*1.0*1.0*1.2 *0.8 *1.0 *1.0 = 48 afios

Quiere decir que el proyecto puede tener una vida util de 48 a 50 afios. Este valor disminu-
yo0 debido a diversos factores externos, que disminuyen respecto a la vida util del disefio.
Sin embargo, con el mantenimiento y cuidado apropiado estas cifras pueden superarse sin
ningun problema.

4 Hernandez Moreno, «Planeacién de la vida util en proyectos arquitecténicos».
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1.4.3 Delimitacion geografica

El proyecto esta ubicado entre la 3* y 4* avenida, y la 62 y 72 calle de la zona 2 del municipio.
Se encuentra categorizado de la siguiente manera:

* Region: V- Central

* Departamento: Escuintla

* Municipio: Tiquisate

* Microrregion: I

e Zona:2

* Coordenadas geograficas: Latitud: N 14°17°33.868” Longitud: W 91°21°59.144
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REPUBLICA DE GUATEMALA MUNICIPIO DE TIQUISATE
DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA CASCO URBANO

Figura4. Delimitacion geogrdfica del estudio. Elaboracion propia.
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1.4.4 Radio de influencia

Debido a que es un establecimiento urbano hasta el nivel primario, tiene un alcance efectivo
de 3 kilometros a pie o un maximo de 30 minutos, segun los criterios normativos para el
disefio arquitecténico de centros educativos oficiales.® Este recorrido de 30 minutos per-
mite llegar hasta el Parcelamiento Barriles, geograficamente son 2.70 km de radio desde
el terreno del proyecto. Por lo tanto, este radio abarca todo el casco urbano de Tiquisate,
hasta areas rurales como lo son los Parcelamientos Los Barriles 1 y 2 hacia el norte, y el
Parcelamiento El Caspirol al noroeste. No obstante, se ha evidenciado que hay educandos
inscritos provenientes de municipios aledafios tales como Nueva Concepcion, Escuintla, y
de Mazatenango, del departamento de Suchitepéquez.

&14:313848200830133, -91.

PARCELAMIENTO
BARRILES

Figura 5. Radio de influencia del centro educativo. Elaboracion propia.

5 Manual de criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos oficiales.
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1.4.5 Delimitacion poblacional

La poblacion de Tiquisate es predominantemente joven, por lo que hay un sector potencial
que demandan servicios educativos en niveles preprimario y primario. Para el 2024, la Es-
cuela contaba con 788 estudiantes en la jornada matutina, y en la jornada vespertina con
355 estudiantes de primaria y 90 de preprimaria, sumando un total de 1,233 estudiantes
entre ambas jornadas. Los grupos etarios predominantes son de cuatro a seis afios (4-6) para
preprimaria, y de siete a doce (7-12) en el caso de primaria, con pocos casos superando esta
edad. En la jornada matutina laboran 28 docentes, mientras que en la vespertina laboran
19, sumando un total de 1,280 usuarios.

Para el 2024, el casco urbano de la cabecera de Tiquisate esta conformado por 30,278 habi-
tantes, de los cuales 15,657 son hombres (51.71%), y 14,621 son mujeres (48.29%). Especifi-
camente la zona 2 de la cabecera de Tiquisate estd conformada por 2,806 hombres y 2,201
mujeres, sumando un total de 5,007 habitantes.®

1.4.5.1 Proyeccion de poblacion final

Para la estimacion del crecimiento poblacional del municipio de Tiquisate, se utilizara como
base la informacion contenida en el documento “Estimaciones y Proyecciones Nacionales
de Poblacién: Metodologia y Principales Resultados™’, elaborado a partir de los datos ofi-
ciales del Censo de Poblacion de Guatemala. Con esta informacion, se utiliza una ecuacion
de crecimiento anual compuesto:

Pf=P0 *(1+r),
Donde:
Pf: Poblacion final o tamafio de la poblacion después de un cierto periodo de tiempo.
PO: Poblacion inicial o tamarfio de la poblacion al inicio del periodo.
r: Tasa de crecimiento anual, expresada como decimal.

n: Numero de afios o periodo de tiempo que se considera.

6 Barillas, Poblacidn actual en la zona 2 de Tiquisate.

7 Instituto Nacional de Estadistica. Estimaciones y proyecciones nacionales de poblacion: Metodologia y
principales resultados, Estadistico (Guatemala: INE, diciembre 2019).
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Proyeccion de poblacién de Tiquisate

Poblacién Ta.sa d = R Poblacién Ta:r»a d =
crecimiento crecimiento
1 2024 30278 1.5 26 2049 39407
2 2025 30732 27 2050 39644 0.6
3 2026 31193 28 2051 39881
4 2027 31661 29 2052 40121
5 2028 32136 30 2053 40361
6 2029 32618 31 2054 40604
7 2030 32977 11 32 2055 40847
8 2031 33340 33 2056 41092
9 2032 33706 34 2057 41339
10 2033 34077 35 2058 41587
11 2034 34452 36 2059 41836
12 2035 34831 37 2060 42087 0.6
13 2036 35214 38 2061 42340
14 2037 35601 39 2062 42594
15 2038 35993 40 2063 42850
16 2039 36389 41 2064 43107
17 2040 36680 0.8 42 2065 43365
18 2041 36973 43 2066 43625
19 2042 37269 44 2067 43887
20 2043 37567 45 2068 44151
21 2044 37868 46 2069 44415
22 2045 38171 47 2070 44682 0.6
23 2046 38476 48 2071 44950
24 2047 38784 49 2072 45220
25 2048 39094 50 2073 45491

Tabla 1. Proyeccion de poblacion de Tiquisate hasta 2073. Elaboracion propia.
La proyeccion inicia en 2024 con una poblacién estimada de 30,278 habitantes para el
municipio de Tiquisate. A partir de este valor base, se observa un crecimiento progresivo
durante los 50 afios de proyeccion, alcanzando aproximadamente 43,890 habitantes en
2073. Este incremento representa un aumento acumulado cercano al 45%, lo cual refleja
un crecimiento progresivo para Tiquisate, que es un municipio con caracteristicas predo-
minantemente rurales y agroproductivas.
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Grdfica 1. Proyeccion poblacional a 50 afios de Tiquisate. Elaboracion propia.

Un aspecto relevante del modelo es la reduccion gradual de la tasa de crecimiento anual, la
cual inicia en valores cercanos al 1.5% y disminuye progresivamente hasta situarse alrede-
dor del 0.6% hacia el final del periodo proyectado. Esta tendencia decreciente responde a
criterios demograficos actuales, considerando factores como la transicion demografica, la
disminucidn de la natalidad y la estabilizacion del crecimiento poblacional a largo plazo.
La proyeccion no plantea un crecimiento acelerado ni exponencial, sino una expansion
poblacional sostenida pero cada vez mas lenta.
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1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general

Elaborar un anteproyecto arquitecténico para la reconstruccion de la Escuela Oficial Ur-

bana Mixta Tecun Umaéan 1y 2 del municipio de Tiquisate, Escuintla; que responda a las

necesidades de cobertura, calidad educativa y seguridad, mediante la propuesta de espa-

cios funcionales, adecuados y dignos, integrando criterios de sostenibilidad y accesibilidad

universal, con el fin de mejorar las condiciones de aprendizaje del municipio.

1.5.2 Objetivos especificos

Disefiar una organizacidon espacial que garantice condiciones adecuadas de
seguridad, confort ambiental, iluminacion, ventilacion y control acustico para el
desarrollo del proceso de ensefianza—-aprendizaje.

Incorporar estrategias de disefio bioclimatico que reduzcan el impacto de las altas
temperaturas y mejoren el confort térmico mediante ventilacion natural, control
solar y areas verdes.

Reducir la vulnerabilidad ante riesgos naturales, como inundaciones, sismos y
altas temperaturas, mediante el disefio de estructuras resistentes y adaptadas a las
condiciones climaticas y geograficas del municipio de Tiquisate.

Aplicar las normativas y lineamientos técnicos vigentes relacionados con
infraestructura educativa, seguridad y reduccion de riesgos, como base para el
disefio arquitectonico; que faciliten a la Municipalidad de Tiquisate las gestiones
correspondientes para la solicitud del proyecto.

Integrar criterios de accesibilidad universal y arquitectura sin barreras en el disefio
del anteproyecto, asegurando el uso inclusivo de las instalaciones por parte de todos
los usuarios.
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1.6 Metodologia

1.6.1 Metodologia de la investigacion

La investigacidon adopta un enfoque descriptivo y aplicado, orientado a la solucién de pro-
blemas, y utiliza un disefio no experimental. El estudio se enfoca en analizar las condiciones
actuales del centro educativo, sin alterar las variables estudiadas, con el fin de identificar
problematicas espaciales, funcionales y de capacidad, y formular una propuesta arquitec-
tonica que responda a las necesidades detectadas.

1.6.1.1 Enfoque de investigacion

La investigacion se llevara a cabo bajo un enfoque mixto, es decir con elementos cualita-
tivos y cuantitativos.

» Cualitativo, para analizar la percepciones de los docentes y administrativos y las
condiciones de la infraestructura desde un punto de vista interpretativo.

* Cuantitativo, para recopilar y analizar datos relacionados con la matricula
estudiantil, la capacidad actual de las instalaciones, y las condiciones estructurales.

1.6.1.2 Alcance de la investigacion

Esta investigacion tiene un enfoque descriptivo y propositivo, cuyo propdsito es anali-
zar las condiciones actuales de infraestructura, equipamiento y capacidad operati-
va de la Escuela, asi como formular lineamientos y criterios de disefio que orienten el
proyecto de reconstruccion. El andlisis se realiza con el objetivo de identificar las nece-
sidades prioritarias de la comunidad educativa y proponer soluciones arquitectonicas
fundamentadas que respondan a dichas necesidades de manera funcional y sostenible.
El estudio se centrara en:

» Evaluar el estado fisico de la infraestructura existente y su nivel de funcionalidad.

» Determinar las brechas entre la capacidad actual de atencion del centro educativo
y la demanda proyectada para los proximos 50 afios.

* Analizar las condiciones climaticas y geograficas que inciden en el disefio y la
sostenibilidad de las instalaciones.

* Recopilar la percepcion de usuarios respecto a las condiciones actuales del
establecimiento.

El alcance de esta investigacion no incluye la ejecucion del proyecto, sino la generacion de
insumos técnicos, sociales y espaciales, asi como la formulacion de lineamientos arquitec-
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tonicos, que permitan el disefio de una propuesta de mejoramiento adecuada y sostenible,
alineada con las necesidades de la comunidad educativa y las normativas vigentes.

1.6.1.3 Disefo de la investigacion

Para este estudio se empleard un disefio de investigacion no experimental, ya que las va-
riables se observaran y analizaran tal como ocurren en su contexto natural. Este disefio
permite recopilar informacién de manera objetiva sobre las condiciones actuales, enfo-
candose en describir, analizar y comprender las relaciones existentes entre las variables
sin intervenir en ellas.

1.6.1.4 Fuentes de informacion

La investigacion se basard en fuentes primarias y secundarias:
a) Fuentes primarias:

* Observacion directa de la infraestructura y las instalaciones.
* Entrevistas con personal administrativo y docentes.

b) Fuentes secundarias:

* Informes técnicos emitidos por la Direccién Municipal de Planificaciéon (DMP).

* Registros historicos y estadisticas de matricula estudiantil proporcionadas por el
MINEDUC.

* Normativas nacionales e internacionales sobre infraestructura escolar.

* Investigaciones, estudios y literatura académica sobre arquitectura educativa,
infraestructura escolar y disefio de centros educativos.

1.6.2 Técnicas de investigacion

1.6.2.1 AnaAlisis documental

Revision de informes técnicos y normativos relevantes para la planificacion del proyecto,
tales como: informes oficiales de infraestructura escolar del Ministerio de Educacion de
Guatemala (MINEDUC), normativas y lineamientos técnicos nacionales sobre infraestruc-
tura educativa, informes técnicos municipales o departamentales de planificacion (Plan de
Desarrollo Municipal -PDM-).

1.6.2.2 Analisis de casos analogos o Estudio de casos

En su definicion, Stake refiere que “es el estudio de la particularidad y de la complejidad de
un caso singular, para llegar a comprender su actividad en circunstancias importantes”.

8 Stake, Investigacién con estudio de casos.
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En la relacion analisis-proyecto implica el estudio de la arquitectura, el analisis de las obras
proyectadas y construidas para comprender qué ideas conceptuales, estructurales y for-
males le han dado fundamento, ideas que se deben adquirir de otros arquitectos, a través
del estudio de su obra.® En este caso particular de investigacion, se tomara en cuenta dos
proyectos arquitectonicos educativos de cualidades similares: uno situado en el contexto
nacional y el segundo en contexto internacional.

1.6.2.3 Anadlisis de sitio

Se realiza un analisis detallado del sitio donde se localiza la Escuela, considerando aspectos
fisicos, ambientales y contextuales, tales como ubicacidn, topografia, orientacidn, asolea-
miento, ventilacidn, accesos, servicios basicos, condiciones climaticas, entorno urbano y
relacion con el contexto inmediato, con el fin de identificar oportunidades y restricciones
que influyen en el disefio y funcionamiento de la infraestructura escolar.

1.6.2.4 Observacion

Se lleva a cabo una observacion estructurada para el registro detallado de las condiciones
fisicas y funcionales del edificio escolar (estado de aulas, techos, servicios sanitarios, mo-
biliario, etc.).

1.6.2.5 Entrevista

Entrevistas semiestructuradas con los directores y docentes para comprender las principa-
les necesidades pedagdgicas, las limitaciones actuales y expectativas del proyecto.

9 Bertozzi. «El procedimiento proyectual en arquitectura».
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1.6.3 Caja de cristal

La “caja de cristal” es un concepto planteado por John Chris Jones en su libro Design Methods
(1970), dentro del campo del disefio sistematico, en el que cada decision, paso, criterio y
razonamiento del disefiador queda documentado y visible.!® Las caracteristicas comunes
de los métodos de caja de cristal son las siguientes:

* Los objetivos, las variables y los criterios se fijan de antemano.

» El andlisis se completa, o al menos se intenta, antes de buscar soluciones.

* Laevaluaciones principalmente linguistica ylogica (a diferencia de la experimental).
* Las estrategias se fijan de antemano; suelen ser secuenciales.

ANALISIS

INFORMACION SINTESIS ANTEPROYECTO

s

EVALUACION

Figura 6. Eldisefiador como computadora, andlogo a la arquitectura. Elaboracion propia.

Aunque John Chris Jones no era arquitecto, su método resulta aplicable al campo de la
arquitectura, especialmente en el proceso de disefio conceptual. Este enfoque propone un
desarrollo transparente, ordenado y sistematico, donde cada decision de disefio surge del
analisis de las necesidades y del contexto. El proceso inicia con la identificacion del pro-
blema o necesidad, continua con una fase de andlisis e interpretacion de la informacion,
seguida de la sintesis de ideas y soluciones posibles, y culmina con la evaluacion y verifi-
cacion de los resultados obtenidos. En este caso en particular, este método se refleja en la
elaboracion del anteproyecto, entendido como la materializacion del pensamiento inves-
tigativo y creativo, donde la solucidn final no es un resultado arbitrario, sino el producto
l6gico y comprobable de un proceso racional, reflexivo y abierto.

10 Jones, J. Chris. Design Methods. 2da ed. Van Nostrand Reinhold, 1992.
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1.6.4 Meétodos de investigacion

Para el desarrollo y la sintesis de la informacion se emplearan diversos métodos que per-
mitirdn conducir la investigacion de manera objetiva y sistematica. La estructura se orga-
nizard de la siguiente manera:

1.6.4.1 Disefio de la investigacion

Este capitulo establece la estructura metodologica del estudio, abordando la definicidn del
problema de investigacion, su justificacidn y delimitacion espacial, temporal y tematica.
Asimismo, se formulan los objetivos generales y especificos que orientan el desarrollo del
trabajo, y se presenta el cronograma de actividades que organiza de manera sistematica
las etapas del proceso investigativo.

1.6.4.2 Fundamentacion teorica

En este apartado se desarrolla el sustento conceptual del proyecto a partir de teorias de
la arquitectura y la revision de la historia de la arquitectura vinculada al tema de estudio.
Se analizan teorias, conceptos y enfoques relevantes que fundamentan la investigacion,
complementados con el estudio de casos arquitectdnicos que aportan referentes y criterios
aplicables al desarrollo de la propuesta.

1.6.4.3 Contexto del lugar

Este capitulo presenta el andlisis del entorno fisico, social, legal y urbano donde se localiza el
proyecto, considerando aspectos como ubicacion geografica, condiciones climaticas, carac-
teristicas del terreno, accesibilidad, infraestructura existente y relacion con la comunidad.
El estudio del contexto permite identificar condicionantes, oportunidades y restricciones
que influyen directamente en las decisiones de disefio arquitecténico.

1.6.4.4 Desarrollo de la idea

En este apartado se expone el proceso de conceptualizacion del proyecto, integrando el
programa arquitectonico y el pre-dimensionamiento de los espacios, asi como las premi-
sas de disefio derivadas del andlisis tedrico y contextual. Se presenta la fundamentacion
conceptual que define la idea rectora, la organizacidn espacial y los criterios funcionales
y formales de la propuesta. Dicho proceso se apoya en el uso de diagramacion arquitecto-
nica como herramienta de andlisis y sintesis, mediante esquemas funcionales, relaciones
espaciales y jerarquias de dreas, que permiten visualizar y estructurar la propuesta.
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1.6.4.5 Proyecto arquitectonico

Este capitulo integra la materializacidn de la propuesta, presentando el disefio arquitecto-
nico final mediante planos, renders, esquemas, criterios constructivos y descripcion de los
espacios. Se detallan aspectos funcionales, técnicos y estéticos del proyecto, demostrando
su coherencia con los objetivos de la investigacion, las necesidades del usuario y las con-
diciones del contexto. Asimismo, se incorpora el presupuesto por areas y el cronograma
de ejecucion, demostrando la viabilidad técnica, funcional y econdmica de la propuesta en
correspondencia con los objetivos planteados.

1.6.5 Esquema de metodologia de investigacion

Capitulo 1 - Disefio de la investigacion

Definicién del

problema Justificacion

Delimitacién Objetivos

NS

Capitulo 2 - Fundamento tedrico

Cronograma

Teorias de la
arquitectura

Historia de la
arquitectura en
estudio

Teorias y conceptos
sobre el tema de
estudio

Casos de estudio

NS

Capitulo 3 - Contexto del lugar

Contexto social

Contexto econémico

Contexto ambiental

Contexto educativo

NS

Capitulo 4 - Desarrollo de la idea

Programa arquitecténico y
pre dimensionamiento

Premisas de disefio

Fundamentacién conceptual

NS

Capitulo 5 - Proyecto arquitecténico

Desarrollo

Presentacion
arquitecténica

Presupuesto por
areas

Cronograma de
ejecucion

Figura 7. Esquema general de la metodologia. Elaboracion propia.
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2. Fundamento teodrico

Es la fundamentacion selectiva de los principios tedricos que respaldan el desarrollo del pro-
yecto arquitectonico. Consiste en la recopilacion de antecedentes, investigaciones previas y
consideraciones tedricas que sustentan la propuesta del anteproyecto. Ademas, constituye
la base tedrica, conceptual, ambiental y legal que orienta la formulacion del problema y su
solucidn ante una problematica real.

2.1 Teorias de la arquitectura

2.1.1 Arquitectura contemporanea

Se trata de una mezcla de estilos que puede variar segun el contexto histdrico, social, cul-
tural, economico, entre otros factores. Sin embargo, la influencia del contexto y la cultura
de cada poblacion puede ser una inspiracion para los arquitectos contemporaneos que,
mirando al pasado, pueden responder eficazmente al futuro.!

El término “arquitectura contemporanea” suele referirse generalmente solo a la arquitec-
tura del siglo XXI. No hace referencia a ningun estilo individual. Sin embargo, hay algunos
elementos que prevalecen en la arquitectura del siglo XXI y que es posible sefialar como
una forma abreviada de resumir lo que es la arquitectura contemporanea.

Aunque la arquitectura contemporanea no se refiere a ningun estilo formal unico, hay
algunos elementos que tienden a aparecer con regularidad en las estructuras contempo-
raneas: superficies y lineas rectas o curvas, curvas inusuales, asimetria, disefio de formas
libre, grandes ventanales y luz natural, unificacion de ambientes interiores y exteriores,
planos abiertos. paneles solares y otros elementos ecoldgicos, techos verdes, elementos
impresos en 3D, tecnologia inteligente, mezcla de estilos, personalizacion, amplia gama de
materiales, componentes y materiales reciclados, y techos planos.*?

Algunos edificios contemporaneos pueden alinearse con un estilo arquitectonico especifi-
co, mientras que otros combinan diversas influencias. En ocasiones, estas mezclas pueden
generar confusion, haciéndolos parecer de un estilo determinado. Por ello, es importante
establecer esta distincion: es posible lograr un disefio arquitectonico ecléctico sin necesa-
riamente replicar un estilo del pasado. Uno de los temas unificadores mads fuertes que es
comun en los disefios arquitectdnicos contemporaneos es el impulso hacia la sostenibilidad.

11 Delaqua, «Contemporary Architecture: The Importance of Local Culture in Practice».
12 Contemporary Architecture, «What is Contemporary Architecture?»
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Exponentes y obras

Norman Foster Zaha Hadid Frank Gehry

Foster es conocido por su enfo- Conocida por su enfoque Resalta por su estilo deconstruc-

que en la sostenibilidad y la vanguardista en el disefio, su cionista, caracterizado por el uso

integracion de tecnologia avan- estilo se caracteriza por formas de formas abstractas y materia-
zada en sus disefios. audaces y organicas. les poco convencionales.

R B

Citibank en Hangzhou, China. (2017) Centro Heydar Aliyev, Azerbaiydn. (2012) Museo Guggenheim Bilbao. (1997)
Figura 8. Exponentes de la arquitectura contempordnea y sus obras. Elaboracion propia.
Mientras la arquitectura contemporanea se caracteriza por su diversidad formal, la incor-
poracion de nuevas tecnologias y en la sostenibilidad, también encuentra en la historia, la
cultura y las condiciones locales una fuente de inspiracion para proyectar hacia el futuro
sin limitarse a la reproduccion de estilos pasados.

En este sentido, el enfoque en el contexto refuerza esta postura al plantear que la arqui-
tectura debe integrarse de manera armadnica con su entorno fisico, social y cultural, reac-
cionando criticamente frente a la rigidez del modernismo.
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2.1.2 Arquitectura contextual

Con el modernismo, los disefios locales, tradicionales e histdricos fueron marginados; y
las dificultades del contexto en el disefio se intentaron superar mediante las tecnologias
apropiadas que surgieron con el desarrollo y avance de la industria de la construccion. El
modernismo considerd el contexto como una actitud excesivamente cientifica y pragmatica;
y se mantuvo inflexible e inflexible en sus propios principios de disefio. El principio mas
importante es su lenguaje minimalista y cubista que se aisla del entorno.

El objetivo de la arquitectura contextual es preservar la belleza natural del lugar median-
te un disefio cuidadoso que se relaciona con su entorno . El término contextualismo en el
disefio y planificacidon urbana se defini6 por primera vez en la década de 1960. Colin Rowe
fue uno de los primeros en denunciar abiertamente los fracasos de la planificacién urbana
modernista y sus efectos destructivos en la ciudad histérica. Muchas de sus contribuciones
mas importantes se centran mas en la forma urbana que en el lenguaje arquitectonico. Sus
primeros trabajos, que dieron origen a la escuela de pensamiento contextualista, critican
el disefio urbano moderno y la teoria arquitectonica del disefio, en la que los tipos de edifi-
cios modernos se armonizan con las formas urbanas que se asocian comunmente con una
ciudad tradicional.

La arquitectura contextual enfatiza la integridad de la arquitectura con su entorno, asi
como con la cultura, la historia y la tradicion intangibles de un lugar. Podria considerarse
un elemento de sostenibilidad dentro de un paisaje. El contextualismo tiene mucho en co-
mun con el confucianismo en China, ya que ambos son formas de pensamiento filosoéfico
que valoran las tradiciones. También enfatizan la singularidad de una region. Los contex-
tualistas enfatizan el lugar, que se refleja en sus caracteristicas espaciales e historicas y
las relaciones dentro de los elementos de un edificio. A las personas les gusta conservar
los elementos porque les permiten estar conscientes de donde viven. Los planificadores
contextualistas disefian nuevas construcciones tomando ideas de edificios antiguos y sus
elementos. En este sentido, Confucio también enfatizé la relacién entre el conocimiento
antiguo y el nuevo, aunque no era arquitecto.

* Responde a las condiciones fisicas, ambientales, sociales y culturales del lugar.

» Seintegra armonicamente con el entorno, respetando la escala, morfologia, paisaje
y trama urbana o rural existente.

* Considera el clima, la topografia y la orientacién como elementos determinantes del
disefio arquitectonico.

13 Zhou y Zhang, «Contextualism and Sustainability: A Community Renewal in Old City of Beijing».
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» Valora la identidad local y las tradiciones constructivas, incorporando materiales y
sisternas acordes al contexto.

* Atiende las necesidades reales de los usuarios y las dindmicas sociales del entorno.

* Promueve estrategias de sostenibilidad ambiental mediante soluciones pasivas de
confort.

* Reconoce las condiciones econdmicas y técnicas locales.

Exponentes y obras

Alvar Aalto Jorn Utzon Balkrishna Doshi

De carécter humano y organico, centra- Estilo claro y expresivo, basada en Arquitectura contextual y social,
da en la escala humana, el confort y la geometrias simples, sistemas modu- que integra modernidad y
integracién con la naturaleza, con uso lares y una fuerte relacién entre tradicién, con énfasis en sostenibili-

sensible de la luz y los materiales. forma, estructura y contexto. dad, clima y comunidad.

Ayuntamiento de Sdyndtsalo (1949-52) Kingo Houses, Dinamarca. (1958) Indian Institute of Management. (1977)

Figura 9. Exponentes de la arquitectura contextual y sus obras. Elaboracion propia.
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2.1.2.1 Linea de tiempo de la arquitectura contextual

Antiguedad

Vernacula

Arquitectura vernacula
adaptada al clima,

1 800 materialesy cultura local.

Revalorizacion de la
identidad local frente ala 80
estandarizacion
industrial. Critica
1 900 Critica al Movimiento
Moderno y énfasis en el
@ o lugar, la culturay el
usuario.
Consolidacién del 70 Co htexto
regionalismo critico como .
enfoque arquitectonico. acthO

Integracion del contexto
o social, culturaly
2000 ambiental en el diseno

arquitecténico.

Arquitectura contextual

vinculada a 1 0

sostenibilidad, identidad y
participaciéon comunitaria.

Actualidad

Figura 10. Linea de tiempo de la arquitectura contextual. Elaboracion propia.
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2.1.3 Arquitectura sostenible

El impacto de la arquitectura en la conservacion de los recursos naturales, es fundamental
considerar su huella ecoldgica. Los edificios, desde su construccion hasta su funcionamien-
to y eventual demolicidon, consumen una gran cantidad de recursos, incluyendo energia,
agua, y materiales.

La arquitectura sostenible implica la eficiencia energética y el uso responsable de los re-
cursos naturales, la minimizacion del impacto ambiental y la preservacion de la calidad
de vida de las personas. En este sentido, las estrategias para un futuro verde se centran en
aprovechar los avances tecnoldgicos y los conocimientos cientificos para disefiar edificios
y espacios que sean eficientes en el uso de la energia y los recursos, al tiempo que propor-
cionen espacios saludables y agradables para sus ocupantes.'* Algunas de las estrategias
clave incluyen:

« Disefio pasivo: aprovechar las caracteristicas naturales del entorno, como la
orientacion solar y la ventilacion natural, para reducir la necesidad de energia
artificial y maximizar el confort interior.

» Eficiencia energética: utilizar materiales y tecnologias que minimicen la demanda
de energia de los edificios, como la iluminacién LED, los sistemas de calefaccion y
refrigeracion de bajo consumo y el aprovechamiento de energias renovables.

* Uso responsable del agua: implementar sistemas de captacion y reciclaje de agua,
asi como tecnologias de bajo consumo, como grifos y sanitarios eficientes.

* Eleccion de materiales sostenibles: priorizar la utilizacion de materiales reciclados,
de bajo impacto ambiental y con una vida util prolongada, evitando el uso intensivo
de recursos naturales agotables.

» Disefio de espacios verdes: integrar vegetacion en los edificios y espacios exteriores
para promover la biodiversidad, mejorar la calidad del aire y proporcionar espacios
de recreacion y relajacion.

14 Sanglier Contreras, «Hacia un futuro sostenible: la contribucién de la arquitectura en la conservacién
de los recursos naturales».
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Exponentes y obras

Renzo Piano Michael Reynolds Bjarke Ingels

—

Arquitectura tecnolégica y sostenible,  Arquitectura autosuficiente y ecolégica,  Arquitectura sostenible e innovadora,

orientada a la eficiencia energética, el ~ basada en el uso de materiales recicla- que combina funcionalidad, disefio
uso responsable de materiales y la dos y sistemas pasivos que reducen la atractivo y conciencia ambiental
integracion de luz y ventilacion natural. dependencia de recursos externos. como experiencia positiva.

Academia de Ciencias de Centro de Ciencias

California (2008) Nave Tierra (2016) McKenna College (2020-25)
Figura 11. Exponentes de la arquitectura sostenible y sus obras. Elaboracion propia. t
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2.1.3.1 Linea de tiempo de la arquitectura sostenible

Crisis energética mundial
impulsa el interés por la
eficiencia energética, el
disefio bioclimaticoy la
reduccion del consumo

de recursos.

Consolidacion de la
arquitectura bioclimatica
y surgimiento de
normativas ambientalesy
certificaciones
energéticas.

Enfoque integral en
sostenibilidad, resiliencia
y arquitectura
regenerativa, con énfasis
en eficiencia energética,
materiales responsables y
adaptacion al cambio
climatico.

1900

®

70

®

90

©

10

2000

Inicios

Uso temprano de
estrategias pasivas
(orientacion, ventilacién
natural) en la arquitectura
moderna para mejorar el
confort ambiental.

Desarrollo
sostenible

Informe Brundtland
introduce el concepto de
desarrollo sostenible,
influyendo directamente
en la practica
arquitectonica.

LEED

Aparicién y expansiéon de
sistemas de certificacion
sostenible como LEED y
BREEAM, integrando
criterios ambientales,
sociales y econémicos.

Actualidad

Figura 12. Linea de tiempo de la arquitectura sostenible. Elaboracion propia.
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2.1.4 Arquitectura educativa

Las escuelas infantiles tienen antecedentes en civilizaciones antiguas como Egipto, India,
China, Grecia y Roma; sin embargo, la educacion universal y obligatoria surgio mucho mas
tarde, consolidandose en el siglo XIX mediante leyes que establecieron la asistencia escolar
obligatoria, como en Estados Unidos y el Reino Unido, ya que anteriormente la educacion
estaba dirigida principalmente a las élites o se impartia de forma informal.

El término “arquitectura educativa” se utilizd inicialmente para designar los edificios donde
se imparte el aprendizaje. Con el tiempo, se ha ampliado para incluir el diserfio de los propios
centros educativos. Al analizar ambos conceptos, se observa que el disefio de escuelas y sus
espacios exteriores circundantes forma parte del aspecto fisico de la arquitectura educativa.

Herman Hertzberger en su obra “Space and Learning”!® considera que la labor del arqui-
tecto consiste en crear los espacios adecuados para posibilitar distintas actividades y expec-
tativas, dejando que sean los usuarios, mediante su uso y apropiacion progresiva, quienes
definan la forma en que estos espacios evolucionan y cobran sentido con el tiempo. Esta
idea se resume en el concepto de polivalencia, que no significa disefiar un espacio vacio
y sin cardcter, sino crear lugares con recursos espaciales claros, bien organizados y defi-
nidos mediante materiales y simbolos. Estos elementos ofrecen distintas posibilidades de
uso, permitiendo que las personas adapten y hagan suyo el espacio segun sus necesidades
y preferencias. De esta manera, el disefio brinda opciones y sugerencias que facilitan que
cada usuario decida como utilizar el espacio y como desarrollar sus propias actividades
dentro de él

2.1.5 Jardin de infancia o “Kindergarten”

El concepto de jardin de infancia fue desarrollado en el siglo XIX por Friedrich Froebel,
reformador y educador aleman, quien retomo y amplio las ideas de Johann Heinrich Pesta-
lozzi, pedagogo suizo influenciado por la creencia de Jean-Jacques Rousseau en la bondad
innata de los nifios. Durante las décadas de 1830 y 1840, Froebel defendid la importancia de
la musica, el contacto con la naturaleza, los relatos y el juego, asi como de elementos sim-
bdlicos, como la disposicion de los nifios sentados en circulo dentro del jardin de infancia.
Asimismo, promovid el uso de los llamados “dones”, materiales principalmente de caracter
geométrico, y las “ocupaciones”, entendidas como actividades manuales o artesanales, que
el docente ensefiaba a los nifios a manipular. En 1837, Froebel inauguro el primer jardin
de infancia en Blankenburg, Alemania.'¢

15 Herman Hertzberger. Space and Learning (Rotterdam: 010 Publishers, 2008).

16 Constance Mackenzie. «Kindergartens: A History (1886)», Pagina educativa, Free Kindergartens, (noviem-
bre de 2020), https://socialwelfare.library.vcu.edu/programs/education/kindergartens-a-history-1886/.
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En Estados Unidos, Margarethe Schurz abrio el primer jardin de infancia en Watertown,
Wisconsin, en 1856, destinado a la comunidad inmigrante alemana. Este jardin de infancia
llamo la atencion de Elizabeth Peabody, quien en 1860 fundo el primer jardin de infancia
en idioma inglés en Boston. Posteriormente, en las grandes ciudades, organizaciones bené-
ficas comenzaron a financiar jardines de infancia privados para atender a nifios de entre
tres y seis afios, hijos de trabajadores inmigrantes de fabricas, garantizando que estuvieran
sanos, limpios, alimentados y vestidos. El objetivo no se centraba tanto en la ensefianza
de la lectura y la escritura, sino en el desarrollo integral de las capacidades cognitivas y
socioemocionales, marcando el inicio de una vision educativa orientada al desarrollo in-
tegral del nifio.”

Figura 13. Kindergarten, 1885. Por Johann Sperl.

17 Angele Sancho. A Brief History of Kindergarten (Minnesota: Redleaf Press, 2010), https://www.redlea-
fpress.org/assets/clientdocs/social_media/IsEverybodyReadyForKindergarten.pdf.
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2.1.5.1 Educacion Montessori, Escuelas Montessori

La filosofia Montessori fue desarrollada por la doctora Maria Montessori en 1907, cuando
inauguro su primera aula, la Casa dei Bambini o Casa de los Nifios. Esta escuela atendia
a 60 nifios pequerios provenientes de un barrio marginal de Roma. Desde sus inicios, la
doctora Montessori promovio una ensefianza basada en el desarrollo de la iniciativa y la
autonomia personal, enfatizando que los nifios debian aprender por si mismos a partir de
aquello que despertara mayor interés.

Antes de cumplir los cinco afios, los nifios lograron aprender a leer y escribir, mostraron
preferencia por el trabajo sobre el juego y evidenciaron una notable capacidad de concen-
tracion mental sostenida, sin manifestar signos de fatiga.'®

Figura 14. Casa dei Bambini (1907). Extraida de Woodland Montessori School.
La filosofia Montessori aplicada a la arquitectura, concibe el espacio educativo como un
instrumento de disefio orientado al aprendizaje centrado en el nifio. Se parte de la idea de
que la pedagogia Montessori genera una cualidad espacial particular, y que esa cualidad
puede reconocerse, documentarse y traducirse en soluciones arquitecténicas concretas
(patrones) que responden a problemas recurrentes en el disefio de ambientes para nifios.

Este enfoque no se limita a un estilo formal, sino que propone un lenguaje de disefio adap-
table a cualquier contexto cultural, climatico, econdmico o educativo, con el objetivo de
apoyar entornos de aprendizaje positivos y funcionales. El fin de este es proporcionar so-
luciones espaciales que favorecen la interaccion, la libertad de movimiento y la autonomia
de los nifios en sus procesos de aprendizaje.

18 Creative Montessori Academy. «Montessori History», Sitio web institucional, (s. f.), https://creative-mon-
tessori.com/montessori-matters/montessori-history/.
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Principios generales de diseiio

La filosofia educativa de Montessori requiere una cualidad arquitectonica especifica, la cual
puede abordarse mediante patrones de disefio que responden a problematicas espaciales
recurrentes. Estos patrones pueden identificarse y documentarse a partir de buenas prac-
ticas arquitectonicas y aplicarse en distintos contextos culturales, ambientales y economi-
cos.'® Su implementacion no condiciona el modelo pedagogico de la institucion, ya que los
principios arquitectonicos Montessori pueden integrarse en diversos enfoques educativos.

Patrones de la "Arquitectura Montessori"

Un orden de espacios interconectados adaptados a las actividades infantiles
Principios generales de . - -
disefio Diferentes alturas para suelos y techos incluso dentro de una misma planta
Uso de materiales autéctonos con una apreciacion de las cualidades tactiles
Orientacion de la entrada hacia el sol de la mafiana
Primer plano Funcidn conectora del espacio de saludo para evitar pasillos

Evitar puertas pero con respeto a la privacidad

Articulacién de espacio y forma para crear islas de concentracion

Configuracién del espacio Uso del suelo como lugar de trabajo principal

de aprendizaje

OR[N ||| W|N|m=

Accesibilidad para nifios de diferentes edades y capacidades.

=
(=]

Consideracion del entorno acustico y la diferencia entre sonido y ruido

Jury
[y

Uso de las paredes y la estructura del edificio para espacio de almacenamiento

[y
[\~

Almacenamiento abierto y exhibicién de materiales de aprendizaje

Elementos del espacio de
aprendizaje

-
w

Observacién sin intrusién

=
[~y

Aislamiento y respeto por la actividad concentrada

=
(%]

Creacion de "asientos de ventana", la conexion psicolégica con el mundo exterior

-
[=2]

Importancia de la luz del dia y su direccion

[y
~

Tluminacién basada en actividades mads alla de la iluminacién general

=
(=]

Acceso significativo al agua para los nifios

Adyacencias 19 Autocuidado independiente comprension de los bafios y las practicas de higiene como
parte de la educacion

20 |Espacios de transicion entre el interior y el exterior incluida la sombra

21 |Inclusién de una cocina infantil y mesas para comer

22 |Espacios de encuentro cotidianos dentro y fuera

23 |Integracion de espacios para el desarrollo motor grueso exterior e interior

24 |Espacio caminando sobre la linea en la Casa de los Nifios

Mas accesibilidades 25 |Escuela y terrenos como hdbitat para animales y plantas

26 |Cuidado del medio ambiente un patrén horizontal

27 |Taller infantil y taller de materiales

28 |[Flexibilidad en la distribucién del mobiliario

Tabla 2. Patrones de la Arquitectura Montessori. Elaboracion propia a partir del instrumento “Patrones”, de Montessori
Architecture.

19 Arthur Waser Foundation. «<Montessori Architecture», Pagina educativa, A Design Instrument for Schools,
(s. £.), https://montessori-architecture.org/about/.
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2.1.5.2 Escuelas Federacion

Las escuelas federacion se refieren a un tipo particular de edificaciones escolares, unicas en
Latinoamérica, concebidas por el pedagogo y expresidente guatemalteco Juan José Arévalo
y construidas en diversos departamentos y municipios de la Republica de Guatemala. Estos
edificios fueron destinados a la etapa educativa correspondiente a la ensefianza primaria
y surgieron con el propdsito fundamental de reemplazar los antiguos modelos escolares
utilizados en Europa y América, caracterizados por una arquitectura sencilla, economica
y poco adecuada para responder a las necesidades especificas de la funcidon educativa.?

Durante el gobierno de Arévalo se edificaron 126 centros educativos de este tipo, cuyas
aulas funcionaban de manera auténoma, integrando espacios para clases tedricas, patio
y servicios sanitarios propios, ademas de guardarropa y areas destinadas a actividades
practicas, con maestros independientes articulados dentro de la unidad fisica de la escuela,
segun lo expresado por el propio mandatario.

Estas edificaciones incluian salon de actos, patio central, areas ajardinadas, parcela agri-
cola, biblioteca y espacios destinados a servicios médicos. La construccion de las escuelas
federacion se inicio en el afio 1946, siendo la primera edificada en el municipio de Palencia,
y en la actualidad, unicamente se conservan 21 de estos centros en todo el pais, y han sido
declaradas Patrimonio Cultural de la Nacion.”

SS

Figura 15. Escuela Tipo Federacion No. 1. Fotografia de la Municipalidad de Palencia (2016)

20 Lisbeth Gill y Edgar de Ledn. «Propuesta de conservacion y valorizacién de las Escuelas Tipo Federacion
de Guatemala» (Universidad de San Carlos de Guatemala, s. f.).

21 Brenda Martinez, «Herencia perdida de la Revolucién», Prensa Libre, junio de 2015, sec. Escenario, https://
www.prensalibre.com/vida/escenario/herencia-perdida-de-la-revolucion/.
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Las caracteristicas mas relavantes de este modelo son:

* Aulasauténomas como unidades espaciales independientes, integrando salon, patio
propio y servicios sanitarios.

* Organizacion modular del conjunto escolar, que permite una clara jerarquia y
relacion entre los espacios.

* Tipologias formales definidas (circular, hemiciclo, cuadrante, rectangular,
combinado y minimo), adaptables a distintos contextos.

» Uso estratégico de patios, favoreciendo la iluminacion y ventilacion natural.

* Integraciondedareasverdesyespaciosabiertoscomo partedelsistemaarquitectonico.

» Separacion clara entre areas académicas, administrativas y de uso comun.

» Disefio que privilegia la escala humana y la relacidn directa entre interior y exterior.

* Soluciones espaciales orientadas al confort ambiental, la higiene y la funcionalidad.

* Arquitectura sobria y racional, y el uso eficiente de los recursos constructivos.

108

1. ENTRADA PRINCIPAL

2. ENTRADA POR ALUDITORIUM

3. DIRECCION

4. SECRETARIA

5. SALA DE ESPERA

6. SALA DE PROFESORES

7. BODEGA UTILIES Y REFACCIONES
8. SERVICIOS SANITARIOS

9. AULA TEORICA

10. AUDITORIUM

11. CAMERINOS

12. BODEGA AUDITORIUM

13. CORREDCRES

14. BODEGA DE ALLA

15, PATIO CENTRAL

16. PATIOS LATERALES

17. ESCENARIO AIRE LIBRE

18. AREA ESTAR ¥ SANITARIOS AUDITORUIM
19. AREA DE LOCKES POR AULA

20. AULA PRACTICA

Figura 16. Planta de ambientes Escuela Federacion - circular.
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2.1.5.3 Linea de tiempo de la arquitectura educativa

Antiguedad
Foros

Espacios educativos
integrados a templos,
palacios y foros, sin

tipologia arquitecténica
especifica.

Kindergarten

Jardin infantil como
tipologia educativa, con o

espacios disenados para el

juego, la socializacion y el
o Montessori, que introduce
ambientes preparados,

desarrollo integral del nifio.
. escala infantil y flexibilidad
Escuelas espacial como principios

Montessori

Aparicidn del modelo

Federacion

Modelo arquitectdnico o
escolar funcional y

1800
1900

tipificado en Guatemala,
con aulas auténomas, Escuela
patios y énfasis en higiene, mOde rna

iluminacién y ventilacion.

o Arquitectura escolar
moderna, orientada a la
Escuela 2000 estandarizacion, la
. eficiencia funcionaly la
sostenible y

producciéon masiva de
Arquitectura escolar infraestructura educativa.
contemporanea, centrada o
en sostenibilidad, inclusion,

flexibilidad pedagégicay
relacién con el contexto

social y ambiental. Actualidad

Figura 17. Linea de tiempo de la arquitectura educativa. Elaboracion propia.
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2.1.6 Arquitectura escolar sostenible

El sector de la construccion en la economia es responsable de un gran porcentaje del consu-
mo de energia y recursos, distribuido en millones de proyectos. Cualquier sistema disefiado
en un proyecto solo es util si se mantiene y opera segun lo previsto. Las escuelas son un
entorno operativo unico, son lugares activos, con fondos créonicamente insuficientes por lo
que los sistemas, materiales y ensamblajes deben disefiarse para funcionar en ese entorno.
Las personas responsables de gestionar los edificios son recursos invaluables para mantener
el disefio realista. Cuando han participado en el disefio, también estan mejor preparados
para administrar los edificios.?

2.1.6.1 Elementos de una escuela sustentable

Planificacion basada en la comunidad

La decision de construir una escuela sostenible, ya sea mediante la modernizacion de una
existente o la construccion de una nueva, juega un papel clave en la identidad de la comu-
nidad educativa. El proceso de planificacion y disefio no solo establece el enfoque integral
del proyecto, sino que también define las caracteristicas sostenibles que se incorporaran
en la infraestructura. Las decisiones realizadas durante este proceso reflejan los valores y
prioridades de la comunidad escolar. Por ello, la participacidn activa de la comunidad, tanto
a nivel local como en los drganos de gobierno escolar, como juntas directivas o consejos
administrativos, es fundamental.

Flexibilidad para multiples usuarios

Muchas escuelas son las instalaciones comunitarias mas grandes de su zona. Representan
grandes inversiones de dinero, espacio y energia. El enfoque sostenible consiste en emplear
estas instalaciones para muchos mas usos que la escuela, reduciendo asi la necesidad de
construir mds instalaciones o de generar mayor dispersion urbana. La participacion de
socios de uso conjunto también puede mejorar la calidad de las instalaciones mads de lo que
cada socio podria haber hecho por separado.

Eficiencia del agua

La escuela sostenible reduce o elimina el uso de agua potable para riego y disminuye el uso
de agua potable en los edificios. Las grandes cantidades de agua potable que se desperdi-
cian en los desagues de inodoros y urinarios pueden reducirse utilizando agua gris, agua
de lluvia o urinarios secos. Hacer visible la recoleccion de agua de lluvia y su uso final para
el riego de jardines, por ejemplo, puede formar parte del curriculo sostenible.

22 Gelfand y Corey Freed. Sustainable School Architecture: Design for elementary and secondary schools.
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Eficiencia energética

El uso de energia es el factor mds directamente relacionado con los gases de efecto inverna-
dero, el cambio climatico y la huella de carbono de la escuela. Para reducir estos impactos
significativos, los administradores escolares deben primero comprender donde se consume
la energia. La iluminacidn y la refrigeracidon representan mas de la mitad del consumo
promedio de electricidad, y el equipo de oficina constituye otra gran carga. El aire acon-
dicionado, en las escuelas que no se utilizan en verano, es un aspecto que debe analizarse
considerando el uso de sistemas de ventilacidon natural o estrategias mas eficientes, como
el desplazamiento de aire.

IIuminacion natural

Una buena iluminacion natural permite la entrada de luz sin calor ni deslumbramiento.
Cuando se distribuye uniformemente sobre las paredes y el techo de una habitacidn, pro-
porciona una luz calmada y atractiva. La luz solar proveniente de otros &ngulos se maneja
mediante diversas técnicas de disefio. La iluminacion eléctrica puede encenderse y apa-
garse por separado o controlarse automaticamente para atenuarse o apagarse cuando no
sea necesaria. Acomparfiada de vistas al exterior, la iluminacion natural es la combinacion
mas efectiva de ahorro energético y mejora del aula que el disefio puede lograr.

APERSIANADO

7 X 7 X

N, / \. /

EFECTO CHIMENEA
INVIERNO VERANO
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EN FIBRA NATURAL K
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Figura 18. ArchDaily, «;Como influye la ciudad en la educacion? Propuesta busca integrar una escuela a la vida urbana en
Italiar. https:;//www.archdaily.co/co/894260/como-influye-la-ciudad-en-la-educacion-propuesta-busca-integrar-una-escue-
la-a-la-vida-urbana-en-italia

Las escuelas que integran la sostenibilidad y la educacion en su forma de habitar, apoyan
tanto el funcionamiento de la instalacion como las actividades educativas. Las escuelas
constituyen una parte del sector de la construccion que esta particularmente capacitada
para liderar en materia de sostenibilidad.
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2.2 Teorias y conceptos sobre el tema de estudio: centros edu-

cativos

En este apartado se presentan las principales teorias y conceptos relacionados con los

centros educativos, abordando los fundamentos que orientan su planificacién, disefio y

funcionamiento como espacios para el aprendizaje.

2.2.1 Ley de educacion nacional?

a.

Centros educativos: los centros educativos son establecimientos de caracter publico,
privado o por cooperativas a través de los cuales se ejecutan los procesos de
educacion escolar.

Centros educativos publicos: los centros educativos publicos, son establecimientos
que administra y financia el Estado para ofrecer sin discriminacion, el servicio
educacional a los habitantes del pais, de acuerdo a las edades correspondientes de
cada nivel y tipo de escuela, normados por el reglamento especifico.

Subsistema de educacion escolar para la realizacion del proceso educativo en los
establecimiento escolares, esta organizado en niveles, ciclos, grados y etapas en
educacion acelerada para adultos, con programas estructurados en los curricula
establecidos y los que se establezcan, en forma flexible, gradual y progresiva para
hacer efectivos los fines de la educacion nacional. El subsistema de educacién
escolar, se conforma con los niveles, ciclos, grados y etapas siguientes: ler. nivel
Educacion Inicial; 2do. nivel Educacion Preprimaria, Parvulos 1, 2, 3; 3er. nivel
Educacion primaria, 1ro. al 6to. Grados; Educacion acelerada para adultos de 1ra. A
la 4ta. Etapas; 4to. nivel Educacion Media.

Educacion inicial: se considera educacion Inicial, la que comienza desde la
concepcion del nifio, hasta los cuatro afios de edad; procurando su desarrollo
integral y apoyando a la familia para su plena formacion.

Educacion especial: la educacidon especial, constituye el proceso educativo que
comprende la aplicacion de programas adicionales o complementarios, a personas
que presentes deficiencias en el desarrollo del leguaje, intelectual, fisico y sensorial
y/o que den evidencia de capacidad superior a la normal.

Educacidn estética: la educacidon estética es el proceso de formacion y estimulo de
la vocacidn estética del individuo, que en interaccion con los restantes aspectos
educativos, se integra para conseguir de esta forma un resultado armdnico y pleno

23

MINEDUC, «Ley de Educacién Nacional», Pub. L. No. 12-91, 7 (1991).
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de la personalidad.

Educacion bilingtie: 1a educacion bilingtie responde a las caracteristicas, necesidades
einteresesdel pais, enlugares conformados por diversos grupos étnicos y lingtiisticos
y se lleva a cabo a través de programas en los subsistemas de educacion escolar y
educacidn extraescolar o paralela.

Educacion fisica: se define a la educacion fisica como una parte fundamental la
educacion del ser humano que tiende a formarle integralmente, en mente, cuerpo y
espiritu, a través de actividades fisicas racionalmente planificadas, cientificamente
concebidas y dosificadas para ser aplicadas progresivamente en todos los ciclos de
la vida del hombre, cuya extension comienza con la educacion inicial y termina con
la educacion del anciano.

Supervision educativa: es una funcidn técnico-administrativa que realiza acciones
de asesoria, de orientacion, seguimiento, coordinacion y evaluacion del proceso
ensefianzaaprendizaje en el sistema educativo nacional.

2.2.2 Manual de criterios normativos para el disefio arquitectonico de

centros educativos oficiales

Conjunto arquitectonico: las soluciones correspondientes a imagen y materiales de
acabados deberan ser congruentes con las caracteristicas arquitectonicas originales
del edificio en los aspectos de expresividad formal interna y externa, articulacion
de diversos componentes espaciales y volumétricos, asi como con la configuracion
geomeétrica, proporciones, color y textura, con el proposito de integrar la fisionomia
de las edificaciones con su entorno.

Area educativa: se integra por los espacios utilizados para el ejercicio del proceso
ensefianza-aprendizaje, el cual incluye actividades psicomotoras, sociales,
conductuales, creadoras, de comportamiento y sensibilidad estética, utilizando
técnicas y recursos pedagogicos que generan caracteristicas propias en cada uno de
dichos espacios.

Area administrativa: se integra por los espacios en los que se desarrollan funciones
de planeacion, integracion, organizacion, direccion, ejecucion, coordinacién y
control de la comunidad educativa, del proceso ensefianza-aprendizaje y de enlace
con la comunidad de cada centro escolar oficial.

. Area de apoyo: esté integrada por todos aquellos espacios utilizados para reforzar
el proceso ensefianza-aprendizaje de manera integral (entrenamiento deportivo,
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orientacion, formacion, otros) en la poblacidon (educandos, educadores, personal
administrativo, técnico y de servicio, padres y madres de familia, juntas escolares),
y/o de integracion, y/o de servicio a la comunidad que atendera el centro escolar
oficial.

Area de servicio: esta integrada por todos aquellos espacios utilizados como apoyo a
larealizacion de actividades educativas y que presentan un servicio complementario
alos usuarios y al funcionamiento del edificio escolar. La localizacion y la capacidad
de los distintos espacios de servicio en los centros educativos oficiales deben
estudiarse de manera especifi ca en cada proyecto, con el fin de lograr economia en
las instalaciones hidraulicas y sanitarias y dar servicio efi ciente al mayor numero
de usuarios.

Area de circulacién: se integra por los espacios que facilitan el acceso de peatones
y vehiculos a todas y cada una de las areas que conforman los centros escolares
oficiales; ambas circulaciones no deben interferir su recorrido una con respecto a
la otra.

Emplazamiento (indice de ocupacion): en condiciones ideales en areas rurales, el
40% de la superficie del terreno debe ser ocupada por edificios techados, mientras
que el restante 60% de la superficie por espacios libres, entre ellos, las areas verdes,
recreacionales, canchas deportivas y estacionamiento. En condiciones limitadas
dentro del area urbana, el indice de ocupacion sera el que sefiale el reglamento
municipal correspondiente.

Puertas y portones de acceso: los accesos seran cubiertos para proteger a los
estudiantes de la radiacidn solar, ya sea directa o indirecta, las precipitaciones y los
vientos, y también para que proporcionen sombra. Cuando se requiera, los accesos
alas dreas de maniobra para la entrega de materiales o suministros se encontraran
lo mas cercano posible a la calle y alejados de la entrada principal destinada al
acceso de los estudiantes. El ingreso al plantel se hard mediante una puerta unica
que tendra controles de acceso para evitar el paso de personas no autorizadas al
interior del inmueble; al mismo tiempo, debera permitir vigilar la salida de los
estudiantes. Debe considerar una apertura adecuada para los momentos de mayor
afluencia (salida y entrada al establecimiento).

Area de proyecto (AP): porcién de terreno afectada directamente por las obras o
actividades del proyecto, tales como el area de construccion, instalaciones, caminos,
sitios de almacenamiento y disposicion de materiales, entre otros.
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Area total del proyecto (ATP): espacio geografico en el que se ubicaran las edifi
caciones o acciones de la actividad, obra o proyecto, tales como los cultivos, las obras
de construccion, instalaciones, caminos, sitios de almacenamiento y disposicion de
materiales, entre otros. Corresponde al drea total de la finca o lote por utilizar.

Area neta del proyecto (ANP): espacio geografico al que se circunscriben las edifi
caciones o acciones de la actividad, obra o proyecto, tales como los cultivos, las obras
de construccidn, instalaciones, caminos, sitios de almacenamiento y disposicion de
materiales, entre otros. E1 ANP puede ser igual que el ATP cuando el espacio ocupado
por las edificaciones y acciones sea igual al area de la fi nca a utilizar.

Proyecto de inversion: conjunto de actividades planificadas y relacionadas entre si
que, mediante el uso de insumos, generan productos durante un lapso determinado.
Apuntan a solucionar un problema; promueven el desarrollo o mejora de una
situacion especifica. Los proyectos son intervenciones intencionales cuya finalidad
es acelerar y dirigir el crecimiento econdémico y el desarrollo social.

2.2.3 Curriculo Nacional Base (CNB)

v. Nivel de educacion preprimaria: en este nivel se presta atencion educativa a

estudiantes de parvulos 1, 2 y 3 de los sectores publico, privado y municipal. En
el sector publico los estudiantes son atendidos en escuelas exclusivas del nivel o
secciones anexas a escuelas del nivel de educacion primaria; el sector privado es
cubierto por instituciones educativas particulares autorizadas por el Ministerio de
Educacion.

Nivel de educacion primaria: se organiza en dos ciclos. Cada ciclo integra tres
afnos de escolaridad. Al primer ciclo del sistema escolarizado pueden ingresar
los nifios y las nifias al cumplir los 7 afios de acuerdo con la Constitucion Politica
de la Republica. La organizacion del curriculum en ciclos favorece el desarrollo
de los y las estudiantes, de manera que cada uno encuentre que sus intereses y
necesidades personales son satisfechas Asimismo, facilita la permanencia en la
escuela por periodos mas largos y permite trazar metas de largo plazo de acuerdo
con la madurez de los y las estudiantes.*

Primer ciclo del nivel primario: en este ciclo las experiencias se plantean desde
un enfoque global integrador. Se estimula el uso del juego como metodologia de
aprendizaje, el cual tiene un caracter motivador y estimulante para el desarrollo
fisico y mental de los nifios y las nifias, a 1a vez que les permite establecer relaciones

24

MINEDUC, «Nivel de Educacion Preprimaria en el Sistema Educativo de Guatemala».
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significativas en su entorno escolar, familiar y comunitario.?

Segundo ciclo del nivel primario: en este ciclo se enfoca el estudio sistematico del
saber, proveniente de distintos campos culturales que se ofrecen como espacios
de descubrimiento y de conquista de la autonomia personal y social. Se fomenta
la pertinencia cultural, se fortalece la interculturalidad, la educacion bilingte,
se estimulan las destrezas de trabajo en equipo y el ejercicio del liderazgo. Se
destaca el papel fundamental que adquiere la comprension lectora. Se considera
un contenido con valor propio, pues se utiliza en todas las areas, contemplandose
como un proceso en via de adquisicion a lo largo de toda la educacion primaria que
debera tener continuidad en la educacion secundaria.

25

MINEDUC, «Caracterizacion del nivel Primario».
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2.3 Casos de estudio: centros educativos

2.3.1 Escuela rural Yanjiang, Jianxi, China

Figura 19. Escuela rural Yanjiang. https://www.domat.hk/works/object/yanjiang-primary-school

Ubicacion: Yanjiang, Jiangxi, China

Arquitectos: DOMAT

Equipo: Maggie Ma, Mark Kingsley, Kelvin Chan, Stephanie Tung, Echo Xiang, Luka Ng,
Gianfranco Galagar

Area: 1,600.00 m?

Afio de construccion: septiembre de 2019 — enero de 2022

La Escuela Rural Yanjiang es un proyecto de expansion escolar en la aldea Yanjiang, en el
pueblo de Tongtian, municipio de Fengcheng, en la provincia de Jiangxi, China. Un nuevo
bloque escolar reemplaz6 una antigua estructura en ruinas para proporcionar 13 aulas
para la educacion primaria y de jardin de infantes, con una biblioteca, albergando a 450
estudiantes de 5 aldeas circundantes.

La construccion se integra con el contexto del sitio, incluyendo un bloque de dormitorio
existente para crear multiples espacios de patio, que estan adaptados para la educacion
agricola, alentando a los nifios a regresar para mantener la agricultura en el futuro. La es-
trategia de disefio enfatiza la integridad, utilizando materiales de origen local, estructuras
expuestas y sistemas de drenaje para revelar la artesania y facilitar el mantenimiento. Se
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incorporan disefios ambientales pasivos para aprovechar el contexto natural y reducir el
consumo de energia. El proyecto fue disefiado y construido de forma remota durante la
COVID, bajo un estrecho monitoreo remoto con un presupuesto limitado, técnicas de cons-

truccion y restricciones de coordinacion.?

150m - &

Figura 20. Plantd de localizacion, Yanjiang. ArchDaily. https://www.archdaily.cl/cl/1022716/yanjiang-escuela-rural-domat

La region es conocida por su topografia montafiosa y su abundante vegetacion, caracte-
risticas que han influido en el desarrollo de las comunidades rurales aledafias, dedicadas
principalmente a la agricultura.

26 DOMAT, «Yanjiang Rural School».
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Figura 21. Planta baja, Escuela Yanjiang. ArchDaily. https:// www.archdaily.cl/cl/1022716/yanjiang-escuela-ru-
ral-domat/6716c8f32aec2b3e509381 c3-yanjiang-rural-school-domat-plan-ground-floor

. Educative

|| DeapoyosAdministrativo

Servicio
Huertos
Circulacion

Estacionamiento

Figura 22. Planta alta, Escuela Yanjiang. ArchDaily. https://www.archdaily.cl/cl/1022716/yanjiang-escuela-rural-do-
mat/6716¢c8f03dfdb4017c45a125-yanjiang-rural-school-domat-plan-1st-floor-typical-plan?next_project=no
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Dentro de las estrategias de disefio se considera:

Respeto al contexto: la forma del edificio crea multiples patios con la estructura existente
y los arboles. Se utilizan las diferencias de nivel del sitio para minimizar la excavacion, y
se disefian patios de juego cubiertos y espacio para la biblioteca con suficiente altura.

Figura 23. Patios para la educacion agricola. ArchDaily. https://www.archdaily.cl/cl/1022716/yanjiang-es-
cuela-rural-domat/6716¢9082aec2b3e509381 c4-yanjiang-rural-school-domat-photo
Diseiio ambiental pasivo: las disposiciones de las aulas de norte a sur optimizan la luz
solar y la ventilacidn cruzada. Los techos en boveda ayudan a desviar el agua de lluvia para
adaptarse al clima local y aumentar el area y el volumen para enfriar las aulas superiores
en verano.

N\ AN AN
Hot air rises
to the vault roof

N
Corridor Classroom

Figura 24. Disefio ambiental pasivo. ArchDaily. https://www.archdaily.cl/cl/1022716/yanjiang-escuela-ru-
ral-domat/6716c8f02aec2b3e509381c1-yanjiang-rural-school-domat-vault-roof-classroom
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Estructura: utiliza un sistema de marcos estructurales que organiza el edificio, con tuberias
de drenaje incrustadas a lo largo de las columnas, para una integracion estética y facilidad
de mantenimiento. Las puertas curvas suavizan la apariencia del edificio para la habitabi-
lidad y facilitan la evacuacion en caso de incendio. Las paredes de ladrillo de origen local
preservan la integridad de la construccion al hacer visible la artesania.

Figura 25. Marcos estructurales de la escuela Yanjiang. ArchDaily. https://www.archdaily.cl/cl/1022716/yan-
jiang-escuela-rural-domat/6716c8f33dfdb4017c45a127-yanjiang-rural-school-domat-structural-frame

Fomentar interacciones: las paredes de los pasillos incorporan asientos. Las escaleras
abiertas y los techos planos facilitan variaciones de acceso e interacciones entre niveles,
fomentando el intercambio social.

Figura 26. Asientos en pasillos. ArchDaily. https://www.archdaily.cl/cl/1022716/yanjiang-escuela-rural-doma-
t/6716¢9213dfdb458c4b278f5-yanjiang-rural-school-domat-photo
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Figura 27. Saldn de clases de la Escuela Yanjiang. Extraido de: https://www.domat.hk/works/object/yan-
jiang-primary-school

Cuadro sintesis, ventajas y desventajas

cia solar al interior.

Aspectos Ventajas Desventajas
Los materiales utilizados lo integran
Urbanos sutilmente a su entorno. Puede percibirse desproporcionado al
Respeta la vegetacién y los niveles natu- entorno.
rales del suelo.
Permite la introduccién a practicas
agricolas.

Funcionales La circulacidén y exterior de las aulas Carece de rampas para el acceso univer-
permite dreas de descanso y posible sal hacia los niveles superiores
interaccion.

Relaciones visuales agradables.
o . . Escaso uso del color.
La distribucion genera una repeticion o
Formales . . Volumetria simple, puede parecer
perceptible y da una sensacion de orden. )
monaotona.
Optimiza la luz solar y la ventilacion Poca vegetacion alta dentro del predio.

Ambientales cruzada. Sin una capa de cubresuelo, es suscepti-
Drenaje pluvial eficiente en los techos. ble a que se forme lodo al rededor.
Marco estructural modular, facil eje-

Estructurales cucion. El mo6dulo de gradas se encuentra dentro
Al ser muros no portantes, permite espa- del resto del marco estructural.
cios mas amplios.
La estructura e instalaciones expuestas
Tecnoldgico/ facilitan su mantenimiento. Desaprovecha la posibilidad del uso de
Constructivo Vidrio reflectivo para reducir la inciden- energias renovables

Tabla 3. Cuadro sintesis, ventajas y desventajas de la Escuela rural Yanjiang. Elaboracion propia.
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2.3.2 Escuela Primaria Oficial Urbana Mixta Tipo Minimo Barrio El Moron,
Iztapa, Escuintla

Figura 28. Escuela Primaria Oficial Urbana Mixta El Mordn, Iztapa, Escuintla. https://www.facebook.com/permalink.php/?s-
tory_fbid=1825561870970542&id=802616656598407

Ubicacion: barrio El Moron, calle principal hacia Casco Urbano, Iztapa, Escuintla
Arquitectos: Direccion Municipal de Planificacion (DMP) de Iztapa

Ejecutora: DIMINSA

Area: 1,140.00 m?

Afio de construccion: - septiembre de 2022

Financiamiento: Consejo Departamental de Desarrollo de Escuintla (CODEDE), Municipa-
lidad de Iztapa, comunidad

La Escuela Primaria Oficial Urbana Mixta Tipo Minimo Barrio El Moron surge a partir de
la identificacion del deterioro avanzado de la infraestructura original. Un mdédulo de aulas
construido hace aproximadamente 40 afos, y otras edificaciones de al menos 25 afios de
antigiiedad, presentan condiciones inadecuadas de seguridad y confort para los estudiantes
y docentes. Los materiales cumplieron su vida util, evidente en techos rotos o mal repara-
dos, muros agrietados y un patio escolar que se inundaba en época de lluvias, afectando
el desarrollo de las actividades académicas. A pesar de multiples gestiones previas, no se
habia obtenido una respuesta favorable para la construccion de nuevas aulas.?”’

27 SEGEPLAN, «Escuela Primaria Oficial Urbana Mixta Tipo Minimo Barrio El Moron, Iztapa, Escuintla».
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Mediante un proyecto de mejoramiento, se present6é un avance significativo en la mejora
de la infraestructura educativa de Barrio El Mordn, promoviendo un entorno mas digno y
seguro. Con la construccion de las nuevas instalaciones, fueron beneficiados los 340 nifios
inscritos en la escuela primaria tipo minimo del barrio.

Iztapa tiene conexion vial con otros municipios costeros y con la cabecera departamental,
aunque la infraestructura vial es limitada en ciertas areas. Se accede principalmente por
carretera desde Escuintla y Puerto de San José.

Por su ubicacion costera y fluvial, Iztapa tiene una fuerte interaccion con ecosistemas como
playas, manglares, esteros y rios. Esto se puede observar en sulocalizacion, cercano al proyec-
to se encuentra un canal, destinado al transporte y la recreacion de ciertas areas residenciales
Esta relacion ha condicionado el crecimiento urbano, con algunas zonas expuestas a inun-
daciones o afectadas por la erosion costera.

El casco urbano de Iztapa es compacto y estd organizado en torno al parque central, la municipa-
lidad, la iglesia y el mercado local. Existen barrios tradicionales que concentran la mayor parte
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de los servicios, y zonas en expansion hacia las afueras con crecimiento urbano no planificado.
La tipologia de vivienda combina construcciones de block y concreto con viviendas de
materiales mas ligeros en zonas periféricas.

Estructura: el sistema constructivo de la E.0.U.M El Moron utiliza un sistema constructivo
de mamposteria tradicional y de muros de carga, comunmente utilizadas en edificaciones
de cardcter institucional. Las actividades incluyeron la demolicion de muros existentes,
asi como la construccion de nuevas areas como la bodega y guardiania. La cimentacion se
desarrolld mediante la fundicidon de zapatas individuales y cimientos corridos, sobre los
cuales se levantaron columnas de concreto reforzado y muros con block de pomez de 50
kg y 25 kg. Se utilizaron soleras, vigas y una losa de entrepiso de concreto armado de 12
cm de espesor.
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Figura 30. Sistema constructlvo dela E.O. UM de Iztapa, Escuintla. https ;//sistemas.segeplan.gob.gt/

El acabado estructural incluyé marquesinas con block, teja y sillar fundido, asi como aca-
bados con ensabietado, repello y cernido blanco remolineado en cielo falso, columnas,
vigas y muros interiores y exteriores. También se aplicé fachada decorativa con fachaleta
de ladrillo barnizado.

Figura 31. Desarrolloy construccion de la escuela. https://agn.gt/estudiantes-de-iztapa-recibiran-cla-
ses-en-mejores-condiciones/
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Respecto al contexto: se contempl0 la construccion de graderios, una cancha polideportiva,

y la instalacion completa de los sistemas eléctricos, hidraulicos y sanitarios. Se habilitaron

areas verdes que complementan el area recreativa.

m/photo/?fbi-

Figura 32. Area exteriory graderio. https://wwwfacebook,éo
d=1825561544303908&set=pch.1825561870970542

Cuadro sintesis, ventajas y desventajas

Aspectos Ventajas Desventajas
. Situado aledafio a areas residenciales. . - . L
Urbanos . e Elingreso se situa por una via principal.
*  Seintegra adecuadamente al contexto.
*  Relaciones visuales agradables. e Cancha polideportiva y graderio bajo sol
Funcionales +  Seguridad, separa el interior del predio directo.
del exterior.
o L ¢ Escaso uso del color.
* Ladistribucién genera una repeticién .
Formales . . e Volumetria simple, puede parecer
perceptible y da una sensacién de orden. i
monatona.
*  Lacirculacién provee proteccién de la ., .
. . .. *  Poca vegetacion alta dentro del predio.
Ambientales incidencia directa del sol. N ]
L, . Poca proteccién de lluvias.
*  Ventilacién cruzada
»  Utiliza un sistema de fécil ejecucion para e Al utilizar muros de carga, los espacios
Estructurales la mano de obra local. son poco flexibles.
*  Modulacién regular. *  Limitada posibilidad de ampliacion.
L. ¢ Desaprovecha la posibilidad del uso de
Tecnoldgico/ . . .
. . Usa acabados de bajo mantenimiento energias renovables.
Constructivo . . L.
*  Poca innovacién tecnoldgica.

Tabla 4. Cuadro sintesis, ventajas y desventajas de la Escuela El Moron. Elaboracion propia.
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Escuela Primaria Oficial Urbana Mixta Tipo

Nombre Escuela rural Yanjiang .. .
Minimo Barrio El Moron
Ubicaciéon Yanjiang, Jiangxi, China Barrio E1 Moron, Iztapa, Escuintla
Area 1,600.00 m? 1140.00 m?
Estudiantes . .
. 450 estudiantes 340 estudiantes
atendidos
Zona Rural Urbana
Sistema i o
Marcos estructurales Muros de carga y mamposteria tradicional
estructural

Materiales y
acabados

Concreto expuesto, ladrillo

Concreto expuesto, ladrillo, teja

Arquitectura
universal

Carece de rampa

Carece de rampa

Area permeable/
Areas verdes

Si, menor al 20% del predio

Si, superior al 50% del predio

Orientacion pre-
dominante

Este a Oeste. Apropiado para la cancha

Suroeste a Noreste, inadecuado para la cancha

Tabla 5. Cuadro sintesis de casos de estudio. Elaboracién propia.
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2.3.4 Cuadro sintesis de los programas arquitectonicos de casos de estudio

PROGRAMA ARQUITECTONICO ESCUELA RURAL YANJIANG

Cantidad Usuarios | Areatotal

Area| # [Ambiente Usuarios | Area(m?) Comentario
ambientes | totales (m?)
1 |Aula nivel primario 38 48.36 13 494 628.68[1.27 m2 por estudiante
2 |Servicio sanitario nivel primaria nifos 9 18.60 3 27 55.80(2 m2 por estudiante
5 3 |Servicio sanitario nivel primaria ninas 9 18.60 3 27 55.80|2 m2 por estudiante
E 4 |Biblioteca 16 57.66 1 16 57.66|3.60 m2 por estudiante
u"’:‘ 5 [Salon multiusos 70 78.55 2 140 157.10|1.12 m2 por estudiante
6 |Areade huertos 1 18 109.80 1 18 109.80
7 |Areadehuertos 2 12 209.65 1 12 209.65

'g 8 |Direccion nivel primaria 2 21.06 1 2 21.06
_‘é | 9 [Servicio sanitario docentes 1 5.00 1 5.00
£ °| 10 [saladeestar 5 23.25] 1 5 23.25
2 11 |Servicio sanitario educadores 2 6.50 2 4 13.00

‘% o] 12 |Cuarto de maquinas 1 45.88 1 1 45.88
& 3 Bodega 1 45.88 1 1 45.88
91.76
14 |Circulacion peatonal 1402.08 1402.08
15 |Estacionamiento vehicular 17 655.27 1 17 655.27
2057.35
AREA TOTAL 3485.91
PROGRAMA ARQUITECTONICO ESCUELA BARRIO EL MORON
Area| # [Ambiente Usuarios | Area(m?) Cantidad | Usuarios | Areatotal Comentario
ambientes | totales (m?)
® 1 |Aula nivel primario 40 77.00 14 560 1078.00|1.93 m2 por estudiante
= 2 |Servicio sanitario nivel primaria nifos 8 14.00 1 8 14.00(1.75 m2 por estudiante
_g 3 |Servicio sanitario nivel primaria nifas 8 14.00 1 8 14.00|1.75 m2 por estudiante
= 4 |Laboratorio de computacién 40 98.00 1 40 98.00(2.45 m2 por estudiante
rr 0 [ [ T [ wwee[ ]
'E' 5 |Cancha polideportiva 20 361.40 1 20 361.40
g ﬁ 6 |Escenario exterior 10 74.82 1 10 74.82
E— G| 7 |Saladeestar 14 21.70 1 14 21.70(1.55 m2 por usuario
3 8 [Servicio sanitario educadores 2 6.50 2 4 13.00
470.92
s 9 |Direccion nivel primaria 2 14.30 1 2 14.30
I3
® | 10 [Servicio sanitario educadores 1 5.00 1 5.00
E °1 11 [sala de estar 15 23.25 1 15 23.25
3 12 |Servicio sanitario educadores 2 6.50 2 4 13.00

B o] 13 |Cuarto de maquinas 1 34.32 1 1 34.32
* © 14 |Bodega 1 45.88 1 1 13.50
47.82
15 [Circulacion peatonal 275.78 275.78

16 |Estacionamiento vehicular N/A
275.78

AREA TOTAL 1583.15

Tabla 6. Programas arquitectonicos de los casos de estudio: Escuela Yanjiang y Escuela Barrio El Moron.
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Contexto del lugar

El municipio de Tiquisate se encuentra organizado por medio de microregiones, identifi-

cados de la siguiente manera:

Region 1: casco urbano central, su extensidn territorial es de 60 kilometros
cuadrados, en ella se ubica su cabecera municipal donde actualmente se concentran
servicios financieros, de salud, educativos de comercio e industria,

Region 2: rural noroeste, su extension territorial es de 274 kilémetros cuadrados
la mas extensa del territorio, en esta se ubican las aldeas Pinula, Champas Pinula,
Almolonga y San Juan La Noria.

Region 3: rural sureste, su extension territorial es de 138 kilometros cuadrados,
compuesta por las aldeas cercanas a el litoral pacifico Ticanlu, El Semillero Barra
Nahualat, El Semillero, San Francisco Madre Vieja, Las Trozas y Huitzizil.

Asimismo, el municipio de Tiquisate esta dividido territorialmente de la siguiente manera:

la cabecera municipal, 10 aldeas, 9 caserios, 16 colonias y alrededor de 76 fincas:

Cabecera municipal: Tiquisate

Aldeas: El Semillero Barra Nahulat, Huizitzil, San Juan La Noria, Pinula, Las Trozas,
Champas Pinula, Almolonga, San Francisco Madre Vieja 'y Ticanlul.

Caserios: Moyuta, Caspirol, Villa Ofelia, El Astillero, Los Rosales, Rinconcito, El Arisco,
La Canoa, Pinal del Rio, Pinal del Rio.

Colonias: Colonia Bartolomé Las Casas, Colonia 15 de septiembre, 17 de Enero, El
Prado, Colonia 1er. de Mayo, Bordas Barriles, Shalom, Juan José Castillo, Las Yardas,
Sdanchez, La Fortaleza, El Buen Pastor; La Bendicion, Justo Molina, Jardines de Fatima,
San Carlos.

Fincas: Barberena, Buenos Aires, Coyolar, El Arisco, El Laurel, Limon, El Minar
Esquipulas, Ipala, Irlanda, Jocoten, Jumay, Jutiapa, La Bolsa, Caoba, La Comarca, La
Fe, La Providencia, La Violeta, Los Barriles, Los Capitanes, Palo Blanco, Peten, Poza
Verde, Primavera, San José El Carmen, San Judas Tadeo, Verapaz, Las Vegas, Xelaju,
Toro Pinto, Tolimdn, Las Conchas, El Cedro, Las Brisas, Ixtapeque, Santiaguito, Panzos,
El Marmol, La Flora, La Isla, Las Pampas, Santa Monica, Miramar, El Recuerdo, Olga
Maria.

El municipio de Tiquisate, con una extension territorial de 471 kilometros cuadrados, se

posiciona como uno de los municipios con mayor territorio del Departamento, actualmente
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su densidad poblacional es de 134 habitantes por kilometro cuadrado, siendo uno de los
menos densos del departamento.

Debido a que es un establecimiento urbano hasta el nivel primario, tiene un alcance efec-
tivo de 3 kilometros a pie o un maximo de 30 minutos, segun los Criterios normativos para
el disefio arquitecténico de centros educativos oficiales (Mineduc 2011, p.56). Por lo tanto,
este radio abarca todo el casco urbano de Tiquisate, hasta dreas rurales como lo son los
Parcelamientos Los Barriles 1 y 2 hacia el norte, y el Parcelamiento El Caspirol al noroeste.
No obstante, se ha evidenciado que hay educandos inscritos provenientes de municipios
aledafios tales como Nueva Concepcion, Escuintla, y de Mazatenango, del departamento
de Suchitepéquez.

3.1 Contexto social

3.1.1 Poblacion

Segun el cuadro Al elaborado por el Instituto Nacional de Estadistica (INE), Poblacion por
sexo, grupos quinquenales de edad y area del Censo Nacional de Poblacion 2018, el muni-
cipio de Tiquisate cuenta con una poblacion total de 57,292 habitantes, 28,869 son mujeres
(50.39 siendo considerada poblacion rural femenina un total de 28,099 mujeres y 29,193 del
area urbana. De la Poblacion Econémicamente Activa (PEA) se estima en 38,641 personas,
entre hombres y mujeres y, de éstas solo 20,063 se encontraban laborando al momento
que se realizo el censo. Lo que indica una brecha laboral de 17,978 empleos. El resultado
no refleja la proporcion por género, sin embargo; reporta el dato que 11,224 personas eco-
nomicamente inactivas se dedican a quehaceres del hogar, siendo éstas sin diferencia de
género la poblacion objetivo del proyecto. Se considera que la poblacion es 51% urbana y
49% rural.?®

La poblacidn del municipio de Tiquisate estd concentrada en el rango de edad de 0 a 34
afnos con un 70.70 %, evidenciando este dato la conformacion de una poblacidn bastante
joven en el municipio.

El crecimiento urbano genera una expansion desordenada de las zonas suburbanas, provo-
cando impactos ambientales significativos. Esto ha incrementado la demanda de servicios
basicos como agua potable, energia eléctrica, telecomunicaciones y recoleccion de aguas
residuales. La ausencia de un plan regulador y de ordenamiento territorial hace evidente
la necesidad de establecer normativas claras para el uso del suelo, asegurando que los

28 Instituto Nacional de Estadistica, «Poblacion total por sexo, grupos quinquenales de edad y drea».
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proyectos urbanisticos cumplan con los requisitos establecidos. Ademas, persisten proble-
mas como la ocupacion de areas de riesgo y la degradacion de tierras y ecosistemas, lo que
agrava la vulnerabilidad del municipio.

100 0 mas Il Hombres
952 100 Il Mujeres
90 a 94
85a89
80a84
75a79
70a74
65a69
60 a 64
55a59
50a 54
45a49
40a 44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10a 14
5a9
Da4

-6% 4% -2% 0% 2% 4% 6%

Grdfica 2. Piramide de poblacion, «Datos del municipio de Tiquisate, Escuintla». INE 2018. https://
censo2018.ine.gob.gt/graficas

3.1.2 Seguridad ciudadana

Segun el Indice de Denuncias de Delitos (IDD) de 2024, Tiquisate se encuentra entre los
municipios con las tasas mas altas de homicidios en Guatemala, junto con Siquinald y San
José en el departamento de Escuintla.?

En respuesta a esta problematica, la Municipalidad de Tiquisate ha implementado medidas
para fortalecer la seguridad local. Una de las estrategias ha sido el fortalecimiento de la
Policia Municipal de Transito (PMT), con el objetivo de mejorar la movilidad vial y contri-
buir a la seguridad ciudadana . Ademas, se han promovido patrullajes constantes en todo
el municipio, mediante la implementacion de equipamiento y vehiculos para la Policia
Municipal (PM) para combatir las actividades delictivas.

La implementacion de comités de vecinos organizados para la seguridad ciudadana y la
seguridad vial ha sido considerada como una alternativa viable, aunque requiere de res-
paldo legal y reconocimiento formal para asegurar su efectividad a largo plazo.

3.1.2.1 Intervenciones para la seguridad inmediata del entorno escolar

Desde la perspectiva urbana y arquitectonica, la seguridad inmediata de los usuarios de la
escuela requerird intervenciones puntuales para garantizar su seguridad.

29 Rodriguez, «Comunicado de prensa Indice de Denuncias de Delitos — IDD afio 2024».
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Mas alla del apoyo institucional de la Municipalidad y sus esfuerzos en patrullajes y regu-
lacion vial, el entorno construido de la escuela se convierte en una herramienta clave para
la reduccion de riesgos a corto plazo.

En primera instancia, es necesario optimizar la configuracion fisica del acceso escolar, me-
diante entradas claramente delimitadas, control visual efectivo y espacios que permitan
supervision constante. La instalacion de iluminacion perimetral para mejorar la visibilidad
en horarios criticos. Paralelamente, la adecuacion del espacio publico inmediato, es decir,
banquetas continuas, sefializacion vial para la reduccion de velocidad, promueven una
movilidad mas ordenada y disminuye la exposicidn a situaciones de riesgo.

La colocacion estratégica de camaras y espejos convexos en los ingresos refuerzan la vigi-
lancia del entorno. En conjunto, estas intervenciones permitiran que la escuela funcione
como un nodo seguro, ofreciendo proteccion inmediata a los docentes, familias y sobretodo,
a los estudiantes.

3.1.2.2 Contribucidn del sistema educativo a la seguridad ciudadana

A mediano y largo plazo, la consolidacion de centros educativos puede contribuir a la
reduccion de la violencia mediante la creacion de espacios seguros, el fortalecimiento de
valores comunitarios y la promocion de oportunidades académicas y culturales para la
nifiez y juventud. Programas como la participacidon en comités organizados, la educacion
vial, la convivencia escolar y la formacion en ciudadania pueden integrarse a la gestion
escolar, articulandose con las iniciativas municipales. De esta manera, la educacion en Ti-
quisate no solo responde a la necesidad de aprendizaje formal, sino que se convierte en un
factor clave para apoyar las estrategias de seguridad, fomentar la cohesidn social y generar
alternativas positivas frente a los entornos de riesgo.
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3.2 Contexto econéomico

Actualmente en el municipio de Tiquisate la capacidad productiva de la tierra se basa en
actividades de agricultura, ganaderia, transporte y comercio, con predominancia en la
agricultura. El cultivo predominante de este territorio es el banano, cafia de azucar, platano
y palma africana; la produccion de estos cultivos representa el 84 % del total de la produc-
cion del municipio. La sostenibilidad econdmica del municipio recae en la agroindustria
bananera, azucarera y aceitera, en menor grado salinero y pesquero ya que estas generan la
mayoria de trabajos para la poblacion de Tiquisate.*® Gran parte del territorio esta ocupado
por fincas dedicadas a estos cultivos, rodeando la mayoria de los asentamientos poblados.

En el casco urbano, la actividad econémica esta centrada en el comercio, tanto formal como
informal, con una variada oferta que incluye restaurantes, negocios agricolas, agroquimicos
y mercados, entre otros. En la zona 2 se situa el Mercado Municipal, por lo que la densidad
comercial es alta. El crecimiento de esta area se ha dado principalmente hacia el norte,
donde, a partir de 2010, surgieron zonas suburbanas que se han densificado significativa-
mente con la aparicién de condominios y lotificaciones.

3.2.1 Precariedad laboral

La precariedad laboral en el municipio es una realidad, ya que, a pesar de la diversidad de
actividades econdmicas, no se genera suficiente empleo formal ni con una remuneracion
digna. Muchos trabajadores enfrentan condiciones de inseguridad, incertidumbre y falta de
garantias laborales. El empleo en estas actividades productivas es mayormente temporal, sin
estabilidad ni ingresos suficientes para superar la pobreza. Ademas, factores como el acceso
limitado a una educacidn de calidad restringen las oportunidades de desarrollo individual
y profesional. No obstante, la economia local se sustenta en diversas fuentes de ingresos.

Aunque no se cuenta con datos especificos sobre la poblacion ocupada en el sector informal
a nivel departamental o municipal, es relevante mencionar que, a escala nacional, este
sector representa el 68.9 % de las personas entre 15 y 29 afios, segun la Encuesta Nacional
de Empleo e Ingresos 2-2017. Entre los principales obstaculos que enfrenta la poblacion
para acceder a un empleo destacan la falta de experiencia, sefialada por el 36.8 % de los
hombres y el 32.0 % de las mujeres, seguida de la insuficiente formacion y capacitacion,
que afecta al 27.7 % de los hombres y al 26.9 % de las mujeres.

30 SEGEPLAN, «Perfil socioeconémico Tiquisate, Escuintla».
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B Poblacion Econdmicamente Activa(53%) Poblacion
Econémicamente Inactiva(46%) [l No declarado(1%)

Grdfica 3. Poblacion econdmicamente activa de Tiquisate. INE,
2018. XII Censo Nacional de Poblacién y VII de Vivienda.

De 38,641 encuestados, 20,663 se encuentran econémicamente activos, y 17,978 economi-
camente inactivos.

3.2.2 Poblacion por beneficiar

3.2.2.1 Beneficiarios directos

Actualmente, se tiene un estimado de 788 estudiantes en la jornada matutina, y en la jor-
nada vespertina con 355 estudiantes de primaria y 90 de preprimaria, sumando un total de
1233 estudiantes entre ambas jornadas. Los grupos etarios predominantes son de cuatro a
seis afnos (4-6) para preprimaria, y de siete a doce (7-12) en el caso de primaria, con pocos
casos superando esta edad. En la jornada matutina laboran 28 docentes, mientras que en
la vespertina laboran 19. Sumando un total de 1280 usuarios.

3.2.2.2 Beneficiarios indirectos

Segun las estadisticas del Censo 2018 de la INE, el municipio de Tiquisate, Escuintla, tenia
en el 2018 una poblacion total de 57,292 habitantes. Aproximadamente 28,099 personas
vivian en dareas rurales, lo que representa el 49.05 % del total de la poblacion municipal.
Esto indica que casi la mitad de la poblacion reside fuera del drea urbana, en comunidades
rurales dispersas donde el acceso a servicios educativos y sociales puede ser mas limitado
que en la cabecera municipal u otras zonas urbanas. *CITA
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A partir de los datos del mismo censo, Tiquisate cuenta con 18,651 habitantes entre 0 y
14 afios, lo que representa el 32.55 % de la poblacion total del municipio. Esta proporcion
evidencia una estructura demografica significativamente joven.

Si la distribucidn por edad es la misma en rural y urbano (aplicando el 49%), esto significa
que pueden haber 9,139 nifios y nifias de 0-14 afios residentes en areas rurales. Esto equi-
vale a ~ 32.5 % de la poblacion rural. Aunque no se dispone de estadisticas precisas sobre
la poblacidn infantil del drea rural (debido al crecimiento fisico irregular del municipio
y a la falta de delimitacion clara entre las zonas pobladas), las estimaciones indican que
la demanda potencial de nifios y nifias provenientes del sector rural podria oscilar entre
9,000 y 10,000 menores en el rango de 0 a 14 afios. Sin embargo, es importante considerar
que no todos se encontraran en edad escolar ni dentro del area de influencia directa de la
Escuela Tecun Uman, por lo que esta cifra debe entenderse como un estimado general util
para la planificacién educativa municipal.

El casco urbano de la cabecera de Tiquisate en 2024 estd conformado por 30,278 habitantes,
de los cuales 15,657 son hombres (51.71%), y 14,621 son mujeres (48.29%). Especificamente
la zona 2 de la cabecera de Tiquisate esta conformada por 2,806 hombres y 2,201 mujeres,
sumando un total de 5,007 habitantes.
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3.2.3 Contexto cultural

A través de actividades, celebraciones y tradiciones que fomenten la participacién comu-
nitaria, los centros educativos contribuyen a que las nuevas generaciones comprendan el
valor del patrimonio cultural y lo mantengan vigente, fomenta el sentido de pertenencia y
permite que las actividades culturales continuen siendo un eje fundamental en la formacion
integral de los estudiantes. Ademas, en Tiquisate estas celebraciones son los jovenes y estu-
diantes quienes suelen jugar papeles protagdénicos en algunas de las actividades realizadas
durante estas, tales como bandas, desfiles, y certamenes.

3.2.3.1 Fiesta patronal

La fiesta patronal en el municipio de Tiquisate se celebra del 22 de diciembre al 2 de enero,
coincidiendo con las festividades de Navidad y Afio Nuevo. Durante este periodo, se llevan
a cabo diversas actividades religiosas, sociales, culturales y deportivas en honor al patrono
del municipio, el Sagrado Corazon de Jesus.

Ademas de las misas y procesiones, la festividad incluye ferias, juegos mecanicos, conciertos
y presentaciones artisticas y encuentros deportivos que reunen a la comunidad y visitantes.
Estas celebraciones no solo fortalecen la identidad cultural del municipio, sino que también
dinamizan la economia local a través del comercio y el turismo.

Aok

Figura 33. Fiesta patronal de Tiquisate.

3.2.3.2 Feria gastronémica

Como parte de las celebraciones patrias en Tiquisate, en septiembre se lleva a cabo una
feria gastrondmica en la que distintos colegios participan presentando platillos tipicos de
diversos municipios. Este evento no solo promueve la diversidad culinaria del pais, sino que
también permite a los estudiantes y visitantes conocer mas sobre la gastronomia tradicional
de distintas regiones de Guatemala. Cada institucion educativa representa un municipio y
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prepara una variedad de comidas representativas, ofreciendo a los transeuntes la oportu-
nidad de degustar sabores auténticos y aprender sobre la historia y cultura detras de cada
platillo. La feria se ha convertido en un espacio de convivencia, aprendizaje y promocion

del patrimonio gastrondémico, fortaleciendo la identidad cultural del municipio.
W 2

Figura 34. Feria gastrondmica de Tiquisate. Elaboracion propia.
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3.2.4 Contexto legal
3.2.4.1 Ley de Educacion Nacional

La Ley de Educacion Nacional (Decreto 12-91) es la normativa que regula el sector educativo pre-
universitario en Guatemala. Esta ley establece la organizacion del sistema educativo nacional,
el cual se compone de dos subsistemas: el de educacion escolar y el de educacidn extraescolar.
El subsistema de educacion escolar se estructura en diferentes niveles:

* Nivel inicial: dirigido a nifios de 0 a 4 afios.

* Educacion preprimaria: atiende a nifios de 4 a 6 afios, organizada en los grados de
Parvulos 1, 2y 3.

* Educacion primaria: destinada a estudiantes de 7 a 12 afios, con una duracion de
seis grados.

* Educacion acelerada para adultos: estructurada en etapas, desde la 1 hasta la 42.

* Educacion media: dividida en dos ciclos:

» Ciclo basico: compuesto por tres grados y dirigido a estudiantes de 13 a 15 afios.

» Ciclo diversificado: compuesto por tres grados y destinado a jovenes de 16 a 18 afios.

3.2.4.2 Unidad de Construccion de Edificios del Estado -UCEE-

La Unidad de Construccion de Edificios del Estado -UCEE- es una dependencia del Ministe-
rio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda -CIV- que por mandato constitucional
planifica, organiza, dirige y controla proyectos de infraestructura que benefician a la socie-
dad guatemalteca dando especial atencion en: infraestructura educativa, infraestructura
hospitalaria, remozamientos integrales, e infraestructura estatal.

La solicitud de construccion de centros educativos son obras de infraestructura que pueden
clasificarse como construccidn, ampliacion, mejoramiento o reposicion del establecimiento
en cuestion. La solicitud oficial acompafiada de los formularios correspondientes forma
parte de la conformacion de la papeleria necesaria para que la UCEE atienda el requeri-
miento de la los interesados y determine la viabilidad de la intervencidn. Los requisitos
para solicitar la construccidn de centros educativos son:

* Carta de solicitud: documento emitido por el director o solicitante, en hoja
membretada del establecimiento, municipalidad o de los interesados, indicando
claramente el nombre y direccion del establecimiento en el cual se solicite la
intervencion.

» Fotografias: se deben adjuntar fotografias del terreno y/o area de intervencion del
proyecto a color proporcionando una breve descripcion de las mismas.
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* Certeza juridica:

Opcion 1: certificacion del Registro General de la Propiedad donde consta que el inmueble
estd inscrito a favor del Estado.

Opcion 2: constancia emitida por la Direccion de Bienes del Estado del Ministerio de Fi-
nanzas Publicas donde haga constar las gestiones de la donacion al Estado y la adscripcion
al ministerio que corresponda, con vigencia no mayor de 2 afios. (Articulo 30 BIS, Decreto
No. 101-97, Ley Organica del Presupuesto y sus reformas).

* Planodeubicacion: debera presentarse a escalalegible, sellado, timbrado y firmado

por el profesional (arquitecto o ingeniero).
* Formulario de centros educativos

3.2.4.3 Acuerdo Ministerial N. 247-2014, MINEDUC

El 23 de enero de 2014, se crea el Sistema de Gobernanza en la Gestion de Riesgo y Desastres
para la Seguridad Escolar del Ministerio de Educacion, a través del Acuerdo Ministerial N.°
247-2014 del Ministerio de Educacion, con la finalidad de articular procesos y esfuerzos,
para actuar como red integrada, en una logica sucesion de intervenciones en el antes, du-
rante y después de una emergencia o desastre.

Por consiguiente, se desarrolla la “Guia para la Gestion Integral del Riesgo y Desastres para
la Seguridad Escolar en el Sistema Educativo Nacional” la cual establece lineamientos que
buscan garantizar la seguridad fisica, funcional y organizativa del entorno escolar frente
a amenazas naturales y antropicas. Esto impacta directamente el disefio de la siguiente
manera:

» Evitar zonas de riesgo: el disefio debe considerar la ubicacion geografica y el entorno
natural para evitar construcciones en areas propensas a sismos, inundaciones,
deslizamientos o erupciones volcanicas.

» Evaluacion de vulnerabilidad fisica: se debe realizar un anadlisis previo del terreno
y las amenazas para determinar la viabilidad del emplazamiento.

* Normas de Reduccion de Desastres (NRD) y codigos de construccion: la guia enfatiza
que toda infraestructura educativa debe cumplir con estas normas para resistir
eventos como sismos o incendios.

» Disefio sismorresistente: se debe asegurar que las edificaciones tengan la capacidad
estructural para proteger a los ocupantes.

« Evitar materiales y disefios que aumenten el riesgo: por ejemplo, estanterias no
ancladas, pasillos angostos o muros agrietados.
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» Disefio de rutas de evacuacion claras y seguras: incluye salidas de emergencia bien
sefializadas, puntos de reunion, y pasillos libres de obstaculos.

» Accesibilidad universal: el disefio debe contemplar el transito seguro y evacuacion
de personas con discapacidad, incluyendo rampas, sefializacion tactil y barandales.

* El disefio debe facilitar la implementacion del Plan de Seguridad Escolar, que
requiere zonas para actividades practicas, como simulacros o formacion en
primeros auxilios.

* La infraestructura debe contar con: espacios para almacenamiento de equipos de
emergencia, sefializacion estandarizada para evacuacion, primeros auxilios, puntos
de reunion, otros; instalaciones seguras para equipos eléctricos y de comunicacion.

3.2.4.4 Manual de criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros
educativos oficiales

El Manual de Criterios Normativos para el Disefio Arquitectonico de Centros Educativos Ofi-
ciales del Ministerio de Educacion de Guatemala (MINEDUC) es una herramienta técnica que
establece los lineamientos y pardmetros a seguir en la planificacion, disefio y construccion
de infraestructuras escolares en el pais. Su objetivo principal es garantizar que los centros
educativos oficiales cuenten con espacios adecuados, funcionales y seguros que favorezcan
un ambiente dptimo para la ensefianza y el aprendizaje.

3.2.4.5 Reglamento de construccion, municipio de Tiquisate

El municipio de Tiquisate no cuenta con reglamento de construccion. A partir del 2024,
la Direccion Municipal de Planificacion (DMP) esta desarrollando una propuesta para el
mismo, adecuado a las condiciones actuales del municipio.

3.2.4.6 Reglamento de Construccion de la Municipalidad de Escuintla®

Escuintla, al pertenecer al mismo departamento y compartir caracteristicas similares con
Tiquisate en cuanto a clima, topografia, riesgos naturales y dindmicas urbanas, constituye
un referente técnico, en la ausencia de un reglamento local. Aunque el contexto econdmico y
de desarrollo es distinto, puede permitir establecer criterios claros, que ayuden a fortalecer
la base para futuros procesos de ordenamiento y regulacion municipal. Los articulos mas
relevantes que influyen directamente en el disefio de un centro educativo son:

Capitulo I. Definiciones y clasificaciones

* Construccion Tipo C: el drea es mayor a 36 metros cuadrados (construccion de

31 Municipalidad de Escuintla, «Reglamento de Construccion, Urbanismo y Ornato para el Municipio de
Escuintla» (2008).
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comercio, industria, agroindustria, educacion, salud, deporte y otros).

Capitulo VII. De los parqueos

Articulo 41. Toda edificacion que se construya, amplie o modifique y que por el uso al que
se destine asi lo amerite, debera contar con un area propia destinada exclusivamente a
estacionamiento vehicular de los usuarios, habitantes, ocupantes o visitantes del inmueble
de acuerdo a lo indicado en el cuadro siguiente.

Uso o Actividad General Rango en mts’ Nimero minimo de Plazas de Aparcamiento
Unidad de apartamento
hasta 200 1 plaza
- - Unidad de apartamento de
Vivienda Multifamiliar 201 a 400 15 plazas
Unidad de apartamento N
mayor o igual a 400 2 plazas y 0.5 adicionales cada 50 m~ o fraccion
Venta de productos y/o Menor a 36 0
servicios Mayor a 36 Uno por cada 30 mts” de area util
Restaurantes, cafeterias, Menor a 36 0
comedores, bares, etc. Mayor a 36 1 por cada 10mts” de area de mesas
- Menor a 36 0
Oficinas Mayor a 36 Unc por cada 30 mis” de area uti
Talleres de Servicios de
vehiculos 1 por cada 6 espacios para servicio
Hospedaje 1 por cada 4 habitaciones
Guarderias pre-primaria
primaria 1 por cada 4 aulas
i B Bachi\leratq._divgrsiﬁcado.
educacion técnica 2 por cada aula
Educacion superior o
especializada 15 por cada aula
Centro casa de cultura, 1a100 1 plaza por cada 30 mts~
iglesias, centro de 101 a 200 1 plaza por cada 20 mts~
reuniones etc. De 201 en adelante 1 plaza por cada 10 mts”
Cines teatros o auditorics Uno por cada 10 butacas
Bodega e industria 1 una plaza cada 250 mts” de area de almacenamiento; una plaza por cada 200 mts” de
area de produccién: 1 plaza por cada 50 mts” de area de oficina; indicar areas de carga
y descarga

Tabla 7. Tabla de aparcamientos segun tipo de edificacion. Extraido del Reglamento Municipal de Escuintla.

Articulo 43. Para que una plaza de estacionamiento y/o drea de carga y descarga pueda ser
autorizado debera estar ubicado por completo dentro del inmueble donde se construye,
amplié o modifique la edificacion.

Articulo 45. Las entradas y salidas en lotes de esquina deberan localizarse al menos a quin-
ce metros de la esquina del lote. Si ninguno de los frentes permitiera lo anterior, el acceso
debera localizarse en el limite mas alejado de la esquina. No obstante la municipalidad
podra exigir la ubicacion de las entradas y salidas en el frente mas corto si las condiciones
del transito sobre la otra via asi lo exigen.

Articulo 47. Segun el tipo de control de ingreso, deberd dejarse una longitud libre entre
el limite de propiedad y el elemento indicado, de acuerdo a los siguientes lineamientos:

a. Acceso controlado mecanicamente: diez metros como minimo antes de la pluma o ele-
mento.

91



92

Capitulo 3 - Contexto del lugar

b. Acceso controlado por personal de servicio: doce metros como minimo antes de la garita.

c. Ventanillas de autoservicio: treinta metros como minimo antes de la ventanilla o alto-
parlante, lo que estuviera antes.

Articulo 48. El nivel de pavimento de accesos y salidas pueden ser entre el nivel de la acera
y diez centimetros debajo de ésta. Casos especiales serdn analizados por el departamento
respectivo. Sila entrada o la salida se hacen al nivel de la acera, el pavimento utilizado de-
bera ser analogo al de ésta. En aquellos lugares donde la acera tenga una pendiente mayor
al tres por ciento no aplica lo indicado en el parrafo anterior, pero las entradas y salidas
deberan disefiarse para de dejar la menor diferencia de nivel con respecto a la acera.

Articulo 51. La ubicacidn de los arboles existentes en el espacio no vehicular prevalecera
sobre la ubicacion de entradas y salidas, las cuales, en todo caso deberdn adaptarse a tal
situacion. La municipalidad no autorizara la tala de ningun arbol en el drea publica para
dejar espacio para una entrada o una salida vehicular a un estacionamiento privado, a no
ser que la distancia entre los arboles sea de tres metros o menos. En este caso se debera bus-
car la opcion que resguarde la mayor cantidad de arboles y /o reponer los arboles talados.

Articulo 52. Todos los portones, puertas, persianas metalicas o similares en las entradas
y salidas deberan quedar en su totalidad en el interior del espacio privado, ya sea que se
encuentren cerrados o abiertos y no podran abatirse utilizando para el efecto el espacio
publico, aunque fuera de manera parcial.

Capitulo VIII. Vias, lugares y espacios publicos.

Articulo 54. Se establece un ancho minimo de aceras en calles y avenidas de un metro con
veinte centimetros lineales. La Municipalidad podra definir los anchos de acera en cada
zona, sin disminuir el minimo.

Capitulo XI. Normas de seguridad para diseiio de edificios.

Articulo 104. El ancho minimo de las salidas serd de uno punto veinte (1.20) metros el
cual de acuerdo a las necesidades del proyecto, se incrementara en una unidad de salida o
puerta de cero punto sesenta (0.60) metros de ancho.

Articulo 105. Los pasillos o corredores tendran un ancho minimo de uno punto veinte
metros (1.20 m). Se calcularan en base a una unidad o puerta de sesenta centimetros capaz
de evacuar a cuarenta y cinco personas por minuto. Las escaleras deberan tener un area
de vestibulo o descanso adicional a los pasillos con un ancho total de uno punto cinco (1.5)
veces el ancho del pasillo como minimo.
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Articulo 106. El ancho minimo de gradas sera de uno punto veinte metros. Si las escaleras
evacuan locales de reunion el ancho minimo sera de uno punto cincuenta metros (1.50 m).
El ancho méaximo sera de tres metros (3.00 m). En caso de que el calculo requiera de un
ancho mayor se usaran dos escaleras. El ancho de las rampas de peatones se calculara de
la misma manera que se calcula el ancho de las escaleras.

Capitulo XIII. De las edificaciones residenciales y no residenciales.

Articulo 117. Las edificaciones destinadas a centros educativos deberdn observar lo si-
guiente:

a. Elaula minima para edificaciones de uso escolar a nivel pre-primario sera de cuarenta
y cinco metros cuadrados (45 m?) y para los otros niveles de cincuenta metros cuadra-
dos (50 m?).

b. Para laboratorios se autorizard un drea minima de treinta y seis metros cuadrados (36
m?), para talleres cincuenta y cinco metros cuadrados (55 m?).

c. En caso de que exista gimnasio o saldon de usos multiples, se autorizara hasta el doble
de la capacidad de las aulas sin requerimiento de estacionamiento extra.

d. Larelacion de ambientes serd de uno a tres (1:3), la altura libre sera de tres punto cin-
cuenta metros (3.50 m). La altura en pasillos, dreas de administracion y pre-primaria
podran ser de tres metros (3.00 m).

e. El nimero maximo de niveles para establecimientos educativos sera: Un nivel para
pre-primaria, dos niveles para primaria y tres o mas niveles para secundaria y superior.

f. Los centros educativos deberan ubicarse a un radio de distancia no menor de ciento
veinte metros (120 m) de centros generadores de ruidos, olores o emanaciones. Ademas
debera ubicarse a un radio no menor de trescientos metros (300 m) de hospitales.

Articulo 123. Las edificaciones destinadas a equipamiento educativo, deberan observar las
especificaciones y recomendaciones dadas por el Ministerio de Educacion.

3.2.4.7 Norma de Reducciéon de Desastres Numero 2 (NRD-2)

El Manual de uso para la Norma de Reduccion de Desastres Numero 2 (NRD-2) desarrolla
de manera practica y detallada el contenido de la NRD-2, una norma obligatoria que busca
preservar la vida y garantizar la seguridad fisica de las personas ante desastres naturales
o provocados. Contempla tanto edificaciones nuevas como existentes que reciben afluencia
de publico (escuelas, oficinas, mercados, iglesias, hospitales, entre otros).
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El documento brinda:

* Criterios técnicos para disefio y adecuacion de espacios, como el numero y
dimensionesde salidas de emergencia, puertas, pasillos, gradas, rampas, iluminaciéon
y sefalizacion.

» Tablas para calculo de carga de ocupacion, es decir, la cantidad maxima de personas
que un espacio puede albergar con seguridad.

» Especificaciones para sefializacion de seguridad y codificacién internacional de
colores.

* Guias para elaborar un Plan de Respuesta a Emergencias obligatorio para cada
inmueble cubierto por la norma.

* Parametros de accesibilidad y adecuacion de rutas de evacuacion, incluyendo
condiciones para personas con discapacidad.

La NRD-2 impacta directamente en el disefio arquitectonico y funcional de los centros
educativos al:

* Definir dimensiones minimas y ubicacion de salidas de emergencia, lo cual influye
en la forma y distribucion del edificio.

* Determinar la carga de ocupacion por aula u otros espacios, lo que afecta la cantidad
de aulas, pasillos y puntos de evacuacion necesarios.

» Exigir sefializacion clara y adecuada, lo que implica integrar desde el inicio estos
elementos en el disefio.

* Requerir accesibilidad universal, condicionando el uso de rampas, pasamanos,
descansos y pendientes apropiadas.

* Imponer la elaboracion e implementacion de un Plan de Emergencia, lo que implica
prever zonas de seguridad, puntos de reunion y equipamiento contra incendios.
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3.3 Contexto educativo

3.3.1 Tasa de cobertura

Segun el Anuario Estadistico del Ministerio de Educacion, para el afio 2017, la Tasa Neta
de Cobertura (TNC) en el nivel de educacion primaria de Tiquisate fue del 83.73 %, lo que
representa un valor inferior al promedio departamental de Escuintla (86.38 %), pero su-
perior al promedio nacional (78.21 %). Esta tasa refleja un nivel medio de cobertura en la
educacion primaria del municipio. (PDM-OT Tiquisate, 2019)

Es importante destacar que, durante el periodo 2010-2017, la TNC ha mostrado una ten-
dencia a la baja. En 2010, por ejemplo, la cobertura registrada para el nivel primario era
del 91.03 %, evidenciando una disminucion sostenida en los afios siguientes. En consonan-
cia con la Meta Estratégica de Desarrollo, el municipio debe intensificar esfuerzos para
asegurar que toda la poblacion en edad escolar ingrese oportunamente al nivel primario
y lo complete satisfactoriamente. Esta necesidad se refuerza al considerar que la tasa de
retencion en la primaria para el afio 2016 fue del 93.26 %, lo que indica que mas del 6 % de
los estudiantes no concluyeron el ciclo escolar.

El promedio de alumnos por docente en el nivel primario muestra un ligero incremento,
posiblemente como consecuencia de la disminucion en la Tasa Neta de Cobertura (TNC).
Esto sugiere que hay menos estudiantes inscritos en el nivel primario del sistema educa-
tivo. Para 2016, se registraban en promedio 23 alumnos por cada maestro, siendo que el
pardmetro minimo recomendado es uno por cada 25.

3.3.2 Inasistenciay desercion

Uno de los factores que explican esta problematica, es la incorporacion temprana de nifios
y adolescentes al trabajo para contribuir a la economia familiar. Esto provoca que aban-
donen la escuela o no continden con el siguiente nivel educativo, sumandose a las labores
de sus padres. Otra causa relevante es la migracion temporal de las familias hacia otras
regiones para trabajar, principalmente en actividades agricolas. Esta situacion obliga a
muchos nifios y nifias a interrumpir o abandonar el ciclo escolar, impidiéndoles avanzar
hacia grados superiores.

Asimismo, otro factor determinante podria ser la baja escolaridad de los padres de familia,
lo que limita su capacidad para fomentar habitos de lectura en el hogar y para apoyar a
sus hijos en la resolucion de dudas en otras areas del conocimiento. Finalmente, también
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influye el desinterés del estudiante hacia sus estudios o hacia las areas evaluadas, lo cual
puede estar relacionado con deficiencias en el modelo pedagdgico implementado.*

3.3.3 Deficiencia en la calidad educativa

Es importante sefialar que el municipio no esta desarrollando en los estudiantes las compe-
tencias adecuadas conforme a su edad. En este sentido, los resultados de las evaluaciones
realizadas por el Ministerio de Educacién muestran niveles criticos, especialmente en los
ciclos basico y diversificado, tanto en lectura como en matematica.

En el caso de los graduandos del ciclo diversificado, los resultados de la evaluacion de 2017
revelan que solo el 2.84 % alcanzo el nivel de logro en matematica, mientras que en lectura
el porcentaje fue del 19.64 %. Aunque esta ultima cifra representa un ligero aumento res-
pecto de 2016, no llega a superar un punto porcentual, lo cual resulta preocupante.

Lo anterior podria deberse a que las bases formativas en lectura y matematica adquiridas
en el nivel primario son débiles, 1o que repercute negativamente en el desarrollo de com-
petencias en los niveles educativos superiores.

En el ciclo basico, los datos de 2013 indican que los estudiantes del municipio de Tiquisate
no superaron el 8.75 % de logro en lectura ni el 15.59 % en matematica. Estos resultados
evidencian que la calidad de la educacion recibida por la mayoria de los estudiantes es
deficiente, lo que se traduce en una limitada capacidad para la comprension lectora y el
desarrollo del pensamiento logico-matematico.

Existen varios elementos fundamentales que inciden directamente en el aprendizaje de
los estudiantes. Entre ellos se destacan: docentes bien formados, el cumplimiento de los
dias efectivos de clase, evaluaciones de aprendizaje periddicas, la disponibilidad de utiles
escolares, asi como garantizar que los nifios cuenten con al menos 810 horas anuales de
autoaprendizaje y una relacion docente-alumno de 1 por cada 25 estudiantes. (PDM-OT
Tiquisate, 2019)

Es importante enfatizar en el aspecto fisico del entorno educativo, ya que el programa
también sefiala la importancia de contar con aulas adecuadas y mobiliario en buen esta-
do. Espacios fisicos dignos, funcionales y bien equipados son esenciales para facilitar la
concentracion, la participacion activa y el bienestar de los estudiantes, lo cual influye de
forma directa en la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje.

32 Instituto Nacional de Estadistica, «Poblacion de 4 a 29 afios de edad por causa de inasistencia escolar.
Datos del municipio de Tiquisate, Escuintla».
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ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS DE NIVEL DE PARVULOS

Establecimiento Direccion Sector Jornada
Colegio Cristiano Gotitas del Saber Colonia 15 de junio, zona 3 Privado | Matutina
Liceo Tecnologico Moderno de Tiquisate 12, calle 4-01, zona 4 Privado | Matutina
Instituto Técnico Industrial Privado de Tiquisate | 12 calle 1-1, zona 4 Privado | Matutina
Colegio Mixto "Guatemala" 32, calle 10-64, zona 4 Privado | Matutina
Colegio Americano Nuestra Familia Kilometro 143.5 Frente al Hospital Nacional. | Privado | Matutina
Instituto Tecnologia y Ciencia Villa Chinito kilometro 143 frente al Hospi- | Privado | Matutina
tal Nacional.
Anexa a Colegio Privado Mixto El Prado Interam- | Colonia el Prado, zona 5 Privado | Matutina
ericano
E.O.D.P Carmen Rivera de Bracamonte Zona 4 a un costado de la Muncipalidad Oficial Matutina
Anexa A Liceo Cristiano Shalem Salida a Rio Bravo Privado | Matutina
E.O.D.P Anexa a E.0.U.M Tecun Umén No. 1 3a. Avenida entre 6. Y 72, Calle, zona 2 Oficial Matutina
E.0.D.P Anexa a E.0.U.M Tecun Umén No. 2 3a. Avenida entre 6. Y 72 Calle, zona 2 Oficial Vespertina
E.0.D.P Anexa a E.O.U.N "Jacinto C. Javier" Colonia 15 de junio, zona 3 Oficial Matutina
Figura 35. Tabla de establecimientos educativos urbanos de nivel de pdrvulos. Elaboracion propia.
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS DE NIVEL PRIMARIO
Establecimiento Direccion Sector Jornada
Colegio Americano Nuestra Familia Kilometro 143.5 Frente Al Hospital Nacional | Privado Matutina
Colegio Mixto "Guatemala" 3a. Calle 10-64 Zona 4 Privado Matutina
Colegio Mixto Colegio Cristiano Gotitas Del Saber | 15 De Junio Zona 3 Privado Matutina
E.O.U.M Tecun Uman No.1 32, Avenida Entre 6. Y 72 calle, zona 2 Oficial Matutina
E.O.U.M Tecun Uman No.2 32, Avenida Entre 6. Y 72, calle, zona 2 Oficial Vespertina
E.O.U.N Jacinto C. Javier' Colonia 15 de Junio, zona 3 Oficial Matutina
Instituto Tecnico Industrial Privado De Tiquisate | 12 Calle 1-1, zona 4 Privado Matutina
Instituto Tecnologia y Ciencia Villa Chinito, kilometro 143 Frente Al Hospi- | Privado | Matutina
tal Nacional
Liceo Cristiano Shalem Km. 144, Salida a Rio Bravo Privado Matutina
Liceo Tecnologico Moderno de Tiquisate 12, Calle 4-01, zona 4 Privado | Matutina
Escuela Oficial Urbana Mixta para Adultos Antiguo Parque San Cristobal, zona 4 Oficial Nocturna
E.O.D.P Anexa A Eoun "Jacinto C. Javier" Colonia 15 de Junio, zona 3 Oficial Matutina

Tabla 8. Tabla de establecimientos educativos urbanos de nivel de Primaria Elaboracion propia.

33 MINEDUC, «Busqueda de centros educativos autorizados por el Mineduc y carreras que pueden impartir».
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3.3.5 Escuela Oficial Mixta Urbana Tecan Uman 1y 2

Segun Rosa Lily Aldana Galindo?, quien ha ejercido como directora de la escuela durante
21 afios y previo a ese cargo, cuenta con 11 afios de experiencia como maestra en la misma
institucion, la Escuela Oficial Urbana Mixta Tecun Uman fue establecida el 10 de mayo de
1962, convirtiéndose en la primera escuela a nivel municipal en Tiquisate.

Inicialmente, las actividades escolares se realizaban en distintos lugares, impulsadas por
un comité de padres de familia independiente del gobierno. Estos alquilaban espacios y
organizaban actividades para dar a conocer la iniciativa. Posteriormente, con la interven-
cion del gobierno, se consolido el proyecto. La directora destaca el apoyo de la Cerveceria
Centro Americana, que ofrecio donar un centavo por cada cerveza vendida en Tiquisate
para la construccion de la escuela. Como resultado de esta colaboracion, se logro edificar
una escuela con instalaciones modernas para su época, permitiendo reunir en un solo lugar
a los estudiantes que antes se encontraban dispersos.

La Tecin Umdan también fue la primera escuela en ofrecer nivel preprimario. En sus inicios,
funcionaba como escuela mixta durante la jornada matutina, exclusivamente para varones
en la jornada vespertina, y contaba con una jornada nocturna donde el uso inadecuado del
mobiliario provocaba su deterioro. Con la creacion de la Escuela Jacinto C. Javier, las nifias
que asistian a la Tecin Uman fueron trasladadas, quedando la jornada matutina solo para
varones. En 1986, la jornada vespertina también se destin6 unicamente a varones.

Fue hasta 1991 que, por decision del director en funcio-
nes, la escuela volvid a operar como mixta. Afios mas
tarde, la jornada nocturna construyd sus propias insta-
laciones y se trasladd, permitiendo que la Tecun Umdan
se dividiera oficialmente en dos jornadas: matutina y
vespertina, conocidas como Tecun Umén 1y 2, cada una
con su propia direccion y personal. No obstante, el cui-
dado y mantenimiento de las instalaciones sigue siendo
una responsabilidad compartida entre ambas autorida-
- des. Estas circunstancias histdricas y organizativas han

/’

y/

convertido a la Escuela Tecin Umdan en un icono educa-

7

Figura 36. Entrevista a directoras de la Escue-
la. De izquierda a derecha: Dina Mazariegos,
Diego Laparra, Esteban Tzina.

tivo de Tiquisate, siendo una institucion de gran impor-
tancia para la comunidad.

34 Aldana, Mazariegos, y Rodas, Entrevista hacia las autoridades de la Escuela Tecin Umdn.
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3.3.5.1 Estado actual de la escuela

Figura 38. Ingreso a parqueo de la escuela en 7°. Calle. Elaboracién propia.

Figura 39. Parqueo y biblioteca. Elaboracion propia
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Figura 44. Aula de primaria. Fotografia propia, octubre de 2024.

Figura 45. Cocina. Fotografia propia, octubre de 2024.
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3.4 Contexto ambiental

El municipio de Tiquisate tiene una extension territorial de 362,20 km? y una altura entre 0 y
984 pies sobre el nivel del mar, factor que condiciona un clima mayormente calido-tropical.

3.4.1 Analisis macro

3.4.1.1 Clima
Temperatura

Tiquisate es un municipio con un clima cdlido, aunque por las noches las temperaturas
tienden a descender oscilando entre los 17 a los 31 °C en la cabecera municipal y entre los
23 alos 35 °C en regiones mas bajas y cercanas al mar. La temperatura media anual que se
registra en la cabecera municipal de Tiquisate es de 25.7 °C.

La temporada calurosa dura 1.7 meses, del 17 de marzo al 9 de mayo, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 33 °C. El mes mas calido del afio en Tiquisate es abril,
con una temperatura maxima promedio de 33 °C y minima de 23 °C.

La temporada fresca dura 1.7 meses, del 8 de septiembre al 31 de octubre, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 32 °C. El mes mas frio del afio en Tiquisate es enero,
con una temperatura minima promedio de 20 °C y maxima de 32 °C.*

Precipitacion

En Tiquisate la temporada de lluvia se caracteriza
por fuertes lluvias. La precipitacion pluvial oscila
segun las areas municipales y van desde los 1,500
mm hasta mas de 3,500 mm y la cabecera municipal
recibe en promedio 3,000 mm anuales. La temporada
normal de lluvias abarca desde mayo hasta la prime-
ra semana de noviembre. Normalmente, los meses
mads lluviosos son junio, agosto y septiembre, aunque
todo el invierno suele ser muy humedo, también se
registran lluvias ocasionales por la tarde en los meses
de verano.

Figura 46. Inundacidén en temporada de lluvia.
Elaboracién propia.

35 Weather Spark, «El clima y el tiempo promedio en todo el afio en Tiquisate».
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Esto genera un grave problema de inundaciones en el municipio. Los sistemas disefiados
para conducir las aguas pluviales, cuando llueve, tienen una capacidad que muchas veces
es superada por la cantidad de lluvia que cae en un tiempo determinado. Cabe sefialar que
muchas areas estos sistemas no existen del todo o, en otros casos, no fueron disefiados como
un sistema, sino que son resultado de que nuevos desarrollos urbanisticos se incorporan
al escaso alcantarillado pluvial existente, lo cual podria llegar a imponer una demanda de
espacio superior a la de disefio de las tuberias originales, provocando que el sistema no dé
abasto y se generen inundaciones.

lluvia

500 mm 500 mm
400 mm 400 mm
; 21 sep.
21 jun.
300 i 300
200 mm 200 mm
100mm 28 ene. 13 mar. 10 dic. 100 mm
3 mm 13 mm
0 00101 Tt et E T T ettt sl 0 mm

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. hov. dic.

Grdfica4. Promedio mensual de lluvia en Tiquisate. Extraido de WeatherSpark.

Humedad

El nivel de comodidad de la humedad se basa en el punto de rocio, ya que éste determina
si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. A diferencia de la temperatura,
que generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende
a cambiar mads lentamente, asi es que aunque la temperatura baje en la noche, en un dia
humedo generalmente la noche es humeda.

En Tiquisate la humedad percibida varia considerablemente. El periodo mas humedo del
afio dura 10 meses, del 26 de febrero al 24 de diciembre, y durante ese tiempo el nivel de
comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable por 1o menos durante el 75% del tiempo.
El mes con mas dias bochornosos en Tiquisate es agosto, con 30 dias bochornosos o peor.
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bochornosos
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Grdfica 5. Niveles de comodidad de la humedad en Tiquisate. Extraido de WeatherSpark

Viento

La velocidad promedio del viento por hora en Tiquisate tiene variaciones estacionales le-
ves en el transcurso del afo. La parte mas ventosa del afio dura 6 meses, del 2 de enero al
1 de julio, con velocidades promedio del viento de mas de 7.6 kilometros por hora. E1 mes
mas ventoso del afio en Tiquisate es marzo, con vientos a una velocidad promedio de 8.5
kilémetros por hora.

El tiempo mds calmado del afio dura 6 meses, del 1 de julio al 2 de enero. El mes mas cal-
mado del afio en Tiquisate es noviembre, con vientos a una velocidad promedio de 6.7
kilémetros por hora.
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Grdfica 6. Velocidad promedio del viento en Tiquisate. Extraido de WeatherSpark.
El viento con mas frecuencia viene del oeste durante 2.5 meses, del 28 de febrero al 12 de
mayo y durante 1.1 meses, del 2 de octubre al 6 de noviembre, con un porcentaje maximo
del 42 % en 31 de marzo. El viento con mas frecuencia viene del sur durante 4.7 meses, del

12 de mayo al 2 de octubre, con un porcentaje maximo del 43 % en 16 de junio. El viento
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con mas frecuencia viene del norte durante 3.8 meses, del 6 de noviembre al 28 de febrero,
con un porcentaje maximo del 49 % en 1 de enero.

o] N (@)
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Grdfica 7. La direccion del viento en Tiquisate. Extraido de WeatherSpark.

Tiquisate presenta un clima tipicamente calido y humedo durante la mayor parte del afio.
Las temperaturas promedio permanecen en un rango relativamente estrecho: las maximas
suelen oscilar alrededor de 32-34 °C, mientras que las minimas raramente bajan de 20
°C. La temporada de lluvias, que se extiende gran parte del afio, conlleva precipitaciones
frecuentes y abundantes, 1o que genera un ambiente humedo dominante. La humedad
relativa y la combinacion de calor con humedad implican que las condiciones térmicas
pueden volverse molestas, lo que afecta el confort ambiental en espacios cerrados si no se
presta atencion a ventilacion, sombra e iluminacion.

Por tanto, para el disefio del anteproyecto resulta esencial considerar criterios de arqui-
tectura que respondan de manera pasiva a estos factores climaticos: ventilacion natural,
proteccion solar, orientacion adecuada, materiales apropiados, disefio de espacios exterio-
res cubiertos y sistemas de drenaje eficientes. Esto permitira garantizar confort térmico,
salubridad y funcionalidad durante todo el afio.
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3.4.1.2 Paisaje natural
Hidrografia
El municipio en la parte sur posee terrenos generalmente casi planos, lo que facilita los
cultivos, ademads posee la ventaja de ser irrigado por varios rios, entre ellos algunos cau-
dalosos como: El Nahualate, Bravo, Jaja, Madre Vieja, Mopdn, Siguacan y otros que hacen
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Figura 47. Hidrografia de Tiquisate. Elaboracion propia.

Figura 48. Rio Siguacdn, visto desde puente.
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Flora

La cobertura forestal en Tiquisate es sumamente limitada debido a la transformacion del
suelo para actividades agricolas y ganaderas. La tala descontrolada ha disminuido signi-
ficativamente los recursos forestales, dejando solo pequerfias dreas con concentracion de
arboles.

« Arboles frutales: almendro, coco, cacao, naranja, limon, mango, zapote, carambola,
jocote tronador, jocote marafnion, guayaba, aguacate, caimito, cushin, caspirol, nance,
mandarina, manzana rosa, anona, paterna, sunza, guanaba, y chico.

« Arboles maderables: ceiba, ficus, cedro, caoba, palo blanco, eucalipto, matilisguate,
conacaste, roble y puntero.

» Cultivos: maiz, cafia de azucar, palma africana, hule, tabaco, platano, banano, papaya,
pifia, melon, pepino, chilacayote, ayote, sandia, mania, malanga, yuca, chile, flor de
izote, tomate.

Fauna

La fauna de Tiquisate se caracteriza por desarrollarse en un entorno favorecido por la
presencia de extensas areas agricolas, rios y humedales que generan una variedad de
microhdbitats. Estas condiciones permiten la coexistencia de especies adaptadas tanto a
ambientes selvaticos como a zonas intervenidas por la actividad humana. A pesar de ello, la
presion agricola, el crecimiento urbano y la modificacion del paisaje representan desafios
constantes para la conservacion de los ecosistemas.

» Silvestre: armado, venado cola blanca, tacuazin, coyote, zorro, ardilla, conejo, cola de
algodon, mapache, iguana, taltuza, tortuga, lagarto, tepezcuintle, ratones silvestres,
murciélago, serpiente, parlama

* Doméstica: cerdo, pelibuey, caballo, cabra, perro, gatos y ganado vacuno.

* Aves: codorniz, golondrina, tortolita, lechuza, buho, pavo doméstico, pato, gallina,
perico, loro, paloma, pato pequinés, pijije, zopilote, ganso.
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3.4.1.3 Vulnerabilidad y riesgo

El casco urbano de Tiquisate estd en una zona con caracteristicas geograficas que influyen
en la exposicion a ciertos riesgos naturales y ambientales.

1.

Riesgo sismico

Guatemala se encuentra en una zona de alta actividad sismica debido a la
interaccion de las placas de Cocos, del Caribe y Norteamericana, lo que implica
que el proyecto esté expuesto al riesgo de sufrir dafios estructurales durante un
terremoto. Es indispensable implementar medidas de gestion orientadas a reducir
la vulnerabilidad del edificio, entre ellas el reforzamiento estructural conforme
a las Normas de Reduccion de Desastres (NRD) de CONRED, priorizando el
fortalecimiento de elementos criticos como columnas, techos y muros.

Asimismo, se debe complementar la intervencion fisica con acciones organizativas,
como la realizacion periddica de simulacros de evacuacion y la planificacion de
rutas de escape, garantizando asi una respuesta adecuada ante un evento sismico.

LaH>ra.gt

IMAGENES: LAHOR. DOGLE / ENVATO

Placade
Norteameérica

Placa
del Coco

Figura 49. Representacion grdfica de las placas tecténicas que afectan a Guate-
mala. Elaboracion: Alejandro Ramirez, La Hora.

Riesgo de inundaciones

En Tiquisate, las lluvias intensas propias de la temporada de invierno generan
un riesgo considerable de inundaciones, lo que puede afectar directamente
las instalaciones del proyecto. Para reducir esta vulnerabilidad, es necesario
implementar un sistema de drenaje adecuado que permita evacuar el agua de
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lluvia de forma eficiente y evite encharcamientos y filtraciones en areas interiores.
Ademas, la incorporacion de un sistema de captacion de agua pluvial ayudaria a
redirigir los escurrimientos y disminuir la presion sobre la infraestructura durante

los eventos de lluvia mas fuertes.

© Cabecera municipal
- ALDEA
Rios
I Carreteras Principales
[ Limite urbano
(] Limite Municipal
Sub-Categorias
Bl Proteccion-Amenaza a inundaciones muy alta
B Proteccion-Amenza a inundaciones alta
B Proteccion-Amenaza a inundaciones media
B Proteccion-Amenaza a inundaciones baja
Uso especial-Reservas territoriales del estado

Figura 50. Mapa 18. Categoria-proteccion y uso especial. Municipio de Tiquisate .Elaboracion: DMP, 2019.

3.

Altas temperaturas

En Tiquisate, el calor intenso puede generar condiciones incomodas que afectan el
bienestar y el rendimiento de estudiantes y docentes. Para mitigar estos efectos, el
proyecto debe incorporar estrategias que mejoren el confort térmico, como métodos
aislantes en techos y paredes que reduzcan la transferencia de calor al interior de
las aulas. Es importante preservar la vegetacion existente, ya que proporcionan
sombra y contribuyen a disminuir la temperatura ambiental. Finalmente, el disefio
arquitectonico debe orientarse tomando en cuenta la direccion predominante del
viento, con el fin de aprovechar la ventilaciéon natural y reducir la dependencia de
sistemas mecanicos de enfriamiento.
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3.4.1.4 Redvial

Tiquisate cuenta con una variada red de caminos y carreteras, con la mayoria de los cen-
tros poblados conectados por vias en estado regular, facilitando la movilidad y el comercio
de bienes y servicios. Ademads, dispone de un acceso pavimentado deteriorado hacia otras
cabeceras municipales y estd ubicado sobre la via principal CA-02-OCC, con conexidn a la
RD-ESC-27.

La distancia de la cabecera municipal a la ciudad capital es de 147 kilometros, siendo este
acceso por la carretera interamericana CA-9, este recorrido es saliendo de la capital por la
Calzada Raul Aguilar Batres hacia Villa Nueva, pasado a un costado de esta, Llegando a la
Ciudad de Amatitlan, siguiendo al Sur hasta llegar a la Autopista con peaje de Escuintla,
continuando por la CA-02-OCC, posteriormente tomando a la altura del Km. 126 desviandose
hacia la ruta departamental RD-ESC-27.

La conexion hacia el sur, en direccion a la cabecera departamental de Escuintla, se da a
través de la ruta CA-02-OCC, donde actualmente el Ministerio de Comunicaciones, Infraes-
tructura y Vivienda (MICIVI) ejecuta trabajos de reposicion de la cinta asfaltica. Esta via
es altamente transitada por transporte pesado, especialmente durante los ciclos de zafra.
Ademas, cuenta con diversas rutas de transporte extraurbano que utilizan tanto la CA-02-
OCC como la CA-9, hacia la ciudad de Guatemala, Escuintla y otros departamentos colin-
dantes. El acceso a las comunidades se realiza a través de una red de caminos rurales de
terraceria y adoquin.
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3.4.1.5 Estructura urbana

La estructura urbana de Tiquisate se caracteriza por un trazado relativamente ordenado y
compacto, que se organiza a partir de un nucleo central donde se concentran las principales
actividades comerciales, institucionales y administrativas. El centro urbano presenta una
trama vial ortogonal en gran parte de su extension, con calles amplias y rectas que facili-
tan la movilidad, aunque con un crecimiento que historicamente ha sido mas espontaneo
que planificado. A medida que se avanza hacia los barrios periféricos, la configuracion se
vuelve mds dispersa y con una menor provision de infraestructura y servicios, reflejando
un desarrollo urbano influido por la expansion agricola y la disponibilidad de tierras.

El municipio tiene una estrecha relacion con su entorno productivo, lo que ha condicio-
nado el desarrollo del uso del suelo, especialmente hacia zonas cercanas a fincas, areas de
cultivo y vias de conexion regional. La ausencia de un reglamento de construccion propio
ha permitido un crecimiento heterogéneo, donde existen viviendas formales e informales,
edificaciones de diferentes alturas, y tipologias que responden mds a necesidades inmedia-
tas que a lineamientos urbanisticos.

3.4.1.6 Paisaje construido

Para el caso del paisaje construido es el resultado de las transformaciones que el hombre
continuamente hace sobre el paisaje natural para “modificar el terreno y desarrollar la
vida humana”.’

3.4.1.7 Tipologia constructiva

Segun el Censo Nacional de Poblacion®’, los materiales predominantes para muros y techos
son de block y de lamina metdlica. De un total de 17,293 viviendas evaluadas, 13,177 (76%)
poseen muros de block, seguido por muros de madera, con 1,696 viviendas (10%). Los techos
son predominantemente de ldmina, con 15,364 viviendas 89%; solo 732 viviendas cuentan
con losa de concreto, representando una minoria. Por ultimo, el material predominante
para el piso es de concreto, con 7,526 viviendas (53%). Estas cifras reflejan el poder adqui-
sitivo de la poblacion de Tiquisate.

3.4.1.8 Hitos

* Centro Comercial Arboreto: funciona como un punto de referencia moderno y
comercial dentro del municipio. Es un espacio concurrido donde la poblacion
accede a tiendas, servicios y actividades recreativas, convirtiéndolo en uno de los

36 Leupen, Proyecto y anélisis: evolucion de los principios de arquitectura.

37 Instituto Nacional de Estadistica, «Caracteristicas generales de vivienda. Viviendas particulares por
material predominante en: pared y techo».
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hitos mas reconocibles de Tiquisate.

* Cementerio de Tiquisate: ubicado en la zona 3, este lugar constituye un hito por su
extension, antigiedad y funcion simbolica, sirviendo como punto de orientacion
dentro del casco urbano.

» Estadio Municipal de Tiquisate: es un hito deportivo y social, frecuentado para
eventos, entrenamientos y actividades comunitarias. Su ubicacion y escala lo
convierten en un punto de referencia significativo.

* Parque Central de Tiquisate: considerado el nucleo civico del municipio, este parque
funciona como espacio de encuentro y de convivencia.

3.4.1.9 Nodos

* Mercado Municipal de Tiquisate: constituye uno de los nodos urbanos mas
dindmicos del municipio. Es el punto de principal actividad comercial y social,
donde convergen habitantes de distintas comunidades.

* Terminal de buses: funciona como un nodo de movilidad clave, conectando Tiquisate
con las aldeas cercanas, con los demds municipios, y otros departamentos. Su flujo
constante de transporte y personas lo convierte en un punto concurrido dentro de
la estructura urbana.

* Parque San Cristébal: este espacio funciona como un nodo recreativo y comunitario
dentro del municipio. Es utilizado para actividades al aire libre tales como conciertos,
eventos deportivos; encuentros vecinales y eventos locales, destacandose como un
punto de referencia dentro de la zona.

Imagen urbana

La imagen urbana de Tiquisate se caracteriza por una condicion funcional, fragmentada y
de fuerte impronta rural-agroindustrial, cuya estructura urbana ha crecido mas por nece-
sidad productiva que por planificacion formal.

La arquitectura predominante es de baja altura (uno a dos niveles), con edificaciones de
cardacter utilitario. Se emplean materiales econdmicos y de facil mantenimiento (block,
concreto, lamina metalica) combinados con acabados sencillos. La imagen resultante es
heterogénea, con escasa uniformidad en su tipologia y color, donde la funcidn prevalece
sobre la expresion formal.

El espacio publico es limitado y discontinuo. Las aceras suelen ser estrechas o inexistentes,
y la vegetacion urbana aparece de forma puntual mas que estructurada. Los principales
puntos de referencia urbana son el mercado, la iglesia, el parque central y los equipamien-
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tos educativos, que actuan como nodos de actividad social y comercial, aunque con un
tratamiento espacial basico.

EQ@GPS Map Camera |

Tiquisate, Escuintla, Guatemala
7jpr+prw, Tiquisate, Guatemala

': Lat 14.286422° Long -91.357642° 7 at 14.288287° Long -91.359377°
16/12/24 02:42 p. m. GMT -06:00 ; ¢ % 16/12/24 03:11 PM GMT -06:00

Z £ 4 s NI & i
Figura 51. Imagen urbana de Tiquisate. Elaboracion propia.

3.4.1.10 Servicios

Los servicios con que cuenta el casco urbano, donde se localiza el proyecto, son los siguien-
tes:

* Agua potable: la zona 2 del casco urbano cuenta con agua potable. Sin embargo,
las areas urbanas plenamente consolidadas y con un cierto nivel de traza urbana la
prestacion de servicios publicos presenta deficiencias. Es minimo el tratamiento de
que se le da al agua potable.

* Drenaje sanitario: la zona 2 del casco urbano cuenta con una red de drenaje
sanitario, al cual se encuentra conectado la actual escuela. En la cabecera se
contabilizan 2,979 servicios de drenajes. No obstante, no se ha podido implementar
a nivel de la cabecera, y el destino final del agua residual del drenaje sanitario
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existente se vierte en los rios.

Servicio eléctrico: el servicio eléctrico estd a cargo de la empresa ENERGUATE. El
mantenimiento del alumbrado publico estd a cargo de la Municipalidad de Tiquisate,
que se encarga de cambiar bombillas quemadas e instalar nuevas lamparas cuando
sea necesario reemplazar todo el sistema. Los apagones y fallas eléctricas son
recurrentes, y pueden durar varias horas.

Servicio de cable TV: existe el servicio de television por cable que suministran
empresas como Claro, Tigo, y empresas pequeiias desde el casco urbano del
Municipio. También, una minoria de los domicilios cuenta con antena satelital para
television.

Transporte: en el casco urbano, existe el servicio de transporte colectivo, tanto
urbano como extraurbano, que los vecinos utilizan para desplazarse. Los buses
extraurbanos Tropicana y Esmeralda son de los principales para llegar a Tiquisate.
Ademas, la mayoria de la poblacion del casco urbano dispone de vehiculo propio.
De estos, se utiliza principalmente motocicletas para movilizarse hacia sus trabajos
y realizar otras actividades. Mientras que los mototaxis (tuc-tuc) son el principal
medio de transporte publico dentro del casco y areas rurales proximas.
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3.4.1.11 Traza urbana

El trazado urbano original del municipio sigue una organizacion ortogonal o de cuadricula
rectangular, donde las vialidades secundarias se generan a partir de una arteria principal.
No obstante, la expansion mas reciente, especialmente en las zonas norte, sur y suroeste, ha
ocurrido de manera desordenada debido a invasiones y a la falta de planificacion territorial.
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Figura 52. Mapa de identificacioén de trazas urbanas en el casco de Tiquisate. Elaboracion propia.
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3.4.1.12 Uso del suelo urbano

El conocimiento sobre la gestion del uso del suelo es crucial para el desarrollo urbano, la
manera en que se utiliza la tierra refleja las necesidades de la comunidad y si estas se sa-
tisfacen adecuadamente. Ademas, la planificacion y gestion del uso del suelo son esenciales
para prever y evitar problemas futuros, especialmente durante el complejo proceso de
crecimiento urbano, lo que hace necesario controlar y orientar dicho crecimiento.
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Figura 53. Mapa de usos de suelo urbanos de Tiquisate. Elaboracion propia



3.4.1.13 Equipamiento urbano

Q mem
() nooos

ﬁ HITOS

EQUIPAMIENTO EDUCATIVO O

1. Escuela Tecun Uman

2. Liceo Cristiano Shalem

3. Colegio Luis Cardoza y Aragon

4. |TEC Instituto Tecnologia y Ciencia
5. Colegio Americano Nuestra Familia
6. Escuela Jacinto C. Javier

7. Colegio LITEMOTI

8. Instituto Tecnico Industrial Privado De Tiquisate

9. INEB Leonidas Mencos Avila JM
10. Colegio Mixto Guatemala

11. Escuela Nacional De Ciencias Comerciales
12. Escuela Oficial Rural Mixta 15 De Septiembre

ESPACIOS ABIERTOS Y DEPORTIVOS (O
13. Campo de la Tectin Uman

14. Parque Central

15. Estadio Municipal

16. El Campito

17. Canchas Bartolomé

18. Campo de la Prevo

19. Parque San Cristobal

20. Canchas de Zona 3

21. Canchas sintéticas
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uso coMERcIAL O

22. Mercado Municipal

23. Terminal de buses

24. Centro Comercial Kadu

25. Centro Comercial Arboreto

EQUIPAMIENTO DE SALUD O
26.1GSS Tiquisate

27. Centro Médico Milenium

28. Multiclinica San Lucas

29. Sanatorio "Juan Pablo II"

30. Centro de Especialidades Médicas
31. Hospital Nacional de Tiquisate

Figura 54. Mapa de equipamiento urbano de Tiquisate. Elaboracion propia

Q)

(01,0 OpenstreetMap contributors

EQUIPAMIENTO DE SERVICIO O

32. Ministerio Publico

33. Energuate

34. INACIF Tiquisate

35. Juzgado De Paz De Tiquisate

36. Municipalidad de Tiquisate

37. RENAP

38. Policia Nacional Civil Tiquisate

39. Estacién de Bomberos Voluntarios
40. Cementerio de Tiquisate

* Deporte: la cabecera municipal cuenta con multiples instalaciones deportivas y de

recreacion, publicas y privadas. De las canchas deportivas mdas reconocidas son el

Estadio Municipal de Tiquisate, ubicado en la zona 1; y el Campo de la Tecun Uman,

en la zona 2, aledaiio a la Escuela Tecin Uman.
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Figura 55. Canha Tecun mdn. Obteia evGoo;gl Maps.

* Religion: existen diversas iglesias para profesar el culto religioso, siendo la religion
catolica la predominante.

» Salud: en el municipio de Tiquisate las acciones en salud esta a cargo del Ministerio
de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS). Se ubica en un punto céntrico de la
cabecera del municipio, donde se encuentran los centros de atencion meédica, los
cuales son el Hospital Nacional de Tiquisate y el Instituto Guatemalteco de Seguridad
Social (IGSS).

* Comercio: el Mercado Municipal de Tiquisate vital para la economia local y la vida
cotidiana. Se lleva a cabo diversas actividades comerciales, ofreciendo productos
que incluyen alimentos frescos, ropa, calzado, articulos para el hogar y productos
agricolas de la region. Sin embargo, el mercado enfrenta desafios significativos en
suinfraestructura. En junio de 2022, un incendio de grandes proporciones consumi6
varios locales comerciales del mercado, afectando gravemente a los comerciantes.
Ademas, durante la temporada de lluvias, el mercado es propenso a inundaciones
debido a problemas en el sistema de drenaje, lo que complica las actividades
comerciales y representa riesgos para la salud publica.
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.

- B

Figura 56. Mercado Municipal. Obtenida de Google Maps.
Educacion: actualmente, en el drea urbana de Tiquisate se encuentran quince
establecimientos con nivel preprimaria, de los cuales trece de ellos estdn anexados a
trece establecimientos con nivel primario. Unicamente tres de los establecimientos
son oficiales: la Escuela Oficial Mixta Tecun Uman No. 1y 2, Escuela Oficial Urbana
para Nifas Jacinto C. Javier, y Escuela Oficial de Parvulos Carmen Rivera de
Bracamonte.

Figura 57. Escuela Jacinto C. Javier. https://www.facebook.com/photo/?fbid=122124146288560247 &set=p-
¢b.122124146474560247
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3.4.2 Seleccion del terreno

El terreno para el proyecto esta ubicado entre la 3% y 4% avenida, y la 6% y 72. calle de la
zona 2 del municipio. Se encuentra en las coordenadas geograficas: Latitud: N 14°17°33.868”
Longitud: W 91°21°59.144.

El terreno se sitiia a unos 70 m.s.n.m. La pendiente dentro del terreno es minima, y presenta
muy poca variacidn, por lo que puede catalogarse como un drea plana.

En octubre 2024, se realiz6 un levantamiento topografico para la evaluacion del estado
actual. El terreno cuenta con un area de 5,275.31 m? y con un perimetro de 300.92 metros.

CANCHA
TECUN UMAN

Y &
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Figura 58. Mapa de ubicacion del proyecto. Elaboracién propia.
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El poligono obtenido a partir de esta medicion es el siguiente:

AREA:
5275.31m?

wen'e

DERROTERO
AZIMUT | DISTANCIA (m)

2, 0-1 | 216°4508" 95.45
45 -2 | 287°3315" 1.31
2-3 | 308°55'54" 52.31
67~ 5 3-4 | 354°BL 4T 1.38
2.02 4-5 36°58 27" 95.76
56 | 175°2707" 2.03
87 | 128°46'34" 50.69
7-0 | 102°00 05" 2.02

SUPERFICIE (m?)
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Figura 59. Derrotero del terreno. Elaboracion propia.
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3.4.3 Analisis del entorno inmediato

e VIATERCIARIA

3.4.3.1 Vialidad
406000 407000 408000
\} I %
® N 3 & o . ) p N . B o 0
/AN Yo A K AN AN e
o & ., % 9 ¢ oA > & PR
2 o ] s /e <
%, o 5 é%@%%; /,°° 030 QJ& %go 2 é b4
: o
&% Y | = S o8 o o
% [ o ) = ° Ve %%(gy Ness o% G 5 4 i g
8 0 7 g
) @‘ M# /7‘7 E % o Y B > 2
XK ¥ W A Q
< & A S & Lo
S 207 <, 55& @é@ e
OO% N o, P
K& 4 & of
5%@ S
o X
50
f @ 48y
@ ‘@ NOMENCLATURA
i 5 mmmm ViA PRINCIPAL (ESC-27)
<> = VIA'SECUNDARIA

TERRENO

1580000
1580000

1579000
[

[

406000

407000 o 100 200 30 400 500 1,000

Figura 60. Mapa de jerarquia vial del casco urbano. Elaboracion propia

Las vias de acceso hacia el terreno seleccionado son de jerarquia secundaria y terciaria. En
la 72 Calle circulan numerosas furgonetas y vehiculos de transporte debido a las actividades
comerciales y su relacidon con el mercado municipal. Las vias terciarias son ejemplificadas
con color verde, sin embargo, se resaltan unicamente los que tengan mayor relevancia en
direccidn hacia el terreno.
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3.4.3.2 Analisis del flujo vehicular

msmmms  PEATONES, MOTOCICLETAS, PICKUPS

Figura 61. Mapa de flujo vehicular aledafio al terreno. Elaboracion propia.
La clasificacion de los vehiculos se determinan segun la Ley de Transito de Guatemala®:
Dentro de los vehiculos ligeros que circulan se encuentran: bicicletas, motocicletas, au-
tomoviles, picop, algunos SUV, camionetas tipo panel, microbuses, mototaxis (tuc-tuc) y
furgonetas. Se hace la diferenciacion en la 6. Calle y 3% Avenida, que son utilizadas para
comercio y los vehiculos que transitan son para el transporte de sus bienes.

Dentro de los vehiculos pesados que circulan se encuentran: autobuses, camiones, cabeza-
les, camiones chasis hasta tres ejes, camiones cisterna, camiones furgon.

38 Departamento de Transito de la Policia Nacional Civil. «Ley de Tradnsito y su Reglamento con sus re-
formas». 2024. https://transito.gob.gt/wp-content/uploads/2015/06/Ley-y-Reglamento-Transito.pdf.
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3.4.3.3 Gabaritos

ESCUELA

TECUN UMAN LOCALES

136 13.62

0
;s 7

Figura 62. Gabarito de la 7° Calle proximo al terreno (Este). Elaboracion propia.

Esta calle es amplia, contando con cuatro carriles. Mediante los vehiculos rojos se repre-
senta dos carriles -uno por sentido- que son utilizados como estacionamiento y generan
desorden vial.

ESCUELA
TECUN UMAN

CANCHA
TECUN UMAN

==
0.73 6.59 L

4 V4
7T 7
Figura 63. Gabarito de la 4°. Avenida proxima al terreno (Norte). Elaboracion propia.
La 42. avenida posee una dimension regular apropiada para dos carriles de vias contrarias.
Sin embargo, carece de acera en uno de sus lados y la acera que es utilizada por la escuela

es minima.
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3.4.3.4 Entorno inmediato

Figura 64. Mapa y fotografias del entorno inmedlo al terreno. Elaboracion bropia.
Los lados sur y oeste del terreno estan saturados por ventas derivadas del Mercado Mu-
nicipal, por lo que imposibilitara el acceso por estas partes y son los menos convenientes
para las visuales. La 4?. avenida situada al norte es estrecha, y un porton de la escuela se
situa de este lado, el cual generalmente se mantiene cerrada. Al este se sitda 72 calle, la
cual tiene una seccion mas ancha por lo que hay mayor afluencia vehicular y de vehiculos
mas pesados. Si bien sigue habiendo comercio, estos son mas formales y se encuentran
dentro de locales. Por el mismo ancho de la calle, se considera ésta la mas apropiada para

los ingresos hacia el terreno.
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3.4.3.5 Anadlisis micro
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Figura 65. Plano de emplazamiento y entorno inmediato. Elaboracion propia.

Al norte, se situa la cancha Tecin Uman, la cual lleg6 a formar parte de las instalaciones de
la Escuela; al oeste-noroeste esta la 62. calle, es de uso mixto residencial-comercial, donde se
han instalado locales extendidos desde el mercado municipal; al sur-suroeste, se encuentra
el mercado municipal; al este-suroeste esta la 72. calle y drea de uso mixto residencial-co-
mercial, en menor densidad que la 62 calle. Debido a la invasion del espacio publico en
la 62 Calle y la 3% avenida, la 42. avenida y la 72. calle son las unicas vias por las cuales es
posible acceder al predio.
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3.4.3.6 Vistas dentro del sitio

VISTAB
3.4.3.7 Vegetacion existente

* Almendro de playa (Terminalia catappa): arbol tropical de copa amplia y ramas
horizontales, conocido por sus hojas grandes, gruesas y ovaladas que cambian de
color al secarse. Produce una sombra amplia y fresca, y es comun en zonas calidas
como la costa sur. Ademas, da frutos tipo almendra tropical.

* Laurel de la India (Ficus benjamina): arbol ornamental muy frondoso, de hojas
pequeiias, brillantesyde unverde intenso. Su copa densa genera una sombra cerrada.
Es resistente, de crecimiento rapido y usado en dreas urbanas y residenciales de
climas calidos.
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3.4.3.8 Condicionantes ambientales
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Figura 67. Estudio solary de vientos dentro del terreno. Elaboracion propia

Independientemente de la temporada, Tiquisate posee un clima caluroso, por lo que es
necesario facilitar una ventilacidon cruzada, especialmente en los espacios con mayores
numeros de usuarios. Estos vientos mantienen un promedio de 7.6 km/h, lo cual puede
considerarse una brisa leve o moderada, represantando una posible dificultad para la cir-
culacion y renovacion del aire. Sin embargo, dentro del terreno se encuentra una vasta
vegetacion, principalmente arboles de almendro, que proporcionan sombra y ayudan a
generar un microclima dentro de las instalaciones.

Los principales agentes de contaminacion son fisicos y acusticos, los cuales son generados
por la actividad comercial en la 32 avenida y 6°. calle, resultado del crecimiento desorde-
nado del Mercado Municipal.
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4. Desarrollo de laidea

En este apartado se expone el proceso de conceptualizacion de la propuesta arquitectonica,
describiendo los criterios y lineamientos que dieron origen al disefio del proyecto.

4.1 Programa arquitectonico y predimensionamiento

Con el apoyo del director de la Direccion Municipal de Planificacion, Esteban Tzina, el 16
de octubre de 2024 se llevo a cabo una entrevista a las autoridades educativas de la institu-
cion: Rosa Lily Aldana Galindo, directora de la jornada matutina; Dina Judith Mazariegos
de Ledn, directora de la jornada vespertina; y la supervisora y comisionada temporal de
educacion, Mabelline Dahan Aldana Rodas de Pinzon; en la cual exponen la situacion actual
de la institucion y el panorama educativo de Tiquisate (consultar Capitulo 3). A partir de su
experiencia y opinidn, se pudo determinar necesidades actuales insatisfechas, en cuanto
a infraestructura se refiere.

4.1.1 Usuarios

Los usuarios del proyecto corresponden principalmente a la comunidad educativa de la
Escuela Oficial Urbana Mixta Tecun Umadn, conformada por estudiantes, personal docente
y administrativo, asi como por miembros de la comunidad local. La poblacion estudiantil
esta integrada por nifios y nifias de nivel preprimario y primario, con edades aproximadas
entre 4 y 12 afos, pertenecientes en su mayoria a hogares de estrato socioeconémico bajo
y medio, caracteristicos del contexto urbano del municipio de Tiquisate. La distribucion
por género es mixta y equilibrada, de acuerdo a los resultados del Censo Nacional 2018.

Estudiantes

Para el afio 2024, la escuela atendia a una poblacion estudiantil de 788 estudiantes en la
jornada matutina y 355 en la jornada vespertina sumando un total de 1,143 entre ambas.
Sin embargo, el anteproyecto contempla una proyeccion de crecimiento a mediano y largo
plazo, considerando el incremento poblacional y la demanda educativa del sector. Por ello,
el disefio arquitectdnico debe prever espacios acordes con su capacidad, que permitan
atender a un mayor numero de alumnos en el futuro sin comprometer la calidad del ser-
vicio educativo.
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Personal docente y administrativo

El personal docente y administrativo esta conformado por maestros y maestras, directivos,
personal técnico y de apoyo psicopedagogico, con edades aproximadas entre 25y 60 afios,
quienes utilizan de manera permanente las instalaciones para el desarrollo de actividades
académicas, administrativas y de orientacion educativa. En el mismo afio, laboraban 28 do-
centes en la jornada matutina y 19 en la jornada vespertina, con sus respectivos directores.

Comunidad educativa en general

La comunidad educativa en general incluye a padres y madres de familia, organizaciones
comunitarias y vecinos del sector, quienes participan ocasionalmente en actividades civicas,
culturales, recreativas y educativas dentro del establecimiento. El proyecto considera su
presencia y uso temporal de las instalaciones, integrandodlos para fomentar la convivencia
comunitaria y el fortalecimiento del vinculo entre la escuela y su entorno social. Conside-
rando la cifra de 1,143 estudiantes, supone un total de 2,286 padres de familia.
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4.1.2 Programa de necesidades

El programa de necesidades se establece con base en cuatro referentes fundamentales: los
dos casos de estudio analizados, las necesidades planteadas por las autoridades de la insti-
tucidn educativa y, principalmente, los lineamientos establecidos en el Manual de Criterios
Oficiales para el Disefio Arquitectonico de Centros Educativos Oficiales, ya que constituye el
marco normativo que regula, orienta y valida la planificacién espacial, funcional y técnica
del proyecto arquitectonico.

Area educativa

* Aula de nivel preprimario

* Servicio sanitario preprimaria

* Aula de nivel primario

* Servicio sanitario nivel primaria nifios

* Servicio sanitario nivel primaria nifias

* Aula de proyecciones nivel preprimaria

* Aula de proyecciones nivel primaria

* Tecnologias de informacion y comunicacion (primaria)
* Laboratorio de ciencias naturales (primaria)

» Sala de expresion artistica (artes plasticas)

* Bodega sala de expresion artistica (artes plasticas)

» Sala de expresion artistica (musica y danza)

* Bodega sala de expresion artistica (musica y danza)
» Taller de productividad y desarrollo (primaria)

« Area de educacion fisica

* Bodega educacion fisica

Area administrativa

* Direccion nivel preprimaria

* Direccion nivel primaria

* Servicio sanitario direccidon preprimaria
* Servicio sanitario direccidon preprimaria
« Area de espera preprimaria

+ Area de espera primaria

» Servicio sanitario espera

* Consultorio médico/enfermeria

* Sala de maestros



Capitulo 4 - Desarrollo de la idea

* Servicio sanitario educadores
* Archivo y bodega preprimaria
* Archivo y bodega primaria

* Contabilidad

Area de apoyo

* Salon de Usos Multiples (SUM)

* Bodega (SUM)

* Vestidores (SUM)

* Servicios sanitarios (SUM)

» Servicios sanitarios publicos (SUM)
* Biblioteca

* Servicio sanitario biblioteca

Area de servicio

* Cocina y refaccion escolar (preprimaria)
» Cocina y refaccion escolar (primaria)
+ Area de estar (empleados)

* Vestidores (empleados)

* Servicio sanitario (empleados)

* Bodega seca

» Cafeteria

* Conserjeria

* Guardiania

* Servicio sanitario (guardiania)

* Cuarto de maquinas

* Bodega de mantenimiento

Area de circulaciéon

 Peatonal
 Estacionamiento vehicular
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4.1.3 Predimensionamiento del proyecto

Segun el calculo realizado de la vida util estimada (VUE) del proyecto (Capitulo 1, pag XX),
el proyecto debe tener una vida estimada minima de 48 afios. Por fines practicos se consi-
derarad esta cifra a la decena superior, interpretandolo como 50 afios, exclusivamente para
las proyecciones de poblacion.

4.1.3.1 Proyeccion de estudiantes

Previo a determinar el predimensionamiento del proyecto, es necesario realizar una pro-
yeccion de los estudiantes para el ciclo 2065, ya que conforman el mayor porcentaje de
usuarios del proyecto. Para ello, se utilizardn datos de la jornada matutina de 2024, debido a
que es la jornada critica en numero de estudiantes simultaneos. La jornada matutina cuenta
con 788 estudiantes, 622 pertenecientes al nivel primario (79%) y 166 al nivel preprimario
(21%), simplificado una relacion 4:1.

Segun estimaciones del Instituto Nacional de Estadistica (INE) para 2024, la tasa de creci-
miento anual fue de aproximadamente 1.5% (Estimaciones y proyecciones nacionales de
poblacion, p.15), el cual se utilizara de manera homogénea para esta proyeeccion. Con esta
informacion, se utiliza una ecuacion de crecimiento anual compuesto:

Pf=PO*(1+0)"

Donde:
Pf: poblacion final o tamafio de la poblacion después de un cierto periodo de tiempo.
PO: poblacion inicial o tamafio de la poblacion al inicio del periodo.
r: tasa de crecimiento anual, expresada como decimal.
n: numero de afios o periodo de tiempo que se considera.
Sustituyendo los valores:

Pf="788* (1 + 0.015)%° = 1,659 estudiantes

Esta cantidad de estudiantes excede por mucho el maximo de estudiantes permitidos por
el MINEDUC (Manual de criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros
educativos oficiales 2016).
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Numero de educandos por nivel educativo
Nivel / ciclo Preprimaria Primaria Basico Diversificado
Numero de educan- 385 960 1000 1200
dos
Numero de aulas 11 24 25 30

Figura 68. Mineduc (2011). Criterios Normativos para el Disefio Arquitectonico de Centros Educativos Oficiales. P. 30.

El numero maximo de educandos supone un total de 1,345 por jornada, sumando ambos
niveles educativos. No obstante, esta cifra supone que las aulas operen a su capacidad fisica
maxima (35 y 40 estudiantes, respectivamente), lo cual podria comprometer la calidad de
atencion individual y contradecir el objetivo principal de mejorar la calidad educativa. Por
ello, el predimensionamiento se basara en el Acuerdo Ministerial 3206-2019%, que establece
un maximo de 30 estudiantes por aula en zonas urbanas y semiurbanas para ambos niveles
educativos.

Manteniendo la relacion de 4:1 actual, la cantidad maxima de estudiantes se define de la
siguiente manera

* 30 estudiantes preprimaria * 6 aulas = 180 estudiantes
* 30 estudiantes primaria * 24 aulas = 720 estudiantes

Sumando un total de 900 estudiantes como maximo por jornada, lo cual representa un
incremento del 14.21% de la capacidad de educandos base de 2024.

4.1.3.2 Predimensionamiento

Superficie minima a construir por nivel educativo/educando

Nivel / ciclo Preprimaria Primaria Basico Diversificado
Area construida 4 5 7 8
(m?/educando)

Figura 69. Mineduc (2011). Criterios Normativos para el Disefio Arquitectonico de Centros Educativos Oficiales. P. 30.

De acuerdo a la tabla de Superficie minima a construir por nivel educativo/educando (Figu-
ra 53), se requiere 4 m? por educando de nivel preprimario, y 5 m? por educando de nivel
primario.

39 Acuerdo Ministerial MINEDUC, Reglamento para el estudio de la demanda educativa y creacion de puestos
docentes en centros educativos oficiales.
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* 180 estudiantes preprimaria * 4 m? = 720.00 m?
* 720 estudiantes primaria * 5 m? = 3,600 m?

Se estima un total de 4,320 m?para ambos niveles educativos. Este dato servird como refe-
rencia inicial, pero las superficies requeridas por ambiente o célula espacial que conforman
el conjunto serdn definidas durante la elaboracion del programa arquitecténico.

4.1.3.3 Personal administrativo

Actualmente, las direcciones estdn conformadas unicamente por las mismas directoras.
Quiere decir que serian 2 entre ambas jornadas. En la propuesta, se contempla espacio
para secretarias para cada director, sumando 2 usuarios mas.

El proyecto contara con una oficina de contabilidad y una oficina de apoyo, serian 2 usuarios
con estas funciones. Adicionalmente, una persona estara encargada del drea de enferme-
ria. Sumando un total de 6 personas en el drea administrativa. Esporadicamente, padres
de familia y otros agentes pueden llegar a visitar, estos visitantes se consideraran en el
programa arquitectdnico.

4.1.3.4 Personal docente

Para determinar el numero de usuarios que conforma el cuerpo docente se realiza de
acuerdo a la cantidad de aulas o espacios destinados para la educacion.

6 aulas de preprimaria + 24 aulas de primaria + 1 laboratorio de computacion + 1 taller
de productividad y desarollo + 1 laboratorio de ciencias naturales + 1 salén de musica y
danza + 1 salon de artes plasticas + 1 area de educacion fisica = 36 docentes

Treinta y seis, de los cuales se prevé que seis sean de género masculino.
4.1.3.5 Personal de servicio y limpieza

Segun el sistema de Common Education Data Standards (CEDS)*, el cual define los estan-
dares de limpieza para instalaciones educativas y establece puntos de referencia sobre la
cantidad de espacio que puede ser asignada a un conserje debidamente equipado para
cumplir con estos estandares:

* Nivel 2: limpieza intensiva, reservada para areas como bafios, areas de educacion
especial, jardines de infancia o areas de servicio de alimentos. Un conserje puede
limpiar aproximadamente entre 11,000 y 18,000 pies cuadrados (1021.94 m? -
1,672.26 m?) en un periodo de 8 horas.

40 «Building Cleaning Standard Type», Building Cleaning Standard Type, accedido 1 de junio de 2025, https://
ceds.ed.gov/element/001866.
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* Nivel 3:limpieza requerida para garantizar la salud y comodidad de los usuarios del
edificio. Un conserje puede limpiar entre 19,000 y 25,000 pies cuadrados (1,765.16
m?-2,322.58 m?) en un periodo de 8 horas.

Por lo tanto, se requieren por lo menos 2 personas que conformen el personal de limpieza,
ya que es suficiente con realizar limpieza de nivel 3 en la mayor parte del establecimiento
con unas cuantas areas en excepcion. Se requiere de una persona que realice manteni-
miento bdsico, tales como de fontaneria, eléctricidad, jardineria. En el area de cocinas, se
consideran un maximo de tres por cocina y por jornada, siendo un total de 6 por ambas.
Adicionalmente, se requiere de un guardian que controle los accesos peatonales y vehicu-
lares, y que velen por la seguridad del establecimiento.

Con esto, suman 10 personas en total en el area de servicio.
En total:

720 estudiantes primaria + 180 estudiantes parvulos + 36 docentes + 6 administracion +
10 servicio = 952 usuarios

4.1.4 Norma de Reduccion de Desastres No. 2 (NRD-2)

4.1.4.1 Salidas de emergencia

Carga de ocupacion por nivel Cantidad minima de salidas de emergencia

Carga de ocupaciéon menor a lo establecido en la Tabla 1 1

Carga de ocupacién igual o mayor a lo establecido en la
Tabla 1, hasta 500 Personas.

De 501 a 1000 personas 3

Ma4s de 1000 personas 4

Figura 70. Cuadro 2 NRD-2. Cantidad minima de salidas de emergencia.

Debido a que el numero de usuarios no excede las mil personas, la cantidad minima de
salidas de emergencia del proyecto serd de tres (3) salidas.

4.1.4.2 Ancho de salidas de emergencia

El ancho de los componentes de las salidas de emergencia, dependera de la Carga de Ocu-
pacion del nivel, modulo o porcion del inmueble para la que se calculen los anchos de las
rutas de evacuacion, se calculara de la siguiente manera*:

41 CONRED. «Norma de Reduccion de Desastres No. 2 (NRD-2)». 2017.
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« Silacarga de ocupacién es menor a 50 personas, el ancho MINIMO serd de 90 cm.

« Sila carga de ocupacion es mayor a 50 Personas, el ancho MINIMO sera de 110 cm,

o0 el valor que resulte del siguiente calculo:

Ancho (cm) en gradas/rampas = CO * 0.76

Ancho (cm) en puertas, corredores y demds componentes de las rutas de evacuacion

=CO *0.50

Siempre se utilizara el valor que resulte mayor.

Para determinar el ancho de las salidas de emergencia se deberan respetar las siguientes

premisas:

* Un ancho menor a 90 cm no es apropiado para una ruta de evacuacion.

* Siel ancho de la salida es de 90 cm, la carga de ocupacion no puede ser mayor de

50 personas.

* Los anchos de rutas de evacuacion se calculan por nivel, el ancho total debera

dividirse en la cantidad de medios de evacuacion requeridos.

4.1.4.3 Puertas

Las puertas en salidas de emergencia deberan ser
del tipo de pivote o con bisagras, las cuales deberan
abrirse en la direccion del flujo de salida durante
la emergencia.

Las puertas deberan poder ser abiertas desde el
interior sin necesitar ningun tipo de llave, cono-
cimiento o esfuerzo especial. El alto minimo de la
puerta sera de 203 cm. el ancho se determinara se-
gun lo especificado en la seccion 9.2 de este manual.

Se hacen excepciones particulares en el area edu-
cativa del edificio, que deben cumplir ciertas carac-
teristicas en comun, de acuerdo con el Manual de
criterios normativos para el disefio arquitectéonico

de centros educativos oficiales del MINEDUC (p.96):

INTERIOR EXTERIOR

Figura 71. Puerta para aulas en drea educativa.
Elaboracion propia.

La puerta de ingreso a los ambientes debe ser de una hoja con ancho minimo de 1.20 m, y

con 2.10 m de altura minima; en caso de ser de dos hojas, la que abre primero debera tener

un ancho minimo de 1.20 m. Debera contarse con puerta en los extremos anterior y pos-
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terior. La puerta debe abatir hacia el exterior, 180° en el sentido del flujo de la circulacion
externa. En los pasillos nunca debe ubicarse la puerta de un aula frente a la puerta de otra.

4.1.4.4 Gradas

Cualquier grupo de dos o mds escalones, debera cumplir con lo siguiente: el ancho de las
gradas sera determinado segun lo indicado en el inciso de anchos. La huella minima es de
28 cm y la contrahuella entre 10 y 18 cm. Debido a que estas gradas seran utilizadas por
nifios, la contrahuella debera ser inferior a 17 cm.

Todas las gradas deberan tener huellas y contrahuellas de iguales longitudes, asi mismo, los
descansos en gradas podran ser cuadrados o rectangulares. La distancia vertical maxima
entre descansos sera de 3.70 metros.

4.1.4.5 Rampas

El proyecto debera tener una rampa como minimo. Con la finalidad de que las rutas de
evacuacion sean apropiadas para las personas en sillas de ruedas, las pendientes de las
rampas en las rutas de evacuacion deberan tener una pendiente no mayor a 8.33%. La
distancia vertical maxima entre descansos serd de 150 centimetros.

4.1.4.6 Pasamanos

Los pasamanos deberan ser continuos y estar colocados en ambos lados de las gradas y
rampas y deberd existir continuidad en los pasamanos internos. Adicionalmente, por ser
un proyecto principalmente para nifios, el barandal de construccion no debe de existir
espacios mayores a 15 cm para que no puedan atravesarlos, ni atascarse en ellos.

0.11)0.12)0.121,0.12,0.12,0.11

i I U U I

Figura 72. Detalle de pasamanos y barandal. Elaboracion propia.



Capitulo 4 - Desarrollo de la idea

4.1.5 Programa arquitectonico

Por lo tanto, integrando toda la informacion analizada anteriormente, se determina que
el programa arquitectdnico esta constituido por cinco areas principales que organizany
distribuyen las necesidades y actividades del anteproyecto propuesto.

Area educativa

8| & |ambiente Usuarios Areamin.| Cantidad | Usuarios |Area total Comentario
<< (m?) | ambientes | totales (m?)
1 |Aula de nivel preprimario 30 60.00 6 180 360.00[2 m*/estudiante
2 |Servicio sanitario preprimaria 1 1.20 6 6 7.20
3 |Aula de nivel primario 30 45.00 24 720 1080.00|1.5 m¥estudiante
4 |Servicio sanitario nivel primaria ninos 12 13.44 2 24 26.88
5 [Servicio sanitario nivel primaria ninas 12 13.44 2 24 26.88
6 |Aula de proyecciones nivel preprimaria 30 45.00 1 30 45.00 [1.56 m*/estudiante
g 7 |Aulade proyecciones nivel primaria 30 45.00 1 30 45.00 (1.5 m*/estudiante
'ﬁ 8 |Laboratorio de computacion (primaria) 30 72.00 1 30 72.00(2.4 m*/estudiante
_% 9 |Laboratorio de ciencias naturales (primaria) 30 78.00 1 30 78.00|2.6 m*/estudiante
Y1 10 [Sala de expresion artistica (artes plasticas) 30 45.00 1 30 45.00(1.5 m?/ estudiante
11 |Bodega sala de artes plasticas 1 7.65 1 1 7.65(17% del area del salon
12 |Sala de expresion artistica(musica y danza) 30 36.00 1 30 36.00|1.2 m%estudiante
13 [Bodega sala de musicay danza 1 6.12 1 1 6.12|17% del area del salon
14 |Taller de productividad y desarrollo (primaria) 30 72.00 1 30 72.00|2.4 m*/estudiante
16 |Area de educacion fisica 30 80.00 1 30 90.00|3 m* estudiante
16 |Bodega educacion fisica 2 15.30 1 2 15.30|17% del area del salon

Area administrativa

17 |Direccion nivel preprimaria 6 12.00 1 6 12.00{2 m?/usuario
18 |Direccion nivel primaria 6 12.00 1 6 12.00|2 m*/usuario
19 [Servicio sanitario direccion primaria 1 2.00 1 1 2.00
20 |Servicio sanitario direccion preprimaria 1 2.00 1 1 2.00
, o 1.5 m%usuario (De 106-210
21 |Area de espera preprimaria [ 9.00 1 B8 9.00 )
us.
[} " Tm?/ io (De 721-1000
= | 22 |Area de espera primaria 12 12.00 1 12 12.00 m) usuario (De
o us.
.g' 23 |Servicio sanitario espera 1 3.00 1 1 3.00
;E: 24 |Consultorio medico/enfermeria 4 11.00 1 4 11.00 |2.75 m*/usuario
< 1.55 m?/ io (26
25 |Sala de maestros 36 55.80 1 36 g5.gp |20 M /usuario (26+
educadores)
26 |Servicio sanitario educadores 2 6.50 2 4 13.00
27 |Archivo y bodega preprimaria 1 8.00 1 1 8.00|8 m?(35-210 educandos)
28 |Archivo y bodega primaria 1 20.00 1 1 20.00|20 m?(721-960 educandos)
29 [Contabilidad 4 10.00 1 4 10.00{2.5 m*/usuario
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Area de apoyo o complementaria

De apoyo
De servicio

Circulacion

30 |Salon de usos multiples (SUM) 720 475.20 1 720 475.20|0.66m*/usuario
31 |Bodega(SUM) 2 80.78 1 2 80.78
32 [Vestidores (SUM) B 15.00 2 12 30.00
33 |Servicios sanitarios (SUM) 3 15.00 2 6 30.00
% 34 |Servicios sanitarios publicos (SUM) 4 20.00 2 8 40.00
o
2 - 20% de la jornada critica,
o | 35 [Biblioteca 180 480.80 1 180 480.60 . )
2.67 m*/estudiante
36 [Servicio sanitario biblioteca 2 6.50 2 4 13.00
37 |Bodega suministrosy servicios 2 15.00 1 2 15.00|Minimo 15 m?
Area de servicio
38 |[Cocinay refaccion escolar (preprimaria) 3 21.00 1 3 21.00)35-210 educandos
39 [Cocinay refaccion escolar (primaria) 3 36.00 1 @ 36.00]481-960 educandos
. 1.5m¥ io (De 106-210
40 | Area de estar (empleados) 12 18.00 1 12 18.00 ;ﬁ usuario (De
us.
41 |Vestidores (empleados) 2 6.00 2 4 12.00
o 42 [Servicio sanitario (empleados) 1 1.00 2 2 2.00
Zg 43 |Bodega seca 1 6.00 2 2 12.00]17% del area a servir
% 44 [Cafeteria 360 360.00 1 360 360.00{1m? por comensal
45 [Conserjeria 3 26.00 1 3 26.00/26 m? 0 mayor
46 [Guardiania 2 12.00 1 2 12.00]12 m? 0 mayor
47 |Servicio sanitario (guardiania) 1 3.60 1 1 3.60
48 |Cuarto de maquinas 2 25.00 1 2 25.00(Segun maquinaria y equipo
49 |Bodega de mantenimiento 1 4.25 1 1 4.25117% del area a servir
531.85
Area de circulacion
50 |Peatonal <30% del area construida
:§ 51 |Plaza civica 720 1116.00 1 1116.00 1.5 m*/ estudiante
‘—=" 52 |Estacionamiento vehicular 37 1 37 456.38|Segun DDE
.g Educacion preprimariay primaria 28 1/73 m2 segun DDE
Biblioteca 5 1/33 m2 seqgun DDE
Labores de oficina 3 1/35 m2 segun DDE
1572.38
AREATOTAL| 545164
Porcentaje de ocupacion por zona del proyecto
B Educativa

® Administrativa
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4.1.6 Dotacion y estacionamientos

4.1.6.1 Segun la guia de Dotacion y Disefio de Estacionamientos (DDE)

* Para superficies dedicadas a la enseiianza - educacion preprimaria y primaria:
se requiere 1 plaza de aparcamiento por cada 73 m? o fraccion. (2013.03 * 1/73 = 28)
* En superficies dedicadas a actividades de ocio estanciales - bibliotecas: se

requiere 1 plaza de aparcamiento por cada 50 m? o fraccion. (180* 1/50 = 4)
* En superficies dedicadas a la venta de productos o la prestacion de servicios -

Labores de oficina: se requiere 1 plaza de aparcamiento por cada 35 m? o fraccion.
(128 * 1/35 = 4).

De acuerdo a este calculo, se requiere un total de 37 plazas de estacionamiento como
minimo para el proyecto.

4.1.6.2 Segun el Reglamento de Construccion de Escuintla

* Guarderias, pre-primaria y primaria: se requiere 1 plaza de aparcamiento por
cada 4 aulas. (30 aulas /4 =7.5%=8)

* Oficinas: se requiere 1 plaza de aparcamiento por cada 30 m? de area util. (182.80
/30=6.09~7)

* Restaurantes, cafeterias o comedores: se requiere 1 plaza de aparcamiento por
cada 10 m? de area de mesas. (360 /10 = 36)

De acuerdo al calculo del reglamento referente, se requiere un total de 51 plazas de
estacionamiento como minimo para el proyecto. Sin embargo, el calculo segun come-
dores supone que es para la atencion a un publico general, y en un centro educativo
hasta el nivel primario los estudiantes no poseen vehiculos propios.

Por lo tanto, considerando ambos criterios para la dotacion de estacionamientos, se esta-
blece el valor de la Guia DDE como el minimo para el proyecto. Es decir, tendra 37 plazas
de estacionamiento como minimo. Debido a que el medio de transporte principal del area
es la motocicleta, se planteara que la mayoria de estas sea destinado para motocicletas.
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4.1.7 Sectorizacion de acuerdo con el ruido

Es idoneo sectorizar las areas del centro educativo de acuerdo con los niveles de ruido, ya
que esta organizacion contribuye a crear un ambiente de aprendizaje adecuado y saludable.
La correcta distribucidn de espacios permite aislar las zonas que generan mayor ruido de
aquellas que requieren silencio y concentracion. Esto favorece la atencion, la comprension
y el rendimiento académico de los estudiantes, a la vez que protege la salud auditiva y
emocional de los usuarios, principalmente de los docentes. Ademas, responde a principios
de confort ambiental y funcionalidad, facilitando la supervision, el orden y el uso eficiente

Zona
Ruidosa

Danza, musica, teatro

de las instalaciones escolares.

Ambientes
Pocoruidosa

Aulatedrica

Aulade proyecciones

Taller de productividad
1

Educativos Laboratorio de

Ciencias Naturales

Artes Plasticas

Laboratorio de

computacion

Direccion Salade espera

Consultorio médico

Sala de profescores
Contabilidad

Oficinade apoyo

Administrativos

Archivo

Bodega

Biblioteca Salon de usos multiples

Complementarios
Centro de recursos

pedagogicos

Servicio

Bodegas

Servicios sanitarios

Vestidores

Guardiania

Conserjeria

Cuarto de maquinas

Cafeteria

Circulaciones

Circulacion peatonal

Circulaciéon vehicular

Tabla 9. Zonificacion de acuerdo a niveles de ruido. Elaboracion propia basado en el Ma-
nual de criterios normativos para el disefio arquitecténico de centros educativos oficiales,

MINEDUC (2011).
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4.1.8 Antropometria

La antropometria es fundamental en el disefio, ya que permite adaptar los espacios, mobi-
liario y equipamiento a las dimensiones reales del cuerpo humano, especialmente de los
estudiantes que la utilizaran. Aplicar criterios antropométricos garantiza que las aulas,
sillas, mesas, sanitarios y demas elementos se ajusten a las caracteristicas fisicas segun la
edad, lo que favorece la comodidad, la postura correcta, la concentracion y la salud general
del estudiante.

El documento cientifico “Dimensiones antropométricas de la poblacidn latinoamericana”
recopila y sistematiza datos antropométricos relevantes de distintas poblaciones latinoame-
ricanas, con el objetivo de proporcionar informacion confiable para el disefio ergonémico
de productos, espacios y mobiliario. Su enfoque es principalmente ergonomico, y los datos
recopilados son utiles en areas como la arquitectura, el disefio industrial, la medicina labo-
ral y la ingenieria. El estudio abarca a diversas poblaciones, infantil, escolar, laboral y adulta
mayor, en paises como México, Cuba, Colombia, Chile y Venezuela. Para este esttudio, se
considerara como referencia unicamente a la poblaciéon mexicana, de edades de 6 a 8 y de
9 a 11 afios, abarcando los principales grupos etarios de los ciclos preprimario y primario.

Para facilitar la comprension de las tablas:

» ¥:significala media aritmética o promedio de la dimension medida. Por ejemplo: en
la fila “Altura normal sentado” para nifios de 6 afios, ¥ = 626 mm, lo que indica que
el promedio de altura sentado en esa muestra fue de 626 milimetros.

* D.E.: significa desviacion estdndar, una medida de dispersion que indica cuanto
varian los datos respecto al promedio.

Por ejemplo: para esa misma altura, D.E. = 28 mm, lo que significa que la mayoria de los
nifios tienen una altura normal sentado entre 598 mm y 654 mm (626 + 28).
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4.1.8.1 Ninas escolares de 6 a 11 anos

20
L. )
J b
50
|5
T
6 afos (n=360) 7 afos (n=406) 8 afos (n=402)
Dimensiones Percentiles Percentiles Percentiles
#| DE. 5 50| 95 i| D.E 5 s0| 95 % | D.E. 5| 50| 95
12 | Diametro max. bideltoideo 202 | 26| 240 | 2090 | 335 304 | 27| 260 | 300 | 349 316 31| 265| 310| 368
14 | Anchura max. cuerpo 316 | 34| 260 313 | 372 331 35| 274 | 327 389 | 344 35| 287 339 | 402
15 | Diametro transversal torax 203 | 23| 165| 202 | 21| 213 | 24| 173| 210 | 253 | 219 25| 178 | 215 | 261
16 | Diametro bitrocantérico 204 | 25| 163 | 208 | 245| 213| 26| 167 | 215| 256 | 223 3% | 170 | 226 | 279
17 | Profundidad méx. cuerpo 189 | 23| 151| 185| 227| 197| 26| 154 | 195| 240 206 27| 161| 201 | 250
18 | Alcance brazo frontal 442 | 37| 381 | 440 | 503 | 468 | &0 | 402 | 463 | 534 | 493 38| 430 | &89 | 556
19 | Alcance brazo lateral 508 | 32| 455 | 507 | 5B1| 530 | 33| 475 | 529 | 584 558 3| 502 | 557 | 61&
20 | Alcance max. vertical 1384 77 | 1257 | 1385 | 1511 | 1456 82 [ 1321 | 1447 | 1591 | 1539 91 | 1389 | 1533 | 1689
21 | Profundidad tarax 144 15 | 118 | 142 ( 169 150 16 | 124 | 148 ( 176 153 16| 129 150 | 179
45 | Altura tobillo 56 [ 46 56 66 57 7 45 56 GE 59 7 47 59 70
49 | Perimetro brazo 176 | 22| 0| 170 12| 182 | 22| 146 | 180 | 218 193 6| 150 | 190 | 236
50 | Perimetro pantorrilla 236 22| 200 230| 272| 246| 25| 205| 240 | 288 | 256 27| 212 253 301

Tabla 10. Escolares en posicion de pie, sexo femenino, de 6 a 8 afios. Gonzdlez Mufioz, Avila Chaurand, y Prado Ledn. Dimen-
siones antropométricas de la poblacion latinoamericana: México, Cuba, Colombia, Chile.

9 afios (n=401) 10 afios (n=408) 11 afios (n=401)
Dimensiones Percentiles Percentiles Percentiles

¥| D.E 5 50 95 % | D.E. 5 50 95 ¥ | D.E 5 50 95
13 | Diametro max. bideltoideo 333| 35| 276| 328| 391 350 | 38| 287 | 342| 413 | 366 36| 307| 363 | 425
14 | Anchura méax. cuerpo 361 39| 297 | 360 | 426 378 40 312 370 [ 444 394 &4 | 321 392 467
15 | Diametro transversal torax 228 | 27| 183| 223| 272| 242 | 31| 191 | 238 | 293 | 255 35| 197| 250 | 313
16 | Diametro bitrocantérico 236 36 177 236 295 | 250 32 197 250 ( 303 270 3B 211 270 ( 329
17 | Profundidad méax. cuerpo 22| 8| 166 | 208| 258| 219 | 28| 173 | 215| 265 | 226 30| 176 | 222| 276
18 | Alcance brazo frontal 518 41 450 [ 515 586 | 544 43 [ 473 540 [ 615 570 42 | 501 | 566 641
19 | Alcance brazo lateral 583 | 36| 524 | 582 | e&2| 17| 36| 558 | 615 | 679 | 646 39| 582| 645 | 710
20 | Alcance max. vertical 1623 90 | 1474 | 1615 | 1771 | 1707 98 | 1545 1700 | 1809 | 1781 93 | 1619 | 1775 | 1943
21 | Profundidad térax 160 18| 130 157| 190 164 | 18| 134 | 161 | 194 | 170 22| 137| 169 | 206
45 [ Altura tobillo 60 7 48 60 71 63 8 50 62 76 6 g 51 65 77
49 | Perimetro brazo 203| 29| 156| 200 251| 213 | 29| 166 | 207| 261 | 226 30| 176 | 222| 275
50 | Perimetro pantorrilla 258 9] 221 | 265 316 | 279 30 229 277 328 297 3 [ 241 295 353

Tabla 11. Escolares en posicion de pie, sexo femenino, de 9 a 11 afios. Gonzdlez Mufioz, Avila Chaurand, y Prado Leon. Di-
mensiones antropométricas de la poblacion latinoamericana: México, Cuba, Colombia, Chile.
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= ==
. 20— 1s
30—
6 afos (n=369) 7 anos (n=406) 8 anos (n=402)

Dimensiones Percentiles Percentiles Percentiles
7| DE 5( 50| 95 %| DE 5| 50| 95 7| DE. 5 50| 95
22 | Altura normal sentado 626 28| 580 | 628 | 672 649 | 20| 601| 647 697 671 32| 618| 672 724
23 | Altura hombro sentado 382 | 24| 342 | 382 | 422 400 | 27| 355| 401 | &4 | 419 20| 371 | 420 | &67
24 | Altura omaplato 302 | 23| 264| 302| 30| 313 | 24| 273 312 353 328 26| 285| 325| 371
25 | Altura codo sentado 159 | 19| 128 | 159 | 190 170 | 25| 129| 170 211 | 171 25| 130 | 170 | 212
26 | Altura méx. muslo 99| 17| 76| 97| 122)| 04| 14| 81| 102 127 110 16| 84| 109 | 136
27 | Altura rodilla sentado 350 25| 309 | 350 | 392 370 | 25| 329| 369 &12 | 389 25| 348 | 390 | 431
28 | Altura poplitea 208 | 20| 265| 207 | 331)| 312 | 22| 276 312 3s8 (| 329 21| 295 | 327| 364
29 | Anchura codos 329 | 38| 266 | 325 392 342 | 42| 273| 339 &11| 355 46| 279 | 350 | 431
30 | Anchura cadera sentado 236 | 24| 203| 234| 282)| 246 | 28| 200 240 292 259 34| 218 | 252| 326
31 | Longitud nalga-rodilla 386 | 27| 31| 386 | 431 | 411 | 28| 365| 419 457 433 28 | 387 | 430 | 479
32 | Longitud nalga-popliteo 3264 25| 283 325| 366)| 339 | 26| 296 340 382 359 27| 315| 358 | 404
33 | Diametro a-p cabeza 173 8| 160 | 172 | 186| 174 7| 162| 175| 185 176 8| 163 | 175 189
&8 | Perimetro cabeza 505 | 16| 479 505| 531| 508 | 14| 485 | 510 531 | 514 13| 490 | 512 | 540

Tabla 12. Escolares sentados, sexo femenino, de 6 a 8 afios. Gonzdlez Mufioz, Avila Chaurand, y Prado Leén, Dimensiones

antropométricas de la poblacion latinoamericana: México, Cuba, Colombia, Chile.

0 afos (n=401) 10 afios (n=408) 11 afos (n=401)
Dimensiones Percentiles Percentiles Percentiles

7| D.E 5 50 95 i| D.E 5 50 95 7| D.E 5 50 95
22 | Altura normal sentado 695 | 34| 639 694 | 751 | 728 | 39| 667 | 725| 795 755 | 38| 682| 755 | 818
23 | Altura hombro sentado 438 30 | 388 | 438 &BB| 462 32| 409 | 460 | 515 | 482 32 | 429 | 482 | 535
24 | Altura omoplato 340 27| 295 | 340 384 360 30| 310 360 | 416 | 380 31| 329 377 431
25 | Altura codo sentado 182 | 26| 140 182 | 228| 189 | 27| 145 | 191 232 198 | 27| 153 | 200 | 242
26 | Altura max. muslo 116 16 90| 114 142 ) 122 17 9 | 120 | 150 | 129 17| 101 | 126 | 157
27 | Altura rodilla sentado 412 27| 368 | 413 | &57| 435 27| 391 | 433 | 480 | 454 27 | 410 | 45& [ &99
28 | Altura poplitea 346 | 22| 310 344 380 383 | 21| 329 361 | 398 | 378 | 22| 32| 378 | 41%
29 | Anchura codos 375 48 | 296 | 370 | 454 385 48 | 306 | 382 | 464 | 414 40| 334 | 408 | 495
30 | Anchura cadera sentado 277 38| 214 | 270 | 340 281 32| 228 277 334 3m 34| 245 300 357
31 | Longitud nalga-rodilla 458 30 | 408 | 456 | 507 | 481 32| 430 | 480 | 524 507 34| 451 | 509 563
32 | Longitud nalga-popliteo 379 | 26| 337 380| 422 400 | 28| 354 398 | 446 | 421 | 32| 368 | 419 | 474
33 | Diametro a-p cabeza 177 8| 16&( 177 | 190| 179 8| 166 | 180 | 192| 181 8| 168 | 181 | 194
48 | Perimetro cabeza 518 18 | 488 | 518 | 548 | 525 19| 494 525 | 556 | 531 18 | 501 | 530 561

Tabla 13. Escolares sentados, sexo femenino, de 9 a 11 afios. Gonzdlez Mufoz, Avila Chaurand, y Prado Ledn. Dimensiones

antropométricas de la poblacion latinoamericana: México, Cuba, Colombia, Chile.
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4.1.8.2 Niios escolares de 6 a 11 anos

19

21—
6 afios (n=384) 7 afios (n=403) 8 afios (n=375)
Dimensiones Percentiles Percentiles Percentiles

¥| D.E. 5 50 95 i| D.E 5 50 95 % | D.E. 5 50 95

13 | Diametro max. bideltoideo 297 25 256 205 339 308 26 265 305 351 324 29 276 319 372
14 | Anchura méx. cuerpo 324 28| 278 31 370 338 30 288 | 335 | 388 351 33| 297 349 | 406
15 | Diametro transversal torax 210 20 177 207 243 216 20 183 213 249 223 20 190 il 256
16 | Diametro bitrocantérico 206 25| 163| 210| 27| 217 24| 173 | 218| 257 | 226 28| 180| 225 | 272
17 | Profundidad méx. cuerpo 192 | 24| 152 | 189 | 232| 198 | 24| 158 | 195| 238 | 207 27| 164| 204 | 251
18 | Alcance brazo frontal 453 [ 34| 387 | 442 | 499 471 | 36| 412 | 468 | 530 | 500 | 40| 434 | 494 | 566
19 | Aleance brazo lateral 513| 30| 43| 512 | s562| 537 | 32| 484 | 535| s00| 564 33| s09| 562 | B18
20 | Alcance max. vertical 1398 74 | 1276 | 1395 | 1520 | 1471 | 102 | 1303 | 1465 | 1639 | 1558 94 | 1403 [ 1553 | 1713
21 | Profundidad torax 147 12 127 146 167 152 14 129 150 175 157 14 134 156 180
45 | Altura tobillo 57 [ 47 58 67 58 7 46 57 69 59 7 47 59 71
49 | Perimetro brazo 177 21 142 175 212 183 21 148 180 218 194 26 151 190 237
50 | Perimetro pantarrilla 236 22 200 | 235 272 247 24 207 | 242 | 287 259 27| 214 255 303

Tabla 14. Escolares en posicion de pie, sexo masculino, de 6 a 8 afios. Gonzdlez Mufioz, Avila Chaurand, y Prado Leén. Di-
mensiones antropométricas de la poblacion latinoamericana : México, Cuba, Colombia, Chile.
D afios (n=401) 10 afios (n=405) 11 afios (n=401)
Dimensionas Percentiles Percentiles Percentiles
%| DE 5| s0| 95 #| DE 5| s0| o5 i| DE 5[ 50| 95
13 | Diametro méx. bideltoideo 338 | 33| 284 | 332 393| 350 | 35| 292 345 409 366 | 37| 303| 357 425
14 | Anchura mix. cusrpo 367| 39| 303 | 360 | 431 380 | 42| 311| 372 | 449 393 | 41| 326 | 387 | 461
15 | Diametro transversal torax 234 24| 196 | 231| 274| 242 | 25| 201 | 240 | 284 | 252 28| 206| 246 | 298
16 | Diametro bitrocantérico 235| 30| 186| 235| 28&| 256 | 27| 211| 254 | 300 258 | 26| 215| 258 | 301
17 | Profundidad max. cuerpo 214 29| 166 | 209| 262 218 | 31| 167 | 216 | 269| 222 32| 169| 217 | 275
18 | Alcance brazo frontal 519 | 36| 460 | 517| 578 540 42| &71| 536| 609 563 | 41| 495 | 560 | 631
19 | Alcance brazo lateral 588 | 33| 533 | 590 642 612 | 35| 554 | 611 | 670 640 | 35| 582 | 63B| 698
20 | Alcance max. vertical 1634 | 89 | 1487 | 1630 | 1781 | 1690 | 97 | 1530 | 1685 | 1850 | 1764 | 98 | 1602 | 1750 | 1926
21 | Profundidad torax 163 17| 135| 161 | 191| 166 | 18| 136| 163 | 196| 171 | 20| 138| 168 | 204
55 | Altura tobillo 62 7| so| 61| 73| 62 7| so| 61| 73| 66 8| 53| 65|
49 | Perimetro brazo 203| 27| 158 | 200 247| 213| 33| 159 | 205 268| 222 33| 167| 215 277
50 | Perimetro pantorrilla 269 | 28| 223| 265| 315( 279| 36| 220| 275| 338 296| 34| 238 | 290 | 350
Tabla 15. Escolares en posicion de pie, sexo masculino, de 6 a 8 afios. Gonzdlez Mufioz, Avila Chaurand, y Prado Leén. Di-

mensiones antropométricas de la poblacion latinoamericana : México, Cuba, Colombia, Chile.
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i

28
le 32 N
" 31 5l . "
» 20—|»
e—30—=
6 afos (n=384) 7 afios (n=405) 8 afos (n=375)
) ) Percentiles Percentiles Percentiles
Dimensiones
% | D.E 5 50 95 ¥ | D.E. 5 50 95 % | D.E. 5 50 a5
22 | Altura normal sentado 633 30 584 | 634 682 654 29 606 655 [ 702 676 31| 625 675 727
23 | Altura hombro sentado 385 26 | 342 | 385| 428 403 26| 360 | 403 | 446 | 421 27| 376 | 420 | 466
24 | Altura omoplato 304 22 268 304 340 116 25 275 315 357 325 25 284 324 366
25 | Altura codo sentado 161 23 123 | 162 199 | 164 23 124 163 | 202 169 27| 126 167 | 214
26 | Altura max. muslo 97 13 76 96 | 118 | 102 14 79 | 100 | 125| 108 14 85| 107 | 131
27 | Altura rodilla sentado 350 22 314 | 351 386 370 25 329 | 368 | 412 389 25 | 348 389 [ 431
28 | Altura poplitea 296 18 266 297 326 312 20 279 312 345 328 19 297 326 360
29 | Anchura codos 333 37 | 272 | 332 394 348 41| 281 | 348 | 416 363 40 | 297 | 356 | 429
30 | Anchura cadera sentado 238 24 198 235 278 248 29 201 244 296 262 32 209 256 315
31 | Longitud nalga-rodilla 384 26 | 341 | 382 | 427 409 26| 366 | 406 | 452 429 27 | 385 | 427 | 474
32 | Longitud nalga-popliteo 314 24 274 314 354 335 24 205 333 375 352 25 311 350 394
33 | Diametro a-p cabeza 175 8| 162 | 176 188 | 177 7 165 177 | 188 178 7| 166 179 | 189
48 | Perimetro cabeza 514 18 | 484 | 515 | 544 518 15| 493 | 520 | 543 | 522 16 | 496 | 520 | 548

Tabla 16. Escolares sentados, sexo masculino, de 6 a 8 afios. Gonzdlez Mufioz, Avila Chaurand, y Prado Ledn. Dimensiones
antropométricas de la poblacion latinoamericana: México, Cuba, Colombia, Chile.

0 afos (n=401) 10 afos (n=405) 11 anos (n=401)
Dimensiones Perceniles Percentiles Percentiles

7| DE 5( 50| 95 #| DE 5( 50| 95 7| D.E. 5 50| 95
22 | Altura normal sentado 698 | 31| 647 | 697 | 749| 714| 37| 653 | 74| 775 | 736 34 | 680 | 736 | 792
23 | Altura hombro sentado 435 27| 390 | 435 479| 450 32| 397 | 450 503 | 467 31| 416 | 464 | 518
24 | Altura omoplato 337| 25| 296 | 336 | 378 347| 27| 302 | 345 | 302 | 363 27| 318 383 | 408
25 | Altura codo sentado 173| 26| 130 174 | 216| 175( 27| 130 177 | 220 | 184 2 | 141 18& | 227
26 | Altura max. muslo 13| 16| 87| 112| 139 18| 17| 90| 116 | 146 | 124 17| 96| 123| 152
27 | Altura rodilla sentado 412 | 27| 368 | 412 | &57| 429 28| 383 | 429 | 475 | 451 32| 398 450 | 50&
26 | Altura poplitea 367 22| 311 348 | 383 361| 24| 321 | 361 | &s01| 377 23| 339 376 | 416
29 | Anchura codos 380 | &7 | 302 | 374 | 458| 388 | 47| 311 | 386 | 466 | 409 | 53 | 322| 403 | 497
30 | Anchura cadera sentado 260 | 31| 218 | 267 | 320 283 | 37| 222| 279 | 344 | 290 32| 237 286 | 343
31 | Largo nalga-rodilla 452 | 29| 405 | 450 | 500| &71( 32| 418 | 469 | 524 | 497 | 34 | 441 | 496 | 553
32 | Largo nalga-popliteo 370 | 28| 324 | 369 | 16| 386 | 27| 342 | 384 | 431 | 406 31| 355 | 404 | 458
33 | Diametro a-p cabeza 179 8| 166 | 180 | 192 179 8| 166 | 180 | 192 | 181 7| 169 | 181 | 192
48 | Perimetro cabeza 527 | 17| 499 | 527 | 555 520| 17| 501 | 530 | 557 535 18 | 506 | 534 | 564

Tabla 17. Escolares en posicion de pie, sexo masculino, de 6 a 8 afios. Gonzdlez Mufioz, Avila Chaurand, y Prado
Leon. Dimensiones antropométricas de la poblacion latinoamericana : México, Cuba, Colombia, Chile.
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4.2 Premisas de diseiio

: . S &7, | Ministerio de
4.2.1 Del cliente y del usuario SYRY & Ministeriode & s | salud Pablica
- 3 .- Educacién - 3 . |¥°Ac§|sitenc|a
icefi ° 84 %, 8 ial
Disefiar un anteproyecto que no exce- “arems Arews

da los Q20,000,000.00 para incremen-
tar la factibilidad de su desarrollo.

Separar areas de direccion, bodegas
y de cocina correspondientes para las
distintas jornadas, para que cada di- PRIMARIA
reccion tenga control de sus insumos.

Disefiar areas para la recreacion y can-

Unidad de Construccion
de Edificios del Estado

27.620

cha polideportiva, para permitir la en-

sefianza y practica del deporte. —
\
L —]

Disefiar laboratorios de computacion

C

=
-

y salones de musica, que permitan im-
partir dichos cursos y ampliar el curri-
culo actual.
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4.2.2 Premisas urbanas

Ampliar el ancho actual de acera en la
. . ESCUELA
42, avenida y 72 calle, para garantizar TECUN UMAN

la seguridad del peaton y los usuarios .

del proyecto.

Implementar iluminacion publica, que
garantice la seguridad de los usuarios
de la jornada vespertina, y transeuntes
del area.

Incorporar sefializacion vial en el en-
torno del proyecto para priorizar la se-
guridad peatonal y facilitar el acceso
seguro a la comunidad educativa.

Ubicar los accesos vehiculares en la 72.
calle, debido a que es una via de ma-
yor seccidn y permite mejor control del

trafico.
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4.2.3 Premisas ambientales

Conservar la mayor cantidad de arbo-
les existentes dentro del predio, para
proporcionar sombra natural en el
proyecto. De ser posible, reubicar al-
gunos de los existentes.

Destinar al menos un 10 % del area
del terreno a superficies permeables y
areas verdes para promover la absor-
cion natural del agua de lluvia y redu-
cir la escorrentia.

Orientar las transparencias o ventanas
en sentido norte-sur, de manera que
exista ventilacion natural cruzada du-
rante todo el afio.

Disefiar elementos arquitectdnicos que
protejan de la incidencia solar directa
a las transparencias ubicadas hacia el
sur, para mejorar la temperatura inter-
na del espacio.
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Disefiar con un sistema constructivo
y materiales accesibles en Tiquisate,
para reducir la huella de carbono y
energia utilizada en la construccion.

@ CAPTACION

Disefiar un sistema de captacion de

— = = =

agua pluvial para el riego de los jar-

dines, y el exceso para infiltrarla me-
. .7 /
diante un pozo de absorcion. - —

Promover el reciclaje mediante espa-
cios accesibles y sefializados que fa-
ciliten la clasificacion de desechos y
refuercen la educacion ambiental de
los usuarios.

Implementar paneles solares orienta-
dos hacia el sur, que alimenten la red
de iluminacion dentro del proyecto, o £
contribuyendo al ahorro energético.

Proteger la cancha polideportiva con
una estructura que permita su uso en
distintas condiciones climaticas y me-
jore el confort de los usuarios.
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4.2.4 Premisas funcionales

Organizar el conjunto arquitectonico
en cinco areas principales, que cum-

Administrativo

plan con los lineamientos del MINE-

DUC: educativa, administrativa, com-
plementaria o de apoyo, de servicio, y
de circulacién

Organizar las diferentes areas y am-

bientes de manera que se sectorice de

o&'\'o\’\

acuerdo al nivel de ruido que generen e

sus actividades.

omacenar

Ubicar las aulas y areas destinadas al
nivel preprimario en el primer nivel
del proyecto, facilitando el desplaza-
miento y que sea acorde a su motrici-
dad.

Separar las areas recreativas del nivel
preprimario del primario, permitiendo
la opcion de realizar dos recreos simul-
taneos.
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Separar por areas las distintas activi-
dades de recreacion, que permita a los
estudiantes llevar a cabo actividades
tranquilas, de aquellos que gusten de
actividades fisicas.

Disefiar una rampa peatonal que co-
munique todos los niveles del proyecto,
que permita la accesibilidad universal.

Disefiar puertas abatibles hacia 180°
afuera del aula y con barras de emer-
gencia, para facilitar la evacuacion de
los usuarios en areas concurridas.

diante un muro perimetral funcional

119

anewmmwenaninna | [T

que garantice seguridad, control visual -

2.35

y ventilacion, sin perder permeabili-

110

dad ni relacion con el entorno urbano.
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4.2.5 Premisas morfologicas

Vincular el edificio con su contexto y
cultural mediante el uso de materiales
locales y una escala acorde al entorno
urbano existente.

Interpretar lo contemporaneo como
un disefio flexible y evolutivo, capaz
de adaptarse a cambios pedagdgicos,
tecnoldgicos y sociales.

Disefiar la volumetria a partir de geo-
metrias basicas ortogonales, con el fin
de facilitar los procesos constructivos,
optimizar el uso de la mano de obra
local disponible en Tiquisate.

LIS X L 1=

EEd e

GRS
GG

Disefiar la forma arquitectdnica en res-
puesta a la modulacién estructural, re- o o
[
EE3I

Blo
e

B O #B@&OE

gulando la proporcion y los espacios.

FEED FE

Bl EIE

G GG i B R O B
G R R G B R O B
G R B i R R O RS
O R o B S R O B
G TR R v B v G R

e Bio)

Organizar la disposicion de los edifi-
cios en torno a patios centrales o se-
cundarios que articulan los espacios,
promoviendo la amplitud visual.




Organizar los espacios con una logica
simétrica y ordenada para garantizar
un funcionamiento eficiente, mientras
se permite una expresion formal exte-
rior libre y asimétrica que aporte di-
namismo al conjunto arquitectonico.

Expresar visualmente la funciéon edu-
cativa a través de una arquitectura
abierta, amable y legible para el usua-
rio infantil y la comunidad; mediante
el uso de la forma, color y volumen.
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4.2.6 Premisas tecnoldgicas-constructivas

baldosa material agarre

Prever juntas de dilatacion en bloques

constructivos largos para evitar fisuras

rjado hormigér

por movimiento sismico, térmico o re-

traccion del concreto.

Disefiar techos accesibles para facilitar
el mantenimiento, evacuacion pluvial
y posible instalacion de paneles sola-
res.

Proponer acabados resistentes al uso
intensivo y faciles de limpiar para ga-
rantizar durabilidad y reducir su man-
tenimiento.

Disefiar los niveles de suelo de las
areas habitadas y de circulacion a una
mayor elevacion, para evitar dificulta-
des de desplazamiento durante la tem-
porada de lluvia.

Disefiar mediante un sistema estructu-
ral de marcos rigidos de concreto ar-
mado, permitiendo flexibilidad en el
interior, libre de muros portantes.

Ubicar los ductos de instalaciones ver-
ticales junto a columnas o en nucleos
de servicios, manteniendo la limpieza
visual del espacio.

Aplicar un sellador mate protector so-
bre el ladrillo expuesto para aumentar
su durabilidad y facilitar su limpieza.
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4.3 Fundamentacion conceptual

La propuesta arquitectonica se fundamenta en la necesidad de crear un espacio educativo
digno, seguro y funcional que responda a las condiciones sociales, climaticas y urbanas del
municipio de Tiquisate. El proyecto busca trascender su funcién basica como infraestructu-
ra educativa para convertirse en un referente comunitario que promueva el aprendizaje,
la convivencia y el sentido de pertenencia.

Desde esta perspectiva, se reconoce que la infraestructura educativa constituye un entor-
no operativo activo y de recursos limitados, donde los sistemas constructivos, materiales
y soluciones técnicas deben ser realistas, de bajo mantenimiento y acordes a las capaci-
dades locales. En consecuencia, el disefio prioriza estrategias que faciliten la operacion y
conservacion del edificio a largo plazo, valorando la participacion del personal encargado
de su gestion como un elemento clave para garantizar el correcto funcionamiento y la sos-
tenibilidad real del proyecto.

Bajo este enfoque, la propuesta asume el compromiso de contribuir a la mejora de la cali-
dad de la arquitectura educativa en Guatemala, entendiendo el disefio arquitectonico como
una herramienta capaz de dignificar los espacios escolares, optimizar las condiciones de
aprendizaje y generar entornos que influyan positivamente en el desarrollo integral de los
estudiantes.

Es asi como, a través de la propuesta de reconstruccion de la Escuela Oficial Urbana Mixta
Tecun Uman, el proyecto se visualiza como un equipamiento educativo integrado a su en-
torno urbano, con una imagen colorida, viva, accesible y cercana, capaz de reforzar la iden-
tidad institucional y de fortalecer la relacion entre la escuela y la comunidad de Tiquisate.

]

-~ ewBBpin

Figura 73. Boceto inicial, experimentando volumen e imagen. Elaboracién propia.
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4.4 Técnicas de diseiio

4.4.1 Matriz de relaciones

<> SINRELACION
<©> RELACION INDIRECTA
@ RELACION DIRECTA

AULAS
LABORATORIOS o

TALLERES (0)

SALON USOS MULTIPLES OX0
BIBLIOTECA ) (e)
DIRECCION/ADMON. oxX X0
COMEDOR/CAFETERIA 2 OX X0
COCINA .o oxX X0
SANITARIOS ALUMNOS (0 (0)
VESTIDORES o~<@ Ox< X0
SALON DE MAESTROS
GUARDIANIA 0xX0
BASUREROS O)

PORTON DE ACCESO Ox X0

AREA VERDE () ()
EDUCACION FiSICA
ESTACIONAMIENTO
RECURSOS PEDAGOGICOS
EXPRESION ARTISTICA

Figura 74. Matriz de relaciones entre ambientes. Elaboracion propia.

Las areas académicas se articulan entre siy con los espacios de apoyo educativo, refor-
zando la continuidad del proceso de ensefianza—aprendizaje. Las dreas administrativas se
vinculan con los accesos para facilitar el control y la gestion institucional, mientras que
las areas de servicios se organizan de manera funcional, con conexiones internas eficien-
tes y relaciones indirectas con las zonas educativas. Las areas exteriores se integran como
espacios complementarios que apoyan la recreacion, la educacion fisica y la circulacion
general del conjunto.
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4.4.2 Diagrama de relaciones*

El planteamiento de las relaciones del anteproyecto se logra mediante una zonificacion
funcional, en la cual se diferencian las areas educativas, administrativas, complementa-
rias, de servicios y los espacios de circulacion, evitando interferencias entre las distintas
actividades que se desarrollan en el conjunto. Cada area fue organizada de acuerdo con su
funcion especifica, garantizando condiciones adecuadas de uso, control y confort.

Asimismo, se asegurd una vinculacion eficiente entre las dreas a través de sistemas de
circulacion horizontal y vertical, patios y espacios de transicion, los cuales facilitan la
orientacion, la conectividad y la interaccion controlada entre los distintos usuarios. Esta
articulacion espacial permite que el proceso de ensefianza—-aprendizaje se desarrolle de
manera adecuada.

En el anteproyecto prevalece el criterio de aprovechamiento y economia del espacio, re-
flejado en una organizacion que optimiza el uso del area disponible, y evita espacios sin
utilizacion o “espacios muertos”.

Nomenclatura:

== == == == RELACION INDIRECTA - AREA PUBLICA

s RELACION DIRECTA - AREA PRIVADA

sl DIRECCION AREA DE SERVICIO

me==3)  SALIDA DE EMERGENCIA
AMBIENTE

42 “El diagrama de relaciones define grdficamente la relacion entre los ambientes, por medio de circulos los
cuales representan cada ambientes, estos se unen por lineas, no flechas. La finalidad del diagrama es orde-
nar correctamente cada uno de los ambientes de acuerdo a la relacion que existe entre ellos, a la vez que
se define y se identifica la ubicacion idonea de los vestibulos, necesarios para poder evitar cruces entre los
ambientes. Los vestibulos deben ser ubicados en los puntos de mayor interseccion de lineas.” Ochaeta, «Los
fundamentos del disefio aplicados a la arquitectura».
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Diagrama de relaciones - area educativa

Aulas Preprimaria(6)

Bodega

Cancha
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Diagrama de relaciones - area administrativa

&8 Sala de maestros

Direccion
Nivel Primaria

Consultorio/

Enfermeria

\
\
\
\
\
\
Direccion
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Diagrama de relaciones - area de servicio

Vestidores
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Diagrama de relaciones - area complementaria
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4.4.2.1 Diagrama de circulaciones

Nivel 1:
AulaTro. Aula Tro.
AulaTro. Primaria Primaria S.S.M
Primaria S.S.H
Aula Tro.
Primaria
Taller de
productividad y
Aula 2do. desarrollo 1
Primaria E.l
E.l
Vertical
Aula 2do.
Primaria
Aula 2do. Aula 2do. Laboratorio de
Primaria Primaria ciencias
naturales
Aula
Pérvulos 1 S.S.M
S.S.H
Aula
Parvulos 1 El
Vertical
E.l.
Aula Salén de
Parvulos 2 Masicay
danza
Aula
Parvulos 2 Aula ‘,je

proyecciones

Aula Preprimaria

Parvulos 3
Aula
Parvulos 3
INGRESO
PEATONAL

S.S.

Biblioteca

A

Biblioteca
Nivel 1

E.l
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NOMENCLATURA
| ADMINISTRATIVA
B coucatva
Bodega
DE SERVICIO
seca
Bodega I oesrovo
T humeda CIRCULACION/
; VESTIBULACION
E I ===  SALIDA DE EMERGENCIA
COC.ina F.’re E EL Vertical
primaria /
Cocina T
Primaria S.S.
Cafeteria §S.
Bodega
l humeda T
l Vestidores
Bodega /
Tienda seca
escolar i El \
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Bodega E.l Areade
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E.l. empleados
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- E.l
Enfermeria \
\ / \ Bodega
E.l -- mant.
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Nivel 2

Aula 6to.
Primaria

Aula 6to.
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Aula 6to.
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Aula 5to.
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Primaria
E.l
Vertical
E.l
Aula 4to. Artes
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Primaria proyecciones
Primaria
Aula 3ro. Aula 3ro.
Primaria Aula 3ro. Primaria
Primaria
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E.l
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4.4.3 Diagrama de bloques

Nivel 1

BIBLIOTECANT

POLIDEPORT/IVA

CANCHA

\ 4C

CAEETERIA}

[SAAY
ESTAR]
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Figura 75. Diagrama de bloques Nivel 1.
Nivel 2
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Figura 76. Diagrama de bloques Nivel 2.
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4.5 Principios del diseiio

4.5.1 Principios de la arquitectura contextual

Esto se logra en la propuesta mediante el concepto de “contraste armonico”*, en el cual
la propuesta arquitectonica se integra al entorno existente respetando sus proporciones,
ritmos, escalas y relaciones espaciales, sin recurrir a una imitacion literal. El disefio intro-
duce una interpretacion contemporanea que se distingue de su contexto inmediato, pero
mantiene coherencia a través del uso controlado de volumenes, espaciamientos y elementos
formales que dialogan con el entorno, logrando asi una presencia arquitecténica recono-
cible sin generar rupturas visuales o funcionales. Algunas de las estrategias por usar son:

a. Seleccion de materiales: el uso de materiales que reflejen el entorno local pero presen-
tados de una manera moderna.

b. Forma y volumen: experimentando con la forma del edificio para crear un disefio dis-
tintivo, respetando al mismo tiempo las proporciones de las estructuras vecinas.

c. Detalles arquitectdnicos: incorporar detalles arquitectonicos tradicionales en un nue-
vo contexto. Por ejemplo, si los techos de lamina son comunes, utilizar interpretacion
nueva en el disefio.

4.5.2 Principios de la arquitectura sostenible

Estos principios de disefio se fundamentan en un enfoque de arquitectura escolar sostenible,
orientado a optimizar el uso de los recursos, mejorar el desempefio ambiental del edificio.

Iuminacion natural: los espacios educativos se disefian para aprovechar al maximo la
iluminacion natural, garantizando una distribucién uniforme de la luz, sin deslumbra-
mientos ni sobrecalentamiento. La relacion visual con el exterior se integra como parte
del confort ambiental, mientras que la iluminacion artificial se plantea como apoyo, con
sistemas eficientes y controlados segun la necesidad de uso.

Eficiencia energética y estrategias pasivas: el disefio prioriza la reduccion del consumo
energético mediante el control del asoleamiento, la ventilacion natural y la disminucién
de la dependencia de sistemas mecanicos, favoreciendo soluciones arquitecténicas que
reduzcan la huella de carbono del conjunto escolar.

Gestion eficiente del agua: se incorporan estrategias para reducir el consumo de agua
potable, priorizando el uso de sistemas alternativos como la captacion de agua de lluvia y

43 «What Contextual Design Really Means, s. f., https://allisonramseyhouseplans.com/contextual-design-gui-
de/.

17
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el aprovechamiento de aguas grises para riego y servicios; reforzando su valor educativo

y promoviendo una cultura de uso responsable del recurso hidrico.

4.5.3 Principios ordenadores

4.5.3.1 Ejes de disefio

La distribucion y organizacion de los espacios se plantea de manera equilibrada, buscando
una disposicion simétrica bilateral respecto a un eje central que ordena el area educativa.
Esta configuracidn facilita otorga coherencia visual, facilidad de orientacién y un sentido
de equilibrio en la composicidon arquitectonica; y a su vez, los moédulos son distribuidos
por ejes de asimetria. A través de la misma configuracion del drea educativa se define la

modulacion estructural principal.

DARIO
METRIA

a
1
a
;
i
a
a

J

EJE SE

ASIMETRIA

EJE PRINCIPAL
- — -

— e E—— o E—— o E—
SIMETRIA

EJE SECUNDARIO

ASIMETRIA

AN

Figura 77. Ejes de disefio utilizados.
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4.5.4 Organizacion en trama*

En el disefio de la escuela, el mismo sistema estructural establece una trama tridimensional
compuesta de unidades espaciales y repetidas en la mayor parte del conjunto. La trama se
adapta de forma irregular en una o ambas direcciones para responder a las dimensiones
especificas de cada espacio y articular adecuadamente las areas destinadas a circulacion
y servicios. Esta disposicion permite establecer una jerarquia entre los modulos, diferen-
ciandolos por su tamafio, proporcion y ubicacion dentro del conjunto arquitecténico.

Figura 78. Organizacion en trama resultante de la modulacion estructural. Elaboracién propia.

44  “Una organizacion en trama se compone de unas formas y unos espacios cuya posicion
en el espacioy sus interrelaciones estan regulados por un tipo de trama o por un campo
tridimensional. Independientemente de su disposicion dentro del campo, si estos espacios
se perciben como formas positivas, crearan un segundo conjunto de espacios negativos.”.

Francis D.K. Ching, Arquitectura. forma, espacio y orden, 13° (Gustavo Gili S.A., 1982).
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4.5.5 Configuracion del recorrido

Se da principalmente de manera lineal, aunque hay areas donde resulta en un recorrido
en trama. Sucede como resultado de la organizacion misma, generando campos espaciales
cuadrados y rectangulares.

7 D

\ 4 ) -

Figura 79. Recorrido generado en el primer nivel, con el diagrama de bloques.

=

NOMENCLATURA
ADMINISTRATIVA

EDUCATIVA/

DE SERVICIO

DEAPOYO

CIRCULACION/
VESTIBULACION

Figura 80. Superposicion de la trama generada por la estructura con diagrama de bloques.
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4.5.6 Geometria

Se utilizan formas regulares, principalmente volumenes ortogonales, de manera en que
susu partes se relacionan entre si con un vinculo ordenado. Generalmente sus caracteris-
ticas son estables y sus formas simétricas respecto a uno o mas ejes.

4.5.6.1 Aberturas

Para las aberturas se utilizan aberturas en los planos y entre los planos. Esta deberd respetar
los marcos estructurales, y debe considerarse una geometria simple que pueda traducirse
a una ejecucion sencilla. La abertura es similar a la del plano que la contiene, por lo que se
refuerza la composicion del conjunto.

—%—

5

R i

~3.00

.90

Figura 82. Composicion en conjunto de la modulacion denttro de los marcos. Elaboracion propia

175



176

Capitulo 4 - Desarrollo de la idea

Figura 83. Bosquejos de aberturas en drea educativa.

4.5.6.2 Planos seriados

Por la naturaleza rigida de los volumenes, es importante dinamizarlo mediante algun cam-

bio en la visual. Para ello, se plantea el uso de planos seriados independientes al volumen,

que a su vez funcione como un elemento de proteccion solar por encima de las aberturas.

Mediante un cambio de direccidn en sus lineas, rompe con la estatica de las formas orto-

gonales al plano del terreno.
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¥
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Figura 84. Planos seriados para parteluz sobre aberturas.
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4.5.6.3 Accesos

Para la propuesta se plantea un acceso enrasado en relacién a un marco que proteja al
usuario que la atraviesa.

Figura 85. Boceto propuesta de dcceso principal. Elaboracién propia.
Se refuerza la nocion de acceso mediante la profundidad del elemento que lo rodea, y ar-
ticulando la entrada con elementos decorativos.
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5. Proyecto arquitectonico

5.1 Sintesis del diseiio urbano y arquitectonico

El proyecto incorpora acciones urbanas orientadas a mejorar la seguridad, accesibilidad
y calidad del espacio publico, mediante la implementacion de sefializacion vial y sefiales
de transito, asi como la delimitacion de pasos de cebra para el cruce seguro de peatones.
Ademas, se contempla la ampliacion de la acera de la 4. avenida, para favorecer la mo-
vilidad peatonal y el uso inclusivo del entorno; junto con el incremento de la iluminaciéon
publica, contribuyendo a una mayor visibilidad, percepcion de seguridad y apropiacion
del espacio urbano.

AMPLIACION
DE ACERA

1
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5.1.1 Intervencion urbana en la 72. calle, zona 2

PROYECCION ACERA ORIGINAL i

AMPLIACION DE ACERA

REDUCTOR DE
VELOCIDAD

REDUCTORDE _
VELOCIDAD

@ - N BAHIA DE ESTACIONAMIENTO y ‘ Y

) : ; i ' i
PROYECCION ACERA ORIGINAL ﬁ- _ =t 9 T T L L

| D D S
|

* Reductores de velocidad: se incorporaron reductores de velocidad o timulos, con
el objetivo de disminuir la velocidad vehicular y mejorar la seguridad peatonal en
el entorno inmediato del establecimiento educativo.

* Seializacionvertical: seimplemento¢ sefializacion vertical preventiva e informativa
para advertir la presencia de la escuela y ordenar la circulacion vehicular y peatonal.

* Seializacion horizontal: se integré sefalizacion horizontal mediante pasos
peatonales y demarcaciones viales que facilitan una circulacion mas segura y
legible.

* Tluminacion publica: se planteo el mejoramiento de la iluminacion publica en el
entorno del proyecto para incrementar la visibilidad y seguridad durante horarios
vespertinos y nocturnos.

* Recuperacion de aceras: se propone la ampliacion de aceras para favorecer la
movilidad peatonal y brindar mayor seguridad a los estudiantes. Sin embargo, del
lado opuesto a la escuela, esta intervencion deberd ser dialogada y consensuada
previamente con los vecinos colindantes.

 Bahias de estacionamiento: se incorporaron bahias de estacionamiento,
contribuyendo al ordenamiento vial frente al establecimiento educativo y que sean
de apoyo para las actividades comerciales existentes.

* Mobiliario urbano: se incorporaron areas de descanso y mobiliario urbano en el
entorno inmediato del proyecto, con el fin de mejorar la permanencia, comodidad
y convivencia en el sector.
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-, NUEVO '
POSTE DE LUZ
REDUCTOR DE i REDUCTOR DE
VELOCIDAD 3 VELOCIDAD
PASO
PEATONAL ,
D BAHIA DEESTACIONAMIENTO - T =1
[P T Y TN S 11 e 1 o
[ _ T - | | [ T T T T T TN
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Figura 87. Sefializacion vial
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Planta de la intervencion en la 72. calle
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Planta de conjunto

5.1.2
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5.2 Confort ambiental

5.2.1 Imnsolacion

En un contexto climético caracterizado por altas temperaturas y fuerte asoleamiento, es un
aspecto fundamental en el disefio del proyecto, ya que permite comprender cdmo incide el
sol sobre los distintos espacios a lo largo del dia y del afio. Este andlisis representa la correc-
ta orientacion de las aulas y dreas comunes, el disefio adecuado de voladizos, corredores
y elementos de proteccion solar, asi como la seleccidon de materiales y soluciones pasivas
que contribuyan al confort térmico y visual de los usuarios. De esta manera, se reduce la
ganancia excesiva de calor, se mejora la iluminacion natural y se disminuye la dependencia
de sistemas artificiales de ventilacion e iluminacién, promoviendo un ambiente educativo
mads confortable, eficiente y sostenible.

< (1060 B 9000 ___ |-0.0g0m

Q

Q

T
O E==00)

—0

Ubicacion del proyecto: 7 Calle, Tiquisate, Escuintla, Guatemala
Fecha/hora de inicio del estudio solar: 1/01/2026 08:00:00
Fecha/hora de finalizacion del estudio solar: 1/01/2027 16:00:00

O
N NZ V2 7 T NN NZ W 7 TN

) INEANE AN 4|

Insolacion acumulada

e

Figura 88. Andlisis de insolacion en el nivel 1. Elaboracion propia.

@

Insolacion media = 199 kWh, 0.06 kWh/m? |
Insolacion acumulada = 1596 kwh, 0.52 kWh/m?
—2

—0

Ubicacion del proyecto: 7 Calle, Tiquisate, Escuintla, Guatemala
Fecha/hora de inicio del estudio solar: 1/01/2026 08:00:00
Fecha/hora de finalizacion del estudio solar: 1/01/2027 16:00:00

Insolacién acumulada ‘

Figura 89. Andlisis de insolacion en el nivel 2. Elaboracion propia.
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5.2.2 Estategias pasivas bioclimaticas

AL T P

o A S S

Figura 90. Esquema de asoleamiento, iluminacioén natural y ventilacion cruzada en el aula.

La ventilacion se genera mediante la disposicion de vanos laterales enfrentados y aperturas
superiores en la cubierta, lo que permite la entrada de aire fresco a nivel bajo y la salida
del aire caliente acumulado en la parte superior, aprovechando el efecto chimenea. Este
flujo continuo favorece la renovacion del aire interior y evita la acumulacion de calor. Pa-
ralelamente, la cubierta elevada y los elementos de proteccion solar controlan la incidencia
directa de la radiacion, reduciendo la ganancia térmica sobre los muros y el espacio interior.

Figura 91. Renovacion del aire a través de pasillo abierto.
En conjunto, estas estrategias pasivas disminuyen la temperatura interna, mejoran el con-
fort térmico de los usuarios y reducen la necesidad de sistemas mecanicos de climatizacion.
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5.2.3 Analisis solar

Figura 92. Equinoccio de primavera (20 de marzo) vista sur

Figura 93. Equinoccio de primavera (20 de marzo) vista norte
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Figura 94. Solsticio de verano (21 de junio) vista sur
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ErErrry
(==

Figura 95. Solsticio de verano (21 de junio) vista norte
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¥

Figura 97. Equinoccio de otofio (23 de septiembre) vista norte
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Figura 99. Solsticio de invierno (21 de diciembre) vista norte
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5.3 Logica del sistema estructural y constructivo

El proyecto se desarrolla a partir de un sistema estructural de marcos de concreto refor-
zado, conformado por columnas y vigas que trabajan de manera conjunta para resistir las
cargas verticales y horizontales generadas, el peso propio de la edificacion y las acciones
sismicas propias de la region.

La eleccion de este sistema responde a su adecuado comportamiento estructural en zonas
de alta sismicidad, ya que los marcos permiten una distribucién eficiente de esfuerzos,
favorecen la ductilidad del conjunto estructural y brindan un mayor control de deforma-
ciones ante eventos sismicos.

Asimismo, los marcos de concreto reforzado ofrecen flexibilidad en la configuracion espa-
cial, lo que permite la adaptacion del disefio arquitectdnico a las necesidades funcionales
del programa educativo, tales como aulas, circulaciones y espacios comunes, sin depender
de muros portantes. Esta condicion resulta especialmente favorable para edificaciones
escolares, donde la claridad espacial, la ventilacién y la iluminacién natural son criterios
fundamentales. Desde el punto de vista constructivo, este sistema presenta ventajas econo-
micas y técnicas, al emplear materiales y procesos ampliamente conocidos en la practica
constructiva local, facilitando la ejecucion y el mantenimiento del edificio.

5.3.3.1 Predimensionamiento

COLUMNAS ZAPATAS VIGAS PRINCIPALES

A b A P h= L
‘T nflc " qa 12

A 00.009 714.29 cm? A 00.000 40,000 cm? h=T0"_ 0587 ~ 0.60

== . cm = = , cm = = . ~ U. m

€035 x240 1.50 kg/cm? 12

[T14 902 — ~ h 060m

P =Carga axial total A = Area de la zapata h = Altura o peralte de viga

n: Coeficiente de reduccion P =Carga axial de Ila columna L =Luz entre columnas

f'c: Resistencia a la compresion del concreto ga = Capacidad portante admisible del suelo b =Base de viga

(kg/cm?).
Ac: Area bruta de la seccién transversal de la
columna (cm?).

Se utiliza un valor mas conservador para reducir
la esbeltez, de 35 cm por lado.
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Nivel 2 (+4.00)
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Nivel 3 (+8.00)
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Cancha polideportiva

i N

El polideportivo se desarrolla mediante un sistema estructural compuesto por elementos de
acero, en el cual la cubierta se resuelve a través de cerchas metdlicas que permiten salvar
grandes claros, reduciendo el peso propio de la estructura y optimizando el comportamiento
resistente del conjunto.

Las cerchas estructurales trabajan principalmente a esfuerzos axiales de traccidon y compre-
sion, transmitiendo las cargas de la cubierta hacia las columnas metdlicas y, posteriormente,
ala cimentacidn. Este sistema minimiza la presencia de apoyos intermedios y garantiza un
area libre y flexible.

Se utiliza ldmina autoportante como elemento de cubierta, funcionando tanto como cerra-
miento superior como componente resistente, permitiendo una estructura ligera y conti-
nua. La integracion entre cerchas y lamina autoportante favorece un sistema constructivo
eficiente y de rdpida ejecucion.
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5.4 Logica del sistema de instalaciones

5.4.1 Instalaciones de agua potable
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5.4.3 Instalaciones de drenaje pluvial
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5.4.4

Instalaciones eléctricas
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5.5 Presentacion arquitectonica

5.5.1 Dos dimensiones

5.5.1.1 Area de servicio
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5.5.1.2 Estacionamiento
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5.5.1.3 Area complementaria
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5.5.1.4 Biblioteca nivel 1
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5.5.1.6 Area educativa nivel 1 - secciéon 1
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5.5.1.7 Area educativa nivel 1 - seccién 2
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5.5.1.8 Area educativa nivel 2 - seccion 1
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5.5.1.9 Area educativa nivel 2 - seccion 2
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5.5.1.10 Area administrativa
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5.5.1.11 Area de juegos infantiles
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Elevacion sur, fachada principal (72. calle)
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5.5.2 Plantas de rutas de evacuacion CONRED
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5.6 Acabados generales

PISO PORCELANATO REPELLO FINO/ CIELOFALSO
(PEIIV-PEIV) ALISADO POLIESTIRENO
FACHALETA
DE LADRILLO
COLORES EN METAL COLORES EN MUROS

#ef923d #f9fafb
#4/ebdb W iCI #988fcbd
#71d35f @ #2280dd #85d35f

Para la pintura en el proyecto se sugiere:

#abbcel

* En muros: pintura de latex.
* En metal: pintura anticorrosiva, pintura de poliuretano.
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5.7 Mobiliario

5.7.1 Area educativa

5.7.1.1 Aula primaria

Segundo a sexto grado primaria
Mobiliario y equipo Cantidad
Mesa bipersonal 5
Sillas 30

Pizarron de formica

Organizadores

Credenza paradocente

1
1
Silla paradocente 1
1
1

Librera
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5.7.1.2 Aula prepimaria

>
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\\\\\
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X SN
B

Aula preprimaria

Mobiliario y equipo Cantidad
Mesa hexagonal 5
Sillas 30

Estantes de madera para estudiantes

Franelografo

Organizadores

Silla para docente

Credenza para docente

3
2
Pizarron de férmica 1
1
1
1
1

Librera
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5.7.1.3 Expresion artistica (artes plasticas)

Expresion artistica (Artes plasticas)

Mobiliario y equipo Cantidad

Silla para docente 1

Catedra para docente 1
Estanteria abierta 2
Proyector multimedia + pantalla 1
Pizarron de féormica 1
Pila de dos alas 1
Mesas bipersonales 15
Sillas individuales 30
Anaqueles modulares 1

Horno para materiales 1
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5.7.1.4 Laboratorio de ciencias naturales

Laboratorio de Ciencias naturales

Mobiliario y equipo Cantidad
Mesas de trabajo 15
Banco para estudiante 30
Banco de demostracion docente 1

—_

Sillaparadocente

—_—

Catedraparadocente

Anagueles paraequipo

Estanterias cerradas

— [ M2 B2

Pizarron de formica

—_—

Panel paraanuncios

Basurero 1
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5.7.1.5 Laboratorio de computacion

Tecnologias de informacion y comunicacion
Mobiliario y equipo Cantidad

Mesa de trabajo 30
Sillas 30
Aparador 1
Pizarrén de formica 1
Panel para anuncios 1
Basurero 1
Computadora personal 1
Computadora + canonera 1
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5.7.1.6 Taller de productividad (cocina)

Taller productividad y desarrollo

Mobiliario y equipo Cantidad

Silla para docente 1

Catedra para docente

Estanteria abierta

Pizarron de formica

Estanteria con compuertas y gavetas

SN l=n =

Estufa de 4 hornillas (de gas)
Butacas 30
Alacena

Reloj

Lavatrastos de fosa + escurridero

Enfriador

Basurero

Botiquin

Pila de dos alas

a2l lN]l=]=]=]|—-

Panel para anuncios
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5.7.1.7 Taller de productividad (costura y confeccion)

Taller productividad y desarrollo
Mobiliario y equipo Cantidad
Silla paradocente 1
Catedraparadocente 1
Estanteria abierta 2
Pizarron de formica 1
Estanteria con compuertas y gavetas 2
Maniquide cuerpo completo 2
Sillas individuales a0
FPlanchadoras de mano eléctricas 2
Maquina de coser con dedal 15
Bancos de trabajo a8
Reloj 1
Basurero 3
Botiquin 1
Panel paraanuncios 1
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5.7.2 Area administrativa

5.7.2.1 Sala de maestros

Salén de maestros

Mobiliario y equipo

Cantidad

Mesas + sillas

Locker 3X2

Computadora + mesas

Mobiliario y equipo de cocineta

Panel paraanuncios

Pizarron + almohadilla

Basurero

Impresora
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5.7.3 Area de servicio

5.7.3.1 Cocinas

Cocinas

Mobiliario y equipo Cantidad

Mesa de trabajo 1

Lavatrastos

Estufade 4 hornillas

Pila

Reloj

Pocillos y platos 1
Estufaindustrial paratortillas 1
Estanteria 1
Gabinete de cocina 1
Pila de lavar platos 1
Basurero 1

Campana para estufa 1
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5.7.3.2 Biblioteca nivel 1

5.7.3.3 Biblioteca nivel 2
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Biblioteca

Mobiliario y equipo Cantidad

Estanteria con entrepanio ajustable 28

Mesapara b educandos +sillas

Carro para traslado de libros

Silla paraespera

Banco de trabajo de 0.60x 1.00

Pizarran + almohadilla

—_ | = | B = |

Mostrador paraentrega yrecepcion

Escritorio + silla a6

Gabinete de almacenamiento

Archivo metalico

Computadora+ mesa

Impresoraacolor

|| = =

Fotocopiadora(multifuncional)

Basurero 15

Panel de anuncios 2
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5.7.4 Tres dimensiones

5.7.4.1 Area educativa

Aula primaria

-

W\
&\\\

Aula preprimaria
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Laboratorio de ciencias naturales

Taller de productividad y desarrollo
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Laboratorio de computacion

Aula de proyecciones
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5.7.4.2 Area complementaria/de apoyo

Biblioteca, nivel 1

T

Biblioteca, nivel 1
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Biblioteca, nivel 2

o

Area de estar exterior
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Cancha polideportiva




Capitulo 5 - Proyecto arquitectonico

Area de juegos infantiles
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5.7.4.3 Circulacion

Circulacién vertical

Segundo nivel
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5.7.4.4 Area administrativa

Sala de espera

Direccion

'1?? /\ /
| NNNNN
RSN }

B BN

| VoSS sy sasss

NEl
' :!!E!!;;!!&JL,&L Al
mm——




Capitulo 5 - Proyecto arquitectonico

Salon de maestros
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7

5.7.4.5 Area de servicio

Area de servicio, bodegas y area de tendido

Ve

A7)
\Z 77
(774

7/////

Comedor/cafeteria



Capitulo 5 - Proyecto arquitectonico

5.7.4.6 Exterior

Vista diurna
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Vista vespertina
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SCUELA OFICIAL URBANAM

'ECUN UMAN No.




Capitulo 5 - Proyecto arquitectonico




Capitulo 5 - Proyecto arquitectonico

Isométrico de conjunto
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Vista conceptual
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5.7.5 Cuatro dimensiones

Para observar el recorrido virtual, puede acceder mediante la lectura del codigo QR o a
través del siguiente enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=Ao09r7z0nL8A

YouTube
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5.8 Estimacion de costos

ESTIMACION DE COSTOS
No. Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
1 [PREINVERSION Q  1,491,000.00
Estudios de prefactibilidad global 1[ Q 15,000.00 | Q 15,000.00
Estudios de suelos global 1] Q 10,000.00 | Q 10,000.00
Estudio de impacto ambiental (categoria C, fase constuccion) global 1| Q 6,000.00 | Q 6,000.00
Licencia ambiental (categoria B2, fase de operacion) global 1 Q 10,000.00 | Q 10,000.00
Disefio y planificacion del proyecto (7%) global 1| Q 1,120,000.00 | Q 1,120,000.00
Certificacion sanitaria MSPAS global 1[ Q 10,000.00 | Q 10,000.00
Licencia de construccién global 1/ Q 320,000.00 | Q 320,000.00
Licitacién global 1] Q 80,000.00 | Q 80,000.00
2 |PRELIMINARES Q 40,000.00
PROVISIONALES
Bodega y guardiania global 1] Q 20,000.00 | Q 20,000.00
Instalaciones provisionales global 1[ Q 20,000.00 | Q 20,000.00
3 |DEMOLICION Q 487,500.00
EDIFICIO EXISTENTE
Demolicion de edificio global 1 Q 475,000.00 | Q 475,000.00
Demolicién cimentacion global 1[ Q 12,500.00 | Q 12,500.00
4 |MOVIMIENTO DE TIERRAS Q 71,850.00
ZAPATAS
Excavacion m® 220.00( Q 120.00 | Q 26,400.00
Nivelacién y compactacion m® 909.00( Q 50.00 | Q 45,450.00
5 [NIVEL1 Q  2,924,452.00
COLUMNAS
Columna C-01 m® 70.00 | Q 3,790.00 | Q 265,300.00
Columna C-02 m® 120.00 | Q 3,790.00 | Q 454,800.00
Columna C-03 m® 120.00 | Q 3,790.00 | Q 454,800.00
VIGAS
Viga principal VP-01 m® 170.00 | Q 3,850.00 | Q 654,500.00
Viga secundaria VP-02 m® 78.00 | Q 3,690.00 | Q 287,820.00
Viga secundaria VP-03 m® 2.00 [ Q 3,360.00 | Q 6,720.00
GRADAS
Nivel 1 a nivel 2 m’ 61.00 | Q 825.00 | Q 50,325.00
RAMPA DE SERVICIO
Losa0.12 m? 96.60 | Q 395.00 | Q 38,157.00
Vigas (0.20X0.30) m® 8.00 | Q 3,700.00 | Q 29,600.00
Columnas (0.20X0.20) m® 6.00 | Q 3,800.00 | Q 22,800.00
MUROS Y TABIQUES
Muro de block 0.14 m? 2,680.00 | Q 190.00 | Q 509,200.00
Muro de block 0.09 m’ 457.00 | Q 145.00 | Q 66,265.00
Mochetas M-01 m® 21.00 [ Q 2,715.00 | Q 57,015.00
Mochetas M-02 m® 1.00 | Q 2,715.00 | Q 2,715.00
Mochetas M-03 m® 9.00 | Q 2,715.00 | Q 24,435.00
6 |NIVEL2 Q  3,841,940.00
COLUMNAS
Columna C-01 m® 50.00 | Q 3,785.00 | Q 189,250.00
Columna C-02 m® 120.00 | Q 3,785.00 | Q 454,200.00
VIGAS
Viga principal VP-01 m® 170.00 | Q 3,850.00 | Q 654,500.00
Viga secundaria VP-02 m® 98.00 | Q 3,695.00 | Q 362,110.00
LOSAS
Losa de concreto reforzado m? 2,650.00 | Q 600.00 | Q 1,590,000.00
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MUROS Y TABIQUES

Muro de block 0.14 m’ 2,5617.00 | Q 190.00 | Q 478,230.00

Muro de block 0.09 m’ 146.00 | Q 145.00 | Q 21,170.00

Mochetas M-01 m® 24.00 [ Q 2,720.00 | Q 65,280.00

Mochetas M-03 m® 10.00 | Q 2,720.00 | Q 27,200.00
7 |[NIVEL3 Q 1,554,000.00

LOSAS

Losa de concreto reforzado m? 2,590.00 [ Q 600.00 | Q 1,554,000.00
8 |INSTALACIONES Q 1,130,200.00

AGUA POTABLE

Instalacion de agua potable ml 180.00 [ Q 165.00 | Q 29,700.00

DRENAJES

Instalacion de drenaje sanitario ml 180.00 [ Q 235.00 | Q 42,300.00

Instalacién de drenaje pluvial ml 200.00 | Q 210.00 | Q 42,000.00

ELECTRICA

Instalacion eléctrica m? 5,830.00 [ Q 100.00 | Q 583,000.00

Instalacién de paneles solares unidad 152.00 ( Q 2,850.00 | Q 433,200.00
9 |ACABADOS Q 3,851,685.00

PISOS

Piso de porcelanato m? 5,268.00 [ Q 140.00 | Q 737,520.00

Pintura en concreto m? 720.00 | Q 32.00 | Q 23,040.00

CIELO FALSO

Cielo falso de tablayeso 0.60 X 1.20 m? 3,565.00 [ Q 165.00 | Q 588,225.00

MUROS

Fachaleta de ladrillo m? 3,518.00 ( Q 200.00 | Q 703,600.00

Repelloy alisado m? 3,518.00 [ Q 95.00 | Q 334,210.00

Doble piel, celosia de acero ligero m? 661.00 | Q 320.00 | Q 211,520.00

PUERTAS

Puertas metalicas unidad 14.00 | Q 1,800.00 | Q 25,200.00

Puertas metalicas + barra de emergencia unidad 38.00 [ Q 2,200.00 | Q 83,600.00

Puertas metalicas doble unidad 8.00 [ Q 4,800.00 | Q 38,400.00

Puertas varias 1 hoja unidad 106.00 [ Q 1,600.00 | Q 169,600.00

Porton metalico unidad 2.00 [ Q 16,000.00 | Q 32,000.00

VENTANAS

Ventaneria m? 1,117.00 | Q 810.00 | Q 904,770.00
10 |MOBILIARIO Q 800,000.00

INTERIOR Y EXTERIOR

Mobiliario global 1.00 | Q 800,000.00 | Q 800,000.00
11 |CUBIERTA POLIDEPORTIVO Q 360,000.00

CUBIERTA DE LAMINA AUTOPORTANTE

Estructura metalica global 1.00 | Q 360,000.00 | Q 360,000.00
12 |URBANIZACION Q 87,365.00

JARDINIZACION

Chapeo del terreno m? 990.00 | Q 1.00 [ Q 990.00

Laboreo del terreno m? 990.00 | Q 3.00 | Q 2,970.00

Plantacion de &rboles y especies de flores global 1.00 | Q 6,000.00 | Q 6,000.00

CERRAMIENTO PERIMETRAL

Muro de block + reja metalica ml 137.00 | Q 565.00 | Q 77,405.00

TOTAL Q 16,639,992.00

Los costos presentados deben considerarse unicamente como una referencia preliminar de
inversion con fines de planificacidon general. Al tratarse de una propuesta en etapa concep-
tual, los costos podran variar segun el desarrollo del proyecto ejecutivo, estudios técnicos,
especificaciones definitivas y condiciones del mercado, por lo que no debe interpretarse
como un monto definitivo de ejecucion.
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5.8.1 Integracion de costos
INTEGRACION DE COSTOS
No. RENGLON Subtotal
1 |PREINVERSION Q  1,491,000.00
2 |PRELIMINARES Q 40,000.00
3 |DEMOLICION Q 487,500.00
4 |MOVIMIENTO DE TIERRAS Q 71,850.00
5 |NIVEL1 Q 2,924,452.00
6 |NIVEL2 Q 3,841,940.00
7 |NIVEL3 Q 1,554,000.00
8 |INSTALACIONES Q 1,130,200.00
9 |ACABADOS Q 3,851,685.00
10 |MOBILIARIO Q 800,000.00
11 |CUBIERTA POLIDEPORTIVO Q 360,000.00
12 |URBANIZACION Q 87,365.00
TOTAL DIRECTOS Q 16,639,992.00
COSTOS INDIRECTOS Subtotal
1 |Administracion, supervision, seguros (10%) Q 1,663,999.20
2 |Utilidades (10%) Q 1,663,999.20
3 |[IVA(12%) Q 1,996,799.04
TOTAL INDIRECTOS Q 5,324,797.44
INTEGRACION DE COSTOS

1 |COSTOS DIRECTOS Q 16,639,992.00
2 |COSTOS INDIRECTOS Q 5,324,797.44
TOTAL DEL PROYECTO Q 21,964,789.44
Conversiénde1USD=Q7.63| $ 2,878,740.42

Metraje cuadrado de construccion (m2) 5595.84
Costo por metro cuadrado (Q/m2) Q 3,925.20
Costo por metro cuadrado ($/m2) $ 514.44

Adicionalmente, se recomienda a la Municipalidad de Tiquisate promover un modelo de
alianza publico-privada que permita fortalecer la viabilidad financiera del proyecto, con
recursos provenientes de distintos sectores. La participacion municipal resulta fundamental
en la gestion, coordinacion y asignacion de recursos iniciales, mientras que la iniciativa
privada puede contribuir a través de inversion, patrocinio o responsabilidad social empre-
sarial orientada al fortalecimiento de la infraestructura educativa. Asimismo, se recomienda
explorar mecanismos de cooperacion y donacion internacional con gobiernos y organismos
extranjeros, con el objetivo de ampliar las posibilidades de financiamiento y garantizar la
ejecucion integral del proyecto.
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5.9 Cronograma de ejecucion por etapas

5.9.1 Cronograma resumen

58

67

85

87

89

Modo de Nombre de tarea

tarea

A

A

L |

A

L |

L |

RECQNSTR}JCCICN ESCUELA
TECUN UMAN

PREINVERSION
PRELIMINARES
DEMOLICION
MOVIMIENTO DE TIERRAS
NIVEL 1

NIVEL 2

NIVEL 3

INSTALACIONES
ACABADOS

MOBILIARIO

CUBIERTA POLIDEPORTIVO

URBANIZACION DENTRO DEL
PREDIO

Duracion

741 dias

367 dias

44 dias

40 dias

134 dias

303 dias

197 dias

30 dias

423 dias

90 dias

20 dias

60 dias

30 dias

Comienzo Fin
mié 1/4/26  mié 31/1/29
09:00 19:00

mié 1/4/26 09 jue 26/8/27 19:(
vie 23/4/27 0¢mié 23/6/27 19:
jue 18/2/27 0¢mié 14/4/27 19:
mar 13/4/27 Qvie 15/10/27 19
mar 6/7/27 0Sjue 31/8/28 19:(
mar 28/12/27 mié 27/9/28 19:
lun 29/5/28 0¢vie 7/7/28 19:0(
lun 26/4/27 0¢mié 6/12/28 19:
jue 28/9/28 0¢mié 31/1/29 19:
jue 9/11/28 0¢mié 6/12/28 19:
lun 21/8/28 0¢vie 10/11/28 19

jue 9/11/28 mié 20/12/28
09:00 19:00

Pred¢Costo

Jestre 1, 2 Semestre 2, 2( Semestre 1, 2/ Semestre 2, 2( Semestre 1, 2| Semestre 2, 2( Sem:
MAMJ/JASONDEFMAM)J) JASONDEFMAMIJ JASONDEF
Q16,530,132.00 T 1

Q1,571,000.00
Q40,000.00 —a
Q487,500.00 =
Q71,850.00
Q2,698,592.00
Q3,841,940.00

Q1,590,000.00 m

Q1,130,200.00 T 1
Q3,851,685.00
Q800,000.00 n
Q360,000.00

Q87,365.00 (=]

Proyecto: Simple Project Plan
Fecha: dom 17/5/26 10:55

Tarea Tarea inactiva Informe de resumen manual se— Hito externo

Division Hito inactivo Resumen manual "1 Fechalimite ¥
Hito * Resumen inactivo solo el comienzo C Progreso

Resumen "1 Tarea manual 1 1 solofin a Progreso manual

Resumen del proyecto T 1 solo duracion Tareas externas

Pagina 1
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5.9.2

Cronograma desglosado

tarea

14

1 o - RECQNSTR’UCCION ESCUELA 741 dias mié 1/4/26  mié 31/1/29 Q16,530,132.00|
TECUN UMAN 09:00 19:00
2 - PREINVERSION 367 dias mié 1/4/26 09jue 26/8/27 19:I Q1,571,000.00
3 - Estudios de prefactibilidad 60 dias mié 1/4/26 09 mar 23/6/26 19; Q15,000.00
4 - Estudios de suelos 15 dias vie 1/5/26 09:(jue 21/5/26 19:( Q10,000.00
5 - Estudio de impacto ambiental 60 dias mié 24/6/26 mar 15/9/26 3 Q6,000.00
(Categoria C, fase constuccién) 09:00 19:00
6 - Disefio y planificacion del proyecto 180 dias  vie 22/5/26  jue 28/1/27 4 Q10,000.00
(7%) 09:00 19:00
7 - Licencia ambiental (Categoria B2, 150 dias vie 29/1/27  jue 26/8/27 6 Q1,120,000.00
fase de operacion) 09:00 19:00
8 - Certificacion sanitaria MSPAS 30 dias mié 24/6/26 0 mar 4/8/26 19:03 Q10,000.00,
9 - Licencia de construccion 150 dias vie 29/1/27 0Sjue 26/8/27 19:(6 Q320,000.00
10 Licitacion 90dias  vie 29/1/27 OSjue 3/6/27 19:0(9 Q80,000.00
1 PRELIMINARES 44 dias  vie 23/4/27 0¢mié 23/6/27 19: Q40,000.00
12 - Bodega y guardiania 7 dias vie 4/6/27 09:(lun 14/6/27 19:(10 Q20,000.00
13 - Instalaciones provisionales 14 dias vie 4/6/27 09:/mié 23/6/27 19: 10 Q20,000.00,
14 DEMOLICION 40 dias  jue 18/2/27 0¢mié 14/4/27 19: Q487,500.00
15 Demolicion de edificio 25dias  jue 18/2/27 0¢mie 24/3/27 19:13 Q475,000.00
16 - Demolicion cimentacion 15dias  jue 25/3/27 0¢mié 14/4/27 19:15 Q12,500.00
17 MOVIMIENTO DE TIERRAS 134 dias mar 13/4/27 Ovie 15/10/27 19 Q71,850.00
18 Excavacién 30 dias mar 13/4/27 Qlun 24/5/27 19:(16 Q26,400.00
19 Nivelacién y compactacion 14 dias mar 28/9/27 Qvie 15/10/27 1922 Q45,450.00
20 - NIVEL 1 303 dias mar 6/7/27 0Sjue 31/8/28 19:I Q2,698,592.00
21 Columnas 60 dias  mar 6/7/27 0Slun 27/9/27 19: Q949,040.00
22 Columna C-01 45 dias mar 6/7/27 09lun 6/9/27 19:0( Q654,500.00
23 Columna G-02 20 dias mar 10/8/27 Qlun 6/9/27 19:0C Q287,820.00
24 Columna C-03 15 dias mar 17/8/27 Qlun 6/9/27 19:0C Q6,720.00
25 Vigas 45 dias  mar 28/9/27 Clun 29/11/27 19 Q949,040.00
26 Viga principal VP-01 45dias  mar 28/9/27 Olun 29/11/27 1922 Q654,500.00
27 Viga secundaria VP-02 30 dias mar 19/10/27 lun 29/11/27 19 Q287,820.00
28 Viga secundaria VP-03 15 dias mar 9/11/27 Qlun 29/11/27 19 Q6,720.00
29 Gradas 20 dias  jue 20/1/28 0¢mié 16/2/28 19: Q50,325.00
30 Nivel 1 a Nivel 2 20 dias  jue 20/1/28 0¢mié 16/2/28 19:43 Q50,325.00,
31 Rampa de servicio 39dias  lun 10/7/28 0'jue 31/8/28 19:( Q90,557.00
2 Columnas (0.20X0.20) 20 dias  lun 10/7/28 OSvie 4/8/28 19:0(57 Q22,800.00,
33 Vigas (0.20X0.30) 20 dias vie 4/8/28 09:(jue 31/8/28 19:(32 Q29,600.00
34 Losa0.12 20 dias vie 4/8/28 09:(jue 31/8/28 19:(32 Q38,157.00
35 Muros y tabiques 50 dias  mar 21/3/28 Clun 29/5/28 19: Q659,630.00
36 Muro de block 0.14 30dias  mar 21/3/28 Olun 1/5/28 19:0(19 Q509,200.00
37 Muro de block 0.09 30dias  mar 21/3/28 Olun 1/5/28 19:0(19 Q66,265.00
38 Mochetas M-01 20 dias mar 2/5/28 09lun 29/5/28 19:(37 Q57,015.00
39 Mochetas M-02 20 dias mar 2/5/28 09lun 29/5/28 19:(37 Q2,715.00
40 Mochetas M-03 20 dias mar 2/5/28 09lun 29/5/28 19:(37 Q24,435.00
41 NIVEL 2 197 dias mar 28/12/27 mié 27/9/28 19: Q3,841,940.00
a2 - Losas 60 dias  mar 28/12/27 lun 20/3/28 19: Q1,590,000.00
43 Losa de concreto 60dias  mar28/12/27 lun 20/3/28 19:(28  Q1,590,000.00
44 - Columnas 60 dias  jue 20/1/28 0¢mié 12/4/28 19: Q643,450.00
45 Columna C-01 60dias  jue 20/1/28 0¢mié 12/4/28 19:43 Q189,250.00
6 Columna C-02 15dias  jue 23/3/28 0¢mié 12/4/28 19: Q454,200.00
47 - Vigas 60 dias  jue 13/4/28 0¢mié 5/7/28 19:0 Q1,016,610.00
48 Viga principal VP-01 60 dias  jue 13/4/28 0¢mié 5/7/28 19:045 Q654,500.00
49 Viga secundaria VP-02 60 dias  jue 13/4/28 0¢mié 5/7/28 19:045 Q362,110.00
Proyecto: Simple Project Plan farea Resumen Hito inactivo
Fecha: dom 17/5/26 10:40 DMisiGR  aaaaaaaaeas Resumen del proyecto I 1 Resumen inactivo i
Hito * Tarea inactiva Tarea manual [
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| Semestre 2, 2027 Semestre 1, 2028

Semestre 2, 2028
| 5 ‘ o ‘ N D E F M A M J

M
16,530,132.00 T

01,571,000.00
Q15,000.00
Q10,000.00
Q6,000.00

Q10,000.00

21,120,000.00

Q10,000.00
Q320,000.00
Q80,000.00
Q40,000.00
Q20,000.00
Q20,000.00
Q487,500.00
Q475,000.00
Q12,500.00
Q71,850.00
Q26,400.00
Q45,450.00
02,698,592.00
Q949,040.00
Q654,500.00
Q287,820.00
Q6,720.00
Q949,040.00
Q654,500.00
Q287,820.00
Q6,720.00
Q50,325.00
Q50,325.00
Q90,557.00
Q22,800.00
Q29,600.00
Q38,157.00
Q659,630.00
Q509,200.00
Q866,265.00
Q57,015.00
Q2,715.00
Q24,435.00
03,841,940.00
21,590,000.00
21,590,000.00
Q643,450.00
Q189,250.00
Q454,200.00
21,016,610.00
Q654,500.00
Q362,110.00

il 1

P—
Rl

1
1

solo duracién

Informe de resumen manual ee—

Resumen manual

| p——|

solo el comienzo
selofin

Tareas externas

Hito externo @ Progreso manual
Fecha limite +

Progreso
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id Modo de [Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin PrediCosto
tarea L
50 - Muros y tabiques 60 dias  jue 6/7/28 09:mié 27/9/28 19: Q591,880.00|
51 Muro de block 0.14 30 dias lun 10/7/28 0¢vie 18/8/28 19:(57 Q478,230.00
52 Muro de block 0.09 30dias  jue 6/7/28 09:mié 16/8/28 19:57 Q21,170.00
53 Mochetas M-01 30 dias jue 17/8/28 0¢mié 27/9/28 19:52 Q65,280.00
54 Mochetas M-03 30dias  jue 17/8/28 0¢mié 27/9/28 19:52 Q27,200.00
55 = NIVEL 3 30dias  lun 29/5/28 O!vie 7/7/28 19:0( Q1,590,000.00
56 - Losas 30dias lun 29/5/28 O!vie 7/7/28 19:0( Q1,590,000.00
57 Losa de concreto 30dias  lun 29/5/28 0¢vie 7/7/28 19:0C Q1,590,000.00
58 - INSTALACIONES 423 dias lun 26/4/27 0‘mié 6/12/28 19: Q1,130,200.00
59 - AGUA POTABLE 423 dias lun 26/4/27 0‘mié 6/12/28 19: Q29,700.00
60 Instalacién de agua potable 423 dias lun 26/4/27 0¢mié 6/12/28 19: Q29,700.00
61 - DRENAJES 423 dias lun 26/4/27 0‘'mié 6/12/28 19: Q84,300.00
62 Instalacién de drenaje sanitario 423 dias lun 26/4/27 mié 6/12/28 Q42,300.00
09:00 19:00
63 Instalacion de drenaje pluvial 423 dias lun 26/4/27 0¢mié 6/12/28 19: Q42,000.00
64 - ELECTRICA 423 dias lun 26/4/27 0!mié 6/12/28 19: Q1,016,200.00
65 Instalacién eléctrica 423 dias lun 26/4/27 0¢mié 6/12/28 19: Q583,000.00
66 Instalacién de paneles solares 109 dias  vie 7/7/28 09:imié 6/12/28 19: Q433,200.00
67 - ACABADOS 90 dias  jue 28/9/28 0‘mié 31/1/29 19: Q3,851,685.00
68 - PISOS 30 dias  jue 28/9/28 0‘mié 8/11/2819: Q760,560.00
69 Piso de porcelanato 30dias  jue 28/9/28 0¢mié 8/11/28 19:54 Q737,520.00
70 Pintura en concreto 30dias  jue 28/9/28 0¢mié 8/11/28 19:54 Q23,040.00
7 - CIELO FALSO 30dias  jue 9/11/28 0¢mié 20/12/28 1! Q588,225.00
72 Cielo falso de tablayeso 30dias jue 9/11/28 mié 20/12/28 70 Q588,225.00
0.60X1.20 09:00 19:00
73 - MUROS 75dias  jue 28/9/28 0tmié 10/1/29 19: Q1,249,330.00
74 Fachaleta de ladrillo 45dias  jue 28/9/28 0¢mié 29/11/28 1¢54 Q703,600.00
75 Repello y alisado 45dias  jue 28/9/28 0¢mié 29/11/28 1¢54 Q334,210.00
76 Doble piel, celosia de acero 30dias  jue 30/11/28 mié 10/1/29 74 Q211,520.00
ligero 09:00 19:00
el PUERTAS 45dias  jue 30/11/28 (mié 31/1/29 19: Q348,800.00
78 Puertas metélicas 30dias  jue 30/11/28 (mié 10/1/29 19:75 Q25,200.00
79 Puertas metélicas + Barra de 30dias  jue 30/11/28 mié 10/1/29 75 Q83,600.00
emergencia 09:00 19:00
80 Puertas metélicas doble 45dias  jue 30/11/28 (mié 31/1/29 19:75 Q38,400.00
81 Puertas varias 1 Hoja 45dias  jue 30/11/28 (mié 31/1/29 19:75 Q169,600.00
82 Portén metélico 45dias  jue 30/11/28 (mié 31/1/29 19:75 Q32,000.00
83 VENTANAS 30dias  jue 28/9/28 0¢mié 8/11/28 19: Q904,770.00
84 Ventaneria 30dias  jue 28/9/28 0<mié 8/11/28 19:54 Q904,770.00
85 - MOBILIARIO 20 dias  jue 9/11/28 0¢mié 6/12/28 19: Q800,000.00
86 Mobiliario 20dias  jue 9/11/28 0¢mié 6/12/28 19:84 Q800,000.00
87 - CUBIERTA POLIDEPORTIVO 60 dias  lun 21/8/28 O!vie 10/11/28 19 Q360,000.00
88 - Estructura metalica 60dias  lun 21/8/28 O¢vie 10/11/28 1951 Q360,000.00
89 URBANIZACION DENTRO DEL 30dias jue 9/11/28 mié 20/12/28 Q87,365.00
PREDIO 09:00 19:00
Y - JARDINIZACION 20 dias  lun 13/11/28 (vie 8/12/28 19:( Q9,960.00
o1 Chapeo del terreno 7 dias lun 13/11/28 (mar 21/11/28 1488 Q990.00
2 Laboreo del terreno 7 dias mie 22/11/28 jue 30/11/28 1991 Q2,970.00
93 Plantacion de arboles y 7 dias jue 30/11/28 vie 8/12/28 92 Q6,000.00
especies de flores 09:00 19:00
%4 - CERRAMIENTO PERIMETRAL 30dias  jue 9/11/28 0¢mié 20/12/28 1! Q77,405.00
95 Muro de block + Reja metélica 30dias  jue 9/11/28 0¢mié 20/12/28 1¢69 Q77,405.00
Proyecto: Simple Project Plan farea Fesumen 1 Homaw
Fecha: dom 17/5/26 10:40 Division ~ sawsasamaas Resumen del proyecto I 1 Resumen inactivo ]
Hito & Tarea inactiva Tarea manual [}
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— CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES —



II.

Conclusiones

El anteproyecto logro establecer una organizacion espacial adecuada, orientada
a garantizar condiciones Optimas de seguridad, confort ambiental, iluminacién
natural, ventilacion y control acustico, favoreciendo el desarrollo eficiente del
proceso de ensefianza—aprendizaje dentro del centro educativo.

El anteproyecto incorporo estrategias de disefio bioclimatico adaptadas a las
condiciones climaticas del municipio de Tiquisate, mediante la implementacion de
ventilacion natural, control solar y areas verdes, contribuyendo a la reduccion del
impacto térmico y al mejoramiento del confort de los usuarios.

Se atendio la reduccion de la vulnerabilidad ante riesgos naturales, considerando
criterios de disefio y soluciones estructurales acordes con las condiciones climaticas
y geograficas del area, frente a inundaciones, sismos y temperaturas extremas.

Se concluye que el disefio del anteproyecto se desarrollé conforme a las normativas
y lineamientos técnicos vigentes en materia de infraestructura educativa, seguridad
y reduccion de riesgos, proporcionando una base técnica adecuada que facilite
las gestiones administrativas y de planificacién por parte de la Municipalidad de
Tiquisate.

El anteproyecto integro criterios de accesibilidad universal y arquitectura sin
barreras, garantizando espacios inclusivos, funcionales y accesibles para todos los
usuarios, promoviendo la igualdad de uso y la integracion dentro de la comunidad
educativa.

La elaboracion del anteproyecto arquitectéonico permitié definir las bases
conceptuales, espaciales y funcionales para la nueva escuela, planteando espacios
modernos, funcionales y sostenibles que respondan a las necesidades de la
comunidad educativa y contribuyan al fortalecimiento de la infraestructura escolar
en el municipio de Tiquisate. Asimismo, se reconoce que esta propuesta constituye
una etapa preliminar que debera complementarse y validarse técnicamente para
consolidar un proyecto ejecutivo viable y seguro.



III. Recomendaciones

A la Municipalidad de Tiquisate,

+ Tomar en cuenta que la propuesta presentada corresponde unicamente a un
anteproyecto arquitectonico. Por ello, se recomienda consultar y trabajar en conjunto
con los profesionales especializados para abordar los aspectos estructurales,
eléctricos y demas elementos técnicos relacionados.

* Coordinar la participacion de entidades como la Municipalidad de Tiquisate, el
Ministerio de Educaciéon de Guatemala y la Unidad de Construccion de Edificios del
Estado (UCEE), con el fin de asegurar respaldo técnico, normativo y financiero en las
distintas etapas del proyecto.

* Mantener una relacion estrecha con el personal administrativo, docente, padres de
familia y estudiantes asociados a la Escuela Tecun Uman. Es necesario comunicar
las propuestas y decisiones planteadas durante el desarrollo del proyecto, y de igual
manera que ellos comuniquen su punto de vista al respecto, ya que estos seran los
usuarios finales de este.

* Evaluar y definir, desde la fase de planificacion, una estrategia de traslado temporal
del centro educativo que garantice la continuidad del ciclo escolar en condiciones
adecuadas, considerando alternativas como sedes provisionales, jornadas
escalonadas o convenios con establecimientos cercanos.

» Evitar el uso de colores institucionales en el centro educativo, ya que la seleccion
cromatica enlos espacios escolares debe responder a criterios de psicologia del color
orientados al bienestar y desarrollo emocional de los nifios. Los colores influyen
directamente en el estado de animo, la concentracién y la percepcion del entorno;
por ello, se recomienda emplear los colores planteados en este documento.

* Apegarse lo mas que se pueda a la propuesta presentada, ya que es el resultado
de decisiones que pretenden disminuir los costos a mediano y largo plazo, del
mantenimiento durante su funcionamiento y que pueden prolongar la vida util del
proyecto.



Socializar con los sectores publicos y privados aledafios al proyecto previos y
durante la ejecucion del proyecto. Ademas es necesaria atencion particular para
crear orden en las calles donde existe actividad comercial, aunque no esté vinculado
directamente al proyecto.

Incorporar dentro del planteamiento urbano la rehabilitacion de banquetas y
la implementacion de medidas de ordenamiento vial frente al centro educativo,
tales como sefializacion y control de estacionamiento, con el objetivo de mejorar la
seguridad peatonal y la accesibilidad.



Al Ministerio de Educacion de Guatemala,

* Impulsar proyectos de mayor escala tales como de rehabilitacion y reconstruccion de
escuelas existentes, priorizando aquellas que presentan deterioro, déficit funcional
0 riesgo para los usuarios.

* Fomentar la participacion de las comunidades educativas (docentes, directores y
personal administrativo) en los procesos de disefio y planificacion, para asegurar
que los edificios respondan a las necesidades reales de uso y mantenimiento.

 Impulsar la modernizacion de las instalaciones e infraestructura educativa,
incorporando soluciones arquitectonicas y tecnoldgicas actuales que mejoren el
confort, la seguridad y la funcionalidad de los espacios de aprendizaje, adaptandolos
a las necesidades educativas contemporaneas.

Ala Facultad de Arquitectura,

* Incentivar el desarrollo de proyectos de caracter educativo, reconociendo su
impacto directo en la formacion integral de las personas y en el desarrollo social
del pais, promoviendo propuestas que dignifiquen los espacios de aprendizaje y
contribuyan a mejorar la calidad de la educacion desde el disefio arquitectdnico.

Alos estudiantes de la Facultad de Arquitectura,

* Desarrollar sus proyectos con pensamiento critico, equilibrando la creatividad
con la viabilidad técnica, mediante propuestas que no solo sean conceptualmente
solidas, sino también constructivamente factibles y sostenibles dentro de la realidad
guatemalteca.



IV. Referencias

Acuerdo Ministerial 3206-2019. Reglamento para el estudio de la demanda educativa y creacion
de puestos docentes en centros educativos oficiales. Ministerio de Educacion de
Guatemala, 2019. https://www.guatesur.gob.gt/wp-content/uploads/2018/11/Acuerdo-
Ministerial-40-25-2012.pdf

Aldana, Rosa, Dina Mazariegos y Mabelline Rodas. Entrevista con el autor. Escuela Teciin Umdn,
16 de octubre de 2024.

Arthur Waser Foundation. “Montessori Architecture.” https://montessori-architecture.org/about/
Barillas, Erbi. Poblacion actual en la zona 2 de Tiquisate. 2024.

Bertozzi, Sergio. “El procedimiento proyectual en arquitectura.” 2003. https://
metodologiadearquitectura.weebly.com/uploads/8/1/6/2/8162838/procedimiento_
proyectual_de_la_arq.pdf

Building Cleaning Standard Type. “Building Cleaning Standard Type.” Accedido 1 de junio de 2025.
https://ceds.ed.gov/element/001866

Ching, Francis D. K. Arquitectura: forma, espacio y orden. Barcelona: Gustavo Gili, 1982.

Cizgen, Giltekin. “Rethinking the Role of Context and Contextualism in Architecture and Design.”

Eastern Mediterranean University, 2022.

Concejo Municipal de Tiquisate. Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial
Tiquisate, Escuintla (PDM-OT). Guatemala: SEGEPLAN, 2019. https://portal.segeplan.gob.
gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/506_PDM_OT_TIQUISATE.pdf

—  Plan de Desarrollo Tiquisate, Escuintla. Guatemala: SEGEPLAN, 2010. https://portal.
segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_506.pdf

Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres (CONRED). Norma de Reduccidn de
Desastres No. 2 (NRD-2). Guatemala, 2017.

Contemporary Architecture. “What Is Contemporary Architecture?” November 2023. https://

contemporaryarchitecture.com/faq/what-is-contemporary-architecture/

Creative Montessori Academy. “Montessori History.” https://creative-montessori.com/montessori-

matters/montessori-history/

Delaqua, Victor. “Contemporary Architecture: The Importance of Local Culture in Practice.”

ArchDaily, julio de 2023. https://www.archdaily.com/1004081/contemporary-architecture-



the-importance-of-local-culture-in-practice

Departamento de Transito de la Policia Nacional Civil. Ley de Transito y su Reglamento con sus
reformas. Guatemala, 2024. https://transito.gob.gt/wp-content/uploads/2015/06/Ley-y-
Reglamento-Transito.pdf

DOMAT. “Yanjiang Rural School.” 2022. https://www.domat.hk/works/object/yanjiang-primary-

school

Earthman, Glen I. School Facility Conditions and Student Academic Achievement. Virginia:

Virginia Polytechnic Institute, 2002. https://escholarship.org/uc/item/5sw56439

Gelfand, Lisa, y Eric Corey Freed. Sustainable School Architecture: Design for Elementary and
Secondary Schools. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 2010.

Gill, Lisbeth, y Edgar de Leon. “Propuesta de conservacion y valorizacion de las escuelas tipo

Federacién de Guatemala.” Universidad de San Carlos de Guatemala, s. f.

Gonzélez Mufioz, Elvia Luz, Rosalio Avila Chaurand y Lilia Roselia Prado Leén. Dimensiones
antropométricas de la poblacidn latinoamericana: México, Cuba, Colombia y Chile. 22 ed.

Guadalajara: Universidad de Guadalajara, 2007.

Herndndez Moreno, Silverio. “Planeacion de la vida util en proyectos arquitectonicos.” Temas de
Ciencia y Tecnologia 18, no. 53 (2014): 53-58.

Hertzberger, Herman. Space and Learning. Rotterdam: 010 Publishers, 2008.

Instituto Nacional de Estadistica (INE). “Caracteristicas generales de vivienda: Viviendas
particulares por material predominante en pared y techo.” Resultados del Censo 2018.

https://cens02018.ine.gob.gt/graficas

—  Estimaciones y proyecciones nacionales de poblacion: Metodologia y principales
resultados. Guatemala: INE, 2019.

—  “Poblacion de 4 a 29 afios de edad por causa de inasistencia escolar. Municipio de

Tiquisate, Escuintla.” Resultados del Censo 2018. https://cens02018.ine.gob.gt/graficas

—  “Poblacion total por grupos de edad. Municipio de Tiquisate, Escuintla.” Resultados del

Censo 2018. https://cens02018.ine.gob.gt/graficas

—  Poblacidn total por sexo, grupos quinquenales de edad y drea. Censo 2018. Guatemala:
INE, 2018.

Jones, J. Christopher. Design Methods. 2nd ed. New York: Van Nostrand Reinhold, 1992.

Leupen, Bernard. Proyecto y analisis: Evolucion de los principios de la arquitectura. Barcelona:



Gustavo Gili, 1999.

Mackenzie, Constance. “Kindergartens: A History (1886).” 2020. https://socialwelfare.libraryvcu.

edu/programs/education/kindergartens-a-history-1886/
Maqueira Yamasaki, Angeles. “Sostenibilidad y ecoeficiencia en arquitectura.” s. f.

Martinez, Brenda. “Herencia perdida de la Revolucién.” Prensa Libre, junio de 2015. https://www.

prensalibre.com/vida/escenario/herencia-perdida-de-la-revolucion/

Ministerio de Educacién de Guatemala (MINEDUC). Ley de Educacién Nacional. Decreto 12-91.
Guatemala, 1991.

—  “Busqueda de centros educativos autorizados por el MINEDUC.” 2012. https://www.
mineduc.gob.gt/BUSCAESTABLECIMIENTO_GE/

— “Caracterizacion del nivel primario.” Curriculo Nacional Base, 2020. https://

cnbguatemala.org/wiki/Caracterizaci%C3%B3n_del_nivel Primario

—  “Nivel de Educacién Preprimaria en el Sistema Educativo de Guatemala.” Curriculo
Nacional Base, 2023. https://cnbguatemala.org/wiki/CNB_Preprimaria/Segunda_parte/

Nivel_de_Educaci%C3%B3n_Preprimaria_en_el_Sistema_Educativo_de_Guatemala

— Plan Estratégico Institucional 2020-2024. Guatemala, 2020.

Municipalidad de Escuintla. Reglamento de Construccion, Urbanismo y Ornato para el Municipio
de Escuintla. 2008.

Ochaeta, Farestel. “Los fundamentos del disefio aplicados a la arquitectura.” Universidad de San
Carlos de Guatemala, 2004. http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/02/02_1212.pdf

Rodriguez, Fabiola. “Comunicado de prensa: Indice de Denuncias de Delitos (IDD) afio 2024.”
CIEN, 28 de enero de 2025. https://cien.org.gt/index.php/comunicado-de-prensa-indice-de-

denuncias-de-delitos-idd-ano-2024/
Sancho, Angele. A Brief History of Kindergarten. Minnesota: Redleaf Press, 2010.

Sanglier Contreras, Gastdn. “Hacia un futuro sostenible: La contribucién de la arquitectura en la

conservacion de los recursos naturales.” Universidad San Pablo-CEU, s. f.

Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia (SEGEPLAN). Escuela Primaria
Oficial Urbana Mixta Tipo Minimo Barrio El Mordn, Iztapa, Escuintla. Sistema Nacional

de Inversion Publica, s. f.
— Perfil socioecondémico Tiquisate, Escuintla. s. f.

Stake, Robert E. Investigacidon con estudio de casos. 22 ed. Madrid: Morata, 1998.



274

Valladares, Luis. “Municipio de Tiquisate, Escuintla.” 2023. https://aprende.guatemala.com/

historia/geografia/municipio-de-tiquisate-escuintla/

Weather Spark. “El clima y el tiempo promedio en todo el afio en Tiquisate, Guatemala.” https://
es.weatherspark.com/y/11184/Clima-promedio-en-Tiquisate-Guatemala-durante-todo-el-
a%C3%B1o

“What Contextual Design Really Means.”. https://allisonramseyhouseplans.com/contextual-design-
guide/

Zhou, Shangyi, y Shaobo Zhang. “Contextualism and Sustainability: A Community Renewal in Old
City of Beijing.” Sustainability 7 (2015).Zhou, Shangyi, y Shaobo Zhang. «Contextualism
and Sustainability: A Community Renewal in Old City of Beijing». 2015, Sus017.



— ANEXOS —



Virsa Valenzuela Morales -Licenciada en Letras
33 avenida “A” 10-79 zona 7 Tikal 2- Teléfono 59824483

Nueva Guatemala de la Asuncién, 22 de junio de 2026

Arquitecto

Sergio Francisco Castillo Bonini

Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala

Senor Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que he realizado la revision de estilo del
proyecto Anteproyecto Nueva Escuela Oficial Urbana Mixta Tecin Uman 1 y 2, del
municipio de Tiquisate, Escuintla, presentado por el estudiante Diego Alejandro Laparra
Calderon de la Facultad de Arquitectura, carné universitario 201804286, previo a conferirsele
el titulo de Arquitecto en el grado académico de licenciado.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes en el
campo linglistico, considero que el proyecto de graduacién presentado cumple con la calidad

técnicay cientifica requerida.

Al agradecer la atencion que se sirva brindar a la presente, suscribo respetuosamente,

Dra. Virsa Valenzuela Morales
No. de colegiada 6,237

Virsa Valenzuela Morales
Licenciada en Letras
Colegisda Np- 6237

Observaciones: el documento de 277 péaginas fue revisado en formato pdf segin puede verse en el archivo con
correcciones enviado al estudiante Laparra Calderén.
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