
Centro de Acopio, Tratamiento de los
Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico,

Quetzaltenango, Quetzaltenango

PROYECTO DESARROLLADO POR:
PAMELA DEL ROSARIO GARCÍA AGUILAR

Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Arquitectura
Escuela de Arquitectura





UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

Centro de Acopio, Tratamiento de
los Desechos Sólidos y Reciclaje

de Plástico,
Quetzaltenango, Quetzaltenango

PROYECTO DESARROLLADO POR:
PAMELA DEL ROSARIO GARCÍA AGUILAR

PARA OPTAR AL TÍTULO DE:
ARQUITECTA

GUATEMALA, OCTUBRE 2026

“Me reservo los derechos de autor haciéndome responsable de las doctrinas
sustentadas adjuntas, en la originalidad y contenido del tema, en el análisis y
conclusión final, eximiendo de cualquier responsabilidad a la Facultad de
Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala”.





JUNTA DIRECTIVA

Decano  

Vocal II

Vocal III

Vocal IV

Vocal V

Secretario Académico

Arq. Sergio Francisco Castillo Bonini

Msc. Lcda. Ilma Judith Prado Duque

Arq. Mayra Jeanett Díaz Barillas

Br. Oscar Alejandro La Guardia Arriola

Br. Laura del Carmen Berganza Pérez

Arq. Francisco Ronaldo Herrarte Gonzalez

TRIBUNAL EXAMINADOR

Decano  

Secretario Académico

Examinador

Examinador

Examinador

Arq. Sergio Francisco Castillo Bonini

Arq. Francisco Ronaldo Herrarte Gonzalez

Dr. Arq. Ana Cecilia Santisteban Bethancourt

Arq. Carlos Enrique Valladares Cerezo

Arq. Publio Romeo Flores Venegas





AGRADECIMIENTOS
A mi papá, Mario Rodolfo García Mendoza, por haber dado tanto de sí mismo por
nosotros y por enseñarnos a nunca rendirnos, incluso cuando todo parece perdido.
Gracias por hacerme más culta, más consciente y más humana. Por nunca haber dejado
de creer en mí y por seguir cuidándome y guiándome aun cuando ya no estás físicamente.
Sé lo feliz y orgulloso que estás que este preciso momento está haciéndose realidad. 

A mi mamá, Lesbia Del Rosario Aguilar Méndez, por haber sido mi mayor apoyo a lo largo
de estos años. Por sostenerme aún en los momentos más difíciles y por haber sacrificado
tanto para permitirme llegar hasta aquí. Gracias por nunca dejarme sola, por creer en mí y
por querer lo mejor para mi vida. Tu fuerza, entrega y amor han sido fundamentales en
este camino. 

A mis hermanos, Gaby y Mario, por haber estado a mi lado durante toda mi vida. Gracias
por cuidarme, acompañarme y apoyarme de tantas maneras a lo largo de este camino,
incluso en los pequeños actos que muchas veces significaron para mí mucho más de lo
que imaginan. Gracias por hacerme reír, por compartir tantos momentos conmigo y por
hacer mi vida mejor. 

A mis amigos, por haber hecho la universidad mucho más llevadera. Porque, aun entre
desveladas, estrés, cansancio, entregas y regaños, siempre encontraron la manera de
convertir los días difíciles en momentos felices. Gracias por todas las risas y momentos
compartidos en AEDA, Wichos, El bosquecito e incluso Cañas. Gracias por acompañarme
en una de las etapas más agotadoras e importantes de mi vida. 

A mis asesores, Cecy, Valladares y Romeo, por su guía, paciencia y apoyo durante todo
este proceso. Gracias por compartir sus conocimientos y por brindarme consejos
valiosos que contribuyeron no solo a este proyecto, sino también a mi formación
académica y profesional. 

Y finalmente, a mí misma. Porque, aun entre cansancio, dudas y tristeza, siempre
encontré la fuerza para levantarme y continuar. Por exigirme más, por no conformarme y
por seguir adelante incluso cuando todo parecía incierto. Porque yo nunca, nunca deje de
creer en mí.





ÍNDICE
01. Capítulo 1

Diseño de la Investigación
1.1 Definición del problema
1.2 Justificación

02. Capítulo 2
Fundamento Teórico

2
3

4
1.3 Delimitación

1.3.1 Delimitación temática
1.3.2 Delimitación temporal

1.3.2.1 Vida útil
1.3.2.2 Fases del proyecto

1.3.3 Delimitación geográfica
1.3.4 Delimitación poblacional

1.3.4.1 Demanda a atender
1.3.4.2 Radio de influencia

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general
1.4.2 Objetivos específicos

1.5 Metodología

2.1 Teorías de la arquitectura
2.1.1 Movimiento Moderno

2.1.1.1 Representantes internacionales
del Movimiento Moderno

2.1.2 Movimiento Moderno en Guatemala
2.1.2.1 Representantes internacionales del
Movimiento Moderno en Guatemala

2.1.3 Arquitectura Sostenible
2.1.4 Arquitectura Universal

2.2 Historia de la arquitectura en estudio
2.3 Teorías y conceptos sobre el tema de estudio

5
5

5

6
6
6
7
7
7

1

7

10

11
11
12

13
14

15
16
17
18

4

6

2.4 Casos de estudio
2.4.1 Centro Verde/Saavedra

2.4.1.1 Análisis urbano
2.4.1.2 Análisis funcional
2.4.1.3 Análisis ambiental
2.4.1.4 Aspectos organizacionales
2.4.1.5 Análisis morfológico
2.4.1.6 Análisis constructivo

2.4.2 Centro de tratamiento las Dehesas
2.4.2.1 Análisis urbano
2.4.2.2 Análisis funcional
2.4.2.3 Análisis ambiental
2.4.2.4 Aspectos organizacionales
2.4.2.5 Análisis morfológico
2.4.2.6 Análisis constructivo

2.4.3 Síntesis casos de estudio

24

24
25
26
26
27
27
28
28
29
30
31
31
32
33

24

2.5 Conclusiones 34



03. Capítulo 3
Contexto del Lugar
3.1 Contexto social

3.1.1 Organización ciudadana

3.1.1.2 Centro de Acopio, Tratamiento de los
Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico

3.1.2 Contexto poblacional
3.1.3 Contexto cultural

3.1.3.2 Costumbres

3.1.4 Contexto legal
3.2 Contexto económico

3.1.3.3 Cultura de gestión de desechos sólidos

3.3 Contexto ambiental
3.3.1 Análisis macro

3.3.1.1 Paisaje natural

3.1.1.1 Dirección de Servicios Ambientales-
Municipalidad de Quetzaltenango

3.1.3.1 Historia

3.2.1 Actividad económica
3.2.2 Pobreza

3.3.1.1.1 Recursos naturales
3.3.1.1.2 Clima
3.3.1.1.3 Riesgo

3.3.1.3 Paisaje construido
3.3.1.3.1 Tipología y tecnologías constructivas

35

36
36
36

36
37
38
38
39
39
40

41
41

42
42
42
45
46

42

48
48

41

3.3.2 Selección del terreno

3.3.1.3.3 Equipamiento
3.3.1.3.4 Servicios

3.3.1.4 Estructura urbana
3.3.1.4.1 Traza
3.3.1.4.2 Uso del suelo urbano
3.3.1.4.3 Red víal

3.3.3 Análisis micro
3.3.3.1 Análisis urbano

3.3.3.1.1 Accesos

3.3.3.1.3 Colindancias
3.3.3.1.4 Construcciones existentes
3.3.3.1.5 Servicios

3.3.3.1.2 Factores contaminantes

3.3.1.3.2 Imagen urbana

3.3.3.2 Análisis ambiental

3.3.3.2.2 Mejores vistas

3.3.3.2.4 Topografía
3.3.3.2.3 Vegetación

3.3.3.2.1 Factores climáticos

48
50
51
52

53
53
54
55
55

52

55
55
55
55
55
56

56
56
56

56

3.4 Conclusiones 57



4.1.1 Tipología de usuarios
4.1.1.1 Agentes

4.1.2 Clasificación por zonas funcionales
4.2 Programa arquitectónico

4.1.1.2 Usuarios

4.3 Premisas de diseño
4.3.1 Premisas urbanas

04. Capítulo 4
Idea

4.1 Predimensionamiento

4.3.2 Premisas ambientales
4.3.3 Premisas funcionales
4.3.4 Premisas morfológicas
4.3.5 Premisas tecnológicas y constructivas

4.4 Fundamentación conceptual

58

59
61

61
62
63
65
66

61

66
67
68
69
70

4.4.1 Proceso de diseño 71
4.5 Conclusiones 74

Fuentes de consulta 116

05. Capítulo 5
Proyecto Arquitectónico 75

5.1 Plano de Conjunto 77
805.2 Plano de Plataformas

5.3 Plano Arquitectónico Edificio de Servicio y Administración 81
5.4 Plano Arquitectónico de Tratamiento de los desechos sólidos 86

875.5 Plano del Proceso de Tratamiento de los desechos sólidos
5.6 Plano de Secciones y Elevaciones Tratamiento de los desechos sólidos 93
5.7 Plano Estructural de detalles 96

975.8 Plano Estructural
5.9 Plano de Instalaciones 1 98
5.10 Plano de Instalaciones 2 99

1005.11 Plano de Instalaciones 3
5.12 Plano de Paleta Vegetal 101

1025.13 Plano de Rutas de Evacuación
5.14 Plano de Fases 103

1045.15 Presupuesto
5.16 Cronograma de actividades 106

1125.18 Conclusiones
5.19 Recomendaciones 114

Anexos 121

5.17 Verificación de premisas 107



ÍNDICE TABLAS Y FIGURAS
01. Capítulo 1

Diseño de la Investigación
Figura 1. Punto de recolección de desechos sólidos
Figura 2. Planta de separación de Quetzaltenango

02. Capítulo 2
Fundamento Teórico

2
3

5
Figura 3. Delimitación temática

Figura 5. Fases del proyecto

Tabla 1. Representantes internacionales del Movimiento Moderno
Tabla 2. Representantes nacionales del Movimiento Moderno
Tabla 3. Obras Francis Kéré

Figura 9. Centro Cívico

Figura 12. Primera planta de reciclaje de PET en Países Bajos
Figura 13. Desechos sólidos
Figura 14. Economía circular
Figura 15. Educación Ambiental
Figura 16. Forestación de laderas para reducir el riesgo de desastres
Figura 17. Reciclaje
Figura 18. Recolección de desechos
Tabla 5. Maquinaria plantas de tratamiento de desechos sólidos

Figura 20. Diagrama análisis urbano Caso 1
Tabla 6. Programa arquitectónico Caso 1
Figura 21. Zonificación Caso 1
Figura 22. Diagrama análisis ambiental Caso 1

5

1

10
12
14
15

17

17
18
18

20
20
21
21
23

24
25
25
26

4

Tabla 4. Obras Arquitectura Universal 16

Figura 10. Pabellón de Barcelona
Figura 11. Universidad de San Carlos de Guatemala

17

19

Figura 23. Diagrama contaminación auditiva y atmosférica
Figura 24. Organigrama Caso 1

26
26

Figura 25. Diagrama volumétrico Caso 1
Figura 26. Fachada principal Caso 1

27
27

Figura 27. Diagrama estructura Caso 1
Figura 28. Entrepiso Caso 1

27
27

Figura 29. Centro de tratamiento las Dehesas 
Figura 30. Planta de conjunto Caso 2

28
28

Figura 31. Diagrama análisis urbano Caso 2
Figura 32. Diagrama análisis funcional Caso 2

28
29

Tabla 7. Programa arquitectónico Caso 2
Figura 33. Diagrama funcionamiento de operaciones Caso 2. 

29
30

Figura 34. Diagrama funcionamiento de planta de tratamiento Caso 2. 
Figura 35. Entorno Caso 2

30
30

Figura 6. Demanda a atender 6

Figura 4. Factores para la estimación de la vida útil del edificio

Figura 36. Diagrama análisis ambiental Caso 2
Figura 37. Organigrama Caso 2

30
31

Figura 19. Disposición final 24

Figura 7. Radio de influencia 6
Figura 8. Diagrama de la metodología de la investigación. 8

Figura 38. Diagrama volumétrico Caso 2
Figura 39. Diagrama volumétrico garita Caso 2

31
31

https://predes.org.pe/forestacion-de-laderas-para-reducir-el-riesgo-de-desastres/


03. Capítulo 3
Contexto del Lugar
Figura 44. Organigrama Municipalidad de Quetzaltenango
Figura 45.  Organigrama Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y
Reciclaje de Plástico. 

36

37
37Figura 46. Población rural y urbana

Figura 51. Botadero Municipal 2014
Figura 52. Paleta de colores traje típico. 
Figura 53. Cultura de gestión de residuos sólidos

Figura 54. Piramide actividad económica Quetzaltenango

Figura 57. Zonas Quetzaltenango
Figura 58. Suelo Quetzaltenango
Figura 59. Hidrología Quetzaltenango
Figura 60. Zonas de vida Quetzaltenango
Figura 61. Cobertura forestal Quetzaltenango
Figura 62. Tagetes lucida
Figura 63. Rubiaceae
Figura 64. Cinco negritos
Figura 65. Chanchule
Figura 66. Santa Catarina
Figura 67. Nogal de montaña
Figura 68. Pino ocote

35

37

38
39
39

41

41
42
42

43
44
44
44
44
44
44
44
44

Tabla 9. Normas y Reglamentos aplicables al proyecto. 40

Figura 55. PEA Quetzaltenango
Figura 56. Pobreza Quetzaltenango

41

43

Figura 69. Roble encino
Figura 70. Temperatura anual Quetzaltenango

44
45

Figura 71. Precipitación anual Quetzaltenango
Figura 72. Rosa de los vientos Quetzaltenango

45
45

Figura 73. Soleamiento Quetzaltenango
Figura 74. Riesgo de inundación y deslizamiento Quetzaltenango

46
46

Figura 75. Riesgo de sismo Quetzaltenango
Figura 76. Índice de vulnerabilidad Quetzaltenango

47
47

Figura 77. Material cubiertas de viviendas Quetzaltenango
Figura 78. Material predominante en paredes exteriores de viviendas

48
48

Figura 48. Sexo de población
Figura 47. Pirámide poblacional

Figura 50. Botadero Municipal 2002

37

38
38Figura 49. Etnia de pertenencia

Figura 40. Patios interiores Caso 2
Figura 41. Voladizos Caso 2

32
32

Figura 42. Diagrama análisis de sistema estructural Caso 2
Figura 43. Sistema estructural Caso 2

32
32

Tabla 8. Síntesis de casos análogos. 33

Figura 79. Estilos arquitectónico Quetzaltenango
Figura 80. Imagen urbana Quetzaltenango

48
49



Figura 87. Uso del suelo Quetzaltenango
Figura 88. Red vial Quetzaltenango.

04. Capítulo 4
Idea

53
53

55
Figura 89. Selección del terreno
Figura 90. Gabarito via secundaria
Figura 91. Gabarito via terciaria

Figura 95. Perfiles topográficos

55
55

56

54

Figura 96. Fases de construcción del proyecto
Tabla 10. Cantidad de desechos por persona en un día

59
59

Figura 97. Cantidad de desechos producidos diariamente en el Municipio de
Quetzaltenango en las fases de construcción

59

Tabla 13. Agentes del Centro de Acopio y Separación de Desechos Sólidos 61
Tabla 14. Usuarios del Centro de Acopio y Separación de Desechos Sólidos
Tabla 15. Zonas del Centro de Acopio y Separación de Desechos Sólidos

61
62

Tabla 16. Cantidad de usuarios y agentes en las fases
Tabla 17. Maquinaria del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos
Sólidos y Reciclaje de Plástico

62
63

Tabla 18. Programa arquitectónico 64

Figura 92. Resumen factores urbanos
Figura 93. Vista Este
Figura 94. Resumen factores ambientales

56
56

58

Figura 98. Metros cuadrados de área construida segunda fase de construcción
Figura 99. Metros cuadrados totales segunda fase de construcción

65
65

Tabla 19. Premisas urbanas
Tabla 20. Premisas ambientales

66
66

Tabla 21. Premisas funcionales 
Tabla 22. Premisas morfológicas

67
68

Tabla 23. Premisas tecnológicas y constructivas
Figura 100. Modulación de columnas

69
70

Figura 101. Adaptación procesos a topografía del sitio
Figura 102. Sistema estructural y aplicación de materiales

70
70

Figura 103. Incorporación de rampas 71

60
Tabla 12. Cantidad a tratar en cada fase por tipo de desechos inorgánicos. 60

Figura 104. Aplicación de materiales y estrategias sostenibles 71
Figura 105. Diagrama de procesos de zonas funcionales 71

Tabla 11. Cantidad de desechos sólidos a tratar en cada fase

Figura 106. Diagrama de modulación y eje de circulación 72
Figura 107. Diagrama de bloques por fases de las zonas funcionales 72
Figura 108. Diagrama volumétrico inicial 73
Figura 109. Moodboard de materiales 73
Figura 110. Diagrama de actividades en cada línea de proceso de las zonas
funcionales

88

Figura 81. Hitos y nodos de Quetzaltenango
Figura 82. Sistema de equipamiento urbano Quetzaltenango
Figura 83 Sistema de servicios de agua potable Quetzaltenango
Figura 84. Sistema de servicios de energía 

49
50
51
51

Figura 85. Cobertura de recolección de desechos Quetzaltenango
Figura 86. Traza urbana Quetzaltenango

52
52

Tabla 24. Presupuesto primera fase de construcción 104
Tabla 25. Presupuesto segunda fase de construcción 105



INTRODUCCIÓN

La creciente generación de desechos sólidos en el municipio de Quetzaltenango
representa una problemática que evidencia la necesidad de contar con infraestructura
adecuada para su manejo, tratamiento y aprovechamiento. Ante esta situación, el
presente Proyecto de Graduación tiene como objetivo diseñar un Centro de Acopio,
Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico, que contribuya a mejorar la
gestión integral de los residuos mediante el desarrollo de espacios que respondan a las
necesidades de las diferentes actividades y procesos que se realizan para su tratamiento
y aprovechamiento.

La propuesta surge ante la necesidad de responder al incremento proyectado en la
generación de desechos sólidos y de aprovechar aquellos materiales que pueden
reincorporarse a nuevos procesos. Por esta razón, el proyecto busca integrar el
tratamiento y reciclaje de materiales recuperables, especialmente del plástico,
incorporando criterios relacionados con la sostenibilidad y la economía circular.

Para el desarrollo de la investigación se empleó una metodología proyectual con enfoque
cualitativo y descriptivo, estructurada en las fases de Diseño de la investigación,
Fundamento teórico, Contexto del lugar, Idea y Proyecto arquitectónico. Estas fases
permitieron analizar la problemática y las condiciones del contexto, así como establecer
las necesidades y criterios necesarios para el desarrollo de la propuesta arquitectónica.

Como resultado, se plantea un proyecto cuya organización responde a la secuencia de los
procesos de acopio, clasificación, tratamiento, aprovechamiento y disposición final de los
desechos sólidos. La propuesta contempla áreas operativas, administrativas y de servicio,
incluyendo un área especializada para el reciclaje de plástico, y se desarrolla en dos fases
de crecimiento para responder a la demanda proyectada. Asimismo, integra criterios de
sostenibilidad, accesibilidad universal, reducción de riesgos y adaptación al contexto, con
el propósito de desarrollar una propuesta arquitectónica funcional y capaz de responder a
las necesidades futuras del municipio.



CAPÍTULO 1
DISEÑO DE LA 

INVESTIGACIÓN
En este capítulo se presentan los antecedentes sobre la
situación ambiental y el deterioro del medio ambiente
en el municipio de Quetzaltenango, causado por la
deficiente gestión de desechos sólidos. A partir de esta
problemática, se desarrolla un anteproyecto
arquitectónico. Para ello, se establecen objetivos claros,
una delimitación precisa y una metodología adecuada
que orienta su desarrollo.

1



Para tratar los desechos, la organización denominada
Xelajú Limpia cubre el servicio de recolección del
casco urbano (zonas 1, 2 y 3) y  la municipalidad
abarca las zonas 4 a 12.   Posteriormente, los
camiones vierten los desechos sólidos en el botadero
municipal, el cual no cumple con la normativa relativa a
su construcción, ni reúne las condiciones necesarias
para una correcta operación.   

Por otro lado, se cuenta con una planta de separación
de desechos sólidos inorgánicos ubicada en la zona 2,
con un terreno de aproximadamente  1276 m2 y con 25

En el municipio de Quetzaltenango, la situación del manejo de los desechos sólidos es
crítica. La disposición final de los desechos se realiza en un gran porcentaje en el
botadero municipal mediante el vertido y la acumulación de aproximadamente 200
toneladas diarias a cielo abierto, las cuales se estima que crecen a una tasa de 2 a 3%
anual.  El crecimiento de la población y de la actividad económica ha generado este
aumento de los desechos sólidos en el municipio, donde el botadero, ubicado en el área
rural a 3.5 km del cantón Chuicaracoj y con una extensión aproximada de 37 hectáreas, se
ha saturado y cuenta con un período de vida útil de no más de 8 años.  Esta situación
genera impactos negativos en el medio ambiente, ya que no existe un manejo adecuado
de los desechos sólidos, provocando una contaminación del suelo, el aire y de las fuentes
de agua cercanas. 

1.1 DEFINICIÓN DEL PROBLEMA

Municipalidad de Quetzaltenango, Plan de Acción Xelajú Sostenible  (Quetzaltenango: Municipalidad de Quetzaltenango),  81,
acceso el  10 de mayo de 2023, https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf

2

1

2

empleados. Diariamente se reciben 19 camiones en la planta permitiendo que al mes se
reciclen cerca de 25 toneladas de material aprovechable.   El proceso dentro de la planta
inicia desde que el camión recolecta los desechos domiciliares y comerciales, ingresa a
las instalaciones, se descarga y se empieza el proceso de clasificación en las bandas de
transportación y separación para finalmente ser vendidos a industrias las cuales les
resulta útil el material rescatado.

3

4

1

2
3
4

5

Ibid. ,  223.

Ibid.

Ibid. ,  228.

Stereo 100, “La interesante cantidad de desechos que se reciclan en Quetzaltenango”,  noviembre de 2022, acceso el  19 de enero
de 2024, https://stereo100.com.gt/2022/la- interesante-cantidad-de-desechos-que-se-reciclan-en-quetzaltenango/

5

Figura 1.  Punto de recolección de
desechos sólidos. Imagen propia (2025)

https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf
https://stereo100.com.gt/2022/la-interesante-cantidad-de-desechos-que-se-reciclan-en-quetzaltenango/


1.2 JUSTIFICACIÓN

3

Debido al escaso espacio y la distribución no basada en la
disposición de la maquinaria, las instalaciones no son
aptas para manipular y albergar las 200 toneladas
generadas diariamente por los habitantes del casco
urbano. Esta situación refleja la deficiencia de
infraestructura adecuada para el tratamiento de los
desechos sólidos previo a su disposición final. 

En síntesis, el municipio presenta una limitada
infraestructura destinada al tratamiento y reciclaje de
residuos   sólidos,   lo   cual   impide   el   aprovechamiento 
adecuado de los materiales reciclables y contribuye a la saturación del botadero
municipal. Esta situación evidencia la urgencia de proyectar un Centro de Acopio,
Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje del Plástico, que funcione como una
infraestructura especializada capaz de mejorar los procesos de clasificación, tratamiento
y aprovechamiento de los desechos sólidos.

Ante la necesidad de contar con equipamiento adecuado para la gestión de desechos
sólidos, se justifica la creación del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos
y Reciclaje de Plástico, el cual permita reducir el volumen de materiales y optimizar su
manejo previo a su disposición final en el botadero municipal o en un futuro relleno
sanitario. El proyecto se concibe como una extensión con tecnología avanzada que
complementará la planta de separación actual. Conforme esta última alcance su capacidad
máxima o finalice su vida útil, el nuevo proyecto asumirá sus operaciones, asegurando la
continuidad y optimización en la gestión de los desechos sólidos dentro del casco urbano
del municipio.

En contraste con la planta de separación existente, se plantea un espacio concebido a
partir de los procesos reales de tratamiento, estableciendo una relación directa entre los
procesos, las actividades y la distribución del conjunto. Asimismo, el proyecto busca
dignificar el trabajo de quienes participan en la clasificación y manejo de los desechos
sólidos, proponiendo espacios para sus necesidades. De esta manera, la propuesta no solo
resuelve aspectos funcionales, sino que también garantiza el bienestar y dignificación de
los trabajadores, proporcionando un entorno seguro, ordenado y apropiado para el
desarrollo de sus actividades. 

Figura 2.  Planta de separación de
Quetzaltenango. Imagen propia (2025)



Mario Joaquín López Huertas,  “Evaluación de los servicios ecosistémicos en la ciudad no planificada: El  caso de
Quetzaltenango”,  2020, 138, acceso el  22 de febrero de 2024,
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/revistarquis/article/view/40229/41074
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Además del impacto ambiental y social, el proyecto incorpora un componente económico
mediante el aprovechamiento de los materiales reciclables como fuente de ingreso. A
través de la comercialización de reciclables y la transformación del plástico en materia
prima reutilizable, se promueve la economía circular. En este sentido, estudios previos
estiman que podría generarse un ingreso anual aproximado de 38 millones de quetzales.
Esta situación evidencia el potencial económico del manejo adecuado de los desechos
sólidos y refuerza la viabilidad del proyecto. 

El Centro también busca fomentar en los vecinos una cultura de separación de desechos
sólidos desde los hogares, con el fin de garantizar un tratamiento más eficiente y ordenado
dentro de las instalaciones. Para ello, se contempla que el conjunto funcione también como
un espacio que promueva la educación ambiental y la participación ciudadana. De este
modo, se pretende incluir a la población en un cambio de comportamiento y
responsabilidad ambiental que contribuya a mantener un municipio más limpio, ordenado y
saludable. 

6
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1.3 DELIMITACIÓN

1.3.1 DELIMITACIÓN TEMÁTICA
La investigación abarca el tema de equipamiento de servicios urbanos, específicamente,
la gestión de desechos sólidos. El proyecto busca proponer equipamiento digno para el
acopio, tratamiento de los desechos sólidos y el reciclaje del plástico.

Figura 3.  Del imitación temática. Elaboración propia (2024)
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VUE=25x1.2x1.0x0.8x1.0x1.2x1.0x1.0=    30 años

Valor más bajo de
la vida útil de diseño

A B C D E F G

1.3.2 DELIMITACIÓN TEMPORAL

1.3.2.1 VIDA ÚTIL

Con base en los factores de durabilidad y la categoría de edificio del método de factores
de ISO 15686,   se obtuvo como resultado que la vida útil de diseño del Centro de Acopio,
Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico, durará 30 años.

Silverio Hernández Moreno, “¿Cómo se mide la vida úti l  de los edificios?”,  Revista Ciencia  (2016):  68-73, acceso el  22 de febrero
de 2024, https://revistaciencia.amc.edu.mx/images/revista/67_4/PDF/VidaUti lEdif icios.pdf

Figura 5.  Fases del proyecto. Elaboración Propia (2024)
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Figura 4.  Factores para la estimación de la vida úti l  del  edif icio.  Elaboración Propia con
base en https://revistaciencia.amc.edu.mx/images/revista/67_4/PDF/VidaUti lEdif icios.pdf

La planificación del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de
Plástico se estructuró de la siguiente manera para garantizar su desarrollo eficiente.

1.3.2.2 FASES DEL PROYECTO

2024 2025 2027 2029 2044

DISEÑO
ARQUITECTÓNICO

9

INVESTIGACIÓN
2 Y 3

PLANIFICACIÓN Y
CONSTRUCCIÓN

INAUGURACIÓN
DE PRIMERA FASE

DEL PROYECTO
INAUGURACIÓN DE

SEGUNDA FASE
DEL PROYECTO

Inicio de trámites
por parte de la
municipalidad

Redacción de
documento de
investigación

Desarrollo del
anteproyecto

arquitectónico

Inicio de
actividades

dentro del Centro

Ampliación del
Centro

20
59

FÍ
N

 D
E 

VI
DA

 Ú
TI

L

https://revistaciencia.amc.edu.mx/images/revista/67_4/PDF/VidaUtilEdificios.pdf
https://revistaciencia.amc.edu.mx/images/revista/67_4/PDF/VidaUtilEdificios.pdf


1.3.3 DELIMITACIÓN GEOGRÁFICA
El anteproyecto se desarrollará en la zona 11 del municipio de Quetzaltenango,
Quetzaltenango, Guatemala. Se colinda al norte con los municipios de La Esperanza y San
Mateo; al sur con Zunil y Almolonga; al este con Cantel; y al oeste con San Juan
Ostuncalco, Concepción Chiquirichapa y Olintepeque.

1.3.4 DELIMITACIÓN POBLACIONAL

La demanda se establece con base en la cobertura actual y en la posible ampliación
futura del servicio de recolección de desechos sólidos del municipio de Quetzaltenango,
considerando que, a largo plazo, el sistema podría extender su cobertura hacia la totalidad
del municipio. Por lo tanto, la población considerada para el dimensionamiento del
anteproyecto corresponde al total de habitantes del municipio. Según proyecciones del
Instituto Nacional de Estadística (INE), el municipio contaba con una población total de
180,706 habitantes.  Asimismo, Quetzaltenango presenta un crecimiento poblacional
anual del 2.1%.  Con el fin de evitar sobredimensionamiento inicial del proyecto, se plantea
su desarrollo en dos fases constructivas definidas según el crecimiento poblacional
proyectado para los años 2044 y 2059.

1.3.4.1 DEMANDA A ATENDER

Jan Bazant,  Manual de criterios de diseño urbano: normas y coeficientes de uso de equipamiento  (México: Editorial  Tri l las,  1984),
1279, acceso el  22 de febrero de 2024, https://urbanismodos.fi les.wordpress.com/2014/07/manual-de-criterios-de-disec3b1o-
urbano-jan-bazant-s.pdf
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8

Instituto Nacional de Estadística (INE),  XII  Censo Nacional de Población y VII  de Vivienda 2018: Resultados (Guatemala: INE,
2019),  acceso el  22 de febrero de 2024, https://www.censo2018.ine.gob.gt/

9

Figura 6.  Demanda a atender.  Elaboración Propia con base en https://www.ugr.es/~jmgreyes/crecimiento_poblacional.html

9

Instituto Nacional de Estadística (INE),  Estimaciones y proyecciones de población a nivel  municipal 2015–2035 (Revisión 2020)
(Guatemala: INE, 2020),  acceso el  22 de febrero de 2024, https://www.ine.gob.gt/proyecciones/

8

P  = P  x e    =  180,706 x e             =   311,959 habitantes en 2044t 0
rt 0.021(26)

 =  180,706 x e             =    427,465 habitantes en 20590.021(41) SEGUNDA FASE DE
CONSTRUCCIÓN (2045-2059)

PRIMERA FASE DE
CONSTRUCCIÓN (2029-2044)

3KM

El radio de influencia es de
3km con base en Normas y
Coeficientes de Uso de
Equipamiento de Jan Bazant,
el cual  sugiere ese rango
para basureros; sin embargo,
el anteproyecto atenderá los
desechos sólidos
únicamente generados por
los habitantes del municipio,
descartando cualquier otro
poblado dentro del radio. 

1.3.4.2 RADIO DE INFLUENCIA

Figura 7.  Radio de influencia.  Elaboración Propia con base en Google Earth
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Diseñar el Centro de Acopio, Tratamiento de Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico
para el municipio de Quetzaltenango, que contribuya a mejorar la gestión integral de los
residuos.

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

1.4.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS

1.4 OBJETIVOS

Desarrollar una propuesta arquitectónica funcional que optimice la organización de
las actividades operativas y la articulación de los espacios del centro.
Incorporar espacios destinados al aprovechamiento y reciclaje de materiales
recuperables, con énfasis en el tratamiento del plástico. 
Integrar estrategias de diseño sostenible que permitan optimizar el uso de los
recursos naturales, reducir el impacto ambiental y favorecer la adaptación del
proyecto al cambio climático.
Proponer espacios adecuados para el bienestar y desempeño de los trabajadores del
centro.
Adaptar el proyecto a las condiciones físicas y ambientales del entorno, favoreciendo
su integración con el contexto existente. 
Aplicar en el diseño principios de arquitectura con accesibilidad universal y criterios
establecidos en la NRD2, orientados a la mitigación de riesgos y a la protección de los
usuarios.

7

1.5 METODOLOGÍA
La presente investigación se desarrolla mediante una metodología proyectual con
enfoque cualitativo y descriptivo, la cual permite analizar, interpretar y organizar la
información necesaria para el desarrollo del Centro de Acopio, Tratamiento de los
Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico. Este enfoque facilita la comprensión de las
características del contexto, los procesos relacionados al manejo de desechos sólidos y
las necesidades espaciales del proyecto, permitiendo establecer criterios que orienten el
diseño arquitectónico. 

La metodología se estructura en cinco fases, basadas en el sistema de Investigación
Proyectual de la Facultad de Arquitectura. En cada fase se aplicaron distintos métodos y
técnicas para el desarrollo del proyecto, como se muestra en el siguiente diagrama:
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Figura 8.  Diagrama de la metodología de la investigación. Elaboración Propia con base en el  Diagrama de
Investigación Proyectual por la Unidad de Planif icación de la Facultad de Arquitectura Universidad de San Carlos de
Guatemala

1.Diseño de la Investigación: en este capítulo se presentan los antecedentes sobre la
situación ambiental y el deterioro del medio ambiente en el municipio de
Quetzaltenango, causado por la deficiente gestión de desechos sólidos. A partir de
esta problemática, se desarrolla un anteproyecto arquitectónico. Para ello, se
establecen objetivos claros, una delimitación precisa y una metodología adecuada
que orienta su desarrollo.

2.Fundamento Teórico: marco de información clave que sustenta la teoría aplicada en el
diseño del proyecto arquitectónico. Se abordan teorías de la arquitectura, entre ellas el
Movimiento Moderno, la Arquitectura con Accesibilidad Universal y la Arquitectura
Sostenible. Además, se estudia la Historia de la arquitectura en estudio, teorías y
conceptos sobre el tema de estudio, así como casos análogos. La recopilación de
estos elementos proporciona al lector una visión clara y fundamentada sobre los
aspectos arquitectónicos que guiarán el desarrollo del diseño.

3.Contexto del Lugar: marco de información recopilada sobre el contexto social,
económico y ambiental de Quetzaltenango en donde se emplazará el proyecto
arquitectónico. Los datos obtenidos sirven como base para desarrollar criterios que
guíen el diseño, la ubicación y la adaptación del proyecto al entorno existente.
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4.Idea: a partir de la investigación precedente y de la visión creativa del autor, en este
capítulo se realiza un conjunto de conceptos, ideas y postulados que forman parte de
la propuesta arquitectónica. Se aborda el Predimensionamiento, Programa
Arquitectónico, Premisas de Diseño y Fundamentación Conceptual. 

5.Proyecto Arquitectónico: a partir de la información recopilada y analizada en los
capítulos anteriores, se plantea una propuesta arquitectónica formal como un medio
el cual dará respuesta a la problemática identificada. En su desarrollo, se integran
conceptos clave y datos relevantes para garantizar un diseño que combine
efectivamente la funcionalidad y estética.



CAPÍTULO 2
FUNDAMENTO

TEÓRICO
Marco de información clave que sustenta
la teoría aplicada en el diseño del proyecto
arquitectónico. Se abordan teorías de la
arquitectura, entre ellas el Movimiento
Moderno, la Arquitectura con
Accesibilidad Universal y la Arquitectura
Sostenible. Además, se estudia la Historia
de la arquitectura en estudio, teorías y
conceptos sobre el tema de estudio, así
como casos análogos. La recopilación de
estos elementos proporciona al lector una
visión clara y fundamentada sobre los
aspectos arquitectónicos que guiarán el
desarrollo del diseño.
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Surgió a principios del siglo XX, especialmente en la década de 1920, como una respuesta
a los cambios sociales, tecnológicos y culturales de la época debido a la primera guerra
mundial y la revolución industrial. Se caracteriza por su enfoque en la función antes que la
forma, la simplicidad de líneas, el uso de materiales industriales como acero y vidrio, y la
eliminación de elementos ornamentales, romper con estilos históricos y tradicionales
siendo más experimentales. 

El movimiento se caracterizó por sus postulados:

Así mismo, hubo un cambio drástico en el uso de materiales debido a la revolución
industrial.

2.1 TEÓRIAS DE LA ARQUITECTURA

2.1.1 MOVIMIENTO MODERNO

11

“Dentro de las premisas que se establecieron en el Movimiento Moderno y en
contraposición a la arquitectura clasicista, son ampliamente reconocidos los cinco
principios de Le Corbusier: 1) Los pilotes, 2) Terraza jardín, 3) La planta libre, 4)
Ventana longitudinal, 5) Fachada libre.1 Por otra parte desde 1908 Frank Lloyd
Wright estableció normas para la arquitectura orgánica en el camino hacia la
arquitectura moderna como «1) simplicidad, 2)tantos estilos arquitectónicos como
estilos de personas, 3) edificio acorde con la naturaleza, 4) colores armonizados con
las formas naturales, 5) materiales presentados por lo que son, 6) casa con carácter.
No se trata de principios de proyecto, sino de posiciones éticas…” 11

12

12

A. Asturias,  G. Gil  y R.  Monterroso, 02 Moderna: Guía de arquitectura moderna de Ciudad de Guatemala  (Guatemala: El  Librovisor,
2008),  11,  acceso el  10 de marzo de 2024, https://eleco.unam.mx/microsit ios/suenos-
modernos/assets/fi les/guia_arquitectura_moderna.pdf

Bruno Zevi ,  Leer,  escribir ,  hablar arquitectura  (Barcelona: Ediciones Apóstrofe,  1999),  329

A continuación se abordan tres teorías relacionadas a la arquitectura que influye en el
diseño del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico.
La combinación del Movimiento Moderno, Arquitectura Sostenible y Arquitectura con
Accesibilidad Universal, genera una arquitectura funcional, estética, sostenible e inclusiva.
Este enfoque responde a las necesidades actuales de la sociedad y el entorno,
alineándose con los principios del proyecto. 

“La evolución en los materiales y sistemas constructivos se plasmó especialmente
en los muros, que ya no tenían que ser masivos y de carga. El sistema estructural se
volvió independiente y como consecuencia las ventanas pudieron expandirse; así,
poco a poco, el muro se hizo más liviano hasta dar paso a la ventana corrida o al
muro cortina, lo que permitiría cambiar de una vez para siempre la lógica espacial.”

11

https://eleco.unam.mx/micrositios/suenos-modernos/assets/files/guia_arquitectura_moderna.pdf
https://eleco.unam.mx/micrositios/suenos-modernos/assets/files/guia_arquitectura_moderna.pdf


2.1.1.1 REPRESENTANTES INTERNACIONALES DEL MOVIMIENTO MODERNO

Elaboración Propia (2024) imagenes obtenidas de https://www.archdaily.com/918111/architecture-guide-24-must-see-le-corbusier-works,
https://www.archdaily.com/375067/happy-birthday-to-bauhaus-founder-and-acclaimed-modernist-walter-gropius

12

Tabla 1.  Representantes internacionales del  Movimiento Moderno

https://www.archdaily.com/918111/architecture-guide-24-must-see-le-corbusier-works
https://www.archdaily.com/375067/happy-birthday-to-bauhaus-founder-and-acclaimed-modernist-walter-gropius


2.1.2 MOVIMIENTO MODERNO EN GUATEMALA
A mediados del siglo pasado (1950) todas estas ideas empezaron a llegar a Guatemala,
traídas por un grupo de entre diez y quince arquitectos que habían estudiado en el
exterior, jóvenes que regresaron con la firme convicción de modernizar su país a través de
la arquitectura.     

El neoclásico tan característico de esa época es abandonado.
      

A partir de la década de los años cincuenta, se comenzaron a construir varios edificios
con aplicación de los nuevos materiales y postulados arquitectónicos. 

13

13

A. Asturias,  G. Gil  y R. Monterroso, 02 Moderna: Guía de arquitectura moderna de Ciudad de Guatemala  (Guatemala: El
Librovisor,  2008),  11,  acceso el  10 de marzo de 2024, https://eleco.unam.mx/microsit ios/suenos-
modernos/assets/fi les/guia_arquitectura_moderna.pdf

“Esta generación se dirigió a Estados Unidos, México y Europa, en la cual hubo una
indiscutible transferencia cultural occidental y los conocimientos que adquirieron
fueron directos para la creación de arquitectura moderna, los cuales además se
presentaron en el marco de los Congresos Internacionales de Arquitectura Moderna -
CIAM- realizados entre 1929 y 1959. Como resultado en la ciudad de Guatemala, se
tuvieron manifestaciones de arquitectura internacional, racional, expresionismo
estructural y la síntesis de las artes para integrar arquitectura con escultura o
pintura. El uso del vidrio, el muro cortina, el metal, el brise soleil, las columnas Lally,
el concreto expuesto, los volúmenes puros, se hicieron presentes en la arquitectura
guatemalteca acudiendo al proyecto universal del Movimiento Moderno.” 14

Jorge Mario López Pérez y Víctor Daniel  Pozuelos Polanco, “Holzheu y Holzheu: Protagonistas del Movimiento Moderno en la
Ciudad de Guatemala”,  Revista Avance  13,  no. 2 (2018):  14

14

“Aparecen los primeros edificios retirados del límite de propiedad, se elevan las
plantas sobre columnas de tipo pilote, se utiliza el muro cortina y florecen las
terrazas jardín. La utilización de nuevos sistemas constructivos y la aplicación de
lógicas estructurales alternativas permiten elevar un mayor número de plantas sobre
el mismo terreno, pese a estar en una zona sísmica y a haber abandonado el sistema
tradicional de adobe y mampostería. Aunque el concreto armado ya se había
utilizado con anterioridad, es a partir de este momento cuando cobra verdadero
protagonismo. El uso de materiales nobles, como el ladrillo, el mármol, el mosaico o
el concreto expuesto, evidencia una intención estética que busca explorar más allá
de lo racional, para lograr una homologación con las arquitecturas contemporáneas
y encender en la antigua ciudad algunos destellos de modernidad. Así es como el
siglo XX llega con retraso a la tradicional Ciudad de Guatemala.” 15

15 A. Asturias,  G. Gil  y R. Monterroso, 02 Moderna: Guía de arquitectura moderna de Ciudad de Guatemala  (Guatemala: El
Librovisor,  2008),  13,  acceso el  10 de marzo de 2024, https://eleco.unam.mx/microsit ios/suenos-
modernos/assets/fi les/guia_arquitectura_moderna.pdf

13

https://eleco.unam.mx/micrositios/suenos-modernos/assets/files/guia_arquitectura_moderna.pdf
https://eleco.unam.mx/micrositios/suenos-modernos/assets/files/guia_arquitectura_moderna.pdf
https://eleco.unam.mx/micrositios/suenos-modernos/assets/files/guia_arquitectura_moderna.pdf
https://eleco.unam.mx/micrositios/suenos-modernos/assets/files/guia_arquitectura_moderna.pdf


2.1.2.1 REPRESENTANTES NACIONALES DEL MOVIMIENTO MODERNO EN GUATEMALA

Elaboración Propia (2024) imagenes obtenidas de https://eleco.unam.mx/microsit ios/suenos-
modernos/assets/fi les/guia_arquitectura_moderna.pdf

14

Tabla 2.  Representantes nacionales del  Movimiento Moderno.

https://eleco.unam.mx/micrositios/suenos-modernos/assets/files/guia_arquitectura_moderna.pdf
https://eleco.unam.mx/micrositios/suenos-modernos/assets/files/guia_arquitectura_moderna.pdf


La arquitectura sostenible también es conocida como arquitectura sustentable,
arquitectura verde, eco‐arquitectura, y arquitectura ambientalmente consciente. Se
conoce este tipo de arquitectura como aquella que tiene en cuenta el impacto que va a
tener el edificio durante todo su ciclo de vida, desde su construcción, pasando por su uso,
hasta su derribo final. En la medida de lo posible, se trata de minimizar el impacto
ambiental negativo de los edificios y maximizar su eficiencia energética y uso de
recursos.

Para el arquitecto, la sostenibilidad es un concepto complejo. Gran parte del proyecto
sostenible tiene que ver con la reducción del calentamiento global mediante el ahorro
energético y el uso de técnicas para crear espacios saludables, viables económicamente y
sensibles a las necesidades sociales.    Debido a que el rubro constructivo consume más
del cincuenta por ciento de nuestros recursos, proyectar de manera sostenible significa
equilibrar las materias primas (materiales y energía) con los desechos. Se trata de lograr
que el ciclo sea un círculo cerrado; de reutilizar y reciclar los desechos, sacar provecho de
ellos y regenerar la materia prima con la actividad misma que se da dentro de los
espacios.

En años recientes, se han desarrollado sistemas de pautas a seguir para que un edificio
sea considerado sostenible, y junto con eso, certificaciones de sostenibilidad que un
edificio puede conseguir dependiendo de cuántos y cuáles requisitos cumpla. Un ejemplo
de esto es la certificación LEED. 

2.1.3 ARQUITECTURA SOSTENIBLE

16

Brian Edwards, Guía básica de sostenibi l idad  (Barcelona: Gustavo Gil i ,  2008),  1.16

17

Ángeles Maqueira Yamasaki ,  “Sostenibi l idad y ecoeficiencia en arquitectura”,  Ingeniería Industrial ,  no. 29 (2011):  125-152, 127
acceso el  1 de abri l  de 2024, https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=337428495007

17

Elaboración Propia (2026) imagenes obtenidas de https://www.archdaily.com/978482/francis-kere-get-to-
know-the-2022-pritzker-winners-bui lt -work

15

Tabla 3.  Obras Francis Kéré.

https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=337428495007
https://www.archdaily.com/978482/francis-kere-get-to-know-the-2022-pritzker-winners-built-work
https://www.archdaily.com/978482/francis-kere-get-to-know-the-2022-pritzker-winners-built-work


2.1.4 ARQUITECTURA CON ACCESIBILIDAD UNIVERSAL
Surgió por la necesidad de una minoría (personas con discapacidad) a la accesibilidad de
todos los espacios y poder movilizarse de forma autónoma. Durante muchos años se
ignoró a este grupo de personas y se diseñaron espacios estéticos antes que accesibles,
pero con el pasar de los últimos años y los cambios ideológicos, se empezó a tomar
relevancia este tema y darle énfasis al diseño universal.

Frente a este nuevo enfoque, surge el concepto de Arquitectura Universal, para la cual se
diseñan espacios con intervenciones acordes a una población diversa, que está
compuesta por usuarios con distintas características y habilidades. En ella se busca que
se diseñen entornos totalmente accesibles y para el uso y goce de todo público,
modificando y adecuando aquellos entornos que posean algún tipo de barrera.
 
La arquitectura universal no tiene simplemente como objetivo a las personas con
discapacidad permanente (motriz, sensorial y mental), sino que también abarca a las
discapacidades temporales del resto de la población: mujeres embarazadas, personas
con alguna parte del cuerpo rota, gente de tercera edad, obesos, niños, padres con coches
de bebé, personas en mal estado físico, personas 35 enfermas.  Además, se debe
garantizar una accesibilidad a nivel de ciudad como en los interiores de los edificios. 

18

19

Guil lermo Ariel  Loblowitz Bekker,  Justicia en la ciudad: análisis de la arquitectura universal ,  accesible y desapercibida  (tesis de
maestría,  Universitat Politècnica de València,  2019),  33,  acceso el  1 de abri l  de 2024, http://hdl.handle.net/10251/131214

18

Ibid. ,  34.19

Elaboración Propia (2024) imagenes obtenidas de
https://saludextremadura.ses.es/fi lescms/web/uploaded_fi les/Accesibi l idad%20Universal/Documentos/Libro%20Guía%20Accesi
bi l idad.pdf,  https://gam.cl/es/experiencia/accesibi l idad/
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Tabla 4.  Obras Arquitectura Universal

http://hdl.handle.net/10251/131214
https://saludextremadura.ses.es/filescms/web/uploaded_files/Accesibilidad%20Universal/Documentos/Libro%20Gu%C3%ADa%20Accesibilidad.pdf
https://saludextremadura.ses.es/filescms/web/uploaded_files/Accesibilidad%20Universal/Documentos/Libro%20Gu%C3%ADa%20Accesibilidad.pdf
https://gam.cl/es/experiencia/accesibilidad/


1900

Fundación Bauhaus
Sus enseñanzas influyeron en aspectos
clave del Movimiento Moderno

2000

Primeras Planta de reciclaje de aluminio
 Inauguración de las primeras plantas de reciclaje de
latas y envases de aluminio en Chicago y Cleveland. 

Construcción del Campus central de la
Universidad de San Carlos de Guatemala

USAC
A partir de la donación de la Finca el Carmen, se

realizo el plan maestro de la Ciudad Universitaria en
base a los postulados de la arquitectura Moderna

2.2. HISTORIA DE LA ARQUITECTURA EN ESTUDIO

Arquitectura del Movimiento Moderno
Inicia a partir del regreso a Guatemala de un grupo

de arquitectos quienes traían ideas del extranjero
Construcción del Centro Cívico

Un área de la Ciudad de Guatemala que está
conformada por importantes edificios para la
sociedad que fueron diseñados en base a los

postulados de la Arquitectura Moderna

MUNDIAL GUATEMALA

Nuevas propuestas para una arquitectura
más amigable con el medio ambiente 
con la participación de Norman Foster, Ken Yeang y
Renzo Piano

Creación certificación LEED por el US Green
Building Council
para edificaciones basadas en estrategias sostenibles

Programa de Acción mundial para las personas
con discapacidad de Naciones Unidas

se empezó a difundir el concepto de Accesibilidad en los
ámbitos de la edificación, el urbanismo, entre otros

A continuación, una línea del tiempo donde se resumen acontecimientos importantes que
influyen en la arquitectura en estudio, se dividieron de forma global y local para una mejor
comprensión. 
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Aprobación “Declaración de
Estocolmo para el Diseño para Todos”
En la Junta Anual celebrada en Estocolmo 

Primer Seminario internacional de
Arquitectura Sustentable, Sostenible
y Bioclimática en Colombia

Figura 11. Universidad de San Carlos de
Guatemala.  
https://aprende.guatemala.com/wp-
content/uploads/2017/03/Historia-de-la-
Ciudad-Universitaria-de-la-USAC.jpg

Figura 9.  Centro Cívico. 
https://guatepalabras.blogspot.
com/2010/11/guatemala-
moderna-centro-civico.html

Figura 10. Pabellón de
Barcelona.
https://www.cosasdearquitectos.
com/wp-
content/uploads/pabellon-
barcelona-mies-van-der-rohe.jpg

1904

1919

1920

1954

1956

1982

1992

1993

2005

2004

Arquitectura del Movimiento Moderno
Rompió con el estereotipo de los años anteriores
y sigue siendo influyente en la arquitectura
contemporánea

ARQUITECTURA SOSTENIBLE
MOVIMIENTO MODERNO
ARQUITECTURA CON
ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

https://aprende.guatemala.com/wp-content/uploads/2017/03/Historia-de-la-Ciudad-Universitaria-de-la-USAC.jpg
https://aprende.guatemala.com/wp-content/uploads/2017/03/Historia-de-la-Ciudad-Universitaria-de-la-USAC.jpg
https://aprende.guatemala.com/wp-content/uploads/2017/03/Historia-de-la-Ciudad-Universitaria-de-la-USAC.jpg
https://guatepalabras.blogspot.com/2010/11/guatemala-moderna-centro-civico.html
https://guatepalabras.blogspot.com/2010/11/guatemala-moderna-centro-civico.html
https://guatepalabras.blogspot.com/2010/11/guatemala-moderna-centro-civico.html
https://www.cosasdearquitectos.com/wp-content/uploads/pabellon-barcelona-mies-van-der-rohe.jpg
https://www.cosasdearquitectos.com/wp-content/uploads/pabellon-barcelona-mies-van-der-rohe.jpg
https://www.cosasdearquitectos.com/wp-content/uploads/pabellon-barcelona-mies-van-der-rohe.jpg
https://www.cosasdearquitectos.com/wp-content/uploads/pabellon-barcelona-mies-van-der-rohe.jpg


Primera Planta de reciclaje de
plástico PET
Los desechos plásticos PET se convierten
en materia prima de alta calidad, con la
que se fabricarán nuevos envases para
alimentos en Países Bajos

Primer edificio con Certificación LEED Oro
El edificio de oficinas de Cementos Progreso fue premiado
por por sus prácticas sostenibles en diseño y construcción

Inauguración de la primera Planta de
separación de desechos sólidos en Sololá

De las pocas Plantas en el País que funcionan
correctamente

2.3. TEORÍAS Y CONCEPTOS SOBRE EL TEMA DE ESTUDIO

Gerardo Bernache Pérez,  Cuando la basura nos alcance: el  impacto de la degradación ambiental  (México: Centro de
Investigaciones y Estudios Superiores de Antropología Social ,  2006),  19

20

Creación del Manual de Normas
Técnicas de Accesibilidad Universal

para un mejor diseño de los espacios donde
todas las personas puedan movilizarse

Se definen los conceptos e ideas relacionadas directamente con el tema de estudio para
poder tener una mejor comprensión e interpretación del desarrollo del proyecto.

DESECHOS SÓLIDOS
Cúmulo de basura, desechos, restos y
sobrantes en estado sólido que
producen los habitantes y las
actividades productivas en un territorio
delimitado. Son desechados pues
carecen de uso o valor. 

20

DESECHOS SÓLIDOS ORGÁNICOS
Residuos de origen biológico que provienen o son parte de organismos
vivos. Estos pueden contaminarse fácilmente al ser mezclados con
desechos inorgánicos, los cuales dificultan su descomposición. Entre
ellos se encuentran los materiales perecederos como cáscaras de
frutas, hojas secas, huesos, restos de carne o pescado, entre otros.

Figura 13. Desechos sólidos.
https://www.prensalibre.com/guatemala/comunitario/clasif icacion-
primaria-de-desechos-solidos-sigue-siendo-obligatoria-pero-la-secundaria-
se-prorrogo-hasta-2025-luego-de-reforma-al-reglamento-breaking/

18

DESECHOS SÓLIDOS INORGÁNICOS
Residuos los cuales no son de origen biológico, creados de manera
artificial o química por lo que son de difícil degradación. Los
inorgánicos comprenden plásticos, vidrio, metal y otros.

Figura 12. Primera Planta
de reciclaje de PET en
Países Bajos. 
https://ioniqa.com/projects/

2020

2022

Arquitectura Sustentable y
Bioclimática aplicada por primera

vez en edificios de Guatemala

2006

https://www.prensalibre.com/wp-content/uploads/2023/08/Separacion-de-desechos-en-Guatemala-02.jpg?resize=1536,864
https://www.prensalibre.com/wp-content/uploads/2023/08/Separacion-de-desechos-en-Guatemala-02.jpg?resize=1536,864
https://www.prensalibre.com/wp-content/uploads/2023/08/Separacion-de-desechos-en-Guatemala-02.jpg?resize=1536,864
https://ioniqa.com/projects/


MEDIO AMBIENTE
El entorno natural de la sociedad, las modificaciones generadas por la
actividad humana y la forma en que estos se distribuyen en el espacio.
Se trata de la energía solar, el aire, el agua, tierra, fauna, flora, minerales
y espacio, así cómo del medio ambiente construido y las interacciones
ecológicas de todos estos elementos y la sociedad humana. 

Osvaldo Sunkel y Nicolo Gligo,  Esti los de desarrol lo y medio ambiente en América Latina  (Santiago: CEPAL, 1981),  13,  acceso el
12 de marzo de 2024, https://repositorio.cepal.org/bitstreams/ab14f361-e1c1-4dca-9cf8-ba3f09b527e8/download
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22

19

21

CONTAMINACIÓN AMBIENTAL
Presencia de sustancias o elementos dañinos generados por la
actividad humana en el medio ambiente, provocando enfermedades y
degradando los ecosistemas. 

Figura 14. Economía circular.  
https://www.cincovientos.com/la-
economia-circular/

SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL
Capacidad de mantener el equilibrio entre los recursos naturales y el
medio ambiente con el paso del tiempo, satisfaciendo las necesidades
presentes sin comprometer las necesidades de generaciones futuras.
Implica la conservación de los recursos naturales, la disminución de la
contaminación y la promoción de prácticas que protejan y preserven el
entorno natural. 

ECONOMÍA CIRCULAR
La economía circular es un modelo que
busca aprovechar los recursos durante todo
el ciclo de vida de los productos,
manteniendo el uso de los materiales el
mayor tiempo posible y reduciendo la
generación de desechos. Este modelo se
inspira en los ciclos de la naturaleza
creando los ciclos técnicos, que permiten la
reutilización, reparación y reciclaje de
materiales.22

Asociación Interamericana de Ingeniería Sanitaria y Ambiental (AIDIS), Gestión integral de residuos sólidos urbanos (2019), 172, acceso el 22 de febrero
de 2024, https://aidisnet.org/wp-content/uploads/2019/08/GESTION-INTEGRAL-DE-RESIDUOS-SOLIDOS-URBANOS-LIBRO-AIDIS.pdf

https://repositorio.cepal.org/bitstreams/ab14f361-e1c1-4dca-9cf8-ba3f09b527e8/download
https://predes.org.pe/forestacion-de-laderas-para-reducir-el-riesgo-de-desastres/
https://www.cincovientos.com/la-economia-circular/
https://www.cincovientos.com/la-economia-circular/
https://aidisnet.org/wp-content/uploads/2019/08/GESTION-INTEGRAL-DE-RESIDUOS-SOLIDOS-URBANOS-LIBRO-AIDIS.pdf


20

Oficina de las Naciones Unidas para la Reducción del Riesgo de Desastres (UNISDR), Marco de Sendai para la Reducción del Riesgo de Desastres 2015-
2030 (2015), 5, acceso el 22 de febrero de 2024, https://www.unisdr.org/files/43291_spanishsendaiframeworkfordisasterri.pdf

24

23

24

Figura 16. Forestación de laderas para
reducir el riesgo de desastres. 
https://predes.org.pe/forestacion-de-
laderas-para-reducir-el-riesgo-de-desastres/ 

Gerardo Bernache Pérez,  Cuando la basura nos alcance: el  impacto de la degradación ambiental  (México: Centro de
Investigaciones y Estudios Superiores de Antropología Social ,  2006),  19

EDUCACIÓN AMBIENTAL
Es una práctica en la cual se promueven
valores éticos en relación a los problemas
de contaminación y degradación ambiental,
se promueve el pensamiento crítico, la
participación activa y la disponibilidad para
hacer cambios que ayuden al ambiente. 
La educación ambiental nos permite
avanzar como sociedad hacia un futuro
más sostenible y prometedor. 

23

Figura 15. Educación Ambiental.   
https://ni lu.com/2021/10/urban-
sustainabil i ty-how-can-europes-cit ies-
move-to-a-sustainable-future/

REGENERACIÓN AMBIENTAL
Proceso que se desarrolla de forma natural con el paso del tiempo o
con impulso de la intervención humana. En este proceso, los
ecosistemas dañados logran restablecer su biodiversidad y
funcionalidad.

ADAPTACIÓN AL CAMBIO CLIMÁTICO
Estrategias, planes y acciones que buscan adaptar los sistemas
naturales y humanos al cambio climático, con el fin de reducir los
impactos negativos a las comunidades vulnerables y aprovechar
oportunidades.  

GESTIÓN PARA REDUCCIÓN DE RIESGOS
Enfoque que busca anticipar, planificar y
reducir los riesgos ante posibles desastres
futuros, así como disminuir los riesgos
existentes y fortalecer la capacidad de
respuesta de comunidades vulnerables y
su entorno. Abarca tanto amenazas
naturales como aquellas de origen
humano, incluyendo riesgos ambientales,
tecnológicos y biológicos.

https://www.unisdr.org/files/43291_spanishsendaiframeworkfordisasterri.pdf
https://www.unisdr.org/files/43291_spanishsendaiframeworkfordisasterri.pdf
https://predes.org.pe/forestacion-de-laderas-para-reducir-el-riesgo-de-desastres/
https://predes.org.pe/forestacion-de-laderas-para-reducir-el-riesgo-de-desastres/
https://predes.org.pe/forestacion-de-laderas-para-reducir-el-riesgo-de-desastres/
https://predes.org.pe/forestacion-de-laderas-para-reducir-el-riesgo-de-desastres/
https://predes.org.pe/forestacion-de-laderas-para-reducir-el-riesgo-de-desastres/
https://nilu.com/2021/10/urban-sustainability-how-can-europes-cities-move-to-a-sustainable-future/
https://nilu.com/2021/10/urban-sustainability-how-can-europes-cities-move-to-a-sustainable-future/
https://nilu.com/2021/10/urban-sustainability-how-can-europes-cities-move-to-a-sustainable-future/


25
26

George Tchobanoglous, Hilary Theisen y Samuel Vigil, Gestión integral de residuos sólidos (Madrid: McGraw-Hill, 1994), 17

Ibid.
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GESTIÓN DE DESECHOS SÓLIDOS
La gestión de desechos sólidos es el conjunto de procesos
relacionados con la generación, almacenamiento, recolección,
transporte, tratamiento y disposición final de los desechos,
considerando principios de  salud pública, economía y protección
ambiental. 25

Figura 17. Reciclaje.   
https://www.lavanguardia.com/co
mer/aldia/20231218/9449942/eng
anos-sobre-reciclaje-envases.html

Figura 18. Recolección de desechos.  
https://www.recolecciondebasuraseredeco
m.com.mx/por-que-es-importante- la-
recoleccion-de-basura

REDUCCIÓN EN EL ORIGEN
Implica la manera más eficaz de reducir la cantidad de desechos
generados actualmente, el costo de manipulación y el impacto
ambiental. Los desechos pueden reducirse a través del diseño, la
producción y el envasado de productos con mínimo material tóxico,
mínimo volumen de material, una vida útil más larga y la reutilización
del producto y los materiales. 26

RECICLAJE
Es un método para recuperar materiales
valiosos entre los desechos y convertirlos
en subproductos aprovechables. Implica un
proceso de recolección, separación,
preparación para reutilización y, si no es
posible la reutilización, existe un proceso de
transformación en nuevos productos. 

RECOLECCIÓN DE DESECHOS
Es una cobertura de servicio público o
privado, el cual incluye la recolección,
vaciado y transporte de los desechos para
su tratamiento y/o su disposición final. El
servicio incluye diferentes rutas que
recorren múltiples puntos de una ciudad
recolectando grandes cantidades de
desechos hasta su destino final. 

https://www.lavanguardia.com/comer/al-dia/20231218/9449942/enganos-sobre-reciclaje-envases.html
https://www.lavanguardia.com/comer/al-dia/20231218/9449942/enganos-sobre-reciclaje-envases.html
https://www.lavanguardia.com/comer/al-dia/20231218/9449942/enganos-sobre-reciclaje-envases.html
https://www.recolecciondebasuraseredecom.com.mx/por-que-es-importante-la-recoleccion-de-basura
https://www.recolecciondebasuraseredecom.com.mx/por-que-es-importante-la-recoleccion-de-basura
https://www.recolecciondebasuraseredecom.com.mx/por-que-es-importante-la-recoleccion-de-basura


27 Estefani Rondón Toro et al., Guía general para la gestión de residuos sólidos domiciliarios (Santiago: CEPAL, Naciones Unidas, 2016), 71, acceso el 1 de
abril de 2024, https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/a5f80abc-8063-4e19-b871-e954f1db5bf6/content
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TRANSFORMACIÓN DE DESECHOS
Etapa en la cual los desechos sufren transformaciones físicas o
químicas con el fin de recuperar material que pueda reutilizarse o
reciclarse. Gracias a este proceso, se prolonga la vida útil de los
rellenos sanitarios.
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CENTRO DE ACOPIO DE DESECHOS SÓLIDOS
Equipamiento urbano diseñado para recibir, reunir, clasificar y
almacenar desechos sólidos de manera temporal previo a ser
reciclados, tratados o enviados a su disposición final. 

PLANTA DE TRATAMIENTO DE DESECHOS SÓLIDOS
Equipamiento urbano diseñado para recibir, clasificar y transformar
diferentes tipos de desechos sólidos, con el fin de facilitar su reciclaje,
tratamiento y aprovechamiento, reduciendo su impacto ambiental.
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RECEPCIÓN DE DESECHOS
Los desechos son descargados por los camiones recolectores y
recibidos por los trabajadores de la planta.  

SEPARACIÓN DE DESECHOS
Los desechos son descargados en cintas transportadoras para poder
ser separados manualmente por operadores o con ayuda de
maquinaria. Los materiales aprovechables  son apartados en
contenedores o diferentes líneas de cintas transportadoras para ser
tratados.

COMPOSTAJE
El compostaje es un proceso mediante el cual los desechos orgánicos
se descomponen  de manera controlada para producir abono natural.27

TRANSFORMACIÓN DEL PLÁSTICO
Proceso mediante el cual el plástico es transformado en materia prima
para crear nuevos productos. Se efectúa derritiendo el plástico
previamente triturado en una pasta, la cual es moldeada para su nuevo
uso.

https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/a5f80abc-8063-4e19-b871-e954f1db5bf6/content


DISPOSICIÓN FINAL DE DESECHOS
El material el cual no puede ser reciclado o reutilizado es incinerado o
compactado con el fin de disminuir su volumen y poder ser vertido en
un relleno sanitario.
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RECEPCIÓN Y ALMACENAMIENTO
El material clasificado y transformado es recibido y almacenado por
separado en bodegas, algunos para ser vendidos o tratados
eventualmente.

MAQUINARIA UTILIZADA

Tabla 5.  Maquinaria plantas de tratamiento de desechos sólidos

Elaboración Propia con base en https://www.danubemachine.com/es/m%C3%A1quina-de-
separaci%C3%B3n-de-basura/

https://www.danubemachine.com/es/m%C3%A1quina-de-separaci%C3%B3n-de-basura/
https://www.danubemachine.com/es/m%C3%A1quina-de-separaci%C3%B3n-de-basura/


Es un proyecto realizado por el Gobierno de la Ciudad Autónoma de Buenos Aires y su
construcción dio inicio en el verano de 2018. 
La planta emplea a un centenar de personas y recicla desechos dispuestos por la
vecindad de Saavedra, en Puntos y Contenedores Verdes de la zona norte porteña. Con
tecnología avanzada, se optimizan labores sin prescindir de una gran parte del trabajo de
recuperadores urbanos. Simbología
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2.4. CASOS DE ESTUDIO
2.4.1 CENTRO VERDE/SAAVEDRA, BUENOS AIRES, ARGENTINA

2.4.1.1 ANÁLISIS URBANO

El Centro de Reciclado se encuentra
ubicado en un barrio residencial en
un punto estratégico cerca de la
avenida principal Parque Roberto
Goyeneche. Para su acceso se
cuenta con dos portones colindantes
a la calle Arias y calle Deheza, en
donde el flujo de tránsito es menor.
Asimismo, colinda con viviendas,  
plazas y áreas verdes, otorgándole un

Figura 20. Diagrama análisis urbano Caso 1. Elaboración Propia con base en Google
Maps. (2024) 
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DISPOSICIÓN FINAL
Operación controlada en la cual los desechos que no pueden ser
reciclados, transformados o el sobrante de los procesos previamente
mencionados, deben ser descartados.
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RELLENOS SANITARIOS
Equipamiento urbano destinado a la
disposición final de desechos sólidos,
donde estos se depositan en el terreno, se
compactan y se cubren de tierra para
evitar la emisión de gases a la superficie.

VERTEDERO
Equipamiento urbano destinado a la disposición final de desechos
sólidos, donde se estos se depositan en el suelo a cielo abierto,
provoca daño al medio ambiente.

Figura 19. Disposición final.  
https://www.emgirzapp.gob.ec/disposicion-final/

https://www.emgirzapp.gob.ec/disposicion-final/
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papel relevante dentro de la dinámica urbana del barrio. Por otro lado, el proyecto
denominado “Complejo Ambiental Norte” incluye la mejora del entorno de la planta, se
tiene previsto la reforestación de distintas especies de vegetación en las veredas,
implementación de muros verdes y la mejora de la iluminación.

2.4.1.2 ANÁLISIS FUNCIONAL
El proyecto se divide en 4 zonas de acuerdo a las actividades y el flujo dentro de las
mismas. A continuación se presenta una tabla con los ambientes y los metros cuadrados:

Administrativa: espacio
destinado para oficinas,  donde
se maneja y dirige el centro. 
Servicio: espacio destinado a
ambientes  donde se desarrollan
actividades que dan soporte a
todas las instalaciones dentro
del centro, ya sea a la de
maquinaria o de insumos para
los trabajadores. 
Galpón: espacio destinado para
albergar toda la maquinaria de la
línea automática de separación y
las respectivas circulaciones
para el desarrollo de las
actividades.
Circulación vehicular: espacio
destinado para el tránsito de los
vehículos de recolección de
basura y de carga. Asimismo, se
destinó para la playa de
maniobra, la cual es un gran
patio donde los vehículos
pueden realizar sus giros para
estacionarse y carga o descarga
de materiales.
Parqueo: espacio destinado
para el estacionamiento de
vehículos de trabajadores y de
visitantes. 

Elaboración propia en base con base en datos recopilados de  
https://www.saavedraonline.com.ar/piden-informes-por-el-estado-del-centro-verde-de-
saavedra-y-los-demas-espacios-de-reciclaje-en-la-ciudad/

Figura 21.  Zonificación Caso 1. Elaboración Propia (2024)
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Tabla 6. Programa arquitectónico Caso 1.

https://www.saavedraonline.com.ar/piden-informes-por-el-estado-del-centro-verde-de-saavedra-y-los-demas-espacios-de-reciclaje-en-la-ciudad/
https://www.saavedraonline.com.ar/piden-informes-por-el-estado-del-centro-verde-de-saavedra-y-los-demas-espacios-de-reciclaje-en-la-ciudad/


CENTRO VERDE

ADMINISTRACIÓN

PERSONAL DE
SERVICIO OPERARIOS CONDUCTORES

PERSONAL DE
SEGURIDAD

COORDINADOR

2.4.1.3 ANÁLISIS AMBIENTAL

El soleamiento incide mayormente
en la fachada Oeste, debido a la
inclinación del sol hacia esa
dirección durante las horas de mayor
intensidad. Además, en esa misma
fachada existe contaminación
auditiva y atmosférica, ya que se
ubica la avenida principal por donde
circula una alta carga vehicular. Por
lo tanto, el edificio propone una
fachada cerrada hacia el oeste, con
el fin de protegerse de las
condiciones climáticas y del entorno
urbano. Mientras, las otras fachadas
presentan cerramientos más
abiertos que permiten el ingreso de
luz natural y una excelente relación
interior-exterior, mejorando el confort
y temperatura interna. Estas
fachadas cuentan con una barrera
natural de área verde circundante. 

2.4.1.4 ASPECTOS ORGANIZACIONALES

Simbología
Soleamiento Este a Oeste
inclinación Norte

Vientos predominantes
Noreste a Suroeste

Contaminación atmosférica

Contaminación auditiva

Precipitación promedio de 800mm

Temperatura promedio de  16 °C

Humedad promedio del 80%

Velocidad promedio de 12km/h

Figura 22. Diagrama análisis ambiental Caso 1. Elaboración Propia con base en Google
Maps

Figura 23. Diagrama contaminación auditiva y
atmosférica. Elaboración Propia.

Figura 24. Organigrama Caso 1. Elaboración Propia.
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2.4.1.6 ANÁLISIS TECNOLÓGICO-CONSTRUCTIVO

La edificación corresponde a una
nave industrial construida con
estructura metálica, lo que permite
generar espacios a doble altura. Se
cuenta con una cubierta de lámina
galvanizada, la cual protege de la
intemperie y representa una solución
constructiva accesible. En fachadas,
se incorporan aberturas de vidrio que
permiten el ingreso de luz natural al
interior. La cubierta a dos aguas
facilita el drenaje del agua pluvial
durante época de lluvia. Además, la
edificación incorpora un entrepiso de
losa cero, que permite la doble altura
dentro del galpón y la observación de
las actividades y procesos realizados. 

2.4.1.5 ANÁLISIS MORFOLÓGICOS

En la planta se aprecian formas
ortogonales en la composición
volumétrica, creando un diseño
simple y simétrico que hace alusión a
un rectángulo con una sustracción su
lado más largo, convirtiéndo en una
forma en C. En dicha sustracción se
ubica la playa de maniobras.

En fachada se observa un volumen
superior flotante, suspendido por
pilotes, ya que la planta baja se
mantiene sin cerramiento debido a
las actividades de carga y descarga,
así como la necesidad de ventilación
para la maquinaria. 

Figura 25. Diagrama volumétrico Caso 1. Elaboración Propia (2024) imagen obtenida
de https://www.lanacion.com.ar/buenos-aires/reciclado-inauguran-nueva-planta-
residuos-del-norte-nid2279871/

Figura 26. Fachada principal Caso 1. Elaboración Propia (2024) imagen obtenida de
https://www.lanacion.com.ar/buenos-aires/reciclado-inauguran-nueva-planta-
residuos-del-norte-nid2279871/

Figura 27. Diagrama estructura Caso 1. Elaboración Propia.

Figura 28. Entrepiso Caso 1. https://www.lanacion.com.ar/buenos-aires/reciclado-
inauguran-nueva-planta-residuos-del-norte-nid2279871/
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https://www.lanacion.com.ar/buenos-aires/reciclado-inauguran-nueva-planta-residuos-del-norte-nid2279871/
https://www.lanacion.com.ar/buenos-aires/reciclado-inauguran-nueva-planta-residuos-del-norte-nid2279871/
https://www.lanacion.com.ar/buenos-aires/reciclado-inauguran-nueva-planta-residuos-del-norte-nid2279871/
https://www.lanacion.com.ar/buenos-aires/reciclado-inauguran-nueva-planta-residuos-del-norte-nid2279871/
https://www.lanacion.com.ar/buenos-aires/reciclado-inauguran-nueva-planta-residuos-del-norte-nid2279871/
https://www.lanacion.com.ar/buenos-aires/reciclado-inauguran-nueva-planta-residuos-del-norte-nid2279871/


VERTEDERO

PTR
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2.4.2 CENTRO DE TRATAMIENTO LAS DEHESAS / VALDEMINGÓMEZ,
MADRID

La nueva ubicación de la planta
para tratamiento de residuos
(PTR) de Valdemingómez
resuelve dos situaciones
conflictivas dentro del Parque
Forestal: por un lado, su
ubicación anterior interfiere con
la continuidad del área de
recuperación ambiental y, por
otro,  presentaba dificultades de
acceso hacia la PTR.

La PTR trata en su conjunto un total de 450,000 toneladas anuales de desechos urbanos.
La fragmentación del edificio principal en cuadro bandas longitudinales responde tanto a
la lógica interna del proceso de tratamiento de residuos, como a la necesidad de disponer
de luz natural para todas las zonas. 

2.4.2.1 ANÁLISIS URBANO

El Centro está ubicado cercano a la vía Principal “Autovía de Circunvalación” y tiene
acceso directo desde la vía secundaria “c. Almería”. Se cuenta con conexión directa al
Vertedero, para facilitar trabajos de Compostaje, y tiene colindancia con la Planta de
Lixiviados, Planta de Tratamiento de Restos Animales y Planta de Biometanización. El
proyecto cuenta con una extensión de 26,431 m2. 

FLUJO DE
CIRCULACIÓNES

VEHÍCULARES

c. almería

Simbología

Ingreso y egreso

Circulación
ingreso vehículos
recolectores

Circulación
engreso vehículos
recolectores

Vía Secundaria

Figura 29. Centro de tratamiento las Dehesas. 
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid

Figura 30. Planta de conjunto
Caso 2. 
https://arquitecturaviva.com/obras/pla
nta-de-tratamiento-de-residuos-madrid

Figura 31. Diagrama análisis
urbano Caso 2. Elaboración
Propia (2024) imagen obtenida de 
https://arquitecturaviva.com/obras/pla
nta-de-tratamiento-de-residuos-madrid

https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid


Entrada RU
Foso de Recepción y Grúa

Entrada Voluminosos
Foso de Recepción

Separador Magnético y Triaje
Separación de Plástico, Cartón,
Metales Voluminosos

Triaje y última fase de
separación Magnética

Rechazo y Área de
transferencia a Contenedores

Planta de Tratamiento de
Plásticos, Lavado y Taller

Acopio de subproductos: 
Vidrio, Papel y Cartón y Metales

Área de Carga y Descarga

Recepción a Visitantes y
área administrativa

Área de Servicio: Estacionamiento
Vehículos Pesados y Vestidores

Patio

Ingreso de Vehículos Pesados

Accesos Peatonales
Exteriores e Interiores

2.4.2.2 ANÁLISIS FUNCIONAL

El centro se divide en
zona administrativa, zona
de servicio, zona de
tratamiento de desechos
sólidos, zona de reciclaje  
de plástico, áreas de
carga y descarga, y áreas
verdes.  

Los ambientes
relacionados con el
tratamiento de desechos,
se definen por la
maquinaria, mientras que
los otros se basan en el
número de usuarios.
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Figura 32. Diagrama análisis
funcional Caso 2. Elaboración Propia
(2024) imagen obtenida de 
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-
de-tratamiento-de-residuos-madrid 

Elaboración propia con base en planta arquitectónica

Tabla 7. Programa arquitectónico Caso 2.

https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid


Simbología

Soleamiento Este a Oeste inclinación Norte

Vientos predominantes Noreste a Suroeste

Contaminación atmosférica

Contaminación visual

Velocidad promedio de 7km/h

Precipitación promedio de 415mm

Temperatura promedio de  14.5 °C

Humedad promedio de 55%

Los diagramas de flujo  
explican el orden de los
procesos dentro del
Centro, lo que justifica la
distribución de los
ambientes. Estos se  
organizan siguiendo el
proceso de criba, iniciando
con el puesto de pesaje de
camiones, seguido de la
planta de reciclaje, la nave
de compostaje y
finalmente, el punto  
donde los residuos
rechazados se envían al
vertedero.

El flujo no es del todo
lineal, pero requiere un
orden definido de los
ambientes para un
proceso exitoso.

2.4.2.3 ANÁLISIS AMBIENTAL

El centro aprovecha la topografía del
terreno para desarrollar  procesos
que requieren gravedad. Asimismo,
la edificación se integra al entorno
natural mediante cubiertas verdes
cuya inclinación restituye el perfil de
la ladera y contribuye a mejorar el
confort interior. 

Los vientos predominantes del
suroeste rompen en el lado más alto
del volumen, generando corrientes
que favorecen la ventilación natural.
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Figura 33. Diagrama funcionamiento de operaciones Caso 2.  
https://www.madrid.es/UnidadWeb/Contenidos/RC_Valdemingomez/InformacionParque/CentrosTratamiento/04_LasDe
hesas/esquemas_Las_Dehesas_sistema.pdf

Figura 34. Diagrama funcionamiento de planta de tratamiento Caso 2. 
https://www.madrid.es/UnidadWeb/NxC/Valdemingomez2020/RC_Valdemingomez/InformacionParque/CentrosTratami
ento/04_LasDehesas/03_LD_Clasificacion_Esquemas.pdf

Figura 36. Diagrama análisis ambiental Caso 2. Elaboración Propia (2024) imagen
obtenida de https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-
madrid

Figura 35. Entorno Caso 2. 
https://www.madrid.es/UnidadWeb/NxC/Valdemingo
mez2020/RC_Valdemingomez/InformacionParque/Ce

ntrosTratamiento/04_LasDehesas/LasDehesas.jpg

https://www.madrid.es/UnidadWeb/Contenidos/RC_Valdemingomez/InformacionParque/CentrosTratamiento/04_LasDehesas/esquemas_Las_Dehesas_sistema.pdf
https://www.madrid.es/UnidadWeb/Contenidos/RC_Valdemingomez/InformacionParque/CentrosTratamiento/04_LasDehesas/esquemas_Las_Dehesas_sistema.pdf
https://www.madrid.es/UnidadWeb/NxC/Valdemingomez2020/RC_Valdemingomez/InformacionParque/CentrosTratamiento/04_LasDehesas/03_LD_Clasificacion_Esquemas.pdf
https://www.madrid.es/UnidadWeb/NxC/Valdemingomez2020/RC_Valdemingomez/InformacionParque/CentrosTratamiento/04_LasDehesas/03_LD_Clasificacion_Esquemas.pdf
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://www.madrid.es/portales/munimadrid/es/Inicio/Medio-ambiente/Parque-Tecnologico-Valdemingomez/Informacion-relativa-al-Parque/Centros-de-tratamiento/Las-Dehesas/Centro-de-Clasificacion-y-Compostaje-Las-Dehesas/?vgnextfmt=default&vgnextoid=597c8215b7f79910VgnVCM200000f921e388RCRD&vgnextchannel=00d873d595325910VgnVCM2000001f4a900aRCRD
https://www.madrid.es/portales/munimadrid/es/Inicio/Medio-ambiente/Parque-Tecnologico-Valdemingomez/Informacion-relativa-al-Parque/Centros-de-tratamiento/Las-Dehesas/Centro-de-Clasificacion-y-Compostaje-Las-Dehesas/?vgnextfmt=default&vgnextoid=597c8215b7f79910VgnVCM200000f921e388RCRD&vgnextchannel=00d873d595325910VgnVCM2000001f4a900aRCRD
https://www.madrid.es/portales/munimadrid/es/Inicio/Medio-ambiente/Parque-Tecnologico-Valdemingomez/Informacion-relativa-al-Parque/Centros-de-tratamiento/Las-Dehesas/Centro-de-Clasificacion-y-Compostaje-Las-Dehesas/?vgnextfmt=default&vgnextoid=597c8215b7f79910VgnVCM200000f921e388RCRD&vgnextchannel=00d873d595325910VgnVCM2000001f4a900aRCRD


PLANTA

ADMINISTRACIÓN (10)

PERSONAL DE
SERVICIO (15) OPERARIOS (320) CONDUCTORES (15)

PERSONAL DE
SEGURIDAD (6)

COORDINADOR (1)

31

2.4.2.5 ASPECTOS MORFOLÓGICOS

2.4.2.4 ASPECTOS ORGANIZACIONALES

El centro se caracteriza por un volumen
cuadrado con una sustracción en su
parte central, lo que genera un patio
interior que favorece la iluminación y
ventilación natural, además de producir
una sensación de amplitud espacial.
Los cambios de dirección en las
cubiertas aportan dinamismo a la
volumetría. La jerarquía del conjunto se
establece mediante el módulo de la
nave principal, que destaca por su
forma y dimensión, mientras que la
garita de acceso, inspirada en formas
euclidianas, se integra de manera sutil
al conjunto. La sustracción volumétrica
y el uso de voladizos se evidencian en
la forma de la garita, que aparenta
desafiar la gravedad. En general, la
forma responde a la función,
permitiendo el paso de camiones de
gran tamaño, sin afectar la armonía del
diseño. 

Figura 37. Organigrama Caso 2. Elaboración Propia

Figura 38. Diagrama volumétrico Caso 2. Elaboración Propia (2024) imagen
obtenida de https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-
madrid

Figura 39. Diagrama volumétrico Garita Caso 2. Elaboración Propia (2024) imagen
obtenida de https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-
madrid

https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
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La nave principal está construida
con columnas de 30x30cm y
cerchas y vigas tipo Truss,
utilizando una modulación
estructural de 10x20m que
permite grandes luces y optimizar
el uso de materiales. En el área de
descarga, se emplea un sistema
de vigas tipo I en voladizo, lo que
facilita la operación vehicular y
brinda protección solar.

Las fachadas se encuentran
recubiertas con policarbonato
opaco, material que permite el
ingreso de la luz natural
manteniendo la privacidad.
Además, requiere bajo
mantenimiento debido a su fácil
limpieza y sustitución.

2.4.2.6 ASPECTOS TECNOLÓGICO-CONSTRUCTIVO

Figura 41. Voladizos Caso 2.
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-
de-residuos-madrid

Figura 43. Sistema estructural Caso 2. https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-
tratamiento-de-residuos-madrid

Figura 40. Patios interiores Caso 2.
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-
de-residuos-madrid

Figura 42. Diagrama análisis del sistema estructural Caso 2. Elaboración Propia (2024)
imagen obtenida de https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-
residuos-madrid

https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid


2.4.3 SINTÉSIS CASOS DE ESTUDIO

Elaboración Propia.
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A continuación se presenta una tabla síntesis de los casos analizados, con la información
más relevante para tomar en cuenta en el desarrollo del proyecto.
Tabla 8. Síntesis
casos de estudio.



2.5 CONCLUSIÓN
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El desarrollo del marco teórico permitió establecer las bases conceptuales necesarias
para el diseño arquitectónico del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos
y Reciclaje de Plástico. El análisis del Movimiento Moderno, la Arquitectura Sostenible y la
Accesibilidad Universal permitió identificar principios y elementos arquitectónicos
característicos que, además de representar estos enfoques, cumplen funciones
específicas orientadas a resolver necesidades espaciales, funcionales y ambientales
dentro del proyecto.

A partir del estudio de la Arquitectura en Estudio, se evidenció que en Guatemala existe
una limitada aplicación de criterios de sostenibilidad y accesibilidad universal, así como
una reducida infraestructura destinada al tratamiento de desechos sólidos, lo que resalta
la importancia del Centro como un posible referente arquitectónico. Asimismo, se
reconoció la relevancia de incorporar procesos como la transformación del plástico y el
manejo adecuado de rellenos sanitarios, contribuyendo a la reducción de desechos y a la
regeneración ambiental.

El análisis de casos de estudio permitió identificar criterios fundamentales para la
planificación del Centro, tales como la reducción del impacto visual y auditivo en el
entorno, la correcta dimensión de los espacios según los procesos y usuarios, y la
organización funcional basada en la secuencia lógica de actividades. De igual forma, se
reconoció la importancia de la modulación y el aprovechamiento de la pendiente natural
del terreno como recursos que optimizan el funcionamiento y la eficiencia del proyecto.

Con base en este marco teórico, el siguiente capítulo se enfocará en el análisis del
contexto del lugar, abordando las características sociales, económicas y ambientales del
entorno, con el fin de establecer estrategias de diseño que permitan la adecuada
integración del Centro dentro de su contexto urbano y natural.



CAPÍTULO 3
CONTEXTO DEL

LUGAR
Marco de información recopilada sobre el
contexto social, económico y ambiental
de Quetzaltenango en donde se
emplazará el proyecto arquitectónico. Los
datos obtenidos sirven como base para
desarrollar criterios que guíen el diseño, la
ubicación y la adaptación del proyecto al
entorno existente.
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3.1 CONTEXTO SOCIAL

3.1.1 ORGANIZACIÓN CIUDADANA 

En esta sección se define y analiza la población beneficiada cuyos desechos sólidos
serán tratados en el Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de
Plástico.
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El Centro se plantea como un equipamiento de carácter municipal, cuya operación estará
a cargo del personal administrativo, de servicio y operativo encargado de garantizar el
adecuado funcionamiento de los procesos internos. 

CONSEJO MUNICIPAL

ALCALDÍA

GERENCIA GENERAL

DIRECCIÓN DE SERVICIOS
AMBIENTALES

DEPARTAMENTO DE
PARQUES Y JARDINES

GERENCIA DE
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS 

DIRECCIÓN DE DRENAJES Y
ALCANTARILLADOS 

DIRECCIÓN DE GESTIÓN
TERRITORIAL

DEPARTAMENTO DE
RESIDUOS SÓLIDOS

DEPARTAMENTO DE
EDUCACIÓN AMBIENTAL 

DEPARTAMENTO DE
ÁREAS PROTEGIDAS ÁREA TÉCNICA

ÁREA LEGAL

ÁREA DE PROYECTOS

ÁREA ADMINISTRATIVA

DIRECCIÓN MUNICIPAL
DE PLANIFICACIÓN

La Dirección Municipal correspondiente tiene como función
planificar y ejecutar acciones orientadas a la protección y
mantenimiento del medio ambiente, así como coordinar proyectos
relacionados con la gestión de desechos sólidos del municipio.

3.1.1.1 DIRECCIÓN DE SERVICIOS AMBIENTALES-
MUNICIPALIDAD DE QUETZALTENANGO

Esta Dirección será la encargada de la
administración, supervisión y operación
del Centro de Acopio, Tratamiento de los
Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico.
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Figura 44. Organigrama Municipalidad de Quetzaltenango-Dirección de
Servicios Ambientales. Elaboración Propia (2026) con base en
Estructura Orgánica de la Municipalidad de Quetzaltenango

Municipalidad de Quetzaltenango, “Dirección de Servicios Ambientales”, acceso el 11 de agosto de 2024, https://munixela.gob.gt/direccion-de-servicios-
ambientales/
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3.1.1.2 CENTRO DE ACOPIO, TRATAMIENTO DE LOS
DESECHOS SÓLIDOS Y RECICLAJE DE PLÁSTICO

El personal administrativo, de limpieza y operático estará encargado de desarrollar las
distintas actividades relacionadas directa e indirectamente con los desechos sólidos,
garantizando la eficiencia de los procesos y el correcto funcionamiento de las
instalaciones del Centro. 

https://munixela.gob.gt/direccion-de-servicios-ambientales/
https://munixela.gob.gt/direccion-de-servicios-ambientales/
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Figura 45. Organigrama Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico. Elaboración
propia (2026)

3.1.2 CONTEXTO POBLACIONAL
El análisis de la población permite identificar características importantes que influyen en
la generación y manejo de desechos sólidos dentro del municipio de Quetzaltenango. 
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La población presenta una distribución equilibrada de
género, conformada por un 53% de habitantes de sexo
femenino y un 47% del sexo masculino. Asimismo, la
pirámide poblacional muestra una tendencia hacia
una población adulta joven predominante, lo que
indica una población activa que contribuye al aumento
progresivo en el consumo y generación de desechos. 

GENÉRO Y EDAD

Figura 47. Pirámide poblacional.
https://censo2018.ine.gob.gt/graf
icas
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Figura 46. Población rural y urbana. Elaboración
propia (2024) con base en
https://censo2018.ine.gob.gt/graficas

De 180,706 habitantes, la población rural corresponde
a un 5% y la urbana a 95%.   Esto evidencia una alta
concentración urbana y, en consecuencia, una mayor
generación de desechos sólidos derivados de
actividades domésticas y comerciales. 

29
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RURALURBANO

2044 (1ERA FASE)
2059 (2DA FASE)

AÑO

Figura 48. Sexo de población. Elaboración propia (2024)
con base en https://censo2018.ine.gob.gt/graficas 
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29 Secretaría de Planificación y Programación de la Presidencia (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Municipal de Quetzaltenango (Guatemala: SEGEPLAN,
2010), 11, acceso el 15 de agosto de 2024, https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf

https://censo2018.ine.gob.gt/graficas
https://censo2018.ine.gob.gt/graficas
https://censo2018.ine.gob.gt/graficas
https://censo2018.ine.gob.gt/graficas
https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf
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3.1.3 CONTEXTO CULTURAL
3.1.3.1 HISTORIA

El manejo de los desechos sólidos en el municipio de
Quetzaltenango ha evolucionado progresivamente
conforme al crecimiento urbano y poblacional. El
botadero municipal inició operaciones en 1996,
ubicándose a 10 km del centro de la ciudad; para el
año 2014, el área ocupada por el botadero alcanzaba
una superficie aproximada de 37 hectáreas.    
Posteriormente, en el año 2000, con el apoyo de una
iniciativa de CARE y la comunidad Económica Europea,
se construyó infraestructura destinada a mejorar el
manejo de los desechos, incluyendo una planta de
separación y una laguna de lixiviados.   Sin embargo,
con el paso del tiempo, las instalaciones dejaron de
funcionar y fueron abandonadas. 

Por otro lado, en 2014 el servicio de recolección de
desechos sólidos  se realizaba mediante 5 unidades de

En cuanto a la composición étnica del municipio, el
47% de la población pertenece a la etnia maya y el 53%
a la ladina. Se refleja una diversidad cultural que
resalta la importancia de promover prácticas
adecuadas de manejo de desechos dirigidas a toda la
población. 

El crecimiento poblacional proyectado representa un
factor clave para la planificación del proyecto. Se
estima   que   para   el   año   2044,  la  primera  fase  de

ETNIA

Figura 49. Etnia de pertenencia. Elaboración
propia (2024) con base en
https://censo2018.ine.gob.gt/graficas

146,621
200,909

MAYALADINO

2044 (1ERA FASE)
2059 (2DA FASE)

AÑO

construcción (2029-2044), existirán 311,959 habitantes. Por otro lado, se estima que para
el año 2059, segunda fase de construcción (2045-2059), la cifra podría alcanzar 427,465
habitantes. Esta situación, justifica la necesidad del Centro de Acopio, Tratamiento de los
Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico para atender la demanda actual y futura del
municipio. 

30

30 Municipalidad de Quetzaltenango, Plan de Acción Xelajú Sostenible (Quetzaltenango: Municipalidad de Quetzaltenango), 228, acceso el 07 de abril de
2026, https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf

31

31 Ibid.

Figura 50. Botadero Municipal 2002.
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acción
+ICES+Quetzaltenango.pdf

Figura 51 Botadero Municipal 2014.
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acción
+ICES+Quetzaltenango.pdf

https://censo2018.ine.gob.gt/graficas
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf
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Se presentan diversas limitaciones relacionadas con la cultura
de manejo de los desechos sólidos en los pobladores de
Quetzaltenango. A pesar de que 90% de la población cuenta
con el servicio de recolección de desechos, en distintos
sectores se observa la acumulación de basura en calles,
cauces y terrenos baldíos, lo que favorece la formación de
basureros clandestinos.    Esta situación se asocia a la falta de
mobiliario urbano para su depósito y al incumplimiento en el
pago del servicio de extracción.

En áreas como el Centro Histórico, es común que los
desechos sean recogidos por el “servicio de esquina” para
facilitar su recolección, debido a la estrechez de algunas vías
que dificulta el acceso de los camiones recolectores.    Por
otro lado, se denota una limitada cultura de reciclaje y
educación ambiental dentro de los pobladores, frenando el
avance hacia un municipio más sostenible.

3.1.3.2 COSTUMBRES
Quetzaltenango es un municipio lleno de riqueza y diversidad
cultural heredada por los mayas y españoles que habitaron
dentro de su territorio. La población se caracteriza por su
religiosidad reflejada en festividades como Semana Santa y la
feria patronal en honor a la Virgen de la Asunción (Xelafer).
También forma parte de su patrimonio los textiles coloridos
empleados en el traje típico de las mujeres con diferentes
diseños inspirados de la orografía, la flora y fauna de la región.33

Figura 52. Paleta de colores traje típico.
Instagram (2023) 
https://www.instagram.com/p/CrxMDOrOhB1/

33 Secretaría de Planificación y Programación de la Presidencia (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Municipal de Quetzaltenango (Guatemala: SEGEPLAN,
2010), 12, acceso el 15 de agosto de 2024, https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf

34 Municipalidad de Quetzaltenango, Plan de Acción Xelajú Sostenible (Quetzaltenango: Municipalidad de Quetzaltenango), 223, acceso el 07 de abril de
2026, https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf

3.1.3.3 CULTURA DE GESTIÓN DE DESECHOS SÓLIDOS

34

Figura 53. Cultura de gestión  de residuos
sólidos.
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de
+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf
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volteo y 18 camiones con redilas operadas manualmente.   Asimismo, en el año 2019 se
llevó a cabo la reinauguración de la planta de separación de Quetzaltenango, ubicada en
la zona 2 del municipio.

32

32 Municipalidad de Quetzaltenango, Plan de Acción Xelajú Sostenible (Quetzaltenango: Municipalidad de Quetzaltenango), 226, acceso el 07 de abril de
2026, https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf

Una paleta de colores que identifica a los quetzaltecos y que puede ser incluida en el
diseño del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico. 

35

35 Ibid., 219.

https://www.instagram.com/p/CrxMDOrOhB1/
https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf


3.1.4 CONTEXTO LEGAL

40
Elaboración Propia (2026)

Esta sección contiene una descripción de Leyes, Normas y Reglamentos que se toman
como referencia para el desarrollo del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos
Sólidos y Reciclaje de Plástico.

Tabla 9. Normas y reglamentos aplicables al proyecto.



ECONOMÍA
MÍNIMA/ESTABL

E
70.9%

POBREZA
GENERAL

25.9%

POBREZA
EXTREMA

3.2%

ECONOMÍ
A MÍNIMA/
ESTABLE
70.9%

POBREZA EXTREMA
3.2%

POBREZA
GENERAL

25.9%

3.2.1 ACTIVIDAD ECONÓMICA

COMERCIO

SERVICIOS

TURISMO

El sector cuenta con tierras fértiles que producen
verduras y frutas en escalas industriales.  En menor
escala, existe una producción de ganado bovino, porcino,
lanar y avícola. Estas actividades genera una cantidad
significativa de desechos sólidos orgánicos e inorgánicos

Principal proveedor de servicios
básicos de salud y escolar en

occidente. El desplazamiento de
habitantes de otros municipios

para adquirir los servicios aumenta
la generación de desechos sólidos 

Un destino
frecuentado por

turistas debido a su
arquitectura y

tradiciones culturales

La pobreza se cataloga por los ingresos económicos por familia, nivel educativo, acceso a
los servicios básicos pero principalmente en la falta de empleo. El municipio se encuentra
en un rango de pobreza catalogado como medio, en el cual  25.9% se encuentra en
pobreza general y solo el 3.2% en pobreza extrema.37

POBREZA
GENERAL

POBREZA
EXTREMA

MÍNIMA/
ESTABLE

221,179
303,073

9,983
13,679

80,798
110,713

2044 (1ERA FASE)
2059 (2DA FASE)

AÑO

58%
PEA

41%
PEI

NO
DECLARADA

1%

127,903
175,261

180,936
247,930

PEIPEA N/A

3,120
4,274

2044 (1ERA FASE)
2059 (2DA FASE)

AÑO

Quetzaltenango cuenta con una economía donde sus principales actividades son los
servicios y el comercio, debido a la alta demanda tanto de los vecinos como de aquellos
que visitan al municipio por turismo y/o trabajo.

3.2 CONTEXTO ECONÓMICO

41

36

36

Figura 54. Piramide actividad económica Quetzaltenango. Elaboración propia (2026) imagenes propias (2026)

Secretaría de Planificación y Programación de la Presidencia (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Municipal de Quetzaltenango (Guatemala: SEGEPLAN,
2010), 11, acceso el 15 de agosto de 2024, https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf

37

Programa Nacional de Competit ividad de Guatemala (PRONACOM), Brújula Quetzaltenango: Competit ividad e inversión
(Guatemala: PRONACOM, s.  f .) ,  3 ,  acceso el  15 de agosto de 2024, https://www.pronacom.org/wp-
content/uploads/2019/12/quetzaltenango-brujula.pdf

3.2.2 POBREZA 

Figura 56. Pobreza Quetzaltenango. Elaboración
Propia con base en
https://censo2018.ine.gob.gt/graficas

Figura 55. PEA Quetzaltenango. Elaboración Propia
con base en https://censo2018.ine.gob.gt/graficas

Asimismo, la población
económicamente activa
corresponde al 58% de
habitantes. El Centro de
Acopio, Tratamiento de
los Desechos Sólidos y
Reciclaje de Plástico
pretende ser una fuente
de trabajo y de ingresos
para el municipio.  

https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf
https://www.pronacom.org/wp-content/uploads/2019/12/quetzaltenango-brujula.pdf
https://www.pronacom.org/wp-content/uploads/2019/12/quetzaltenango-brujula.pdf
https://censo2018.ine.gob.gt/graficas
https://censo2018.ine.gob.gt/graficas
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3.3 CONTEXTO AMBIENTAL

SIMBOLOGÍA

Ubicación de terreno

Límite de la ciudad

3.3.1 ANÁLISIS MACRO

Se realiza un análisis de los
aspectos físico-ambientales del
área en estudio para poder tomar
decisiones de diseño que
beneficien al proyecto de acuerdo
al contexto. 

La ciudad se dividió en 12 zonas de
acuerdo a crecimiento de la
población del área urbana y como
está se fue asentando.
Principalmente se expandió
alrededor del centro histórico,
mejor conocido como zona 1.

DIVISIÓN POR ZONAS
DE LA CIUDAD

Figura 57. Zonas Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026) con base
en Catastro Quetzaltenango

SIMBOLOGÍA

Límite de la ciudad

Ubicación de terreno

Volcánico

Figura 58. Suelo Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026) con base en
https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf

3.3.1.1 PAISAJE NATURAL
3.3.1.1.1 RECURSOS NATURALES

El municipio de Quetzaltenango
se caracteriza por una gran
riqueza natural. 

TIPO DE SUELO
El suelo predominante en el
Quetzaltenango es de origen
volcánico, caracterizado por su
fertilidad y estructura suelta y
permeable afectando su
estabilidad.    La selección de tipo
de cimentación para las obras
deberá definirse con base en un
estudio de suelos específicos del
terreno, pudiendo emplearse
sistemas como zapatas o losas
de cimentación.

38

38 Secretaría de Planificación y Programación de la Presidencia (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Municipal de Quetzaltenango (Guatemala: SEGEPLAN,
2010), 19, acceso el 15 de agosto de 2024, https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf

https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf
https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf
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39 Instituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT), Plan de Desarrollo Turístico del Municipio de Quetzaltenango (Guatemala: INGUAT, 2018), 16

CLASIFICACIÓN ZONAS DE
VIDA DE HOLDRIDGE
De acuerdo a las zonas de vida,
el municipio cuenta con la zona
de vida de Bosque húmedo
montano bajo subtropical (bh-
MB) y Bosque muy húmedo
montano bajo subtropical (bmh-
MB). Estas zonas se encuentran
generalmente  entre los 1,500 y
2,800 msnm, donde la
temperatura oscila entre 12.5°C-
23°C. Es una zona boscosa
donde predomina el roble
encino, nogal de montaña, pino
triste y pino de ocote. 

SIMBOLOGÍA

Límite de la ciudad

Ubicación de terreno

bh-MB

bmh-MB

Figura 60. Zonas de vida Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026) con base en
https://apps.maga.gob.gt/sieagro/Normativas?sortOrder=Descrip&page=2&categoriaId=268&clasificacionId=25&tipoId=21

SIMBOLOGÍA

Límite de la ciudad

Ubicación de terreno

Zanjón

Río

Se cuenta con 3 ríos: 
Río Seco, ubicado entre la
Zona 3 y Zona 7 de Xela.
Río Xequijel, en la Zona 6 de
Xela.
Río Samalá

Asimismo, existen 22 zanjones
entre la 14 calle de la zona 5 del
municipio. 

El río Samalá desfoga agua
contaminada en cuerpos de
agua de Almolonga y Zunil. 
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FUENTES HIDROGRÁFICAS

Figura 59. Hidrología Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026) con base en
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf

https://apps.maga.gob.gt/sieagro/Normativas?sortOrder=Descrip&page=2&categoriaId=268&clasificacionId=25&tipoId=21
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf


Límite de la ciudad

SIMBOLOGÍA

Ubicación de terreno

Cobertura Forestal

Área Protegida

Vegetación Urbana

CERRO EL BAÚL

CIUDAD DE
LOS ALTOS

CERRO
SIETE

OREJAS

Existe muy poca cobertura
forestal en el casco urbano del
municipio, únicamente se cuenta
con parques o corredores verdes.
Por otro lado, la cobertura
forestal se concentra en
periferias de zonas pobladas,
específicamente en los cerros,
como es el caso del Cerro el Baúl,
Cerro Sieste Orejas y la Ciudad de
los Altos. 
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Figura 61. Cobertura forestal Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026) con base en
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf.

COBERTURA FORESTAL Y VEGETACIÓN

Figura 62. Tagetes lucida.
https://plantid.com.mx/planta
/tagetes-lucida

Figura 64. Cinco Negritos.
https://piramideinformativa.co
m/2020/05/lantana-camara/

Figura 63. Rubiaceae.
https://www.lifeder.com/rubiaceae/

En cuanto a la vegetación, de 219
especies, 52 son árboles, 46
tienen hábito arbustivo, 50 son
hierbas, 21 son lianas, 49 son
epifitas y 1 especie es parásita.
Entre las especies de árboles,
destacan las coníferas.

De acuerdo con las zonas de vida
Bosque húmedo montano bajo
subtropical (bh-MB) y Bosque
muy húmedo montano bajo
subtropical (bmh-MB), las plantas
que se muestran en la siguiente
paleta vegetal corresponden a
especies características del
municipio de Quetzaltenango

40

PALETA VEGETAL

Figura 68. Pino ocote
https://www.arbolesurbanos.com.ar/pi
nus-monticola-pino-blanco-del-oeste/

Figura 69. Roble encino.
https://www.bioenciclopedia.
com/roble-comun-528.html

Figura 67. Nogal de montaña.
https://thumbs.dreamstime.com/b/nu
ez-%C3%A1rbol-12795647.jpg?w=992

ESTRATO ALTOESTRATO BAJO

Figura 65. Chanchule.
https://www.rarepalmseeds.com/
cascabela-thevetia?tag=vi&page=5

Figura 66. Santa Catarina.
https://www.civanogrowers.
com/plantcollection/justicia-
spicigera-%27veracruz%27

ESTRATO MEDIO

40 Secretaría de Planificación y Programación de la Presidencia (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Municipal de Quetzaltenango (Guatemala: SEGEPLAN,
2010), 32, acceso el 15 de agosto de 2024, https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf

https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf
https://plantid.com.mx/planta/tagetes-lucida
https://plantid.com.mx/planta/tagetes-lucida
https://devilmountainnursery.com/sansevieria-trifasciata-laurentii/
https://piramideinformativa.com/2020/05/lantana-camara/
https://piramideinformativa.com/2020/05/lantana-camara/
https://www.lifeder.com/rubiaceae/
https://www.arbolesurbanos.com.ar/pinus-monticola-pino-blanco-del-oeste/
https://www.arbolesurbanos.com.ar/pinus-monticola-pino-blanco-del-oeste/
https://www.bioenciclopedia.com/roble-comun-528.html
https://www.bioenciclopedia.com/roble-comun-528.html
https://thumbs.dreamstime.com/b/nuez-%C3%A1rbol-12795647.jpg?w=992
https://thumbs.dreamstime.com/b/nuez-%C3%A1rbol-12795647.jpg?w=992
https://www.rarepalmseeds.com/cascabela-thevetia?tag=vi&page=5
https://www.rarepalmseeds.com/cascabela-thevetia?tag=vi&page=5
https://www.civanogrowers.com/plantcollection/justicia-spicigera-%27veracruz%27
https://www.civanogrowers.com/plantcollection/justicia-spicigera-%27veracruz%27
https://www.civanogrowers.com/plantcollection/justicia-spicigera-%27veracruz%27
https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf


3.3.1.1.2 CLIMA
El clima del municipio de Quetzaltenango se caracteriza por ser templado durante el día y
frío durante la noche.

La temperatura se encuentra
generalmente en un rango de
12.5°C a 18.6 °C. La época
de invierno abarca los meses
de noviembre a febrero. 

Los vientos en
Quetzaltenango, con más
frecuencia tienen una
dirección del Este-Noreste,
con  una  velocidad  de  entre 
5-10 km/h durante todo el
año.  Durante la temporada
seca, el municipio
experimenta vientos fríos
que contribuyen al descenso
de la temperatura,
especialmente durante la
noche y la madrugada.
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41 Secretaría de Planificación y Programación de la Presidencia (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Municipal de Quetzaltenango (Guatemala: SEGEPLAN,
2010), 31, acceso el 15 de agosto de 2024, https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf

La temporada de lluvia
abarca los meses de mayo a
octubre y la temporada seca
de noviembre a abril. Su
precipitación pluvial
promedio es de 2,000
mm/año con una humedad
relativa de 75.83%. 41

42 Meteoblue, “Datos climáticos y meteorológicos históricos para Quetzaltenango”, acceso el 19 de agosto de 2024,
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/quetzaltenango_guatemala_3590979
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Figura 71. Precipitación anual Quetzaltenango.
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/quetzaltenango_guatemala_
3590979

MEDIA

Figura 72. Rosa de los vientos Quetzaltenango.
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/quetzaltenango_guatem
ala_3590979

TEMPERATURA

Figura 70. Temperatura anual Quetzaltenango.
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/quetzaltenango_guatema
la_3590979
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Recorrido Solar
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En relación al soleamiento, el sol
tiende a inclinarse hacia el norte
durante la época de verano y al
sur en la época de invierno. Se
observa su transcurso durante
el día en el solsticio de verano y
de invierno respectivamente, y la
incidencia solar en el municipio
de Quetzaltenango. 
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Figura 73. Soleamiento Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026) con base en
https://shadowmap.org/es/

3.3.1.1.3 RIESGO

Quetzaltenango está expuesto a
diversos riesgos, derivados de
sus condiciones climáticas y
geográficas, así como del uso  
inadecuado del suelo por parte
de autoridades y pobladores. 

INUNDACIÓN Y DESLIZAMIENTO

SIMBOLOGÍA
Límite de la ciudad

Ubicación de terreno

Deslizamiento

Inundación

Se identifican sectores con alta
amenaza de inundación por su
cercanía con cuerpos de agua
que se desbordan durante la
época lluviosa, así como la
acumulación de desechos y
deficiencias en el sistema de
alcantarillado público. Entre las
áreas más afectadas se
encuentra la zona 1, en el sector
El Calvario, y la zona 2, en las
inmediaciones de Cuesta
Blanca. 

Asimismo, existe amenaza de
deslizamiento producto de la
erosión del suelo del municipio.
La población cercana a sitios
con grandes pendientes son
vulnerables ante este riesgo.
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Figura 74. Riesgo de inundación y deslizamiento Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026)
con base en https://es.scribd.com/document/622978933/Mapa-de-riesgos#google_vignette

43 Secretaría de Planificación y Programación de la Presidencia (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Municipal de Quetzaltenango (Guatemala: SEGEPLAN,
2010), 36, acceso el 15 de agosto de 2024, https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf

https://shadowmap.org/es/
https://es.scribd.com/document/622978933/Mapa-de-riesgos#google_vignette
https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf
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Medio
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En el municipio se identifican
fallas geológicas como la de  
Olintepeque y Zunil, así como
otras de menor relevancia, lo
que contribuye a la actividad
sísmica del área. 

Según las Normas AGIES,
Quetzaltenango presenta un  
índice de sísmico de 4.1,
considerado alto, condición que
debe tomarse en cuenta en el
diseño estructural de las obras
de construcción para garantizar
la seguridad y estabilidad de las
edificaciones.
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Figura 75. Riesgo de sismo Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026) con base en Amenaza
Sismica AGIES, https://ideg.segeplan.gob.gt/geoportal/

SÍSMO

ÍNDICE DE VULNERABILIDAD
El municipio presenta un índice
de vulnerabilidad catalogado
como medio, determinado en su
función de respuesta ante los
riesgos naturales previamente
identificados, como
inundaciones, deslizamiento y
actividades sísmicas. 

Sin embargo, en las cercanías
del límite norte del municipio se
identifican sectores con un
índice alto, lo que indica una
mayor susceptibilidad a
posibles daños en la
infraestructura y la población.

Figura 76. Índice de vulnerabilidad Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026) con base en
Indice de vulnerabilidad, https://ideg.segeplan.gob.gt/geoportal/

https://ideg.segeplan.gob.gt/geoportal/
https://ideg.segeplan.gob.gt/geoportal/


En el municipio de Quetzaltenango, las viviendas antiguas se caracterizan por el uso del
adobe como sistema constructivo predominante debido a su efectiva aislación térmica.
En cubiertas, se empleaban materiales como teja o lámina, apoyados en estructura de
madera. Estos sistemas constructivos aprovechan los materiales locales.

CONCRETO
60%

METÁLICA
37%

TEJA
3%

3.3.1.3.2 IMAGEN URBANA 

ESTILO COLONIAL

CENTRO
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BLOCK
80.8%
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9.1%

CONCRETO
6.1%
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BLOCK
80.0%

ESTILO NEOCLÁSICO
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3.3.1.3 PAISAJE CONSTRUIDO
3.3.1.3.1 TIPOLOGÍA Y TECNOLOGÍAS CONSTRUCTIVAS 

Figura 77. Material cubiertas de viviendas Quetzaltenango.
Elaboración Propia (2024) con base en
https://censo2018.ine.gob.gt/graficas

En construcciones contemporáneas, se observa el
uso de block y concreto reforzado en los
cerramientos verticales, así como lámina o losas
de concreto en cubiertas. Este cambio en los
sistemas constructivos responde a la
incorporación de nuevas tecnologías y a la
necesidad de edificaciones sismo resistentes. 

Figura 78. Material predominante en paredes exteriores de viviendas Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026) a
partir de https://censo2018.ine.gob.gt/graficas, imagenes obtenidas de
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf

CONSTRUCCIÓN DE ADOBE

CONSTRUCCIÓN DE BLOCK

En el Centro Histórico del
municipio, destacan
edificaciones de estilo
neoclásico y colonial,
como el Palacio Municipal,
el Pasaje Enríquez, el
edificio Rivera y el Teatro
Municipal. En contraste, en
las zonas periféricas
predominan edificaciones
de carácter
contemporáneo popular.

Figura 79. Estilos arquitectónico Quetzaltenango. Elaboración propia (2026) imagenes propias (2025)

ES

TILO CONTEMPORÁNEO POPULAR

https://censo2018.ine.gob.gt/graficas
https://censo2018.ine.gob.gt/graficas
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf
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Figura 81. Hitos y nodos de Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026) imagenes propias (2025)
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5.Puente de los Chocoyos
6.Monumento a la

Marimba
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Asimismo, en el Centro Histórico se aprecia una imagen urbana consolidada,
caracterizada por aceras pavimentadas, mobiliario urbano, iluminación pública,
vegetación, señalética, espacios de recreación y esparcimiento. Sin embargo, a medida
que la ciudad se expande, esta calidad urbana tiende a deteriorarse,  evidenciándose en la
falta de estos elementos urbanos. Este fenómeno se presenta con mayor frecuencia en
sectores de escasos recursos, donde se carece de una planificación urbanística sólida. 
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Figura 80. Imagen urbana Quetzaltenango. Elaboración propia (2026) imagenes propias
(2026)
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Figura 82. Sistema de equipamiento urbano Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026) con
base en https://www.yumpu.com/es/document/read/68265704/atlas-grafico-pot-
quetzaltenango

El municipio de Quetzaltenango
concentra una amplia cobertura
de equipamiento básico y
complementario, lo que lo
posiciona como un centro de
servicios para poblados
cercanos. En el área de salud, se
cuenta con servicios públicos
como el Hospital Regional de
Occidente, Hospital Rodolfo
Robles y el Centro de Salud
ubicado en la zona 3, además de
dos centros de salud
comunitarios en el Valle de
Palajunoj y un total de 268
centros y clínicas médicas
privadas.

SIMBOLOGÍA
Límite de la ciudad
Ubicación de terreno
Recreación
Salud
Educativo
Cementerio
Comercio
Aeropuerto
Basurero

3.3.1.3.3 EQUIPAMIENTO 

En el ámbito educativo, el municipio presenta una infraestructura significativa,
conformada por 142 establecimientos públicos, 350 establecimientos privados y 5 por
cooperativa, lo que evidencia una amplia cobertura en este sector.  Asimismo, se
identifican 5 centros de intercambio comercial de distinta magnitud, ubicados
estratégicamente en áreas comerciales, como mercados comunales y centros de
mayoreo.

En este contexto, la implementación del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos
Sólidos y Reciclaje de Plástico contribuirá al fortalecimiento del equipamiento municipal
existente, complementando y mejorando la calidad de la infraestructura destinada a los
servicios urbanos. 

44

45

44 Instituto Guatemalteco de Turismo (INGUAT), Plan de Desarrollo Turístico del Municipio de Quetzaltenango (Guatemala: INGUAT, 2018), 60

45 Ibid.

https://www.yumpu.com/es/document/read/68265704/atlas-grafico-pot-quetzaltenango
https://www.yumpu.com/es/document/read/68265704/atlas-grafico-pot-quetzaltenango
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Figura 83 Sistema de servicios de agua potable Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026) con
base en https://www.yumpu.com/es/document/read/68265704/atlas-grafico-pot-quetzaltenango

El municipio cuenta, en gran
parte de su extensión, con
cobertura del servicio de agua
potable proporcionado por la
municipalidad. La mayoría de
las zonas disponen de la
infraestructura necesaria para
su abastecimiento, lo cual
favorece el funcionamiento de
las actividades urbanas y los
servicios municipales.

AGUA POTABLE

Figura 84. Sistema de servicios de energía eléctrica Quetzaltenango.  
https://www.yumpu.com/es/document/read/68265704/atlas-grafico-pot-quetzaltenango

ENERGÍA ELÉCTRICA
Quetzaltenango también cuenta
con una amplia cobertura del
servicio de energía eléctrica,
distribuida a través de una red
que abastece la mayor parte del
municipio. 

Estos servicios resultan
fundamentales para el
funcionamiento del Centro de
Acopio, Tratamiento de los
Desechos Sólidos y Reciclaje de
Plástico.

TELECOMUNICACIONES
Se cuenta con una amplia
cobertura de servicios de
telecomunicaciones,
proporcionados principalmente
por las empresas de telefonía
Claro y Tigo, las cuales brindan
servicio a nivel municipal. 

Ubicación de terreno
SIMBOLOGÍA

3.3.1.3.4 SERVICIOS 

Ubicación de terreno
SIMBOLOGÍA

https://www.yumpu.com/es/document/read/68265704/atlas-grafico-pot-quetzaltenango
https://www.yumpu.com/es/document/read/68265704/atlas-grafico-pot-quetzaltenango
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Límite de la ciudad

Centro Histórico

Aproximadamente 90% de la
población del municipio de
Quetzaltenango cuenta con
servicio regular de recolección
de desechos sólidos, el cual se
concentra principalmente en el
casco urbano.

La recolección de desechos
sólidos se organiza mediante 12
rutas maestras distribuidas
estratégicamente en las
distintas  zonas  del  municipio.
Dentro de estas rutas, se establece un calendario específico que define los días
asignados para la recolección de desechos orgánicos e inorgánicos, de manera similar a
la programación por zonas, permitiendo así una recolección separativa y ordenada de los
desechos sólidos. 
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Ubicación de terreno

SIMBOLOGÍA
Rutas maestras

3.3.1.4 ESTRUCTURA URBANA 
3.3.1.4.1 TRAZA 

Dentro del municipio predomina
una traza urbana reticular que
se origina en el Centro Histórico
(zona 1); sin embargo, hacia los
sectores periféricos esta se
transforma progresivamente en
una traza irregular o de plato
roto. 

En las zonas de reciente
expansión, se ha generado un
deficiente ordenamiento
territorial debido al crecimiento
acelerado de la población y a
una pobre planificación urbana.
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46 Instituto Nacional de Estadística (INE), XII Censo Nacional de Población y VII de Vivienda 2018: Resultados (Guatemala: INE, 2019), acceso el 9 de abril de
2026, https://www.censo2018.ine.gob.gt/

Figura 85. Cobertura de recolección de desechos Quetzaltenango.   
https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf

Figura 86. Traza urbana Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026) con base en Catastro Quetzaltenango

RECOLECCIÓN DE BASURA

47 Secretaría de Planificación y Programación de la Presidencia (SEGEPLAN), Mejoramiento del Sistema de Tratamiento de Desechos Sólidos del Municipio
de Quetzaltenango, Quetzaltenango, código SNIP 268771 (Guatemala: SEGEPLAN, 2022), 24, acceso el 9 de abril de 2026,
https://snip.segeplan.gob.gt/share/SCHE$SINIP/SUPERVISION/268771-MVBKULFIDS.pdf
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Figura 87. Uso del suelo Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026) con base en
https://www.yumpu.com/es/document/read/68265704/atlas-grafico-pot-quetzaltenango/37
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Figura 88. Red vial Quetzaltenango.
https://www.yumpu.com/es/document/read/68265704/atlas-grafico-pot-quetzaltenango

3.3.1.4.2 USO DEL SUELO URBANO 

El análisis de los usos de suelo
permite identificar las
actividades predominantes en
las distintas áreas del
municipio. En Quetzaltenango
predomina el uso de suelo
mixto, caracterizado por la
combinación de vivienda y
comercio en una edificación.  
Asimismo, se observa una
distribución poco sectorizada de
los usos del suelo, donde los
diferentes tipos de actividades
se encuentran dispersas y
mezcladas, sin una zonificación
definida. 

3.3.1.4.3 RED VÍAL

La estructura vial del municipio
busca conectar los distintos
barrios, zonas comerciales y
áreas periféricas, facilitando la
movilidad interna y la
integración urbana. Asimismo,  
se conecta con carreteras
nacionales que enlazan al
municipio con otros poblados
siendo un elemento crucial para
la movilidad y el desarrollo del
municipio. La mayoría de las  
vías se encuentran
pavimentadas; sin embargo, en
sectores alejados del casco
urbano predominan las vías de
terracería. 
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https://www.yumpu.com/es/document/read/68265704/atlas-grafico-pot-quetzaltenango/37
https://www.yumpu.com/es/document/read/68265704/atlas-grafico-pot-quetzaltenango
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El terreno destinado para el desarrollo del proyecto del Centro de Acopio, Tratamiento de
los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico fue seleccionado por la Dirección de
Servicios Ambientales de la Municipalidad de Quetzaltenango,  considerando criterios de
accesibilidad, disponibilidad del suelo y condiciones físicas favorables.

El predio se localiza en el sector Llanos de Urbina, zona 11 “Las Rosas”, en las
coordenadas  14°51'10.1"N y 91°28'19.3"W. Su ubicación resulta estratégica, ya que
cuenta con acceso cercano a una vía regional que facilita la circulación de vehículos
pesados. Asimismo, al encontrarse en un sector periférico de la ciudad, permite el
desarrollo de actividades relacionadas al manejo de desechos sólidos con menor impacto
directo sobre áreas densamente pobladas.

El terreno es propiedad municipal y posee una extensión aproximada de 16,000 m2.
Presenta una topografía inclinada, condición que representa una ventaja funcional para el
proyecto, ya que se puede aprovechar la gravedad en procesos operativos como se ha
evidenciado en el caso análogo  “Planta de Tratamiento Las Dehesas”.

Con base en estas características, y en la disponibilidad del terreno por parte de la
Municipalidad, se determina que el predio reúne condiciones favorables para el desarrollo
del proyecto.  

Figura 89. Selección del terreno. Elaboración Propia (2024) con base en Google Earth

3.3.2 SELECCIÓN DEL TERRENO
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3.3.3.1.1 ACCESOS
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3.3.3 ANÁLISIS MICRO
3.3.3.1 ANÁLISIS URBANO

El acceso al sitio se realiza
desde la vía regional RN-1,
continuando por una vía
primaria que conduce
hacia Llanos de Urbina.
Asimismo, el predio cuenta
con acceso desde una vía
secundaria y una terciaria,
debido a su ubicación en
esquina. 

GABARITO VIA SECUNDARIA

GABARITO VIA TERCIARIA

3.3.3.1.5 SERVICIOS
Existe cobertura de
servicios en el sector; sin
embargo, el predio no
cuenta actualmente con
acometidas directas ni
infraestructura instalada.

Figura 90. Gabarito via secundaria. Elaboración
Propia (2024)

Figura 91. Gabarito via terciaria. Elaboración
Propia (2024)

vegetaciónvía regional

vía primaria

vía secundaria

SIMBOLOGÍA

vía terciaria terreno

CONDOMINIO KING RANCH

PREDIO DE VEHICULOS JUDIC
IA

L

Figura 92. Resumen factores urbanos. Elaboración Propia (2026) imagenes obtenidas de Google Maps.

3.3.3.1.3 COLINDANCIAS
El predio se localiza en esquina, colinda al suroeste con el
condominio King Ranch y al noroeste con un terreno baldío,
lo que genera dos frentes hacia la vía pública.

3.3.3.1.4 CONSTRUCCIÓN EXISTENTE
No existe construcciones dentro del predio.

3.3.3.1.2 FACTORES CONTAMINANTES
Se identifica contaminación visual por la presencia de un  
predio de vehículos judiciales y contaminación sonora
generada por el tránsito vehicular en la vía regional RN-1.
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La temperatura promedio oscila entre 12.5°C a 18.6 °C. El soleamiento incide
directamente en la fachada sur durante las horas más críticas, mientras que en las
fachadas este y oeste se presenta en horas de la mañana y la tarde con menor intensidad.
Los vientos predominantes se dirigen del este-noreste con velocidades promedio entre 5-
10km/h, impactando esa fachada.

3.3.3.2.4 TOPOGRAFÍA
La topografía del predio es medianamente accidentada, presenta un
desnivel aproximado de 13m. Sin embargo, la separación entre
curvas de nivel indica que la pendiente es de carácter moderado. 

Dentro del predio se identifica una franja de vegetación hacia
el noreste, conformada principalmente por ciprés y pino, que
funciona como barrera natural contra los vientos. El resto del
predio presenta vegetación de estrato medio.

3.3.3.2.1 FACTORES CLIMÁTICOS

3.3.3.2 ANÁLISIS AMBIENTAL

PERFIL A-A’

3.3.3.2.3 VEGETACIÓN

Figura 94. Resumen factores Ambientales. Elaboración Propia (2026) 

PERFIL B-B’
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3.3.3.2.2 MEJORES VISTAS

Las mejores visuales se
orientan hacia el lado
este, donde la panorámica
presenta montañas y
bosques de coníferas que
aportan una calidad
paisajística favorable.

Figura 93. Vista Este. Google Maps (2024)

Figura 95.  Perfiles topográficos. Elaboración Propia (2026)
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3.4 CONCLUSIÓN
El análisis del contexto del lugar permitió comprender las condiciones sociales,
económicas, ambientales y físicas que influyen directamente en la planificación del
Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico en el
municipio de Quetzaltenango. Este estudio evidenció la necesidad de fortalecer la
educación ambiental y la gestión adecuada de desechos sólidos, considerando el bajo
porcentaje de separación de residuos en la población y la limitada infraestructura
existente para su tratamiento.

Desde el ámbito social y económico, se identificó que, aunque el municipio presenta una
economía variada, aún persisten condiciones de pobreza y desempleo, lo que posiciona al
Centro como una oportunidad para la generación de empleos y el fortalecimiento de la
economía circular, contribuyendo al desarrollo local. Asimismo, se reconoció la
importancia de la coordinación con entidades e instituciones relacionadas con la gestión
ambiental, las cuales serán fundamentales para el funcionamiento eficiente del Centro y
el cumplimiento de sus objetivos.

En el aspecto ambiental y físico, el análisis del sitio permitió identificar condiciones
favorables para el desarrollo del proyecto, tales como la topografía inclinada
aprovechable para el flujo de procesos, la disponibilidad de infraestructura de servicios en
el entorno y la presencia de áreas naturales que aportan valor paisajístico. Además, el
conocimiento de las condiciones climáticas y de la zona de vida permitió establecer
criterios iniciales para el confort térmico, la eficiencia energética y la integración de
vegetación adecuada al entorno.

De esta manera, el estudio del contexto del lugar constituye una base fundamental para la
toma de decisiones en el proceso de diseño, permitiendo establecer lineamientos que
favorezcan la integración del Centro con su entorno urbano y natural. En consecuencia, el
siguiente capítulo, denominado “Idea”, se enfocará en la definición conceptual y en la
aplicación de los criterios obtenidos, estableciendo las bases que orientarán la
prefiguración arquitectónica del proyecto.



CAPÍTULO 4
IDEA
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A partir de la investigación precedente y
de la visión creativa del autor, en este
capítulo se realiza un conjunto de
conceptos, ideas y postulados que
forman parte de la propuesta
arquitectónica. Se aborda el
Predimensionamiento, Programa
Arquitectónico, Premisas de Diseño y
Fundamentación Conceptual. 



4.1 PREDIMENSIONAMIENTO
El Centro de Acopio, Tratamiento de Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico se
desarrollará en dos fases, garantizando la continuidad de los procesos de la planta de
tratamiento existente. A medida que el crecimiento poblacional genera un aumento en la
cantidad de desechos sólidos, será necesario contar con un espacio adecuado para su
almacenamiento y tratamiento en el debido momento. 

PRIMERA FASE DE
CONSTRUCCIÓN
 (2029-2044)

El primer módulo del Centro entrará en operación con todas sus
zonas funcionales plenamente habilitadas, y la zona
administrativa y la zona de reciclaje de plástico desarrollada al
100%, permitiendo el tratamiento eficiente de los desechos
sólidos generados hasta el año 2044.

SEGUNDA FASE DE
CONSTRUCCIÓN 
(2045-2059)

El segundo módulo del Centro se realizará una ampliación en
todas sus zonas funcionales, a excepción de la zona
administrativa y la zona de reciclaje de plástico, para el
tratamiento eficiente de los desechos sólidos generados hasta el
año 2059.

Figura 96. Fases de construcción del proyecto. Elaboración Propia (2026)

59

De acuerdo a la Tabla 10,
un habitante genera en
promedio 1.23 lb de
desechos sólidos por día.
A partir de este dato se
estima la cantidad total
de desechos generados
por la población del
municipio, lo cual permite
calcular el volumen de
desechos que deberá
tratar el Centro
diariamente y definir la
cantidad correspondiente
a cada fase de
construcción del
proyecto.

Archivo PDF “Caracterización de los residuos sólidos comunes de la Ciudad de Quetzaltenango”

Figura 97. Cantidad de desechos producidos diariamente en el Municipio de Quetzaltenango en las fases
de construcción. Elaboración Propia (2026)

libras/día X habitantes=
1.23lb/día X 427,465hab=

525,782 lb/día =238.52 ton/día

desechos sólidos generados
en un día=239 ton/día

desechos sólidos generados
en un día=175 ton/día

PRIMERA FASE DE
CONSTRUCCIÓN

(2029-2044)

SEGUNDA FASE DE
CONSTRUCCIÓN

(2045-2059)

libras/día X habitantes=
1.23lb/día X 311,959hab=

383,710 lb/día =174.03 ton/día

Tabla 10. Cantidad de desechos por persona en un día.



FASE DE CONSTRUCCIÓN 1ERA FASE (2029-2044) 2DA FASE (2045-2059)

CANTIDAD DE DESECHOS 70.19ton/día 95.86ton/día

TIPO

PLÁSTICO 9.80% 6.88ton/día 9.40 ton/día

PAPEL Y CARTÓN 8.56% 6.00 ton/día 8.21ton/día

METAL 1.68% 1.18 ton/día 1.61ton/día

DESECHOS NO
RECICLABLES 79.96%

56.13ton/día 76.64ton/día

FASE DE CONSTRUCCIÓN 1ERA FASE (2029-2044) 2DA FASE (2045-2059)

CANTIDAD DE DESECHOS 175ton/día 239ton/día

TIPO

ORGÁNICO 59.89% 104.81ton/día 143.14ton/día

INORGÁNICO 40.11% 70.19ton/día 95.86ton/día

Asimismo, con base en la cantidad total de desechos generados, se determinó que el Centro
estará destinado únicamente al tratamiento de desechos sólidos inorgánicos. Esta decisión
responde a la complejidad del manejo de desechos orgánicos y al impacto negativo por
generación de olores, considerando la cercanía del sitio a áreas pobladas.

Como se menciona en el Capítulo 3, la municipalidad cuenta con rutas de recolección
diferenciadas para desechos orgánicos e inorgánicos, por lo que el Centro recibirá únicamente
desechos inorgánicos. De acuerdo con el estudio Caracterización de los residuos sólidos
comunes de la ciudad de Quetzaltenango, 40.11% del total de desechos corresponde a desechos
inorgánicos.     Por lo tanto, el proyecto tendrá una capacidad operativa final de 95.86 ton/día.

U.S. Environmental Protection Agency, Organic Materials Management Strategies, EPA530-R-10-002 (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection
Agency, 2010), 33, acceso 13 de marzo 2025, https://archive.epa.gov/composting/web/pdf/omms.pdf 
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Elaboración Propia (2026) con base en tabla “Composición de los residuos y desechos sólidos” https://www.ctc-
n.org/system/files/dossier/3b/CAEP_MIT-GT-Output%205-%20Caracterizacio%CC%81n%20Comunes%20Quetzaltenango.pdf

Elaboración Propia (2026) con base en tabla “Composición de los desechos reciclables en el municipio de Quetzaltenango” 
https://www.ctc-n.org/system/files/dossier/3b/CAEP_MIT-GT-Output%205-%20Caracterizacio%CC%81n%20Comunes%20Quetzaltenango.pdf
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Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN), Caracterización de residuos y desechos sólidos comunes del municipio de Quetzaltenango
(Guatemala, 2021), 4, acceso el 28 de septiembre de 2024, https://www.ctc-n.org/system/files/dossier/3b/CAEP_MIT-GT-Output%205-
%20Caracterizacio%CC%81n%20Comunes%20Quetzaltenango.pdf
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Tabla 11. Cantidad de desechos sólidos a tratar en cada fase.

Tabla 12. Cantidad a tratar en cada fase por tipo de desechos inorgánicos.

https://archive.epa.gov/composting/web/pdf/omms.pdf
https://www.ctc-n.org/system/files/dossier/3b/CAEP_MIT-GT-Output%205-%20Caracterizacio%CC%81n%20Comunes%20Quetzaltenango.pdf
https://www.ctc-n.org/system/files/dossier/3b/CAEP_MIT-GT-Output%205-%20Caracterizacio%CC%81n%20Comunes%20Quetzaltenango.pdf
https://www.ctc-n.org/system/files/dossier/3b/CAEP_MIT-GT-Output%205-%20Caracterizacio%CC%81n%20Comunes%20Quetzaltenango.pdf
https://www.ctc-n.org/system/files/dossier/3b/CAEP_MIT-GT-Output%205-%20Caracterizacio%CC%81n%20Comunes%20Quetzaltenango.pdf
https://www.ctc-n.org/system/files/dossier/3b/CAEP_MIT-GT-Output%205-%20Caracterizacio%CC%81n%20Comunes%20Quetzaltenango.pdf


4.1.1.2 USUARIOS
Se consideran usuarios a los individuos o grupos que interactúan directamente con el
Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico como
parte de sus actividades. Estos incluyen visitantes educativos, compradores de material
reciclado y camiones recolectores de desechos sólidos.

Visitantes Educativos
Compradores de

material reciclado
Camiones

recolectores

Grupos provenientes de
instituciones educativas o
comunidad en general que
visitan el Centro con fines de
aprendizaje. Su participación
fortalece la cultura ambiental y
el conocimiento sobre la
gestión responsable de
desechos sólidos.

Usuarios encargados de adquirir
materiales previamente
clasificados. Su participación
permite la comercialización del
material reciclado, generando
ingresos económicos para el
Centro. 

Encargados del traslado y
descarga de los desechos
sólidos generados por la
población. Estos constituyen
el principal medio de ingreso
del material al Centro.
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Personal de
Administración 

Personal de Servicio Operadores

Encargados de la planificación
y supervisión general del
Centro. Sus funciones
principales incluyen la gestión
de operaciones, coordinación
del personal y cumplimiento de
normativas y administración de
recursos. 

Responsables del
mantenimiento y apoyo del
funcionamiento general del
Centro. Sus funciones incluyen
la limpieza de ambientes y
mantenimiento básico de las
instalaciones.

Encargados de ejecutar los
procesos de tratamiento de
los desechos sólidos. Sus
funciones incluyen el manejo
de maquinaria, supervisión y
control de los procesos
operativos.

4.1.1 TIPOLOGÍA DE USUARIOS
4.1.1.1 AGENTES

Se consideran agentes a los individuos encargados de gestionar, administrar y operar el
Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico. Estos
usuarios desempeñan funciones específicas que permiten el adecuado funcionamiento
del Centro y el cumplimiento de sus objetivos operativos y ambientales. Dentro de este
grupo se identifican tres tipos principales: personal administrativo, personal de servicio y
operadores.

Elaboración Propia (2024)

Tabla 13. Agentes del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico.

Tabla 14. Usuarios del Centro de Acopio y Separación de Desechos Sólidos.



ZONA FUNCIÓN

ADMINISTRATIVA

Espacios destinados a la gestión y coordinación de las actividades del
Centro. En esta zona se ubica el personal administrativo encargado del
control operativo, atención a usuarios y manejo de información. Asimismo,
incluye la sala de capacitación, donde se desarrollan actividades educativas
dirigidas a usuarios y comunidad. 

ACOPIO,
CLASIFICACIÓN Y

TRATAMIENTO

Espacio destinado a la recepción de los desechos sólidos descargados por
los camiones recolectores. En esta zona se realiza la separación de los
materiales, así como los procesos de tratamiento que permiten acondicionar
los materiales para su posterior almacenamiento o transformación. Aquí se
ubican áreas amplias de circulación y maquinaria especializada. 

DISPOSICIÓN
FINAL

Espacio destinado al almacenamiento temporal de los materiales tanto
reciclables como los no reciclables. En esta zona se ubica la compactadora y
bodegas de almacenamiento, permitiendo reducir el volumen del material
para facilitar su traslado posterior hacia el basurero o la comercialización del
material aprovechable. 

RECICLAJE DE
PLÁSTICO

Espacio especializado destinado al procesamiento específico del plástico. Se
realizan procesos que permiten transformar el plástico en materia prima
reutilizable. Esta zona representa un valor agregado dentro del Centro. 

DE SERVICIO

Espacios destinados al apoyo y funcionamiento general del Centro. Estas
actividades complementarias son fundamentales para el adecuado
funcionamiento del Centro y deben ubicarse estratégicamente para brindar
apoyo sin interferir con las actividades principales.
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Elaboración Propia (2024)

4.1.2 CLASIFICACIÓN POR ZONAS FUNCIONALES
Con base en los procesos de manejo y tratamiento de los desechos sólidos inorgánicos,
se proponen las siguientes zonas funcionales para el Centro de Acopio, Tratamiento de
los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico:

Se determinó la cantidad de usuarios
y agentes en cada zona funcional del
Centro. En el cálculo total no se
consideran aquellos ambientes cuyos
agentes ya han sido contabilizados
en otros espacios, debido a que son
utilizados por el mismo personal. Elaboración Propia (2026)

Tabla 15. Zonas del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico. 

Tabla 16. Cantidad de usuarios
y agentes en las fases. 
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4.2 PROGRAMA ARQUITECTÓNICO
El dimensionamiento de los ambientes que conforman el programa arquitectónico se
realizó con base en criterios normativos, criterios técnicos y los casos análogos
estudiados. Las áreas operativas se dimensionan considerando las dimensiones de la
maquinaria requerida para el tratamiento de los desechos sólidos, así como los espacios
necesarios para su operación y circulación. A continuación, se presenta la maquinaria
considerada y sus dimensiones principales. 

Elaboración Propia (2026) con base en https://www.indiamart.com/proddetail/trommel-screen-for-recycling-
2855503111848.html?srsltid=AfmBOoo-FXrvfWpiKB2cUTQuqSDyTm8NMY4GD8Hq8JkbMcha82e1Bf2x;
https://www.yizumi.com/uploads/2024-08-06/8c9d41e9-7209-43e0-8046-0efa61a5ad3b1722935404549.pdf; https://www.ruijie-
equipment.com/product/up-suction-magnetic-separator/; https://www.jbastan.com/renovables/reciclaje-
rsu/componentes/triaje.htm; https://plasticwashing.co.uk/es/rotary-washer/; https://www.energycle.com/centrifugal-dewatering-
machine-plastic-flakes/#gallery; https://www.macpresse.com/wp-content/uploads/2018/09/Brochure-General-Macpresse-MY-05-
2022-Web-SPA.pdf; https://www.crown.com/content/dam/crown/pdfs/es-lat/specifications/carretillas-elevadoras-sc6200-
especificaciones-Es.pdf

Tabla 17. Maquinaria del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico.

https://www.indiamart.com/proddetail/trommel-screen-for-recycling-2855503111848.html?srsltid=AfmBOoo-FXrvfWpiKB2cUTQuqSDyTm8NMY4GD8Hq8JkbMcha82e1Bf2x
https://www.indiamart.com/proddetail/trommel-screen-for-recycling-2855503111848.html?srsltid=AfmBOoo-FXrvfWpiKB2cUTQuqSDyTm8NMY4GD8Hq8JkbMcha82e1Bf2x
https://www.yizumi.com/uploads/2024-08-06/8c9d41e9-7209-43e0-8046-0efa61a5ad3b1722935404549.pdf
https://www.ruijie-equipment.com/product/up-suction-magnetic-separator/
https://www.ruijie-equipment.com/product/up-suction-magnetic-separator/
https://www.jbastan.com/renovables/reciclaje-rsu/componentes/triaje.htm
https://www.jbastan.com/renovables/reciclaje-rsu/componentes/triaje.htm
https://plasticwashing.co.uk/es/rotary-washer/
https://www.energycle.com/centrifugal-dewatering-machine-plastic-flakes/#gallery
https://www.energycle.com/centrifugal-dewatering-machine-plastic-flakes/#gallery
https://www.macpresse.com/wp-content/uploads/2018/09/Brochure-General-Macpresse-MY-05-2022-Web-SPA.pdf
https://www.macpresse.com/wp-content/uploads/2018/09/Brochure-General-Macpresse-MY-05-2022-Web-SPA.pdf
https://www.crown.com/content/dam/crown/pdfs/es-lat/specifications/carretillas-elevadoras-sc6200-especificaciones-Es.pdf
https://www.crown.com/content/dam/crown/pdfs/es-lat/specifications/carretillas-elevadoras-sc6200-especificaciones-Es.pdf


Elaboración Propia (2026)
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Los ambientes que, por su función, requieren estar completamente habilitados desde el
inicio del funcionamiento del Centro, se proyectan con su área total desde la primera fase
constructiva. Sin embargo, en la tabla estos ambientes se presentan únicamente en la
segunda fase, ya que esta representa la condición final del proyecto y contiene los metros
cuadrados definitivos. 

SEGUNDA FASE DE
CONSTRUCCIÓN

PRIMERA FASE DE
CONSTRUCCIÓN

 TOTAL                      6,307.65 M2              8,252.80 M2  

´

Tabla 18. Programa arquitectónico del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico.



Figura 99. Metros cuadrados totales segunda
fase de construcción. Elaboración Propia (2026)

4.3 PREMISAS DE DISEÑO
Las premisas de diseño establecen los criterios que orientan al desarrollo arquitectónico
del proyecto, permitiendo transformar la información obtenida en la investigación en
decisiones concretas de diseño. Estas premisas responden a las condicionantes del
contexto, los procesos operativos y las necesidades de los usuarios, con el objetivo de
garantizar un funcionamiento eficiente y una adecuada integración del Centro con su
entorno.

Servicio
38.9%

Disposición Final
29.2%

Acopio,
Clasificación y

Tratamiento
21%

Administración
8%

Reciclaje de plástico
2.9%

3,208.40 M2

656.50 M2

243.10 M2

1,731 M2

2,413.80 M2

 8,252.80M2
TOTAL

Figura 98. Metros cuadrados de área construida segunda
fase de construcción. Elaboración Propia (2026)

GRÁFICAS SEGUNDA FASE DE CONSTRUCCIÓN

Área construida
51.6%

Área Permeable
36%

Áreas urbanizadas
12.4%

8,252.80 M2

5,767.2 M2
16,000M2

TOTAL

1980 M2

En la segunda fase de
construcción del proyecto,
el 36% del terreno se
destina como área
permeable natural,
mientras que el resto
corresponde al desarrollo
del Centro de Acopio,
Tratamiento de los
Desechos Sólidos y
Reciclaje de Plástico. No
obstante, se alcanza
aproximadamente un 40%
de permeabilidad total
mediante el uso de
adoquín ecológico en
áreas de estacionamiento
y zonas de carga y
descarga, las cuales no se
contabilizan dentro de los
valores presentados en la
gráfica. 
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BOCETO DESCRIPCIÓN

Ampliar las aceras y agregar vegetación
cediendo espacio del terreno para
mejorar la accesibilidad peatonal y
reducir el efecto isla de calor en el
ambiente

Diseñar plazas confortables y seguras
como puntos de reunión creando
espacios amplios para ofrecer áreas de
descanso y servir como puntos de
encuentro en caso de desastres naturales

Emplazar el proyecto en un entorno
retirado seleccionando un terreno a las
periferias del casco urbano para
garantizar el adecuado funcionamiento
del proyecto sin afectar la calidad de vida
de los vecinos.

BOCETO DESCRIPCIÓN

Las fachadas críticas serán protegidas
del sol por medio de la implementación
de celosillas y voladizos para evitar un
efecto invernadero en el interior.

4.3.1 PREMISAS URBANAS

Elaboración Propia (2024)
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4.3.2 PREMISAS AMBIENTALES

Tabla 19. Premisas urbanas del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico.

Tabla 20. Premisas ambientales del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico. 



Emplear plástico reciclado para la
construcción de los cerramientos de los
edificios con el propósito de reducir
costos, minimizar el impacto ambiental y
promover un enfoque sostenible y
circular.

Integrar una barrera vegetal, con árboles
frondosos, de colindancias para disminuir
la contaminación auditiva, visual y
odorífera que provoca las actividades
realizadas dentro del Centro, ya que esta
planta ayuda a contrarrestar los malos
olores. 

BOCETO DESCRIPCIÓN

Proyectar un acceso vehicular de servicio
independiente separando la circulación
de carga y descarga de la circulación
peatonal y vehicular general para
optimizar la logística del centro, evitando
interferencias con otras actividades y
garantizando un flujo eficiente

Ubicar los espacios de los procesos
según su orden y secuencia para evitar el
cruce de circulaciones y mejorar la
eficiencia y fluidez de los procesos
operativos.

4.3.3 PREMISAS FUNCIONALES

Elaboración Propia (2024)
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Tabla 21. Premisas funcionales del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico.



Diseñar el proyecto considerando la
relación entre los ambientes y el área
vehicular ubicando estratégicamente los
espacios en función del acceso y
circulación de vehículos para mejorar la
logística y el flujo de transporte dentro
del proyecto.

BOCETO DESCRIPCIÓN

Adaptar la volumetría del proyecto a la
topografía del terreno diseñando un juego
de volúmenes escalonados que sigan la
pendiente natural para crear una
propuesta con identidad a través de su
relación con el relieve del sitio

Aportar contraste y jerarquía integrando
elementos en voladizo que sobresalgan
estratégicamente de la volumetría del
edificio para romper lo plano de las
fachadas y aportar sombre en lugares
que lo requieren.

a

Implementar techos inclinados en la
cubierta diseñando pendientes
estratégicas que permitan el drenaje
eficiente del agua pluvial para evitar
acumulaciones de agua.

4.3.4 PREMISAS MORFOLÓGICAS

Elaboración Propia (2024)

Elaboración Propia (2024)
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Tabla 22. Premisas morfológicas del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico.



BOCETO DESCRIPCIÓN

Modular la planta del proyecto con un
sistema de modulación de 12*12 que
ordene el espacio eficientemente para
optimizar el uso del terreno, los
materiales y la construcción.       

Emplear un sistema de acero en las
cubiertas para no obstaculizar la
circulación y ampliar las áreas de trabajo
con apoyo de las luces grandes que
permite este sistema constructivo

Uso de energía renovable en base a la
implementación de paneles solares en
cubiertas en dirección al sur para
aprovechar la luz solar para el
autoconsumo y la sostenibilidad

4.3.5 PREMISAS TECNOLÓGICAS Y CONSTRUCTIVAS

Elaboración Propia (2024)
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Tabla 23. Premisas tecnológicas y constructivas del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico.



4.4 FUNDAMENTACIÓN CONCEPTUAL
Con base en el Capítulo 2: Fundamento Teórico, se adoptan conceptos arquitectónicos
que orientan el diseño del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y
Reciclaje de Plástico, integrando principios del Movimiento Moderno, la arquitectura
sostenible y la arquitectura con accesibilidad universal, los cuales permiten desarrollar un
proyecto funcional y adaptado a su contexto.

Figura 101. Adaptación procesos a topografía
del sitio. Elaboración Propia (2026)

Figura 102. Sistema estructural y aplicación de materiales.
Elaboración Propia (2026)

Figura 100. Modulación de columnas. Elaboración Propia (2026)
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Del Movimiento Moderno, se retoma el uso
de volúmenes simples y geometría puras,
priorizando líneas limpias y espacios
amplios. Para ello, se propone un sistema
estructural basado en columnas que
permiten una planta libre, facilitando la
distribución de maquinaria, la circulación de
vehículos y la adaptación futura de los
espacios.

El diseño aprovecha la pendiente natural del
terreno mediante el uso de plataformas,
permitiendo organizar los procesos de
forma escalonada y optimizando el flujo
interno del material. Asimismo, se
incorporan estrategias pasivas como
voladizos, celosías que regular la radiación
solar y favorecen la ventilación cruzada. Las
celosías se proponen de plástico reciclado
proveniente del mismo Centro, reforzando
el enfoque sostenible del proyecto. 

En las áreas operativas se emplean
cubiertas con láminas termoacústica,
mejorando el confort térmico y acústico en
zonas con maquinaria y facilitando la
evacuación de aguas pluviales. El sistema
estructural se diseña para resistir cargas de
viento, garantizando estabilidad y seguridad
en el funcionamiento del Centro.



El proceso de diseño del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y
Reciclaje de Plástico inició con el análisis de la secuencia de actividades necesarias para
el tratamiento de los desechos sólidos. A partir de ellos, se estableció un diagrama de
procesos que permitió definir el orden lógico de las zonas, facilitando la organización
funcional del proyecto y evitando interferencias entre actividades. 

Figura 103. Incorporación de rampas. Elaboración Propia (2024)
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Adicionalmente, se integran estrategias
sostenibles como el uso de paneles solares,
reutilización de aguas y adoquín ecológico
en áreas exteriores. Las circulaciones se
plantean mediante senderos amplios y
rampas de baja pendiente, garantizando la
accesibilidad universal. 

Finalmente, la selección de materiales
responde a criterios funcionales y
constructivos, utilizando block, concreto,
acero, vidrio y lámina termoacústica, junto
con elementos reciclados que fortalecen el
carácter sostenible del proyecto.

4.4.1 PROCESO DE DISEÑO

Figura 104. Aplicación de materiales y estrategias
sostenibles. Elaboración Propia (2026)

ADMINISTRACIÓN

ACOPIO
CLASIFICACIÓN Y

TRATAMIENTO

DISPOSICIÓN
FINAL

RECICLAJE DE
PLÁSTICOSERVICIO

ESTACIONAMIENTO CARGADESCARGA

Figura 105. Diagrama de procesos de zonas funcionales. Elaboración Propia (2026)
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Debido a la forma longitudinal del terreno, el emplazamiento del proyecto se resolvió
mediante una organización lineal, estableciendo un eje principal de circulación que
articulaba las diferentes zonas funcionales. Este eje permite ordenar los recorridos
vehiculares y peatonales, evitando interferencias y facilitando el flujo continuo de los
procesos. Asimismo, el terreno cuenta con acceso a dos vías, lo que permitió ubicar áreas
como estacionamientos y zonas de servicio cercanas a la vía principal, optimizando los
accesos y reduciendo recorridos vehiculares internos innecesarios. 

Posteriormente, se empleó una modulación estructural basada en una retícula de 12x12
metros, definida a partir de las dimensiones comerciales del acero estructural. Esta
modulación permitió ordenar el emplazamiento de las zonas dentro del terreno,
facilitando la distribución de los espacios de acuerdo con los metros cuadrados
requeridos y optimizando el uso del sistema constructivo. 

Figura 106. Diagrama de modulación y eje de circulación. Elaboración Propia (2026)

Figura 107. Diagrama de bloques por fases de las zonas funcionales. Elaboración propia (2026)
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El desarrollo volumétrico se trabajó en elevación, aprovechando la pendiente natural del
terreno, lo cual permitió organizar los espacios de manera funcional y aportar dinamismo
formal al conjunto.

Finalmente, la forma arquitectónica se consolidó mediante sustracciones y voladizos que
responden tanto a criterios funcionales como ambientales, permitiendo mejorar la
iluminación natural, el control solar y la protección de circulaciones externas.
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Figura 108. Diagrama volumetrico inicial. Elaboración Propia (2026)

MOODBOARD DE MATERIALES

Figura 109. Moodboard de materiales. Elaboración Propia (2026)



4.5 CONCLUSIÓN
El desarrollo de la idea del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y
Reciclaje de Plástico se fundamentó en la integración de la información obtenida en los
capítulos anteriores, permitiendo establecer criterios claros para la organización
funcional, espacial y constructiva del proyecto.

La planificación por fases permitió plantear un crecimiento progresivo del Centro,
respondiendo al aumento proyectado en la cantidad de desechos generados por la
población. Este planteamiento influyó directamente en la definición de áreas, zonas y
cantidad de usuarios requeridos, asegurando que el proyecto pueda adaptarse a futuras
necesidades sin alterar su funcionamiento general.

Asimismo, la formulación de premisas de diseño y fundamentos conceptuales permitió
orientar las decisiones arquitectónicas hacia soluciones funcionales, sostenibles y
accesibles, integrando principios como la modulación estructural, el aprovechamiento de
la pendiente del terreno, la organización secuencial de procesos y la implementación de
estrategias ambientales.

El proceso de diseño permitió transformar los requerimientos funcionales en una
propuesta organizada mediante diagramas, modulaciones y volumetrías que responden
tanto a las condiciones del sitio como a la lógica operativa del Centro. De esta manera, se
establecieron las bases para el desarrollo formal del proyecto arquitectónico.

En el capítulo siguiente, se desarrollará la propuesta arquitectónica del Centro, donde se
concretarán los criterios establecidos mediante la presentación de plantas, cortes,
elevaciones y representaciones tridimensionales que permitirán visualizar la solución final
del proyecto.
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CAPÍTULO 5
PROYECTO

ARQUITECTÓNICO
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A partir de la información recopilada y
analizada en los capítulos anteriores, se
plantea una propuesta arquitectónica
formal como un medio el cual dará
respuesta a la problemática identificada.
En su desarrollo, se integran conceptos
clave y datos relevantes para garantizar
un diseño que combine efectivamente la
funcionalidad y estética.
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CONTEXTO DEL PROYECTO ARQUITECTÓNICO
El Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico se
organiza mediante una secuencia lineal de procesos, que permite la separación y
aprovechamiento de los materiales reciclables antes de su disposición final.

El proceso inicia en el área de descarga, donde los camiones depositan los desechos
inorgánicos en un punto de alimentación que da inicio a la línea principal de
procesamiento. Posteriormente, los desechos pasan por una clasificación mecánica
mediante un trommel, que separa materiales finos y gruesos, y continúan hacia un
separador magnético, donde los metales son extraídos y conducidos a una línea
independiente para su compactación y almacenamiento de reciclables. El material
restante continúa hacia las cabinas de triaje, donde se realiza la separación manual de los
materiales reciclables. Los desechos no reciclables siguen hacia el área de compactación
y almacenamiento de no reciclables, desde donde son trasladados al relleno sanitario.

Los materiales reciclables recuperados se distribuyen según su tipo: papel y cartón, que
son compactados y almacenados; y plástico, que es sometido a procesos de trituración,
lavado, secado y moldeo por inyección, obteniendo materia prima reciclada que es
almacenada para su posterior comercialización.
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Figura 110. Diagrama de actividades en cada línea de proceso de las zonas funcionales. Elaboración Propia (2026)
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ÁREA DE COMPACTACIÓN DE PAPEL Y CARTÓN

RECICLAJE DE PLÁSTICO
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ALMACENAMIENTO DE RECICLABLES

CARGA DE RECICLABLES

CONCRETO PULIDO
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SECCIÓN LONGITUDINAL C-C' DEL CENTRO DE ACOPIO, TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS SÓLIDOS Y RECICLAJE DE PLÁSTICO
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SECCIÓN TRANSVERSAL A-A'
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ELEVACIÓN NORESTE GALPONES DE TRATAMIENTO DE DESECHOS DEL CENTRO DE ACOPIO, TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS SÓLIDOS Y RECICLAJE DE PLÁSTICO
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PLÁSTICO RECICLADO

CELOSIA DE PLÁSTICO RECICLADO
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PLANTAS DE TRATAMIENTO

ELEVACIÓN NOROESTE
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ÁREA DE CARGA DE CAMIONES

CAMINAMIENTO PEATONAL EXTERIOR

ADOQUÍN ECOLÓGICO

LÁMINA TERMOACUSTICA

PIEDRA VOLCÁNICA

ACERA



SEPARACIÓN ENTRE COSTANERAS 
DE 2.50 m SEGÚN ESPECIFICACIÓN 
TÉCNICA DE LÁMINA TERNIUM 
MULTYTECHO DE 2.5"

MÓDULO ESTRUCTURAL DE 12*12 m 
BASADO EN LA PRODUCCIÓN DEL 
ACERO COMERCIAL

CAJA RIGIDIZANTE EN 
CERRAMIENTOS VERTICALES Y 
HORIZONTALES PARA 
ESTABILIZAR EL MÓDULO ANTE 
CARGAS DE VIENTO Y SISMO

BREIZAS INTERCALADAS PARA 
RIGIDIZAR LA CUBIERTA Y 
EVITAR DEFORMACIONES POR 
VIENTO

VOLADIZOS SOPORTADOS 
MEDIANTE CABLES DE ACERO 
PARA REDUCIR MOMENTOS 
ESTRUCTURALES

COLUMNA MIXTA (ACERO–
CONCRETO) QUE APORTA MAYOR 
RIGIDEZ Y ESTABILIDAD EN 
ESTRUCTURAS DE GRAN ALTURA

MODULO DE 12*12m

3D ESTRUCTURA DEL CENTRO DE ACOPIO, TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS SÓLIDOS Y RECICLAJE DE PLÁSTICO

ZAPATA
Área tributaria * niveles * 1ton= área de zapata/14 ton
12m*12m=144m2 * 1nivel * 1ton=144ton/14ton=
10.29m2 de zapata
zapata de 3.20x3.20m

COLUMNA DE CONCRETO
Luz/15= 12m/15=0.80mx0.80 columna

COLUMNA DE ACERO TIPO H
peralte=h/20=8/20=0.40m 
columna tipo H de 0.40x0.40m

VIGA JOIST
h=luz/20=12m/20m=0.60m
viga joist de 0.60m de peralte

VIGA TIPO I
h=luz/25=12m/25=0.50
viga tipo I de 0.50*0.25m 

VIGAS TIPO I PRIMARIA

VIGA JOIST

CAJA RIGIDIZANTE

VIGA TIPO I SECUNDARIA

BREIZAS

COLUMNAS

COSTANERAS C

EDIFICIO DE SERVICIO Y 
ADMINISTRACIÓN

SIMBOLOGÍA
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PLANTA ESTRUCTURAL DE CIMENTACIÓN DEL CENTRO DE ACOPIO, TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS SÓLIDOS Y RECICLAJE DE PLÁSTICO
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PLANTA ESTRUCTURAL DE CUBIERTA DEL CENTRO DE ACOPIO, TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS SÓLIDOS Y RECICLAJE DE PLÁSTICO
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SIMBOLOGÍA

VIGAS TIPO I PRIMARIA

VIGA JOIST

CAJA RIGIDIZANTE

VIGA TIPO I SECUNDARIA

BREIZAS

COLUMNAS

COSTANERAS C

EDIFICIO DE SERVICIO Y 
ADMINISTRACIÓN

SIMBOLOGÍA



ACOMETIDA
S

0 10 20 30 40 50m

ESC 1:600

LAVAMANOS

LAVADORA ROTATIVA

LAVAMANOS

DUCHAS

DUCHAS

LAVATRASTOS

LAVAMANOS

LAVAMANOS

U U UU

INODORO

INODORO

INODORO
LAVAMANOS

LAVAMANOS

DUCHAS DUCHAS

LAVAMANOS

LAVAMANOS

LAVATRASTES

0 10 20 30 40 50m

ESC 1:600

AGUA RECICLADA PARA INODOROS/URINARIOS
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PLANTA DE CONJUNTO DE INSTALACIÓN HIDRÁULICA CENTRO DE ACOPIO, TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS SÓLIDOS Y RECICLAJE DE PLÁSTICO
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PLANTA DE CONJUNTO TRATAMIENTO DE AGUA GRIS CENTRO DE ACOPIO, TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS SÓLIDOS Y RECICLAJE DE PLÁSTICO

LAVAMANOS, LAVATRASTOS Y DUCHAS

TUBERÍA DE AGUA POTABLE

GRIFOS/SALIDAS DE AGUA

CISTERNA DE AGUA POTABLE

TANQUE ELEVADO Y BOMBA 
HIDRONEUMÁTICA

SIMBOLOGÍA

INODOROS Y URINARIOS

TUBERÍA DE AGUA RECICLADA
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SIMBOLOGÍA
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AGUA RECICLADA PARA ROCIADORES
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PLANTA DE CONJUNTO TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS CENTRO DE ACOPIO, TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS SÓLIDOS Y RECICLAJE DE PLÁSTICO
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PLANTA DE CONJUNTO TRATAMIENTO DE AGUA PLUVIAL CENTRO DE ACOPIO, TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS SÓLIDOS Y RECICLAJE DE PLÁSTICO
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SIMBOLOGÍA

REPOSADERA

TUBERÍA DE AGUAS NEGRAS

INODORO Y URINARIO

CAJA DE UNIÓN

PLANTA DE TRATAMIENTO 
DE AGUAS RESIDUALES

SIMBOLOGÍA



VIENE DE RED 
ELÉCTRICA 
MUNICIPAL
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HACIA MAQUINARIA Y LUMINARIA
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PLANTA DE CONJUNTO EFICIENCIA ENERGÉTICA DEL CENTRO DE ACOPIO, TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS SÓLIDOS Y RECICLAJE DE PLÁSTICO

CÁLCULO DE PANELES SOLARES
TROMMEL
15 kW*8h= 120kWh/día*2u=240kWh/día
LAVADORA
11kW*8=88*1u=88kWh/día
SECADORA
45kW*8h=360*1u=360kWh/día
SEPARADOR MAGNÉTICO
3kW*8h=24kWh/día*3u=72kWh/día
COMPACTADORA
22kW*8h=176kWh/día*5u=880kWh/día
MOLDEO POR INYECCIÓN
45kW*8h=360kWh/día*1u=360kWh/día
CINTA TRANSPORTADORA
4kW*8h=32kWh/día*6u=192kWh/día
MICROHONDAS
1.5kW*3h=4.5kWh/día*2u=9kWh/día
COMPUTADORAS
2kWh/día*17u=34kWh/día
REFRIGERADORAS
15kWh/día*2u=30kW/día
LUMINARIAS LED EMPOTRADAS
40W*60u=2,400Wh=2.4kW*8h=19.2kWh/día
LUMINARIAS INDUSTRIALES TIPO CAMPANA
150W*140u=21,000W=21kW*8h=168kWh/día
TOTAL
2,453kWh/día

1panel=3kWh/día
x=2453kWh/día

2453kWh/día/3kWh/día=818 PANELES NECESARIOS

ÚNICAMENTE SE CUENTA CON ESPACIO PARA 
UBICAR 399 PANELES SOLARES; POR LO TANTO, EL 
RESTO DE LA ENERGÍA SERÁ SUMINISTRADA POR LA 
RED ELÉCTRICA MUNICIPAL

TUBERÍA ELÉCTRICA

PANELES SOLARES 
FOTOVOLTÁICOS

SIMBOLOGÍA
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PLANTA PALETA VEGETAL DEL CENTRO DE ACOPIO, TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS SÓLIDOS Y RECICLAJE DE PLÁSTICO
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PLANTA RUTAS DE EVACUACIÓN DEL CENTRO DE ACOPIO, TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS SÓLIDOS Y RECICLAJE DE PLÁSTICO
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PLANTA RUTAS DE EVACUACIÓN PRIMER NIVEL EDIFICIO DE SERVICIO Y ADMINISTRACIÓN
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PLANTA FASES DEL CENTRO DE ACOPIO, TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS SÓLIDOS Y RECICLAJE DE PLÁSTICO

1 : 400

PLANTA FASES PRIMER NIVEL EDIFICIO DE SERVICIO Y ADMINISTRACIÓN
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PLANTA FASES SEGUNDO NIVEL EDIFICIO DE SERVICIO Y ADMINISTRACIÓN

1ERA FASE DE 
CONSTRUCCIÓN (2029-2044)

2DA FASE DE 
CONSTRUCCIÓN (2045-2059)

SIMBOLOGÍA

Las fases constructivas se establecen a partir de las proyecciones de 

dimensionan para atender la generación de desechos proyectada hasta el 

centro para responder al aumento de desechos sólidos proyectado hasta el 
Esta ampliación permitirá incrementar progresivamente la capacidad del 
modificaciones la zona administrativa y la zona de reciclaje de plástico. 
principalmente con el tratamiento de los desechos, manteniendo sin 
Fase 2: corresponde a la ampliación de las áreas relacionadas 

año 2044.

plástico se desarrollan en su totalidad, mientras que las demás áreas se 

generación de desechos sólidos y del aumento progresivo de la capacidad 

puesta en operación. La zona administrativa y la zona de reciclaje de 
las zonas funcionales, urbanización y construcción necesarias para su 
Fase 1: contempla la ejecución de la mayor parte del proyecto, incluyendo 

necesidades previstas en el dimensionamiento del proyecto.
permite ampliar los espacios de manera planificada, de acuerdo con las 
de tratamiento requerida por el centro. La modulación arquitectónica 

año 2059.
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5.15 PRESUPUESTO

Elaboración Propia (2026) con base en https://livinginguatemala.com/es/construccion/ y  https://es.scribd.com/doc/94067374/Arancel-Del-Colegio-de-
Arquitectos-de-Guatemala

Tabla 24. Presupuesto primera fase de construcción.

https://livinginguatemala.com/es/construccion/
https://es.scribd.com/doc/94067374/Arancel-Del-Colegio-de-Arquitectos-de-Guatemala
https://es.scribd.com/doc/94067374/Arancel-Del-Colegio-de-Arquitectos-de-Guatemala
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Elaboración Propia (2026) con base en https://livinginguatemala.com/es/construccion/ y  https://es.scribd.com/doc/94067374/Arancel-Del-Colegio-de-
Arquitectos-de-Guatemala

Tabla 25. Presupuesto segunda fase de construcción.

https://livinginguatemala.com/es/construccion/
https://es.scribd.com/doc/94067374/Arancel-Del-Colegio-de-Arquitectos-de-Guatemala
https://es.scribd.com/doc/94067374/Arancel-Del-Colegio-de-Arquitectos-de-Guatemala
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5.16 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

PRIMERA FASE DE CONSTRUCCIÓN

SEGUNDA FASE DE CONSTRUCCIÓN
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5.17 VERIFICACIÓN DE PREMISAS

PREMISAS URBANAS

PREMISA APLICACIÓN EN PROYECTO
Ampliar las aceras y agregar vegetación cediendo
espacio del terreno para mejorar la accesibilidad
peatonal y reducir el efecto isla de calor en el ambiente

Diseñar plazas confortables y seguras como puntos de
reunión creando espacios amplios para ofrecer áreas
de descanso y servir como puntos de encuentro en
caso de desastres naturales

Emplazar el proyecto en un entorno retirado
seleccionando un terreno a las periferias del casco
urbano para garantizar el adecuado funcionamiento del
proyecto sin afectar la calidad de vida de los vecinos.



Emplear plástico reciclado para la construcción de los
cerramientos de los edificios con el propósito de reducir
costos, minimizar el impacto ambiental y promover un
enfoque sostenible y circular.
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PREMISAS AMBIENTALES

PREMISA APLICACIÓN EN PROYECTO

Las fachadas críticas serán protegidas del sol por medio
de la implementación de celosillas y voladizos para evitar
un efecto invernadero en el interior.

Integrar una barrera vegetal, con árboles frondosos, de
colindancias para disminuir la contaminación auditiva,
visual y odorífera que provoca las actividades realizadas
dentro del Centro, ya que esta planta ayuda a contrarrestar
los malos olores. 



Diseñar el proyecto considerando la relación entre los
ambientes y el área vehicular ubicando estratégicamente
los espacios en función del acceso y circulación de
vehículos para mejorar la logística y el flujo de transporte
dentro del proyecto.

Ubicar los espacios de los procesos según su orden y
secuencia para evitar el cruce de circulaciones y mejorar la
eficiencia y fluidez de los procesos operativos.
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PREMISAS FUNCIONALES

PREMISA APLICACIÓN EN PROYECTO
Proyectar un acceso vehicular de servicio independiente
separando la circulación de carga y descarga de la
circulación peatonal y vehicular general para optimizar la
logística del centro, evitando interferencias con otras
actividades y garantizando un flujo eficiente



Implementar techos inclinados en la cubierta diseñando
pendientes estratégicas que permitan el drenaje eficiente
del agua pluvial para evitar acumulaciones de agua.

Aportar contraste y jerarquía integrando elementos en
voladizo que sobresalgan estratégicamente de la
volumetría del edificio para romper lo plano de las
fachadas y aportar sombre en lugares que lo requieren.
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PREMISAS MORFOLÓGICA

PREMISA APLICACIÓN EN PROYECTO
Adaptar la volumetría del proyecto a la topografía del
terreno diseñando un juego de volúmenes escalonados
que sigan la pendiente natural para crear una propuesta
con identidad a través de su relación con el relieve del sitio



Uso de energía renovable en base a la
implementación de paneles solares en cubiertas en
dirección al sur para aprovechar la luz solar para el
autoconsumo y la sostenibilidad

Emplear un sistema de acero en las cubiertas para
no obstaculizar la circulación y ampliar las áreas de
trabajo con apoyo de las luces grandes que permite
este sistema constructivo
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PREMISAS TECNOLÓGICAS CONSTRUCTIVAS

PREMISA APLICACIÓN EN PROYECTO
Modular la planta del proyecto con un sistema de
modulación de 12*12 que ordene el espacio
eficientemente para optimizar el uso del terreno, los
materiales y la construcción. 



5.18 CONCLUSIONES 
La propuesta arquitectónica desarrollada organiza de forma funcional las áreas
administrativas, de servicio y operativas, estableciendo un flujo lineal para el
desarrollo de los procesos. El análisis del tratamiento de los desechos y del volumen
de residuos a procesar permitió seleccionar la maquinaria adecuada y dimensionar
correctamente cada uno de los espacios, garantizando el funcionamiento eficiente del
centro.

El proyecto incorpora espacios destinados al aprovechamiento y reciclaje de
materiales recuperables mediante cuatro líneas operativas para la clasificación y
recuperación de materiales: línea principal de clasificación, línea de metales, línea de
papel y cartón, y línea especializada en plástico. Esta última integra los procesos de
trituración, lavado, secado y moldeo por inyección, permitiendo obtener materia prima
reciclada.

Las estrategias de diseño sostenible implementadas permiten optimizar el uso de los
recursos, reducir el impacto ambiental y mejorar la adaptación del proyecto a las
condiciones derivadas del cambio climático. Esto se refleja en la incorporación de 399
paneles solares fotovoltaicos, dimensionados de acuerdo con el requerimiento
energético del centro; sistemas de captación y reutilización de aguas pluviales y
jabonosas; y celosías elaboradas con plástico reciclado, que contribuyen al control
solar y favorecen la ventilación natural. En conjunto, estas estrategias permiten que el
proyecto responda de manera más eficiente a las condiciones ambientales del
entorno.

El diseño contempla espacios destinados al bienestar del personal, incorporando
comedor, área de descanso, vestidores y duchas, con el propósito de brindar
condiciones adecuadas de higiene, confort y seguridad, favoreciendo además un
mejor desempeño de los trabajadores durante su jornada laboral.

La propuesta se adapta a las condiciones físicas y ambientales del terreno,
aprovechando la pendiente natural para optimizar los procesos operativos y reducir
movimientos de tierra. Asimismo, el uso de las dos vías de acceso existentes permite
separar la circulación de vehículos y peatones, mejorando el funcionamiento del
centro y su integración con el contexto.
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Los principios de arquitectura universal y los criterios establecidos en la NRD2
aplicados en el diseño permiten mejorar la accesibilidad, seguridad y protección de
los usuarios. Para ello, se incorporaron rampas con pendientes del 8%, elevadores,
baños y espacios de parqueo accesibles, procurando facilitar el desplazamiento de
personas con discapacidad. Asimismo, se establecieron rutas de evacuación, salidas
de emergencia y puntos de reunión en espacios amplios y seguros, junto con la
ubicación de extintores. La relación entre los espacios interiores y exteriores también
favorece una evacuación rápida desde las áreas de galpones, contribuyendo a la
mitigación de riesgos y a una respuesta adecuada ante situaciones de emergencia.
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Mantener la distribución lineal de las áreas operativas y la separación entre las
circulaciones vehiculares y peatonales, ya que fueron definidas de acuerdo con la
secuencia del proceso de tratamiento de los desechos, los requerimientos de
operación y la capacidad de la maquinaria propuesta. Cualquier modificación podría
afectar la eficiencia y el funcionamiento del centro.

Conservar la relación funcional entre las áreas destinadas a la clasificación,
recuperación y reciclaje del plástico, manteniendo la distribución de las máquinas de
acuerdo con la secuencia del proceso que debe desarrollarse en el área especializada
de reciclaje. Esta organización, además, responde a su conexión con las diferentes
líneas de tratamiento del centro, por lo que cualquier modificación podría alterar la
continuidad y funcionamiento del proceso.

Preservar las estrategias de diseño sostenible planteadas, incluyendo los 399 paneles
solares fotovoltaicos, los sistemas de captación y reutilización de aguas y las celosías
de plástico reciclado. La cantidad de paneles responde al requerimiento energético de
la maquinaria, mientras que la ubicación de las tuberías fue definida según el
funcionamiento de cada sistema. Cualquier modificación podría requerir ajustes en
sus componentes y afectar su desempeño.

Preservar la ubicación y dimensiones de las áreas destinadas al bienestar del
personal, evitando reducirlas o asignarlas a otros usos, debido a que forman parte del
funcionamiento integral del centro y fueron planteadas para proporcionar condiciones
adecuadas para los trabajadores.

Respetar la implantación del proyecto sobre el terreno y la ubicación de los accesos
propuestos, ya que su disposición aprovecha las condiciones naturales del sitio y
permite mantener una adecuada separación entre los diferentes tipos de circulación.
Cualquier modificación deberá considerar sus posibles efectos en la eficiencia
operativa y el funcionamiento general del proyecto.

Respetar las dimensiones y pendientes de las rampas para mantener las condiciones
de accesibilidad. Cualquier modificación en las salidas de emergencia deberá
mantener las rutas de evacuación previstas y garantizar una salida segura y accesible
para todos los usuarios.
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5.19 RECOMENDACIONES 



Tomar como referencia las especificaciones de la maquinaria propuesta para cada
línea de tratamiento, ya que su capacidad, dimensiones y requerimientos de
funcionamiento fueron considerados para el dimensionamiento de los espacios. En
caso de utilizar otros equipos, deberá verificarse que cuenten con características
equivalentes para evitar modificaciones que afecten la distribución y funcionamiento
del proyecto.
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1.2 MATRICES MODELO INTEGRADO DE EVALUACIÓN VERDE (MIEV)
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	La demanda se establece con base en la cobertura actual y en la posible ampliación futura del servicio de recolección de desechos sólidos del municipio de Quetzaltenango, considerando que, a largo plazo, el sistema podría extender su cobertura hacia la totalidad del municipio. Por lo tanto, la población considerada para el dimensionamiento del anteproyecto corresponde al total de habitantes del municipio. Según proyecciones del Instituto Nacional de Estadística (INE), el municipio contaba con una población total de 180,706 habitantes.  Asimismo, Quetzaltenango presenta un crecimiento poblacional anual del 2.1%.  Con el fin de evitar sobredimensionamiento inicial del proyecto, se plantea su desarrollo en dos fases constructivas definidas según el crecimiento poblacional proyectado para los años 2044 y 2059.
	PRIMERA FASE DE CONSTRUCCIÓN (2029-2044)
	SEGUNDA FASE DE CONSTRUCCIÓN (2045-2059)
	0.021(26)
	rt

	P  = P  x e    =  180,706 x e             =   311,959 habitantes en 2044
	0.021(41)

	=  180,706 x e             =    427,465 habitantes en 2059


	1.3.4.2 RADIO DE INFLUENCIA

	3KM
	El radio de influencia es de 3km con base en Normas y Coeficientes de Uso de Equipamiento de Jan Bazant, el cual  sugiere ese rango para basureros; sin embargo, el anteproyecto atenderá los desechos sólidos únicamente generados por los habitantes del municipio, descartando cualquier otro poblado dentro del radio.

	1.4 OBJETIVOS
	1.4.1 OBJETIVO GENERAL
	1.4.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	1.5 METODOLOGÍA
	FUNDAMENTO TEÓRICO
	CONTEXTO DEL LUGAR
	IDEA
	DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN
	PROYECTO ARQUITECTÓNICO

	FASE
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	Analítico/
	Sintético
	Proyectual y Sintético
	Documental y Descriptivo
	Teórico/analítico

	MÉTODO
	Recopilación de información de fuentes verídicas
	Análisis de sitio
	Recopilación del contexto
	Visitas al sitio
	Análisis del sitio
	Rectificación de polígono del terreno
	Programa de necesidades
	Diagramación
	Sketches
	Caja transparente
	Planos arquitectónicos
	Perspectivas
	Recorrido final
	Recopilación de información de fuentes verídicas
	Casos análogos
	Resúmenes

	TÉCNICAS

	Diseño de la Investigación: en este capítulo se presentan los antecedentes sobre la situación ambiental y el deterioro del medio ambiente en el municipio de Quetzaltenango, causado por la deficiente gestión de desechos sólidos. A partir de esta problemática, se desarrolla un anteproyecto arquitectónico. Para ello, se establecen objetivos claros, una delimitación precisa y una metodología adecuada que orienta su desarrollo.
	Fundamento Teórico: marco de información clave que sustenta la teoría aplicada en el diseño del proyecto arquitectónico. Se abordan teorías de la arquitectura, entre ellas el Movimiento Moderno, la Arquitectura con Accesibilidad Universal y la Arquitectura Sostenible. Además, se estudia la Historia de la arquitectura en estudio, teorías y conceptos sobre el tema de estudio, así como casos análogos. La recopilación de estos elementos proporciona al lector una visión clara y fundamentada sobre los aspectos arquitectónicos que guiarán el desarrollo del diseño.
	Contexto del Lugar: marco de información recopilada sobre el contexto social, económico y ambiental de Quetzaltenango en donde se emplazará el proyecto arquitectónico. Los datos obtenidos sirven como base para desarrollar criterios que guíen el diseño, la ubicación y la adaptación del proyecto al entorno existente.
	Idea: a partir de la investigación precedente y de la visión creativa del autor, en este capítulo se realiza un conjunto de conceptos, ideas y postulados que forman parte de la propuesta arquitectónica. Se aborda el Predimensionamiento, Programa Arquitectónico, Premisas de Diseño y Fundamentación Conceptual.
	Proyecto Arquitectónico: a partir de la información recopilada y analizada en los capítulos anteriores, se plantea una propuesta arquitectónica formal como un medio el cual dará respuesta a la problemática identificada. En su desarrollo, se integran conceptos clave y datos relevantes para garantizar un diseño que combine efectivamente la funcionalidad y estética.
	CAPÍTULO 2
	FUNDAMENTO
	TEÓRICO

	2.1 TEÓRIAS DE LA ARQUITECTURA
	A continuación se abordan tres teorías relacionadas a la arquitectura que influye en el diseño del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico. La combinación del Movimiento Moderno, Arquitectura Sostenible y Arquitectura con Accesibilidad Universal, genera una arquitectura funcional, estética, sostenible e inclusiva. Este enfoque responde a las necesidades actuales de la sociedad y el entorno, alineándose con los principios del proyecto.

	2.1.1 MOVIMIENTO MODERNO
	Surgió a principios del siglo XX, especialmente en la década de 1920, como una respuesta a los cambios sociales, tecnológicos y culturales de la época debido a la primera guerra mundial y la revolución industrial. Se caracteriza por su enfoque en la función antes que la forma, la simplicidad de líneas, el uso de materiales industriales como acero y vidrio, y la eliminación de elementos ornamentales, romper con estilos históricos y tradicionales siendo más experimentales.
	El movimiento se caracterizó por sus postulados:
	Así mismo, hubo un cambio drástico en el uso de materiales debido a la revolución industrial.
	“Dentro de las premisas que se establecieron en el Movimiento Moderno y en contraposición a la arquitectura clasicista, son ampliamente reconocidos los cinco principios de Le Corbusier: 1) Los pilotes, 2) Terraza jardín, 3) La planta libre, 4) Ventana longitudinal, 5) Fachada libre.1 Por otra parte desde 1908 Frank Lloyd Wright estableció normas para la arquitectura orgánica en el camino hacia la arquitectura moderna como «1) simplicidad, 2)tantos estilos arquitectónicos como estilos de personas, 3) edificio acorde con la naturaleza, 4) colores armonizados con las formas naturales, 5) materiales presentados por lo que son, 6) casa con carácter. No se trata de principios de proyecto, sino de posiciones éticas…”
	“La evolución en los materiales y sistemas constructivos se plasmó especialmente en los muros, que ya no tenían que ser masivos y de carga. El sistema estructural se volvió independiente y como consecuencia las ventanas pudieron expandirse; así, poco a poco, el muro se hizo más liviano hasta dar paso a la ventana corrida o al muro cortina, lo que permitiría cambiar de una vez para siempre la lógica espacial.”
	A. Asturias, G. Gil y R. Monterroso, 02 Moderna: Guía de arquitectura moderna de Ciudad de Guatemala (Guatemala: El Librovisor, 2008), 11, acceso el 10 de marzo de 2024, https://eleco.unam.mx/micrositios/suenos-modernos/assets/files/guia_arquitectura_moderna.pdf


	2.1.1.1 REPRESENTANTES INTERNACIONALES DEL MOVIMIENTO MODERNO
	2.1.2 MOVIMIENTO MODERNO EN GUATEMALA
	A mediados del siglo pasado (1950) todas estas ideas empezaron a llegar a Guatemala, traídas por un grupo de entre diez y quince arquitectos que habían estudiado en el exterior, jóvenes que regresaron con la firme convicción de modernizar su país a través de la arquitectura.
	El neoclásico tan característico de esa época es abandonado.
	A partir de la década de los años cincuenta, se comenzaron a construir varios edificios con aplicación de los nuevos materiales y postulados arquitectónicos.
	“Esta generación se dirigió a Estados Unidos, México y Europa, en la cual hubo una indiscutible transferencia cultural occidental y los conocimientos que adquirieron fueron directos para la creación de arquitectura moderna, los cuales además se presentaron en el marco de los Congresos Internacionales de Arquitectura Moderna -CIAM- realizados entre 1929 y 1959. Como resultado en la ciudad de Guatemala, se tuvieron manifestaciones de arquitectura internacional, racional, expresionismo estructural y la síntesis de las artes para integrar arquitectura con escultura o pintura. El uso del vidrio, el muro cortina, el metal, el brise soleil, las columnas Lally, el concreto expuesto, los volúmenes puros, se hicieron presentes en la arquitectura guatemalteca acudiendo al proyecto universal del Movimiento Moderno.”
	“Aparecen los primeros edificios retirados del límite de propiedad, se elevan las plantas sobre columnas de tipo pilote, se utiliza el muro cortina y florecen las terrazas jardín. La utilización de nuevos sistemas constructivos y la aplicación de lógicas estructurales alternativas permiten elevar un mayor número de plantas sobre el mismo terreno, pese a estar en una zona sísmica y a haber abandonado el sistema tradicional de adobe y mampostería. Aunque el concreto armado ya se había utilizado con anterioridad, es a partir de este momento cuando cobra verdadero protagonismo. El uso de materiales nobles, como el ladrillo, el mármol, el mosaico o el concreto expuesto, evidencia una intención estética que busca explorar más allá de lo racional, para lograr una homologación con las arquitecturas contemporáneas y encender en la antigua ciudad algunos destellos de modernidad. Así es como el siglo XX llega con retraso a la tradicional Ciudad de Guatemala.”

	2.1.2.1 REPRESENTANTES NACIONALES DEL MOVIMIENTO MODERNO EN GUATEMALA
	2.1.3 ARQUITECTURA SOSTENIBLE
	La arquitectura sostenible también es conocida como arquitectura sustentable, arquitectura verde, eco‐arquitectura, y arquitectura ambientalmente consciente. Se conoce este tipo de arquitectura como aquella que tiene en cuenta el impacto que va a tener el edificio durante todo su ciclo de vida, desde su construcción, pasando por su uso, hasta su derribo final. En la medida de lo posible, se trata de minimizar el impacto ambiental negativo de los edificios y maximizar su eficiencia energética y uso de recursos.
	Para el arquitecto, la sostenibilidad es un concepto complejo. Gran parte del proyecto sostenible tiene que ver con la reducción del calentamiento global mediante el ahorro energético y el uso de técnicas para crear espacios saludables, viables económicamente y sensibles a las necesidades sociales.    Debido a que el rubro constructivo consume más del cincuenta por ciento de nuestros recursos, proyectar de manera sostenible significa equilibrar las materias primas (materiales y energía) con los desechos. Se trata de lograr que el ciclo sea un círculo cerrado; de reutilizar y reciclar los desechos, sacar provecho de ellos y regenerar la materia prima con la actividad misma que se da dentro de los espacios.
	En años recientes, se han desarrollado sistemas de pautas a seguir para que un edificio sea considerado sostenible, y junto con eso, certificaciones de sostenibilidad que un edificio puede conseguir dependiendo de cuántos y cuáles requisitos cumpla. Un ejemplo de esto es la certificación LEED.

	2.1.4 ARQUITECTURA CON ACCESIBILIDAD UNIVERSAL
	Surgió por la necesidad de una minoría (personas con discapacidad) a la accesibilidad de todos los espacios y poder movilizarse de forma autónoma. Durante muchos años se ignoró a este grupo de personas y se diseñaron espacios estéticos antes que accesibles, pero con el pasar de los últimos años y los cambios ideológicos, se empezó a tomar relevancia este tema y darle énfasis al diseño universal.
	Frente a este nuevo enfoque, surge el concepto de Arquitectura Universal, para la cual se diseñan espacios con intervenciones acordes a una población diversa, que está compuesta por usuarios con distintas características y habilidades. En ella se busca que se diseñen entornos totalmente accesibles y para el uso y goce de todo público, modificando y adecuando aquellos entornos que posean algún tipo de barrera.
	La arquitectura universal no tiene simplemente como objetivo a las personas con discapacidad permanente (motriz, sensorial y mental), sino que también abarca a las discapacidades temporales del resto de la población: mujeres embarazadas, personas con alguna parte del cuerpo rota, gente de tercera edad, obesos, niños, padres con coches de bebé, personas en mal estado físico, personas 35 enfermas.  Además, se debe garantizar una accesibilidad a nivel de ciudad como en los interiores de los edificios.

	2.2. HISTORIA DE LA ARQUITECTURA EN ESTUDIO
	A continuación, una línea del tiempo donde se resumen acontecimientos importantes que influyen en la arquitectura en estudio, se dividieron de forma global y local para una mejor comprensión.
	1900

	MUNDIAL
	GUATEMALA
	Primeras Planta de reciclaje de aluminio
	Inauguración de las primeras plantas de reciclaje de latas y envases de aluminio en Chicago y Cleveland.

	1904
	Fundación Bauhaus
	Sus enseñanzas influyeron en aspectos clave del Movimiento Moderno

	1919
	Arquitectura del Movimiento Moderno
	Rompió con el estereotipo de los años anteriores y sigue siendo influyente en la arquitectura contemporánea

	1920
	Arquitectura del Movimiento Moderno
	Inicia a partir del regreso a Guatemala de un grupo de arquitectos quienes traían ideas del extranjero

	Construcción del Centro Cívico
	1954
	Construcción del Campus central de la Universidad de San Carlos de Guatemala USAC
	A partir de la donación de la Finca el Carmen, se realizo el plan maestro de la Ciudad Universitaria en base a los postulados de la arquitectura Moderna

	1956
	Programa de Acción mundial para las personas con discapacidad de Naciones Unidas

	1982
	Nuevas propuestas para una arquitectura más amigable con el medio ambiente

	1992
	Creación certificación LEED por el US Green Building Council

	1993
	2000
	Aprobación “Declaración de Estocolmo para el Diseño para Todos”
	2004
	Primer Seminario internacional de Arquitectura Sustentable, Sostenible y Bioclimática en Colombia
	2005
	Primera Planta de reciclaje de plástico PET
	Los desechos plásticos PET se convierten  en materia prima de alta calidad, con la que se fabricarán nuevos envases para alimentos en Países Bajos

	Arquitectura Sustentable y Bioclimática aplicada por primera vez en edificios de Guatemala
	2006
	Creación del Manual de Normas Técnicas de Accesibilidad Universal
	para un mejor diseño de los espacios donde todas las personas puedan movilizarse

	2020
	Primer edificio con Certificación LEED Oro
	El edificio de oficinas de Cementos Progreso fue premiado por por sus prácticas sostenibles en diseño y construcción

	Inauguración de la primera Planta de separación de desechos sólidos en Sololá
	De las pocas Plantas en el País que funcionan correctamente

	2022
	Figura 12. Primera Planta de reciclaje de PET en Países Bajos.



	2.3. TEORÍAS Y CONCEPTOS SOBRE EL TEMA DE ESTUDIO
	Se definen los conceptos e ideas relacionadas directamente con el tema de estudio para poder tener una mejor comprensión e interpretación del desarrollo del proyecto.

	DESECHOS SÓLIDOS
	Cúmulo de basura, desechos, restos y sobrantes en estado sólido que producen los habitantes y las actividades productivas en un territorio delimitado. Son desechados pues carecen de uso o valor.
	Figura 13. Desechos sólidos.


	DESECHOS SÓLIDOS ORGÁNICOS
	Residuos de origen biológico que provienen o son parte de organismos vivos. Estos pueden contaminarse fácilmente al ser mezclados con desechos inorgánicos, los cuales dificultan su descomposición. Entre ellos se encuentran los materiales perecederos como cáscaras de frutas, hojas secas, huesos, restos de carne o pescado, entre otros.

	DESECHOS SÓLIDOS INORGÁNICOS
	Residuos los cuales no son de origen biológico, creados de manera artificial o química por lo que son de difícil degradación. Los inorgánicos comprenden plásticos, vidrio, metal y otros.
	Gerardo Bernache Pérez, Cuando la basura nos alcance: el impacto de la degradación ambiental (México: Centro de Investigaciones y Estudios Superiores de Antropología Social, 2006), 19


	CONTAMINACIÓN AMBIENTAL
	Presencia de sustancias o elementos dañinos generados por la actividad humana en el medio ambiente, provocando enfermedades y degradando los ecosistemas.

	MEDIO AMBIENTE
	El entorno natural de la sociedad, las modificaciones generadas por la actividad humana y la forma en que estos se distribuyen en el espacio. Se trata de la energía solar, el aire, el agua, tierra, fauna, flora, minerales y espacio, así cómo del medio ambiente construido y las interacciones ecológicas de todos estos elementos y la sociedad humana.

	SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL
	Capacidad de mantener el equilibrio entre los recursos naturales y el medio ambiente con el paso del tiempo, satisfaciendo las necesidades presentes sin comprometer las necesidades de generaciones futuras. Implica la conservación de los recursos naturales, la disminución de la contaminación y la promoción de prácticas que protejan y preserven el entorno natural.

	ECONOMÍA CIRCULAR
	La economía circular es un modelo que busca aprovechar los recursos durante todo el ciclo de vida de los productos, manteniendo el uso de los materiales el mayor tiempo posible y reduciendo la generación de desechos. Este modelo se inspira en los ciclos de la naturaleza creando los ciclos técnicos, que permiten la reutilización, reparación y reciclaje de materiales.
	Figura 14. Economía circular.
	Osvaldo Sunkel y Nicolo Gligo, Estilos de desarrollo y medio ambiente en América Latina (Santiago: CEPAL, 1981), 13, acceso el 12 de marzo de 2024, https://repositorio.cepal.org/bitstreams/ab14f361-e1c1-4dca-9cf8-ba3f09b527e8/download
	Asociación Interamericana de Ingeniería Sanitaria y Ambiental (AIDIS), Gestión integral de residuos sólidos urbanos (2019), 172, acceso el 22 de febrero de 2024, https://aidisnet.org/wp-content/uploads/2019/08/GESTION-INTEGRAL-DE-RESIDUOS-SOLIDOS-URBANOS-LIBRO-AIDIS.pdf


	EDUCACIÓN AMBIENTAL
	Es una práctica en la cual se promueven valores éticos en relación a los problemas de contaminación y degradación ambiental, se promueve el pensamiento crítico, la participación activa y la disponibilidad para hacer cambios que ayuden al ambiente.
	La educación ambiental nos permite avanzar como sociedad hacia un futuro más sostenible y prometedor.
	Figura 15. Educación Ambiental.


	REGENERACIÓN AMBIENTAL
	Proceso que se desarrolla de forma natural con el paso del tiempo o con impulso de la intervención humana. En este proceso, los ecosistemas dañados logran restablecer su biodiversidad y funcionalidad.

	ADAPTACIÓN AL CAMBIO CLIMÁTICO
	Estrategias, planes y acciones que buscan adaptar los sistemas naturales y humanos al cambio climático, con el fin de reducir los impactos negativos a las comunidades vulnerables y aprovechar oportunidades.

	GESTIÓN PARA REDUCCIÓN DE RIESGOS
	Enfoque que busca anticipar, planificar y reducir los riesgos ante posibles desastres futuros, así como disminuir los riesgos existentes y fortalecer la capacidad de respuesta de comunidades vulnerables y su entorno. Abarca tanto amenazas naturales como aquellas de origen humano, incluyendo riesgos ambientales, tecnológicos y biológicos.
	Figura 16. Forestación de laderas para reducir el riesgo de desastres.
	Gerardo Bernache Pérez, Cuando la basura nos alcance: el impacto de la degradación ambiental (México: Centro de Investigaciones y Estudios Superiores de Antropología Social, 2006), 19
	Oficina de las Naciones Unidas para la Reducción del Riesgo de Desastres (UNISDR), Marco de Sendai para la Reducción del Riesgo de Desastres 2015-2030 (2015), 5, acceso el 22 de febrero de 2024, https://www.unisdr.org/files/43291_spanishsendaiframeworkfordisasterri.pdf


	GESTIÓN DE DESECHOS SÓLIDOS
	La gestión de desechos sólidos es el conjunto de procesos relacionados con la generación, almacenamiento, recolección, transporte, tratamiento y disposición final de los desechos, considerando principios de  salud pública, economía y protección ambiental.

	REDUCCIÓN EN EL ORIGEN
	Implica la manera más eficaz de reducir la cantidad de desechos generados actualmente, el costo de manipulación y el impacto ambiental. Los desechos pueden reducirse a través del diseño, la producción y el envasado de productos con mínimo material tóxico, mínimo volumen de material, una vida útil más larga y la reutilización del producto y los materiales.

	RECICLAJE
	Es un método para recuperar materiales valiosos entre los desechos y convertirlos en subproductos aprovechables. Implica un proceso de recolección, separación, preparación para reutilización y, si no es posible la reutilización, existe un proceso de transformación en nuevos productos.
	Figura 17. Reciclaje.


	RECOLECCIÓN DE DESECHOS
	Es una cobertura de servicio público o privado, el cual incluye la recolección, vaciado y transporte de los desechos para su tratamiento y/o su disposición final. El servicio incluye diferentes rutas que recorren múltiples puntos de una ciudad recolectando grandes cantidades de desechos hasta su destino final.
	Figura 18. Recolección de desechos.
	George Tchobanoglous, Hilary Theisen y Samuel Vigil, Gestión integral de residuos sólidos (Madrid: McGraw-Hill, 1994), 17
	Ibid.


	TRANSFORMACIÓN DE DESECHOS
	Etapa en la cual los desechos sufren transformaciones físicas o químicas con el fin de recuperar material que pueda reutilizarse o reciclarse. Gracias a este proceso, se prolonga la vida útil de los rellenos sanitarios.

	CENTRO DE ACOPIO DE DESECHOS SÓLIDOS
	Equipamiento urbano diseñado para recibir, reunir, clasificar y almacenar desechos sólidos de manera temporal previo a ser reciclados, tratados o enviados a su disposición final.

	EQUIPAMIENTO
	PLANTA DE TRATAMIENTO DE DESECHOS SÓLIDOS
	Equipamiento urbano diseñado para recibir, clasificar y transformar diferentes tipos de desechos sólidos, con el fin de facilitar su reciclaje, tratamiento y aprovechamiento, reduciendo su impacto ambiental.

	RECEPCIÓN DE DESECHOS
	Los desechos son descargados por los camiones recolectores y recibidos por los trabajadores de la planta.

	SEPARACIÓN DE DESECHOS
	Los desechos son descargados en cintas transportadoras para poder ser separados manualmente por operadores o con ayuda de maquinaria. Los materiales aprovechables  son apartados en contenedores o diferentes líneas de cintas transportadoras para ser tratados.

	ACTIVIDADES QUE SE REALIZAN
	COMPOSTAJE
	El compostaje es un proceso mediante el cual los desechos orgánicos se descomponen  de manera controlada para producir abono natural.

	TRANSFORMACIÓN DEL PLÁSTICO
	Proceso mediante el cual el plástico es transformado en materia prima para crear nuevos productos. Se efectúa derritiendo el plástico previamente triturado en una pasta, la cual es moldeada para su nuevo uso.

	RECEPCIÓN Y ALMACENAMIENTO
	El material clasificado y transformado es recibido y almacenado por separado en bodegas, algunos para ser vendidos o tratados eventualmente.

	DISPOSICIÓN FINAL DE DESECHOS
	El material el cual no puede ser reciclado o reutilizado es incinerado o compactado con el fin de disminuir su volumen y poder ser vertido en un relleno sanitario.

	MAQUINARIA UTILIZADA
	DISPOSICIÓN FINAL
	Operación controlada en la cual los desechos que no pueden ser reciclados, transformados o el sobrante de los procesos previamente mencionados, deben ser descartados.

	RELLENOS SANITARIOS
	Equipamiento urbano destinado a la disposición final de desechos sólidos, donde estos se depositan en el terreno, se compactan y se cubren de tierra para evitar la emisión de gases a la superficie.

	EQUIPAMIENTO
	VERTEDERO
	Equipamiento urbano destinado a la disposición final de desechos sólidos, donde se estos se depositan en el suelo a cielo abierto, provoca daño al medio ambiente.

	2.4. CASOS DE ESTUDIO
	2.4.1 CENTRO VERDE/SAAVEDRA, BUENOS AIRES, ARGENTINA
	Es un proyecto realizado por el Gobierno de la Ciudad Autónoma de Buenos Aires y su construcción dio inicio en el verano de 2018.
	La planta emplea a un centenar de personas y recicla desechos dispuestos por la vecindad de Saavedra, en Puntos y Contenedores Verdes de la zona norte porteña. Con tecnología avanzada, se optimizan labores sin prescindir de una gran parte del trabajo de recuperadores urbanos.
	CALLE DEHEZA
	AVENIDA HOLMBERG
	AVENIDA PARQUE ROBERTO GOYENECHE
	CALLE ARIAS
	Simbología
	2.4.1.1 ANÁLISIS URBANO

	El Centro de Reciclado se encuentra ubicado en un barrio residencial en un punto estratégico cerca de la avenida principal Parque Roberto Goyeneche. Para su acceso se cuenta con dos portones colindantes a la calle Arias y calle Deheza, en donde el flujo de tránsito es menor. Asimismo, colinda con viviendas,  plazas y áreas verdes, otorgándole un
	papel relevante dentro de la dinámica urbana del barrio. Por otro lado, el proyecto denominado “Complejo Ambiental Norte” incluye la mejora del entorno de la planta, se tiene previsto la reforestación de distintas especies de vegetación en las veredas, implementación de muros verdes y la mejora de la iluminación.

	2.4.1.2 ANÁLISIS FUNCIONAL
	El proyecto se divide en 4 zonas de acuerdo a las actividades y el flujo dentro de las mismas. A continuación se presenta una tabla con los ambientes y los metros cuadrados:
	Administrativa: espacio destinado para oficinas,  donde se maneja y dirige el centro.
	Servicio: espacio destinado a ambientes  donde se desarrollan actividades que dan soporte a todas las instalaciones dentro del centro, ya sea a la de maquinaria o de insumos para los trabajadores.
	Galpón: espacio destinado para albergar toda la maquinaria de la línea automática de separación y las respectivas circulaciones para el desarrollo de las actividades.
	Circulación vehicular: espacio destinado para el tránsito de los vehículos de recolección de basura y de carga. Asimismo, se destinó para la playa de maniobra, la cual es un gran patio donde los vehículos pueden realizar sus giros para estacionarse y carga o descarga de materiales.
	Parqueo: espacio destinado para el estacionamiento de vehículos de trabajadores y de visitantes.
	Grupo electrógeno
	Galpón
	Oficinas
	Cocina
	Comedor
	Bodega Cocina
	Cámara transformadora
	Bodega de almacenamiento
	Vestuarios y sanitarios


	2.4.1.3 ANÁLISIS AMBIENTAL
	Simbología
	Figura 22. Diagrama análisis ambiental Caso 1. Elaboración Propia con base en Google Maps

	El soleamiento incide mayormente en la fachada Oeste, debido a la inclinación del sol hacia esa dirección durante las horas de mayor intensidad. Además, en esa misma fachada existe contaminación auditiva y atmosférica, ya que se ubica la avenida principal por donde circula una alta carga vehicular. Por lo tanto, el edificio propone una fachada cerrada hacia el oeste, con el fin de protegerse de las condiciones climáticas y del entorno urbano. Mientras, las otras fachadas presentan cerramientos más abiertos que permiten el ingreso de luz natural y una excelente relación interior-exterior, mejorando el confort y temperatura interna. Estas fachadas cuentan con una barrera natural de área verde circundante.
	Figura 23. Diagrama contaminación auditiva y atmosférica. Elaboración Propia.


	2.4.1.4 ASPECTOS ORGANIZACIONALES
	CENTRO VERDE
	CONDUCTORES
	COORDINADOR
	OPERARIOS
	ADMINISTRACIÓN
	PERSONAL DE SERVICIO
	PERSONAL DE SEGURIDAD
	Figura 24. Organigrama Caso 1. Elaboración Propia.


	2.4.1.5 ANÁLISIS MORFOLÓGICOS
	En la planta se aprecian formas ortogonales en la composición volumétrica, creando un diseño simple y simétrico que hace alusión a un rectángulo con una sustracción su lado más largo, convirtiéndo en una forma en C. En dicha sustracción se ubica la playa de maniobras.
	En fachada se observa un volumen superior flotante, suspendido por pilotes, ya que la planta baja se mantiene sin cerramiento debido a las actividades de carga y descarga, así como la necesidad de ventilación para la maquinaria.
	Figura 25. Diagrama volumétrico Caso 1. Elaboración Propia (2024) imagen obtenida de https://www.lanacion.com.ar/buenos-aires/reciclado-inauguran-nueva-planta-residuos-del-norte-nid2279871/
	Figura 26. Fachada principal Caso 1. Elaboración Propia (2024) imagen obtenida de https://www.lanacion.com.ar/buenos-aires/reciclado-inauguran-nueva-planta-residuos-del-norte-nid2279871/


	2.4.1.6 ANÁLISIS TECNOLÓGICO-CONSTRUCTIVO
	La edificación corresponde a una nave industrial construida con estructura metálica, lo que permite generar espacios a doble altura. Se cuenta con una cubierta de lámina galvanizada, la cual protege de la intemperie y representa una solución constructiva accesible. En fachadas, se incorporan aberturas de vidrio que permiten el ingreso de luz natural al interior. La cubierta a dos aguas facilita el drenaje del agua pluvial durante época de lluvia. Además, la edificación incorpora un entrepiso de losa cero, que permite la doble altura dentro del galpón y la observación de las actividades y procesos realizados.
	Figura 27. Diagrama estructura Caso 1. Elaboración Propia.


	2.4.2 CENTRO DE TRATAMIENTO LAS DEHESAS / VALDEMINGÓMEZ, MADRID
	La nueva ubicación de la planta para tratamiento de residuos (PTR) de Valdemingómez resuelve dos situaciones conflictivas dentro del Parque Forestal: por un lado, su ubicación anterior interfiere con la continuidad del área de recuperación ambiental y, por otro,  presentaba dificultades de acceso hacia la PTR.
	Figura 29. Centro de tratamiento las Dehesas.

	La PTR trata en su conjunto un total de 450,000 toneladas anuales de desechos urbanos. La fragmentación del edificio principal en cuadro bandas longitudinales responde tanto a la lógica interna del proceso de tratamiento de residuos, como a la necesidad de disponer de luz natural para todas las zonas.
	PTR
	VERTEDERO
	2.4.2.1 ANÁLISIS URBANO
	Figura 30. Planta de conjunto Caso 2.
	FLUJO DE CIRCULACIÓNES VEHÍCULARES
	Figura 31. Diagrama análisis urbano Caso 2. Elaboración Propia (2024) imagen obtenida de



	El Centro está ubicado cercano a la vía Principal “Autovía de Circunvalación” y tiene acceso directo desde la vía secundaria “c. Almería”. Se cuenta con conexión directa al Vertedero, para facilitar trabajos de Compostaje, y tiene colindancia con la Planta de Lixiviados, Planta de Tratamiento de Restos Animales y Planta de Biometanización. El proyecto cuenta con una extensión de 26,431 m2.

	2.4.2.2 ANÁLISIS FUNCIONAL
	Entrada RU
	Foso de Recepción y Grúa
	Entrada Voluminosos
	Foso de Recepción
	Separador Magnético y Triaje
	Separación de Plástico, Cartón, Metales Voluminosos
	Triaje y última fase de separación Magnética
	Rechazo y Área de transferencia a Contenedores
	Planta de Tratamiento de Plásticos, Lavado y Taller
	Acopio de subproductos:
	Vidrio, Papel y Cartón y Metales
	Área de Carga y Descarga
	Recepción a Visitantes y área administrativa
	Área de Servicio: Estacionamiento Vehículos Pesados y Vestidores
	Patio
	Ingreso de Vehículos Pesados
	Accesos Peatonales Exteriores e Interiores
	Figura 32. Diagrama análisis funcional Caso 2. Elaboración Propia (2024) imagen obtenida de

	El centro se divide en zona administrativa, zona de servicio, zona de tratamiento de desechos sólidos, zona de reciclaje  de plástico, áreas de carga y descarga, y áreas verdes.
	Los ambientes relacionados con el tratamiento de desechos, se definen por la maquinaria, mientras que los otros se basan en el número de usuarios.
	Tabla 7. Programa arquitectónico Caso 2.
	Elaboración propia con base en planta arquitectónica

	Los diagramas de flujo  explican el orden de los procesos dentro del Centro, lo que justifica la distribución de los ambientes. Estos se  organizan siguiendo el proceso de criba, iniciando con el puesto de pesaje de camiones, seguido de la planta de reciclaje, la nave de compostaje y finalmente, el punto  donde los residuos rechazados se envían al vertedero.
	El flujo no es del todo lineal, pero requiere un orden definido de los ambientes para un proceso exitoso.
	Figura 33. Diagrama funcionamiento de operaciones Caso 2.
	https://www.madrid.es/UnidadWeb/Contenidos/RC_Valdemingomez/InformacionParque/CentrosTratamiento/04_LasDehesas/esquemas_Las_Dehesas_sistema.pdf

	Figura 34. Diagrama funcionamiento de planta de tratamiento Caso 2.
	https://www.madrid.es/UnidadWeb/NxC/Valdemingomez2020/RC_Valdemingomez/InformacionParque/CentrosTratamiento/04_LasDehesas/03_LD_Clasificacion_Esquemas.pdf



	2.4.2.3 ANÁLISIS AMBIENTAL
	Simbología
	El centro aprovecha la topografía del terreno para desarrollar  procesos que requieren gravedad. Asimismo, la edificación se integra al entorno natural mediante cubiertas verdes cuya inclinación restituye el perfil de la ladera y contribuye a mejorar el confort interior.
	Los vientos predominantes del suroeste rompen en el lado más alto del volumen, generando corrientes que favorecen la ventilación natural.
	Figura 35. Entorno Caso 2.
	https://www.madrid.es/UnidadWeb/NxC/Valdemingomez2020/RC_Valdemingomez/InformacionParque/CentrosTratamiento/04_LasDehesas/LasDehesas.jpg

	Figura 36. Diagrama análisis ambiental Caso 2. Elaboración Propia (2024) imagen obtenida de https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid


	2.4.2.4 ASPECTOS ORGANIZACIONALES
	PLANTA
	ADMINISTRACIÓN (10)
	COORDINADOR (1)
	PERSONAL DE SERVICIO (15)
	PERSONAL DE SEGURIDAD (6)
	CONDUCTORES (15)
	OPERARIOS (320)

	2.4.2.5 ASPECTOS MORFOLÓGICOS
	El centro se caracteriza por un volumen cuadrado con una sustracción en su parte central, lo que genera un patio interior que favorece la iluminación y ventilación natural, además de producir una sensación de amplitud espacial. Los cambios de dirección en las cubiertas aportan dinamismo a la volumetría. La jerarquía del conjunto se establece mediante el módulo de la nave principal, que destaca por su forma y dimensión, mientras que la garita de acceso, inspirada en formas euclidianas, se integra de manera sutil al conjunto. La sustracción volumétrica y el uso de voladizos se evidencian en la forma de la garita, que aparenta desafiar la gravedad. En general, la forma responde a la función, permitiendo el paso de camiones de gran tamaño, sin afectar la armonía del diseño.

	2.4.2.6 ASPECTOS TECNOLÓGICO-CONSTRUCTIVO
	La nave principal está construida con columnas de 30x30cm y cerchas y vigas tipo Truss, utilizando una modulación estructural de 10x20m que permite grandes luces y optimizar el uso de materiales. En el área de descarga, se emplea un sistema de vigas tipo I en voladizo, lo que facilita la operación vehicular y brinda protección solar.
	Las fachadas se encuentran recubiertas con policarbonato opaco, material que permite el ingreso de la luz natural manteniendo la privacidad. Además, requiere bajo mantenimiento debido a su fácil limpieza y sustitución.
	Figura 40. Patios interiores Caso 2. https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
	Figura 41. Voladizos Caso 2. https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
	Figura 42. Diagrama análisis del sistema estructural Caso 2. Elaboración Propia (2024) imagen obtenida de https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid
	Figura 43. Sistema estructural Caso 2. https://arquitecturaviva.com/obras/planta-de-tratamiento-de-residuos-madrid


	2.4.3 SINTÉSIS CASOS DE ESTUDIO
	A continuación se presenta una tabla síntesis de los casos analizados, con la información más relevante para tomar en cuenta en el desarrollo del proyecto.

	2.5 CONCLUSIÓN
	CAPÍTULO 3
	CONTEXTO DEL LUGAR

	3.1 CONTEXTO SOCIAL
	En esta sección se define y analiza la población beneficiada cuyos desechos sólidos serán tratados en el Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico.

	3.1.1 ORGANIZACIÓN CIUDADANA
	El Centro se plantea como un equipamiento de carácter municipal, cuya operación estará a cargo del personal administrativo, de servicio y operativo encargado de garantizar el adecuado funcionamiento de los procesos internos.
	CONSEJO MUNICIPAL
	ALCALDÍA
	GERENCIA GENERAL
	GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS
	DIRECCIÓN DE SERVICIOS AMBIENTALES
	DIRECCIÓN MUNICIPAL DE PLANIFICACIÓN
	DIRECCIÓN DE GESTIÓN TERRITORIAL
	DIRECCIÓN DE DRENAJES Y ALCANTARILLADOS
	DEPARTAMENTO DE RESIDUOS SÓLIDOS
	ÁREA ADMINISTRATIVA
	DEPARTAMENTO DE ÁREAS PROTEGIDAS

	ÁREA TÉCNICA
	DEPARTAMENTO DE PARQUES Y JARDINES

	ÁREA LEGAL
	DEPARTAMENTO DE EDUCACIÓN AMBIENTAL

	ÁREA DE PROYECTOS
	3.1.1.1 DIRECCIÓN DE SERVICIOS AMBIENTALES-MUNICIPALIDAD DE QUETZALTENANGO

	Esta Dirección será la encargada de la administración, supervisión y operación del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico.
	La Dirección Municipal correspondiente tiene como función planificar y ejecutar acciones orientadas a la protección y mantenimiento del medio ambiente, así como coordinar proyectos relacionados con la gestión de desechos sólidos del municipio.
	3.1.1.2 CENTRO DE ACOPIO, TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS SÓLIDOS Y RECICLAJE DE PLÁSTICO

	El personal administrativo, de limpieza y operático estará encargado de desarrollar las distintas actividades relacionadas directa e indirectamente con los desechos sólidos, garantizando la eficiencia de los procesos y el correcto funcionamiento de las instalaciones del Centro.
	CENTRO DE ACOPIO, TRATAMIENTO DE LOS DESECHOS SÓLIDOS Y RECICLAJE DE PLÁSTICO
	DIRECCIÓN DE SERVICIOS AMBIENTALES
	DIRECTOR
	ADMINISTRACIÓN
	ACOPIO, CLASIFICACIÓN Y TRATAMIENTO
	DISPOSICIÓN FINAL
	RECICLAJE DE PLÁSTICO
	SERVICIO
	OPERADORES
	OPERADORES
	OPERADORES


	3.1.2 CONTEXTO POBLACIONAL
	El análisis de la población permite identificar características importantes que influyen en la generación y manejo de desechos sólidos dentro del municipio de Quetzaltenango.
	AÑO
	URBANO
	95%
	URBANO
	RURAL




	ÁREA
	De 180,706 habitantes, la población rural corresponde a un 5% y la urbana a 95%.   Esto evidencia una alta concentración urbana y, en consecuencia, una mayor generación de desechos sólidos derivados de actividades domésticas y comerciales.
	RURAL
	5%



	GENÉRO Y EDAD
	2044 (1ERA FASE)
	2059 (2DA FASE)
	15,59821,374
	296,362
	406,092

	La población presenta una distribución equilibrada de género, conformada por un 53% de habitantes de sexo femenino y un 47% del sexo masculino. Asimismo, la pirámide poblacional muestra una tendencia hacia una población adulta joven predominante, lo que indica una población activa que contribuye al aumento progresivo en el consumo y generación de desechos.
	MUJER 53%
	HOMBRE47%
	AÑO
	MUJER
	HOMBRE
	165,339 226,557
	146,621200,909

	2044 (1ERA FASE)
	2059 (2DA FASE)
	Secretaría de Planificación y Programación de la Presidencia (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Municipal de Quetzaltenango (Guatemala: SEGEPLAN, 2010), 11, acceso el 15 de agosto de 2024, https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf



	ETNIA
	En cuanto a la composición étnica del municipio, el 47% de la población pertenece a la etnia maya y el 53% a la ladina. Se refleja una diversidad cultural que resalta la importancia de promover prácticas adecuadas de manejo de desechos dirigidas a toda la población.
	El crecimiento poblacional proyectado representa un factor clave para la planificación del proyecto. Se estima   que   para   el   año   2044,  la  primera  fase  de
	AÑO
	LADINO
	MAYA
	146,621200,909
	2044 (1ERA FASE)
	2059 (2DA FASE)
	165,339 226,557


	construcción (2029-2044), existirán 311,959 habitantes. Por otro lado, se estima que para el año 2059, segunda fase de construcción (2045-2059), la cifra podría alcanzar 427,465 habitantes. Esta situación, justifica la necesidad del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico para atender la demanda actual y futura del municipio.

	3.1.3 CONTEXTO CULTURAL
	3.1.3.1 HISTORIA
	El manejo de los desechos sólidos en el municipio de Quetzaltenango ha evolucionado progresivamente conforme al crecimiento urbano y poblacional. El botadero municipal inició operaciones en 1996, ubicándose a 10 km del centro de la ciudad; para el año 2014, el área ocupada por el botadero alcanzaba una superficie aproximada de 37 hectáreas.    Posteriormente, en el año 2000, con el apoyo de una iniciativa de CARE y la comunidad Económica Europea, se construyó infraestructura destinada a mejorar el manejo de los desechos, incluyendo una planta de separación y una laguna de lixiviados.   Sin embargo, con el paso del tiempo, las instalaciones dejaron de funcionar y fueron abandonadas.
	Por otro lado, en 2014 el servicio de recolección de desechos sólidos  se realizaba mediante 5 unidades de
	volteo y 18 camiones con redilas operadas manualmente.   Asimismo, en el año 2019 se llevó a cabo la reinauguración de la planta de separación de Quetzaltenango, ubicada en la zona 2 del municipio.

	3.1.3.2 COSTUMBRES
	Quetzaltenango es un municipio lleno de riqueza y diversidad cultural heredada por los mayas y españoles que habitaron dentro de su territorio. La población se caracteriza por su religiosidad reflejada en festividades como Semana Santa y la feria patronal en honor a la Virgen de la Asunción (Xelafer). También forma parte de su patrimonio los textiles coloridos empleados en el traje típico de las mujeres con diferentes diseños inspirados de la orografía, la flora y fauna de la región.
	Figura 52. Paleta de colores traje típico. Instagram (2023)

	Una paleta de colores que identifica a los quetzaltecos y que puede ser incluida en el diseño del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico.

	3.1.3.3 CULTURA DE GESTIÓN DE DESECHOS SÓLIDOS
	Se presentan diversas limitaciones relacionadas con la cultura de manejo de los desechos sólidos en los pobladores de Quetzaltenango. A pesar de que 90% de la población cuenta con el servicio de recolección de desechos, en distintos sectores se observa la acumulación de basura en calles, cauces y terrenos baldíos, lo que favorece la formación de basureros clandestinos.    Esta situación se asocia a la falta de mobiliario urbano para su depósito y al incumplimiento en el pago del servicio de extracción.
	En áreas como el Centro Histórico, es común que los desechos sean recogidos por el “servicio de esquina” para facilitar su recolección, debido a la estrechez de algunas vías que dificulta el acceso de los camiones recolectores.    Por otro lado, se denota una limitada cultura de reciclaje y educación ambiental dentro de los pobladores, frenando el avance hacia un municipio más sostenible.
	QUEMA 5%
	ZANJAS Y CAUCES
	5%

	SEPARACIÓN
	5%

	RECOLECCIÓN
	85%

	DISPOSICIÓN EN BOTADERO
	85%

	SITIOS CLANDESTINOS
	5%
	Figura 53. Cultura de gestión  de residuos sólidos. https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf


	Municipalidad de Quetzaltenango, Plan de Acción Xelajú Sostenible (Quetzaltenango: Municipalidad de Quetzaltenango), 226, acceso el 07 de abril de 2026, https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf
	Secretaría de Planificación y Programación de la Presidencia (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Municipal de Quetzaltenango (Guatemala: SEGEPLAN, 2010), 12, acceso el 15 de agosto de 2024, https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf
	Municipalidad de Quetzaltenango, Plan de Acción Xelajú Sostenible (Quetzaltenango: Municipalidad de Quetzaltenango), 223, acceso el 07 de abril de 2026, https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf
	Ibid., 219.



	3.1.4 CONTEXTO LEGAL
	Esta sección contiene una descripción de Leyes, Normas y Reglamentos que se toman como referencia para el desarrollo del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico.

	3.2 CONTEXTO ECONÓMICO
	Quetzaltenango cuenta con una economía donde sus principales actividades son los servicios y el comercio, debido a la alta demanda tanto de los vecinos como de aquellos que visitan al municipio por turismo y/o trabajo.

	TURISMO
	SERVICIOS
	COMERCIO
	3.2.1 ACTIVIDAD ECONÓMICA
	3.2.2 POBREZA
	La pobreza se cataloga por los ingresos económicos por familia, nivel educativo, acceso a los servicios básicos pero principalmente en la falta de empleo. El municipio se encuentra en un rango de pobreza catalogado como medio, en el cual  25.9% se encuentra en pobreza general y solo el 3.2% en pobreza extrema.
	POBREZA EXTREMA
	3.2%

	POBREZA GENERAL 25.9%
	ECONOMÍA MÍNIMA/
	ESTABLE
	70.9%
	58%

	PEA
	41%

	PEI
	NO DECLARADA
	1%


	Asimismo, la población económicamente activa corresponde al 58% de habitantes. El Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico pretende ser una fuente de trabajo y de ingresos para el municipio.
	AÑO
	PEA
	PEI
	N/A
	3,120
	4,274

	2044 (1ERA FASE)
	2059 (2DA FASE)
	127,903
	175,261
	180,936
	247,930

	POBREZA EXTREMA
	POBREZA GENERAL
	MÍNIMA/ESTABLE
	AÑO
	2044 (1ERA FASE)
	2059 (2DA FASE)
	221,179
	303,073
	9,983
	13,679
	80,798
	110,713

	Programa Nacional de Competitividad de Guatemala (PRONACOM), Brújula Quetzaltenango: Competitividad e inversión (Guatemala: PRONACOM, s. f.), 3, acceso el 15 de agosto de 2024, https://www.pronacom.org/wp-content/uploads/2019/12/quetzaltenango-brujula.pdf
	Secretaría de Planificación y Programación de la Presidencia (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Municipal de Quetzaltenango (Guatemala: SEGEPLAN, 2010), 11, acceso el 15 de agosto de 2024, https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf



	3.3 CONTEXTO AMBIENTAL
	Se realiza un análisis de los aspectos físico-ambientales del área en estudio para poder tomar decisiones de diseño que beneficien al proyecto de acuerdo al contexto.

	3.3.1 ANÁLISIS MACRO
	DIVISIÓN POR ZONAS DE LA CIUDAD
	La ciudad se dividió en 12 zonas de acuerdo a crecimiento de la población del área urbana y como está se fue asentando. Principalmente se expandió alrededor del centro histórico, mejor conocido como zona 1.


	3.3.1.1 PAISAJE NATURAL
	3.3.1.1.1 RECURSOS NATURALES
	El municipio de Quetzaltenango se caracteriza por una gran riqueza natural.
	TIPO DE SUELO
	El suelo predominante en el Quetzaltenango es de origen volcánico, caracterizado por su fertilidad y estructura suelta y permeable afectando su estabilidad.    La selección de tipo de cimentación para las obras deberá definirse con base en un estudio de suelos específicos del terreno, pudiendo emplearse sistemas como zapatas o losas de cimentación.
	Secretaría de Planificación y Programación de la Presidencia (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Municipal de Quetzaltenango (Guatemala: SEGEPLAN, 2010), 19, acceso el 15 de agosto de 2024, https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf



	FUENTES HIDROGRÁFICAS
	Se cuenta con 3 ríos:
	Río Seco, ubicado entre la Zona 3 y Zona 7 de Xela.
	Río Xequijel, en la Zona 6 de Xela.
	Río Samalá
	Asimismo, existen 22 zanjones entre la 14 calle de la zona 5 del municipio.
	El río Samalá desfoga agua contaminada en cuerpos de agua de Almolonga y Zunil.
	SIMBOLOGÍA


	CLASIFICACIÓN ZONAS DE VIDA DE HOLDRIDGE
	SIMBOLOGÍA
	De acuerdo a las zonas de vida, el municipio cuenta con la zona de vida de Bosque húmedo montano bajo subtropical (bh-MB) y Bosque muy húmedo montano bajo subtropical (bmh-MB). Estas zonas se encuentran generalmente  entre los 1,500 y 2,800 msnm, donde la temperatura oscila entre 12.5°C-23°C. Es una zona boscosa donde predomina el roble encino, nogal de montaña, pino triste y pino de ocote.

	COBERTURA FORESTAL Y VEGETACIÓN
	SIMBOLOGÍA
	Límite de la ciudad
	Ubicación de terreno
	Cobertura Forestal
	Área Protegida
	Vegetación Urbana

	Existe muy poca cobertura forestal en el casco urbano del municipio, únicamente se cuenta con parques o corredores verdes. Por otro lado, la cobertura forestal se concentra en periferias de zonas pobladas, específicamente en los cerros, como es el caso del Cerro el Baúl, Cerro Sieste Orejas y la Ciudad de los Altos.
	Figura 61. Cobertura forestal Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026) con base en https://webimages.iadb.org/PDF/Plan+de+Acci%C3%B3n+ICES+Quetzaltenango.pdf.


	PALETA VEGETAL
	ESTRATO BAJO
	En cuanto a la vegetación, de 219 especies, 52 son árboles, 46 tienen hábito arbustivo, 50 son hierbas, 21 son lianas, 49 son epifitas y 1 especie es parásita.
	Entre las especies de árboles, destacan las coníferas.
	De acuerdo con las zonas de vida Bosque húmedo montano bajo subtropical (bh-MB) y Bosque muy húmedo montano bajo subtropical (bmh-MB), las plantas que se muestran en la siguiente paleta vegetal corresponden a especies características del municipio de Quetzaltenango
	ESTRATO MEDIO
	Figura 66. Santa Catarina. https://www.civanogrowers.com/plantcollection/justicia-spicigera-%27veracruz%27

	ESTRATO ALTO
	Secretaría de Planificación y Programación de la Presidencia (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Municipal de Quetzaltenango (Guatemala: SEGEPLAN, 2010), 32, acceso el 15 de agosto de 2024, https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf

	3.3.1.1.2 CLIMA

	El clima del municipio de Quetzaltenango se caracteriza por ser templado durante el día y frío durante la noche.
	Figura 70. Temperatura anual Quetzaltenango. https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/quetzaltenango_guatemala_3590979


	TEMPERATURA
	La temperatura se encuentra generalmente en un rango de 12.5°C a 18.6 °C. La época de invierno abarca los meses de noviembre a febrero.

	PRECIPITACIÓN PLUVIAL
	340
	331
	255
	247
	210
	240
	Figura 71. Precipitación anual Quetzaltenango. https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/quetzaltenango_guatemala_3590979

	La temporada de lluvia abarca los meses de mayo a octubre y la temporada seca de noviembre a abril. Su precipitación pluvial promedio es de 2,000 mm/año con una humedad relativa de 75.83%.

	VIENTOS
	Los vientos en Quetzaltenango, con más frecuencia tienen una dirección del Este-Noreste, con  una  velocidad  de  entre
	5-10 km/h durante todo el año.  Durante la temporada seca, el municipio experimenta vientos fríos que contribuyen al descenso de la temperatura, especialmente durante la noche y la madrugada.
	Figura 72. Rosa de los vientos Quetzaltenango. https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/quetzaltenango_guatemala_3590979
	Secretaría de Planificación y Programación de la Presidencia (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Municipal de Quetzaltenango (Guatemala: SEGEPLAN, 2010), 31, acceso el 15 de agosto de 2024, https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf
	Meteoblue, “Datos climáticos y meteorológicos históricos para Quetzaltenango”, acceso el 19 de agosto de 2024, https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/quetzaltenango_guatemala_3590979


	SOLEAMIENTO
	12PM
	12PM
	18PM
	8AM
	18PM
	8AM
	SIMBOLOGÍA

	En relación al soleamiento, el sol tiende a inclinarse hacia el norte durante la época de verano y al sur en la época de invierno. Se observa su transcurso durante el día en el solsticio de verano y de invierno respectivamente, y la incidencia solar en el municipio de Quetzaltenango.
	3.3.1.1.3 RIESGO

	Quetzaltenango está expuesto a diversos riesgos, derivados de sus condiciones climáticas y geográficas, así como del uso  inadecuado del suelo por parte de autoridades y pobladores.

	INUNDACIÓN Y DESLIZAMIENTO
	Se identifican sectores con alta amenaza de inundación por su cercanía con cuerpos de agua que se desbordan durante la época lluviosa, así como la acumulación de desechos y deficiencias en el sistema de alcantarillado público. Entre las áreas más afectadas se encuentra la zona 1, en el sector El Calvario, y la zona 2, en las inmediaciones de Cuesta Blanca.
	Asimismo, existe amenaza de deslizamiento producto de la erosión del suelo del municipio. La población cercana a sitios con grandes pendientes son vulnerables ante este riesgo.
	SIMBOLOGÍA
	Secretaría de Planificación y Programación de la Presidencia (SEGEPLAN), Plan de Desarrollo Municipal de Quetzaltenango (Guatemala: SEGEPLAN, 2010), 36, acceso el 15 de agosto de 2024, https://portal.segeplan.gob.gt/segeplan/wp-content/uploads/2022/07/PDM_901.pdf


	SÍSMO
	En el municipio se identifican fallas geológicas como la de  Olintepeque y Zunil, así como otras de menor relevancia, lo que contribuye a la actividad sísmica del área.
	Según las Normas AGIES, Quetzaltenango presenta un  índice de sísmico de 4.1, considerado alto, condición que debe tomarse en cuenta en el diseño estructural de las obras de construcción para garantizar la seguridad y estabilidad de las edificaciones.
	SIMBOLOGÍA


	ÍNDICE DE VULNERABILIDAD
	El municipio presenta un índice de vulnerabilidad catalogado como medio, determinado en su función de respuesta ante los riesgos naturales previamente identificados, como inundaciones, deslizamiento y actividades sísmicas.
	Sin embargo, en las cercanías del límite norte del municipio se identifican sectores con un índice alto, lo que indica una mayor susceptibilidad a posibles daños en la infraestructura y la población.
	SIMBOLOGÍA


	3.3.1.3 PAISAJE CONSTRUIDO
	3.3.1.3.1 TIPOLOGÍA Y TECNOLOGÍAS CONSTRUCTIVAS
	En el municipio de Quetzaltenango, las viviendas antiguas se caracterizan por el uso del adobe como sistema constructivo predominante debido a su efectiva aislación térmica. En cubiertas, se empleaban materiales como teja o lámina, apoyados en estructura de madera. Estos sistemas constructivos aprovechan los materiales locales.
	En construcciones contemporáneas, se observa el uso de block y concreto reforzado en los cerramientos verticales, así como lámina o losas de concreto en cubiertas. Este cambio en los sistemas constructivos responde a la incorporación de nuevas tecnologías y a la necesidad de edificaciones sismo resistentes.
	CONSTRUCCIÓN DE ADOBE
	BLOCK
	80.0%

	CONSTRUCCIÓN DE BLOCK
	ESTILO NEOCLÁSICO
	3.3.1.3.2 IMAGEN URBANA
	PERIFÉRIAS
	CENTRO HISTÓRICO


	En el Centro Histórico del municipio, destacan edificaciones de estilo neoclásico y colonial, como el Palacio Municipal, el Pasaje Enríquez, el edificio Rivera y el Teatro Municipal. En contraste, en las zonas periféricas predominan edificaciones de carácter contemporáneo popular.
	ESTILO COLONIAL
	ESTILO CONTEMPORÁNEO POPULAR

	Asimismo, en el Centro Histórico se aprecia una imagen urbana consolidada, caracterizada por aceras pavimentadas, mobiliario urbano, iluminación pública, vegetación, señalética, espacios de recreación y esparcimiento. Sin embargo, a medida que la ciudad se expande, esta calidad urbana tiende a deteriorarse,  evidenciándose en la falta de estos elementos urbanos. Este fenómeno se presenta con mayor frecuencia en sectores de escasos recursos, donde se carece de una planificación urbanística sólida.
	ESCASOS RECURSOS
	PERIFÉRIAS
	ALTOS RECURSOS

	CENTRO HISTÓRICO
	ESCASOS RECURSOS
	ESCASOS RECURSOS
	ALTOS RECURSOS
	ALTOS RECURSOS
	ZONA ALTOS RECURSOS, INTERPLAZA
	ZONA ESCASOS RECURSOS
	Figura 80. Imagen urbana Quetzaltenango. Elaboración propia (2026) imagenes propias (2026)




	HITOS Y NODOS
	SIMBOLOGÍA
	Límite de la ciudad
	Ubicación de terreno
	Nodo Vehicular
	Hito

	MONUMENTO TECÚN HÚMAN
	PARQUE CENTROAMÉRICA
	TEMPLO MINERVA
	Figura 81. Hitos y nodos de Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026) imagenes propias (2025)


	3.3.1.3.3 EQUIPAMIENTO
	SIMBOLOGÍA
	El municipio de Quetzaltenango concentra una amplia cobertura de equipamiento básico y complementario, lo que lo posiciona como un centro de servicios para poblados cercanos. En el área de salud, se cuenta con servicios públicos como el Hospital Regional de Occidente, Hospital Rodolfo Robles y el Centro de Salud ubicado en la zona 3, además de dos centros de salud comunitarios en el Valle de Palajunoj y un total de 268 centros y clínicas médicas privadas.
	En el ámbito educativo, el municipio presenta una infraestructura significativa, conformada por 142 establecimientos públicos, 350 establecimientos privados y 5 por cooperativa, lo que evidencia una amplia cobertura en este sector.  Asimismo, se identifican 5 centros de intercambio comercial de distinta magnitud, ubicados estratégicamente en áreas comerciales, como mercados comunales y centros de mayoreo.
	En este contexto, la implementación del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico contribuirá al fortalecimiento del equipamiento municipal existente, complementando y mejorando la calidad de la infraestructura destinada a los servicios urbanos.
	3.3.1.3.4 SERVICIOS
	SIMBOLOGÍA



	AGUA POTABLE
	El municipio cuenta, en gran parte de su extensión, con cobertura del servicio de agua potable proporcionado por la municipalidad. La mayoría de las zonas disponen de la infraestructura necesaria para su abastecimiento, lo cual favorece el funcionamiento de las actividades urbanas y los servicios municipales.

	TELECOMUNICACIONES
	Se cuenta con una amplia cobertura de servicios de telecomunicaciones, proporcionados principalmente por las empresas de telefonía Claro y Tigo, las cuales brindan servicio a nivel municipal.
	SIMBOLOGÍA


	ENERGÍA ELÉCTRICA
	Quetzaltenango también cuenta con una amplia cobertura del servicio de energía eléctrica, distribuida a través de una red que abastece la mayor parte del municipio.
	Estos servicios resultan fundamentales para el funcionamiento del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico.
	RECOLECCIÓN DE BASURA
	Aproximadamente 90% de la población del municipio de Quetzaltenango cuenta con servicio regular de recolección de desechos sólidos, el cual se concentra principalmente en el casco urbano.
	La recolección de desechos sólidos se organiza mediante 12 rutas maestras distribuidas estratégicamente en las distintas  zonas  del  municipio.
	Dentro de estas rutas, se establece un calendario específico que define los días asignados para la recolección de desechos orgánicos e inorgánicos, de manera similar a la programación por zonas, permitiendo así una recolección separativa y ordenada de los desechos sólidos.
	Zona 1
	Zona 3
	Zona 1 y 2
	Zona 3
	SIMBOLOGÍA



	3.3.1.4 ESTRUCTURA URBANA
	3.3.1.4.1 TRAZA
	Dentro del municipio predomina una traza urbana reticular que se origina en el Centro Histórico (zona 1); sin embargo, hacia los sectores periféricos esta se transforma progresivamente en una traza irregular o de plato roto.
	En las zonas de reciente expansión, se ha generado un deficiente ordenamiento territorial debido al crecimiento acelerado de la población y a una pobre planificación urbana.

	3.3.1.4.2 USO DEL SUELO URBANO
	SIMBOLOGÍA
	Límite de la ciudad
	Ubicación de terreno
	Educativo
	Equipamiento
	Comercio
	Residencial
	Espacio publico
	Mixto

	El análisis de los usos de suelo permite identificar las actividades predominantes en las distintas áreas del municipio. En Quetzaltenango predomina el uso de suelo mixto, caracterizado por la combinación de vivienda y comercio en una edificación.  Asimismo, se observa una distribución poco sectorizada de los usos del suelo, donde los diferentes tipos de actividades se encuentran dispersas y mezcladas, sin una zonificación definida.
	Figura 87. Uso del suelo Quetzaltenango. Elaboración Propia (2026) con base en https://www.yumpu.com/es/document/read/68265704/atlas-grafico-pot-quetzaltenango/37


	3.3.1.4.3 RED VÍAL
	La estructura vial del municipio busca conectar los distintos barrios, zonas comerciales y áreas periféricas, facilitando la movilidad interna y la integración urbana. Asimismo,  se conecta con carreteras nacionales que enlazan al municipio con otros poblados siendo un elemento crucial para la movilidad y el desarrollo del municipio. La mayoría de las  vías se encuentran pavimentadas; sin embargo, en sectores alejados del casco urbano predominan las vías de terracería.
	SIMBOLOGÍA
	Ubicación terreno
	Figura 88. Red vial Quetzaltenango. https://www.yumpu.com/es/document/read/68265704/atlas-grafico-pot-quetzaltenango



	3.3.2 SELECCIÓN DEL TERRENO
	El terreno destinado para el desarrollo del proyecto del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico fue seleccionado por la Dirección de Servicios Ambientales de la Municipalidad de Quetzaltenango,  considerando criterios de accesibilidad, disponibilidad del suelo y condiciones físicas favorables.
	El predio se localiza en el sector Llanos de Urbina, zona 11 “Las Rosas”, en las coordenadas  14°51'10.1"N y 91°28'19.3"W. Su ubicación resulta estratégica, ya que cuenta con acceso cercano a una vía regional que facilita la circulación de vehículos pesados. Asimismo, al encontrarse en un sector periférico de la ciudad, permite el desarrollo de actividades relacionadas al manejo de desechos sólidos con menor impacto directo sobre áreas densamente pobladas.
	El terreno es propiedad municipal y posee una extensión aproximada de 16,000 m2. Presenta una topografía inclinada, condición que representa una ventaja funcional para el proyecto, ya que se puede aprovechar la gravedad en procesos operativos como se ha evidenciado en el caso análogo  “Planta de Tratamiento Las Dehesas”.
	Con base en estas características, y en la disponibilidad del terreno por parte de la Municipalidad, se determina que el predio reúne condiciones favorables para el desarrollo del proyecto.
	RN-1
	RN-1
	RN-1
	SIMBOLOGÍA
	COORDENADAS
	14°51'10.1"N
	91°28'19.3"W.

	PREDIO MUNICIPAL
	A=16,000M2



	3.3.3 ANÁLISIS MICRO
	3.3.3.1 ANÁLISIS URBANO
	3.3.3.1.1 ACCESOS
	El acceso al sitio se realiza desde la vía regional RN-1, continuando por una vía primaria que conduce hacia Llanos de Urbina. Asimismo, el predio cuenta con acceso desde una vía secundaria y una terciaria, debido a su ubicación en esquina.
	GABARITO VIA SECUNDARIA
	GABARITO VIA TERCIARIA
	SIMBOLOGÍA
	PREDIO DE VEHICULOS JUDICIAL
	CONDOMINIO KING RANCH

	3.3.3.1.2 FACTORES CONTAMINANTES

	Se identifica contaminación visual por la presencia de un  predio de vehículos judiciales y contaminación sonora generada por el tránsito vehicular en la vía regional RN-1.
	3.3.3.1.5 SERVICIOS

	Existe cobertura de servicios en el sector; sin embargo, el predio no cuenta actualmente con acometidas directas ni infraestructura instalada.
	3.3.3.1.3 COLINDANCIAS

	El predio se localiza en esquina, colinda al suroeste con el condominio King Ranch y al noroeste con un terreno baldío, lo que genera dos frentes hacia la vía pública.
	3.3.3.1.4 CONSTRUCCIÓN EXISTENTE

	No existe construcciones dentro del predio.

	3.3.3.2 ANÁLISIS AMBIENTAL
	3.3.3.2.1 FACTORES CLIMÁTICOS
	La temperatura promedio oscila entre 12.5°C a 18.6 °C. El soleamiento incide directamente en la fachada sur durante las horas más críticas, mientras que en las fachadas este y oeste se presenta en horas de la mañana y la tarde con menor intensidad. Los vientos predominantes se dirigen del este-noreste con velocidades promedio entre 5-10km/h, impactando esa fachada.
	3.3.3.2.2 MEJORES VISTAS

	Las mejores visuales se orientan hacia el lado este, donde la panorámica presenta montañas y bosques de coníferas que aportan una calidad paisajística favorable.
	3.3.3.2.3 VEGETACIÓN
	SIMBOLOGÍA
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	18PM
	8AM
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	Dentro del predio se identifica una franja de vegetación hacia el noreste, conformada principalmente por ciprés y pino, que funciona como barrera natural contra los vientos. El resto del predio presenta vegetación de estrato medio.
	3.3.3.2.4 TOPOGRAFÍA

	La topografía del predio es medianamente accidentada, presenta un desnivel aproximado de 13m. Sin embargo, la separación entre curvas de nivel indica que la pendiente es de carácter moderado.
	PERFIL B-B’
	PERFIL A-A’


	3.4 CONCLUSIÓN
	CAPÍTULO 4
	IDEA

	4.1 PREDIMENSIONAMIENTO
	El Centro de Acopio, Tratamiento de Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico se desarrollará en dos fases, garantizando la continuidad de los procesos de la planta de tratamiento existente. A medida que el crecimiento poblacional genera un aumento en la cantidad de desechos sólidos, será necesario contar con un espacio adecuado para su almacenamiento y tratamiento en el debido momento.
	PRIMERA FASE DE CONSTRUCCIÓN

	(2029-2044)
	SEGUNDA FASE DE CONSTRUCCIÓN

	(2045-2059)
	De acuerdo a la Tabla 10, un habitante genera en promedio 1.23 lb de desechos sólidos por día. A partir de este dato se estima la cantidad total de desechos generados por la población del municipio, lo cual permite calcular el volumen de desechos que deberá tratar el Centro diariamente y definir la cantidad correspondiente a cada fase de construcción del proyecto.
	PRIMERA FASE DE CONSTRUCCIÓN
	(2029-2044)

	SEGUNDA FASE DE CONSTRUCCIÓN
	(2045-2059)
	libras/día X habitantes=
	1.23lb/día X 311,959hab=
	383,710 lb/día =174.03 ton/día
	libras/día X habitantes=
	1.23lb/día X 427,465hab= 525,782 lb/día =238.52 ton/día
	desechos sólidos generados en un día=175 ton/día
	desechos sólidos generados en un día=239 ton/día


	Asimismo, con base en la cantidad total de desechos generados, se determinó que el Centro estará destinado únicamente al tratamiento de desechos sólidos inorgánicos. Esta decisión responde a la complejidad del manejo de desechos orgánicos y al impacto negativo por generación de olores, considerando la cercanía del sitio a áreas pobladas.
	Como se menciona en el Capítulo 3, la municipalidad cuenta con rutas de recolección diferenciadas para desechos orgánicos e inorgánicos, por lo que el Centro recibirá únicamente desechos inorgánicos. De acuerdo con el estudio Caracterización de los residuos sólidos comunes de la ciudad de Quetzaltenango, 40.11% del total de desechos corresponde a desechos inorgánicos.     Por lo tanto, el proyecto tendrá una capacidad operativa final de 95.86 ton/día.



	FASE DE CONSTRUCCIÓN
	1ERA FASE (2029-2044)
	2DA FASE (2045-2059)
	CANTIDAD DE DESECHOS
	175ton/día
	239ton/día

	TIPO
	ORGÁNICO 59.89%
	104.81ton/día
	143.14ton/día

	INORGÁNICO 40.11%
	70.19ton/día
	95.86ton/día


	FASE DE CONSTRUCCIÓN
	1ERA FASE (2029-2044)
	2DA FASE (2045-2059)
	CANTIDAD DE DESECHOS
	70.19ton/día
	95.86ton/día

	TIPO
	PLÁSTICO 9.80%
	6.88ton/día
	9.40 ton/día

	PAPEL Y CARTÓN 8.56%
	6.00 ton/día
	8.21ton/día

	METAL 1.68%
	1.18 ton/día
	1.61ton/día

	DESECHOS NO RECICLABLES 79.96%
	56.13ton/día
	76.64ton/día
	https://www.ctc-n.org/system/files/dossier/3b/CAEP_MIT-GT-Output%205-%20Caracterizacio%CC%81n%20Comunes%20Quetzaltenango.pdf
	Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN), Caracterización de residuos y desechos sólidos comunes del municipio de Quetzaltenango (Guatemala, 2021), 4, acceso el 28 de septiembre de 2024, https://www.ctc-n.org/system/files/dossier/3b/CAEP_MIT-GT-Output%205-%20Caracterizacio%CC%81n%20Comunes%20Quetzaltenango.pdf



	4.1.1 TIPOLOGÍA DE USUARIOS
	4.1.1.1 AGENTES
	Se consideran agentes a los individuos encargados de gestionar, administrar y operar el Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico. Estos usuarios desempeñan funciones específicas que permiten el adecuado funcionamiento del Centro y el cumplimiento de sus objetivos operativos y ambientales. Dentro de este grupo se identifican tres tipos principales: personal administrativo, personal de servicio y operadores.
	Personal de Administración
	Personal de Servicio
	Operadores
	Encargados de la planificación y supervisión general del Centro. Sus funciones principales incluyen la gestión de operaciones, coordinación del personal y cumplimiento de normativas y administración de recursos.
	Responsables del mantenimiento y apoyo del funcionamiento general del Centro. Sus funciones incluyen la limpieza de ambientes y mantenimiento básico de las instalaciones.
	Encargados de ejecutar los procesos de tratamiento de los desechos sólidos. Sus funciones incluyen el manejo de maquinaria, supervisión y control de los procesos operativos.


	4.1.1.2 USUARIOS
	Se consideran usuarios a los individuos o grupos que interactúan directamente con el Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico como parte de sus actividades. Estos incluyen visitantes educativos, compradores de material reciclado y camiones recolectores de desechos sólidos.
	Visitantes Educativos
	Compradores de material reciclado
	Camiones recolectores
	Grupos provenientes de instituciones educativas o comunidad en general que visitan el Centro con fines de aprendizaje. Su participación fortalece la cultura ambiental y el conocimiento sobre la gestión responsable de desechos sólidos.
	Usuarios encargados de adquirir materiales previamente clasificados. Su participación permite la comercialización del material reciclado, generando ingresos económicos para el Centro.
	Encargados del traslado y descarga de los desechos sólidos generados por la población. Estos constituyen el principal medio de ingreso del material al Centro.


	4.1.2 CLASIFICACIÓN POR ZONAS FUNCIONALES
	Con base en los procesos de manejo y tratamiento de los desechos sólidos inorgánicos, se proponen las siguientes zonas funcionales para el Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico:

	ZONA
	FUNCIÓN
	ADMINISTRATIVA
	Espacios destinados a la gestión y coordinación de las actividades del Centro. En esta zona se ubica el personal administrativo encargado del control operativo, atención a usuarios y manejo de información. Asimismo, incluye la sala de capacitación, donde se desarrollan actividades educativas dirigidas a usuarios y comunidad.

	ACOPIO, CLASIFICACIÓN Y TRATAMIENTO
	Espacio destinado a la recepción de los desechos sólidos descargados por los camiones recolectores. En esta zona se realiza la separación de los materiales, así como los procesos de tratamiento que permiten acondicionar los materiales para su posterior almacenamiento o transformación. Aquí se ubican áreas amplias de circulación y maquinaria especializada.

	DISPOSICIÓN FINAL
	Espacio destinado al almacenamiento temporal de los materiales tanto reciclables como los no reciclables. En esta zona se ubica la compactadora y bodegas de almacenamiento, permitiendo reducir el volumen del material para facilitar su traslado posterior hacia el basurero o la comercialización del material aprovechable.

	RECICLAJE DE PLÁSTICO
	Espacio especializado destinado al procesamiento específico del plástico. Se realizan procesos que permiten transformar el plástico en materia prima reutilizable. Esta zona representa un valor agregado dentro del Centro.

	DE SERVICIO
	Espacios destinados al apoyo y funcionamiento general del Centro. Estas actividades complementarias son fundamentales para el adecuado funcionamiento del Centro y deben ubicarse estratégicamente para brindar apoyo sin interferir con las actividades principales.

	Se determinó la cantidad de usuarios y agentes en cada zona funcional del Centro. En el cálculo total no se consideran aquellos ambientes cuyos agentes ya han sido contabilizados en otros espacios, debido a que son utilizados por el mismo personal.

	4.2 PROGRAMA ARQUITECTÓNICO
	El dimensionamiento de los ambientes que conforman el programa arquitectónico se realizó con base en criterios normativos, criterios técnicos y los casos análogos estudiados. Las áreas operativas se dimensionan considerando las dimensiones de la maquinaria requerida para el tratamiento de los desechos sólidos, así como los espacios necesarios para su operación y circulación. A continuación, se presenta la maquinaria considerada y sus dimensiones principales.
	Los ambientes que, por su función, requieren estar completamente habilitados desde el inicio del funcionamiento del Centro, se proyectan con su área total desde la primera fase constructiva. Sin embargo, en la tabla estos ambientes se presentan únicamente en la segunda fase, ya que esta representa la condición final del proyecto y contiene los metros cuadrados definitivos.

	TOTAL                      6,307.65 M2              8,252.80 M2
	SEGUNDA FASE DE CONSTRUCCIÓN
	PRIMERA FASE DE CONSTRUCCIÓN

	GRÁFICAS SEGUNDA FASE DE CONSTRUCCIÓN
	1,731 M2
	2,413.80 M2
	8,252.80M2 TOTAL

	656.50 M2
	243.10 M2
	3,208.40 M2
	En la segunda fase de construcción del proyecto, el 36% del terreno se destina como área permeable natural, mientras que el resto corresponde al desarrollo del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico. No obstante, se alcanza aproximadamente un 40% de permeabilidad total mediante el uso de adoquín ecológico en áreas de estacionamiento y zonas de carga y descarga, las cuales no se contabilizan dentro de los valores presentados en la gráfica.

	5,767.2 M2
	16,000M2 TOTAL
	8,252.80 M2
	1980 M2
	4.3 PREMISAS DE DISEÑO
	Las premisas de diseño establecen los criterios que orientan al desarrollo arquitectónico del proyecto, permitiendo transformar la información obtenida en la investigación en decisiones concretas de diseño. Estas premisas responden a las condicionantes del contexto, los procesos operativos y las necesidades de los usuarios, con el objetivo de garantizar un funcionamiento eficiente y una adecuada integración del Centro con su entorno.

	4.3.1 PREMISAS URBANAS
	BOCETO
	DESCRIPCIÓN
	Ampliar las aceras y agregar vegetación cediendo espacio del terreno para mejorar la accesibilidad peatonal y reducir el efecto isla de calor en el ambiente
	Diseñar plazas confortables y seguras como puntos de reunión creando espacios amplios para ofrecer áreas de descanso y servir como puntos de encuentro en caso de desastres naturales
	Emplazar el proyecto en un entorno retirado seleccionando un terreno a las periferias del casco urbano para garantizar el adecuado funcionamiento del proyecto sin afectar la calidad de vida de los vecinos.

	4.3.2 PREMISAS AMBIENTALES
	BOCETO
	DESCRIPCIÓN
	Las fachadas críticas serán protegidas del sol por medio de la implementación de celosillas y voladizos para evitar un efecto invernadero en el interior.
	Emplear plástico reciclado para la construcción de los cerramientos de los edificios con el propósito de reducir costos, minimizar el impacto ambiental y promover un enfoque sostenible y circular.
	Integrar una barrera vegetal, con árboles frondosos, de colindancias para disminuir la contaminación auditiva, visual y odorífera que provoca las actividades realizadas dentro del Centro, ya que esta planta ayuda a contrarrestar los malos olores.


	4.3.3 PREMISAS FUNCIONALES
	BOCETO
	DESCRIPCIÓN
	Proyectar un acceso vehicular de servicio independiente separando la circulación de carga y descarga de la circulación peatonal y vehicular general para optimizar la logística del centro, evitando interferencias con otras actividades y garantizando un flujo eficiente
	Ubicar los espacios de los procesos según su orden y secuencia para evitar el cruce de circulaciones y mejorar la eficiencia y fluidez de los procesos operativos.
	Diseñar el proyecto considerando la relación entre los ambientes y el área vehicular ubicando estratégicamente los espacios en función del acceso y circulación de vehículos para mejorar la logística y el flujo de transporte dentro del proyecto.

	4.3.4 PREMISAS MORFOLÓGICAS
	BOCETO
	DESCRIPCIÓN
	Adaptar la volumetría del proyecto a la topografía del terreno diseñando un juego de volúmenes escalonados que sigan la pendiente natural para crear una propuesta con identidad a través de su relación con el relieve del sitio
	Aportar contraste y jerarquía integrando elementos en voladizo que sobresalgan estratégicamente de la volumetría del edificio para romper lo plano de las fachadas y aportar sombre en lugares que lo requieren.
	Implementar techos inclinados en la cubierta diseñando pendientes estratégicas que permitan el drenaje eficiente del agua pluvial para evitar acumulaciones de agua.

	4.3.5 PREMISAS TECNOLÓGICAS Y CONSTRUCTIVAS
	BOCETO
	DESCRIPCIÓN
	Modular la planta del proyecto con un sistema de modulación de 12*12 que ordene el espacio eficientemente para optimizar el uso del terreno, los materiales y la construcción.
	Emplear un sistema de acero en las cubiertas para no obstaculizar la circulación y ampliar las áreas de trabajo con apoyo de las luces grandes que permite este sistema constructivo
	Uso de energía renovable en base a la implementación de paneles solares en cubiertas en dirección al sur para aprovechar la luz solar para el autoconsumo y la sostenibilidad

	4.4 FUNDAMENTACIÓN CONCEPTUAL
	Con base en el Capítulo 2: Fundamento Teórico, se adoptan conceptos arquitectónicos que orientan el diseño del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico, integrando principios del Movimiento Moderno, la arquitectura sostenible y la arquitectura con accesibilidad universal, los cuales permiten desarrollar un proyecto funcional y adaptado a su contexto.
	Del Movimiento Moderno, se retoma el uso de volúmenes simples y geometría puras, priorizando líneas limpias y espacios amplios. Para ello, se propone un sistema estructural basado en columnas que permiten una planta libre, facilitando la distribución de maquinaria, la circulación de vehículos y la adaptación futura de los espacios.
	El diseño aprovecha la pendiente natural del terreno mediante el uso de plataformas, permitiendo organizar los procesos de forma escalonada y optimizando el flujo interno del material. Asimismo, se incorporan estrategias pasivas como voladizos, celosías que regular la radiación solar y favorecen la ventilación cruzada. Las celosías se proponen de plástico reciclado proveniente del mismo Centro, reforzando el enfoque sostenible del proyecto.
	En las áreas operativas se emplean cubiertas con láminas termoacústica, mejorando el confort térmico y acústico en zonas con maquinaria y facilitando la evacuación de aguas pluviales. El sistema estructural se diseña para resistir cargas de viento, garantizando estabilidad y seguridad en el funcionamiento del Centro.
	Adicionalmente, se integran estrategias sostenibles como el uso de paneles solares, reutilización de aguas y adoquín ecológico en áreas exteriores. Las circulaciones se plantean mediante senderos amplios y rampas de baja pendiente, garantizando la accesibilidad universal.
	Finalmente, la selección de materiales responde a criterios funcionales y constructivos, utilizando block, concreto, acero, vidrio y lámina termoacústica, junto con elementos reciclados que fortalecen el carácter sostenible del proyecto.

	4.4.1 PROCESO DE DISEÑO
	El proceso de diseño del Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico inició con el análisis de la secuencia de actividades necesarias para el tratamiento de los desechos sólidos. A partir de ellos, se estableció un diagrama de procesos que permitió definir el orden lógico de las zonas, facilitando la organización funcional del proyecto y evitando interferencias entre actividades.
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	Posteriormente, se empleó una modulación estructural basada en una retícula de 12x12 metros, definida a partir de las dimensiones comerciales del acero estructural. Esta modulación permitió ordenar el emplazamiento de las zonas dentro del terreno, facilitando la distribución de los espacios de acuerdo con los metros cuadrados requeridos y optimizando el uso del sistema constructivo.
	Debido a la forma longitudinal del terreno, el emplazamiento del proyecto se resolvió mediante una organización lineal, estableciendo un eje principal de circulación que articulaba las diferentes zonas funcionales. Este eje permite ordenar los recorridos vehiculares y peatonales, evitando interferencias y facilitando el flujo continuo de los procesos. Asimismo, el terreno cuenta con acceso a dos vías, lo que permitió ubicar áreas como estacionamientos y zonas de servicio cercanas a la vía principal, optimizando los accesos y reduciendo recorridos vehiculares internos innecesarios.
	El desarrollo volumétrico se trabajó en elevación, aprovechando la pendiente natural del terreno, lo cual permitió organizar los espacios de manera funcional y aportar dinamismo formal al conjunto.
	Finalmente, la forma arquitectónica se consolidó mediante sustracciones y voladizos que responden tanto a criterios funcionales como ambientales, permitiendo mejorar la iluminación natural, el control solar y la protección de circulaciones externas.
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	CONTEXTO DEL PROYECTO ARQUITECTÓNICO
	El Centro de Acopio, Tratamiento de los Desechos Sólidos y Reciclaje de Plástico se organiza mediante una secuencia lineal de procesos, que permite la separación y aprovechamiento de los materiales reciclables antes de su disposición final.
	El proceso inicia en el área de descarga, donde los camiones depositan los desechos inorgánicos en un punto de alimentación que da inicio a la línea principal de procesamiento. Posteriormente, los desechos pasan por una clasificación mecánica mediante un trommel, que separa materiales finos y gruesos, y continúan hacia un separador magnético, donde los metales son extraídos y conducidos a una línea independiente para su compactación y almacenamiento de reciclables. El material restante continúa hacia las cabinas de triaje, donde se realiza la separación manual de los materiales reciclables. Los desechos no reciclables siguen hacia el área de compactación y almacenamiento de no reciclables, desde donde son trasladados al relleno sanitario.
	Los materiales reciclables recuperados se distribuyen según su tipo: papel y cartón, que son compactados y almacenados; y plástico, que es sometido a procesos de trituración, lavado, secado y moldeo por inyección, obteniendo materia prima reciclada que es almacenada para su posterior comercialización.
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