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I. INTRODUCCION

La Fasciolasis es una enfermedad parasitaria causada por el trematodo
Fasciola hepatica, que migra a través del parénquima hepético a los canales
biliares de los mamiferos y ocasionalmente se presenta en el hombre, pero es
mas prevalente en rumiantes.

Es importante mencionar, que la Fasciola hepatica es causante de muchas
pérdidas econémicas en la produccion del ganado bovino, ya que se realizan
decomisos del higado a nivel de rastro, produce bajo rendimiento en el animal,
ocasiona altas inversiones en helminticidas y puede ocasionar la muerte.
Ademas, es una zoonosis accidental.

La fasciolasis es frecuente en suelos con drenaje deficiente y donde la
precipitacion es elevada, ya que es necesaria la humedad para la supervivencia
del hospedero intermediario. En la aldea Machacas del Mar, Puerto Barrios,
Izabal, se presenta una precipitaciéon anual de 3.500 mm aproximadamente y
una humedad de 80 % que es relativamente alta y favorable para el desarrollo
de los gaster6podos, que son el hospedero intermediario del parasito.

Con el presente estudio pretendo generar informacioén acerca de la situacion
de fasciolasis en ganado bovino en la aldea Machacas del Mar, Puerto Barrios,
Izabal.



II. HIPOTESIS

La prevalencia de Fasciola hepatica en Machacas del Mar, Puerto Barrios, 1zabal,
Guatemala es superior al 50 %.

No existe efecto del sexo y edad sobre la presencia de huevos de Fasciola hepatica.



. OBJETIVOS

3.1. Obijetivo general

3.2.

Generar informacién sobre Fasciolasis en Machacas del Mar, lzabal,
Guatemala.

Obijetivos especificos

Determinar la prevalencia de Fasciola hepatica en ganado bovino de
Machacas del Mar, Guatemala.

Establecer si la presencia de huevos de trematodos en ganado bovino del
género Fasciola depende del sexo y edad.



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1. Fasciola hepatica
4.1.1. MORFOLOGIA

Es un helminto hermafrodita de cuerpo ancho y aplanado
dorsoventralmente que mide 18-51 x 4-13 mm. Posee dos ventosas muy proximas
y un proceso conico en su extremo anterior donde se encuentra la boca. Los
organos internos (aparato digestivo y reproductor) son muy ramificados,
especialmente los ciegos, que son largos y con numerosos diverticulos laterales.
(Cordero del Campillo, M.; Vasquez Rojo, F.A. 2002.)

4.1.2. CICLO BIOLOGICO

Es importante mencionar que la Fasciola hepatica necesita de dos
huéspedes, uno intermediario ( caracol ) y otro definitivo ( mamifero).

El huésped intermediario de la F. hepatica se encuentra limitado a caracoles
del género Limnaea, estos caracoles se caracterizan por vivir en el barro himedo
o lugares de agua poco profunda. En condiciones de sequia o frio, tanto el caracol
como los estadios intermediarios, disminuyen su actividad metabdlica pudiendo
sobrevivir varios meses para reaparecer cuando las condiciones les resulten
favorables. En temperaturas inferiores a los 10 °C se inhibe la actividad del caracol.
(Fermin V. Olaechea 2004)

Cada parasito adulto puede llegar a producir 20.000 huevos por dia; éstos
son arrastrados por la bilis hasta el intestino y evacuados con la materia fecal.
Los huevos en el momento de la puesta no estan segmentados Yy su evolucion
requiere su separacion de la masa fecal y condiciones termohigrométricas
adecuadas. Los limites térmicos que permiten su desarrollo oscilan entre 10 y 30°
C, siendo indispensable ademas, que estén recubiertos de una fina pelicula de
agua. Si las condiciones son 6ptimas para la incubacion dentro del huevo se
desarrolla una larva, movil gracias a su ectodermo ciliado, llamada miracidio. La
eclosion del miracidio depende de la luz y éste se encarga de buscar y penetrar
el hospedero intermediario para evolucionar hasta cercaria.

Los miracidios pierden los cilios al penetrar el caracol convirtiéendose en
esporocistos jovenes; luego de 15 dias, existe una generacion de redias.

Si las condiciones ambientales y nutritivas para los caracoles son
desfavorables, puede formarse una segunda generacion de redias.

Las cercarias emitidas por los caracoles se enquistan sobre las hierbas y
plantas acuaticas, aunque se han dado casos que el 10 % lo pueden hacer



también en el agua, pierden la cola y se rodean de una cubierta resistente. Esta
fase se denomina metacercaria, que es la forma infectante para los hospederos
definitivos.

La infeccion de los rumiantes tiene Ilugar durante el pastoreo, aunque
también es posible que ocurra en estabulacion, mediante el agua de bebida o al
administrar henos y ensilados mal realizados.

Luego de la ingestion de las metacercarias se da el desenquistamiento el
cual tiene lugar en dos fases. La primera o de activacién, acontece en el rumen y
es iniciada por una alta concentracion de diéxido de carbono, ambiente reductor y
temperatura de 39 °C; la segunda o de emergencia, ocurre en el intestino delgado,
por debajo de la desembocadura del conducto colédoco y es desencadenada por la
bilis y por el propio parasito. Tras el desenquistamiento, las fasciolas jovenes
atraviesan la pared intestinal, pasan a la cavidad peritoneal y desde alli alcanzan al
higado. Luego comienza la penetracion de la cpsula de Glisson; en este
momento, las fasciolas tienen forma lanceolada y miden 1- 2 mm. Durante un
periodo menor de dos meses, el parasito emigra por el parénquima hepatico
asentandose definitivamente en los conductos biliares donde alcanza la madurez
sexual. Los primeros huevos aparecen en las heces del hospedero a partir de 55
dias desde la ingestion de las metacercarias.

Las fasciolas inmaduras pueden atravesar el peritoneo visceral o pasar a
la corriente sanguinea y ser transportadas a otras localizaciones; fundamentalmente,
en los hospederos menos especificos o0 como consecuencia de infecciones con
elevada intensidad parasitaria.

La localizaciébn ectdépica mas frecuente es la pulmonar, pero también se
han citado los ganglios linfaticos, debajo de la piel y el utero. (Cordero del
Campillo, M.; Vasquez Rojo, F.A. 2002.)

4.2. FASCIOLASIS

La fasciolasis es una zoonosis causada por el trematodo Fasciola hepatica,
afecta al ganado ovino, bovino, caprino, porcino, equino, otros animales herbivoros
y accidentalmente al hombre. Causa inflamacién del higado y de los conductos
biliares, con frecuencia de caracter crénico y acompafnado de trastornos nutritivos.
(Cordero del Campillo, M.; Vasquez Rojo, F.A. 2002.) (Carrada —Bravo 2007)

El establecimiento y la persistencia de las distomatosis en cualquier zona
depende de muchas variables, como presencia de hospedadores intermedios
(caracoles del género Lymnaea), existencia de parasitos y condiciones climaticas y



ecoldgicas favorables tanto para unos como para otros. Las necesidades climaticas y
ecoldgicas para la conversion de los huevos en miracidios, para la infestacion de los
caracoles y para su reproduccion son las mismas. (Cordero del Campillo, M.;
Vasquez Rojo, F.A. 2002.)

4.2.1. IMPORTANCIA ECONOMICA

Las alteraciones estructurales y metabdlicas que produce F. hepatica son un
factor limitante de la produccién ganadera. Las pérdidas directas por muertes o
decomisos son cuantiosas para la industria carnica, aunque la mayor frecuencia de la
forma subclinica hace que las pérdidas indirectas sean superiores. No obstante, son
mas dificiles de cuantificar y se refieren a la reduccion de los indices de
crecimiento y conversion, a la disminucion de las producciones lactea y carnica, a
interferencias en la fertilidad y fecundidad, asi como a la mayor receptividad frente a
otras infecciones, lo que implica costosos gastos terapéuticos.( Cordero del
Campillo, M.; Vasquez Rojo, F.A. 2002.)

4.2.2. DIAGNOSTICO

En el diagndstico de la fasciolasis aguda, ademés del conocimiento de factores
como época del afio y zona donde se produce el problema, se debe tener en cuenta
también el tipo de manejo, terreno del area, historial previo de la enfermedad, cuadro
clinico y finalmente, hallazgos de necropsia. (Gutiérrez Galindo. J 2007)

La deteccibn de huevos de F. hepatica en las heces de los animales
sospechosos es Util para diagnosticar la fasciolasis crénica, muchas veces soélo
caracterizada por una reducida productividad. Se han descrito numeroso métodos,
desde simples extensiones hasta laboriosas técnicas cuantitativas. El propdsito de
estas Ultimas es concentrar los huevos a partir de una muestra de heces,
mediante métodos de flotacion o de sedimentacién. Los métodos de flotacion
utilizan soluciones de alta densidad como el sulfato de zinc o de yodomercuriato
pétasico. El inconveniente de las técnicas de flotacion es la deformacion vy
colapso de los huevos por fenOmenos osmaticos, debido a las soluciones
utilizadas. La flotaciéon con sulfato de zinc es una técnica muy difundida, pero
ineficaz ante escasas eliminaciones de huevos, recomendandose, entonces, los
métodos de sedimentacion. Los métodos de sedimentacion se basan en la mayor
densidad de los huevos de los trematodos que los detritus que se hallan en las
heces, o que permite concentrarlos en el sedimento tras repetidos lavados.(
Cordero del Campillo, M.; Vasquez Rojo, F.A. 2002.)



4.2.2.1. Técnica AMS llI

Esta es una técnica de sedimentacion que fue desarrollada originalmente
para la deteccion de huevos de Schistosoma, pero es adecuada para otros
trematodos.

Para poder llevar a cabo el andlisis por medio de la prueba AMS Il se
debera preparar el medio AMS dividiéndolo en dos soluciones, solucion A 'y
solucion B.

Para poder llevar a cabo el andlisis por medio de la prueba AMS Il se
debera preparar el medio AMS dividiéndolo en dos soluciones, solucion A 'y
solucion B.

e Solucién A: En esta diluciéon se debe disolver 45 ml de HCL al 28 %
en 55 ml de agua.
e Solucion B: Se disolvera 9.6 g de Na;SO4en 100 ml de agua.

Al obtener las dos soluciones se mezclaran al 1:1 antes de usarse.
Procedimiento:

1. De la muestra recolectada se pesa 0.5 g, colocandola dentro de un
tubo, con una pequefa cantidad de agua y luego se agita.

2. Se agregara agua para aumentar el volumen a 15 ml, luego se
coloca una gasa para filtrar la suspension fecal en un tubo
centrifugo( 20 — 25 ml de capacidad).

3. Se debe decantar el liquido sobrenadante antes de la centrifugacion
a 2,000 r.p.m por minuto.

4. Después de haber centrifugado la muestra se agregan 7-10 ml del
medio AMS, 2-3 gotas de tween 80 y 3-5ml de éter al sedimento.
Luego se tapa el tubo antes de agitar por 20 a 30 segundos con la
mano.

5. Se coloca el tubo en una centrifugadora por 1-2 minutos a 2000
r.p.m.

6. Por medio de un aplicador fino se separa la capa flotante de espuma
de las paredes del tubo. Después de haber utilizado el aplicador
fino, se decanta el sobrenadante junto con la capa espumosa.



7. Por ultimo se utiliza una pipeta capilar, para extraer el sedimento del
tubo. De esta manera el sedimento se coloca en un portaobjetos para
observarlo microscopicamente. Y luego se pone el cubreobjetos.

4.2.3. FASCIOLASIS EN AMERICA LATINA

La distribucion de este parasito en América Latina es amplia, incluyendo
reportes que sefialan su presencia desde México, pasando por Centroamérica, como
lo es Guatemala, Costa Rica; y en Suramérica: Colombia, Venezuela, Brasil, Perd,
Bolivia, Argentina, Chile, Ecuador, Uruguay y Paraguay. También se encuentra en
las islas caribefias: Cuba, Puerto Rico, Republica Dominicana, Santa Lucia, Jamaica,
Guadalupe y Matrtinica (Boray, 1994; Gretillat, 1967, Pino y Morales, 1982). (FAO;
2007)

La prevalencia de Fasciola hepatica en el departamento de Berdn de Atrada,
provincia de Corrientes, Argentina en mayo 2003 fue de 9.0% mientras que en
septiembre 2003 y marzo del 2004 fue de 7.5% respectivamente. Al compararlas
con las prevalencias registradas en Brasil y Uruguay, donde las condiciones
climaticas son semejantes a las de la zona de estudio, se observa que éstas solo son
menores a las registradas por Amato et al. (1986) en el Estado de Sao Paulo (6,3%-
13,9%) mientras que resultan mayores a las halladas en otros estados de Brasil
(Minas Gerais (5,2% y 3,9%, Coelho y Lima, 2003); Rio de Janeiro (2,4%, Rezende
et al., 1973); Sao Paulo (5,3%, Oliveira et al., 2002) y Rio Grande do Sul (3,3%, Silva
Santos et al., 1987) y Uruguay (1,6% y 8,5%, Heinzen et al., 1994), donde la
infeccion se encuentra establecida en el ganado bovino.(------ ;2004)

4.2.3.1. Fasciolasis en México

La fasciolasis tuvo una prevalencia promedio nacional arriba de 24%, la
cual se obtuvo a partir de estudios en 15 estados, donde Tabasco y Veracruz
sobresalen por la cantidad de registros (18 y 6 respectivamente) con rangos de 19 %
y 27% de prevalencia promedio; en el resto de los estados, la prevalencia estatal
promedio varié del 6% al 99%, siendo las mas bajas en los estados de Puebla,
México, Sonora y Michoacan y las mas altas, en Hidalgo, Tlaxcala, Chiapas y
Zacatecas aunque estas prevalencias fueron obtenidas a partir de pocos
registros.(Garcia, L;2004)



4.2.3.2. Fasciolasis en Guatemala

En el municipio de Chiquimula se determin6é una prevalencia de 32.4%, para
Fasciola hepatica. Los bovinos adultos de 20 6 mas meses de edad, presentaron
mayor positividad a Fasciola hepatica (29.00%) al igual que las hembras (28.40%).
(Duarte Osorio,S.A; 1984)

La prevalencia general de Fasciola hepatica en bovinos del municipio de
Tactic, Alta Verapaz, diagnosticada por el método de Dennis y colaboradores es de
52.7%, siendo sin lugar a dudas esta parasitosis, factor importante en la merma de
la produccion de las ganaderias de dicha region. El 86.1% de las explotaciones
ganaderas muestreadas resultaron positivas a Fasciola hepatica, lo que significa que
esta parasitosis estd ampliamente diseminada dentro del municipio (Sol6rzano
Cermefo; 1999). De estudios realizados anteriormente, sus autores han
determinado los siguientes resultados: Garcia A.,Ca (1972) en los municipios de
Quetzaltenango y Salcaja reportd una prevalencia de 39.8%; Escobar L.,J.A.(1974)
en el departamento de Chimaltenango determiné una prevalencia de 40.4%.



V. MATERIALES Y METODOS
5.1. MATERIALES

5.1.1. RECURSOS HUMANOS
e Estudiante sustentante
e Asesores
e Colaboradores
5.1.2. RECURSOS DE CAMPO
e Bolsas plasticas de 5Ibs
e Marcador
e Hielera
e Etiquetas
5.1.3. MATERIALES DE LABORATORIO
e Tubos de 20 a 25 mi
e Microscopio
e 60 Portaobjetos
e 60 Cubreobjetos
e 9 mltween 80
e 300 ml de éter
e 60 ml del medio AMS
e Centrifuga

5.1.4. MATERIAL BIOLOGICO
e 60 muestras de materia fecal de bovino

5.1.5. MATERIALES PARA ANALISIS ESTADISTICO
e Computadora
e Programa de Microsoft Office Excel 2007
e Impresora
e Hojas bond tamafio carta
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5.2. METODOS

5.2.1. AREA DE ESTUDIO

El Departamento de Izabal se encuentra situado en la region Nor-Oriental de
Guatemala. Limita al Norte con el departamento de Petén, Belice y el Mar Caribe; al
Sur con el departamento de Zacapa; al Este con la Republica de Honduras; y al
Oeste con el departamento de Alta Verapaz. La cabecera departamental, Puerto
Barrios, se encuentra a una distancia de 308 km de la ciudad capital. (INGUAT,;
2008)

Machacas del mar se encuentra a 30.5 km de Puerto Barrios, posee una
temperatura de 24°C. (INGUAT; 2008)

5.2.2. DISENO DEL ESTUDIO

El presente estudio de tipo descriptivo de corte transversal permitio hacer
una evaluacién de la prevalencia de Fasciola hepatica en las heces fecales del
ganado bovino de Machacas del Mar, Guatemala, junio 2010.

5.2.3. CALCULO DEL TAMANO DE LA MUESTRA

F= Zi pi_:?g

e Z=1.96 (95% de confianza)

e P=05

e Q=05

e 1=0.126 (12.6% de precision )

n=60.4

5.2.4. CRITERIOS DE INCLUSION

Los bovidos que utilicé fueron escogidos aleatoriamente sin importar la edad y el
sexo.



12

5.2.5. METODOS DE CAMPO

Recolecté 60 muestras de materia fecal de bovino directamente del recto.
5.2.6. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Etiqueté las muestras con los siguientes datos:

e NUmero de muestra
e Sexo
e Edad

5.2.7. TRANSPORTE DE LA MUESTRA

Luego de la recoleccion, transporté las muestras en una hielera al
laboratorio de parasitologia, de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
ubicado en el edificio M7 de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

5.2.8. ANALISIS DE LAS MUESTRAS

Analicé las muestras por medio de la prueba de AMS llI, en el Laboratorio
de Parasitologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

5.2.9. REGISTRO DE LOS DATOS

Registré los datos en una hoja de protocolo (anexo 1).

5.2.10. ANALISIS ESTADISTICO

Analicé los resultados por medio de estadistica descriptiva para determinar la
prevalencia de Fasciolasis en Machacas del Mar.

Para determinar si la presencia de huevos de trematodos depende del sexo 0
edad utilicé prueba de G replicada (Sokal & Rohlf 2002).
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1. RESULTADOS

Un total de 66.67 % (40/60) de los animales muestreados fueron hembras,
mientras que 33.33 % (20) fueron machos, predominando las edades de 5-15
meses con 45 % (27 animales entre 5 a 15 meses/60) seguido del grupo de 16
meses en adelante con 40 %(24 animales de 16 meses en adelante/60).

De los 60 bdévidos 4 fueron positivos a la presencia de huevos del
trematodo Fasciola hepatica, por medio de la prueba AMSIII. Siendo la prevalencia
de Fasciolasis de la muestra tomada en esta investigacion de 6.66 % * 6.3%.

La prevalencia fue menor al 50% (X?=45.066; p= 0.0001).

No se encontrd asociacion estadisticamente significativa entre el sexo y edad
con la presencia de huevos de este trematodo en los bévidos muestreados
(Gv=0.505, X?posym)= 3.84, p>0.05 y Gu= 2.76, X’pos@= 5.99, p> 0.05,
respectivamente).

M Negativos W Positivos

26

21

3
1
— -

0-4 meses 5-15 meses 16 en adelante

0

Gréfica 1. Distribucion del hato segun las edades evaluadas en el examen
coproparasitolégico en la aldea Machacas del Mar, Puerto Barrios, Izabal, junio 2010.



Grafica 2. Prevalencia segun el sexo de los bévidos muestreados en la aldea

m Suma de POSITIVO
38

2
S

Sumade NEGATIVO

18

HEMBRA

MACHO

Machacas del Mar, Puerto Barrios, Izabal, junio 2010.

Prevalencia (%)

(%)

0

12.5

0a 4 meses 5a 15 meses 16 en adelante

14

Grafica 3. Distribucion de prevalencia de Fasciola hepatica por categorias de edad

del hato procedente de la aldea Machacas del Mar, Puerto Barrios, Izabal, junio

2010.
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B Positivos
Negativos

93%

Gréfica 4. Prevalencia de trematodos en examen coproparasitologico, Machacas del
Mar, I1zabal, Guatemala, junio 2010.

5.2. DISCUSION

La prevalencia de Fasciola hepatica en el lugar de estudio fue de 6.66%.
Esta es relativamente baja comparada con la reportada (32.4%) por Duarte Osorio
(1984), en el departamento de Chiquimula y Solorzano Cermeiio (1999), en el
departamento de Alta Verapaz (52.7%).

Villatoro Gonzélez (2008), se refiere a lzabal como uno de los
departamentos con mayor presencia de este parasito con 45 % de los higados
decomisados en el rastro ANINSA, del municipio de Villa Nueva. Aunque no existen
investigaciones similares en Izabal, que nos permitan comparar la prevalencia de
Fasciola hepatica de Machacas del Mar, la informacion descrita anteriormente es de
suma importancia, ya que indica que esta parasitosis se encuentra en diferentes
municipios de Izabal tales como Los Amates, Morales, Livingston, Pto. Barrios, Entre
Rios, El Estor y Rio Dulce.

Duarte Osorio (1984), menciona que los adultos de > 20 meses de edad,
presentaron mayor prevalencia de Fasciola hepatica (29%). En cuanto al analisis
realizado en esta investigacion presentaron mayor positividad los bovinos de 16
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meses en adelante con 40 %. Sin embargo, segun el analisis estadistico no hay
relacion entre la edad vy la presencia de huevos de trematodo (P>0.05).
Posiblemente, la menor infestacion en animales mas jovenes sea debido a que
generalmente éstos se encuentran en las pasturas con mayor drenaje para
asegurar su bienestar, limitando la presencia del huésped intermediario y las fases
infectivas. Por lo tanto, los resultados encontrados podrian haber sido influenciados
por factores ecoldgicos.

Los machos presentaron mayor positividad con 10 % de 20 muestreados;
en cambio las hembras un 5% de 40 muestreados, estos datos varian en otras
investigaciones, presentando mayor positividad en hembras, debido a que Ila
mayoria de las muestras recolectadas eran procedentes de producciones lacteas,
siendo hembras la mayor poblacion.
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VII.  CONCLUSIONES

1. Para las condiciones del presente estudio se puede concluir que hay
presencia de Fasciola hepatica en Machacas del Mar, Puerto Barrios,
Izabal.

2. La prevalencia de Fasciola hepatica en la aldea Machacas del Mar, Puerto
Barrios, I1zabal, diagnosticada por la prueba AMS Il es de 6.66%.

3. No se encontro relacion entre el sexo y edad y la presencia de huevos de
trematodos del parasito Fasciola hepatica, en el presente estudio.
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VIIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda realizar investigaciones similares en otras areas del
departamento de lzabal para generar mayor informacién en dicho
departamento.

2. Se sugiere estudiar la prevalencia de Fasciola hepatica en diferentes épocas
del afio.
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IX. RESUMEN

La fasciolasis es una enfermedad causada por el trematodo Fasciola
hepatica que origina pérdidas econémicas en la produccion del ganado bovino,
debido a los decomisos de higados afectados y las altas inversiones de
fasciolicidas, entre otras.

La presencia de F. hepatica depende de diversos factores que controlan la
existencia del hospedero intermediario. Es una enfermedad frecuente en areas
humedas con drenajes deficientes y temperaturas encima de 10 grados
centigrados.

Para realizar dicho estudio recolecté 60 muestras de materia fecal
directamente del recto de bovino de la aldea Machacas del mar, I1zabal en el mes
de junio 2010. Luego analicé las muestras por medio de la prueba de AMS Il y
registré los datos en una hoja de protocolo.

Los objetivos de la presente investigacion fueron determinar la prevalencia
de Fasciola hepatica en ganado bovino de Machacas del Mar y establecer si el
hallazgo de huevos de este trematodo depende del sexo y edad del animal.

La prevalencia de Fasciolasis en la aldea Machacas del Mar fue de 6.66% (4/60
bovinos).

No se encontrd asociacion estadisticamente significativa entre el sexo y edad con
la presencia de huevos de Fasciola hepatica.
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HOJA DE PROTOCOLO

No.

No. Registro

SEXO:

Macho|:| Hembralj

EDAD:

0 — 4 meses

OBSERVACIONES

5-15 meses

[ ]

16 en adelante
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