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|. INTRODUCCION

Etimolégicamente la palabra apicultura proviene del latin “apis” que
significa abeja y “cultura” que significa cultivo, es decir, que apicultura es
actividad economica que se dedica a la cria de las abejas. De la apicultura se
obtienen dos tipos de beneficios: los beneficios directos provenientes de la venta
de los productos apicolas (miel, polen, propodleos, jalea real y cera); y los
beneficios indirectos derivados de la accién polinizadora que las abejas realizan
en los cultivos (9).

La apicultura en Guatemala ha cobrado mucha importancia en la economia
de los productores, por lo que es necesario realizar este tipo de estudios sobre las
enfermedades parasitarias de las abejas en sus diferentes estadios de desarrollo,
las cuales ocasionan pérdidas econdmicas muy significativas, causando grandes
mermas a los apicultores. La falta de informacion y la falta de conocimiento en el
control y manejo de los mismos ha permitido el incremento de las enfermedades y
la reduccion en la producciébn y en la calidad de miel. Esto trae como
consecuencia una reduccion en el ingreso familiar de pequefios y medianos
productores, quienes con esta actividad encuentran apoyo en la subsistencia

familiar.

El &caro Varroa destructor es el principal problema en la apicultura a
nivel mundial; segun estudios realizados en otros paises, el grado de dafio
causado por la varroasis, depende del grado de infestacion de las colonias
afectadas; el efecto negativo sobre la productividad, comienza cuando la
poblacién de 4caros alcanza 10% de la poblacién de las abejas adultas en una
colonia; en este sentido, cuando la infestacion llega a ser del 30% a 40%,

normalmente termina con la colonia. (2)

La melaloncha (Melaloncha ronnai) o “mata abejas” es la responsable de la



muerte de miles de abejas en estado silvestre o de apiarios del suroccidente del
pais. Se trata de un insecto parasitoide que ataca a varias especies de abejas,
principalmente a las que no tienen aguijon. A las Melaloncha también se les
denomina “moscas decapitadoras”. Son parasitoides internos que acechan a sus
victimas mientras se alimentan en las flores o durante el vuelo. Se precipitan hacia
una abeja para inyectarle un solo huevo, lo que sucede muy rpidamente y es
dificil de observar. Con la muerte de la abeja, la larva se transforma en mosca,
aumentando considerablemente el nimero de estas, por lo que en paises como
Guatemala han sido consideradas una plaga, obligando a las autoridades a
investigar una forma de como controlar su proliferacion y evitar dafios a

apicultores (17).

El pequefio escarabajo de la colmena arribo a EEUU en 1996 realizandose
su diagnostico en 1998 en Florida (7), en donde causo pérdidas de alrededor de $
3 millones de US. Doélares. Posteriormente continto diseminandose en este Pais,
siendo en el aflo 2005 cuando el escarabajo se localiz6 a escasos 15 km. del

Rio Bravo, en la ciudad de Weslaco Texas (18).

El pequefio escarabajo de la colmena tiene como ciclo de vida 4 estadios,
huevo, larva pupa y escarabajo. Siendo el estadio de larva el mas dafiino ya que
se introduce a los panales consumiendo cera, miel, polen y cria. Provocando la
fermentacién de la miel por las deyecciones que libera, causando grandes

pérdidas econémicas y eventualmente la muerte de la colmena.

En Guatemala no existen estudios sobre la incidencia de melaloncha por lo
gue es necesario realizarlo. Determinar el porcentaje de infestacion de varroa y

presencia o ausencia del pequefo escarabajo de la abeja.



2.1

2.2

.  OBJETIVOS

Objetivo general

Generar informacién sobre los ectoparasitos que afectan a las abejas (Apis

mellifera) en Guatemala.

Objetivo especifico

Determinar la presencia o ausencia del escarabajo de la colmena (Aethina
tumida), mosca melaloncha (Melaloncha ronnai) y varroa (Varroa destructor)
en los apiarios de apicultores asociados a la cooperativa del Sur occidente
(COPIASURO) y de la Asociacion de Apicultores del Suroccidente de
Guatemala (ADASOG).



. REVISION DE LITERATURA

3.1 Varroasis

La varroasis es una ectoparasitésis contagiosa, que ataca a las abejas en

todos los estadios de su desarrollo. (12)

3.1.1 Etiologia

La enfermedad es causada por el acaro Varroa destructor. En los paises en
los que la época lluviosa es rigurosa, la varroasis ocasiona graves dafios, pero en
paises con clima tropical, aparentemente las pérdidas no son tan grandes, ya que
el clima ejerce mucha influencia sobre el desarrollo del parasito.(1)

3.1.2 Historia

Este acaro fue descrito en 1904 por Oudemans al ser reconocido por primera
vez en las celdillas de cria de Apis cercana en la isla de Java. (9) En los afios 60,
los apicultores de Asia tropical trajeron el 4caro en abejas infestadas de Rusia y
Europa del Este y, en la década de los afios 70, a Europa del Oeste, Africa del
Norte y hasta Sur América (14).

3.1.3 Presencia en Guatemala

En el pais aparecio este acaro en el afio 1992 en un apiario de la aldea
Sombrerito Bajo municipio de Nuevo Progreso detectado por técnicos del
programa nacional de la abeja africanizada del MAGA, Porque el parasito se

encontraba en los apiarios de México.

Durante el mismo afio aparece otro brote en un criadero de reinas de la



empresa APISTEC en el municipio de Antigua Guatemala, departamento de
Sacatepéquez, ya que compraron reinas infestadas con varroa procedentes de
México (4).

3.1.4 Caracteristicas de la varroa

En la clasificacion taxondémica el &acaro pertenece a los artropodos

quelicerados (13).

Este parasito presenta un dimorfismo sexual bien marcado. La hembra
presenta una coloracién que varia de marrén claro a un marrén obscuro, cuerpo
redondeado, mas ancho que largo, siendo su dorso abombado. EI macho
presenta una forma esférica, su color varia de blanco grisaceo al amarillo, su
aparato bucal no esta adaptado para la succion de hemolinfa, mientras que la
hembra si presenta el aparato bucal, sus queliceros estan modificados para

permitir el trasplante de los espermato6foros (6,18).

Varroa destructor es un ectoparasito, cuyos machos alcanzan un tamafo
aproximado de 0.8 mm. Y cuyas hembras llegan a 1.5 x 2 mm.; los machos y los

estadios juveniles se localizan mas frecuentemente en las crias de zanganos (13).

El desarrollo desde huevo hasta acaro adulto y la copula tienen lugar durante
la fase de la cria de las abejas, y dura alrededor de 6 a 8 dias. Solo las hembras

parasitan a las abejas adultas (14).
3.1.5 Transmision
Puede transmitirse por obreras y posiblemente por zanganos, durante el

vuelo nupcial (14). También se realiza por contacto directo y se disemina de una

colonia a otra o entre apiarios, la cual se propicia por medio de los zanganos que



entran libremente a la colmena, al igual que las obreras que regresan del campo y
se equivocan de colmena, asi como el piaje y la presencia de enjambres silvestres

enfermos (16).

También el apicultor puede esparcir la parasitosis, al intercambiar panales
entre colmenas, al introducir y establecer enjambres de origen desconocido a un

apiarios o al cambiar reinas adquiridas de un apiario enfermo (16).

3.1.6 Diagnéstico

Deteccion de los acaros visibles a simple vista, en abejas adultas; para
identificar las ninfas de los acaros se extraen en pupas de las celdas de las crias y

se examinan con el microscopio estereoscopico.

Una prueba sencilla en el apiario consiste en untar un papel blanco con
vaselina o aceite (para que se adhieran los 4caros), ponerle una malla de 2 a 4
mm. encima (para que las abejas no saquen el papel), introducirla por la piquera al
piso de la colmena. Al dia siguiente se saca el papel y se revisa para buscar la
presencia de 4caros en el mismo (16).

La varroasis es una enzootia de declaracion obligatoria segun disposicion

sobre enzootias animales (20).

3.1.7 Factores que predisponen la infestacion

Los siguientes factores han tenido incidencia directa con la propagacion del

acaro varroa:

e Diagnostico demasiado tardio debido a que por lo general se nota su

presencia tras su periodo de latencia, el cual es bastante largo.



e Este acaro parasita tanto a abejas adultas como a sus larvas en desarrollo.

e Por zanganos y obreras infestados que llegan a otras colonias.

e Por la migracion natural de enjambres silvestres de una region a otra.

e Por practicas de explotacion migratoria, asi como por la comercializacién de
nacleos de abejas y de abejas reinas que se realizan de un pais a otro sin
que existan controles sanitarios, este es el mayor riesgo Yy

desgraciadamente de dificil control. (14)

3.2 Mosca melaloncha

3.2.1 Miasis

La miasis es una parasitosis causada por moscas. Aunque se ha reportado
casos de moscas 0 sus larvas parasitando a las abejas de muchas partes del
mundo, poco se ha estudiado de su ciclo evolutivo, epizootiologia y control. Entre
los géneros de moscas que se conocen como parasitos de las abejas esta la
Melaloncha.

En general, la parasitosis se puede presentar afectando a las abejas adultas
0 a las larvas. La miasis en abejas adultas se da cuando las moscas depositan sus
huevos en el abdomen de las abejas, aparentemente teniendo preferencia por
abejas debilitadas o moribundas. Las larvas de las moscas penetran el
exoesqgueleto, alojandose en el interior de la abeja de cuyos tejidos se alimentan.
Las moscas gravidas logran burlar la vigilancia de las abejas y penetran hasta el
nido de cria donde en el interior de las celdillas y directamente sobre las larvas de
las abejas, depositan sus propios huevos, las cuales se alimentan de las crias de

la colonia afectada (17).



3.2.2. Historia

Las primeras moscas del genero melaloncha fueron descritas como parasitas
de la abeja de miel por Seguy en 1930. Luego en 1934 Borgmeier describié 15
especies nuevas y en 1936 Ronna observé que la mosca es exclusivamente

neotropical (17).

3.2.3 Descripcion y morfologia

Las moscas del genero melaloncha son moscas pequeiias de color
generalmente negro, con apariencia jorobada y con femora aplastados
lateralmente. Son de color oscuro, se les encuentra asociadas a material animal y
vegetal en descomposicion. Algunas especies son comensales en los nidos de
algunos insectos sociales tales como abejas, hormigas y termitas y otras son
parasitoides de hormigas, particularmente en los adultos, pupas de coccinélidos,
larvas y pupas de leipidoptera, abejas adultas, grillos y miriapodos. Las hembras
de melaloncha son de color oscuro o amarillo, con un ovopositor tubiforme bien

quitinizado. (17)
3.2.4 Reproduccioén

La copulacién se da en los alrededores de los apiarios y alrededor de las
flores que visitan las dos especies. La melaloncha introduce el ovopositor a través
de las membranas de intersegmentos del abdomen de la abeja, donde se
desarrolla la primera etapa larvaria. Al morir la abeja, la larva migra al torax donde
completa su desarrollo y se convierte en pupa.(17)

3.2.5 Factores que predisponen la infestacidon

La humedad es un factor que favorece el desarrollo de la pupas, ya que



necesitan un alto grado de humedad, principalmente en los primeros estadios de
desarrollo cuando estdn en el interior del térax de la abeja. Otro factor
predisponente es la fuerza de colmena, cuando es una colmena débil es mas facil

la parasitosis con mosca melaloncha. (17)

3.3 El pequeiio escarabajo de la colmena

El escarabajo de la colmena Aethina tumida es perteneciente a la familia
Nititulidae, conocido también como el Pequefio Escarabajo de la colmena es una
plaga de reciente introduccién en continente Americano y ha ocasionado la
perdida de millares de colmenas en los Estados Unidos. Es nativo de Africa donde
se considera un problema secundario de la apicultura, similar a lo que en América

representan las polillas de la cera.(7)

3.3.1 Etiologia

El escarabajo adulto es pequefio, mide un promedio de 5 milimetros de largo
y 3mm de ancho (aproximadamente un tercio de una abeja obrera). Tiene forma
ovalada, su color varia de café a negro siendo mas oscuro conforme madura. Su
piel es dura y esta cubierta por finas vellosidades (que dificultan su recoleccion
con la mano); en el final de las antenas presenta un lobulo caracteristico. Durante
los primeros dias los escarabajos son muy activos, se mueven rapidamente en el
interior de la colmena entre los panales, bajo las tapas y al fondo en las paredes,
posteriormente reducen su actividad y permanecen en las partes menos

iluminadas de la colmena (7).

3.3.2 Ciclo de vida

En promedio, las hembras inician la ovoposicion a la semana de edad. Los



huevos del escarabajo son de color blanco perlado y miden 1.4mm de largo por
0.26 mm de ancho y son depositados en masas irregulares y por lo general en
huecos o pequefias cavidades de cualquier parte del interior de la colmena. El
periodo de incubacion varia de 1 a 6 dias. Las larvas son blanquecinas, tienen 3
pares diminutas extremidades cercanas a la cabeza, a diferencia de las larvas de
la polilla de la cera (con las que pudieran confundirse, ya que suelen encontrarse
en infestaciones conjuntas), que tienen pequefios pares de patas uniformemente
distribuidos a lo largo del cuerpo. El desarrollo de la larva dura generalmente de
10 a 14 dias y puede medir de 5 mm a 1.2 cm de largo por 1mm de ancho.
Terminando su desarrollo, la larva se dirige hacia la piquera de la colmena para
caer al piso, enterrarse y continuar con su fase de pupa. El periodo que la pupa
permanece en el piso es variable y puede durar entre 15 a 60 dias (al parecer el
tipo de suelo influye en la duracion de esta etapa) aunque la mayoria de los
escarabajos emergen después de 3 a 4 semanas, abandonando el piso por el
mismo canal que formaron cuando se enterraron para empupar. Los escarabajos
se alimentan de polen, miel y larvas de abejas, aunque muy probablemente
también consuman los huevos de las abejas e incluso de los propios escarabajos
y pueden vivir de unos dias hasta seis meses.(7)

3.3.3 Epizoologia

El pequefio escarabajo de la colmena es ampliamente distribuido en América
tropical y Subtropical. En mayo de 1988, un apicultor del condado de Santa Lucia,
Florida, USA, descubrié escarabajos afectando sus colmenas, resultando ser

Aethina Tumida Murray.

Debido que es una peste practicamente desconocida en América, existen
diversas opiniones sobre sus efectos, dependiendo de las experiencias de
apicultores afectados. Los brotes mas serios y pérdidas de colonias han

restringido a Florida y las areas costeras de Georgia y carolina del sur. Al parecer
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hay una asociacién con el tipo de suelo, presentandose los problemas mas serios
en suelos costeros arenosos mientras que en suelos altamente arcillosos, los

niveles se mantienen bajos y practicamente no causan dafio a los apiarios.

Otros factores que ocasionan invasiones incontrolables, ya que provocan la
atracciéon de los escarabajos y estimulan su desarrollo, son: colonias débiles,
colonias con exceso de panales almacenados, colonias con gran cantidad de miel

no extraida, alzas humedas y descubiertas en almacenaje.(7)

La manipulacion de la colmena, funcionan como atrayente para los
escarabajos, esto plantea la posibilidad de que los escarabajos cuenten con
huéspedes alternos como frutas o plantas o bien que pudiera tratarse de

escarabajos recién emergidos del suelo.

La diseminacion del escarabajo puede producir por el desplazamiento de
colmenas con colonias infestadas por el escarabajo. Se ha observado que cuando
se transporta cera (de opérculo o en bloque) sin las debidas precauciones, esta
puede ser portadora de escarabajos adultos e incluso larvas, lo que propicia su
dispersion.(7)

3.3.4 Patogenia

En Sudafrica, Aethina tumida no se considera un problema serio y es activo
solo en el verano durante el cual producen 5 generaciones en promedio. Los
escarabajos adultos se alimentan de polen y generalmente no causan mayor
dafio. Las larvas cuyo desarrollo es rapido, en la busqueda de alimento dafan la
cera de los panales y destruyen la cria. También pueden destruir panales vacios

mal almacenados.

Debido a que lo tuneles de las larvas atraviesan los panales y defecan sobre

11



la miel provocando que este se torne mas liquida y fermente, por lo que escurren
hasta el fondo de la colmena y sale por la piquera. Las colonias severamente
afectadas pueden morir o evadirse. Los dafios suelen ser mas graves cuando el
problema se conjuga con la presencia de otros agentes patdgenos como la
Varroa.(7)

3.3.5 Cuadro clinico

Cuando los escarabajos adultos recién ingresan a una colmena, es dificil
verlos, no obstante transcurrido el tiempo son féacilmente perceptibles a simple
vista, sobre cualquier parte de la colmena o bajo el piso. En infestaciones altas, se
pueden ver cientos e incluso miles de larvas arrastrandose sobre los marcos y en
el fondo de la colmena en busqueda de la piquera. Es notoria la destruccién de

panales asi como el escurrimiento de miel fermentada.(7)

3.3.6 Diagnéstico

En el campo puede hacerse el diagnostico mediante la identificacion de los
escarabajos adultos o basandose en el cuadro clinico, en estos casos, es
conveniente enviar una muestra de los escarabajos adultos o de las larvas para su
identificacion en el laboratorio. Debido a que suelen presentarse infestaciones
conjuntas de escarabajos con polillas de la cera (Galleria melonella) ya que en
ciertos estadios las larvas de ambos son muy parecidas, pudiera haber confusién
con su identificacibn porque lo que resulta conveniente resaltar algunas
diferencias entre ambas: En cuanto al comportamiento, la larva de la polilla de la
cera teje galerias sedosas y huye de la luz, mientras que las del escarabajo no
forman capullos dentro de la colmena y es frecuente verlas dirigirse hacia la luz
para abandonar la colonia y continuar con su ciclo, a causa de ello, es posible ver
larvas de escarabajo incluso a varios metros de la colonia buscando un sitio

apropiado para enterrarse, o que nunca ocurre con las de polilla. Por lo que
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respecta a su anatomia, las larvas del escarabajo presentan solo tres pares de
extremidades cerca de su cabeza y su longitud maxima es menor a 1.5 cm,
mientras que las de la polilla presentan seis pares de extremidades a lo largo de

todo su cuerpo y alcanzan un tamafio muy superior al del escarabajo.
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Localizacién

La fase experimental del estudio se realiz6 en el Suroccidente de Guatemala,
la cual es una de las areas mas importantes para la apicultura, debido a sus
caracteristicas edafoldgicas. La diversidad de flora de la zona es un factor muy

importante que beneficia la produccién de miel.

También se eligié esta zona debido a la confirmacion de la presencia del
pequefio escarabajo de la colmena en la parte norte de México. Se muestrearon
apiarios asociados a la Cooperativa de Apicultura del Sur occidente
(COPIASURO) y de la Asociacion de Apicultores del Suroccidente de Guatemala
(ADASOG).

El area de estudio se define como zona apicola, debido a que se cuenta con
flora apicola, caminos, agua y una precipitacion semejante; ademas de los suelos

apropiados y suficientes colmenares para colectar abejas.

4.1.1 Localizacion geogréfica y extension territorial

El departamento de San Marcos se localiza en la regién occidental de la
Republica de Guatemala, en los paralelos: longitud 91°37" y 92° 11 y latitud de
14°30" y 15° 23°. San Marcos esta delimitado, al Oeste con la Republica de
México, al Norte con el departamento de Huehuetenango, al Sur con el
departamento de Quetzaltenango y el Océano Pacifico y al Este por los

departamentos de Quetzaltenango y Retalhuleu.(18)
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Cuadro No. 1 Zonas de Vida de San Marcos ssegun Holdridge

Biotempera

No. Precipitacion tura Evapotrans
por Referencia mm MSNM Media piraciéon
ciento Media Anual Potencial
Anual
1 Bosque Humedo
Subtropical i 0650- o oRo
0.44 | (templado) bh- 1100-1349 | 4799 | 20°-26°C 1.0
S(t)
2 Bosque Humedo
Montano Bajo i 1500 - o 20
17.03 | Subtropical bh- 1057-1588 a00 | 19°-2%C 0.75
MB
3 Bosque Muy
35.50 Humedo Montano 1800 - | 12.5°-18.6°
Bajo Subtropical 1800-3900 000 C 0.35
bmh-MB
4 Bosque Muy
Humedo Montano Més de o
8.01 | Subtropical bmh- 2500 2800 ee 030
M
5 Bosque Muy
32.22 | Himedo 80 - o o
Subtropical 2136-4327 1600 21°-25°C 0.45
(célido) bmh-S©
6 Bosque HUmedo
4.38 Subtropical 1200-2000 0 -275 | 220-27°C 0.95
(célido) bh-S©
7 Bosque Seco ) B o_ 540
0.43 Subtropical bs-S 500 -1000 0-1200 19° - 24 15

Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN) 2002

El departamento de Quetzaltenango esta situado en la Region VI o Region

Sur Occidente. Su cabecera departamental es Quetzaltenango y limita al Norte
con el departamento de Huehuetenango; al Sur con los departamentos de
Retalhuleu y Suchitepéquez; al Este con Totonicapan y Solola y al Oeste con el
departamento de San Marcos. Se ubica en la latitud 14° 50' 16" y longitud 91° 31"

03"

cuenta con una extension territorial

equivalentes al 1.8 por ciento del territorio nacional. (18)
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Cuadro No. 2 Zonas de vida de Quezaltenango

Siglas Zona Hectareas | Porcentaje
Total 213,248.33 100.00
Bh-s (¢) Bosgue humedo subtropical calido 2,174.9 1.35
Bmh-s (c¢) | Bosque muy hiimedo subtropical 99,655.40 46.75
calido
Bh —mb Bosque humedo montano bajo 35,703 16.39
Bmh-mb Bosque muy hiumedo montano bajo 73,923.42 34.67
Bmh-m Bosgue muy himedo montano 1,791.38 0.84
Fuente: SIG, SEGPLAN
4.1.2 Materiales

4.1.2.1 Recursosy equipo

Parasito: Pequefio Escarabajo de la Colmena

e Trampas comerciales

e Pinzas

e Boletas de informacion

e Agua destilada

e Estereoscopio

e Ampollas de Adrenalina, 1:1000

¢ Antihistaminicos, ampollas de 10 mg

e Alcohol Etilico al 70%

e Boleta

de informacién

e Equipo Apicola (ahumador, rasqueta, guantes, velo, overol, sobrero)

e Recipientes de boca ancha

e Malla metélica 1/8” a 1/12”

e Beacker

¢ Manta

Fina blanca
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e Masking tape

e Bisturi

e Pinzas Dientes de raton
e Pipeta

e Estereoscopio

¢ Vidrio de reloj

e Colonias de Abejas

4.1.3 Tamafo de muestra

El marco muestral esta constituido, en el caso de la cooperativa del Sur
Occidente (COPIASURO), por ciento treinta y seis apiarios, de los cuales se
estim6 un tamafio de muestra para ser considerados en la determinacion de la
presencia de los ectoparasitos; se utilizé la formula del muestreo simple aleatorio
para dicha estimacién, muestreo que permite seleccionar la muestra de tal manera

que cada individuo (apiario) tiene igual probabilidad de ser seleccionado.

La féormula a que se utilizé fue la siguiente:

N
n= —
Nd- +1
Dénde: n= ndimero de colmenas a muestrear

N= total de apiarios (136)

d= error de muestreo %.

Obteniendo una muestra de 57 apiarios. Luego se realiz6 una estratificacion

por nimero de colmenas obteniendo asi tres estratos.

e Estratol = 1-50 colmenas = 57 individuos.
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e Estrato 2 = 51-99 colmenas = 49 Individuos.

e Estrato 3 = 100- + colmenas = 30 Individuos.

136 poblacién total.

En el caso de la asociacion de apicultores del sur occidente de Guatemala
(ADASOG) la poblacion total estd constituida por 69 apicultores. Mediante el
muestreo simple aleatorio se obtuvo una muestra de cuarenta y uno. Luego se

realizé una estratificacion por nimero de colmenas obteniendo tres estratos.

e Estrato 1 =1-50 colmenas= 9 individuos.
e Estrato 2 =51-99 colmenas= 11 Individuos.

e Estrato 3 =100- + colmenas= 21 Individuos.

41 poblacion total.

4.2 Metodologia

4.2.1 Escarabajo de la colmena

Para la determinacién de la presencia o ausencia del escarabajo se

utilizaron:

Trampas comerciales en los marcos de la camara de cria de las colmenas,
las trampas son mecanicas, las cuales funcionan como tamiz, el cual deja

atrapados a los escarabajos pero impide el paso de la abeja.

Debido a que son de funcionalidad mecanica no representa toxicidad ni
altera el funcionamiento de la colmena, tampoco representa ningun riesgo de

contaminacion de la miel.

Las trampas permanecieron 10 dias dentro de la colmena, luego de este pe-
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riodo se retiraron para realizar la observacion de la presencia o ausencia del

escarabajo.

4.2.2 Varroa

Para la determinacion de la presencia del ectoparasito Varroa, se tomaron
abejas del panal de cria de las colonias frotando al grupo de abejas del marco de
arriba hacia abajo con un frasco de vidrio de boca ancha que contenia alcohol al
70% (3/4 partes del recipiente) y se agité durante 30 minutos. Posteriormente se
coloc6 un pedazo de manta blanca sobre un recipiente de boca ancha
asegurandola con una tira elastica sobre la cual se colocé una malla de 1/8” a %"
sobre el que se vacido el contenido del recipiente de la muestra. Las abejas
quedaron en la malla, el alcohol y particulas pequefias pasaron a la manta. Al
filtrarse el alcohol y los &caros quedaron en la manta se observaron y se

determind el porcentaje de infestacion.

4.2.3 Melaloncha

La determinacion de la presencia de melaloncha fue mediante la recoleccién
de abejas moribundas en los alrededores de la colmena, se introdujeron en un

recipiente.

La muestra colectada fue llevada hacia el Laboratorio de Sanidad Animal del
Vice ministerio de Sanidad Agropecuaria y Regulaciones del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion —MAGA-, en donde fueron analizadas, se
realizd una incision por la parte ventral en abdomen vy torax, para determinar si

existian larvas de Melaloncha.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de los analisis se muestran a continuacion:

Cuadro No. 3 Cooperativa de Apicultores del Sur Occidente

No. . Varroa % | Aethina
Muestra Apicultor infestacién | tumida Melaloncha
1 Gerardo M. Chilel Mérida 0.00% Negativ | -
0
2 Amilcar Rodas Sopoén NO FUE POSIBLE LLEGAR AL APIARIO
3 Nicolas Tema Chilel VACIO Negativo | -
4 Jorge Mansilla Manrique 3.64% Negativo | -
5 Erick Esau Escobar 1.81% Negativo | -
6 Silvia Arceo Montenegro 2.53% Negativo | -
7 Edin Isabel Ramos NO FUE POSIBLE LLEGAR AL APIARIO
8 Hugo L. Hernandez CAMBIO DE LUGAR APIARIO DURANTE EXPERIMENTO
9 Anibal Alejandro Bartolon 0.60% Negatv | -
0
10 Osman Barrios Laparra NO FUE POSIBLE LLEGAR AL APIARIO
11 Domingo Gémez Salic 5.71% Negatv | -
0
12 Leonarda H. Gonzales 0% Negativ | -
0
13 Filadelfo Rocael Méndez 0% Negativ | -
0
14 Magdalena Reyes Andrade 1.92% Negativ | -
0
15 Conrado Lo6pez Chilel 1.04% Negativ | -
0
16 Roberto Domingo Bamaca 0% Negativ | -
0
17 Rosa Fuentes Lopez NO FUE POSIBLE LLEGAR AL APIARIO
18 Henry Abel Hernandez 0% Negativ | -
0
19 Francisco de Le6n 1.69% Negativ 1—30
0
20 Carmelina Pérez Lopez 0.00% Negativ | -
0
21 Reyna Priscila Chavez NO FUE POSIBLE LLEGAR AL APIARIO
22 Nicolas Escobar Domingo 0% Negativ | -
0
23 German Leal Ochoa NO FUE POSIBLE LLEGAR AL APIARIO
24 Julio Pérez Guzman 2.32% Negativo | -
25 Héctor Ramirez Chun 2.47% Negativo | -
26 Susana Ramirez Marroquin 1.36% Negativo | -
28 Verodnica C. Guzman 9.09% Negativo | -
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29 Marcial Tema Chilel 0.00% Negativo | -

30 Doroteo S. Morales 0.93% Negativo | -

31 Erick A. Barrios Ramirez 3.03% Negativo | -

32 Oscar R. Paz de los Santos 2.12% Negativo | -

33 Fredy Rafael Méndez 3.64% Negativo | -

34 Pilar Barillas Vasquez 0% Negativo | -

35 Miguelina Lépez Ramirez 1.43% Negativo 2—25

36 Edwin O. de Le6n 0% Negativo | -
Rodriguez

37 5.71% Negativo | -
Guedelio Larios Lépez

No. Apicultor .Varroa.O{o Aeth_ina Melaloncha

Muestra infestacion tumida

Constantino Barrios Lopez 0% Negativo | -

gg Amado Israel Rivera NO FUE POSIBLE LLEGAR AL APIARIO

40 Ramaén Larios Tevalan 1% Negativo 1—38

41 Estefan F. Lopez Reyna 0% Negativo | -

42 Juana Esteban Lépez 24.49% Negativo 7—12

43 Calixto Pérez Pérez 0% Negativo 2—54

44 Jazmin R. Aguilar Pérez 1.39% Negativo | -

45 Silvestre Molina Mérida 0% Negativo | -

46 Cesar A. Flores Castafion 0.75% Negativo | -

47 Pedro Octavio 1.45% Negativo | -

48 Roblero 0% Negativo | -

49 Kevin D. Rodas Lépez 5.26% Negativo | -

50 Armando Guzman de Leodn 1.41% Negativo | -

51 Victor Icep Chavez NO FUE POSIBLE LLEGAR AL APIARIO

52 Maria E. Sopén de Leodn 3.96% ‘ Negativo | -

53 Luis Alberto Paz NO FUE POSIBLE LLEGAR AL APIARIO

54 Eduardo R. Rodas 2.48% Negativo | -

55 Rigoberto Lara Mendoza 0% Negativo | -

56 Tomas Lazaro Gonzales 0% Negativo | -

57 Francisco J. Itzep Chavez NO FUE POSIBLE LLEGAR AL APIARIO

58 German Godinez Canto 4.17% 3—22

59 Nicolas Tema Chilel NO FUE POSIBLE LLEGAR AL APIARIO

Fuente: Elaboracion propia

Se muestrearon 59 apiarios, de los productores asociados de la Cooperativa

de Apicultores del Sur Occidente en San Marcos.
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Para el diagnostico de Varroa y Melaloncha, se realiz6 la prueba y se
confirmd@, identificé y determiné el grado de parasitosis. El cual fue de 24.49% de
infestacion de Varroa y 58% de miasis de Melaloncha, sin embargo algunos
factores como la falta de manejo y atencion al apiario tuvieron influencia en los
resultados anteriores. Se puede mencionar que en el area de este apiario no
cuentan con un debido control sanitario. Solo dicha muestra paso del 10% de
infestacion de Varroa, por lo que se recomendo tratamiento solo para dicha
prueba. Sin embargo se alert6 a otros 3 apicultores sobre el estado de sus

colmenas. (2)

El escarabajo de la colmena no fue encontrado en dicha area muestreada.

Cuadro No. 4 Asociacién de Apicultores del Sur Occidente de Guatemala

MuNec;.tra Apicultor I¥§;rt%ii(?n Aethina tumida Melaloncha
1 Jacinto Gonzales 22.22% Negativo Vacio
2 Germéan Hernandez 0% Negativo
3 Melvin Luis Juérez 3.64% Negativo
4 Clotilde Vicente NO FUE POSIBLE LLEGAR AL APIARIO
5 Antolin Juarez Alvarado 0% Negativo ‘ -----
6 Margaret Meré NO FUE POSIBLE LLEGAR AL APIARIO
7 Oscar Oran Pérez CAMBIO DE LUGAR APIARIO DURANTE EXPERIMENTO
8 Adrian Gomez Carreto NO FUE POSIBLE LLEGAR AL

APIARIO
9 Abelino Santos Cardona 0.75% Negatvo | -
10 Agripino Garcia Vasquez 7.69% Negatvo | -
11 German Beato Ramirez 0% Negatvo | -
12 Leonidas Miranda NO FUE POSIBLE LLEGAR AL APIARIO
13 Jorge Sanchez 0.72% Negatvo | -
14 Jorge Sanchez 7.69% Negatvo | -
15 Eleazar Maximo Cardona 1.52% Negatvo | -
16 Juan Santos Bautista 2.11% Negatvo | -
17 Franpisco Rodrigo 0% Negatvo | -
Bautista
18 Hugo Leonel Ramirez 0% Negatvo | -
19 Francisco Leonel Aguilar NO FUE POSIBLE LLEGAR AL APIARIO
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20 Guillermo Genaro 2% Negativo 1--8
21 Eleazar Cardona 0% Negativo
22 Selvin Pelico Barrios 0% Negativo
23 Agustin German Paz 2.32% Negativo
24 René Garcia Constancia 0% Negativo
25 Edilsar Armando 0% Negativo
26 Leandro Cardona Vacio Negativo
27 Faustino Adan Arreaga 0% Negativo
28 Juan Luis Garcia 9.09% Negativo
29 Valentina Cardona 0% Negativo
30 Raul Gonzales Pérez 0% Negativo
31 Inocente Tevalan 0% Negativo
32 Mario Leonardo de Ledn NO FUE POSIBLE LLEGAR AL APIARIO
33 Horacio Plutarco Miranda 0.72% Negativo
34 Patrocinio Domingo 1.35% Negativo 1--18
35 Romulo Ruiz Carreto 0% Negativo
36 René Garcia NO FUE POSIBLE LLEGAR AL APIARIO
37 Rudy Nohemi Pérez 0% Negativo
38 Danilo Ruiz 0.83% Negativo 1--19

39 José Tevalan 1.27% Negativo
40 Rosbin Flores Gonzales 0% Vacio Vacio
41 Anderson Cardona 0% Vacio Vacio

Fuente: Elaboracion propia

de Apicultores del Suroccidente de Guatemala.

confirmo, identificé y determiné el grado de parasitosis. El cual fue de 22.22% de
infestacion de Varroa y 4 % de miasis de Melaloncha, sin embargo algunos
factores como la falta de manejo y atencién al apiario y la humedad relativa de la
zona tuvieron influencia en los resultados anteriores. Se puede mencionar que en
el area de este apiario no cuentan con un debido control sanitario. Solo dicha
muestra paso del 10% de infestacion de Varroa, por lo que se recomendo

tratamiento solo para dicha prueba. Sin embargo se alerté a otros 3 apicultores

sobre el estado de sus colmenas. (2)
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5.1 Resultados Varroay Aethina tumida en apiarios asociados a ADASOG,

Quetzaltenango, Guatemala

5.1.1 Resultados que se alcanzaron con el proyecto

e Resultado 1: Se determind que no hay presencia de Aethina tumida en la

Frontera Guatemala- México.

e Resultado 2: Se obtuvo informacion para poder realizar los lineamientos
para crear una red de apiarios centinelas en la zona fronteriza para

realizar la vigilancia epidemiolégica oficial.

e Resultado 3: Ahora ya existen alianzas entre las instituciones oficiales,
productores, cooperativas, asociaciones, académicas y Organismo
Internacional, para velar por la seguridad y sanidad apicola de la region, y
prevenir la introduccién de esta plaga.

5.1.2 Componentes de los resultados

Se determiné que no hay presencia de Aethina tumida en la zona fronteriza

Guatemala-México.
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VI. CONCLUSIONES

Una de las limitantes principales en la actividad apicola, en las regiones
estudiadas la constituye la falta de asesoria técnica, sumandole que es una

zona fronteriza.

Debido a la falta de programas de vigilancia epidemioldgica existe
vulnerabilidad en la comunidad apicola de Guatemala, poniendo en riesgo
un gran numero de areas productivas, las cuales representan un patrimonio

regional.
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Vil. RECOMENDACIONES

Establecer una calendarizacion regional de tratamientos con la idea de que
administre simultaneamente en el 100% de las colmenas para evitar

reinfestaciones.

Tratamientos para varroasis: Debido a que todas las sustancias empleadas
actian en los acaros que se encuentran en el cuerpo de la abeja adulta, no
teniendo ningun efecto en los que se encuentra dentro de las celdillas de cria
operculada, el tratamiento ideal es el que comprende el uso de un acaricida
que extermine los parasitos de las abejas adultas en combinacion con la

eliminacién de cria operculada (para romper el ciclo biolégico del acaro).

Entre los acaricidas mas efectivos y con menos inconvenientes tenemos

los siguientes: Flumetrina, Acido Férmico, Amitraz

Es importante que el apicultor este consciente del riesgo sobre la salud
humana que implica el uso de estos acaricidas por esto es conveniente no
aplicarlos al inicio y durante las floraciones para evitar contaminacion de los

productos de la abeja.

El mejor control de varroasis consiste en que todos los productores
cuenten con varias practicas de forma integral como: medicion de grados
de infestacibn de Varroa, aplicacibn de control bioldgico, sustitucion
periodica de abeja reina, tratamientos de productos quimicos alternados

con control biologico, eliminar o fusionar colmenas débiles

Tratamiento para el Escarabajo de la Colmena: El control quimico es

complicado ya que no se cuenta con ningun producto aprobado, uno de
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los mejores métodos es el de contar con colmenas fuertes y activas en las
cuales las propias abejas mantengan el nimero de larvas del pequefio
escarabajo de la colmena reducido. Se recomienda el buen manejo de los

apiarios ya que es fundamental para evitar dafios.

Tratamiento para la Melaloncha: Se puede recomendar algunas medidas
de manejo como: Tratar de mantener colmenas mas pobladas, Cerrar las
piqueras a la mitad en las épocas de mayor incidencia de la parasitosis,

Tener las colmenas en buenas condiciones evitando aberturas en ellas.
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VIill. RESUMEN

El propdsito de esta investigacion fue determinar el estado y grado de
infestacion de tres parasitos de los mas comunes y de mayor impacto econémico
para la apicultura en Guatemala en apiarios del suroccidente del pais, Varroa
destructor, Melaloncha ronnai y Aethina tumida. La investigacion tuvo como
resultado la presencia de varroa destructor y Melaloncha ronnai, sin embargo el
grado de infestacion no fue significativo. No se encontré presencia del escarabajo

de la colmena.

La presente investigacion se llevd a cabo en apiarios asociados a la
cooperativa ADASOG y COPIASURO en el sur occidente de Guatemala.

La fase experimental de este estudio tuvo una duracion de 15 dias en la
época de verano, de los cuales se emplearon 6 dias en campo y 9 dias en
laboratorio. Para la seleccion de las colmenas a muestrear se realizO una
estratificacibn por nimero de colmenas por apiario, obteniendo asi un marco
muestral. Para los parasitos varroa y melaloncha se tomaron abejas directamente
de panales de la camara de cria y abejas moribundas, para la determinacion de la

presencia del escarabajo de la colmena se utilizaron trampas comerciales.
Se analiz6 la siguiente variable: nimero de parasitos por nimero de abejas.

El disefio experimental fue completamente al azar, luego de haber realizado la

estratificaciébn por nimero de colmenas.
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SUMMARY

The purpose of this research was to determine the status and degree of
infestation of three of the most common external parasites that causes grater
economic impact on the Guatemalan beekeeping. Varroa destructor, Melaloncha

ronnai and Aethina tumida.

This research was carried out in apiaries of members of cooperative
ADASOG and COPIASURO in southwestern Guatemala. For the selection of the

hives was stratified by number of hives per apiary.

The pilot phase of this study lasted 15 days, in the summer, of which 6 days
were used in field and three days in the laboratory. For the selection of hives, a
stratification was performed by number of hives per apiary and also obtained a
sample. For the varroa parasite and fly melaloncha bees were taken directly from
the honeycombs of breeding and dying bees. To determine the presence of the

small hive beetle, commercial traps was used.

We analyzed the following response variable: Number of parasites per bees.

The experimental design was completely randomized.
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Anexo No. 1 Resultados de Laboratorio

Vicaministerio de Senidad Agropeasaria y Regudones
Cireccian de Sankdad Animal

Laboratorie de Sanidad Animal

¥m. 22 Carretera al Padfico, Barcenas, Villa Nucva

licda. Prosocolo: 07713 1
Astid Valodonas
Propietaric: Fachao de ingrese:
Varos Fecha de resulado: 260032013
Precedencia: Tipo de muefra; Abejas en atoral
fan Marcos ¥ Guelkzabenonzo Especle: Apicaoks
Diognésfico Solicitade: Prueba Soliclada: Microscopio
Maickencha so. —
No FPROPIETARID | IDENTIFICACMN | Larvasde Total de abejas |
DE LA NUESTRA ‘ Melilonchaxp. | un ks mwestra
{Soloen mmaoxtras
! — | | pasitivas)
1 Juana Estebhan 42 | T 12
2 Sscana Raome e 26 | - o= |
3 Silvestre Mol 45 | — e
4 54 - -
5 Kivin Redas 45 - -
[ Estebon Ligpe: 41 " e =l
2| RamdnLanos AQ 1 ! s
8 Erick Barmaos 31 - | .
4 48 — |
10 . Girman __58 3 22
11 | Migoslina Lipez _3s 2r = s
2 | Roburso Barmos 16 = -
13 Doroteo Morales 30 - ——
14 Dahla Tema 27 Rediploate vack ]
15 Exck Exau 5 — .-
oo Baobae
16 | Carmdina Porez 20 — - |
17 Antbal Bastolon 9 sas
18 | Marcial Tema 3 - —
19 Frascsoo & 19 1 30
Ledin
n Maria Sopon 52 ~ -
2 32 - o |
22 Calisto Pervz 43 2 ] 54 |
23 | Fioddfo Merdes 13 e
24 | Béctor Rasie: 25 = ma—
5 36 - -
26 Yasmim Aguitar 44 - - J
27 Tomas Lazare 56 = o=
m 37 = E 3 TR
29 Leasardo 12 - v
Gorrzales
30 | PedroOctavia 47 - -
11 | Magddena Reyes 14 - -
32 Canstimting is —— -
Barnos
33 | Rigpbento Lirs 55 -
34 | Domingp Géme: y 11 — -
MF. Flor, ras

Fuente: Laboratorio de Sanidad Animal, Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
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Anexo No. 2 Resultados Mosca Melaloncha en apiarios de COPIASURO, San
Marcos, Guatemala

Vioeministeno de Senvidad Agropecuania y Regulicones
Direcdan de Sarvdad Animal
Laboratorio de Sanidad Animal

¥m. 22 Carresera al Padfico, Barcenas, Vila Nucva

No. | IDENTIFICAQION Larvas de Total de abejas
DELAMUESTRA | Mehloncha sp. | enla muestra
(Solo en mucairas
poaltivac)
Cajpr Blanen
1 & -
2 4% —
3 - T — R
4 39 1 19
3 13 _Reapiente vacia
& 17 s
7 20 1 8
f 2 | P el
a 25 -
10 9 -
11 34 e == ———— 18
12 4l Recipicate vado
L 1 Reciparate viin
14 2 — e ——
15 5 soe
10 1 e -
17 L7 . x
18 15
14 € o e
20 N
21 23 N S e MR C
22 3 - —
23 39 -
24 28 x X
25 10 .- o {
z5 37 e
R0 = = -
28 2u I = 1 —
ULTIMA LINEA

b}
FATURTTS Plo;%momh Porras

Fuente: Laboratorio de Sanidad Animal, Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacio
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Anexo No. 3 Resultados Mosca Melaloncha en apiarios asociados a
ADASOG, Quetzaltenango, Guatemala.

Viceministerio de Sanidad Agropecuaria y Reguladanes
Dieccion de Sanidad Animal
Lahoratorio de Sanidad Animal

Km. 22 Carretera al Pacfico, Bércenas, Villa Nueva

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO

. Licda. Protocolo: 25-13
Astrid Vallodaras
Propietario: Fecha de ingreso:
varics Facha de resulfado: 1200272013
Procedencla; Tipo de muesha: Apejos en elonal
San Merces y Quetiallenango Especie: Apicoka
Diagnéstice Solichado: Prueba Soliciada:
Vanoa y Asthing lumida
['No. | PROPIETARIO | WDENTBWCACION | Varraa Aethina
(Porcestaje tumida
de
iefestacién) | |
i1 Ramon Lanos 40 | 1% Negativo
|22 Dahla Tema 23 | Vadio Negativo
3 | SivestreMolina | 45 | 0% Negativo
4 Pedro Detavia 69 145% Negativo |
5 Esteban Lopex 4 1% Negativo
6 | Miguelina Lopes 35 143% | Negativo
7 Sin nombre 50 141% Negativo
|8 | Fraacisonde Ledin 19 1.69% Negativo
9 Coretanting ie 0% Negative
el BamTios
10 Amilcar Rodas 2 Vado Vacio
11 Nicolas Temas 59 Vade Vaclo
12 Sin nombre 36 0% Negative
13 Osman Barrios 10 Vado Vacio
14 Leonardo 12 0% Negativo
__Gonzales S
15 | CormelinaPerez | 20 Vacio Negativo
16| Silva Mantonepra 6 253% Negativo
17 Juana Esteban | 42 2449% Negative
18 | Filadelfo Mendez 13 0% Negativo
15 | Rosa Fuentes 17 Vacin Vaclo
20 German Leal 23 Vacio Vacio
21 _| Danoteo Morales 30 |__093% Negativo
22 | Eduardo Rodas | 54 |_248% | Negativa
23 | Mapdaena Reyes 41 | 192% | Negativo
24 | Nicolas Escabar 22 | 0% | Negativo
25 Calxto Perex 43 | 0% | Negtivo
26_| Nomhre horrada 37 |_571% | Negativo
27 | Kuovin Rodas 49 5.26% Negatvo
|28 | German Godinez 58 4.1 Nogativa
29 | Rigoberto Lara 55 0% Negatrva
30| Héctor Ramirez 25 247% Nepatr
31 | Dommgo Gémez 11 5.71% Negativa
32 | Carmeting Pérez 20 9.52% Negastvo
3 Tomas Lazam 56 0% Negativa
| 34 Roblero 44 L 0% N
| 35 Raberto 16 ! 0% Negativa

L 36 Enck Barrios : 31 | 3.03% Negatwvo

Fuente: Laboratorio de Sanidad Animal, Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién
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COPIASURO, San Marcos, Guatemala.

Anexo No. 4 Resultados Varroa y Aethina tumida, en apiarios asociados a

Vioominstedsa de Sanidad Agropesicis y Regulacones
Ea Dirvccidn de Sanidad Andmal
Dierno de Guatemale mmm.m.‘m
:\3 mhleria d Ageke wkira. Km 22 Carretera o Padfico, Bictenas, Vila Nueva
No.  PROPIETARID BOENTIFRCACION Varrea Avthima
(Percennife Lumidy
o
- R B infetacin)
|3y Maria Sopoa 52 t 196% Negatwo
38 G do Lopes 15 L) Negitvo
39 Susana Raenires 26 L1369 Nogatwn
A | Marrul Tes K 1% Nogatwo |
41 | Yasmiz Aguihar 44 L 139 Negatvo
42 Dacie Paz 3z |_212% Nezatwo
43 Ernk Esavs 5 | 1A% Negatawn
| Escobur !
| A4 | Andad Rartokn 9 | 06% Negatren
45 S0 Komboo az o2 Negativo
| A6 Sin Nambee 16 | 2.1% Negatwo
|47 San Nomrdber 37 % Negatwn
| A4 Sm Kombew 2 L o | Neptrn |
= Sin Nombre 13 % Negativo
=0 Siz Neabne 17 o Negserrn
51 Stz Nomh 29 % _Negaereo
| 2 Siz Nombre 3 1A% Negrivo
.53 Sia Nombre 40 1.27% Negativo
- Sie Neanitue 15 1.52% Negatren
3 Si= Nombro D [ Negwitvo
o Sin Nombre 22 0% Negnivo
57 Sin Nombre 20 | 2%% Negativo
| 58 Sin Nonbre 11 0% Negwino
v $in Noenb m 205% Negativo
L o0 Sin Nombre 25 | 0% Negativo
|61 Sin Nombre 9 O.75% Negativo
| A2 Sin Noenbne 41 LY Negtvo
() $in Nonhro P2 2.32% Negativo
ot Sin Nombre 43 7.6%6 _Ngative
65 Sin Noenhre 39 OB3% Neggrtivo
66 | Sin Nol 10 7.6 Negrtivo
0¥ Sin Neerthro 18 0% Negativo
68 Sin Nombre 1 22.22% Nigative
[T Sin Neenbire 13 T4 Negttvo |
70 | Sin Neenh = 1,55% Negptvo |
1 Sin Nombre 3] 0% L Negative
ULTIMA LINEA
P
Dra. Flor Dinorah Porras. MA -‘.;
. "w
o .J ging 2 de 2

Fuente: Laboratorio de Sanidad Animal, Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
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