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RESUMEN

El presente documento constituye el trabajo de graduacion realizado en el
Departamento de Manejo Forestal de la Secretaria Ejecutiva del Consejo Nacional de
Areas Protegidas conteniendo en sus tres capitulos: a) el Diagnostico técnico-
administrativo del Departamento de Manejo Forestal (DMF) para al afio 2011; b) la
investigacion titulada: Determinacion de la vulnerabilidad ambiental de poblaciones de
pinabete (Abies guatemalensis Rehder) ante los efectos del cambio climatico en la
cuenca del rio Salinas, ubicada en las jurisdicciones de los departamentos de
Totonicapan y Quiché y el Informe final de proyectos de servicios realizados en el
Departamento de Manejo Forestal de la Secretaria Ejecutiva del Consejo Nacional de
Areas Protegidas (CONAP).

El primer capitulo constituye el diagnéstico técnico administrativo, este se enfoco en
todos los procesos que definen el funcionamiento del DMF como departamento técnico-
asesor de la Secretaria Ejecutiva del CONAP. Se orienta a responder los siguientes
cuestionamientos: ¢ Cudl es la situacion actual técnica administrativa del DMF para el
afo 20117?; ¢Cudles son los problemas, causas y efectos principales que afectan la
consecucién de los objetivos de funcionamiento del DMF?. Asimismo, la propuesta de
soluciones que permitan mitigar o resolver los problemas identificados. Uno de los
resultados mas relevantes del diagnéstico es la identificacion de cuatro ejes
fundamentales que son las causas de la problemética, siendo estos: a) el desinterés por
la conservacién de los bosques y la salud ambiental en todos los niveles politicos,
institucionales, industriales y comunitarios; b) la debilidad institucional del CONAP
siendo dependiente de los gobiernos transitorios; c) la falta de capacidad financiera y de
personal para realizar proyectos de investigacion e innovaciébn en procesos que
permitan al DMF modernizarse con mayor eficiencia, dependiendo de entidades
financiadoras externas y consultores externos Yy d) la debilidad legislativa nacional para

administrar sosteniblemente el patrimonio natural.

La tematica de la investigacion se aborda en el capitulo dos, y esta se desarrollé sobre
la base de la necesidad imperante de generar investigacion vinculada al quehacer del
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DMF, en este caso determinar la vulnerabilidad ambiental de las poblaciones de Abies
guatemalensis ante los efectos del cambio climatico en el bloque continuo de bosque
natural de mas grande de esta especie. La hipotesis sobre la cual se desarrolld la
investigacion plantea que el A. guatemalensis se constituye en un elemento vulnerable
ante las amenazas que constituyen los efectos del cambio climéatico ante la integralidad
de los ecosistemas donde se desarrollan.

Los resultados de la investigacion permiten responder a los objetivos planteados,
concluyendo lo siguiente: a) las amenazas dentro de los escenarios denominados
critico y 6ptimo se constituyen en baja y media respectivamente; b) la probabilidad de
que las temperaturas y la precipitacion pluvial varien fuera del rango de desarrollo del
A. guatemalensis son menores al 1%; c) las poblaciones naturales de A. guatemalensis
se constituyen como un elemento de baja y mediana vulnerabilidad ante las amenazas
de fendmenos climaticos que representen condiciones criticas y no Optimas
respectivamente para el desarrollo de la especie; d) toda el area de la cuenca del rio
Salinas con cobertura de bosques naturales de A. guatemalensis se constituye como

prioritaria para su conservacion.

El informe de servicios describe las actividades vinculadas con el ejercicio profesional
supervisado (EPS) desarrolladas en el periodo de agosto de 2011 a mayo de 2012. Los
servicios desarrollados involucraron las siguientes actividades: a) la elaboracion del
manual de procedimientos para el comercio internacional de especies maderables en
apéndices Il y lll de la Convencion CITES; b) el apoyo técnico en el proceso de
actualizacion y la elaboracion de la propuesta del reglamento para la administracién de
garantias de recuperacion forestal en areas protegidas; c) la elaboracion del informe
anual para el afio 2011, sobre las exportaciones de flora maderable incluida en CITES y
asimismo d) analisis cartograficos sobre aspectos georeferenciales y biofisicos que
constituyen parte del analisis para la autorizacion de planes de manejo forestal dentro

de areas protegidas.



CAPITULO |

DIAGNOSTICO DE LAS CAPACIDADES TECNICO ADMINISTRATIVAS DEL
DEPARTAMENTO DE MANEJO FORESTAL DE LA SECRETARIA EJECUTIVA
DEL CONSEJO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS

-CONAP-



1 INTRODUCCION

En el marco de las actividades del Ejercicio Profesional Supervisado -EPS- se
desarrolld6 el diagnostico sobre las capacidades técnico-administrativas del
Departamento de Manejo Forestal, ubicado en la sede central del Consejo Nacional de
Areas Protegidas. Este ejercicio propicio la caracterizacion, evaluacion de la situacion
actual, determinacion de la problemética del DMF y alternativas de solucion propuestas.

Para la realizacion del diagnéstico se desarrollaron en orden logico 4 etapas:
recoleccion de informacion de fuentes primarias y secundarias, procesamiento y
andlisis de la informacién, determinacion y priorizacion de los problemas identificados y
propuestas de soluciones. En la primera etapa de obtencion de la informacion necesaria
para caracterizar al departamento y determinar su situacion actual se elaboraron tres
formatos de encuestas dirigidas a los técnicos forestales de enlace del DMF, a técnicos
forestales de las delegaciones al interior del pais (direcciones regionales, subregionales
y unidades técnicas) y a directores de los distintos departamentos del CONAP que
comparten responsabilidades o intervienen en algian componente de los distintos
procesos para la administracion de las actividades forestales dentro del Sistema
Guatemalteco de Areas Protegidas -SIGAP-. Asi también, se realizaron entrevistas para
profundizar en probleméticas mas puntuales y llenar los vacios de informacién
identificados. En la segunda etapa, los datos obtenidos se organizaron de tal forma que
la informacion que brindaran representara el fenbmeno que se deseaba analizar. En las
etapas tres y cuatro se utilizaron herramientas de priorizacion de los problemas y en
base a estos resultados se propusieron las respectivas medidas de solucién sobre las
cuales fueron planteados los servicios a ejecutar durante el periodo del Ejercicio

Profesional Supervisado -EPS- en la institucion.

El Departamento de Manejo Forestal estd compuesto por un director, cinco técnicos
(cuatro profesionales y un EPS) y una asistente. Este equipo se encarga de la
coordinacién de todas las actividades de administrativas y técnicas de las sedes en el

interior de pais relacionadas con respecto a la administracion del recurso bosque en el



SIGAP. Como parte del andlisis que se realizd se determinaron los problemas
prioritarios que limitan la efectividad de funcionamiento del DMF y se propusieron

estrategias y acciones para su solucion.

2 PLANTEAMIENTO Y DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA

El Departamento de Manejo Forestal como componente técnico del CONAP encargado
de la administracion de las actividades forestales dentro del SIGAP, debe adaptarse
constantemente en sus procesos técnicos-administrativos de acuerdo a la evolucién del

entorno social que interactia con el bosque.

En la actualidad las presiones y amenazas sobre los bosques aumentan, las
poblaciones requieren de mayores areas para establecer sus cultivos agricolas y la
carrera por el desarrollo forestal como la alternativa mas viable de subsistencia va en
aumento paulatino. Debido a esto, el DMF necesita tener las capacidades técnico-
administrativas necesarias para consolidar al CONAP como una institucion que
promueve el desarrollo forestal y no como una entidad prohibitiva que limita el
desarrollo de la poblacion desincentivando el uso de los recursos boscosos dentro del
marco de la ley. Ahora el DMF como unidad técnica presenta, ademas de restricciones
financieras, limitaciones administrativas y tecnolégicas. Se trabaja con personal
limitado, sistemas de informacion no actualizados y procedimientos tradicionales dentro
de los cuales la disposicién, manejo y el flujo de la informacion es irregular provocando
poca eficiencia en los procedimientos, desconfianza de los usuarios quienes en
consecuencia optan por recurrir a ilegalidades limitando de este modo el desarrollo

forestal en torno a las areas protegidas.



3  JUSTIFICACION

Un departamento técnico con capacidades reales para administrar las actividades
forestales en el SIGAP y propiciar un desarrollo sostenible sin degradar el entorno

natural representa, en si mismo, el papel que debe cumplir el DMF dentro del CONAP.

Para mantener al DMF sobre la linea de accion estratégica que orienta su
funcionamiento y atributos orientados a asegurar la integridad de los recursos forestales
en areas protegidas es necesario adaptarse a la evolucion de los factores socio-
culturales, econémicos y naturales que influyen sobre el bosque y su funcion ecoldgica.
De esta manera, como medida estratégica y bajo el principio de una mejora constante,
el DMF debe buscar las alternativas de solucion propicias que agilicen su
funcionamiento de acuerdo al entorno de accion, y asi también ubicar problemas en los
procesos asegurando la eficiencia en el desempefio de su papel como ente coordinador
del manejo forestal.

Por lo tanto, la elaboracion del presente diagnostico permitié establecer la situacion
para el afio 2011 del DMF en materia técnico-administrativa, propiciando en base a los
problemas identificados, propuestas de soluciébn y fortalecimiento que permitan
mantener a esta unidad técnica dentro de los méargenes y a la altura de lo que

representa como entidad administradora de los bosques en el SIGAP.



4 OBJETIVOS

4.1 GENERAL

Diagnosticar el funcionamiento técnico-administrativo, vinculos de trabajo interno y sus
capacidades como ente coordinador del manejo sostenible y conservacion de los
recursos boscosos del SIGAP del Departamento de Manejo Forestal de la Secretaria

Ejecutiva del Consejo Nacional de Areas Protegidas -CONAP-.

4.2 ESPECIFICOS

4.1.1. Determinar la situacién técnica y administrativa del Departamento de
Manejo Forestal dentro del CONAP para el afio 2011.

4.1.2. |dentificar los problemas, causas y efectos que afectan la consecucién de
los objetivos de funcionamiento del Departamento de Manejo Forestal.

4.1.3. Proponer soluciones que permitan mitigar o resolver los problemas

identificados dentro del Departamento de Manejo Forestal.



5 METODOLOGIA

5.1 PLANIFICACION

Se realizo la planificacion de todas las actividades necesarias para la realizacion del
diagnéstico. La planificacion permitié la organizacion en el tiempo de todas las acciones
propiciando una optimizacion en el uso de los recursos y el trazo de expectativas de los
resultados previos que se esperaban antes de obtener el producto final.

5.2 DELIMITACION DE LA TEMATICA DE DIAGNOSTICO

Se delimit6 la temética del diagndstico dandole un enfoque particular al estudio. EI DMF
cuenta con varias atribuciones y realiza varias funciones, de estas se eligi6 un ambito
particular esencial para su funcionamiento que es la situacién técnico administrativa y la
vinculacion de trabajo que tiene con los otros departamentos y unidades dentro del
Consejo Nacional de Areas Protegidas —CONAP-. El diagndstico se enfoco en este
respecto. De esta manera se asegurd que tuviera un valor agregado y constituirse en

una herramienta utilizable por el equipo para optimizar la dinamica funcional del mismo.

5.3 IDENTIFICACION DE VARIABLES E INDICADORES

Dentro de la planificacion se establecieron las variables que se evaluaron en la etapa
de recoleccion de la informacién, definiendo asi la linea de andlisis sobre la cual se
basé el diagndstico. Para establecer la situacion actual del DMF también se
establecieron los indicadores que, como puntos base de la situacion de cada variable,
definiran el estado de cada variable y en conjunto la situacion del DMF.



Cuadro 1. Variables e indicadores de evaluacién identificados

Variables

Indicadores

A. Aspectos técnicos y operativos

Cumplimiento Plan
Institucional
Existencia de manuales técnicos vy
operativos actualizados

Existencia de normativas técnica
operativa

estratégico

B. Recurso humano

Cumplimiento de responsabilidades
asignadas

Capacitaciones segun especializacion
del técnico forestal

Organizacion de proyectos de
capacitacion para técnicos y guarda
recursos regionales

C. Aspectos administrativos

Cumplimiento Plan
Institucional

Existencia de manuales administrativos
actualizados

Existencia de Normativa administrativa

estratégico

D. Aspectos de vinculacion con
otros departamentos

Situacibn y avances de proyectos
conjuntos

E. Aspectos de vinculacion

Cumplimiento Plan
Institucional

Situacibn 'y avances de proyectos
regionales

estratégico

5.4 RECOPILACION DE INFORMACION DE

SECUNDARIAS

La recopilacion de toda la informacion necesaria para iniciar la elaboracion del
diagnéstico fue la etapa fundamental

fundamentales para caracterizarlos individualmente y diagnosticar en conjunto el

gue permiti6 tener a disposicion datos

fendmeno deseado sobre el cual se deseaba determinar su realidad actual.

La identificacion de las variables y los indicadores permitié que se delimitara la amplitud
de la recopilacion de la informacion definiendo solamente las fuentes y datos

fundamentales a obtener y de esta manera hacer eficiente la recopilacion de la misma

(ver anexos).

FUENTES PRIMARIAS Y



Para la obtencion de la informacion de fuentes primarias se utilizaron encuestas y/o
entrevistas a los técnicos y directores de los distintos departamentos técnicos,
regionales, subregionales y unidades técnicas, segun lo ameritaba la informacién que
se recolectd. Las fuentes secundarias utilizadas fueron manuales, instructivos y demas
documentos de referencia tanto fisicos como electrénicos de los cuales fue factible

obtener la informacion requerida.

5.5 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Luego de obtener la informacién, esta fue procesada para crear una pequefia base de
datos que en un orden légico, dindmico y facil de analizar. En esta etapa también fue
posible realizar una retroalimentacion y se establecié que no existiesen vacios en la

informacion recopilada.

5.6 ANALISIS DE LA INFORMACION
El analisis de la informacion fue la etapa critica del diagndéstico. En esta se utilizé el
analisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas —FODA- para

determinar la situacion del DMF de acuerdo al enfoque planteado.

5.7 DESCRIPCION GENERAL ORGANIZACIONAL, TECNICA Y ADMINISTRATIVA
DEL DEPARTAMENTO DE MANEJO FORESTAL

Luego de la planificacién para la ejecucion del diagndstico, se inicid con la descripcion

organizacional, técnica y administrativa del DMF. La informacién se obtuvo por medio

de fuentes primarias (personal técnico y directores de las delegaciones regionales) y

por medio de fuentes secundarias (manual de organizacién, funciones y perfiles de

puesto y otros documentos). Esta informacion traz6 un panorama general del DMF y

sirvio como una puerta introductoria al diagnostico como tal.

5.8 IDENTIFICACION Y PRIORIZACION DE PROBLEMAS
El analisis de los datos por medio de las distintas herramientas de diagndstico permitio

identificar la problematica técnico-administrativa del DMF e identificar la dinamica de



causas y efectos. Asimismo la estructuracion de la problematica brindé un panorama

para identificar los problemas prioritarios dentro de la tematica delimitada.

5.9 PROPUESTAS DE SOLUCION
El producto final posterior al diagnostico per se es la propuesta de soluciones viables y
realizables a la problematica identificada, concebidas como los servicios a realizar, asi

como, la investigacion tentativa a llevar a cabo.



6 MARCO TEORICO

6.1 MARCO REFERENCIAL

6.1.1 Ubicacién de la sede para la realizacion del diagnoéstico en el Departamento
de Manejo Forestal -CONAP-

El Departamento de Manejo Forestal se encuentra ubicado en las oficinas centrales de

CONAP ubicadas en el sexto nivel del edificio IPM, 5ta avenida 6-06 zona 1, ciudad de

Guatemala.

Ubicacion del Edificio del Instituto de Prevision Militar, sede del
Consejo Nacional de Areas Protegidas. Guatemala, Guatemala

_92°00" 90°00" _88°00"
1 1 1

Figura 1. Ubicacion de la sede central de CONAP

6.1.2 Delimitacion de la teméatica de diagndstico
La tematica del diagnéstico estara centrada en la determinacion de las condiciones de

funcionamiento técnico — administrativo del departamento forestal. Este funcionamiento
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involucra todos los procedimientos, monitoreo, supervisiones, autorizaciones
coordinadas por el departamento en materia de administracién asi como la organizacion
para su funcionamiento y cumplimiento de los objetivos como componente rector del

recurso forestal dentro de SIGAP.

6.2 MARCO CONCEPTUAL

6.2.1 Bases que justifican la existencia del CONAP

En la actualidad las razones que justifican la existencia de una institucién rectora de la
conservacion, manejo y proteccion del patrimonio natural son obvias. Las presiones
humanas sobre la naturaleza provocan una constante amenaza para la integridad de

los ecosistemas en detrimento de la calidad de vida de generaciones futuras.

Los fundamentos que justifican la creaciéon del CONAP como ente rector del Sistema
Nacional de Areas Protegidas —SIGAP- son compilados en la Ley de Areas Protegidas
(Decreto 4-89)'. Esta ley se elabor6 considerando la importancia de la conservacion,
restauracion y manejo para el desarrollo social y econémico sostenible y la
problematica en materia ambiental y ecoldgica que el pais tenia en aquellos momentos
y que se ha acrecentado hasta el presente. Se constituye el Consejo Nacional de Areas
Protegidas-CONAP-, como ente administrador de las areas protegidas del pais. Este
Consejo esta integrado, segun el articulo 15 por representantes gubernamentales,
sociedad civil y la academia, siendo estos:

e Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales quien preside el Consejo,

e Centro de Estudios Conservacionista -CECON- quien actia en
representacion dela Universidad de San Carlos de Guatemala,

¢ Instituto Nacional de Antropologia e Historia -IDAEH-,

e Representante de las Organizaciones no gubernamentales relacionadas

con los recursos naturales y medio ambiente registrado en CONAP,

'Considerandos del Decreto Ley 4-89, justifican la creacion del Sistema de Areas Protegidas y la existencia del Consejo Nacional de

Areas Protegidas.
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e Asociacion Nacional de Municipalidades -ANAM-,
e Instituto Guatemalteco de Turismo —INGUAT-y

e Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion-MAGA

Asimismo en la Constitucion de la Republica se establece en el articulo 64 que es de
interés nacional conservar, proteger y manejar el patrimonio natural, vinculando asi
también otros articulos como: articulo 97, 121, 122,125, 126,127y 128. Sobre esta linea
también se considera la creacion y organizacion de sistemas y mecanismos para
proteger el patrimonio natural (TNC? -CONAP 2007).

6.2.2 Mision institucional del CONAP

“Asegurar la conservacion y el uso sostenible de la diversidad bioldgica y las areas
protegidas de Guatemala, asi como los bienes y servicios naturales que estas proveen
a las presentes y futuras generaciones, a través de disefiar, coordinar y velar por la
aplicacion de politicas, normas, incentivos y estrategias, en colaboracién con otros
actores.” (CONAP 2011).

6.2.3 Vision institucional del CONAP y proyecciones a 2015

“El CONAP es una entidad publica, autbnoma y descentralizada, reconocida por su
trabajo efectivo con otros actores en asegurar la conservacion y el uso sostenible de las
areas protegidas y la diversidad biologica de Guatemala. El CONAP trabaja por una
Guatemala en la que el patrimonio natural y cultural del pais se conserva en armonia
con el desarrollo social y econémico, donde se valora la conexidén entre los sistemas
naturales y la calidad de vida humana y en donde las areas que sostienen todas las

formas de vida persisten para las futuras generaciones” (CONAP 2011).

Dentro del plan estratégico institucional el CONAP se ha trazado nuevos horizontes que
le permitan adaptarse a la dinamica cambiante del entorno social, ambiental y

econdmico.

2The Nature Conservancy
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6.2.4 Objetivos estratégicos institucionales y vinculacion con el Departamento
de Manejo Forestal

El plan estratégico institucional es un instrumento para programar, organizar y definir

las directrices y acciones necesarias para que el funcionamiento continte sobre la linea

trazada en la Mision institucional (C. Samuel, PJ. Paul 1997), en este se establecen los

objetivos de funcionamiento del CONAP como institucién rectora del SIGAP.

Los objetivos definen las lineas estratégicas de accion que permitirdn a la institucion
llegar a cumplir con el propdsito primordial que se desea alcanzar al final de un periodo
definido. De la misma manera la caracteristica medible de un objetivo permite
establecer indicadores para su posterior evaluacion. EI CONAP realizd su ultimo plan
estratégico para el periodo 2011-2015, este involucra un conjunto de objetivos
estratégicos y operativos que seran ejecutados, segun sus atribuciones, por los
diferentes departamentos del CONAP. Debido a los objetivos de este diagndéstico se
denotan solamente los objetivos operativos que se vinculan con el Departamento de

Manejo Forestal.

Los objetivos estratégicos definidos estan divididos en dos grupos segun el propésito de
su definicibn. Dos objetivos sustantivos, derivados de su mandato legal y seis

instrumentales para cumplir directamente con su mandato y mision. (CONAP 2011)

6.2.5 Objetivos estratégicos sustantivos

6.2.5.1 Sistema de areas protegidas
Recuperar y consolidar el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas,

expandirle hacia areas prioritarias y mejorar la efectividad de su gestién.

Objetivos operativos vinculados con los servicios del Departamento de
Manejo Forestal:
e Actualizar la Politica y Estrategia del SIGAP en el contexto del cambio
climatico y Consolidar la proteccion y el manejo del 25% de la superficie
y valores de diversidad biologica de mayor prioridad del SIGAP.
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Servicios DMF central y regionales: Inspecciones para declarar parques

regionales municipales, actualizacion del Sistema de Informacion
Geografica -SIG- y estadistica forestal (central y delegaciones

regionales)

e Fortalecer el modelo de concesiones forestales y replantear una
estrategia

Servicios DMF central y regionales: Monitoreo de concesiones de

manejo forestal integral en area protegida (especifico en regionales),
concesiones para el manejo integral de los recursos naturales

(especifico delegaciones regionales)

e Analizar e implementar otros modelos sostenibles de concesiones y
Fortalecer la gestibn y uso sostenible del bosque y plantaciones
forestales dentro del SIGAP en coordinacion interinstitucional (CONAP
2011).

Servicios DMF central y regionales: Monitoreo de proyectos PINFOR y

PINPEP dentro de &reas protegidas (central), dictamen técnico para
aprobacion proyectos PINFOR y PINPEP en area protegida (central y
regionales), programa de incentivos forestales y plantaciones,
consumos familiares (central y regionales), inspecciones y monitoreo de
embarques de madera (central), compromisos de recuperacion forestal
(regionales), meta plan de recuperacion Agatha acompafiamiento
técnico forestal (regionales), actividades forestales relacionadas con
actividades de manejo de recursos forestales maderables (central y
regionales), viveros forestales (regionales), capacitaciones en materia

forestal (central)3.

®Fuentes: Plan estratégico CONAP, 2011; Plan operativo anual CONAP, 2011
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6.2.5.2 Diversidad biolbgica
Asegurar la conservacion y uso sostenible de la megadiversidad biolégica de
Guatemala; asi como la distribucion justa y equitativa de los beneficios derivados

del uso de la misma.

Servicios DMF central: Emision de certificados CITES? forestales, emision de

certificados no CITES forestales, monitoreo de embarques de productos
autorizados a través de los certificados no CITES forestales, emision de guias de
transporte de especies forestales maderables, elaboracion de dictamenes para

aprobacion de planes de manejo forestal (central y regionales).

6.2.6 Objetivos estratégicos instrumentales

6.2.6.1 Modernizacioén institucional

Mejorar el desempefio de la operacién politica y funcional del CONAP.

Objetivos operativos vinculados con Departamento de Manejo Forestal:
e Fortalecer el sistema integrado actual del registro de datos, estadisticas
e informacién del CONAP, SIGAP y la diversidad bioldgica, incluyendo
los registros mandados por ley y para la toma de decisiones de usuarios
internos y externos

Servicios DMF central y regionales: Sistema de informacion geografica

y estadistica forestal

6.2.6.2 Participacion y alianzas
Fortalecer, ampliar y coordinar efectivamente la participacion social y cultivar una

efectiva red de alianzas tacticas y estratégicas.

“Convencién Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres -CITES-
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6.2.6.3 Cambio climatico, respaldo social, bienes y servicios naturales

Integrar en la gestion del patrimonio natural, la mitigacion y adaptacion al cambio

climatico, y la valorizacion social de las areas protegidas, la diversidad bioldgica

y los bienes y servicios naturales que proveen.

Objetivos operativos vinculados con el Departamento de Manejo Forestal:

Implementar la Agenda de Cambio Climéatico para el SIGAP vy
Diversidad Biologica.

Implementar al menos cinco iniciativas mayores de reforestacion y
reduccién de deforestacion y degradacién forestal —REDD- en el
SIGAP. Fomentar la coordinacién interinstitucional con el INAB para
implementar proyectos PINFOR y PINPEP entre otros.

Servicios DMF central y regionales: Apoyo a la construccion de la
estrategia nacional para la reduccién de la deforestacién en Guatemala
(REDD®, en coordinacién con el MARN® e INAB’.

Documentar y publicitar minimo cinco casos practicos sobre la
importancia del SIGAP y la diversidad biol6gica ante los efectos del
cambio climético.

Promover, apoyar y promocionar como minimo cinco iniciativas
ejemplares de compensacion por servicios ambientales.

Establecer alianzas publico-privadas para proyectos ambientalmente
sostenibles y socialmente ejemplares.

Realizar estudios de valoracion econémica y social de areas protegidas
y/o recursos de diversidad biolégica apoyando la incidencia en
decisiones.

Identificar, reconocer, apoyar y fortalecer proyectos de valorizacion de
recursos de diversidad bioldgica en territorios de gestion colectiva en

comunidades rurales.

®Reduccién de emisiones por deforestacién y degradacién -REDD-

® Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

" Instituto Nacional de Bosques
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e NO INCLUIDO: Las gestiones para la prevencién, monitoreo y combate
a incendios forestales no esta incluido como un objetivo operativo en el
PEI 11-15, sin embargo, es manejado como tal en el Poa Institucional -
POAI-2012.

6.2.6.4 Financiamiento
Incrementar y diversificar el financiamiento a la conservacién y optimizar las

inversiones estratégicas en el SIGAP y en la diversidad bioldgica.

6.2.6.5 Gobernabilidad y cumplimiento legal
Fortalecer la gobernabilidad del SIGAP y el cumplimiento del marco legal para

las areas protegidas y la gestién de la diversidad bioldgica.

Objetivos operativos vinculados con el Departamento de Manejo Forestal:

e Fortalecer y optimizar, en forma coordinada con el MARN, el proceso de
monitoreo y evaluacion ambiental de proyectos en &reas protegidas y
en otras areas donde se impacte la diversidad bioldgica, incluyendo
evaluaciones de impacto ambiental (EIA’ s), contratos de operacion e
instrumentos similares

e Servicios DMF central y regionales: Dictamen técnico (conjuntos o no)
sobre aprobacion de proyectos en areas protegidas, proyectos
hidroeléctricos, capacidad de uso de la tierra y cambios de uso de la
tierra.

e Negociar y formalizar planes nacionales y regionales de mejoramiento
de capacidades, coordinacién y operacion conjunta con dependencias
de seguridad y justicia, para asegurar gobernabilidad, cumplimiento
legal en areas protegidas y disminucion del trafico ilegal de diversidad
biologico

e Servicios DMF central y regionales: Monitoreo de control y vigilancia en

el marco de la estrategia nacional para la conservacion del pinabete.
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6.2.6.6 Incidencia en politicas

Incrementar la incidencia en politicas nacionales, sectoriales e internacionales.®

6.2.7 Esquema organizacional del CONAP

6.2.7.1 Secretaria ejecutiva y autoridad administrativa CITES

La Secretaria Ejecutiva coordina todas las acciones que por mandato de la ley de
areas Protegidas (Decreto 4-89 y sus modificaciones) se encuentran dentro de
Su competencia, a través del personal asignado a las unidades que conforman
los equipos de trabajo a nivel técnico, administrativo, asesorias y Direcciones
regionales de la entidad. La secretaria Ejecutiva implementa, cuando asi le es
requerido, aquellas decisiones emanadas del consejo de la Institucion (CONAP,
2008).

6.2.7.2 Sub-secretaria ejecutiva
Este cargo es nombrado por la Secretaria Ejecutiva, teniendo las mismas
calidades de éste, su funcion es asistir a la misma en las actividades del Consejo
Nacional de Areas Protegidas, ademas de las determinadas por la Ley de Areas
Protegidas, y representarla cuando sea requerido (CONAP, 2008).

6.2.7.3 Unidad de auditoria interna
Es la encargada de evaluar los controles internos y emitir las recomendaciones
respectivas para el manejo adecuado de los recursos y operaciones del CONAP
(CONAP, 2008).

6.2.7.4 Delegaciones regionales
Son las oficinas institucionales, ubicadas en una region determinada del pais,
representan la figura de la Secretaria Ejecutiva, para cumplir la mision
institucional y las funciones que la ley de Areas Protegidas establece. Son
responsables de la administracion del SIGAP y de la administracion de la vida
silvestre (CONAP, 2008).

®Fuentes: Plan estratégico CONAP, 2011; Plan operativo anual CONAP, 2011
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6.2.7.5 Sub delegaciones regionales
Debido a la necesidad que las areas protegidas sean atendidas, fueron creadas
las oficinas denominadas Sub-delegaciones regionales, quienes representan a la
Delegacion Regional en las acciones relacionadas con la conservacion y
monitoreo de las areas protegidas especificas, dependiendo administrativamente
de la Direccion Regional (CONAP, 2008).

6.2.7.6 Unidades técnicas
Es la oficina institucional encargada de cumplir con una funcidn especifica, en
determinada area protegida, por lo que su accionar se circunscribe a ciertas
actividades concretas, a diferencia de las delegaciones regionales, que abarcan
actividades generales para cumplir la misién institucional y las funciones que la
Ley de Areas Protegidas establece (CONAP, 2008).

6.2.7.7 Direccién administrativa general

Responsable directa de la planificacion, gestion, administracion de los recursos
materiales, fisicos y tecnologicos que conforman la institucion. El mantenimiento
preventivo y correctivo de las instalaciones, asi como de los equipos y mobiliario
del CONAP.
La Direccién Administrativa General tiene a su cargo la coordinacion de todas las
acciones desempefiadas por los departamentos administrativos. Estos
departamentos son:

e Departamento de recursos humanos

e Departamento de sistemas de informacion

e Departamento financiero

e Seccidn de servicios generales

(CONAP 2008)

6.2.7.8 Direccion Técnica General
Constituye el enlace entre la Secretaria Ejecutiva y las unidades técnicas de la
institucion, y cuando es necesario, con los funcionarios adscritos a proyectos de
cooperacion técnica y financiera externa. Impulsa el cambio de imagen de

CONAP, buscando reconvertir la posicién interinstitucional de la entidad, tanto en
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medios de comunicacibn como con usuarios y organismos nacionales e
internacionales (CONAP 2008).

La Direccion Técnica General tiene a su cargo la direccion y coordinacion de
todas las acciones desempefiadas por los departamentos técnicos. Los
departamentos técnicos del CONAP son:

e Departamento de unidades de conservacion

e Departamento de pueblos indigenas y sociedad civil

e Departamento de vida silvestre

e Departamento de educacién y fomento

e Departamento juridico

e Departamento de planificacion, estudios y proyectos

e Departamento de manejo forestal

e Departamento de ordenamiento territorial y conflictividad agraria

Asimismo dentro de la Direccion Técnica se encuentran unidades y oficinas que
cumplen funciones especificas:
e Ventanilla Unica
¢ Oficina técnica de biodiversidad -OTECBIO-
e Unidad de sistemas de informacion geogréfica (Adscrita dentro del
Departamento de Unidades de Conservacion)
(CONAP 2008)
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Figura 2. Organigrama institucional del CONAP 2011.

6.2.8 Descripciéon del Departamento de Manejo Forestal

6.2.8.1 Objetivos dentro del CONAP

20

e Coordinar la administracion de los recursos forestales de las areas

protegidas-

e Formular mecanismos necesarios para el uso sostenido de la masa

boscosa dentro de areas protegidas.

e Asesorar a la Secretaria ejecutiva en la viabilidad de la ejecucion

técnica de los planes de manejo forestal dentro de areas protegidas.

e Velar por el cumplimiento de los acuerdos prepuestos en los planes de

manejo forestal que son autorizados por CONAP.

e Establecer los contactos necesarios con instituciones relacionadas al

tema forestal para el flujo permanente de técnicas y politica adecuadas

para manejo forestal (Salazar I, 2008).
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6.2.8.2 Funciones dentro del CONAP

Evaluar el componente técnico forestal contenido en solicitudes de
aprovechamiento forestal.

Orientar a técnicos forestales regentes de los aprovechamientos
forestales que se desarrollan en areas protegidas, de las disposiciones
institucionales en el uso de bosques.

Supervisar si el desarrollo de las actividades forestales esta de acuerdo
a las actividades planteadas en el plan de manejo.

Dar seguimiento las garantias de recuperacion de la masa forestal,
tanto en el campo como en el pago de las mismas.

Velar por el uso integral de los arboles que se aprovechan dentro de
areas protegidas.

Asesorar a la secretaria ejecutiva, sobre diferentes casos forestales que
se estan solicitando y ejecutando dentro de areas protegidas

Emision de certificados para especies forestales incluidas en la
Convencién sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres -CITES-, en donde se analizan las solicitudes
para comercializar internacionalmente madera y derivados de las
especies incluidas en apéndices de la convencion. Para Guatemala las
mas comercializadas son Cedro (Cedrela odorata), Caoba (Swietenia
macrophylla y S. humilis) y Rosul (Dalbergia stevensonii y D. retusa). El
certificado se emite con base a un dictamen de extraccion no perjudicial
determinando si el aprovechamiento de las mismas es licito y
verificando que el comercio de las mismas no afecta las poblaciones

naturales (Salazar I, 2008).

6.2.8.3 Esquema organizacional del Departamento de Manejo Forestal

Segun el manual de organizacion, funciones y perfiles del DMF el organigrama

del departamento debe estar formado por un director, cuatro técnicos con

funciones especificas y una secretaria asistente. Con este equipo se pretende
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administrar desde los niveles estratégicos direccionales y tacticos todas las

actividades forestales llevadas a cabo dentro del SIGAP.

DIRECTOR DEPARTAMENTO
DE MANEJO FORESTAL

SECRETARIA
ASISTENTE

TECNICO FORESTAL TECNICO FORESTAL TECNICO FORESTAL
ENLACE PARA UNIDADES DE ENLACE PARA UNIDADES DE ENLACE ALTIPLANO CENTRAL & OCCIDENTAL
CONSERVACION DEL NORTE CONSERVACION DEL PETEN, Y REGION METROPOLITANA SUR ORIENTE Y
DEL PETEN NORORIENTE Y VERAPACES COSTA SUR

Figura 3. Organigrama del Departamento de Manejo Forestal establecido por el manual de

organizacién funciones y perfiles

6.2.8.4 Descripcion de las atribuciones y funciones del equipo de trabajo actual

6.2.8.4.1 Director

Responsable de todos los tramites y solicitudes para el manejo de
recursos forestales en areas protegidas.

Elaborar los procedimientos y mecanismos para promover y utilizar
sosteniblemente los recursos forestales dentro de areas protegidas-
Elaboracion de dictamenes para la secretaria ejecutiva y el consejo del
CONAP, sobre solicitudes de otorgamiento de concesiones forestales-
Coordinacion de las actividades de supervision y monitoreo, con el
personal técnico de enlace y las direcciones regionales en los diferentes
aprovechamientos forestales aprobados por CONAP.

Emitir opinidon técnica en lo relativo al tema forestal en los proyectos a
ejecutarse dentro de areas protegidas.

Coordinar la estrategia nacional para la proteccion y conservacion del
pinabete.

Representar al CONAP en el consejo Técnico del Sistema Nacional de

Prevencion Y Control de Incendios forestales SIPECIF-
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Responsable de las acciones de proteccion forestal (incendios, plagas,
enfermedades forestales) dentro de areas protegidas.
Realizacion de otras atribuciones que, dentro de su competencia, le

sean asignadas por su jefe inmediato superior (CONAP 2007).

6.2.8.4.2 Secretaria asistente

Recibe, lee, sella, registra, clasifica, distribuye y envia Ila
correspondencia y otros documentos que ingresan al departamento.
Toma dictados taquigraficos de correspondencia, mensajes,
memoranda, documentos, comunicaciones y realiza transcripciones
mecanogréficas de las mismas.

Asiste a conferencias, audiencias, sesiones, reuniones de trabajo
tomando nota taquigrafica y prepara resumenes e informes de las
mismas.

Atiende y anuncia a las personas que han concertado cita con el
director del departamento y proporciona informacién general para lo
cual esta autorizado.

Mantiene informado al coordinador de los asuntos que se tramitan en la
institucion.

Organiza y mantiene actualizado el archivo del departamento.

Vela por el buen uso y mantenimiento del equipo bajo su
responsabilidad.

Participa en eventos de capacitaciones o adiestramiento para los que
sea nombrada. -Realiza otras atribuciones que dentro de su

competencia, le sean asignadas por su jefe inmediato (CONAP 2007).

6.2.8.4.3 Técnico forestal de enlace

Coordina actividades de seguimiento con el personal forestal de las
regiones del CONAP a la ejecucion de los aprovechamientos forestales
gue se desarrollan dentro de las areas protegidas incluidas en las

Unidades de Conservacion a la cual cada uno es enlace.-
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e Orienta al personal forestal de las Unidades de Conservacion de las
cuales son enlace en la aplicacion de las disposiciones del CONAP con
respecto a la administracion forestal.

e Da seguimiento a los expedientes forestales que se ingresen a las
Unidades de Conservacion de las cuales son enlace.

e Elabora dictamenes técnicos forestales para las solicitudes forestales
mayores a quinientos metros cubicos (500m3)-

e Monitorea el desempefio de los técnicos forestales del CONAP en las
Unidades de Conservacion asignadas de las cuales son enlace.

e Realiza otras atribuciones que, dentro de su competencia, le sean

asignadas por su jefe inmediato superior (CONAP 2007).

6.2.9 El Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas y el manejo forestal
Guatemala es un pais con una extension territorial de 108,889 kilbmetros cuadrados.
Debido a su condicién de puente natural entre dos masas continentales, la variedad de
flora y fauna, la diversidad de climas y caracteristicas geomorfolégicas, en Guatemala
se encuentra una alta variedad de ecosistemas y especies que hacen Unica esta region
mesoamericana, catalogandola como uno de los veinticinco sitios de mayor diversidad
biolégica a nivel mundial (CONAP 2007 cité: UICN 2005).

El Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas-SIGAP esta integrado por todas las
areas protegidas y entidades que las administran, cuya organizacion y caracteristicas
persiguen la conservacién, rehabilitacibn, mejoramiento y proteccién de los recursos
naturales del pais, y la diversidad biologica. Existe un conjunto de instituciones
gubernamentales y no gubernamentales, grupos organizados, personas individuales y

municipalidades involucrados en su administracion (CONAP 2007).

Los bosques en los distintos ecosistemas que forman el SIGAP representan uno de los
componentes mas importantes. Dentro de ellos albergan flora y fauna, regulan el ciclo

hidrologico, fijan carbono manteniendo el equilibrio natural.
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El manejo forestal sostenible es la alternativa que hace viable el aprovechamiento de
los bienes que los bosques brindan asegurando la permanencia en el tiempo de este
recurso. La principal amenaza de las areas que se protegen es la deforestacion (Jolon-
Morales 2007), por eso la importancia de establecer un departamento dentro del
CONAP que se encargue de regular el aprovechamiento forestal donde es pertinente y
conservar donde sea necesario. Debido a esto, el manejo forestal se ha convertido en
la principal herramienta de administracion que propicia el desarrollo de las comunidades
dentro del SIGAP.

7 RESULTADOS

7.1 MARCO DE LA REALIDAD

7.1.1 Situacidon técnico — administrativa actual del Departamento de Manejo
Forestal
De acuerdo a la estructura organica del CONAP, el DMF se encuentra jerarquicamente
dentro de la Direccion Técnica General. Las unidades técnicas, en si mismas,
constituyen dentro del CONAP los componentes ejecutores de las distintas estrategias
para cumplir con los objetivos primordiales que por mandato tiene el CONAP. Sin
embargo, el componente administrativo dentro de cada unidad técnica esta implicito
como una herramienta que permite la planificacion, organizacion, monitoreo y control

de todas las actividades desarrolladas en el departamento.

La administracion como tal es concebida como una metodologia social encargada de la
planificacion, organizacion, direccion y control de los recursos varios dentro de un
sistema funcional (Chiavenato 1999), en este caso el Departamento de Manejo

Forestal.

En lo referente a los aspectos técnicos, estos abarcan la ejecucion per se de todas las
actividades que conciernen los atributos y funciones del DMF. La situacion técnico-

administrativa abarca de esta manera ambos aspectos, cubriendo en su conjunto todas
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las variables que definen las capacidades del DMF para cumplir con los objetivos y
fines para los que ha sido creado.

7.1.1.1 Planificacién
La planificacion dentro de la administracion esta concebida como la principal
funcién administrativa debido a que sobre la base de la planificacion se definen el
resto de componentes. Se constituye en el modelo teodrico para actuar en el
futuro (Chiavenato 1999).

El DMF tiene tres niveles de planeacién que permiten concatenar todas las
acciones para asi cumplir con las metas que se tienen en materia de la

conservacion del recurso bosque dentro del SIGAP.

A nivel de Direccion se establece la planificacion general proyectada al
cumplimiento concreto de los objetivos departamentales e institucionales,
estableciendo las guias generales de accién. A nivel técnico dentro del DMF se
parte de los lineamientos sugeridos por la planeacién estratégica y se refiere a
las cuestiones concernientes a cada una de las principales areas de actividad
dentro del departamento, aca las estrategias se denominan tacticas debido a que
se trazan en el corto plazo. Por dltimo el nivel operativo es realizado por los
técnicos en las sedes al interior del SIGAP tienen en sus atributos la ejecucion de
las tareas especificas de coordinacion y administracion del ecosistema bosque
(Ver Figura 4).

a. Herramientas de planificacion

El DMF basa sus lineas de accién en dos instrumentos de planificacién: El
Plan Estratégico Institucional elaborado quinquenalmente y El Plan Operativo
Anual.

El plan estratégico institucional 2011-2015 (PEI 11-15), traza los objetivos
estratégicos institucionales dentro de los cuales el DMF tiene cabida en
aguellos que estan orientados hacia el respecto forestal, descritos

anteriormente en el inciso 6.2.4.
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Figura 4. PirAmide organizativa: niveles de planeacion en el Departamento de Manejo
Forestal

El plan operativo anual (POA), es un instrumento que al igual que el PEI
establece los objetivos sobre los cuales se trazan las lineas de accion del
departamento, sin embargo, el funcionamiento de este es en el corto plazo, un
afio. Directamente los técnicos enfocan sus actividades dentro de los
margenes del POA del DMF e internamente en reuniones quincenales con el
director del departamento establecen los avances, logros y dificultades
encontradas en el desarrollo de las distintas actividades realizadas. Las
reuniones del DMF permiten que como equipo se vayan estableciendo
estrategias en el corto plazo pudiéndose asi cumplir con las metas
establecidas anualmente, sobre las cuales el Departamento de Planificacion,
Estudios y Proyectos y la Unidad de Seguimiento y Evaluacion tienen relacién
directa con cada departamento técnico (Patricia Lau 2011).

b. Modernizacién de herramientas de planificacion
En el afio 2011 se llevd a cabo una reestructuraciéon dentro del CONAP
respecto a las herramientas de planificacion. Con el objetivo de modernizar la
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manera en que se planifican los servicios y actividades dentro de los distintos
departamentos se implementé la metodologia de planificacion por gestion de
resultados, anteriormente se trabajaba la planificacion sobre actividades. El
sistema de planificacion sobre actividades es menos flexible y no permite
hacer evidente la complejidad de las acciones para llevar a cabo los distintos
procesos, dejando por un lado vinculaciones intra e inter institucionales

importantes dentro de las gestiones en los procesos (Patricia Lau 2011).

Ahora con la planificacion por gestidon de resultados se implementd el
concepto de “servicios” y no actividades. Este cambio parte de la base de
posicionar al CONAP como una institucion que presta servicios a la poblacion
guatemalteca y no solamente como un ente rector del SIGAP. Los servicios
permiten involucrar, en base a la complejidad de los procesos para realizarlos,
acciones particulares en donde se puede identificar a las distintas unidades
institucionales y externas involucradas. En el Departamento de Planificacion
indican que esta herramienta ha permitido hacer flexible la planificacion
permitiendo a los departamentos reprogramar las actividades, indicando
siempre una justificacion viable (Patricia Lau 2011).

Para implementar este sistema de planificacién el CONAP inicié un proceso
que permitiera vincular los servicios prestados en los distintos niveles del
CONAP con los objetivos institucionales, estratégicos y operativos ya
establecidos dentro del PEI 11-15. Este proceso se inici6 con la
particularizacion de los procesos para cada departamento técnico,
delegaciones regionales, subregionales y unidades técnicas tomando en
cuenta a personal en todos los niveles. De aqui parten las fases sucesivas de
vinculacion de servicios que suman los esfuerzos conjuntos para alcanzar los
objetivos planteados en el PEI 11-15. Ahora todos los instrumentos de
planificacién se encuentran sobre la misma linea base, desde las bitacoras de

trabajo de los guardarecursos, los planes maestros de las areas protegidas,
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planes de trabajo en delegaciones regionales o departamentos técnicos, el
POAI hasta el PEI 11-15 (CONAP 2011).

Bajo este nuevo esquema el DMF posee el instrumento de planificacion rector
de la institucion segun los mandatos generales para su funcionamiento, asi
también una Planificacion Operativa Anual institucional (POAI), una
Planificacion Operativa Anual departamental (POAd) y un instrumento para
coordinar mensualmente la planificacion y ejecucion de servicios y asi también
ahora los técnicos forestales planifican y ejecutan en base a los servicios ya
planteados que responden al Plan de Trabajo del Departamento el DMF.

7.1.1.2 Seguimiento y Control
El seguimiento y control son herramientas que dentro de la administracion
permiten tener una vision objetiva del estado actual de un proyecto en particular
y determinar las posibles desviaciones a fin de tomar las medidas correctivas
més adecuadas. El seguimiento es la evaluacion rutinaria y el control a la toma

de los correctivos (Garcerant 2008).

Para estos procesos la Unidad de Seguimiento y Control tiene una estrecha
relacién con los departamentos, regionales, subregionales y unidades técnicas.
En el DMF existe un técnico especifico que se encarga de manejar toda la
informacion sobre los resultados planificacion y ejecucién de servicios dentro del
departamento entregando informes mensuales de ejecucion fisica de actividades
en base a POA’s elaborados estos son elaborados a nivel de técnicos y a nivel
departamental.

7.1.1.3 Direccion
Esta funcién es llevada a cabo a nivel interno. La direccién del coordina el
desempefio de las distintas actividades asi como la toma de decisiones
estratégicas para lograr el cumplimiento de objetivos. El director del DMF
también es la figura que representa al DMF ante la Direccién Técnica General y

los otros departamentos técnicos; asi también interinstitucionalmente en los
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distintos proyectos y programas dentro del a&mbito forestal, mesas de trabajo,

convenios, entre otros.
7.1.1.4 Organizacion

a. Caracterizaciéon de la estructura organizacional actual

La estructura organizacional del DMF en la actualidad esta formada por un
director, cinco técnicos forestales, uno de ellos en Ejercicio Profesional
Supervisado (EPS) y una asistente. Las plazas no son regulares para el
personal, en los ultimos cuatro afios se han retirado cinco técnicos del
departamento por distintas razones afectando el cumplimiento de los objetivos
del departamento segun sus atribuciones.

DIRECTOR DEL
DEPARTAMENTO DE

MANEJO FORESTAL

-

Figura 5. Organigrama 2011 del Departamento de Manejo Forestal

b. Caracterizacién de la estructura funcional actual

La organizacion interna del DMF reparte para cada técnico forestal una
funcién especifica propiciando la especializacién de los técnicos en procesos
especificos. Los técnicos indicaron en las entrevistas sentirse en la capacidad
de realizar todas las tareas que se constituyen como atributos del DMF en
dado caso sea necesario, incluso las ocupaciones de director en funciones.
Esto se constituye en una fortaleza para el DMF y una solucién a la
problematica de la irregularidad de los puestos dentro del departamento. No

obstante, se hizo evidente que tienen dificultades por sus atribuciones
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individuales y asimismo cumplir con el seguimiento de los procesos
relacionados con el seguimiento a planes de manejo forestal comercial, de

salvamento, saneamiento y consumos familiares.

Respecto a la carga laboral los técnicos indicaron que esta no excede a sus
capacidades respecto al tiempo disponible para cumplir eficientemente con las
mismas. El ritmo de trabajo dentro del DMF es acelerado. No obstante, pese a
gue cada técnico tiene funciones especificas para llevar a cabo, el trabajo
conjunto en los momentos necesarios permite cumplir con los compromisos

funcionales del departamento para determinado proceso.

c. Objetivos actuales
e Normar y dirigir a la actividad forestal en areas protegidas
e Definir y aplicar criterios técnicos y administrativos para la autorizacion
de actividades forestales en areas protegidas.

(Fuente: Encuesta Forma A 2011. Ver anexo 1)

d. Atribuciones principales
e Autorizacién de planes de manejo forestal mayores a 800 m3
e Asesoria a la Secretaria del CONAP en temas forestales.
¢ Inscripcion de Regentes forestales para areas protegidas
e Registro de empresas exportadoras

(Fuente: Encuesta Forma A 2011. Ver anexo 1)

e. Funciones Director

e Direccion

e Autoridad cientifica CITES en flora maderable

e Administracion de enlaces

e Representar al CONAP en el Sector Forestal.

e Normar y dirigir las actividades del sector forestal en el tema CITES

e Liderar, coordinar y dirigir todo el proceso de la estrategia nacional del
Pinabete
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(Fuente: Encuesta Forma A 2011. Ver anexo 1)

f. Funciones Secretaria Asistente

Recibe, clasifica y archiva correspondencia y documentos.

Transcribe de documentos

Asiste y coordina con los técnicos la logistica de reuniones, talleres y
Cursos.

Encargada de registros digitales de empresas, regentes Yy actividades
diversas

Impresion de permisos/certificados CITES

(Fuente: Encuesta Forma A 2011.Ver anexo 1)

g. Funciones del técnico de enlace Nor Oriente, Oriente, Verapaces:

Es el técnico responsable de lo referente a la administracion forestal en areas

protegidas con las fusiones principales de:

(Fuente:

Enlace de Verapaces ,Oriente, Nor Oriente;

Monitoreo de los compromisos en las garantias de recuperacion
forestal;

Revisa y analiza solicitudes para inscripcion y actualizacion de regentes
forestales en areas protegidas;

Responsable de actualizacion del Manual para la Administracion
Forestal en Areas Protegidas;

Analiza y evalla expedientes relacionados con solicitudes de
aprovechamiento forestal en areas protegidas.

Evalla planes de manejo forestal en areas protegidas;

Elabora dictamenes para autorizacion de manejo forestal en areas
protegidas;

Elabora dictamenes para autorizacion de planes de saneamiento
forestal y planes de salvamento forestal.

Encuesta Forma A 2011.Ver anexo 1)
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h. Funciones del técnico de enlace de Petén, apoyo en Tema CITES

El técnico de enlace de Petén es el encargado de apoyar las actividades en

sector forestal en ares protegidas del departamento del Peten, y ademas

apoyar a la autoridad cientifica en el proceso de emision de dictamenes de

extraccion no perjudicial para emitir los permisos/certificados CITES. Sus

funciones principales son:

Enlace de Petén;

Dictamina solicitudes de inscripcion de empresas comercializadoras;
Dictamina solicitudes de comercio internacional vinculado a CITES;
Coordina del Grupo Nacional de Caoba de Hoja Ancha y otras especies

Neotropicales.

(Fuente: Encuesta Forma A 2011.Ver anexo 1)

i. Funciones del técnico de enlace Altiplano Central, Altiplano

Occidental

Es el técnico responsable de coordinar acciones sobre manejo forestal

sostenible para especies maderables, y de proteccion, asi mismo es el

responsable de la coordinacion de la Estrategia Nacional para la Conservacion

del Pinabete, siendo sus funciones principales las siguientes:

Enlace Altiplano Central, Occidental, Noroccidente;

Dictamina expedientes de solicitud de investigaciones forestales dentro
de areas protegidas;

Coordina y liderar la estrategia Nacional para la Conservacion del
Pinabete;

Analiza y evalla expedientes relacionados con solicitudes de
aprovechamiento forestal en areas protegidas;

Elabora dictamenes para autorizacion de manejo forestal en areas

protegidas.

(Fuente: Encuesta Forma A 2011. Ver anexo 1)
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j. Funciones del técnico de enlace Unidad Técnica Cordillera Alux,
Regidon Metropolitana, Costa Sur y Sur Oriente.
El técnico de enlace de esta region es el responsable de coordinar todas
aguellas vinculadas a la proteccion forestal y manejo forestal en ecosistema
manglar:
e Enlace Costa Sur, Sur Oriente y Region Metropolitana;
e Evaluacion de Planes de Manejo Forestal en Areas Protegidas;
e Coordinar acciones en conjunto con el Sistema Nacional para la
Prevencién y Control de Incendios Forestales -SIPECIF-;
e Analiza y evalla expedientes relacionados con solicitudes de
aprovechamiento forestal en areas protegidas;
e Evaluacion de planes de manejo forestal con fines de saneamiento,
vinculadas a aprovechamiento por fitopatégenos forestales.

(Fuente: Encuesta Forma A 2011.Ver anexo 1)

k. Funciones del técnico asistente EPS
El técnico asistente es el técnico que en la actualidad se encuentra
realizando el EPS. Responsable de asistir al director del departamento y a los
técnicos de enlace, siendo sus funciones las siguientes:
e Apoya en los procesos administrativos y técnicos del departamento;
e Apoya en elaboracion de dictamenes de extraccibn no perjudicial
CITES;
e Apoya en la impresion de permisos/certificados CITES;
e Apoya en la elaboracibn de dictamenes para la inscripcibn y
actualizacion de regentes forestales y empresas comercializadoras.

(Fuente: Encuesta Forma A 2011.Ver anexo 1)

|. Capacidades técnicas del personal

El personal técnico del DMF central esta compuesto por técnicos profesionales
en completa capacidad para llevar a cabo sus atribuciones. El CONAP como
institucion permite a su personal crecer profesionalmente. Dentro del DMF tres

de los cuatro técnicos profesionales indicaron tener la facilidad de capacitarse
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con talleres de la institucion que fortalecen sus capacidades como técnicos

forestales y con cursos externos que les permiten crecer profesionalmente.

7.1.2 Situacién de vinculaciéon de trabajo del Departamento de Manejo Forestal

con otros departamentos técnicos dentro del CONAP

7.1.2.1 Departamento de unidades de conservacion (DUC)
Es el departamento encargado de apoyar, promover, atender y consolidar con el
respaldo de organizaciones delegadas para tal efecto, todo el esfuerzo relativo a
las areas protegidas en Guatemala, sean éstas publicas, municipales, comunales

y privadas.

a. Objetivos operativos departamentales compartidos
Determinar la factibilidad de realizar actividades forestales extractivas en el
interior de areas protegidas en base al plan maestro del area protegida en

cuestion.

b. Vinculacién de trabajo, gestiones operativas y administrativas

Dentro de los procesos para la evaluacion de planes de manejo forestal el
DUC y el DMF trabajan en conjunto. EIl DUC se encarga de evaluar la
viabilidad de las actividades forestales dentro del area protegida segun su
categoria de manejo y plan maestro. Si bien la actividad forestal puede estar
dentro de los margenes de la sostenibilidad esta puede no ser factible por las

condiciones legales de su categoria de manejo.

c. Proyectos actuales que se ejecutan en conjunto con el Departamento
de Manejo Forestal

En la actualidad se tiene varios servicios que el CONAP realiza para el
cumplimiento de metas dentro del fondo sectorial ambiente y agua para
ampliacion de servicios dentro del SIGAP (POA CONAP 2011). EI DUC segun
sus atribuciones trabaja el monitoreo del cumplimiento de POA’S de areas
nacionales inscritas al SIGAP asi como en Reservas Naturales Privadas y

Parques Municipales y el DMF gestion los servicios de prevencién y combate
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de incendios forestales, las regionales estan involucradas en el monitoreo de
planes de manejo. Ambos departamentos hacen su aporte a esta meta de
forma independiente, sin embargo, la suma de cada servicio aporta un avance

para el cumplimiento de esta meta institucional.

d. Proyectos anteriores que se ejecutaron en conjunto con el
Departamento de Manejo Forestal

Se han ejecutado proyectos de fortalecimiento de los sistemas de
administracion de éareas protegidas. Cada departamento interviene en el

componente que le compete.

e. Propuestas de proyectos a futuro ejecutardn en conjunto con el
Departamento de Manejo Forestal

Actualmente se tiene un proyecto en gestion para el fortalecimiento del area
protegida Semuc-Champey. EI DMF aportara en los componentes forestales
gue sea necesario tomar en cuenta dentro de esta area.

(Fuente: Encuesta Formato B 2011. Ver anexo 2)

7.1.2.2 Unidad de sistemas de informacion geografica (USIG perteneciente al
DUC)
Determina las necesidades, disefia las estrategias de captura y manejo de datos
para el andlisis de informacion terrestre y espacio para el monitoreo del estado
de la biodiversidad en Guatemala; asi como también las tendencias de estado
del ambiente, el uso del suelo o varias escalas espaciales, a través del
establecimiento de indicadores y cambios de cobertura.

a. Objetivos operativos departamentales compartidos
Establecer la informacion base para realizar las evaluaciones de planes de

manejo forestal dentro de areas protegidas.

b. Vinculacion de trabajo, gestiones operativas
Esta unidad realiza el analisis espacial de los expedientes de manejo forestal
(planes de aprovechamiento, compromisos de reforestacion). El analisis

permite establecer la ubicacion exacta de las fincas, rodales, secciones, etc.
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donde se llevara a cabo la actividad. Se realiza un andlisis del espacial
determinando pendientes, fuentes de agua y otros componentes importantes a
tomar en cuenta para fundamentar las decisiones sobre la aprobacion o

rechazo del plan de manejo forestal.

La unidad de sistemas de informacion geogréafica también ha participado junto
con el DMF en capacitaciones a técnicos forestales de las regionales,
subregionales y unidades técnicas.

(Fuente: Encuesta Formato B 2011. Ver anexo 2)

7.1.2.3 Departamento de vida silvestre (DVS)
Este departamento realiza la formulacién y disefio de iniciativas que fortalezcan

la conservacion de la vida silvestre del pais.

Dentro de sus objetivos especificos, se encuentran el de coordinar la
administracion de flora, fauna y recursos hidrobiol6gicos del pais, establecer las
normas necesarias para el uso sustentable, asi como la aplicacion de las
disposiciones de los convenios en el ambito nacional e internacional y liderar

procesos que contribuyan a la conservacion de dichos recursos.

a. Objetivos operativos departamentales compartidos

Coordinaciéon, manejo y aplicacion del convenio CITES respecto a la
coordinacion de aprovechamiento de especies maderables registradas en
apéndices dos y tres del listado CITES. Refiriendose a las dos especies de
Caoba (Swietenia humilis) y (S. macrophylla), Cedro (Cedrela odorata), Rosul

(Dalbergia stevensonii y D. retusa).

b. Vinculacion de trabajo, gestiones operativas y administrativas

La vinculacién de trabajo que tiene el DMF con el DVS estan en su mayoria
sobre el cumplimiento del marco del convenio CITES. El DVS es el encargado
de entregar las papeletas de certificados CITES, estampillas y brindar apoyo
técnico en caso de ser necesario respecto a la dinAmica operativa del

convenio. También se deben rendir informes a la comision CITES para lo cual
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el DVS necesita que el DMF brinde la informacién pertinente respecto a la
flora maderable inscrita en CITES y la dinamica de su situacion.

Otros aspectos de trabajo conjunto son los operativos de control contra el
contrabando y/o trafico de especies silvestres en los cuales cada

departamento realiza un trabajo independiente.

c. Proyectos actuales que se ejecutan en conjunto con el Departamento
de Manejo Forestal

Proyectos varios dentro del Grupo Caoba CITES.

d. Proyectos anteriores se ejecutaron en conjunto con el Departamento
de Manejo Forestal

Se han ejecutado proyectos como la Estrategia Nacional de Pinabete y
Proyectos orientados a la actualizacion de los listados de especies CITES y
especies amenazadas NO CITES.

e. Propuestas de proyectos a futuro ejecutaran en conjunto con el
Departamento de Manejo Forestal

¢ Involucrar no maderables dentro del contenido de los Planes de Manejo
Forestal que involucren aprovechamiento, involucra modificacion del
reglamento.

e Analisis de la dinamica histérica de cambio en concesiones forestales

e Adecuacion del sistema arancelario en la Region Centroamericana en
vinculacién con la Unién Aduanera Centroamericana.

e Desvinculacion del DMF Y DVS respecto a los registros de empresas
gue comercializan especies CITES. El DMF deberia manejar su propio
registro para evitar dobles gestiones (problema).

(Fuente: Encuesta Formato B 2011. Ver anexo 2)

7.1.2.4 Departamento de educacion y fomento
Encargado de facilitar las gestiones tendientes a fomentar la institucionalidad,

implementar las alianzas o instrumentos para ejecutar una apropiada educacion
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ambiental y producir toda la informacién institucional que se requiere para
garantizar una apropiada divulgacion y posicionamiento institucional.

a. Objetivos operativos departamentales compartidos

e Del plan estratégico institucional se comparte el objetivo de mejorar la
imagen institucional a través de la educacién, sensibilizacion vy
divulgacion.

e En la estrategia nacional para la conservacion del Pinabete 2008-2017
se tiene previsto desarrollar el mecanismo de direccidén y coordinacion
necesaria para la implementacién de la estrategia; asi como general
conciencia ambiental en la sociedad guatemalteca sobre la importancia

de la utilizacién sostenible de pinabete.

b. Vinculacion de trabajo, gestiones operativas y administrativas

El departamento de educacion y fomento coordina los contenidos de los
materiales y campafias con el DMF. Esto se hace cuando la tematica se
vincula con las funciones del DMF. Las gestiones operativas que se realizan
en conjunto son: El desarrollo de campafas de concientizacién, la elaboracion

de material educativo y la organizacion de eventos.

c. Proyectos actuales que se ejecutan en conjunto con el Departamento
de Manejo Forestal
El proyecto actual que se trabaja con el DMF es la elaboracién de un Video de

Diversidad Forestal.

d. Proyectos anteriores se ejecutaron en conjunto con el Departamento
de Manejo Forestal
En otros momentos se han desarrollado las campafias de conservacion de

bosque de Pinabete asi como material didactico.
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e. Propuestas de proyectos a futuro ejecutaran en conjunto con el

Departamento de Manejo Forestal

Actualmente se esta planteando una iniciativa para un proyecto de

voluntariado en educacion forestal (Fuente: Encuesta Formato B. Ver anexo

2).

7.1.2.5 Departamento Juridico

Es el responsable de velar por la adecuada aplicacion de las leyes, reglamentos

y otras disposiciones legales relacionadas con el CONAP.

Dentro de este departamento la unidad de Asesoria Legal es la responsable de

asesorar directamente a la Secretaria Ejecutiva y al Consejo Nacional de Areas

Protegidas en la toma de decisiones en los aspectos de tipo legal y de velar por

la adecuada aplicacion de las leyes, reglamentos y otras disposiciones legales

relacionadas con el CONAP.

a. Objetivos operativos departamentales compartidos

Revisién legal de planes de manejo forestal y otras solicitudes

Revisibn de normativos, reglamentos y manuales operativos que se
propongan

Acompafiamiento a diligencias judiciales

Asesoria legal que solicita el DMF en diferentes temas

b. Vinculacién de trabajo, gestiones operativas y administrativas

Asesorias legales en tematica forestal, asesoria legal en expedientes
administrativos en materia forestal,

Acompafiamiento a decomisos, diligencias judiciales, audiencias, etc.
Asesoria legal en otros temas que requiera el DMF.

Las gestiones operativas mas importantes son la elaboracion y analisis
de propuestas de normativos, analisis para definir criterios de
oportunidad gestiones conjuntas respecto a recepcion y manejo de
expedientes de manejo forestal cuando hay incumplimientos a los

contratos, etc.
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c. Proyectos actuales que se ejecutan en conjunto con el Departamento
de Manejo Forestal
e Actualizacion del Manual de Administracion Forestal en Areas
Protegidas,
e Elaboracion del Manual de exportaciones CITES,
e Elaboracion del Reglamento de Garantias de Administracién Forestal,

e Elaboracion del Reglamento de Pinabete.

d. Proyectos anteriores se ejecutaron en conjunto con el Departamento
de Manejo Forestal
Los proyectos anteriores trabajados en conjunto son también elaboraciones de

otros reglamentos ya autorizados.

e. Propuestas de proyectos a futuro ejecutaran en conjunto con el
Departamento de Manejo Forestal

Capacitaciones de aspectos juridicos y legales en materia forestal, elaboracion
de normativas, criterios de oportunidad (Fuente: Encuesta Formato B 2011.

Ver anexo 2).

7.1.2.6 Departamento de Planificacion, Estudios y Proyectos (DPEP)
Departamento encargado de elaborar los planes estratégicos y operativos, asi
como los estudios de impacto ambiental de actividades productivas, a realizarse
dentro de los limites de areas protegidas, y es el encargado de entablar las
relaciones externas con organismos de cooperacion nacional e internacional, a
través de la formulacion de proyectos relacionados con la conservacion de la

naturaleza.

a. Objetivos operativos departamentales compartidos
Evaluar los estudios de impacto ambiental contenidos en los expedientes de

los planes de manejo forestal.

b. Vinculacion de trabajo, gestiones operativas y administrativas
La vinculacion de trabajo engloba todo lo referente a estudios de impacto

ambiental. Este departamento colabora con el DMF en las visitas de campo
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asi como en el proceso de andlisis de los Estudios de Impacto Ambiental
(EIA'S).

Junto con el DMF se taxan los proyectos de planes de manejo y cambio de
uso del suelo y se incluyen en el listado taxativo (Fuente: Encuesta Formato B.
Ver anexo 2).

7.1.2.7 Unidad de seguimiento y evaluacién (USE, perteneciente al DPEP)

a. Objetivos operativos departamentales compartidos
Fortalecer el sistema integrado actual del registro de datos, estadisticas e
informacion de CONAP, SIGAP vy la diversidad bioldgica.

b. Vinculacién de trabajo, gestiones operativas y administrativas

Como unidad de Seguimiento y Evaluacion del DPEP la vinculacion de trabajo
esta relacionada con la revision de los informes de ejecucion fisica de los
planes operativos anuales del DMF, asi como el seguimiento a la ejecucion del

mismo.

c. Proyectos actuales que se ejecutan en conjunto con el Departamento
de Manejo Forestal

Actualmente se esta llevando a cabo la Ejecucion del servicio de prevencién y
control de incendios forestales dentro del SIGAP beneficiado por el fondo
semilla del Plan Sectorial de Ambiente y Agua (Fuente: Encuesta Formato B.

Ver anexo 2).

7.1.2.8 Ventanilla tnica
Es la unidad encargada de atender a los usuarios, recibir, revisar, clasificar y de

trasladar las diferentes solicitudes, expedientes de licencias y otros tramites.

a. Objetivos operativos departamentales compartidos
La vinculacion de trabajo en el departamento es la recepcion y entrega de
papeleria requerida en el DMF para el inicio de autorizaciones y seguimiento
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de procesos técnicos y administrativos vinculados con el sector forestal dentro

de las areas protegidas.

En la ventanilla Unica se recibe la siguiente papeleria:
e Los expedientes y solicitudes CITES acerca de flora maderable;
e Solicitudes no CITES; expedientes, pdlizas de fianza, criterios de
oportunidad para planes de manejo mayores a 15m3 y para consumos
familiares (menores 15 m3);

e Expedientes para inscripcidon de regentes forestales y empresas.

7.1.2.9 Departamento de pueblos indigenas y sociedad civil
El Departamento de Coordinacién con Pueblos Indigenas y Sociedad Civil surge
por la demanda de mas participacion dentro de las areas protegidas donde
conviven los pueblos indigenas. Su objetivo de funcionamiento es hacer
incidencia en las politicas, estrategias y acciones de pais relacionadas a la
tematica de pueblos indigenas y sociedad civil, relativa al uso y aprovechamiento
de los recursos naturales y su rol en la gestion de la biodiversidad en el Sistema

Guatemalteco de Areas Protegidas —SIGAP.

Este departamento no tiene ninguna vinculacion directa con el DMF, solamente
aportan independientemente segun sus atribuciones y funciones a fortalecer la

administracion del SIGAP (Fuente: Encuesta Formato B 2011. Ver anexo 2).

7.1.2.10 Departamento de ordenamiento territorial y conflictividad agraria
Departamento que se encarga de la resolucion de la problemética territorial y
conflictos agrarios dentro de las areas protegidas. Trabaja en conjunto con el
Registro de Informacion Catastral -RIC-

Este departamento no tiene ninguna vinculacion directa con el DMF, solamente
aportan independientemente segun sus atribuciones y funciones a fortalecer la

administracion del SIGAP (Fuente: Encuesta Formato B. Ver anexo 2).
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7.1.2.11 Oficina técnica de biodiversidad -OTECBIO-
Oficina responsable del adecuado seguimiento de la Estrategia Nacional para la
Conservacion y el Uso Sostenible de la Biodiversidad, su Plan de Accién al

Convenio de Diversidad Biologica.

Este departamento no tiene ninguna vinculacion directa con el DMF, solamente
aportan independientemente segun sus atribuciones y funciones a fortalecer la

administracion del SIGAP (Fuente: Encuesta Formato B. Ver anexo 2).

7.1.3 Situacion de vinculacién de trabajo con delegaciones regionales,
delegaciones sub-regionales y unidades técnicas

Como una estrategia para optimizar la administracion del SIGAP se crearon sedes en el

pais que representen al CONAP para que este tenga presencia en todo el territorio

nacional. Estos componentes de administracion son las Direcciones Regionales, Sub-

regionales y Unidades Técnicas.

a. Direcciones Regionales

Las Direcciones Regionales son las oficinas institucionales, ubicadas en una
region determinada del pais, representan la figura de la Secretaria Ejecutiva,
para cumplir la misién institucional y las funciones que la ley de Areas
Protegidas establece. Son responsables de la administracion del SIGAP y de

la administracion de la vida silvestre.

b. Sub Regionales

Adscritas a las Direcciones Regionales las Sub-regionales se establecieron
debido a la necesidad que las areas protegidas sean atendidas, fueron creadas
las oficinas denominadas Sub-Regionales, quienes representan a la Direccion
Regional en las acciones relacionadas con la conservacion y monitoreo de las
areas protegidas especificas, dependiendo administrativamente de la Direccion

Regional.



c. Unidades Técnicas

Es la oficina institucional encargada de cumplir con una funcion especifica, en
determinada area protegida, por lo que su accionar se circunscribe a ciertas
actividades concretas, a diferencia de las Direcciones Regionales, que

abarcan actividades generales para cumplir la mision institucional y las

funciones que la Ley de Areas Protegidas establece.

Cuadro 2. Regionalizacion del Consejo Nacional de Areas Protegidas -CONAP- 2011

Regioén Sub: Jnidad Departamento Sede
Regional | Técnica
I Metropolitana Guatemala
-1 Cerro Alux Guatemala
Alta Verapaz,
Il Baja Verapaz Alta Verapaz
(Las Verapaces)
-1 Baja Verapaz Salama
Zacapa,
[ Chiquimula, El Zacapa
Progreso
" Jutiapa, Jalapa, Jutiapa
Santa Rosa
Sacatepéquez,
V Chimaltenango, Solola
Solola y Quiché
V-1 Quiché Uspantan
V-2 Chimaltenango Tecpan
Quetzaltenango,
Vi San Marcos, Quetzaltenango
Huehuetenango,
Totonicapan
VI-1 Huehuetenango Chiantla
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Escuintla,
VIi Suchitepéquez, Retalhuleu
Retalhuleu
VIII Petén Petén
VIII-1 Sayaxché Sayaxché
VIII-2 Poptun Poptun
IX Izabal Puerto Barrios
X1 Parque Nacional Fronteras
Rio Dulce

Fuente: CONAP 2008

7.1.3.1 Servicios y actividades que se encuentran dentro de los atributos

particulares de las sedes

Las regionales, sub regionales y unidades técnicas apoyan en las actividades

relacionadas con el tema forestal dentro de areas protegidas que se encuentran

en su zona geografica de administracion. Entre las actividades mas importantes

gue llevan a cabo se encuentran:

Evaluaciéon de POA’s en aprovechamientos forestales

Evaluacion de Planes de Manejo Forestal con fines de aprovechamiento
comercial. Menores a 100 m3 en unidades técnicas, menores a 500 m3
en sub regionales y menores a 800 m3 en Regionales. El DMF central
atiende voliumenes mayores a 800 m3

Marqueos en los aprovechamientos vigentes

Acompafiamiento a la fiscalia (no se encuentra dentro del POA CONAP
2011), monitoreo a compromisos de reforestacion

Deteccion de plagas y enfermedades forestales y su seguimiento
Prevencion y Control de Incendios Forestales

Participacion en mesas de trabajo dentro de su region

Participacion en la elaboracion de politicas publicas municipales
Inspeccion y evaluacion a compromisos de reforestacion como
cumplimiento a medidas sustitutivas

Elaboracion de credenciales de consumo forestal familiar e inspeccion
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e Elaboracion de peritajes y dictamenes técnicos solicitados por el
Ministerio Publico

e Emitir opinion respecto a ingreso de unidades a Programa de Incentivos
Forestales y otros, que sean dentro de area protegida y solicitados por
el Instituto Nacional de Bosques-INAB-

e Inspeccion de Embarque CITES

e Elaboracion de guias de transporte de flora maderable

7.1.3.2 Actividades que se deben coordinar con el DMF central
Si bien la creacion de las sedes tuvo el objetivo de agilizar los procesos de
gestion para la administracion de las areas protegidas aun existen procesos que
dependen del DMF debido a su complejidad e importancia. Sin embargo, también
existen algunos que en la actualidad se pueden desligar en la toma de
decisiones del DMF y de esta manera disminuir los tiempos para la toma de

decisiones respecto a la autorizacion de actividades forestales dentro del SIGAP.

Entre las actividades que deben ser coordinadas con el DMF central se

encuentran:

e Los aprovechamientos forestales mayores a los 800 m3 son resueltos
por el DMF central. Cuando en unidades técnicas y en sub regionales
los aprovechamientos sobrepasan los 100 y 500 m3 respectivamente
estas deben abocarse con la Direccién Regional a la que pertenecen.

e Evaluacion de PMF, Inspeccién de embarque CITES, Capacitaciones y
talleres

e Las actividades de visita de inspeccién previo a la emisién de la
Licencia Forestal (mayores a 800 m3) en dado caso sea necesario
corroborar los dictamenes ya elaborados por una Direccion regional,
sub regional o unidad técnica y otras visitas de inspeccion cuando el

DMF asi lo solicite.
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e Analisis de expedientes de planes de manejo forestal al interior de las
areas protegidas en los casos que lo amerite ya sea por volumen de
aprovechamiento u otros aspectos que requieran opinion.

e La Direccion Regional y subregionales de la region del Altiplano
(Huehuetenango, San Marcos, Totonicapan y Quetzaltenango) fungen
como apoyo en la Estrategia Nacional de Proteccién y Conservacion del
Pinabete.

¢ Validacion y aprobacion de reglamentos varios

e Solicitud de materiales divulgativos y de informacion

En la actualidad se estdn implementando estrategias para disminuir la
dependencia de las sedes dentro del pais con el DMF por medio de procesos de
descentralizacion y desconcentracion institucional. Esto se lograra fortaleciendo
las capacidades de toma de decisiones en regionales, sub regionales y unidades

técnicas y modernizando la tecnologia actual de flujo de informacion.

7.1.3.3 Factores limitantes respecto a la logistica, toma de decisiones y
operatividad técnica en las sedes
En base a las encuestas elaboradas para las sedes, los técnicos indicaron varios
factores que limitan la efectividad del trabajo, entre los cuales los mas
recurrentes son:

e Falta de personal. La mayoria de sedes cuentan con un solo técnico
forestal con un area de trabajo extensa y esto limita cubrir todas las
actividades eficientemente, por consiguiente cumplir con las metas y
objetivos dentro del SIGAP.

e Gestiones interinstitucionales en las cuales las sedes apoyan procesos
relacionados con el Medio Ambiente, en su mayoria fuera de éareas
protegidas. Esto limita que se puedan realizar actividades previamente
planificadas y coordinadas dentro de areas protegidas.

e La Falta de vehiculos limita la capacidad de accion de los técnicos para

movilizarse hacia las areas donde necesitan estar presentes en
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actividades de inspecciones, monitoreo, respuesta a denuncias del MP,
etc.

e La falta de equipo a nivel de Guardarecursos afecta el desempefio del
trabajo en campo cuando se hacen inspecciones y monitoreo de planes
de manejo.

(Fuente: Encuesta forma C 2011. Ver Anexo 3)

7.1.3.4 Flujo de informacion entre DMF y sedes
El CONAP cuenta con una unidad de capacitaciones que forma parte del
Departamento de Recursos Humanos (RRHH). Cuando el DMF organiza
capacitaciones para actualizacibn de gestion de nuevos procesos, talleres,
mesas de dialogo y cualquier evento de esta indole dirigido a los técnicos
forestales de las sedes, esta unidad se encarga de coordinar la logistica y

organizar las actividades que aseguraran que el evento se realice con éxito.

a. Oportunidades de capacitacion a personal técnico forestal de
delegaciones para el desarrollo profesional
Las capacitaciones tienen el objetivo principal de fortalecer las capacidades
del personal de las sedes. En materia forestal estan dirigidas a actualizar y
fortalecer los conocimientos de los técnicos forestales para que puedan llevar
a cabo sus funciones de manera eficiente y eficaz, también se programan
capacitaciones orientadas a actualizarlos en los procesos administrativos
cuando se implementan cambios de tal manera que el CONAP y sus sedes
trabajen sobre una misma linea metodoldgica. A continuacion se enlistan
tematicas abordadas en las capacitaciones impartidas:

e Sistemas de Informaciébn Geogréafica (SIG) ArcGis 9.3, Kosmos

(SEGEPLAN);

¢ Inspecciones de embarque,

e Gestion ambiental en areas protegidas,

e Planes de manejo forestal (INAB),

e Equipo y herramientas forestales,
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e Taller Técnicas basicas para prevencion y control de incendios
forestales (CONRED),
e Curso Bomberos Forestales (SIPECIF),
e Cursos-Taller interinstitucional de proyectos REDD
e otra serie de capacitaciones con el apoyo de instituciones como CATIE,
ASOCUCH, FUNDAECO, SLIMF, CONESFORGUA, EDUCON, UVG,
CALAS, entre otras.
La problematica identificada, segun la opinion de los técnicos forestales en las
sedes’, es que a los eventos de capacitacion pocas veces se les da
seguimiento, asimismo, cuando se trata de cursos sobre actualizacion de
conocimientos técnicos™ el traslado de la informacién de los técnicos hacia el

personal de sus sedes no se da.

b. Mesas de consulta para actualizacion de procesos técnicos,
administrativos y juridicos, reglamentos, normativos

Para la actualizacién de procesos técnicos, administrativos y juridicos dentro
del componente forestal regido por el DMF, la unidad de capacitaciones
también se encarga de coordinar la logistica para que en estos eventos se
cuente con la presencia de los directivos y técnicos forestales de las sedes.

La importancia de establecer mesas de consulta radica en que de esta manera
se cuenta con un panorama amplio e incluyente sobre las condiciones de
administracion del SIGAP en cada regién y en consecuencia la actualizacion
de todos los procesos se adapta a las distintas areas protegidas y su entorno.
Bajo este esquema se realizé la en los Ultimos meses la validacion del
reglamento de consumos familiares y las actualizaciones del normativo para

regentes forestales y del reglamento de garantias.

°Encuesta a técnicos forestales de las sedes (boleta c.1)
se denominan asi a los cursos que implican conocimientos puramente técnicos y no relacionados con actualizacién en procesos

administrativos.



51

7.1.4 Efectividad de procesos

7.1.4.1 Manual de procesos para la administracion forestal en areas protegidas

Los distintos procesos que se llevan a cabo en el DMF para la gestion de
procedimientos que regulan la actividad forestal dentro de las areas protegidas
se encuentran plasmados en manuales. Estos documentos se utilizan como una
herramienta que establece la modalidad en que cada gestion debe desarrollarse.
La herramienta principal que estandariza los procedimientos en el DMF es el
“Manual para la Administracién Forestal en Areas Protegidas”. Juventino Galvez,
Secretario Ejecutivo del CONAP en 1999 cité: “el manual pretende mejorar el
nivel de informacion acerca de los escenarios bajo los cuales sera atendida la
actividad forestal en las areas protegidas, con el fin de que tanto los encargados
de aplicar la normativa, asi como los usuarios de los recursos forestales, cuenten
con un marco comun de trabajo para facilitar el mejor desempefio de ambas
partes”.
Este manual contiene:

e Los procedimientos para autorizar los planes de manejo forestal

(volumetria y guias de transporte segun las distintas instancias)

e Autorizacion de Licencias

e Procedimientos para evaluacion de planes de manejo forestal comercial

e Permisos para aprovechamientos forestales para consumo familiar

e Autorizacién para licencias para saneamiento y/o salvamento forestal

e Autorizacion para licencias para cambio de uso de la tierra

e Planes operativos anuales

e Disposiciones generales para solicitudes de manejo forestal en areas

protegidas

Ademas en sus anexos contiene informacion técnica util que permite a los
técnicos informarse detalladamente sobre temas relacionados con sus funciones,

estos son:
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e Anexo 1: requisitos técnicos y legales para la presentacion de planes de
manejo forestal al interior de las areas protegidas,

e Anexo 2: criterios técnicos de manejo forestal

e Anexo 3:Tabla para la imposicion tributaria a la madera en pie

e Anexo 4:.Garantias para el cumplimiento de los compromisos de
recuperacion del bosque

e Anexo 5:Seguimiento a las actividades forestales que se desarrollan
dentro de areas protegidas

e Anexo 6:Nombres cientificos de especies forestales y reglas para su
nomenclatura

e Anexo 7: Equivalencias para la estimacion forestal

e Anexo 8: Estructura de contrato por manejo forestal en areas protegidas

e Anexo 9:Formatos para la presentacion de planes de manejo forestal al

interior de las areas protegidas

7.1.4.2 Dindmica de procesos técnico-administrativos mas importantes del DMF
La evaluacibn de Planes de Manejo para aprovechamiento comercial, de
salvamento y de saneamiento poseen una misma dinamica respecto al proceso

para obtener la licencia tal y como se puede observar en la figura 6.

Los planes de manejo comercial son aquellos en los cuales el aprovechamiento
de la masa del bosque es con fines de lucro, esta es la principal actividad que
propicia el desarrollo forestal en las comunidades y sobre la cual también esta la
mayor responsabilidad de recuperacion de los volimenes aprovechados. Los
planes de salvamento y saneamiento involucran aprovechamientos por eventos
naturales o fitopatdgenos que han degradado la masa boscosa, el objetivo de los
mismos es aprovechar la madera de los arboles muertos y disminuir las
amenazas por plagas, enfermedades o algun otro suceso a las cuales se vuelven

vulnerables los individuos afectados.
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Figura 6. Flujograma para la evaluacion de planes de manejo, forestal comercial
(Fuente: CONAP 1999)

Los consumos familiares son actividades forestales que se realizan con el objeto
de satisfacer las necesidades de productos maderables de grupos familiares. Los
productos generados mediante este tipo de actividades no podran ser
comercializados bajo alguna justificacion, ya que en caso de incurrirse en el lucro
de los mismos estas actividades pasaran a ser considerados como
aprovechamiento forestal comercial y estaran sujetos a los requerimientos que se
establecen para este tipo de solicitudes. Para obtener licencia de consumos

familiares el procedimiento se detalla en la figura 7

@ Ente Emisor
— de la licencia
. N forestal
Revision técnica de
— documentos que
Ventanilla inica o amparan la solicitud
cualquier instancia @
receptora de
documentos
I LICENCIA
Inspeccién de campo y AUTORIZADA
Asesoria Juridica marqueo de arboles

Figura 7. Flujograma para la evaluacién de solicitudes de consumos familiares
(Fuente: CONAP 1999)
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7.1.4.3 Desconcentracion de la gestion forestal dentro del SIGAP
La concentracion de la gestion forestal es una de las principales limitantes para
la eficiencia de los procedimientos de administracion forestal. Es una prioridad
institucional iniciar con las acciones que propicien la desconcentracion de las
atribuciones de todas las unidades encargadas del recurso bosque dentro del
SIGAP.

La desconcentracion implica la delegaciéon de competencias al interior de una
dependencia o entidad publica. El instrumento legal para llevar a cabo la
desconcentracion es la delegacion a través de acto administrativo de la maxima
autoridad institucional, siempre que la norma aplicable lo permita. Conforme los
principios de la delegacion, si existe una norma juridica que lo respalde, las
autoridades pueden delegar parte de sus competencias o todas ellas. Esta
delegacion se puede llevar a cabo en la misma ubicacion geogréafica de la oficina
principal, para un asunto determinado, o la desconcentracion puede tener lugar
para una region geografica diferente, en cuyo caso la autoridad podria delegar la
totalidad de su competencias para que sean ejercidas en ese ambito geogréfico
(Pérez E 2011).

La implementacién de esta figura administrativa se ha venido gestionando desde
hace mas de cinco afios en el DMF. El personal del DMF reconoce que el
implementar la desconcentraciéon en la administracion de las actividades
forestales en el SIGAP propiciara beneficios significativos que en el mediano y

largo plazo tendran un impacto a nivel institucional.

La desconcentracion consistira basicamente en la delegacion de importantes
poderes decisorios sobre la gestion de procesos forestales a las Direcciones
Regionales, subregionales y unidades técnicas, con los cuales mantiene el DMF
una relacion jerarquica (Pérez E 2011). En el cuadro siguiente se detallan como
se han distribuido los volimenes de aprovechamiento que cada unidad

administradora del bosque dentro de CONAP tiene responsabilidad de emitir
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opinion y brindar licencias forestales en base a la misma de manera

independiente.

Cuadro 3. Volumen méximo maderable por plan general de manejo forestal, que puede

ser autorizado por las diferentes instancias que conforman el CONAP.

VOLUMEN (m3)

INSTANCIA QUE AUTORIZA

Hasta 100 m?

Coordinador de la Unidad Técnica Atitlan
Coordinador de la Unidad Técnica Rio
Dulce

Coordinador de la Unidad Técnica Visis-
Caba

Coordinador Sub regional Sayaxché
Coordinador Sub regional Poptun
Coordinador Sub regional Zacapa
Coordinador Sub regional Huehuetenango
Futuras Unidades Técnicas u Oficinas Sub

regionales

Hasta 500 m®

Coordinador Regional de Las Verapaces
Coordinador Regional de Nororiente
Coordinador Regional de Suroriente
Coordinador Regional de la Costa Sur
Coordinador  Regional del Altiplano
Occidental

Coordinador Regional del Altiplano Central

Hasta 800 m*

Coordinador Regional de Petén

Hasta 1000 m?®

Director del Departamento de Manejo

Forestal

Hasta 5000 m® anuales

Secretario Ejecutivo

Mas de 5000 m?® anuales

Consejo Nacional de Areas Protegidas

Fuente: CONAP 1999

Los logros en base a este respecto han sido la reestructuracion del manual de

administracion forestal como herramienta de gestion que permita implementar la

desconcentraciéon en el

sector forestal del SIGAP. Bajo este esquema




56

actualmente el DMF esta planteando en equipo un proyecto que permita hacer
realidad los beneficios que conlleva este cambio.

El logro de la implementacion de este proyecto a nivel de departamento
representa un plus. Se encuentra acorde a las recomendaciones de
fortalecimiento que se establecieron en el diagndstico institucional del SIGAP.
(TNC, CONAP 2007)

7.1.4.4 Estructuracion del Proyecto para la implementacion de la
desconcentraciéon en la administracion forestal dentro del SIGAP
La estructuraciébn de este proyecto se estd haciendo en conjunto con la
coordinadora del Sistema de Educacion Forestal (SEF) perteneciente al
Programa Forestal Nacional (PFN) bajo una metodologia que permite ir
construyendo la estrategia a partir de la definicion de acciones, productos,

efectos e impactos concatenados al cambio central que se desea generar.

a. Avances en proyecto de desconcentracion

Hasta el momento el proyecto que pretende la implementacién de la
desconcentracion en base a la actualizacion del manual de administracion
forestal ha tenido los siguientes avances:

e Se tiene actualizado el manual de administracion forestal, ahora se
espera el dictamen juridico necesario para que llegue al consejo
directivo del CONAP y sea aprobado para su implementacion

e Ya se tienen establecidos los vinculos con SEF para la asistencia en la
generacion preliminar de ideas y perfil de proyecto que permita que la
concepcion de estrategias sea dinamica generando asi una propuesta
viable.

e Ya se ha generado un esquema inicial que plantea una idea sélida y

I6gica del proyecto
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7.1.4.5 Proyectos parala modernizacion del DMF

a. Automatizacion

El DMF tiene actualmente la iniciativa de concluir con el proyecto de
automatizacion de la informacion relacionada con la administracion forestal. La
automatizacion de la misma permitird a los técnicos de las distintas sedes y a
los regentes en el pais tener hacer eficientes los procedimientos relacionados
con el manejo forestal, licencias de aprovechamiento y la emision de guias de
transporte. La automatizacién de estos procesos permitira mejor control de la

informacion haciendo eficiente la administracion forestal.

Se pretende crear cuatro tipos de usuarios que tengan acceso a distinta
informacion: el técnico forestal, la secretaria, el director regional y el regente.
El técnico forestal sera quien ingrese toda la base de datos, la secretaria sera
la encargada de imprimir los reportes ya sea como referencia o para
autorizacion, los directores seran los encargados de fiscalizar los procesos y
autorizar las licencias; por ultimo el regente debidamente autorizado en el
registro podra hacer las solicitudes de guias de transporte, licencias de

aprovechamiento, entre otras.

b. Infraestructura de Datos Espaciales (IDE)

Una IDE es el conjunto tecnologias, politicas, estdndares y recursos humanos
para adquirir, procesar, almacenar, distribuir y mejorar la utilizacion de la
informacion geografica. Al igual como las carreteras y autopistas facilitan el
transporte vehicular, las IDE facilitan el transporte de informacion geoespacial.

Las IDE promueven el desarrollo social, econémico y ambiental del territorio

Actualmente el DMF esta gestionando la implementacion de una IDE local que
paulatinamente pueda integrarse a la IDE nacional que actualmente existe. La
IDE nacional es un componente del Sistema Nacional de Informacion
Territorial (SINIT) administrado por la Secretaria de Planificacion y
Programacion de la Presidencia (SEGEPLAN).
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La IDE del CONAP permitird tener a disposicion de los distintos usuarios
informacion actualizada sobre el SIGAP y todos sus componentes, agilizando
el flujo de datos para la consulta, investigacion y divulgacion del papel del

CONAP en la conservacion del patrimonio natural del pais.

c. Normativos, reglamentos y manuales

Para la estandarizacion de los procedimientos que realiza el DMF ha sido
necesaria la generacién del Manual para la Administracion Forestal en Areas
Protegidas, actualmente en proceso de validacion. Sin embargo, existen otros
procedimientos que este manual no incluye tales como los relacionados a
CITES, prevencion y monitoreo de incendios, automatizacion, uso de SIG,
entre otros, para los cuales se trabajan o se tienen planificadas acciones para

crear herramientas de que guien los procedimientos especificos.

7.1.5 Situacién actual del rol del Departamento de Manejo Forestal dentro del
Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas

Actualmente el Departamento de Manejo Forestal se encarga de la administracién del

componente forestal dentro de las areas protegidas aportando diversidad de servicios

técnicos sobre la base de fortalecimiento del SIGAP.

En el afio 2007 se realizé un diagnostico al Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas
bajo el marco de la Séptima Conferencia de las Partes ante la Convencién de
Diversidad Bioldgica (COP-7) en la Republica de Malasia, los signatarios, incluido el
gobierno de Guatemala, acordaron en el marco del Programa de Trabajo de Areas
Protegidas, apoyar el fortalecimiento de la gestion de sistemas nacionales de areas
protegidas en distintos paises que lo requirieran. El objetivo principal de este
diagnéstico fue cumplir con el componente de generacion y fortalecimiento de
capacidades identificando las capacidades del SIGAP a nivel sistémico, institucional e
individual para luego establecer y priorizar las necesidades de capacidad para la
planificacion, creacion y administracion de areas protegidas. Como resultado de este

diagnéstico en materia forestal se determinaron presiones y amenazas al sistema,
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estableciéndose que estas se encuentran entre las de mayor importancia (TNC,
CONAP 2007).

En la figura 8 se observan las presiones y amenazas que se determinaron como
producto de la consultoria de andlisis de capacidades del SIGAP. Siguiéndose la
metodologia de evaluacion rapida y priorizacion del manejo de éareas protegidas
RAPPAM (Jolon-Morales, 2007) se determiné que:

e Los incendios forestales, resultado de practicas agricolas no sostenibles
e invasiones en areas protegidas, son la segunda presion mas fuerte en
el SIGAP y una amenaza vigente, aunque se reconoce que ha
disminuido. El personal operativo y los recursos disponibles, asi como
el conocimiento y las habilidades requeridas para la prevencion y el
combate de incendios, es limitado. Se ha trabajado muy poco en la
prevencion de incendios.

e La tala del bosque, sobre todo ilicita, sigue siendo una presion fuerte en
las areas protegidas del pais. Las regiones mas afectadas son la
Region Nororiente y las Verapaces. De acuerdo con algunos
funcionarios de CONAP y ONG’s coadministradoras, el principal
problema al igual que para la caceria y pesca, es la debilidad en la
aplicacién de la ley y el sistema de justicia.

e ElI Cambio Climético, si bien es un fendmeno global derivado de la
liberacion de gases invernadero el componente forestal representa en la
actualidad una alternativa de retencién de dioxido de carbono (CO2),
los bosques son concebidos como bancos de depdsito natural para este
compuesto. Actualmente es una amenaza latente para la integridad de

la tierra y especificamente para el funcionamiento del SIGAP.

Ante estas tres amenazas el DMF ha iniciado a trabajar en fortalecerse de tal manera
de atender estas debilidades, esto pese a las limitantes presupuestarias. Respecto a los

incendios el DMF trabaja con capacitaciones a sus técnicos previendo que necesitan
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estar preparados para atender esta amenaza latente en materia de prevencion y

monitoreo esto dentro de un proyecto del Fondo Sectorial de Ambiente y Agua.
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Figura 8. Presiones y amenazas de SIGAP (promedio)
Fuente: (TNC,CONAP 2007)

Respecto a la tala ilegal, siendo un problema de fondo, actualmente el DMF trabaja en
la creacién y actualizacion de normativos, asi como manuales de administracion forestal
que permitan agilizar y hacer eficientes los procedimientos que permitan a los usuarios
(comunidades, industrias) aprovechar los bienes del bosque sosteniblemente,
consolidando asi al CONAP como impulsadora del desarrollo forestal y no como una

institucion prohibitiva.

El CONAP cuenta con la Unidad de Cambio Climatico, creada para gestionar las
estrategias que permitan al SIGAP adaptase a tan inminente fendmeno. Como ya se
indicé anteriormente los bosques constituyen los principales depdsitos de carbono de la
tierra, de esta manera que la conservacion de los mismos constituye una alternativa de
mitigacion ante esta amenaza. La unidad de cambio climéatico bajo el marco de los
proyectos REDD realiza capacitaciones interinstitucionales que involucran a los

técnicos forestales como impulsores de estos proyectos.
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7.2.1 Anéalisis FODA
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FACTORES INTERNOS

FACTORES EXTERNOS

FORTALEZAS
(Personal)

a. Personal Técnico
calificado y capacitado
constantemente.

b. Personal se identifica
con los objetivos
institucionales del
CONAP.

(Departamento)

c. Innovadoras
metodologias de
planificacion,

seguimiento y control.
d. Iniciativa para la mejora

continua

e. Proyecto de
descentralizacion en
planificacion

f. Proyecto de para
mejorar las capacidades
de automatizacion para

procedimientos en
emision de guias
g. Actualizacién y

fortalecimiento constante
de normativos

h. Actualizacion constante
de manuales de
procedimientos

DEBILIDADES
(Personal)

a. Inestabilidad del
personal

b. Escasez de personal
técnico y guardarecursos
en delegaciones
regionales.

c. Vacios en
capacitaciones en
regionales sobre
aspectos técnicos de
campo.

d. Personal técnico con
atribuciones que
dificultan las funciones
para seguimiento de

planes de manejo.

(Departamento)
e. Procesos de
homologacion
incipientes con otras

entidades del estado

f. La mayoria de Ila
distribucion de
responsabilidades esta
centralizada

g. Vehiculos en mal estado,
equipo forestal escaso
y/o en mal estado

h. Las sedes apoyan otros

Oportunidades
a. Fuerte vinculacion
intrainstitucional
b. Vinculacion

FO
a. Concluir la planificacion
y €ejecutar proyectos
inconclusos (Fd, Fe, Ff,

procesos de caracter
ambiental no
relacionados con areas
protegidas limitando el
cumplimiento de sus
funciones.

i. Procesos
interdepartamentales
lentos y poco eficientes.

DO
a. Incentivar la

construccién de la
estructura organizacional

interinstitucional  (INAB, Fg, Fh, Oa, Ob, Oc, Od) propicia que permita la

MARN, MAGA) b. Homologacién estabilidad de personal,
c. Apoyo por parte de interinstitucional de adecuar cantidad segun

coadminstradores en procesos (Fa, Fd, Ob, necesidades y fortalecer

areas protegidas Oc, 0d,0Oe) sus capacidades (Da,
d. Apoyo de Oong’'s c. Impulsar la necesidad de Db, Df, Dc, Oc, Od)




nacionales e

internacionales

e. Convenios y tratados
nacionales e
internacionales para la
continuidad de la
institucionalizacion  de
CONAP.

Amenazas

a. Cambio de gobierno

b. Inestabilidad en
Secretaria Ejecutiva del
CONAP

c. Presion de las
comunidades en
constante expansion y
de transnacionales.

d. Debilidad de la
legislacion nacional
respecto a la proteccién
del bosque y recursos
naturales

e. Recursos de
inconstitucionalidad
promovidos por sectores
con intereses
particulares y no
comunes

f. Tala ilegal y comercio
ilicito

g. Incendios

h. Avance frontera agricola

Efectos del cambio
climético
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7.2.1.1 Estrategias para maximizar fortalezas y oportunidades

a. Concluir la planificacion y ejecutar proyectos inconclusos

En el DMF actualmente se tiene una variedad de proyectos en planificacion y
otros ya han sido ejecutados pero por diversas limitaciones aun no se han
concluido y alcanzado los objetivos para los que fueron creados.

El proyecto de descentralizacion se encuentra actualmente en etapa de
planificacion. Otros proyectos como el establecimiento de una IDE son adn
una propuesta sin forma y proyectos como la automatizacion han quedado

detenidos y sin lograr resultados significativos.

Esta estrategia esta orientada a impulsar el avance en todos los proyectos de
departamento y que sobre los resultados obtenidos el DMF fortalezca sus
capacidades de administracion. La ejecucion de estos proyectos puede

fortalecer las oportunidades que se observan en el analisis FODA.

b. Homologacidn interinstitucional de procesos

La homologacién de los procesos entre CONAP y otras instituciones del
estado vinculadas directa o indirectamente con la administracion forestal en
areas protegidas propiciara mayor eficiencia respecto a la atencién a usuarios,
cumplimiento de obijetivos institucionales, incentivo al manejo de bosques

dentro del marco legal del SIGAP.

c. Impulsar la necesidad de la autonomia institucional del CONAP dada
laimportancia de la problematica con la que se enfrenta

El impulso de la necesidad de la autonomia es de vital importancia para el
CONAP. La problemética a la que se enfrenta la integridad del SIGAP asi
como de todo el pais demanda una institucion con mayor estabilidad y no
dependiente de gobiernos transicionales. La autonomia permitira ampliar
independencia de decisiones, mas oportunidades para ampliar alianzas y

convenios asi como el fortalecimiento per se de la institucion.
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7.2.1.2 Estrategias para minimizar debilidades y maximizar oportunidades

a. Fortalecer estabilidad de personal, adecuar cantidad segun
necesidades y fortalecer sus capacidades

El fortalecimiento del recurso humano en todos los sentidos es una de las
principales estrategias que permitiran reducir las debilidades del
departamento. Si no existe estabilidad en las plazas, la inversion en
capacitaciones para el personal es irrelevante y no permite alcanzar los
objetivos. Personal capacitado propiciara iniciativas para fortalecer y propiciar

beneficios externos como las oportunidades que se indican en el analisis.

b. Proyecto para mejorar los procesos interdepartamentales

Es necesario realizar un diagnostico profundo para determinar una
optimizacién en los procesos que actualmente se llevan a cabo con otros
departamentos. Esta mejora no se refiere solamente a cambiar el flujo de los

procesos sino a optimizar su ejecucion.

c. Conclusion de proyecto de desconcentracion y aprobacién de su
instrumento de aplicaciéon

Esta estrategia en particular resalta la necesidad de que este proyecto adn en
planificacion sea ejecutado y concluido. Esto permitird la eficiencia en los
procedimientos, confiabilidad en los usuarios, gobernanza forestal y otros
efectos positivos en la administracion forestal. Esto también involucra la
validacion del manual de procedimientos que es la principal herramienta de
gestién del DMF.

7.2.1.3 Estrategias para maximizar fortalezas y minimizar amenazas

a. Fortalecer herramientas de planificacion, seguimiento y control

Para el fortalecimiento de la administracion forestal la planificacion el
seguimiento y el control deben ser dinamicos, eficientes y eficaces de tal
manera que aseguren el cumplimiento de los objetivos del DMF. Esta

estrategia propiciara alternativas para hacerle frente a las amenazas que
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enfrenta el DMF. Asimismo, es necesario que se promueva su utilizacion en

todos los niveles.

b. Generacién de propuestas para el fortalecimiento de la imagen del
CONAP como institucion que propicia el desarrollo sostenible en el Pais
Es necesario que el CONAP ya no sea una figura institucional prohibitiva, sino
una figura que propicie el desarrollo en armonia con el ambiente. Es necesario
impulsar proyectos de desarrollo que beneficien a comunidades y consoliden

una mejor imagen del CONAP y del DMF indirectamente.

c. Promover iniciativas de ley y el fortalecimiento juridico en materia
ambiental

El DMF tiene la capacidad de promover iniciativas de ley y fortalecimiento
juridico en materia ambiental para fortalecer de esta manera su gestion en
materia forestal. Esto deberia de ser iniciativa en conjunto. La falta de
propuestas en la actualidad ha provocado que se maneje una legislacién poco

eficiente y débil.
7.2.1.4 Estrategias para minimizar amenazas y minimizar debilidades

a. Fortalecer programas de capacitacion

La unidad de capacitacidn perteneciente al Departamento de Recursos
Humanos es la encargada de coordinar las capacitaciones. Sin embargo, el
DMF puede planificar internamente capacitaciones que fortalezcan al personal
técnico y guardarecursos de las sedes. Esto permitira que la administracion

forestal no sea solamente estratégica sino también operativa y ejecutable.

b. Proyectos de capacitacion y campafias de concientizacién a
comunidades

Una de las principales amenazas para el éxito en la conservacion del recurso
bosque es que las comunidades tengan educacién ambiental y aprendan la
importancia de manejar los recursos adecuadamente. Estos proyectos deben

ser planificados estratégicamente de tal manera que tengan incidencia en los
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pobladores, partiendo del principio de que ellos necesitan ser los principales

beneficiario con estos conocimientos.

c. Promover en el Pais la importancia de defender el patrimonio natural
incentivando el empoderamiento de los recursos nacionales

A nivel nacional también es necesaria la promociéon de la importancia de
cuidar los recursos naturales. Una de las principales amenazas para el DMF y
para el CONAP como institucion es que no hay voluntad de la poblacion de
cuidar su patrimonio, a tal magnitud que nuestros dirigentes muestran

desinterés por esta problematica.

La promocion de este mensaje podr4 hacerse por medio de distintas
metodologias involucrando cualquier medio de comunicacion disponible,
estableciendo proyectos internos de educacién forestal y colaborando a

fortalecer la labor de Departamento de Educacion y Fomento.

d. Formulacién de proyectos con real incidencia que atraigan la
inversion de entidades para fortalecer el CONAP y el DMF en sus
capacidades técnicas

El financiamiento externo es indispensable para fortalecer la administracion
forestal en el SIGAP. La formulacion de proyectos estratégicos inteligentes
que planteen resultados significativos, con incidencia e innovadores
despertara el interés de entidades para invertir en el pais y fortalecer a una

institucion con poder de propuestas en pro de la conservacion y desarrollo.

e. Generacion de investigacion orientada a atender los principales
problemas ambientales, ecolégicos y de manejo de los recursos
naturales

La generacion de conocimiento es el fundamento del cual parten todas las
medidas posteriores que rigen la toma de decisiones en torno a una tematica
particular, en este caso el manejo sostenible y conservacion de los recursos
forestales del pais dentro de areas protegidas y el mantenimiento de la

diversidad biologica a nivel nacional. Tematicas complejas como los
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fendmenos politicos, sociales y econémicos que propician el avance continlo
de la frontera agricola, que impulsan a su vez la tala ilegal y comercio ilicito,
gue desvalorizan la conservacion y uso sostenido de los recursos naturales y
gue ultimadamente se convierten en las causas principales de fenbmenos
mundiales como la extincibn de especies de flora y fauna y el cambio

climético.

7.2.2 Priorizacion de problemas a solucionar

El andlisis de amenazas y debilidades permitié establecer la dinamica de los mismos en
torno al eje que define la situacion actual del DMF y plantear estrategias para
solucionarlos a partir de las fortalezas y oportunidades identificadas. La
problematizacion de las amenazas y debilidades permitieron identificar al problema
principal como las limitaciones técnico-administrativas que, pese al desempefio
satisfactorio del DMF en cuanto al cumplimiento de sus funciones, ain no se tiene la

completa eficiencia de gestion de los recursos forestales dentro del SIGAP.

Dentro de la problematica identificada se lograron determinar cuales son las causas de
fondo que provocan el estado actual del DMF y su gestién, estas abarcan en general:

e Desinterés del estado y sus instituciones por la conservacion de los
bosques y la salud ambiental en todos los niveles politicos,
institucionales, industriales y comunitarios

e Politicas de estado antagdnicas respecto al desarrollo econémico
nacional y la conservacién y manejo sostenido de los recursos naturales
y biodiversidad

e Debilidad institucional del CONAP siendo dependiente de los gobiernos
transitorios

e Falta de capacidad financiera interna para ejecutar los proyectos de
investigacion e innovacion de procesos, dependiendo de la adjudicacion
de fondos de organizaciones internacionales segun el interés que estas

tengan en la tematica
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e No hay capacidad interna de personal para la ejecucion de proyectos,

por lo que son adjudicados a consultores externos, en su mayoria con

desconocimiento sobre la dindmica institucional de trabajo y el mandato
del CONAP.

e Debilidad legislativa nacional para administrar sosteniblemente el

patrimonio natural.

A continuacion se describen las acciones orientadas a solucionar las causas

identificadas como generadoras del problema principal:

e Modernizacién de herramientas de gestion, propiciando la eficiencia en

los procedimientos y su socializacion interna y externa, segun sea el

caso.

e El DMF tiene ya en agenda proyectos que permitirian alcanzar los

resultados de esta alternativa de solucion:

Proyecto de Desconcentracion en proceso de formulacion,
aprobacion y validacion de Manual para la Administracion
Forestal en Areas Protegidas;

Aprobacion y validacion del Manual para el Comercio
Internacional de Especies de Flora Maderable incluida en
apéndices Il y lll de la CITES.

Automatizacion de procesos y construccion de IDE local, asi
como la elaboracion de manuales para la capacitaciéon de los

técnicos regionales.

e Actualizacion de normativos internos que fortalezcan la gestién del

departamento. Actualmente el DMF actualizd6 y/o trabaja en las

siguientes normativas: Reglamento para la administracion de garantias

para la recuperacion forestal en Areas Protegidas, Reglamento para la

aplicacién de la estrategia nacional para la conservacion del Pinabete,

Reglamento de regentes forestales en areas protegidas, entre otros.
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e Investigaciones que propicien el fortalecimiento de la gestion forestal
logrando la generacion de informacién que sirva de base para la toma
de decisiones respecto a la administracién forestal y conservacion de la
biodiversidad. Igualmente para esta alternativa de solucién el DMF tiene
ya en agenda proyectos que propiciaran el alcanzar resultados a la
brevedad:

- Inventario Nacional de Caoba, Cedro y Rosul;

- Consultoria sobre la cubicacion de madera enfardada de
especies CITES;

- Consultorias sobre la caoba en el marco del Proyecto de
Desarrollo del Petén (PDP); consultoria sobre Tablas
nacionales de conversién volumétrica de madera en pie a
madera aserrada por calidades de caoba; Proyecto
CONAP/FAUSAC/CONCYT sobre inventario nacional de
Pinabete, entre otros.

e Educacion forestal y ambiental en comunidades que interactian
directamente con areas protegidas. Esta accion es responsabilidad del
Departamento de Educacién y Fomento del CONAP, el DMF puede
aportar los conocimientos técnicos para los proyectos de educacion asi
como asesoria en la elaboracion de manuales, folletos u otra
herramienta pedagdgica.

e Capacitaciones con seguimiento en los niveles estratégicos, tacticos y
operativos para fortalecer las capacidades técnicas dentro del DMF, en

regionales, con regentes y a nivel comunitario.

El CONAP tiene actualmente un programa de capacitacion permanente para su
personal en el cual se les brindan espacios para que sean capacitados a nivel

interno y asi también apoyo para su capacitacién externa.
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8 CONCLUSIONES

8.1.El Departamento de Manejo Forestal es el brazo asesor de la Secretaria
Ejecutiva del Consejo Nacional de Areas Protegidas en todo lo concerniente a la
administracion y conservacion del recurso boscoso dentro de &reas protegidas.
A nivel técnico interno cuenta con personal con fuertes capacidades que les
permiten realizar sus funciones a nivel tactico las cuales involucran la
transmision de las decisiones de alto nivel, la coordinacion y apoyo al personal
técnico forestal operativo en las delegaciones regionales en el interior del pais
para su implementacion. Sus limitaciones de caracter técnico estan relacionadas
con debilidades respecto a la estabilidad del recurso humano, falta de equipo
forestal y vehiculos. En el ambito administrativo el DMF cuenta con
herramientas eficientes de planificacidon, seguimiento y control a nivel estratégico
y tactico y operativo, también se cuentan con instrumentos que delimitan los
procedimientos aunque la limitante es que algunos necesitan ser actualizados
con mayor regularidad. En la actualidad los procesos estan concentrados y esto
presenta fuertes limitaciones en la administracion forestal, sin embargo, los
esfuerzos actuales para la actualizacion del Manual para la Administracion
Forestal en Areas Protegidas pretenden implementar el proceso de
desconcentracion en las gestiones vinculadas con el manejo forestal dentro del
SIGAP.

La voluntad hacia la mejora constante ha propiciado la generacion de varios
proyectos que estan en distintas etapas y pese a que no todos se estan
ejecutando la iniciativa para su implementacién representa una fuerte

oportunidad para fortalecer el desempefio del DMF.

8.2.Se identificaron varios problemas, sin embargo se priorizaron cuatro ejes
fundamentales que son las causas de la problematica principal identificada.
Estos son: a) el desinterés por la conservacion de los bosques y la salud

ambiental en todos los niveles politicos, institucionales, industriales y
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comunitarios; b) la debilidad institucional del CONAP siendo dependiente de los
gobiernos transitorios; c) la falta de capacidad financiera y de personal para
realizar proyectos de investigacion e innovacién en procesos que permitan al
DMF modernizarse con mayor eficiencia, dependiendo de entidades
financiadoras externas y consultores externos y d) la debilidad legislativa

nacional para administrar sosteniblemente el patrimonio natural.

8.3. Se propusieron soluciones a niveles estratégicos y de acciones particulares que
permitirdn paulatinamente fortalecer las capacidades técnicas y administrativas
del DMF. Entre las estrategias que se establecieron se hace énfasis en el
fortalecimiento de coordinacion inter e intra institucionales; fortalecimiento de
programas y proyectos ya establecidos asi como la pronta ejecuciéon de los no
concluidos y la promocion de nuevas iniciativas; también, iniciativas para
promover fortalecimiento juridico en materia ambiental. Las acciones
particulares son la modernizacion de herramientas de gestidn, investigaciones
que propicien fortalecimiento de la gestion forestal, capacitaciones con
seguimiento en todos los niveles de la administracion forestal y normativos

internos que fortalezcan el &mbito ambiental.
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10 ANEXOS

10.1 ANEXO 1

-CONSEJO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS- -‘ )
CONAP ‘

DEPARTAMENTO DE MANEJO FORESTAL (DMF)
CONAP

DIAGNOSTICO TECNICO ADMINISTRATIVO

(Boleta A. Director, Técnicos Forestales, Secretaria Asistente)

ENCUESTA
Departamento:Elija un elemento.
Nombre:
Profesion:
Cargo:

Fecha de inicio de labores: Seleccionar fecha

TECNICO - OPERATIVO

1. Funciones y/o responsabilidades principales actuales:

Haga clic aqui para escribir texto.

2. Otras funciones y/o responsabilidades que ha desempefiado:

Haga clic aqui para escribir texto.

3. Considera que si en un momento dado se requiriera de usted para cubrir

laboralmente a sus compafieros sin ninguna dificultad podria cumplir con ello?

Si[JNo[]
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4. Indique en orden descendente las funciones con las que esta méas familiarizado.

Haga clic aqui para escribir texto.

5. Existen oportunidades de capacitacion para el personal dentro del departamento
y/o CONAP?
Si[ INo[]
6. ¢Qué cursos o capacitaciones ha recibido relacionadas con el puesto que
desempeiia?
Haga clic aqui para escribir texto.
7. ¢Harecibido otro tipo de capacitaciones no precisamente relacionadas con sus

funciones en el DMF, que le permitan desarrollarse como profesional?

Si[_JNo[]

8. ¢Considera que las atribuciones a su puesto exceden sus capacidades de

acuerdo al tiempo para desempefarlas? (Si su respuesta es Si, indicar por qué?

Si[_INo[]

Haga clic aqui para escribir texto.

9. ¢Considera que las atribuciones a su puesto exceden sus capacidades de
acuerdo sus conocimientos profesionales? (Si su respuesta es Si, indicar por
qué)

Si[ INo[]

Haga clic aqui para escribir texto.

ADMINISTRATIVO

10.Que instrumento se tiene para planificar las acciones que el departamento
necesita llevar a cabo para cumplir con los objetivos?

Haga clic aqui para escribir texto.
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11.Que instrumento se tiene para evaluar el cumplimiento de objetivos del DMF?
Haga clic aqui para escribir texto.
12.Considera que los instrumentos de planificacion realmente estan acordes a la

linea de accion del departamento forestal?
Haga clic aqui para escribir texto.

13.Cree que se cumplen todos los objetivos para los que fue creado el

departamento de manejo forestal.

Si[_INo[]

Si la respuesta es no responder ¢ Por qué?
Haga clic aqui para escribir texto.

14.Cree que se cumplen todas las funciones y atribuciones para las que fue creado
el departamento de manejo forestal.

Si[JNo[]

Si la respuesta es no responder ¢, Por qué?

Haga clic aqui para escribir texto.

15.¢,A nivel de funcionalidad institucional como catalogaria al departamento de
manejo forestal?

Sobresaliente []

Bueno
Regular

Malo

® 2 0o T 9o

oo

Muy Malo
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¢ Por qué?

Haga clic aqui para escribir texto.

16.Cdmo considera la situacién del DMF segun cada uno de los aspectos siguientes

a. Fortalezas (ambito interno)

Haga clic aqui para escribir texto.

b. Debilidades (ambito interno)

Haga clic aqui para escribir texto.

c. Oportunidades (dmbito externo)

Haga clic aqui para escribir texto.

d. Amenazas (dmbito externo)

Haga clic aqui para escribir texto.



10.2 ANEXO 2

CONSEJO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS-

conap 113}5"

DEPARTAMENTO DE MANEJO FORESTAL (DMF)
CONAP

DIAGNOSTICO TECNICO ADMINISTRATIVO

(Boleta B, Departamentos y/o Unidades vinculadas con el DMF)
Departamento/Unidad:Departamento Juridico
Nombre:
Profesion:
Puesto que ocupa:

Fecha de inicio de labores: Seleccionar fecha

1. ¢Qué objetivos operativos comparte su departamento con el Departamento de
Manejo Forestal (DMF)?

Haga clic aqui para escribir texto.

2. ¢Cual es la vinculacion de trabajo que su departamento tiene con el DMF? ¢Qué

gestiones operativas realizan en conjunto?

Haga clic aqui para escribir texto.

3. ¢Tienen algun proyecto actual que se trabaje en conjunto con el DMF?

Haga clic aqui para escribir texto.
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4. ¢Qué proyectos anteriores han trabajado en conjunto con el DMF?

Haga clic aqui para escribir texto.

5. ¢Como evaluaria al equipo de trabajo del DMF respecto a sus capacidades técnicas
y/o profesionales?

Haga clic aqui para escribir texto.
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10.3 ANEXO 3
DIAGNOSTICO TECNICO ADMINISTRATIVO
Boleta C. Direcciones Regionales, Direcciones Subregionales y/o Unidades

Técnicas

Sede Regional:

Nombre:

Profesion:

Puesto que ocupa:

Fecha de inicio de labores: Seleccionar fecha

Con el objetivo de diagnosticar la vinculacion del Departamento de Manejo Forestal con
los Departamentos y/o unidades de manejo forestal en las direcciones regionales se ha
elaborado la siguiente encuesta considerando de vital importancia la opiniéon de cada
uno de ustedes como técnicos involucrados en la regulacion forestal dentro de areas

protegidas.

IMPORTANTE: Se les agradecera contestar lo mas puntual posible las siguientes

preguntas que se le presentan en la boleta C y C.1 del presente formulario.

1. ¢Cudles son las funciones y atribuciones de la unidad de manejo forestal en sus

respectivas Direcciones y/o Unidades Técnicas?

Haga clic aqui para escribir texto.

2. ¢Qué actividades y/o funciones estan coordinan con el DMF central?

Haga clic aqui para escribir texto.

3. ¢, Cuales son las actividades en la cual la unidad técnica de manejo forestal requiere

el apoyo del DMF Central?
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Haga clic aqui para escribir texto.

4. Cuales son las actividades en las cuales la unidad técnica de manejo forestal tiene
autonomia de decision?

Haga clic aqui para escribir texto.

5. Que problemas o factores limitantes considera usted que tiene la unidad de manejo
forestal respecto a la logistica, toma de decisiones y operatividad técnica?-Enliste

todas las que a su criterio considere necesario-.

Haga clic aqui para escribir texto.

(Gracias. Ir a siguiente pagina para contestar la boleta C.1)
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DIAGNOSTICO TECNICO ADMINISTRATIVO
Boleta C.1 Direcciones Regionales, Direcciones Subregionales y/o Unidades

Técnicas
Objetivo: Establecer las capacidades técnicas de las Unidades de Manejo

Forestal.

17.EXxiste algun programa de capacitacion dentro de la direccion regional, direccion

subregional y/o unidad técnica a la que pertenece
Haga clic aqui para escribir texto.

18. ¢ Qué cursos o capacitaciones ha recibido relacionadas con el puesto que
desempeiia?

-Indicar quién los ha impartido y en qué lugar-

Haga clic aqui para escribir texto.

19. ¢ Ha recibido otro tipo de capacitaciones no precisamente relacionadas con sus
funciones en el DMF, que le permitan desarrollarse como profesional?

Haga clic aqui para escribir texto.

20. ¢ Considera que las atribuciones a su puesto no exceden sus capacidades de

acuerdo al tiempo para desempefarlas?

Haga clic aqui para escribir texto.



21.En su estadia por el CONAP considera que ha crecido profesionalmente?

Si[ INo[]

Por qué?

Haga clic aqui para escribir texto.

Muchisimas gracias por su colaboracion!
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CAPITULO Il
INVESTIGACION

DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD AMBIENTAL DE LAS POBLACIONES
DE PINABETE (Abies guatemalensis Rehder) ANTE LOS EFECTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO EN LA CUENCA DEL RIO SALINAS, TOTONICAPAN Y QUICHE,
GUATEMALA, C.A.
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1 INTRODUCCION

El cambio climético es un fendmeno de impacto mundial que tiene como una de sus
causas la explosion industrial humana que generd el enriqguecimiento de pocos, la
satisfaccion de necesidades humanas no indispensables entre ellas una vida moderna
mas cémoda para muchos, pero con un sinniumero de procesos dafiinos que ahora
todos hemos iniciado a percibir. El planeta tierra se ve amenazado por una alteracién
de su equilibrio y la pérdida de las condiciones ambientales como las conocemos hasta

ahora.

El clima tiene fundamental importancia sobre la Tierra, especialmente sobre la vida que
existe en ella modela el relieve e incide en la distribucion de las aguas continentales,
determina la distribucién de vegetales y animales (biomas), condiciona las actividades
econOmicas Y la distribucién del ser humano. Debido a esto es que se ha establecido
que la magnitud de los efectos del cambio climatico requiere una reaccion inmediata.
Las principales entidades que deben tener esta iniciativa son aquellas que fueron
creadas sobre la necesidad de cuidar y conservar sosteniblemente nuestro entorno
generando estrategias de accién que propicien la satisfaccion de las crecientes
necesidades a partir de los recursos naturales sobre el principio de no limitar su

existencia para las generaciones futuras.

El Pinabete (Abies guatemalensis Rehder) especie endémica para Guatemala, Unica en
el mundo que se encuentra en peligro de extincidon y ahora enfrenta al cambio climéatico.
A consecuencia de su vulnerable condicién se cred la Estrategia Nacional para la
Conservacion del Pinabete. Dentro de sus lineas de accién prioritaria tiene la
generacion de informacion basica para fortalecer la conservacion y el manejo de la
especie impulsando con la misma la investigacion y su importancia como base para la

toma de decisiones que permitan cumplir con los objetivos de la estrategia.

La determinacion de la vulnerabilidad ambiental al cambio climéatico del Pinabete (A.

guatemalensis) en un area piloto, en este caso la Cuenca del Rio Salinas, responde a la



86

estrategia y la necesidad de conocer la magnitud de los efectos del cambio climético y
su dinamica temporal y espacial como parte de la estrategia nacional para su
conservacion. Segun Maas (2011), los efectos del cambio climéatico se pueden
particularizar en alteracion de los regimenes de precipitacion pluvial, cambios de
temperatura y eventos extremos como aumento considerable de sequias, aridez e
incendios y se constituyen en una amenaza para las especies, en este caso el
Pinabete. La investigacion pretende establecer la vulnerabilidad del (A. guatemalensis)
ante estos efectos y la determinacién de los mismos como amenaza, asimismo, este
resultado permitird establecer las &reas prioritarias de conservacién en base a los

puntos vulnerables encontrados dentro de la cuenca de estudio.

2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Pinabete (A. guatemalensis) es una especie endémica para Guatemala, con
requerimientos muy especiales para su crecimiento y desarrollo (CONAP 2010).
Actualmente se encuentra en peligro de extincibn segun la Lista de Especies
Amenazadas de Guatemala -LEA-. El A. guatemalensis se encuentra categorizado en el
apéndice | de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres -CITES- y en el indice 1 del Consejo Nacional de Areas
Protegidas -CONAP- (CONAP 2009). Desde el afio de 1999 hasta la fecha se han
intensificado las medidas para la proteccidon y conservacion de esta especie. Afio con
afno instituciones como CONAP, el Instituto Nacional de Bosques -INAB-, Ministerio
Publico -MP-, Division de Proteccion a la Naturaleza —DIPRONA- de la Policia Nacional
Civil, organizaciones no gubernamentales -ONG’s-, Consejos Comunitarios de
Desarrollo -COCODE’s-, asociaciones comunitarias y gobiernos locales se han
involucrado apoyando distintos proyectos orientados a mitigar y solucionar los efectos
de las actividades humanas que deterioran el estado de conservacion de la especie,
tales como: el pastoreo de ovejas y cabras en el sotobosque, el cambio de uso del
suelo, incendios provocados, la extraccion de madera y el aprovechamiento de sus

ramillas y hojas para la fabricacion de arboles navidefios hechizos; esta Ultima
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considerada la practica mas reciente derivada de la incorporacion a la cultura

guatemalteca del uso del arbol navidefio (CONAP 2010).

En la actualidad ha surgido un fenbmeno global que amenaza con la integridad de las
condiciones climaticas naturales y puede afectar aquellas especies con requerimientos
ambientales especificos como el A. guatemalensis, que por su origen holartico su rango
altitudinal natural es restringido. Debido a la incipiente investigacion no existe certeza
del impacto que generaran sobre esta especie los distintos efectos del cambio climatico
y el grado de vulnerabilidad ante los mismos, limitando la toma de decisiones
estratégicas que permitan generar alternativas viables de mitigacion que propicien la

adaptacion de la especie ante la amenaza de un cambio climatico.

Los esfuerzos para la conservacion del A. guatemalensis ante el cambio climatico y
otras amenazas se ven fortalecidos cuando se genera informacion a partir de la
investigacion, orientando asi las lineas de accion sobre las cuales las estrategias de
solucion se pueden trazar con la certidumbre de alcanzar los objetivos de desarrollo

sostenible en torno a esta especie.
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3  JUSTIFICACION

El cambio climéatico es un fendmeno complejo, sus caracteristicas generan la necesidad
de conocer y entender los impactos sobre la sociedad, la integridad de los ecosistemas
y capacidad de adaptacion de los seres vivos ante las alteraciones que como efectos
han iniciado a manifestarse. Aunado a esto, Guatemala es identificada como uno de los
diez paises con mayor vulnerabilidad y riesgo ante los impactos del cambio climatico
(MARN-CONAP, 2011) y asi se crea la necesidad de desarrollar capacidades
institucionales para enfrentar la problematica del cambio climatico y su amenaza contra
la integridad de especies de alto valor ecoldgico potencialmente vulnerables como el

Pinabete (A. guatemalensis) y su habitat.

Las instituciones nacionales relacionadas con el ambiente, recursos naturales y
biodiversidad han iniciado desde ya a investigar, generando informacién sobre la cual
tomar las mejores decisiones que permitan generar alternativas de solucion. EIl CONAP,
encargado de la coordinacion de la Estrategia Nacional para la Conservacion del
Pinabete establece como linea de accion transversal a todas las demas acciones
propuestas, la generacion de informacion basica para apoyar el manejo y conservacion
del pinabete (CONAP 2005). Este componente tiene como objetivo coordinar esfuerzos
con instituciones y organizaciones académicas, técnicas y cientificas, realizando

permanentemente investigaciones vinculadas con el A. guatemalensis (CONAP 2010).

Los efectos directos del cambio climatico se manifiestan principalmente en los cambios
en régimen de temperaturas y precipitacion pluvial, asi como surgimiento de sequias
(Maas 2011) de esta manera se hace indispensable para fortalecer la estrategia de
conservacion del pinabete y su hébitat, conocer la vulnerabilidad del mismo ante estos

eventos derivados del cambio climatico.
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4 MARCO TEORICO

4.1 DESCRIPCION TAXONOMICA

4.1.1 Nombre Cientifico y Sinonimia

Abies guatemalensis Rehder; Abies guatemalensis var. tacanensis (Lundell) Martinez;
Abies tacanensis Lundell (Cordero y Boshier 2003)

4.1.2 Nombres Comunes

Pashaque (Guatemala); Pinabete (El Salvador, Guatemala, Honduras)

(Cordero y Boshier 2003).

Oyamel (México); Fir (Estados Unidos)

(Gonzales-Medina et al. 2010).

4.2 DESCRIPCION BOTANICA DE LA ESPECIE

Un é&rbol tan alto como hasta 45 metros de altura, con un fuste con al menos un metro
de diametro o posiblemente mayor, las ramas oscuras 0 marrén grisaceo, las ramitas
jévenes marrén rojizo o castafias, escasamente pubescente cerca de la punta. Las
hojas aparecen dos, en difusibn-ascendente ocasibifurcadas, lineal,1-4,5 cm de largo,
de 1-2 mm de ancho, obtusas y por lo general marginado en el apice, verde brillante
y oscuro o claro por encima, por lo general plateada por debajo, superficie superior
surcada en la totalidad o la mayor parte de su longitud, la costa elevada por debajo, los
margenes recurvados, los estomas visibles debajo, dos canales de resina, su
epidérmicas, la hipodermis bien desarrollada, interrumpida; dos haces fibrovasculares,
aproximados pero distintos, conossubsésiles,8.5 a 11.5cm.de largo,4.5-5cm  de
diametro; bracteas cuneiformes-obovadas u oblanceoladas, la mitad del largo como las
escalas o algo superior a ellas, ampliamente redondeado o truncado y serrulado en el
apice, la cuspide generalmente excerta; escamas ampliamente cuneadas-obovadas o
transversal-oblongas, de 2.7-3 cm. de ancho, 1.5-2.2 cm. de alto, los margenes del
exterior puberulento, las semillas cuneiforme-obovoides, 10.8 mm de largo, de color
marron claro, las alas obovadas, 1-1.5 cm. de largo, 1.4-1.5 mm de ancho (Standley y
Steyermark 1958).
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Las raices crecen asociadas en forma congénita con determinadas especies de hongos
que se encuentran en el suelo, la asociacion delos tejidos de las raices con el micelio

del hongo se conoce como micorriza (Velazquez, citado por Ortiz 2003).

4.3 DESCRIPCION FENOLOGICA

La fenologia es la parte de la meteorologia que investiga las variaciones atmosféricas
en su relacion con la vida de animales y plantas (RAE, 2013), la Organizacion Mundial
de Meteorologia (OMM) define la fenologia como el estudio de las fases de la vida de
las plantas y animales en relacion con el tiempo y clima (De Cara Garcia 2006).

El calendario fenolégico es un instrumento que proporciona informacion util
concerniente al ciclo de vida de un grupo de plantas y animales (Alcantara, citado por
Azkues 2013). El calendario fenolégico de la especie indica que esta permanece
durante todo el afio con su follaje, de abril a junio surgen los nuevos rebrotes, las flores
se pueden observar en los meses de mayo Yy junio. La produccion de frutos se da de
Octubre a Diciembre, siendo esta una de las razones por las cuales la magnitud del

impacto de su aprovechamiento en época navidefa.

Cuadro 4. Calendario fenoldgico

MESES DEL ANO
E|F[M]A]MJ[J]J]A]S]O]|N]D
Hojas
Nuevos rebrotes
Flores
| Estrobilos
Siembra ‘ ‘

Fuente: Macvean 2003

4.3.1 Reproduccion

La reproduccion es sexual. Los d6rganos sexuales del Pinabete son estrobilaceos, los
masculinos tienen unas cuantas hojitas escuamiformes en su parte inferior a modo de
perianto sencillo y por encima numerosos estambres dispuestos helicoidalmente. Los
organos femeninos son similares en etapas inmaduras a los masculinos, constituidos
por un brote corto rodeado en la base por algunas escamitas involucrables. Se insertan

en el eje, dispuestas helicoidalmente, numerosas escamas tectrices estériles, y de las
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axilas de cada una brota una escama fructifera donde se encuentra la semilla (Gémez
2004).

4.3.2 Germinacion

Se realiza en los meses de abril a mayo. Los cotiledones se elevan sobre la superficie
por la elongacién del hipocétilo. Los cotiledones aumentan de tamafio y salen afuera de
la testa dejandola caer al suelo con los restos del endospermo, luego los 6érganos
fotosintéticos empiezan a funcionar y la plumula se alarga rapidamente. Manejo
requerido en esta etapa de vivero primordialmente se basa en el control de las
condiciones de temperatura, humedad, luz, disponibilidad de agua y control de hongos
gue puedan atacar a las plantulas, asi como también contra roedores, aves e insectos
defoliadores (Gémez 2004).

4.3.3 Fase de plantula

Luego de que la plumula empieza a crecer, se observa un aumento de la biomasa a
consecuencia de la fotosintesis, crecimiento de aciculas y desarrollo de fuste. En esta
etapa de vivero pueden transcurrir un promedio de 2 afios con condiciones controladas,
para que la plantula desarrolle tamafio para ser trasladada finalmente al campo. En esta
etapa se requiere manejo y control de la disponibilidad de agua, temperatura (control de
heladas), luz, plagas y enfermedades. A esta edad el arbol ya ha desarrollado follaje
por lo que es necesaria la aplicacion de insecticidas que controle las poblaciones de
insectos del follaje (Chacdon 2007).

4.3.4 Arbol joven

En esta etapa el arbol es trasladado al campo final, preferentemente esta actividad se
realiza al comienzo de la temporada de lluvias, en el mes de mayo. Una vez
establecidos, los arboles comienzan un rapido crecimiento (generalmente de 0.4 m de
altura por afio), y un aumento en la densidad de ramas, debido a que cada temporada
de lluvias, los meristemos apicales de cada nuevo rebrote empieza a crecer. En esta
etapa, a la edad de 4 afos, ya se puede observar la floracion, sin producirse semilla
(Reynoso 2006).
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4.3.5 Arbol joven tardio

Etapa en la que un arbol de 12 afios ya ha alcanzado una altura de 4 metros y ya
empieza a producir conos y por ende semillas, pero no ha alcanzado la madurez
necesaria para que el porcentaje de viabilidad sea alto. Hay un incremento de 0.6-0.7
cm de diametro y 0.30-0.40 cm de altura por afio. Si se desea cultivar la especie para
establecer rodales semilleros, debe realizarse un manejo silvicultural con esos fines.
Raleos y podas, manejo de densidades (generalmente 200 arboles/hectarea). Etapa
final del crecimiento del arbol, desarrollo final de ramas principales, produccién de
conos y semillas de forma bienal, generalmente en los meses de diciembre a enero
(Reynoso 2006).

4.4 ECOLOGIA DE LA ESPECIE

4.4.1 Asociaciones ecoldgicas

Se encuentra asociada con pino triste (Pinus pseudostrobus), pino de las cumbres (P.
rudis), P. michoacana, P. oaxacana, pino colorado (P. oocarpa) y Ciprés (Cupressus
lusitanica) (Peters, citado por Ortiz 2003).

4.4.2 Distribucion natural

Se distribuye naturalmente en Bosques hiumedos y muy humedos de altas montafas,
en su mayoria de 2700 a 3500 msnm; Quiché (Cerro Maria Tecun); Totonicapan
(Cumbre del Aire; region de Desconsuelo entre San Francisco el Alto y Momostenango
(Volcan Zunil; montafias al sur este de Palestina); San Marcos (volcanes de Tajumulco
y Tacand; region de Serchil). Chiapas (Volcan de Tacana), Oaxaca y Guerrero
(Standley y Steyermark 1958).

Se le encuentra generalmente en suelos volcanicos profundos, bien drenados, con
horizontes subsuperficiales arcillo arenosos y con un contenido alto en materia organica
(2.5-5%). Se desarrolla mejor en suelos ligeramente acidos, pH 5.4-5.7, pero crece
también en suelos ligeramente basicos (pH 6.0-6.5). Crece en bosqgues puros o
mezclado con Pinus ayacahuite, Cupressus lusitanica, Quercus spp. y en Guatemala a

veces con Pinus rudis (Cordero y Boshier 2003).
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El A. guatemalensis, es un magnifico abeto que se encuentra en las montafas del Sur
de México, Guatemala, El Salvador y Honduras de 1,800 a 4,000 msnm. Esta especie
es Unica debido a que es la manifestacion mas al Sur del género de los abetos. Por
tanto, puede ser especialmente adaptable al ambiente montafioso en las otras areas
de los tropicos y subtrépicos (CAMCORE, citado por Ortiz 2003).

Figura 9. Distribucién geogréafica de A. guatemalensis Rehder, Guatemala, México,
Honduras y El Salvador

Segun Cordero y Boshier (2003) en Guatemala, el A. guatemalensis se encuentra
principalmente en los departamentos de Totonicapan, Huehuetenango, San
Marcos, Solola, EI Quiche, Quetzaltenango y Jalapa, también se le puede
encontrar en el sur de México y algunos sitios de El Salvador (Chalatenango) y
Honduras (Santa Barbara Lempira); contrario a la conclusion general establecida
por Salazar (1991) respecto a que la especie esta restringida en Guatemala

occidental.

4.4.3 Zonade vida donde se desarrolla

Las condiciones climaticas y de sitio donde se desarrolla naturalmente A.
guatemalensis, son Unicas; formando asociaciones vegetales con especies de coniferas
de mucho interés de igual forma. Las zonas de vida donde se desarrolla el A.

guatemalensis de forma natural son varias, entre las principales podemos mencionar:
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Bosque Muy Humedo Montano Subtropical, Bosque Muy HUumedo Montano Bajo
Subtropical y Bosque Montano Bajo Subtropical (Reinoso 2008).

4.4.4 Altitud

Los bosques naturales se desarrollan a elevaciones de 1800-4000 msnm, aunque en
Guatemala la mayoria se encuentra entre 2700-3600 msnm. Por encima de los 1800
msnm en Guatemala soporta heladas de noviembre a mayo. (Cordero y Boshier 2003)
Otros autores indican altitudes entre 2400-3400, 2700,3500 (Reinoso 2008).

4.45 Temperatura

La temperatura (T) es un factor clave en la ecologia de la especie. Los rangos 6ptimos
para su desarrollo oscilan desde -4°C hasta 27°C, que para la region del altiplano son
un poco elevadas. Mientras las temperaturas medias oscilan entre los 6° y 7°C. Asi se
puede observar rangos en distintas localidades; por mencionar algunas como
Totonicapan y Solola, que poseen variaciones que comprenden entre 0° y 20° C; San
Juan Ostuncalco y Palestina de los Altos, Quetzaltenango que estan entre -4.0°y 27° C
y Todos Santos Cuchumatan, Huehuetenango, presenta temperaturas que van desde
los -3.0° hasta los 26° C segun Gonzalez (1979). La temperatura a la que mejor se
adapta la especie, comprende un rango de -2 a 14 centigrados segun Diaz (1993); y de
10 a 17°C segun Cordero y Boshier (2003).

4.4.6 Precipitacion pluvial

La precipitacion pluvial (Pp) en los bosques naturales de A. guatemalensis, es variable,
se estima que oscila entre los 600 mm (Sierra de los Cuchumatanes, Huehuetenango)
hasta los 2,500 mm anuales, reportados para Totonicapan y Solola. Localidades de
Quetzaltenango y San Marcos, presentan precipitaciones entre los 1,000 y 1,500 mm
(Macvean 2003) al mismo tiempo otros autores indican que la precipitacion pluvial
Optima para el desarrollo de la especie oscila entre los 1,500 a 3,000 mm anuales con

una estacién seca de hasta 6 meses (Cordero y Boshier 2003).
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4.4.7 Humedad relativa

La humedad relativa para el buen desarrollo de la especie oscila alrededor del 80%. Las
localidades donde se distribuye la especie, son en particular de gran altitud y de alta
humedad. El 80% de humedad relativa es el 6ptimo, aunque existen oscilaciones, mas
en la actualidad que existe un constante cambio en el clima, debido a la proliferacion
de fendmenos atmosféricos. En lugares como Palestina de los Altos, la humedad

relativa media anual asciende a 75% (Diaz 1993).

Cuadro 5. Aspectos climaticos y biofisicos donde se desarrolla el Abies guatemalensis

Pluviometria 1500-3000 Suelos Profundos

mm
Estacion 0-6 meses Textura  Arcilla
seca arenosa,

arcilla franca

arenosa
Altitud 1800-4000 pH 5.4-6.5 Altitudes de 2700-3600

msnm msnm, suelos profundos,

Temperatura  18-24°C Drenaje Buen bien drenados,
méaxima drenaje ligeramente acidos (ph
media mes 5.4-5.7) con un contenido
més célido alto en materia organica.

Temperatura <0-6°C
minima

media mes

mas frio

Temperatura  10-17°C
media anual

*a altitudes de 2600-3600 msnm recibe 150-200 dias por afio con escarcha,

aunque menos que 115 horas de escarcha
Fuente: Cordero y Boshier 2003
4.5 SILVICULTURA
4.5.1 Propagacion
La especie es de crecimiento lento en el vivero y puede durar hasta dos afios para
alcanzar un tamano adecuado para plantar en el campo. La siembra se realiza de abiril

a mayo encajas germinadoras, o directamente en bolsas con 2-3 semillas por bolsa. La
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germinacion ocurre a los 6-22 dias, con repique de las cajas a bolsas 30-40 dias
después de germinar. Durante esta fase inicial hay que protegerlas semillas contra aves

y roedores, con el uso de una malla (Cordero y Boshier 2003).

4.5.2 Plantacién

Las plantulas son intolerantes a la sombra densa de los bosques maduros, requiriendo
condiciones de alta iluminacion de los habitats abiertos. El control del zacate en el
primer afio parece ser critico para una sobrevivencia y crecimiento adecuado (hasta 0.4
m en altura).Por su crecimiento lento las plantaciones deben ser destinadas a arboles
de navidad (Cordero y Boshier 2003).

4.6 SITUACION ACTUAL DE LOS BOSQUES DE PINABETE EN GUATEMALA

El 4rea de distribucion de A. guatemalensis se estima en 558,858 hectareas (ha), sin
embargo se tienen afirmaciones que para 1999 el &rea poblada ocupaba una extension
de 25,255 ha en forma fragmentada distribuida en mas de 60 bosques, el 80% con area
menor a 100 has y el 55% no alcanzan las 25 ha. Si se considera dentro de estos
ecosistemas aqguellas areas donde se encuentra al menos un arbol por ha, se pueden
adicionar estas a las 25,255 ha un total de 39,208 ha que forman el ecosistema de A.
guatemalensis en todo el territorio nacional, siendo alarmante la reduccion de esta

especie en el pais (Velasquez 2005).

La creciente frontera agricola es uno de los principales factores que inciden en la
reduccion de esta especie. Los bosques de A. guatemalensis son sustituidos por
cultivos anuales de maiz (Zea spp), papa (Solanum, spp) y haba (Vicia spp), estos son
cultivados para satisfacer la dieta alimenticia de los habitantes en las comunidades en
los alrededores de los bosques de A. guatemalensis (sucesion ecolégica, Velasquez,
2005) Otras actividades importantes son el pastoreo de ganado ovino y caprino dentro y
fuera de los bosques afectando directamente la regeneracion natural volviéndola
escasa o nula. Otros fendmenos son los incendios forestales, generados principalmente

por el hombre, estos han contribuido también a la disminucién considerable de la
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especie, no obstante, la principal actividad humana que afecta las poblaciones de A.

guatemalensis es la comercializacion de ramilla de la especie (Velasquez 2005).

En los ultimos afios la mayor amenaza es el corte de ramas y arboles jévenes como
arboles de Navidad, lo que supone un doble problema. El corte de ramas debilita, y
muchas veces mata el arbol. Por otro lado, como la poda se realiza en la época de
produccion de semillas, se reduce la capacidad de regeneracion natural. Esta
explotacion intensa, el aislamiento de los rodales, la produccion escasa y poco
frecuente de semilla (a veces hasta un 60-80% de semillas vanas) y una baja
germinaciéon en general dificulta la conservacion y manejo sostenible de esta especie.
Cualquier utilizacion de este recurso debe basarse en un manejo restringido y

sostenible, o pronto se extinguira (Velasquez 2005).

4.7 IMPORTANCIA DEL PINABETE EN SECTOR SOCIOECONOMICO

Las oportunidades comerciales estan en reconocer el valor de mantener los bosques de
A. guatemalensis o de crear plantaciones para arboles de navidad en turnos
relativamente cortos. Los programas de incentivos forestales ayudaran a motivar su
establecimiento también en sistemas agroforestales y de enriquecimiento. Una
evaluacion econdmica de los bienes y servicios derivados de los bosques de A.
guatemalensis en el departamento de Huehuetenango (Guatemala) identific6: 1)
almacenamiento y control del flujo de agua - valorado a $325/ha. 2) reduccion en
erosion del suelo y la necesidad de medidas de proteccion - valorado a $198/ha, 3)
fijacion de carbono por los arboles A. guatemalensis - valorado a$330/ha, mas el
bosque y su suelo ($680 por ha) ,4) oportunidades de recreacion y turismo — valorado
$10.5/dia por cada visitante. En los bosques donde crece el A. guatemalensis hay una
gran diversidad de hongos comestibles que se cosechan para vender en mercados
locales o consumo familiar. La mayoria son hongos de micorrizas que crecen asociadas
en forma natural con el A. guatemalensis y especies de Pinus y Quercus (Velasquez
2005).
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4.8 SITUACION LEGAL

De conformidad con el articulo 35 de la Ley de Areas Protegidas, Decreto Namero 4-89
del Congreso de la Republica de Guatemala, y el articulo 47 de su Reglamento,
Acuerdo Gubernativo 759-90; la caza, la captura, el corte y la recolecta de
especimenes, partes y derivados de flora y fauna silvestres, protegidos por esta ley, sus
reglamentos y leyes conexas, estan sujetos a la obtencién de licencia expedida por la
Secretaria Ejecutiva del CONAP (Reinoso 2006).

Por otra parte, segun el articulo 81bis, quien sin contar con la licencia otorgada por
autoridad competente, cortare, recolectare ejemplares vivos 0 muertos, partes o
derivados de especies de flora y fauna silvestre, asi como quien transportare,
intercambiare, comercializare o exportare piezas arqueoldgica o derivados de éstas,
serd sancionado con prision de cinco a diez afios y multa de diez mil a veinte mil
quetzales. Ademas, la especie A. guatemalensis se encuentra contemplada en la
Categoria 1 indice de CONAP y Apéndice | de CITES, en la Lista Roja de Especies de
Flora; de lo cual se infiere que es una especie en peligro de extincion que puede ser
afectada por el comercio, cuya exportacién y comercializacion libre de especimenes
extraidos de la naturaleza estd prohibida, pudiendo comercializarse Unicamente
aguellos especimenes que se han reproducido por personas individuales o juridicas
autorizadas, en condiciones controladas y a partir de la segunda generacion (Gémez
2004).

Dado que la especie Abies guatemalensis estd sujeta a legislacion tanto a nivel
nacional como internacional, su comercializacidén esta limitada Unicamente a la venta de
arboles procedentes de plantaciones voluntarias registradas ante el INAB, e

identificados con el marchamo blanco (Gomez 2004).

4.9 ESTRATEGIA DE CONSERVACION PINABETE
El Consejo Nacional de Areas Protegidas —CONAP-, Coordina la Estrategia Nacional

para la Conservacion del A. guatemalensis, cuenta con el apoyo de INAB, DIPRONA, el
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Ministerio Publico, Organismo Judicial, ONG’s, Universidades vy asociaciones

comunitarias.

Se ha desarrollado la Estrategia Nacional para la Conservacion del A. guatemalensis,
siendo parte importante de dicha estrategia, promover la participacion de las
comunidades proximas a los bosques naturales, beneficiarias de ellos y, por lo mismo,
vinculadas al uso de la especie. Esta estrategia incluye cinco componentes: a)
divulgacion, b) promocion del mercado licito, c¢) control y vigilancia d) areas protegidas
e e) investigacion. Todos los componentes, son llevados a cabo por el personal de la
Region Altiplano Central, Altiplano Occidental y Region Central de CONAP, con el
apoyo de SEPRONA, INAB, Ministerio Publico y Organismo Judicial en coordinacion
con ONG” S, autoridades municipales y locales y grupos de base de las comunidades
de la region (CONAP 2010).

Con base en las experiencias, resultados y recomendaciones obtenidos en otros afos,
el Plan de accion de la estrategia ha hecho énfasis en el componente de control y
vigilancia (control in situ), y se ha apoyado en gran medida con las acciones de
involucramiento de las comunidades que se encuentran en directa relacién con los
bosques (CONAP 2005).

4.10 SITUACION CLIMATICA

4.10.1 El clima

Condicién ambiental, producto de la interaccion de variables atmosféricas (temperatura,
precipitacion pluvial, humedad relativa, presién atmosférica y viento), variables de
ubicacion (altitud, latitud y longitud) y elementos determinantes como geomorfologia,
hidrografia, cercania a océanos, entre otros (Maas 2011). Estos valores se obtienen
con la recopilacion de forma sistematica y homogénea de la informacion meteorologica,
durante periodos que se consideran suficientemente representativos, de 30 afios 0 mas
(Monkhouse 1978).
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A las modificaciones en el rango de los valores que pueden adoptar las variables
climaticas en un espacio determinado, a lo largo del tiempo, se le denomina Variabilidad

Climatica, caracteristica inherente al clima (Maas, 2011).

4.10.2 El cambio climatico

El cambio climético se refiere a la modificacion de la temperatura, la precipitacion, la
nubosidad y el viento a través del tiempo ya sea por causas naturales como humanas.
Existe evidencia de que el cambio ha sido acelerado por el aumento del efecto de
invernadero resultante de los gases producidos por actividades humanas a partir de la
revolucion industrial. Estos gases son emitidos por la utilizacion de combustibles fosiles
como el petréleo, el carbon natural y el gas natural para produccién de electricidad, de
gasolina, diesel, los sistemas de calefaccién y otros insumos en que se basa la vida

moderna (Fundacion defensores de la naturaleza 2011).

El cambio climatico afectard a todos los sectores productivos y sociedades del mundo,
aunqgue el impacto sera mas fuerte para los paises en vias de desarrollo. En el caso de
Guatemala, se pronostican aumentos de eventos extremos, tanto excesos de lluvias
como sequias. La historia reciente ha evidenciado que estos eventos, dadas las
condiciones sociales de nuestro pais, se convierten en situaciones catastroficas tanto
para el sector publico como el privado y especialmente para las poblaciones mas

pobres (Fundacion defensores de la naturaleza 2011).

Se trata del problema ambiental mas importante al que se enfrenta la humanidad y no
s6lo representa amenazas para la poblacion humana sino también para las plantas,

animales y otros seres vivos del planeta (Fundacion defensores de la naturaleza 2011).

4.10.2.1 Factores del cambio climético
e Temperatura: aumento de temperaturas medias y extremas
especialmente  maximas diarias (factor critico), estacionalidad y
variabilidad interanual.
e Precipitacion: alta variabilidad interanual y estacional de la precipitacién

(intensificacion del ciclo hidrologico). Manifestacion de una estacion
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seca bien definida y en estacion lluviosa aumento drastico de la
intensidad diaria de lluvia.
e Eventos extremos: aumento considerable de sequias, aridez, incendios,
inundaciones.
e Ecofisiologia: aumento de concentracién de CO2 atmosférico, aumento
de respiracion (stress).
(MARN y CONAP 2011)

4.10.3 Cambio climético global

Durante los ultimos 400 mil afos, el clima de la Tierra ha sido inestable, con
temperaturas oscilantes de un clima célido a una edad de hielo en tan sélo unas
décadas (Porrda 2001).

Sin embargo, estas variaciones han sido menos frecuentes de 10 mil afios a la fecha.
De acuerdo con la evidencia disponible, es poco probable que la temperatura media
global haya variado mas de 1° C en un siglo en el transcurso de este periodo. Gracias a
estudios realizados en nucleos de hielo, se ha establecido una sélida correlacion entre
el contenido de CO2 en la atmdésfera y la temperatura terrestre; altas concentraciones
atmosféricas de este gas han coincidido con incrementos en la temperatura media
global (Porrtia 2001).

Asimismo, el promedio de la temperatura superficial global ha aumentado desde 1861.
En el siglo XX, el incremento ha sido de entre 4 y 8° C, siendo las ultimas dos décadas
las mas calientes. Asimismo, los 12 afios con mayores temperaturas de esos 100 afios
han ocurrido desdel1983, siendo 1998 el mas calido desde que se tiene registro
instrumental (1861).La temperatura superficial de la Tierra fue méas alto durante el siglo
XX que en cualquier otro de los ultimos mil afios. Existe, ademas, evidencia
observacional de que el nivel medio del mar esta subiendo (de 1900 a 1999 aumenté
entre 10 y 20 cm); los glaciares no polares se estan reduciendo en todo el mundo; los
hielos del Artico estan adelgazando en verano; en eventos de fuerte precipitacion esta

cayendo una mayor proporcion de la misma; la incidencia de sucesos climaticos
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extremos estd aumentando en algunas partes del mundo; los episodios de EIl Nifio han
sido mas frecuentes, persistentes e intensos desde mediados de la década de los afios
70,comparados con los observados durante el siglo pasado; en algunas regiones, como

en partes de Asia y Africa, sea observado un incremento (PorrGa 2001).

4.10.4 Responsabilidad humana

La informacién disponible sugiere que la actividad humana estd implicada en las
modificaciones del clima y, en particular, en el calentamiento observado en los pasados
50 afios; de hecho, el aumento de temperatura observado desde alrededor de1970 no
se puede explicar considerando soOlo fendmenos naturales (por ejemplo, las
alteraciones en la actividad solar las exhalaciones volcanicas).Las emisiones anuales
promedio de CO2 por quema de combustibles fosiles y cambios de uso de suelo en la
década de los afios 90 fueron de alrededor de 7 500 millones de toneladas de carbono
(MtC),y se espera que para el 2100 sean de entre 5 mil y 35 mil MtC. Durante los
altimos 20 afios, la incorporacién de CO2 a la atmésfera se ha debido en 75.0%a la
guema de combustibles fésiles, y el resto, practicamente, a cambios de uso de suelo,

en particular a la deforestacion (Porrta 2001).

4.11 EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Como consecuencia del incremento de los niveles de concentracion atmosférica de
CO2y otros gases de invernadero, se espera que la temperatura media superficial a
nivel global aumente entre 1.4 y 5.8° C de 1990 al2100. Dicho incremento en la
temperatura no soélo es entre dos y 10 veces superior al observado en los ultimos 100
afios (0.6° C), sino que, ademas, no tiene precedente en los mil afios anteriores y se
pronostica que ocurrird a un ritmo significativamente mas rapido que los cambios

observados en los dltimos 10 mil afios (Porrda 2001).
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Figura 10. Contribuciones al cambio climético. Porcentaje de las emisiones globales de
Co? acumuladas entre 1990 y 1999 por fuentes industriales y cambios de uso de suelo.

Aumentara la frecuencia del fendbmeno de El Nifio, ocasionando una mayor incidencia
de inundaciones sequias en gran cantidad de lugares de los trépicos y subtropicos la
expansion térmica de los océanos y el decrecimiento de los glaciares podria hacer que
el nivel del mar aumentara entre 8 y 88 cm en el periodo de 1990 al 2100 evaporacion
podria incrementarse, y se podria ver un aumento en la precipitacion media global y en
la frecuencia de lluvias intensas. Sin embargo, mientras que algunas &reas podrian
experimentar mayores precipitaciones, otras tendrian una reduccion de las mismas
mayor incidencia de algunos fendmenos climaticos extremos como episodios de
temperaturas extremadamente altas, eventos de fuerte precipitacion, déficits de
humedad en los suelos, incrementos en la intensidad maxima de vientos y precipitacion
de ciclones tropicales, inundaciones, sequias e incendios, asi como brotes de pestes en
algunas regiones del mundo, aunque aun es incierto si la intensidad de las tormentas

en latitudes medias aumentaria (Porrda 2001).

4.12 EL CAMBIO CLIMATICO Y LA BIODIVERSIDAD
Las vinculaciones entre la diversidad bioldgica y el cambio climéatico actian en ambas
direcciones: el cambio climatico amenaza a la diversidad bioldgica, pero la diversidad

biologica puede reducir el impacto del cambio climatico (CDB 2007).
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Hay evidencia de que el cambio climatico afecta ya y continuara afectando la diversidad
bioldgica. Las consecuencias del cambio climatico en el componente de las especies
son:

e cambios en la distribucion,

e aumento de las tasas de extincion,

e cambios en los tiempos de reproduccion, y

e cambios en la duracion de la estacion de crecimiento de las plantas. (CDB

2007)

Todos los seres vivos estan adaptados a ciertas condiciones en los distintos ambientes
donde viven (temperaturas maximas y minimas, la cantidad y época de lluvia, la
velocidad del viento y otras variables climaticas). A lo largo de la historia los seres vivos
se han tenido que adaptar a las variaciones naturales que se dan, pero el ritmo
acelerado en el que se estan dando los cambios en el clima puede poner en peligro a
millones de especies y ecosistemas enteros en el mundo (Fundacion defensores de la

naturaleza 2011).

Son varias las amenazas para las especies y los ecosistemas. En el caso de los
ecosistemas existe un mayor riesgo de incendios forestales en lugares que se vuelvan
MAs secos y por otra parte el peligro de mas inundaciones y deslaves por precipitacion
pluvial excesiva. En el caso de los animales, algunos efectos podrian ser: una menor
disponibilidad de alimento, carencia de sitios para anidar y el desfase en ciclos de
migraciones. En el caso de las plantas, podrian darse desfases en los ciclos anuales de
floracion y la falta de agua por disminucién de las lluvias (Fundacion defensores de la
naturaleza 2011).

Por ejemplo, el A. guatemalensis es una especie que se desarrolla en lugares en donde
la temperatura promedio esta alrededor de los 9 y 10° C. Un aumento en la temperatura
haria que el Pinabete so6lo pueda desarrollarse en lugares mas elevados de las
montafias, en donde se encuentren dichas temperaturas. Como esos lugares son mas

escasos, aumentaria el riesgo de que desaparezca esta valiosa especie que desde
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hace afios afronta otros peligros de extincion (Fundacion defensores de la naturaleza
2011).

Una de las formas en que se puede ayudar a preservar la riqgueza de especies con que
cuenta nuestro pais y toda la Tierra es el combate del cambio climatico. Algunos
cambios ya se estan haciendo sentir y a menos que se tomen acciones inmediatas los
cambios futuros seran peligrosos para todos (Fundacion defensores de la naturaleza
2011).

4.13 LA DIVERSIDAD BIOLOGICA PARA REDUCIR LOS IMPACTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO
La resistencia de los ecosistemas puede acrecentarse y el riesgo del dafio para el
hombre y los ecosistemas naturales puede reducirse adoptando estrategias de
adaptacién y mitigacion basadas en la biodiversidad. La mitigacién se describe como
toda intervencion humana destinada a reducir las fuentes de gases de invernadero o a
aumentar la captura del carbono6; la adaptacion al cambio climatico se refiere a los
ajustes que realizan los sistemas naturales o humanos en respuesta a los estimulos
climaticos o a sus efectos, moderando el dafilo o explotando las oportunidades
beneficiosas. Ejemplos de actividades que fomentan la mitigacién o la adaptacion al
cambio climético son:
¢ Mantenimiento y restablecimiento de los ecosistemas nativos,
e Proteccion y el aumento de los servicios provenientes de los ecosistemas, la
gestion de los habitantes de las especies en peligro,
e Creacioén de refugios y zonas de amortiguamiento y
e Establecimiento de redes de las areas protegidas terrestres, marinas y de agua
dulce que tomen en consideracion los cambios climaticos proyectados.
(CDB 2007).
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4.14 CAMBIO CLIMATICO EN GUATEMALA

Guatemala ha sido identificada como uno de los diez paises del planeta con mayor
riesgo y vulnerabilidad ante los impactos del cambio climatico. Este estatus esta
relacionado con factores como:

e Fragilidad biofisica para resistir y recuperarse de huracanes, sequias y otros
eventos climaticos extremos debido a la posicion geoclimatica, relieves
escarpados y avanzada degradacion ambiental

e Situacion socioeconémica precaria, las grandes mayorias son altamente
dependientes de los recursos naturales para su sobrevivencia

e Elevado crecimiento poblacional en zonas de alto riesgo

e Limitaciones de gobernabilidad democratica producto de un sistema politico
poco representativo y escasa credibilidad de instituciones publicas.

e Limitadas capacidades institucionales en la prevencion y reaccion ante eventos
climaticos grandes.

(MARN y CONAP 2011)

4.15 SITUACION ACTUAL DE LOS BOSQUES

Son varios los factores que presentan una correlacion directa con la disminucién de la
cobertura boscosa en Guatemala. Uno de los factores principales es el acelerado
crecimiento poblacional en un ambito de pobreza y extrema pobreza, y la dependencia
de un sistema de produccién agricola obsoleto. Los fendbmenos que propician la
paralizacion en crecimiento y desarrollo de la agricultura por:

¢ Rubros tradicionales de exportacion (algodon, ganaderia, cardamomo, café,
banano, a excepcioén del azucar) perdieron espacios en el mercado mundial.

e Los rubros tradicionales de mercado interno (maiz, frijol, arroz, trigo, papa)
pierden rentabilidad, la devaluacién incrementa de precio el componente
importado a ritmos superiores que los precios del producto en el mercado
interno. Ambos fendmenos reducen la capacidad adquisitiva de la region. 14
millones de habitantes, de los cuales 53% aun vive en areas rurales. Su
crecimiento se encuentra entre los indices mas altos del continente (ver figura
11) (MARN y CONAP 2011).
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Deforestacion, pérdida de la cobertura forestal debido al crecimiento de una cultura de

agricultura expansiva antagonica con la conservacion de los ecosistemas naturales

debido a que necesita grandes extensiones de tierra para generar los mayores ingresos

posibles. A lo largo de los afos la agricultura al igual que otros factores como la

contaminacion y degradacion ambiental por el mal manejo de desechos, escorrentia

agricola, actividades mineras y la expansion urbana han degradado la integridad de los

bosques y los ecosistemas que de ellos dependen. La siguiente grafica muestra la

dinamica forestal en relacion a la cantidad de habitantes siendo implicitos todos los

fenomenos que dependen de las actividades de la poblacion (MARN y CONAP 2011).
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Figura 12. Cobertura forestal y poblacion
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Entre los efectos mas directos que puede haber por el cambio climatico estd la
alteracion de los componentes del ciclo hidrobiologico. Las variaciones en la
evapotranspiracion (ET) y precipitacion cambian la escorrentia superficial y
subterranea, asi como los niveles de los cuerpos de agua. Los cambios en la flora y
fauna son evidentes, algunas especies vegetales cambian su ciclo de floracion,
mientras que algunas especies animales migratorias llegan mas temprano y se van mas
tarde, ademas presentan cambios en su ciclo de apareamiento, en casos extremos
llegando a la extincion. Las especies mas vulnerables son aquellas que ya estan
afectadas por amenazas no climéticas como la caceria, deforestacion, contaminacion y
especies con capacidad de dispersion limitada, como aves que no pueden volar largas
distancias (MARN y CONAP 2011).

Los ecosistemas forestales se ven afectados por los cambios de temperatura y
precipitacion, y al disminuir el area boscosa y cambiar su diversidad, el ciclo hidrolégico
podria repercutir en la disponibilidad de agua. En un escenario pesimista, 40,000 km?
de bosque de coniferas y mixto de la region occidental y oriental del pais estarian
sujetos a impactos negativos, amenazando con sequias, inundaciones 'y
deslizamientos. Estas areas por ser bosques nubosos participan en la captacién de
agua en forma de niebla (MARN y CONAP 2011).

Se calcula que Guatemala concentra el 40% de la superficie de bosque nuboso de
Centroamérica. Al disminuir los caudales, habria mayor sedimentacion y azolvamiento
en la zona central y sur, afectando las actividades de produccion de cafa, café, hule y
ganado. En un escenario optimista se producirian inundaciones en la costa sur, por un
incremento del 155 de agua en los rios, resultando de un incremento del 40% a 70% en
las lluvias, con la pérdida de las cosechas. En la cuenca del Polochic, donde se cultiva
arroz inundado, la produccion % disminuiria en un 27% y en los valles del oriente
disminuiria la produccién de frijol hasta en un 66% (MARN y CONAP 2011).
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4.16 ACCIONES DEL GOBIERNO ANTE CAMBIO CLIMATICO

¢ Programa Nacional de Cambio Climatico

e Ley de incentivos para el Desarrollo de Proyectos de Energias Renovables
(Decreto 52-2003)

e Politica Marco de Gestion Ambiental (Acuerdo Gubernativo 791-2003)

¢ Politica Nacional de Educacion Ambiental (MINEDUC y MARN)

¢ Oficina nacional de desarrollo limpio y reglamento de procedimientos (Acuerdo
ministerial 477-2005)

¢ Politica Nacional de Cambio Climético

e Agenda de Cambio Climéatico para las Areas Protegidas y la Diversidad
Biolégica de Guatemala (CONAP)

(MARN y CONAP 2011)

4.17 AMENAZA

Probabilidad que ocurra un fenémeno (natural o hecho por el hombre) que pueda dafar
o afectar al ser humano, sus actividades o su infraestructura.lnvestigando el pasado,
por medio del analisis espacial y temporal de la ocurrencia de los fenémenos, asi como

su modo y magnitud de desarrollo (Santos 2011).

4.18 VULNERABILIDAD

Debilidad de los elementos que componen un sistema social (poblacién, infraestructura,
ambiente, sistemas productivos, etc.) de enfrentar y recuperarse de los efectos
adversos asociados a amenazas. Existen muchos tipos de vulnerabilidades que, en
general, dependen de las amenazas existentes y de las caracteristicas de los
elementos de los sistemas amenazados. Algunos autores utilizan de manera sinénima
los términos “vulnerabilidad” y “fragilidad”, para facilitar la comprensién del concepto y
su diferenciacion de las amenazas y los riesgos (INAB 2010).

4.18.1 Vulnerabilidad al cambio climético
Es el grado en que un sistema es susceptible ante una amenaza o es incapaz de hacer

y recuperarse frente a los efectos adversos del cambio climatico, incluyendo la
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variabilidad climatica y los eventos hidrometeorolégicos extremos asociados con el
mismo (INAB 2010).

4.18.2 La vulnerabilidad ecolégica (ambiental)

Generada por modelos de desarrollo que propician la destruccion de las reservas
naturales y ecosistemas que por una parte resultan altamente vulnerables, incapaces
de auto ajustarse internamente para compensar los efectos directos o indirectos de la
accion humana, y por otra, altamente riesgosos para las comunidades que los explotan
o habitan, produciéndose, por ejemplo, la deforestacion que favorece las inundaciones,
derrumbes, avalanchas y sequias. La fragilidad de los sistemas naturales es un factor
de gran importancia en la caracterizacion de la vulnerabilidad ecologica o ambiental de
una zona (INAB 2010).

4.19 RIESGO
Probabilidad de pérdidas o dafios futuros que son dificiles de recuperacion por medios
propios y que son como resultado de la ocurrencia de un evento. Depende directamente

de la amenaza y de la vulnerabilidad (INAB 2010).
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5 MARCO REFERENCIAL

5.1 DESCRIPCION GENERAL Y UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

La Cuenca se encuentra ubicada entre los Departamentos de Totonicapan y Quiché. Se
encuentra entre la intersecciéon de los municipios de Sacapulas, San Pedro Jocopilas,
Santa Lucia la Reforma, San Antonio llotenango, Santa Maria Chiquimula, Patzité,
Momostenango, Totonicapan, San Francisco el Alto, San Cristobal Totonicapan, San

Francisco la Union, Cajola, San Carlos Sija, Sibilia.

La cuenca posee un &rea total de 78,843.71 hectareas y su cauce principal presenta
una longitud total de 54.58 kilémetros (Ver Mapa 1).

5.2 CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

5.2.1 Demografia

Las poblaciones que se encuentran dentro de la superficie de la Cuenca del Rio Salinas
son en su mayoria de rurales. En el Departamento de Quiché existen 62 caserillos, 3
aldeas, 3 pueblos y es catalogada como ciudad la cabecera Departamental Santa Cruz
del Quiché; en el Departamento de Totonicapan existen 135 caserillos, 22 aldeas y 3
pueblos. Asi también otros asentamientos humanos menores en ambos departamentos

como parajes, villas, colonias, entre otros.

Segun los datos reportados por el INE en el censo del 2,002 la poblacion total dentro de
la cuenca es de 142,140 habitantes aproximadamente distribuidas en 62460 en Quiché

y 92,827 en Totonicapan.

La distribucién poblacional segun el género para Quiché es de 47.21% de género
masculino y 52.79% de género femenino, la distribucion étnica es predominantemente
indigena 86.35% de y 13.65% no indigena. En Totonicapan la distribucion poblacional
segun el género es de 47.32% de género masculino y 52.68% de género femenino, la
distribucion étnica es predominantemente indigena 99.12% y solamente un 0.88% no

indigena.
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5.2.2 Educacion y poblacion econémicamente activa

El 44.08% de la poblacién de ambos departamentos es analfabeta. Menos del 5% tiene
educacion superior y un 44% tiene educacion primaria. Aproximadamente el 50.5% de
la poblacion sabe leer. La mayoria de la poblacion que esta estudiando se concentra en
el nivel primario (26,000 habitantes); aproximadamente 22,800 en edad escolar no
asisten a ningun centro educativo. De la poblacion econ6micamente activa el 89.6%
son hombres y Unicamente 10.38% son mujeres. La poblacion econdOmicamente activa
en los poblados para ambos departamentos es en su mayoria de género masculino

75.5% y 72.45% en Totonicapan y Quiché respectivamente.

5.3 ZONAS DE VIDA

De acuerdo con Holdridge de las ocho zonas de vida donde se encuentran localizadas
las coniferas de Guatemala, tres son donde se circunscribe la especie Abies
guatemalensis Rehder, asi: Bosque muy humedo Montano subtropical, Bosque muy
hamedo Montano Bajo subtropical y Bosque humedo Montano Bajo subtropical
(Gonzalez 1979).

Dentro de la cuenca de estudio se encuentran cuatro zonas de vida, Bosque humedo
Montano Bajo Subtropical (bh-MB) con una extension de 200.77 hectareas, Bosque
hamedo Subtropical (templado) (BhS-(t)) con una extension de 61,215 hectéareas,
Bosque muy Humedo Montano Bajo Subtropical (bmh-MB) con una extension de
15,125.56 hectareas y Bosque muy Humedo Montano Subtropical (bmh-M) con una
extension de 2,302.04 hectareas. Las zonas de vida de bmh-M y bmh-MB son las zonas
de vida que delimitan la distribucién potencial del A. guatemalensis dentro de la cuenca
de estudio (Ver Mapa 2).

5.4 DISTRIBUCION ACTUAL DE BOSQUES DE PINABETE
Para el afio de 1999, segun el diagnostico de las poblaciones naturales de Pinabete
(Abies guatemalensis Rehder) en Guatemala y la estrategia para su conservacion,

menciona que el area poblada por ésta especie era de 39,208 hectareas, de las cuales
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25,255 hectareas eran de bosque puro y 13,953 hectareas de bosques mixtas,
distribuidos en de 63 sitios identificados (CONAP et al. 1999).

El area original de distribucion natural de pinabete alcanzaba las 558,858 hectareas
(Velasquez 2005); para el afio de 1979 su distribucion era de 71,000 hectareas
(Holdridge, citado por Gonzalez 1979); el diagndstico de la situacion actual del pinabete
2008, reporta 94 sitios con una extension de 27,548.29 ha. de acuerdo con esta
informacion, para 1999, la relacion de area por sitio era de 400 ha. y para el afio 2008,
la relacion de area por sitio es de 284 ha., lo que demuestra una continua disminucion

del &rea con cobertura de bosques de pinabete (CONAP 2010).

Cuadro 6. Bosques de pinabete de Guatemala

Nombre del Bosque Localizacién Exter’lsu’)n FOESER
(hectareas) | total (%)

Bosque de Totonicapan Totonicapan 15,886 63

Todos Santos (mixto) Huehuetenango 2,081 88.2
Todos Santos (puro) Huehuetenango 1,291.80 5
Pinalon Sierra de las Minas 912 3.6
Magdalena Chiantla, Huehuetenango 666 2.6

Pico Pecul Zunil, Quetzaltenango 613.2 2.4
Chuatuj Nebaj, Quiché 498 2

San Vicente Buenabaj Momostenango, Totonicapan 383 1.5

Quetzaltenango, Huehuetenango, San Marcos,
53 bosques restantes Jalapa, Quiché, Totonicapan, Sierra de la Minas 2,924 117

Fuente: IARNA 2003 (ver mapas 3y 4)
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6 HIPOTESIS DE TRABAJO

El Pinabete (Abies guatemalensis) se desarrolla en altitudes restringidas que van de los

2,700 a 3,600 metros de altitud, por lo que es vulnerable ante los efectos del cambio

climatico global que amenazan la integralidad de los ecosistemas naturales donde se

desarrolla, poniendo en peligro su permanencia temporal y espacial.

7 OBJETIVOS

7.1 GENERAL

Determinar la vulnerabilidad ambiental de las poblaciones de Pinabete (Abies

guatemalensis Rehder) ante las amenazas de fenbmenos provocados por el cambio

climatico en la Cuenca del Rio Salinas.

7.2 ESPECIFICOS

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.1.4.

Definir que fenbmenos constituyen una amenaza para los bosques de A.
guatemalensis.

Evaluar la probabilidad de ocurrencia de cambios extremos de
temperatura, disminucion de la precipitacion pluvial, ocurrencia de
sequias y aridez.

Establecer la wvulnerabilidad ambiental de las poblaciones de A.
guatemalensis ante las amenazas determinadas.

Priorizar las é&reas de conservacion con base a la vulnerabilidad

ambiental establecida.



119

8 METODOLOGIA

8.1 OBTENCION DE LA INFORMACION CLIMATICA
La informacion climatica se obtuvo de los registros actuales e historicos de la base de
datos del Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia y Meteorologia, INSIVUMEH.
Se manej6 informacion de siete estaciones de las cuales se obtuvieron datos
mensuales y anuales de temperatura (T) en grados Celsius y precipitacion pluvial (Pp)
en milimetros.
8.2 ANALISIS DE LA INFORMACION CLIMATICA
La informacién climatica constituy6 la variable fundamental de este estudio, para poder
manejar la informacion de temperatura y precipitacion pluvial obtenida fue necesario
verificar su continuidad y consistencia realizando lo siguiente:

Temperatura (T)

¢ Analisis de vacios de datos y complecion de datos faltantes

e Analisis de doble masa

Precipitacion pluvial (Pp)
e Andlisis de vacios de datos y complecion de datos faltantes
e Andlisis de doble masa
(Herrera 2011)

8.2.1 Analisis de doble masa
El andlisis de doble masa permitié establecer la consistencia de datos dentro de las
estaciones que debido a su manejo presentaron datos atipicos erroneos. Se establecio
la consistencia de datos de las estaciones previo a la estimacion de datos faltantes
propiciando que esta fuera lo mas cercana a la realidad (Herrera 2011).
La metodologia para este analisis consistid en ajustar los datos climaticos atipicos
considerados erréneos por medio de un factor de correccién. El factor de correccion se
obtiene por medio de la relacion de pendientes de recta en un plano de coordenadas X,
Y; donde el eje X corresponde a la serie de datos de la estacion climatica base y el eje
Y corresponde a la serie de datos de la estacion climatica a evaluar.

El andlisis se hizo por medio de las siguientes formulas:

Ta=Fc*To (Ec. 1)
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Ppa = Fc * Ppo (Ec. 2)
Donde:

Ta = Temperatura ajustada (°C)

Ppa = Precipitacion pluvial ajustada (mm)

To = Temperatura observada (°C)

Ppo = Precipitacion pluvial observada (mm)

Fc = Factor de correccion

Con las pendientes de las rectas, se calcul6 el factor de correccion utilizando la

siguiente ecuacion:

Fc = my/m; (Ec. 3)
Donde:

Fc = Factor de correccion

my = Pendiente 1

m;, = Pendiente 2

La pendiente se calcul6 utilizando la siguiente ecuacion:

m= _AY (Ec. 4)
AX
Donde:
M = Pendiente
AY = Incremento en el eje Y

AX Incremento en el eje X

(Herrera 2011)

8.2.2 Estimacion de datos faltantes

Para la estimacidon de vacios o datos faltantes en las estaciones meteoroldgicas

seleccionadas para el estudio, se utilizo el método de Proporcion o Relacion Normal.

Este método permitio la recuperacion de datos faltantes por medio de la siguiente

formula:

Px = 1/5 [(NX/Na * Pa) + (NX/Ng * Pg) + (NX/Nc * Pc)+(n estaciones disponibles) (Ec.5)

Donde:

Px = Dato faltante que se desea obtener
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Na, Ng, Nc...n = Dato anual de las estaciones indices

Pa, P, Pc,...n = Precipitacion en las estaciones indices durante el mismo

periodo de tiempo del dato faltante

Nx = Precipitacion normal o Temperatura anual de la estacién en estudio
(Herrera 2011)

8.3 ESTACIONES METEOROLOGICAS DE REFERENCIA

8.3.1 Temperatura

Los datos de temperatura se obtuvieron de cinco estaciones meteorologicas localizadas
en el area de influencia de la cuenca de estudio. Cuatro de las cinco estaciones

utilizadas contaban con informacion de 20 hasta 32 afnos.

La estacion Totonicapan ubicada a 2,495 metros de altitud contaba Unicamente con un
registro de 5 afios; no obstante, debido a su ubicacion dentro del area de distribucion
potencial de A. guatemalensis y con el objetivo de optimizar los analisis posteriores,
esta estacion se manejé con los datos de temperatura que presentaba el registro de 32
afos de la estacion Labor Ovalle. La estacion Labor Ovalle se encuentra ubicada a
2,400 metros de altitud, fuera del area de influencia la cuenca y fuera del area de
distribucién de A. guatemalensis pero dentro de la misma zona de vida. El manejo de la
informacion climética y espacial en combinacién de las dos estaciones se fundamento

en analisis estadisticos de correlacion, andlisis geoespaciales y fisiograficos.

Cuadro 7. Estaciones meteorolégicas de referencia para temperatura

No. Estaciones Departamento | Afios Temperatura | Rango afios

1 Chinique Quiché 1990-2009 20

2 Chiguila Quiché 1978-1997 20

3 | Chuitinamit/ Sacapulas Quiché 1970-2010 41

4 Totonicapan Totonicapan 1955-1959 5
1948-1959

5 Labor Ovalle Quetzaltenango 32
1991-2010

Fuente: Elaboracién propia, en base a base de datos del INSIVUMEH 2011
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8.3.2 Precipitacion pluvial
Los datos de precipitacion pluvial se obtuvieron de seis estaciones meteorologicas
localizadas en el area de influencia de la cuenca de estudio. Cuatro de las seis

estaciones utilizadas registraban informacion de 20 hasta 42 afios.

Las estaciones Totonicapan y Santa Lucia la Reforma contaban con un registro de 6 y
10 afos respectivamente, su informacion se utilizé anicamente como referencia de la
precipitacion media. Para los analisis estadisticos la estacion Totonicapan se manejo
con los datos del registro de precipitacion pluvial de la estacion Pachuté, manejando el
mismo fundamento utilizado para la temperatura. Ambas estaciones se encuentran
dentro del area de distribucion potencial del A. guatemalensis y en la misma zona de

vida.

Cuadro 8. Estaciones meteorolégicas de referencia para precipitacién pluvial

No. Estaciones Departamento | Afios Lluvia | Rango afios
1 Chinique Quiché 1980-2010 31
2 Chiguila Quiché 1978-1997 20
3 | Chuitinamit/ Sacapulas Quiché 1969-2010 42
4 | Santa Lucia la Reforma| Totonicapan 1989-1998 10
5 Totonicapan Totonicapéan 1934-1939 6
6 Pachuté Quetzaltenango | 1977-2008 32

Fuente: Elaboracion propia, en base a base de datos del INSIVUMEH 2011
(Ver Mapa No. 5)

8.4 DETERMINACION DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL (ETP)
Esta variable se obtuvo por medio de la aplicacion del método Hargreaves, que
propone una férmula especifica para la region centroamericana. El procedimiento

utilizado para obtener la ETP se describe a continuacion:

ETP = 0.0075 * TMF * RSM, mm/mes (Ec. 6)
Donde:
ETP = Evapotranspiracibn en mm/mes
TMF = Temperatura media mensual en grados Fahrenheit

RSM = Radiacion solar incidente mensual
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RSM =0.075 * RMM * S*2 (Ec. 7)

Donde:

RMM = Radiacion mensual extraterrestre, mm/mes

RMM = RS * No. de dias del mes

RS = Radiacién solar (cuadro 9)

S = Brillo solar mensual en porcentaje (%)

S = Ks * (100 —HR)*? (con dato de humedad relativa)

S = Duracion maxima media diaria de horas de brillo solar (cuadro 10)

Ks = Constante igual a 12.5

HR = Humedad relativa media en porcentaje (%) (Herrera 2011)

Cuadro 9. Radiacién solar extraterrestre, RS, expresada en evaporacion equivalente en

mm/dia
Norte E F M A M J J A S 0o N D
0 13 | 155 | 157 | 153 | 144 | 139 | 141 | 148 | 153 | 154 | 151 | 14.8
2 147 | 153 | 156 | 153 | 146 | 142 | 143 | 149 | 153 | 153 | 148 | 144
4 143 | 15 | 155 | 155 | 149 | 144 | 146 | 151 | 153 | 151 | 145 | 141
6 139 | 148 | 154 | 154 | 151 | 147 | 149 | 152 | 153 | 15 | 142 | 137
8 136 | 145 | 153 | 156 | 152 | 15 | 151 | 154 | 153 | 148 | 139 | 133

10 13.2 14.2 15.3 15.7 155 15.3 15.3 155 15.3 14.7 13.9 12.9

12 12.8 13.9 151 15.7 15.7 15.5 15.5 15.6 15.2 14.4 13.3 12.5

14 12.4 13.6 14.9 15.7 15 15.7 15.7 15.7 15.1 14.1 12.8 12

16 12 13.3 14.7 15.6 16 15.9 15.9 15.7 15 13.9 12.4 11.6

18 11.6 13 14.6 15.6 16.1 16.1 16.1 15.8 14.9 13.6 12 111

20 11.2 12.7 14.4 15.6 16.3 16.4 16.3 15.9 14.8 13.3 11.6 10.7

Fuente: Herrera 2011

Cuadro 10. Duracién maxima media diaria de horas de brillo solar para diferentes meses

y latitudes
NORTE [ E F M A M J J A S o N D
0 121 | 121 | 121 | 121 | 121 | 122 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121
5 118 | 119 | 120 | 122 | 123 | 124 | 123 | 123 | 121 | 12.0 | 119 | 118
10 11.6 | 11.8 | 12,0 | 123 | 126 | 127 | 126 | 12.4 | 121 | 11.8 | 116 | 115
15 11.3 | 11.6 | 12,0 | 125 | 128 | 13.0 | 129 | 126 | 122 | 11.8 | 11.4 | 11.2
20 110 | 125 | 120 | 1266 | 131 | 133 | 132 | 128 | 123 | 11.7 | 11.2 | 10.9
25 107 | 123 | 120 | 127 | 133 | 137 | 135 | 130 | 123 | 11.6 | 109 | 106

Fuente: Herrera 2011
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8.5 ANALISIS DE LA DINAMICA ESPACIAL DE LAS VARIABLES CLIMATICAS
8.5.1 Determinacion de los valores medios de las variables climéticas

De acuerdo a los datos de los registros para cada variable climatica y para cada
estacion se realiz6 el calculo de las variables medias anuales y mensuales. Los
resultados propiciaron los elementos para la determinaciéon de la dindmica de las
variables climaticas T y Pp intra e interanual.

8.5.2 Interpolacion de las variables climaticas

La determinacion de la dinamica espacial del clima se realiz6 por medio de la
elaboracion de mapas que describen graficamente los cambios de T 6 Pp dentro de la
cuenca. Para la interpolacion de la informacion climéatica obtenida de las estaciones
espaciales se utilizé el método denominado Kriging mediante la aplicacion del mismo
nombre, por medio del software ArcGis version 9.3, estableciendo para cada estacion

los datos medios establecidos.

El método Kriging cuantifica la estructura espacial de los datos y los predice mediante la
interpolacién, usando estadistica. Se asume que los datos mas cercanos a un punto
conocido tienen mayor peso o influencia sobre la interpolacion, influencia que va
disminuyendo conforme se aleja del punto de interés. La medicion de la probabilidad,
efectuada por los métodos Kriging, hace la diferencia con respecto a los métodos

deterministicos para interpolaciones espaciales (Villatoro et al. 2008).

8.5.3 Generacién de imagenes raster y elaboracién de mapas

La metodologia utilizada para la interpolacién de los datos utilizando el software ArcGis
9.3, autométicamente genera como resultado del proceso una imagen raster'
conteniendo en cada pixel la informacion climatica que se interpolo, en este caso datos
sobre precipitacion pluvial, temperatura o evapotranspiracion potencial. Ademas se
generd una tabla de atributos activa que permitié un facil manejo e interpretacion de la

informacion de cada variable. Como producto final se generaron mapas que describen

™ Una imagen en mapa de bits o imagen raster, es una estructura o fichero de datos que representa una rejilla rectangular de

pixeles o puntos de color, denominada matriz.
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la dindmica espacial de la T y la Pp dentro de la cuenca de estudio, asimismo los
resultados derivados de la variable climatica ETP se utilizaron posteriormente en el
analisis de aridez-humedad. Como producto de la generacion de imagenes en formato

raster se elaboraron mapas de la dinamica espacial de las variables climéticas.

8.6 ANALISIS DE LA DINAMICA TEMPORAL DE LAS VARIABLES CLIMATICAS

Se analizaron las series de datos de temperatura (°C) y precipitacion pluvial (mm)
graficando segun el registro de cada estacion la dinamica mensual y anual de los
valores medios, maximos y minimos. Para la construccion de las gréficas se colocaron
en el eje X los valores de tiempo (afios 0 meses) y en el eje Y las unidades de medida

para cada variable climatica.

Por medio de las graficas se pudieron observar las variaciones para T y Pp media, T y
Pp médxima y T y Pp minima dentro de las estaciones a lo largo del tiempo y entre
estaciones para un mismo afio 0 un mismo mes; asi también, los valores minimos y
maximos en contraste con las condiciones Optimas para el desarrollo de A.

guatemalensis.

8.7 ANALISIS GEOESPACIAL DE LA COBERTURA FORESTAL

Se determind la cobertura forestal dentro de la cuenca con base al mapa de cobertura
forestal de Guatemala 2010 (INAB-CONAP-URL-UVG, 2012). Ademéas se obtuvo
informacion sobre los bosques de A. guatemalensis que se encontraban en el registro
de CONAP hasta el afio 2008 y se llevaron a cabo visitas de campo en las cuales se
establecieron puntos de control donde se observé presencia de la especie (Ver Mapa
No. 6).

2 Ver anexos 3, 4, 5, 6 y 7 sobre los listados generales de bosques naturales y plantaciones de A. guatemalensis en Guatemala.



1072200

v'roromc AN {; @

0 30 80 1
& Km.

-CONAP- e
Fecha de Edicion:
Mapa NO. 6 DEPARTAMENTO DE HANEJO FORESTAL Enero de 2013

o -USA
" i io j FACULTAD DE Acaonouu A Fuente: MAGA, IGN
:l Limits Departamentos e Puntos ubicacion de Bosques i | Proyeccion: GTM

Limite Cuenca © Puntos pinabete registrados al afic 2008-2011 y Plantaciones Pinabete" Esferoide: WGS 284
I covertura Forsstal Area cuenca: 78,843.71 nectareas Cuenca Rio Salinas Datum: WGS 84

Area cobertura bosque: 24,007.63 hectareas Departamentos Totonicapan, Quiché Factor de
Fbopdh poc s CShvez Area 3A.g : 10,280 3 pan, @ Escala: 0.0928

~"~— Caucs Princial Rio Salinas




128

La distribucion natural-potencial de la especie se basd en los mapas preliminares
elaborados por CONAP e INAB con base a las restricciones climaticas y biofisicas de la

especie®®.

El andlisis de vulnerabilidad tuvo como elemento principal la cobertura forestal con base
a la distribucion natural de la especie A. guatemalensis y los puntos tomados en campo
que establecen su presencia. Se determiné si las poblaciones naturales de A.
guatemalensis se constituye vulnerable ante los efectos del cambio climatico
manifestados en los cambios del régimen de precipitacion pluvial (disminucion),
cambios en la temperatura (aumento) y sequias, todas en los umbrales criticos de

condiciones climaticas para su desarrollo.

8.8 TIEMPOS DE RETORNO DE LOS FENOMENOS CLIMATICOS, DISTRIBUCION
GUMBEL TIPO |

Fisher y Tippet (1928) encontraron que la distribucién del valor maximo o minimo
seleccionado de muestras de tamano “n” se aproxima a una distribucién limite cuando
el tamafo de la muestra se aumenta. Cuando las distribuciones iniciales presentan
colas que pueden aproximarse por funciones de tipo exponencial, se encuentra que los
valores extremos tienden a tener una distribucion Tipo I. El analisis de periodos de
retorno establece la probabilidad de ocurrencia de un fenbmeno expresada en el tiempo
probable de ocurrencia, en este caso afos (Herrera 2011).

Una familia importante de distribuciones usadas en el analisis de frecuencia hidrolégico
es la distribucion general de valores extremos, la cual ha sido ampliamente utilizada

para representar el comportamiento de crecientes y sequias (maximos y minimos).

Para estimar la Distribucion Gumbel — I, se procede como sigue:
e Arreglar los datos a analizar en orden (m) de magnitud decreciente.

e Calcular la media aritmética (X) y la desviacién estandar (oy)

¥ = 2% (Ec. 11)

'3 Ver Anexos 8 y 9: Mapas de distribucién natural/potencial de pinabete segiin INAB-CONAP.
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o, = /% (Ec. 12)

e Con la ayuda de tablas se calculan los valores de “k” correspondientes a varios
periodos de retorno o probabilidades, de acuerdo a la longitud del registro de

datos (ver cuadro 11).

Cuadro 11. Valores “k” correspondientes a varios periodos de retorno o probabilidades

20 30 40 50 100 200 @
1,58 0,63 0,000 -0,492 | -0,482 | -0,476 | -0473 | -0,464 | -0,459 | -0,450
2,00 0,50 0,367 -0,147 | -0,152 | -0,155 | -0,156 | -0,160 | -0,162 | -0,164
2,33 0,43 0,579 0.052 | 0,038 | 0.031 | 0,026 | 0,016 | 0,010 | 0,001
5 0,20 1,500 0,919 | 0,866 | 0,838 | 0,820 | 0,779 | 0,755 | 0,719
10 0,10 2,250 1,62 1,54 1,50 1,47 1,40 1,36 1,30
20 0,05 2,970 2,30 2,19 2,13 2,09 2,00 1,94 1,87
50 0,02 3,902 3,18 3,03 2,94 2,89 2,77 2,70 2,59
100 0,01 4,600 3,84 3,65 3,55 3,49 3,35 3,27 3,14
200 0,005 5,296 4,49 4,28 4,16 4,08 3,93 3,83 3,68
400 0,0025 6,000 5,15 491 4,78 4,56 4,51 4,40 4,23

Fuente: Herrera 2011
e Se calcula finalmente el valor extremo, “x” segun la Distribucion Gumbel |, de

acuerdo a la formula siguiente:
x=X+ko (Ec. 13)

En Donde:
X, media

Oy, desviacion estandar

k, valor de acuerdo al Tr 0 P, y la longitud del registro

Cuadro 12. Célculo de probabilidades

Fuente: Herrera 2011
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Con base a la metodologia establecida para determinar periodos de retorno por medio
de la distribucion Gumbel Tipo I, se evalu6é el comportamiento de la temperatura y la
precipitacion pluvial en periodos de retorno de 10, 20, 50, 100, 200 y 400 afios. Esto
permitié tener un amplio panorama de la situacion climatica y su evolucion a través del

tiempo para determinar su efecto en los bosques de A. guatemalensis.

8.9 DETERMINACION DE AMENAZAS Y VULNERABILIDAD AMBIENTAL
El analisis se llevé a cabo de acuerdo a la metodologia para la determinacién de

amenazas y areas vulnerables propuesta por Santos (2010).

Para determinar las amenazas de fendmenos climaticos que afectan el desarrollo y
sobrevivencia del A. guatemalensis se establecieron dos escenarios en los cuales se
evaluaron las probabilidades de ocurrencia de eventos considerados criticos y no
Optimos, segun la fenologia de la especie. Dichos eventos constituyeron las variaciones
significativas de la precipitacion pluvial y temperatura y su vinculacion con la ocurrencia
de sequias. El analisis se realiz6 de acuerdo a los parametros climaticos 6ptimos
establecidos para su desarrollo y sobrevivencia; asimismo su incidencia para propiciar

aridez y sequia.

e Escenario de condiciones climaticas criticas para el desarrollo del A.
guatemalensis: Se evalud la amenaza de manifestacion de temperatura media
anual mayor a 27°C, precipitacion pluvial media anual menor a 600 mm y
sequia.

e Escenario de condiciones climaticas no 6ptimas para el desarrollo del A.
guatemalensis: Se evalud la amenaza de manifestacion de temperatura media
anual mayor a 17°C, precipitacion pluvial media anual menor a 1500 mm vy

sequia.

En el primer escenario se evaluaron las condiciones climaticas consideradas criticas
para el desarrollo del A. guatemalensis, las mas extremas reportadas en estudios de la
especie con base al trabajo de tesis de Gonzéalez (1979). En el segundo escenario se

evaluaron las condiciones climaticas fuera de los rangos o6ptimos, con base a los
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requerimientos climaticos establecidos para la especie por J. Cordero y DH. Boshier

(2003).

8.9.1 Amenaza de temperaturas y precipitacion pluvial criticas y no éptimas

Para determinar la amenaza de eventos particulares de T y Pp en el marco de los

escenarios definidos se establecieron indices segun las probabilidades de ocurrencia

con base a los propuestos por Santos (2011).

Para alcanzar los resultados se utilizo el software ArcGis 9.3 siguiendo los siguientes

pasos:

Determinacion de las probabilidades de ocurrencia para cada evento climético,
de acuerdo a la distribucién Gumbel con base a los registros histéricos de cada
una de las estaciones climaticas utilizadas. Los calculos de las probabilidades
se realizaron en una hoja electronica previamente programada con base a la
amplitud del registro, media, desviacion estandar y coeficiente de variacion.

Las probabilidades de ocurrencia del evento climatico a evaluar para cada
estacion se extrapolaron segun la metodologia Kriging utilizando la aplicacion
de ArcGis con el mismo nombre. Se generdé una imagen raster para cada
evento climatico.

Se reclasificd la imagen raster generada de acuerdo a las probabilidades de
ocurrencia. Se establecié el grado de amenaza de los eventos climéticos de
acuerdo a los dos escenarios definidos.
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Cuadro 13. Categorizacion de amenazas en base a probabilidades de ocurrencia

>90 % 8 Extremadamente alta
80 -90 % 7 Muy alta
70 —80 % 6 Alta
50-70% 5 Media alta
20 -50 % 4 Media
10-20 % 3 Media baja
5-10% 2 Baja

<5% 1 Muy baja

Fuente: Elaboracion propia, en base a Santos 2011.

8.9.2 Amenaza por sequia

8.9.2.1 Determinacion de indice de aridez
Segin la metodologia propuesta por Hare y Ogallo (1993)* para la
determinacién de la aridez de una region se debe contar con los datos de
precipitacion y evapotranspiracion. Las variables de PPA y ETP previamente
generadas permitieron analizar la relacion entre lo que precipita en milimetros y

la demanda en milimetros en el ambiente. La formula utilizada corresponde a:

Aridez = 2 (Ec. 14)
ETP

En Donde:
PPA
ETP

Precipitacion pluvial media anual (mm/afio)

Evapotranspiracion potencial (mm/afio)

Se utiliz6é la herramienta denominada raster calculator que permite a partir del
algebra de mapas expresar cartograficamente la simulacion de distintos
fendmenos generada a través de un modelo mateméatico. Con base en esta

herramienta se obtuvo el cociente de la divisiébn del mapa de precipitacion pluvial

* Hare y Ogallo, citados por Herrera 2011
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media y el de evapotranspiracion generando una imagen rasterizada que

representa la variable de aridez.

Con base a los resultados obtenidos de la relacion PPA/ETP se realiz0 una
reclasificacion de la informacién segun las categorias manejadas por el MARN
para este indice en el pais, tal y como se observa en el cuadro 14.

El resultado de la reclasificacion en el raster generado permitié establecer la
areas semiaridas, sub humedas secas o humedas. Se gener6 un mapa que

describe la dindmica de aridez-humedad dentro de la cuenca.

Cuadro 14. Clasificacion de regiones climaticas respecto a sequedad

0.227-0.317
Semi-Arido 0.317-0.406
0.406-0.5
0.5-0.585
Sub Himedo Seco | 0.585-0.65
0.65-0.765
0.765-1.00
Himedo 1.00-1.25
1.25-5.6

Fuente: Santos 2010

©| O N| Oof gf &~ W N

8.9.2.2 Determinacidon de probabilidad de sequia
El andlisis de ocurrencia de sequias permiti6 determinar la amenaza de este
fendmeno hacia los bosques A. guatemalensis y el ecosistema dentro de la
cuenca. Dadas las caracteristicas de series de datos anuales estos tienen un
comportamiento normal, se procedi6 a normalizar las variables de Aridez
Climética (AC) y PPA. Para normalizar las variables se utiliz6 la siguiente

formula:

_Vo-Vm
Sd

(Ec. 15)
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En Donde:
Vo = Valor observado de PPA (mm/afio) o AC (indice de aridez)
vm = Valor medio de todos los valores de PPA (mm/afio) o AC
(indice de aridez) observados en la serie de tiempo
Sd = Desviacion estandar de los valores observados en la serie
analizada

Los célculos se realizaron por medio de la herramienta de raster calculator de
ArcGis, permitiendo generar en cada operacion una imagen rasterizada con
informacion en cada pixel. Como producto se obtuvieron dos mapas con las
variables de PPA y AC normalizadas a partir de los cuales se gener6 el mapa de
probabilidad de sequias también utilizando la herramienta raster calculator, se

calcul6 por medio de la siguiente formula:

([PPA Z] +[AC Z])/2) (Ec. 16)

El calculo de probabilidades de ocurrencia se realizé6 mediante los valores z
calculados y segun el cuadro siguiente:

Cuadro 15. Probabilidades de sequia en base a estadistico Z

Menor valor a -1.281 >90 %
-1.281 a-0.841 80— 90 %
-0.841 a -0.524 70 - 80 %
-0.524 a 0.000 50-70%
0.000 a 0.841 20-50 %
0.841a1.281 10-20%
1.281 a 1.644 5-10%

1.644 a Mayor Valor <5%

Fuente: Elaboracién propia en base a Santos 2010
En base a estos datos se reclasificaron los valores segun los rangos que se
indican en el cuadro 15, el mapa resultante indico las distintas probabilidades de

sequia dentro de la cuenca.
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8.9.2.3 Determinacion de amenaza por sequia
La amenaza de sequias esta definida por las condiciones de aridez de una
region y por la probabilidad de ocurrencia de sequias. Con base a este principio
para la determinacibn de la amenaza de sequias se establecieron las
condiciones de aridez de la cuenca y las probabilidades de sequia, combinando

los resultados obtenidos y determinando la amenaza de sequias.

Se determind la amenaza por sequia de la combinacién del mapa reclasificado
con probabilidad de sequia y el mapa generado anteriormente de indice de
aridez (Santos 2011). La valorizacion del grado de amenaza dependié de las
zonas con condiciones de mayor aridez y mayor probabilidad de sequia. Se
establecieron ocho condiciones que iban desde muy baja hasta extremadamente

alta, como lo descrito en el cuadro inferior.

Cuadro 16. Categorizacion de amenazas en base a probabilidades de ocurrencia

> 90 % 8 Extremadamente
alta
80 -90 % 7 Muy alta
70 - 80 % 6 Alta
50 -70 % 5 Media alta
20 -50 % 4 Media
10-20% 3 Media baja
5-10% 2 Baja
<5% 1 Muy baja

Fuente: Elaboracién propia con base a Santos 2011
Se genero, en base a la dinamica climética de la cuenca del Rio Salinas, el mapa de

amenaza por sequias.

8.9.3 Determinacion de amenaza por los efectos del cambio climatico al A.
guatemalensis
Para la determinacion del grado de amenaza por las condiciones ambientales derivadas

del cambio climatico se utilizé el software ArcGis 9.3 y la aplicacibn combine. Esta
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aplicacion permite combinar multiples raster generando uno solo y asignando valores a
cada combinacién generada. Se utilizaron los siguientes raster generados para cada

escenario definido:

e Escenario critico: Raster reclasificado de probabilidad de ocurrencia de
temperatura media anual mayor a 27°C; raster reclasificado de probabilidad de
ocurrencia de precipitacion pluvial menor a 600 mm anuales; raster de amenaza
de sequias.

e Escenario no optimo: Raster reclasificado de probabilidad de ocurrencia de
temperatura media anual mayor a 17°C; raster reclasificado de probabilidad de
ocurrencia de precipitacion pluvial menor a 1500 mm anuales; raster de

amenaza de sequias.

Se generd el mapa de amenaza de efectos del cambio climatico segun el
escenario definido como no 6éptimo y el mapa de amenaza de efectos del cambio

climatico segun el escenario definido como critico.

8.9.4 Determinacion de la vulnerabilidad ambiental del A. guatemalensis ante los
efectos del cambio climético
Para determinar la vulnerabilidad ambiental se utiliz6 el software ArcGis 9.3 y la
aplicaciéon combine. Se combind para cada escenario el mapa de amenaza por efectos
del cambio climético con el mapa de cobertura forestal de A. guatemalensis, siendo
este el elemento vulnerable. La categorizacion de la vulnerabilidad se establecié segun
el grado de amenaza al que puede estar expuesta la especie. Se generaron dos mapas
de vulnerabilidad ambiental del A. guatemalensis uno en escenario critico y otro en un

escenario no 6ptimo.
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Cuadro 17. Grados de vulnerabilidad con base a la categorizacién de la amenaza

8 8 Extremadamente alta
7 7 Muy alta

6 6 Alta

5 5 Media alta

4 4 Media

3 3 Media baja

2 2 Baja

1 1 Muy baja

Fuente: Elaboracién propia, en base a Santos 2011.

8.10 ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FENOLOGICO VS CAMBIO EN
VARIABLES CLIMATICAS
El andlisis fenologico del A. guatemalensis permitié establecer los efectos relativos a las

variaciones climéticas que en el presente estudio se evaluaran.

Se realizd un analisis general sobre la fenologia que presenta el A. guatemalensis en la
actualidad, segun las diferentes altitudes en donde se desarrolla, correlacionando su
comportamiento con las temperaturas y régimen de precipitacion pluvial registrados en
la cuenca. El analisis parti6 del supuesto que los cambios en las temperaturas
producirian variaciones en el calendario fenoldgico que en el mediano o largo plazo
tengan efecto en la distribucién natural de la especie. Asimismo se obtuvo informacion
de fuentes primarias, por medio de entrevistas a la poblacién local, acerca del
comportamiento fenoldgico del A. guatemalensis que observan a lo largo del afio y sus
variaciones en la parte alta, media y baja de la cuenca relacionandose con los registros

anuales de temperatura y precipitacion pluvial.

8.11 PRIORIZACION DE AREAS DE CONSERVACION

La priorizacion de las areas de conservacion dentro de la cuenca se fundamenté en la
necesidad de conservar las areas donde A. guatemalensis y el ecosistema presenten
mayor vulnerabilidad debido al grado de amenaza ecolégica y mayor riesgo segun los

resultados obtenidos de la investigacion.
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9 RESULTADOS

9.1 COMPORTAMIENTO DE LAS VARIABLES CLIMATICAS

Para la determinacion de la vulnerabilidad del A. guatemalensis se partié del analisis del
comportamiento temporal y espacial de las variables climaticas: temperatura y
precipitacion pluvial, con base a los registros historicos de cada estacion, para
posteriormente proyectar esta dindmica estableciendo probabilidades de ocurrencia de

fenémenos con incidencia en la sobrevivencia del A. guatemalensis.

9.1.1 Dinamicade latemperatura media anual
La temperatura media anual registrada por las cuatro estaciones climéticas con registro
de temperaturas, oscilé de los 12° C en altitudes de 2495 msnm hasta los 22.08° C en

altitudes de 1180 msnm.

La estacion con el mayor registro, Chuitinamit (41 afios), muestra una temperatura
media anual que ha oscilado de los 21° C hasta los 24° C, asimismo es la estacion
posicionada a menor altitud (1180 msnm). La estacion que presentdé mayor variacion
en temperaturas fue Chinique, con un registro de 20 afios en 18 de ellos registrd
temperaturas entre 18.8° C a 17 ° C, sin embargo en los dos Ultimos afios de su registro
la temperatura media anual disminuyé hasta los 15° C. La estacion Labor ovalle
(Lab/Toto) es la que debido a su altitud (1400-1495 msnm) registra las temperaturas
medias anuales mas bajas, estas oscilaron a lo largo del periodo de registro desde los
9.6° C hasta los 15.4 ° C; estas temperaturas son establecidas por varios autores dentro
de los rangos Optimos de temperatura media anual para el desarrollo de A.
guatemalensis (Cordero y Boshier 2003, Diaz 1993). La Figura 13 describe el
comportamiento de la temperatura registrada a lo largo del registro histérico de cada

estacion.



139

30

20

—4—CHINIQUE
—m— CHUITINAMIT
CHIGUILA

e LAB/TOTO
10

Grados celsius

Figura 13. Dinamica temperatura media anual por estaciones/por afio

9.1.2 Dinamica de la temperatura media mensual
El comportamiento de la temperatura media mensual a lo largo de un afio para las
estaciones climaticas utilizadas varia en promedio 2.45° C entre los meses mas frios

(enero y diciembre) y los mas calidos (abril y mayo).
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Figura 14. Dindmica mensual de temperatura media por estaciones

Las temperaturas extremas registradas durante un aflo para las estaciones oscilan
desde los 32.6 ° C en las partes bajas de la cuenca hasta los 2.5 ° C en la parte alta de

la cuenca. De acuerdo al mapa de distribucién potencial de A. guatemalensis, la
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especie se ubica en la parte alta de la cuenca, en el area de influencia de las
estaciones Labor ovalle/Totonicapan; el comportamiento de las temperaturas de dicha
estacion oscila en el mes mas frio (enero) desde -0.2 hasta 4.8 ° C con un promedio de
2.5° Cy en el mes mas calido (abril) desde 22.1 hasta 25.6° C con un promedio de 24°
C, concordando con Cordero y Boshier 2003 que afirman que “el A. guatemalensis se
adapta mejor a areas con temperaturas maximas medias entre 18 a 24° C y con

temperaturas minimas medias entre 0 a 6° C".
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Figura 15. Dinamica temperaturas medias maximas y minimas

9.1.3 Dinamica de la temperatura mediay su comportamiento espacial

La temperatura como variable climética, aunque no depende solamente de la altitud
tiene una relacién lineal con esta. Es un hecho que por lo general, salvo inversiones
térmicas, cuando la altura aumenta la temperatura disminuye y viceversa, fendbmeno
conocido como efecto adiabatico (Martinez 2013). La dinamica espacial de esta variable
dentro de la cuenca de estudio sigue esta relacién por lo que las temperaturas medias
mayores se localizan en la parte baja y las temperaturas medias menores se
encuentran en la parte alta, area donde se registran poblaciones naturales de A.
guatemalensis ubicadas en las zonas con temperatura menor a 12, 14 y 16 °C. (ver

mapa 7)



1,680,200

1,670, 200

1,650,200

1,650,200

-HI}|2IZI]

_|.
T
1680200

+
T
1,670, 200

+
T
1,660,200

+
T
1,650,200

Leyenda

El Limite Cuenca

|:| Limite Departamentos

Cauce Princial Rio Salinas

Temperatura media anual

I Menor a 12 grados C.
[ 121 a 16 grados C.
[ 116.1a 18 grados C.
[ 118.1a20 grados C.
[ ]20.1a22qgrados C.
[ ]221a24grados C.
[ | mayor a 24 grados C.

Mapa No. 7:
"Temperatura media anual”
(grados celsius)

Area cuenca: 76,5843.71 hectareas

Area cobertura A. guatemalensis: 10,290 hectareas Elaborato por- Adrian Gatvez

-CONAP-
DEPARTAMENTO DE MANEJO FORESTAL
BAC-

Us
FACULTAD DE AGRONOMIA

Fecha de Edicion:
_;% Enero de 2013
ke Fuente: MAGA. IGN

Proyeccion: GTM

Escala: 1:140,000
1] a5 T 14
e T

Cuenca Rio Salinas
Departamentos Totonicapan, Quiche

Esferoide: WES 84
Datum: WG5S 84
Factor de
Escala: 0.9908



142

9.1.4 Dinamica de la precipitacion pluvial media anual

La precipitacion pluvial media anual registrada por las seis estaciones climaticas
manejadas oscilé6 desde los 885.5 mm/afio hasta los 1896.4 mm/afio, sin mostrar una
dependencia directa con la altitud, razon por la cual la extrapolacion de esta variable no
se determin6é por medio de modelos matematicos que relacionaran precipitacion pluvial

con altitud.

La figura 16 describe el comportamiento de la precipitacion pluvial registrada a lo largo
del registro histérico de cada estacion. Chuitinamit, la estacién con el mayor registro (42
afos), muestra la Pp media anual mas baja de 881 mm/afio, la estacién Chinique
muestra la Pp media anual mas alta, mayor a los 1800 mm/afio registrando en el afio
1981 el pico mas alto. Pachuté, estacion con un registro de 32 afios, es junto
Totonicapan la estacién que se encuentra dentro del area potencial de distribucion de
A. guatemalensis, ambas registran Pp medias de 1095 y 1009 mm/afio por debajo de la
Pp media anual definida por Cordero y Boshier como éptima para el desarrollo de la
especie. Sin embargo, otros autores indican que se adapta en rangos de precipitacion
pluvial entre los 1000 y 1500 mm/afo (MacVean 2003).

3000

 Chinique

 Chuitinamit
Chiguild

m Sta. Luc. Ref

m Pachuté

Precipitacion pluvial media (mm)
=
<
5]

Figura 16. Dindmica precipitaciéon media anual por estaciones/por afio
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9.1.5 Dinamica de la precipitacion pluvial media mensual

La precipitacion pluvial a lo largo de un afio para las estaciones climéticas utilizadas
tiene el comportamiento tipico de la precipitacidén pluvial en la region nacional. La época
lluviosa inicia en los meses de abril-mayo teniendo sus picos maximos en junio y
septiembre y registrando una canicula en el mes de julio; la época seca inicia a partir de
octubre hasta marzo-abril y es de aproximadamente 6-7 meses en todas las estaciones

climaticas.
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Figura 17. Dinamica mensual de la precipitacion pluvial media por estaciones

La precipitacion pluvial media maxima mensual se registré en Chiniqgue 600.6 mm/mes
en agosto y la Pp media minima mensual de 0 mm/mes se registr6 en todas las
estaciones para los meses correspondientes al periodo seco (enero, febrero, marzo,
abril, octubre, noviembre y diciembre). Estudios indican que el A. guatemalensis puede
desarrollarse en regiones que tengan una estacion seca de hasta seis meses (Cordero
y Boshier 2003).

9.1.6 Dinamica de la precipitacién pluvial media y su comportamiento espacial

El comportamiento de la precipitacion pluvial media dentro del area de estudio no esta
directamente relacionado con la altitud sino que esta muestra variaciones mas
relacionadas con los elementos orograficos que definen el relieve de la cuenca. La
interpolacién de la Pp en el area de estudio indica que en el area de distribucién

potencial de A. guatemalensis se tiene una Pp media anual entre los 1400 a 1600



144

mm/afio y aunque no son los 6éptimos, estos valores de precipitacion propician el

desarrollo de la especie (Macvean 2003) (Ver mapa 8).

9.2 PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE FENOMENOS CONSIDERADOS
CRITICOS PARA LA SOBREVIVENCIA DEL A. GUATEMALENSIS

9.2.1 Periodos de retorno, probabilidades

El empleo de los periodos de retorno esta relacionado directamente con probabilidades

de ocurrencia. Los resultados permiten tener un panorama general de ocurrencia en el

tiempo que denota hasta qué punto un evento puede considerarse raro en términos

temporales. Debido a esto el manejo de esta variable no establece que los cambios

ocurran en los tiempos establecidos.

9.2.1.1 Temperatura (T)
Segun los analisis realizados con base a la metodologia de distribucién Gumbel
Tipo |, se determin6é que en un periodo de retorno de 10 afios (probabilidad de
ocurrencia del 10%) se pueden manifestar aumentos de hasta 2°C en la
temperatura media anual; en un periodo de retorno de 400 afios (probabilidad de
ocurrencia del 0.25%) se podrian manifestar aumentos de 3 hasta 5°C de la
temperatura media anual. Asimismo se determind que el comportamiento de la
temperatura media podria llegar en 400 afios de los 14°C hasta los 17°C en las
areas de distribucion natural de A. guatemalensis que aun tienen cobertura,
valores que sin tomar en cuenta otras variables ambientales, seteris paribus, no
ponen en riesgo las condiciones de temperatura necesarias para el desarrollo de
esta especie, haciendo notar que las probabilidades de que esto ocurra son

menores al 1%.

Con base a la informacion generada por Gonzalez (1979) y Cordero y Boshier
(2003) que establecen rangos de temperaturas especificas para el desarrollo y
sobrevivencia de A. guatemalensis se determinaron las probabilidades de

ocurrencia de dichas temperaturas criticas.



Cuadro 18. Proyecciones temperatura media

Chinique | Chuitinamit | Chiguila | Lab/Toto

0 (actual) -- 17.73 22.70 16.15 14.68
10 0.1 19.36 2351 17.08 15.65
20° 0.05 20.04 23.85 17.46 16.05
50 0.02 20.91 24.30 17.97 16.57
1007 0.01 21.57 24.63 18.34 16.96
200 0.005 22.23 24.96 18.71 17.35
400° 0.0025 22.88 25.29 19.09 17.74

"Periodo de retorno, “ver mapas 9, 10 y 11
Fuente: Elaboracion propia
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El cuadro 19 muestra las probabilidades de ocurrencia de eventos de
temperatura influyentes en el desarrollo del A. guatemalensis, las estaciones con
area de influencia en la zona de distribucion potencial (Lab/Toto) presentaron un
99% de probabilidad que las temperaturas oscilen en el rango 6ptimo de 10 a
17°C. En

probabilidades de que las temperaturas del mes mas calido estén en el rango

las areas de distribucion potencial de A. guatemalensis las
optimo no superan un 60% debido a que las temperaturas registradas se
encuentran en un rango aproximado de 24.5 a 26°C; por el contrario las
probabilidades que las temperaturas del mes mas frio se encuentran en el rango

Optimo superan el 90%.

Cuadro 19. Probabilidades ocurrencia de temperaturas criticas/6ptimas para la
sobrevivencia del Abies guatemalensis

Chinique | Chuitinamit Chiguila Lab/Toto
T maxima > 27 0 (0%) 1 (100%) |0.001 (0.01%) | 0 (0%)
T media 6ptima 10 a17|0.28 (28%) 0(0%) 0.88 (88%) |0.99 (99%)
T media mes mas célido | 18 a 24 | 0.37 (37%) 0(0%) 0.27 (27%) | 0.56 (56%)
T media mes mas frio 0a6 |0.25(25%) 0(0%) 0.35 (35%) |0.92 (92%)

Fuente: Elaboracién propia

9.2.1.2 Precipitacion pluvial (Pp)
Segun los analisis realizados con base a la metodologia de distribucién Gumbel
Tipo | se determiné que las probabilidades de excedencia de la Pp media anual,
para cada estacion, varian desde 200 mm hasta 500 mm por sobre el dato
actual, para un periodo de retorno de 10 afios (probabilidad de ocurrencia del
10%). La probabilidad de excedencia del valor actual de Pp media anual en la
estacion Pachuté/Toto, representativa del area de distribucion potencial de A.
guatemalensis aun con cobertura, es una de los que presenta menos variacion

para cada periodo de retorno.
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Cuadro 20. Proyecciones precipitacion pluvial

Chinique Chuitinamit | Chiguila santaLuciala Pachuté/Toto
Reforma

0 (actual) 1819.31 880.75 1388.84 996.23 1004.15
10 2340.35 1224.24 1819.01 1288.63 1226.12
20° 2559.26 1369.20 1998.33 1408.54 1319.43

50 2842.63 1556.84 2230.44 1563.76 1440.21
100° 3054.97 1697.45 2404.37 1680.08 1530.72
200 3266.54 1837.55 2577.67 1795.97 1620.89
4007 3477.72 1977.40 2750.65 1911.66 1710.91

*Perfodo de retorno, ver mapas 12, 13y 14
Fuente: Elaboracién propia

El analisis de la informacion probabilistica para la precipitacion pluvial se basé de igual
manera la informacion establecida en los estudios elaborados por Macvean (2003) y
Cordero y Boshier (2003), que establecen precipitaciones criticas que definen
climaticamente las areas que aun son propicias para el desarrollo del A. guatemalensis.

Entre los rangos evaluados que se pueden observar en el cuadro 21 en la estacién
Pachuté/Toto, la de principal influencia sobre el area de distribucion potencia de A.
guatemalensis, es posible establecer que si bien la precipitacion pluvial de la zona no
es la Optima para el desarrollo de la especie los eventos de precipitacion si se
encuentran dentro de los rangos reportados para su desarrollo; para esta estacién no
hay probabilidad de superar los 1500 mm/anuales y de disminuir hasta menos de 600
mm/anuales que es la cantidad minima de precipitacion pluvial reportada en los
Cuchumatantes, Huehuetenango (Macvean 2003) para el desarrollo del A.

guatemalensis.
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Cuadro 21. Probabilidades de ocurrencia de precipitaciones pluviales criticas/6ptimas

para Abies guatemalensis.

Chinique | Chuitinamit | Chiguild | Pachuté/Toto | Santa Lucia La Reforma
1500 a 3000 |0.80 (80%) | 0-03(3%) |0.31(31%) 0 (0%) 0.03 (3%)
1000 a 1500 | 0.19 (19%) | 0.24 (24%) |0.62 (62%) | 0.44 (44%) 0.42 (42%)
Menor de 1000| 0 (0%) | 0.73 (73%) | 0.06 (6%) | 0.55 (55%) 0.55 (55%)
Menor 600 0 (0%) 0.1 (1%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

Fuente: Elaboracién propia

9.2.2 Determinacién de la amenaza de Sequias

9.2.2.1 indice de Aridez

Con base a los analisis realizados se determiné que los indices de aridez se
encuentran entre 1.22 y 2.74. Para estos valores la region climética se denomina

Humeda para la cual no existen condiciones de aridez (ver mapa 15).

9.2.2.2 Probabilidad de sequias

El andlisis establece que para el area dentro de la cuenca de estudio
considerada potencial para el desarrollo del A. guatemalensis la probabilidad de
ocurrencia de sequias oscila entre 20 a 50% en la parte alta de la cuenca en
altitudes de los 2,500 a 3,200 metros y su ocurrencia afectaria a mas del 80% de
la cobertura actual; en altitudes de 2,200 a 2,500 las probabilidades de
ocurrencia son de 50 a 70% y en altitudes entre 2,100 a 2,200 las probabilidades
aumentan con un rango de 70 a 80% abarcando menos del 5% del area actual

con cobertura de A. guatemalensis.

El andlisis de la probabilidad de sequias e indice de aridez dentro de la cuenca
de estudio permitio determinar la amenaza de sequias. Esta varia desde muy
baja hasta extremadamente alta. Para la parte alta de la cuenca de los 2,500 a
3,200 metros de altitud, con cobertura de A. guatemalensis, mas del 80%
presenta una amenaza media baja, area identificada como distribucion potencial
de la especie; en elevaciones menores que oscilan entre los 2,200 a 2,500

metros de altitud, la amenaza de sequias es media (ver mapa 16).
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9.3 DETERMINACION DE AMENAZAS POR EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO
Conforme a su definicién, para la determinacibn de las amenazas se manejé la
informacion probabilistica de ocurrencia de eventos climaticos criticos y no Optimos
para el desarrollo y sobrevivencia del A. guatemalensis respecto a la precipitacion
pluvial, la temperatura, aridez y sequias.

De acuerdo a los dos escenarios climaticos analizados, se determind lo siguiente:

9.3.1 Escenario critico:

La manifestacion de fendmenos climaticos criticos constituye una amenaza
categorizada como baja que describe probabilidades de ocurrencia de 5 a 10%. Al
considerar la existencia de un entorno no apto para que el A. guatemalensis sobreviva y
establecer su estatus como elemento amenazante, es posible afirmar que si el
comportamiento climatolégico mantiene su tendencia la cobertura actual de esta
especie tiene altas probabilidades de no verse afectada por este tipo de fenbmenos

derivados del cambio climatico (ver mapa 17).

9.3.2 Escenario no 6ptimo:

La manifestacion de fendmenos climéaticos no Optimos constituye una amenaza
categorizada como media con probabilidades de ocurrencia de 20 a 50%, por lo que se
puede considerar significativa para el desarrollo y sobrevivencia del A. guatemalensis.
La ocurrencia de los fendbmenos climaticos definidos en este escenario no establece la
no sobrevivencia de la especie y su posterior desaparicion, sino, la adaptacién y
sobrevivencia de poblaciones o individuos méas aptos a condiciones climaticas
particulares por debajo o por sobre las condiciones promedio consideradas oOptimas,
esto con base a los amplios rangos de temperaturas y precipitacion pluvial reportados

por varios autores en diferentes areas de distribucién® (ver mapa 18).

En 1990 y 1992, el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus
siglas en inglés) desarroll6 varios escenarios de emisiones a largo plazo, que han sido

utilizados para el analisis de un posible cambio climatico, sus repercusiones y las

'® Gonzalez, 1979; Diaz, 1993; Cordero y Boshier, 2003; Macvean, 2003


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3DSRES%26safe%3Doff%26rlz%3D1C1AVSA_enGT440GT440&rurl=translate.google.com.gt&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Intergovernmental_Panel_on_Climate_Change&usg=ALkJrhgwcUWj53U1Il-Eqot7BamU8NlRyA
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opciones para mitigar sus efectos. De los cuatro escenarios que evallan aspectos
econOémicos, sociales y ambientales, sus condiciones y los efectos que contribuyen al
cambio climatico, los escenarios A2 y B2 son los que se acoplarian relativamente a las
condiciones de la regidn. El escenario A2 describe altas poblaciones y bajo desarrollo
tecnologico y econdmico, teniendo como caracteristica principal el “crecimiento
econdmico insostenible y desigual”; el escenario B2 describe poblaciones medias con

mediano desarrollo tecnolégico (IARNA 2012).

Los resultados obtenidos de esta investigacion derivan del analisis probabilistico
basado en los datos historicos de temperaturas y precipitaciéon pluvial tomando como
constantes todas las demas variables asociadas con el cambio climatico tales como
crecimiento poblacional, emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), entre otros.
En el estudio “Cambio Climatico y Biodiversidad” del Instituto de Agricultura, Recursos
Naturales y Agricolas IARNA, describen para Guatemala que bajo el escenario A2 para
el afio 2050 (40 afios aproximadamente) habran aumentos de la temperatura en un
rango de 0.5°C a 2.5°C y una disminucién de 0 a 10% de la precipitacién pluvial. Dentro
del marco de esta investigacion se determin6 la probabilidad de aumento de la
temperatura en aproximadamente 1° C en un periodo de retorno de 10 afios y de
aproximadamente 2° C en un periodo de retorno de 50 afios; sin embargo, la tendencia
de la precipitacion pluvial dentro de la cuenca del Rio Salinas es de aumento y no
disminucién. Por el contrario el escenario B2 para el afio 2050, se espera un aumento
de temperaturas de 0.5 a 2°C y un incremento de 0 a 10% de la precipitacion pluvial en
la mayor parte de los departamentos, incrementos que para la cuenca del Rio Salinas,
segun esta investigacion, sobrepasan el 20% en un periodo de retorno de 10 afios
(IARNA 2012).

Para ambos escenarios evaluados se predice la perdida de la cobertura de bosques
hamedos y muy humedos en un 40 — 50% y perdidas de bosques montanos en mas del
30 — 50%*®, aunque para el escenario B2 la reduccién de la humedad en el pais sera

mucho menor que en el escenario A2 (IARNA 2012).

% |as zonas de vida que ocupa dentro de la cuenca el A. guatemalensis son Bosgue muy hiimedo Montano Bajo Subtropical y

Bosque muy himedo Montano Subtropical, ver mapa 2.
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9.4 CARACTERISTICAS DEL ELEMENTO VULNERABLE
Las caracteristicas de las poblaciones de A. guatemalensis dentro de la cuenca del Rio
Salinas se determinaron con base a dos aspectos: cobertura boscosa actual y

comportamiento fenologico.

9.4.1 Cobertura boscosa

De las 78,843.71 hectareas de extension de la cuenca del Rio Salinas, 24,007.68
hectareas (30.45 %) estan cubiertas por bosque (UVG et al. 2012). Segun la
informacion recopilada en campo y bases de datos de CONAP se estimé que de las
13,217 hectareas definidas como el area potencial de distribuciéon natural de A.
guatemalensis la cobertura de poblaciones naturales de A. guatemalensis asciende a
10,280 hectéareas, encontrandose en su totalidad en la parte alta de la cuenca en el
departamento de Totonicapan y concentrando mas del 40% de la cobertura boscosa

total de A. guatemalensis del pais.

Con base a la informacion geografica generada en el estudio de la dindmica forestal
para el periodo 2006-2010, en el area correspondiente a la distribucion natural de A.
guatemalensis dentro de la cuenca se perdieron 296.55 hectareas de bosque, siendo la
causa principal el pastoreo del ganado en el sotobosque que se ha extendido en gran
parte de los lugares donde crece el A. guatemalensis (84% de las areas); junto con el
pastoreo, el desramado para construir arboles de navidad (afecta el 46% de las areas)
es otra de las actividades que estan poniendo en peligro la supervivencia a largo plazo
de estos ecosistemas (IARNA 2003). No obstante, al observar la cobertura forestal de
fotografias aéreas de 1,970 en contraposicion con fotografias de 2,013 es posible
observar que a nivel general este bloque de cobertura forestal dentro de
Totonicapan/Quiché no se ha visto alterado y las pérdidas de su cobertura han sido

minimas, tal y como se puede apreciar en las figuras 18 y 19.



163

GOOgle
a8

- y -
14°57'52.22 Alt. ojo. 28.78 km

Figura 18. Cobertura forestal parte alta Cuenca del Rio Salinas, 1970.
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Figura 19. Cobertura forestal parte alta Cuenca del Rio Salinas, 2013
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9.4.2 Comportamiento fenoldgico vs cambio en variables climaticas

Dentro del modelo establecido para la evaluacién de la vulnerabilidad al cambio
climatico, se agregdé la variable fenolégica debido a la dependencia del A.
guatemalensis a determinadas condiciones climéticas. La dindmica de reproduccion del
A. guatemalensis es bianual (CONAP et al. 1999); si bien todos los afios los arboles
producen flores y frutos, es Unicamente cada dos afios cuando esta produccion es
significativa para la reproduccion de la especie. En las entrevistas realizadas en campo
a miembros de las comunidades locales que interactian con las poblaciones de A.
guatemalensis manifestaron que el comportamiento de la especie respecto a floraciéon y
fructificacion si se da cada dos afios, siendo, en la Ultima década los afios 2000, 2002,
2004, 2006, 2008 y 2010; también indicaron que no han observado variaciones en los
meses de floracion/fructificacion de los bosques de A. guatemalensis en relacion con
los cambios altitudinales, pudiendo ser porque las diferencias altitudinales de la

cobertura actual de bosques de A. guatemalensis son minimas.

Si bien en el calendario fenoldgico de la especie la época de floracién coincide
anualmente con el inicio de la época lluviosa (mayo-junio) y la época de fructificacion
con el final de la época lluviosa (octubre) y el inicio de la época seca (noviembre y
diciembre), al analizar los eventos de precipitacion pluvial y temperatura de los afios de
floracién/fructificacion respecto a los afios normales y para estos mismos afios los
meses de floraciéon/fructificacion (abril-mayo, octubre-noviembre-diciembre) no se
encontrd, para ninguno de los casos, diferencias estadisticas significativas que permitan
explicar el porqué de la dinamica bianual o categorizar las caracteristicas climaticas
particulares para que los procesos fenoldgicos tengan este comportamiento (ver anexos
10 y 11). Lo que si se puede afirmar es que la sobrevivencia de la especie a nivel
general tiene restricciones climaticas que afectarian de una u otra manera su desarrollo
fenologico. En consecuencia esta variable no se incluyo en el andlisis para determinar
la vulnerabilidad de la especie, no porque no se vea afectada, sino mas bien por las
caracteristicas particulares de la masa boscosa analizada y por la falta de estudios

cientificos especificos que amplien la informacion respecto a la vinculacion de los
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procesos de floracion, fructificacion y diseminacion de semilla del A. guatemalensis con

las variables climaticas y gradientes altitudinales.

Las figuras 20 y 21 muestran la dinamica de la temperatura en la estacion Labor
Ovalle/Totonicapan y la dinAmica de la precipitacion pluvial en la estacion Pachuté
respectivamente, las cuales tienen influencia directa en area de distribucion de A.
guatemalensis en la Cuenca del Rio Salinas. Los afios mostrados en verde son, segun
los pobladores locales, en los que en la ultima década los bosques de A. guatemalensis
han producido flores, frutos y semilla (afios floracion/fructificacion) ; los mostrados en
marrén indican los afios en los cuales los bosques no tienen producciones significativas
de flores, frutos y semilla (afilos normales); por ultimo los mostrados en anaranjado
indican los afios que responden a la dindmica bianual de produccién de flores y frutos,
de los cuales no hubo confirmacién por parte de los pobladores locales sobre el
comportamiento fenolégico de los bosques ni se tiene informacién documental que lo

respalde.
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Figura 21. Dinamica precipitacion pluvial estacién Pachuté

9.5 DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE A. GUATEMALENSIS ANTE
LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

De acuerdo a los dos escenarios climaticos analizados, se determind lo siguiente:
e Escenario critico
La cobertura actual de A. guatemalensis ante los fendbmenos climaticos criticos se
constituye en un elemento con baja vulnerabilidad debido al grado de amenaza
que representa la ocurrencia de las condiciones climéticas de este escenario (ver
mapa 19).
e Escenario no 6ptimo
La cobertura actual de A. guatemalensis ante los fendmenos climaticos
denominados no Optimos se constituye en un elemento con vulnerabilidad
categorizada como media en mas del 95% de su extension y categorizada como
media alta en los bosques identificados a altitudes mas bajas de 2100 a 2200
metros aproximadamente (ver mapa 20).

Los resultados de este analisis permiten establecer para el area estudiada la

priorizacién del manejo sostenible y racional de sus recursos, especificamente el bloque
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de 10,280 hectareas de bosque de A. guatemalensis, esto permitira a las comunidades
locales la obtencién de los bienes que brinda el ecosistema sin degradar su capacidad
de generar servicios ambientales. De acuerdo a las variables climaticas, sus registros
histéricos y los escenarios analizados las poblaciones de A. guatemalensis dentro de la
cuenca del Rio Salinas no se constituyen en vulnerables al cambio climético y los
efectos vinculados con cambios en la temperatura y precipitacion pluvial. Los registros
de las estaciones climaticas no indican variaciones significativas que amenacen las
condiciones de sobrevivencia de las poblaciones naturales de A. guatemalensis y
aunque si existen probabilidades de cambios en las variables climaticas evaluadas,
ninguno se da en una magnitud que haga criticas las condiciones climaticas para el A.

guatemalensis.

Actualmente la Unica amenaza que vuelve vulnerables a estos bosques son el
crecimiento de la poblacion urbano-rural que ejercerd mayor presion a los recursos
forestales propiciando su pérdida por el avance de la frontera agricola para el
establecimiento de nuevas tierras de cultivo, tala para la obtencion de lefia, pastoreo,
desrame para arboles navidefios, entre otras variables que dependen directamente del
ser humano. Por lo que las estrategias para su conservacion deben fundamentarse de
manera primordial en acciones conjuntas y en concordancia con la cultura y
cosmovision de las comunidades locales, de tal manera que se propicie el
empoderamiento y valorizacién de los bosques de los cuales ellos son los principales
beneficiarios. Si la relacion de las comunidades con el ecosistema se genera en el
marco de la sostenibilidad, dadas las condiciones climaticas actuales dentro de la
cuenca, no existen probabilidades de que la poblacién de A. guatemalensis se vea
reducida geograficamente incluso se tiene registro de bosquetes relictos que han
sobrevivido en ubicaciones aparentemente fuera de la zona potencial de distribucion de
la especie y son areas que tampoco presentaron amenazas significativas ante los

escenarios climaticos evaluados.
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10 CONCLUSIONES

Con base a los dos escenarios evaluados se determind que un escenario
con condiciones climaticas criticas constituye una amenaza categorizada
como baja para el desarrollo y sobrevivencia del A. guatemalensis. Asi
también, la manifestacion de un escenario con condiciones climéaticas no
Optimas constituye una amenaza categorizada como media para el
desarrollo y sobrevivencia del A. guatemalensis.

En lo que respecta a las probabilidades de ocurrencia de eventos
climaticos particulares que se constituyan como criticos para el A.
guatemalensis se determind lo siguiente: a) La probabilidad que las
temperaturas varien a valores fuera del rango donde se puede desarrollar
el A. guatemalensis son de menos de 1%, la temperatura media se
encuentra dentro del rango 6ptimo para el desarrollo del A. guatemalensis.
b) Las probabilidades de que la precipitacion pluvial aumente o disminuya
a niveles criticos para el A. guatemalensis es menor al 1%, los valores
mas probables de ocurrencia oscilan de 1000 a 1500 y de 600 a 1000
mm/afio y aunque no se encuentran en el nivel éptimo son suficientes para
crear las condiciones pluviales favorables para la sobrevivencia de la
especie.

Las poblaciones naturales de A. guatemalensis de la cuenca del Rio
Salinas se constituyen en su totalidad como un elemento con
vulnerabilidad baja debido a que las probabilidades de ocurrencia de
fendmenos climaticos criticos son de 5 a 10%. Ante la ocurrencia de
fendmenos climaticos fuera de las condiciones éptimas para su desarrollo
y sobrevivencia, las poblaciones se constituyen como medianamente
vulnerables, en mas del 90% del area actual que ocupan, dado que las
probabilidades de ocurrencia de estos fendmenos son de 20-50%.

Toda la extension de la cuenca con cobertura de bosques naturales de
esta especie son prioritarias para su conservacion dadas las condiciones

de mediana vulnerabilidad ambiental, la representacion de mas del 40%
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de las poblaciones de bosque natural de A. guatemalensis en Guatemala,
su estatus de conservacion como especie en peligro de extincion y las

presiones de las poblaciones humanas directas e indirectas.

11 RECOMENDACIONES

Formulacion de proyectos con base a modelos locales para la evaluacion
de la vulnerabilidad de las poblaciones de A. guatemalensis a nivel
nacional ante los efectos del cambio climatico. La informacion generada
constituiria un elemento de diagndstico de la especie y asimismo un
fundamento sobre el cual tomar decisiones estratégicas para Ssu
conservacion y manejo.

Comprobar la adaptabilidad de los modelos establecidos por el IPCC para
evaluar el cambio climatico en sus distintos escenarios a nivel local; esto
debido a que los generados son aplicables Unicamente a niveles
regionales.

Se propone la necesidad de la determinaciéon del mejor método de
interpolaciéon para el tipo de precipitacién pluvial que no esta relacionada
directamente con la altitud, sino que su dinamica corresponde a la
orografia y el relieve del &rea. Esto permitird mayor confiabilidad de los
resultados obtenidos en zonas con estas caracteristicas pluviales.
Creacion de lineas de accion orientadas a establecer proyectos viables,
productivos y con incidencia cultural que incentiven el manejo forestal de
esta especie y brinde otras alternativas de uso, esto propiciara la
disminucién potencial de las presiones sobre esta especie.

Establecer areas piloto en conjunto con los gobiernos locales para la
evaluacion de la viabilidad de ejecucion de proyectos de restauracion
ecoldgica, recuperacion ecoldgica, compensacion o mitigacion por los
impactos derivados de actividades humanas en zonas con bosques de A.

guatemalensis en ecosistemas degradados.
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13 ANEXOS

13.1 ANEXO 1. MODELO PARA LA DETERMINACION DE AMENAZAS
AMBIENTALES DERIVADAS DEL CAMBIO CLIMATICO

Analisis de
Probabilidades

y v .

(amenazw

temperatura)

regimen de lluvias)

Mapa Probabilidad
Ocurrencia Sequias
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13.2 ANEXO 2. MODELO PARA LA DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD
AMBIENTAL DEL PINABETE (ABIES GUATEMALENSIS) DERIVADO DEL
CAMBIO CLIMATICO

Mapa de Amenaza Cambio

A AL Régimen de Precipitacion

Pluvial

Régimen de Temperatura UG R TS

Mapa de Cobertura
Actual A.
guatemalensis
(elemento vulnerable)

2

Mapa de
Vulnerabilidad

13.3 ANEXO 3. UBICACION DE BOSQUES DE PINABETE EN EL DEPARTAMENTO
DE SAN MARCOS

Ubicacién geografica
- Nombre del
Municipio Aldea Latitud
Bosque Longitud oeste
norte
) El Zapatillo 91°56'44” 15°12'27”
Pavolaj
El Moral 91°56'32” 15°12'23”
Las Nubes 91°57°17” 15°13'06”
San Fernando
Las Cincuenta 91°57°'10” 15°13'28”
o Esquipulas Las Ventanas 91°57°38” 15°12'21”
San José Ojetenam
Santa Cruz ]
] San Luis 91°55'25” 15°13'24”
Buena vista
Choanla Canxul parte baja 91°55'08” 15°11'42”
Cabecera o
o Bosque municipal 91°58°02” 15°13'17”
Municipal
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Bosque Comunal
San Antonio Gregorio Chilel 91°52'43” 15°07’35”
Juana Lopez
Jerénimo Ramirez
Tuiquinamle Bosque Comunal 91°55°04” 15°07'43”
Julischin Bosque Comunal 91°54’48” 15°09'62”
Cieneguillas 3) Bosque Comunal 91°54°00” 15°11°30”
b) Bosque Particular
San Crist6bal Ixchiguan Los Cuervos
Macario Martin
Gabino Martin
Cabecera Municipal Fidel Martin 91°54'28” 15°10'12”
Lorenzo Ramirez
Eulalio Ramirez
Cruz Sandoval
Las Flores y Barrancas 9 Propietarios en total | 91°55'10” 15°08°27”
Calapté Daniel Martinez 91°54°28” 15°09'40”
Concepcion Tutuapa Lacanddn La Hondonada 91°54°4T’ 15°13'02”
Volcan Tacana Bosque Municipal 92°06’00° 15°08'20”
- Caserio Miramar Bosque particular 15 P 0606730 |1678213
Sibinal Aldea San Antonio Bosque particular S.l. S.l.
Aldea La Vega del Volcan | Bosque Comunal 92° 03’ 377 15° 11’ 46”
San Pedro Sacatepequez | Parque Regional Municipal | Bosque Municipal 15 P 629657 1659631
San Marcos Parque Regional Municipal | Bosque Municipal S.l. S.l.
Cantén Los Angeles Bosque Comunal 91°58’49’ 15°10°'28”
Cantén Canatzaj Bosque Comunal 91°57°27 15°11°05”
Aldea San Luis Bosque Comunal 92°00°05’ 15°10'34”
Cantén Tojchoc Grande Bosque Comunal 92°01°29’ 15°10'59”
Tacana Aldea Sujchay Bosque Comunal 92°02'03’ 15°11°07”
Cantén Chemealon Bosque Comunal 91°54’4T 15°10'46”
Cantén Sutquim Bosque Comunal 92°04°05’ 15°10°07”
Aldea La Salvia Bosque Comunal 92°08’40’ 15°16'10”
Cantén Flor de Mayo Bosque Comunal 91°58°04’ 15°10°'39”

Fuente: Base de datos, Departamento de Manejo Forestal, CONAP.
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13.4 ANEXO 4. UBICACION DE BOSQUES DE PINABETE EN EL DEPARTAMENTO
DE QUETZALTENANGO

Nombre del Ubicacién geografica
Municipio Aldea
Bosque Longitud oeste | Latitud norte

Cantel Cabecera Municipal Bosque Municipal 91° 26’ 03” 14° 47 03”

Barrancas Bosque Municipal S.l. S.l.
Concepcion Chiquirichapa | Siete Orejas Bosque Municipal S.l. S.l.

Cerro Tojalic Bosque Municipal S.l. S.l.

Caracol Bosque Municipal S.l. S.l.
San Juan Ostuncalco

El Grande Bosque Municipal S.l. S.l.

Paxoj Bosque Municipal 91°35'23’ 15°04'39”
Cabrican

Ciénegas Bosque Municipal 91°36'04’ 15°05'23”
San Martin Sacatepequez | Tojalic Bosque Municipal 91° 39’ 22~ 14° 50’ 10”

Parque Regional Municipal | Bosque Municipal 91°29'04’ 14°47°01”
Zunil

Pecul Bosque Municipal S.l. S.l.

Canaque Bosque Municipal 91°37'53’ 14°57°05”
Sibilia La Laguna Bosque Municipal 91°38'11° 14°57°44”

Pashte Bosque Municipal 91°36°56’ 14°57°'53”

Huitancito Bosque Municipal 91°35'12° 15°04°28”
Huitan

Xemuj Bosque Municipal 91°34°43’ 15°03'36”

Cabecera Municipal Bosque Municipal S.l. S.1.

Calel Bosque Comunal 91° 33’ 08” 15° 08’ 44”
San Carlos Sija

Chotuj Calel Bosque Comunal S.l. S.1.

Cochochiyup Bosque Comunal S.l. S.1.
Palestina de Los Altos Cabecera Municipal Bosques Particulares | 91°39'31° 14°57°34”

Fuente: Base de datos, Departamento de Manejo Forestal, CONAP.
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13.5 ANEXO 5. UBICACION DE BOSQUES DE PINABETE EN EL DEPARTAMENTO
DE HUEHUETENANGO

Ubicacién geogréfica
Municipio Aldea Nombre del Bosque
Longitud oeste | Latitud norte
Tzipen Tzipen 91°35'63” 15°33’15”
Cabecera Municipal | Bosque Municipal 91°37°00” 15°32'50”
Todos Santos Cuchumatan
El Rancho Tujxiole 91°34'13” 15°28'15”
El Rancho Tujmuche 91°34'13” 15°29'13”
Ocheval Agua Seca 91°31'36” 15°38'52”
Chanchocal Los Chivos 91°29'28” 15°35°06”
Quixtaj Tzibal 91°29'26” 15°35'44”
San Juan Ixcoy Tojquia Capzin 91°28'29” 15°34'21”
Yulhuitz Chixanhuitz | 91°27'52” 15°32'46”
Yulhuitz Chixanhuitz 1l 91°27'17” 15°32'50”
Pepajau Jolotes 91°27°00” 15°31'57”
Hacienda Chancol | Magdalena 91°22'14” 15°32'13”
Hacienda Chancol | Magdalena 91°22'16” 15°32'11”
Chiantla Hacienda Chancol | Quiaquen 91°22°19” 15°31'10”
Hacienda Chancol | Quilen Novillo 91°20°08” 15°30'18”
Hacienda Chancol | Nuevo Salvador 91°21'24” 15°28°06”
Ixcanac Xetaj 91°32'29” 15°3912”
San Rafael La Independencia
Ixtinajab Ixtinajab 91°29'32” 15°40'19”
Tzeltaj Jolomhuitz 91°28'44” 15°3308”
Santa Eulalia La Meona 91°30'01” 15°46’49”
Santa Eulalia
Santa Eulalia Bobi | 91°29'49” 15°45°08”
Santa Eulalia Bobi Il 91°29'14” 15°48'51”
Yulquen Culuxquen 91°28'29” 15°54'11”
San Mateo Ixtatan
San Mateo Ixtatan | Ixcau 91°28°29” 15°51'24”
San Miguel Acatan Jucup Manchon Jucup 91°33'12” 15°38'52”

Fuente: Base de datos, Departamento de Manejo Forestal, CONAP.
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13.6 ANEXO 6. UBICACION DE BOSQUES DE PINABETE EN EL DEPARTAMENTO

DE TOTONICAPAN

Municipio

Totonicapan

Ubicacién geografica
Aldea o Localidad Nombre del Bosque

Longitud oeste | Latitud norte
Totonicapan Parque Regional Municipal y Parcialidades | 91°18'00” 14°57°20”
Totonicapan Bosques Privados 91°16’'12” 14°59'24”
San Vicente Buenbaj | Bosque Comunal 90°34'50” 15°03'00”
San Vicente Buenabaj | Nicaje 90°36'50” 15°05'04”
San Francisco El Alto | Pasajoc S.l. S.l.

13.7 ANEXO 7.

Fuente: Base de datos, Departamento de Manejo Forestal, CONAP.

DEPARTAMENTOS DE GUATEMALA

Nombre del | Ubicacién geografica
Departamento | Municipio

Bosque Longitud oeste | Latitud norte
Quiché Nebaj Chuatuj 91° 15’ 10” 15° 24’ 25”
Jalapa Mataquescuintla | Pino Dulce |90°1512” 14°30°09”
Sierra de las Minas 89° 53’ 00” 15° 04’ 277

Fuente: Base de datos, Departamento de Manejo Forestal, CONAP.

UBICACION DE BOSQUES DE PINABETE EN OTROS
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MAPA DE DISTRIBUCION POTENCIAL DE PINABETE,

PLANTEAMIENTO INAB (NO OFICIAL)
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13.9 ANEXO 9. MAPA DE DISTRIBUCION POTENCIAL DE PINABETE,
PLANTEAMIENTO CONAP (NO OFICIAL)
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13.10 ANEXO 10. ANALISIS ESTADISTICOS DE LA PRECIPITACION PLUVIAL
(MM/ANO) DE ANOS DE FLORACION/FRUCTIFICACION RESPECTO A ANOS

NORMALES
Media 994.3025 1013.995625
Varianza 19886.03263 23412.77144
Observaciones 16 16
Varianza agrupada 21649.40204
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 30
Estadistico t -0.378561704
P(T<=t) dos colas 0.70767922
Valor critico de t (dos colas) 2.042272456

Fuente: Elaboracién propia
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13.11 ANEXO 11. ANALISIS ESTADISTICOS DE LA TEMPERATURA MEDIA
(GRADOS CELSIUS) DE ARNOS DE FLORACION/FRUCTIFICACION
RESPECTO A ANOS NORMALES

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales | Flor-fruto | No flor-no fruto
Media 14.62 14.74
Varianza 0.344 0.396
Observaciones 10 10
Varianza agrupada 0.37
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 18
Estadistico t -0.441128773
P(T<=t) dos colas 0.664372673
Valor critico de t (dos colas) 2.10092204

Fuente: Elaboracién propia



CAPITULO Il
INFORME FINAL DE PROYECTOS DE SERVICIOS REALIZADOS EN EL
DEPARTAMENTO DE MANEJO FORESTAL DE LA SECRETARIA EJECUTIVA DEL
CONSEJO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS -CONAP
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1 ANTECEDENTES

El Departamento de Manejo Forestal -DMF- del Consejo Nacional de Areas Protegidas
-CONAP- constituye el cuerpo técnico y asesor de la Secretaria Ejecutiva del CONAP
que le permite a la institucion administrar todos los aspectos vinculados con el manejo y
conservacion de los distintos ecosistemas boscosos dentro de areas protegidas, de tal
manera que el aprovechamiento de sus recursos se desarrollen dentro del marco de la
sostenibilidad y la conservacion de la diversidad biologica. Las funciones del DMF
responden directamente a objetivos sustantivos que definen el mandato legal del
CONAP vinculados a la recuperacion y consolidacion del Sistema Guatemalteco de
Areas Protegidas -SIGAP-, la inclusion de areas prioritarias y la efectividad de su
gestion; asimismo, asegurar la conservacion y uso sostenible de la megadiversidad
biolégica de Guatemala propiciando la distribucion justa y equitativa de los beneficios
derivados del uso de la misma (CONAP 2011).

El DMF estuvo vinculado en los inicios de la institucion con el Departamento de Vida
Silvestre —DVS- como la unidad de flora maderable. Sin embargo, dada la especificidad
de la gestion, complejidad de los procesos y la demanda de trabajo se convirtié en
departamento a mediados de los afios 90. En el afio 2007 se apertura la plaza de
técnico asistente a los procesos forestales, en la cual se establece que el perfil
profesional corresponde a aquellos profesionales en materia de recursos naturales,

forestal y ambiental que iniciaran su EPS y estan préximos a graduarse.

El planteamiento de los servicios se basé en aquellas gestiones de las cuales, su
realizacién, coadyuva al cumplimiento de los objetivos especificos del DMF y asi
también de CONAP. Dentro de la diversidad de actividades que se llevan a cabo
regularmente en el DMF se seleccionaron cuatro que se adaptaran de mejor manera a
los objetivos del EPS. Los servicios que se llevaron a cabo fueron: a) la elaboracion del
manual de procedimientos para el comercio internacional de flora maderable incluida en

los apéndices Il y Il de la convencion CITES, b) brindar apoyo técnico en el proceso de
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actualizacion y la elaboracion de la propuesta del reglamento para la administracion de
garantias para la recuperacion forestal, c) elaborar el informe anual de comercio
internacional de flora maderable CITES y d) analisis cartografico para aprobacion de
proyectos forestales de proteccion vinculados a los programas de incentivos dentro de

areas protegidas.

La naturaleza de los servicios varia entre si, la elaboracion del manual de comercio
internacional y la actualizacion del reglamento para la administracion de garantias
responden a la necesidad de normar los procesos de acuerdo a las competencias y
funciones del DMF. En el caso del manual de comercio internacional, los distintos
procedimientos y requisitos para procesos comerciales estan consensuados con los
usuarios, sin embargo, no se contaba con ningin documento por escrito aprobado por
la méxima autoridad de la institucion; a su vez la elaboracion de dicho manual propicié
la optimizacion de algunos procedimientos e implementacién de otros. Respecto al
reglamento para la administracion de garantias, su actualizacion responde al proceso
establecido en el articulo 34 del reglamento vigente, en el cual se plantea la necesidad
de que este sea revisado un afio después de ser aprobado, con el objeto de validar y
mejorar su estructura y contenido. Por otro lado los servicios de andlisis cartogréfico
para fundamentar los dictamenes técnicos de aprobacién de planes de manejo y la
elaboracion del informe anual CITES, corresponden a procesos continuos y regulares
del DMF.
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2 OBJETIVOS

2.1 GENERAL

Brindar servicios profesionales en el Departamento de Manejo Forestal de la Secretaria
Ejecutiva del Consejo Nacional de Areas Protegidas, segun las competencias del perfil
profesional de Ingeniero Agronomo en Recursos Naturales y las atribuciones del

puesto.

2.2 ESPECIFICOS
2.2.1. Elaborar el manual de procedimientos para el comercio internacional de

especies maderables en apéndices Il y lll de la Convencion CITES.

2.2.2.  Apoyar técnicamente en el proceso de actualizaciéon y la elaboracion de
la propuesta del reglamento para la administracion de garantias de

recuperacion forestal en areas protegidas.

2.2.3. Elaborar el informe anual de 2011 sobre el comercio internacional de

flora maderable incluida en apéndices Il y Ill de la Convencion CITES.

2.2.4. Analizar cartograficamente aspectos georeferenciales y biofisicos para
la autorizacion de quince planes de manejo forestal con fines de
proteccion dentro de areas protegidas vinculados a programas de

incentivos forestales ubicados en el Parque Nacional Volcan Pacaya.
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3 METODOLOGIA

Cada uno de los proyectos de servicios realizados se basé en una metodologia

particular, dada la naturaleza de los mismos, estas se describen a continuacion:

3.1 MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA EL COMERCIO INTERNACIONAL DE
ESPECIES DE FLORA MADERABLE INCLUIDAEN LOS APENDICES Il Y Ill DE
LA CONVENCION CITES

Con fecha tres de marzo de mil novecientos setenta y tres fue suscrito el Convenio

sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres

(CITES, por sus siglas en inglés) con el fin de proteger a especies en peligro de

extincibn y especies contra una explotacion excesiva mediante el comercio

internacional, ratificado y autorizada su aplicacion en Guatemala por medio del Decreto

63-79 del Congreso Nacional de la Republica.

El DMF tiene dentro de sus atribuciones autorizar las solicitudes de comercio
internacional’’ de las especies de flora maderable que se encuentran dentro de los
apéndices de la convencion CITES. Para que se aprueben estas solicitudes el CONAP
ha establecido un procedimiento especifico que permite cumplir con eficiencia todos los
elementos técnicos, administrativos, asi como el seguimiento de la cadena de custodia
comercial completa asegurando la trazabilidad de todos los productos a comerciar hacia
afuera o hacia adentro del pais asi también para cada solicitud presentada ante el
CONAP se deben cumplir requisitos particulares que aseguran que el comercio del
producto forestal es ambientalmente sostenible procedente de un plan de manejo
autorizado, asegurando de esta manera que los bienes aprovechados del bosque no

perjudican a la(s) especie(es) ni a la biodiversidad del bosque del que forma(n) parte.

Para el DMF es de suma importancia contar con una herramienta que permita al
personal técnico y a los usuarios tener a disposicion los procedimientos y requisitos
para las distintas gestiones que conlleva el proceso de comercio internacional de las
especies incluidas en apéndices de la CITES. Como parte de los servicios realizados en

el Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) se dio continuidad a un proceso iniciado en

Texportaciones, importaciones o reexportaciones
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afos anteriores pero que no habia sido concluido, para la elaboracion del manual de
procedimientos CITES de comercio internacional para flora maderable se siguid la

siguiente metodologia:

3.1.1 Etapa de consultas previas

En esta etapa se realizaron consultas por medio de entrevistas al personal técnico
involucrado en el proceso, recopilando informacion esencial sobre los procedimientos y
requisitos utilizados a nivel técnico y administrativo para la autorizacion de las
exportaciones de flora maderable CITES. Asimismo, se realizaron consultas
bibliogréficas en documentos de los cuales se pudieron obtener los lineamientos
basicos para establecer la estructura del manual asi como la estructura de los

procesos.

3.1.2 Elaboracion del primer borrador del manual
Con base a la informacion recabada se inicié con la elaboraciéon del manual, teniendo
como primer producto el borrador del manual. La estructura del mismo se definié por

capitulos de la siguiente manera:

a. Introduccion

b. Objetivos

c. Capitulo I: Glosario

d. Capitulo II: Permisos y Certificados CITES

e. Capitulo lll: Registro como empresa comercializadora de flora y fauna
silvestre ante el Consejo Nacional de Areas Protegidas -CONAP-.

f. Capitulo lll: Ampliacién y/o actualizacion del registro de empresas

comercializadoras de flora maderable en el CONAP.
g. Capitulo IV: Exportacion de flora maderable dentro de apéndices CITES

1yl
h. Capitulo V: Importacion de flora maderable dentro de apéndices CITES

Iyl
i. Capitulo VI. Procedimientos para la reexportacion de flora maderable
dentro de apéndices cites Il y Il
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j.  Capitulo VII: Verificaciones fisicas para autorizacion del comercio
internacional de flora maderable en apéndices cites Il y Il

k. Capitulo VIII: Procedimientos basicos para la medicion del volumen de
madera en las inspecciones de embarque (segin manual de cubicacion
del INAB)

|.  Bibliografia consultada

m. Anexos

Para cada proceso sobre inscripcibn de empresas; autorizaciones de exportacion,
importacion, reexportacion y verificaciones de embarque se establecieron los requisitos
de documentacién, tiempos para resolver las solicitudes y flujogramas de cada proceso;
también se actualizaron y se crearon formularios solicitudes de inscripcion, comercio,

verificaciones de embarque, entre otros (ver anexo 1).

3.1.3 Etapa de Validacion
En esta etapa se realizaron las respectivas consultas a todos los involucrados en los
procesos técnicos y administrativos para validar los procedimientos propuestos en el

documento borrador.

3.1.3.1 Proceso de Validacion Interna
El proceso de validacion interna se llevé a cabo con las autoridades cientificas de
CITES en Guatemala, la autoridad cientifica de Flora Maderable y la autoridad
cientifica de Flora no Maderable y Fauna Silvestre, asi también con el
departamento juridico de la Secretaria Ejecutiva de CONAP —SECONAP- y con
la asesoria juridica del Honorable Consejo —HCONAP-. Se presentd el primer
documento en borrador y sobre este, el grupo de consulta aportd sus
observaciones y opiniones respecto a los procedimientos propuestos y los

requisitos para cada proceso.

3.1.3.2 Proceso de validacion externa
El proceso de validacion externa se realizd con los empresarios, principalmente
exportadores, que integran el grupo interinstitucional denominado “Grupo de

Trabajo sobre la Caoba de Hoja Ancha y otras Especies Neotropicales de Flora
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Maderable, en Guatemala -GTC-*. Este grupo esta integrado por CONAP, INAB,
Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
empresarios de las concesiones Industriales y concesiones comunitarias del
Petén y ONG’s involucradas al tema de manejo forestal como Rainforest Alliance

-RA-y Fundacién Naturaleza para la Vida -FNPV-.

El proceso de consulta aca fue realizado con el mismo esquema que el que se
llevé a cabo a nivel interno, escuchando opiniones y observaciones sobre los
procedimientos y requisitos plasmados en el documento propuesto e
incorporando los que se consideraron, contribuirian al mejoramiento del

cumplimiento de la convencion en Guatemala.

3.1.4 Etapa de redaccion final

En esta etapa se tomaron en cuenta todas las observaciones que suman al
cumplimiento y aplicacion de la convencién CITES en Guatemala tomando en cuenta la
eficiencia de los procedimientos y requisitos del proceso de comercio internacional de
flora maderable. En esta misma etapa la elaboracién final fue validada por la autoridad
cientifica CITES de flora maderable.

3.1.5 Etapa de socializacion preliminar

En esta etapa el manual fue socializado con los actores principales involucrados
directamente que conforman el “Grupo de Trabajo de la Caoba de hoja ancha y otras
Especies Maderables Neotropicales” denominado GTC, asi como el personal de

CONAP involucrado, los técnicos forestales e inspectores de embarque.

3.1.6 Etapa de aprobacion final ante el honorable consejo

Luego del proceso de elaboracion, consultas, correcciones, socializacion preliminar el
documento sera presentado ante el Honorable CONAP el cual trazara la ruta final para
su aprobaciéon mediante resolucién, pudiendo esta ser su aprobacion inmediata o el

atender enmiendas y posterior aprobacion.
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3.2 ACTUALIZACION DEL REGLAMENTO PARA LA ADMINISTRACION DE

GARANTIAS DE RECUPERACION FORESTAL EN AREAS PROTEGIDAS
En el afio 2006 por medio de la Resolucion SC No. 12/2006, la Secretaria Ejecutiva del
Consejo Nacional de Areas Protegidas resuelve aprobar el primer reglamento para la
administracion de garantias de recuperacion forestal en areas protegidas. La creacién
de este reglamento se fundamenta en el mandato primordial del CONAP como
institucion administradora del SIGAP y todos sus recursos naturales renovables
fundamentado en la Ley de Areas Protegidas y su Reglamento; quedando establecido
que el mismo debera ser revisado a un afio calendario con el objeto de validar y mejorar
su estructura y contenido, por lo que en el afio 2011, cinco afios después, se inicia el
proceso de revision y actualizacion de este reglamento.

Para la revision y actualizacion de este reglamento se utilizo la siguiente metodologia:

3.2.1 Talleres de consulta

Se realizaron dos talleres de consulta en los cuales participaron técnicos forestales,
asesores juridicos y directores de las delegaciones regionales de CONAP asi como
asesores juridicos del Departamento Juridico de CONAP central, técnicos forestales del
Departamento de Manejo Forestal de CONAP y la Direccion Técnica General del
CONAP. Como parte de los servicios del ejercicio profesional supervisado no se tuvo
participacion en este proceso. Los talleres fueron realizados en los meses de abril en

Quetzaltenango y junio en Esquipulas, respectivamente.

En los talleres de consulta la dindmica inicial de trabajo fue la lectura y analisis del
reglamento vigente en un foro abierto donde se intercambiaron experiencias sobre el
éxito o fracaso en la gestién desde la aprobacién del reglamento vigente hasta la fecha,
se conformaron grupos de trabajo dentro de los cuales se generaron propuestas para
mejorar la gestion y afrontar la problematica actual a través de una normativa mas

completa, mas clara y objetiva asi como mas viable de ser aplicada.

Las agendas de trabajo de los talleres involucraban:

a. Bienvenida
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b. Objetivos del evento
Presentacion de los participantes

d. Presentacion sobre las diferentes garantias de repoblacién forestal en
Guatemala

e. Presentacion de la propuesta del proceso de cobro y ejecucion de una
garantia forestal

f. Presentacion sobre la propuesta de los documentos a presentar en el
proceso de cobro de una garantia forestal

g. Trabajo en grupo

h. Presentacion de resultados

i. Conclusiones

j. Recomendaciones

k. Cierre del evento

3.2.2 Recopilacion y sistematizacion de la informacién técnica derivada de las
mesas de trabajo de los talleres de consulta

Se recopilé toda la informacién técnica-legal derivada de los talleres de consulta y se

sistematizo segun su tematica, de tal manera que para la generacion del primer

borrador del reglamento se facilitara la conformacion de titulos y articulos, esto por

medio de la construccion de una matriz con la estructura que se presenta en el cuadro

22.

Cuadro 22. Matriz para sistematizacion de los aportes generados en talleres de consulta

Articulo Articulo
: Nuevo Fundamento Fundamento :
Normativo Propuesto ) . Observaciones
: L Articulo Técnico Legal
Vigente Actualizacion

3.2.3 Conformacion de grupo técnico-juridico para la elaboracion del primer
borrador.

Se conforma el grupo revisor por Departamento Juridico, Asesoria Legal de Consejo y

Departamento de Manejo Forestal este ultimo representado por el epesista. Derivado

de los aportes generados en los talleres de consulta se inicia la elaboracion de la

primera propuesta de actualizacion del reglamento, llamado también borrador inicial.
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Para su elaboracion se analiza, desde los puntos de vista legal y técnico, cada
propuesta generada y se evalla la viabilidad de incluirlas segun su claridad, objetividad,
aplicabilidad, asi como su pertinencia legal y técnica;de tal manera que toda la
estructura del reglamento generado sea dirigida al cumplimiento del objeto del

reglamento y del mandato institucional de CONAP.

3.2.4 Taller de validacion de la propuesta

Posterior a la elaboracion del primer borrador del reglamento el grupo revisor convoca
nuevamente a un taller para la validacién de la propuesta a los técnicos forestales,
asesores juridicos y directores de las delegaciones regionales de CONAP. La dinamica
general del taller fue la presentacion del documento generado a partir de los aportes
obtenidos en los talleres previos en una lectura general validando articulo por articulo.

La agenda de trabajo para este taller involucro:

Bienvenida

Analisis de las modalidades de garantias
Descripcién de la metodologia
Validacion del documento final

Conclusiones

-~ 0o o 0 T p

Compromisos y seguimiento

g. Clausura del evento

3.2.5 Elaboracién de segundo borrador del documento

Luego del proceso de validacién con las delegaciones regionales el grupo revisor se
reunio para la elaboracién del segundo borrador, en el cual se consideré incluir o no los
aportes y recomendaciones con base a un andlisis previo técnico-legal.

3.2.6 Presentacion de la propuesta al Departamento Financiero

La propuesta final (segundo borrador) se presenté al departamento financiero con el
objetivo de socializarla y obtener sus observaciones y recomendaciones. Derivado de
esta reunidbn se establecidé la necesidad de realizar una consulta a través de la
Secretaria Ejecutiva a la Direccion de Contabilidad del Estado del Ministerio de

Finanzas Publicas.
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3.2.7 Validacién financiera de la propuesta

Ya elaborada la propuesta previamente validada técnica y legalmente, se remitio el
expediente completo de la actualizacion al Departamento Financiero, a través de la
Direccion Administrativa. La consulta al departamento financiero se realizo respecto a la
viabilidad en la ejecucién de las cuatro garantias propuestas en el reglamento y la
posibilidad de creacién de una cuenta bancaria especifica para el manejo de los fondos

provenientes de la ejecucion de las referidas garantias.

3.2.8 Incorporacion de observaciones y elaboracién del documento final

Finalmente el grupo revisor analizé y atendid incorporar las observaciones finales de
caracter financiero. Se socializé el documento final previo a su aprobacién con las
delegaciones regionales, las cuales hicieron observaciones de forma, siendo estas

Gltimas incorporadas al documento.

3.2.9 Presentacion a Secretaria Ejecutiva del Consejo Nacional de Areas
Protegidas

Previo a presentacién ante el Honorable Consejo Nacional de Areas Protegidas se
realiz6 una presentacion ante la Secretaria Ejecutiva de CONAP. Posteriormente
derivado de la presentacion ante el Honorable Consejo Nacional de Areas Protegidas
se estableceran observaciones y recomendaciones las cuales se atenderdn o sera
aprobado quedando Unicamente en espera de la resolucion y los procesos respectivos
para su publicacion.

3.3 INFORME ESTADISTICO ANUAL DE COMERCIO INTERNACIONAL ESPECIES

DE FLORA MADERABLE CITES,2011

La aplicacién de la CITES en Guatemala conlleva un sinnimero de compromisos de las
partes vertidos en el denominado “Texto de la Convenciéon”, en el articulo VIII “Medidas
que deberan tomar las Partes”, se especifica en el parrafo 7 que cada Parte debe
presentar un informe anual que contenga un resumen de la informacion sobre, entre
otras cosas, el niumero y el tipo de los permisos y certificados concedidos, los Estados
con los que se ha realizado el comercio, las cantidades y los tipos de especimenes y

los nombres de las especies, tal como figuran en los Apéndices I, Il y Il (CITES 2013).
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En consecuencia anualmente el CONAP, como autoridad administrativa para la
aplicacion de la CITES en Guatemala debe presentar anualmente un informe con la
informacion estadistica del comercio internacional autorizado por medio de permisos y
certificados CITES. Respecto al comercio internacional de flora maderable, el
Departamento de Manejo Forestal es el encargado de emitir los dictamenes de
extraccion no perjudicial, por medio de su autoridad cientifica y asimismo de administrar

el registro del comercio de especies de flora maderable CITES.

La metodologia para la elaboracién del informe anual es la siguiente:

3.3.1 Descarga de reportes estadisticos de comercio internacional del sistema
CITES de CONAP

El sistema de registro CITES de CONAP almacena la informacion de cada
permiso/certificado CITES emitido, por medio del sistema es posible generar un reporte
general de todos los permisos/certificados emitidos, asi como reportes especificos de
comercio internacional por pais de destino, por puerto de salida, por empresa y por
especie. La primera etapa para la elaboraciéon del informe anual fue la descarga de toda
la informacién generada para el afio.

3.3.2 Validacion de la informacién estadistica generada por el sistema
Posteriormente la informacion obtenida del sistema CITES de CONAP se validé con la
documentacion fisica del archivo del Departamento de Manejo Forestal, esto respecto a
las copias de permisos/certificados CITES emitidos los cuales pudieron haber sido
utilizados y solo contar con los duplicados; anulados o vencidos y contar con el
documento original y copias anuladas. Asimismo la informacién se valida con el libro
fisico de registro de emision de permisos/certificados CITES. De existir algan vacio o
error en la informacion del sistema, esta se corrigio con base a la documentacion fisica

de tal manera que todo coincidiera en su totalidad.
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3.3.3 Procesamiento y andlisis de la informacion

Esta etapa consistid en procesar la informacién obtenida por el sistema ya validado
elaborando un cuadro de resumen general de exportaciones, importaciones y
reexportaciones estableciendo la volumetria por especie y el valor en ddlares para cada
transaccion comercial; la elaboracion de gréficas que representen los volimenes de

exportacion por especie, por destino, por puerto de salida y por empresa.

3.3.4 Elaboraciéon del informe

Finalmente se elaboré un documento formal con la estructura siguiente:

a. Introduccion

Exportacion por especie y tipo de producto
Volumetria autorizada por especie

Volumetria autorizada por especie y empresa
Volumetria autorizada por especie y puerto de salida

-~ 0o 2 o T

Volumetria autorizada por especie y pais de destino

Volumetria anual autorizada 2004-2011

- @

Permiso CITES anulados

El informe final fue remitido al enlace de CONAP con la secretaria CITES para que
fuera enviado junto con el informe nacional que involucra también permisos emitidos
para flora no maderable y fauna silvestre.

3.4 ANALISIS CARTOGRAFICO PARA LA AUTORIZACION DE PLANES DE
MANEJO FORESTAL DE PROTECCION EN EL PARQUE NACIONAL VOLCAN
PACAYA

El quehacer del Departamento de Manejo Forestal de CONAP involucra la autorizacion

cualquier actividad forestal dentro de areas protegidas, segun el articulo 35 de la ley de

areas protegidas. Por lo que incluso para los proyectos de proteccion vinculados a los
programas de incentivos del INAB, estos para ser otorgados, deben contar con
autorizacion expresa del CONAP por medio de una resolucion, esto con base al articulo

9 del reglamento de PINFOR vy el articulo 7 del reglamento de PINPEP.

El proceso de autorizacion de planes de manejo forestal involucra para su autorizacion

el ingreso de un expediente de solicitud el cual debe cumplir con requisitos legales y
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técnicos segun el Manual para la Administracion Forestal en Areas Protegidas. A su
ingreso por la ventanilla Unica de CONAP, el Departamento de Manejo Forestal inicia
con el analisis del plan de manejo forestal, posteriormente se planifica una visita de
campo y con base a estos resultados se elabora un dictamen por sobre el cumplimiento
de los requerimientos técnicos y la pertinencia de ser autorizado o denegado.

Como parte de los servicios se apoyo en el proceso de emision de dictamenes para
siete solicitudes de planes de manejo forestal, especificamente en el andlisis
cartografico de las variables biofisicas y otros aspectos de los proyectos forestales que

fueron evaluados. La metodologia empleada fue la siguiente:

3.4.1 Analisis de gabinete inicial, con base a la propuesta presentada por el
regente forestal

Al ingreso de los expedientes de solicitud de planes de manejo forestal con fines de

proteccion se realizd el andlisis de las coordenadas presentadas por el regente forestal

gue representaban la localizacion de los proyectos, poligonos de las variables biofisicas

como profundidades de suelo, pendientes, hidrologia, entre otras.

Se elaboraron mapas referenciales que fueron empleados como principal herramienta
para utilizarse en la inspeccién de campo.

3.4.2 Visitade campo

Debido a que todos los proyectos eran colindantes o muy cercanos se realizé una sola
visita de campo. El objetivo de la misma fue realizar la validacibn en campo de la
informacion que el regente planteo en los planes de manejo forestal presentados a
CONAP, tanto de las variables biofisicas, de la localizacién de los proyectos asi como
de la situacion actual de la flora maderable (cobertura, especies, datos dasométricos,

fitosanidad, desarrollo, entre otras).

En lo que respecta al analisis cartografico se tomaron los siguientes datos, tomando en

cuenta que el andlisis estaria basado en proyectos no extractivos, sino, de proteccion:

a. Coordenadas de los esquineros de los poligonos de los proyectos
b. Coordenadas de los poligonos de cobertura forestal actual
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c. Medicion de pendientes medias dentro de los poligonos de los proyectos

3.4.3 Elaboracion de mapas
Derivado del analisis cartografico con base a la informacion recopilada en campo se
elaboraron mapas tematicos para cada proyecto: ubicacion, cobertura forestal actual,
pendientes, cuencas y recarga hidrica’®. Los mapas fueron elaborados con el sistema
de coordenadas GTM, datum WGS 84, siendo estas las oficiales para la elaboracién de
dictdimenes dentro de CONAP.

Para la elaboracion de los mapas se utilizd el programa ArcGis 9.3, una plataforma
SIG'%para el disefio, manejo y analisis de informacién geoespacial.

4 RESULTADOS DE LOS PROYECTOS DE LOS SERVICIOS EJECUTADOS

4.1 MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA EL COMERCIO INTERNACIONAL DE
ESPECIES DE FLORA MADERABLE INCLUIDA EN LOS APENDICES Il Y Il DE
LA CONVENCION CITES
Como resultado de este servicio se generd el documento final, previo a
presentacion ante el Honorable Consejo Nacional de Areas Protegidas, el mismo

cuenta con la estructura siguiente:

4.1.1 Capitulo 1

En la propuesta del Manual de Comercio en el capitulo 1, se incorporaron las
definiciones sobre la terminologia referida en los requisitos y procedimientos técnicos
incluidos dentro del texto del documento. La inclusién de este componente facilitara la
comprension del manual, estando toda la terminologia sustentada con referencias
bibliograficas (CONAP, sf).

'8 os mapas tematicos de cuencas hidrogréaficas y recarga hidrica se elaboraron con base a capas previamente generadas por el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion y por el Instituto Nacional de Bosques respectivamente.
¥s|G: Sistema de Informacién Geografica
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4.1.2 Capitulo 2

En este capitulo se desarrolld6 la descripcion de la funcionalidad de los
permisos/certificados CITES extendidos por las autoridades cientificas y administrativas
CITES de Guatemala. Se citaron los articulos del texto de la Convencion que
establecen como requerimiento la concesién y presentacion de un permiso/certificado
para someter a comercio internacional especies incluidas en la CITES, se describieron
las caracteristicas generales y formato oficial de los permisos/certificado CITES y se
hizo referencia a la legislacion nacional vigente en relacién al comercio internacional de

especies amenazadas de flora maderable (CONAP, sf).

4.1.3 Capitulo 3 “Procedimientos y Requisitos”

Este capitulo se constituyé en la parte medular del Manual de Comercio, en este se
describieron detalladamente los requisitos, procedimientos, diagramas de flujo del
proceso y plazos tanto para las solicitudes procedentes como para las no procedentes.
Se colocaron en orden consecutivo desde la inscripcion de empresas comercializadoras
a nivel internacional de flora maderable, solicitudes ante CONAP de

exportaciones/importaciones/reexportaciones (CONAP, sf).

Todas las tarifas que se cobran en cada proceso para cubrir los gastos administrativos
estuvieron planteadas con base al Tarifario de CONAP que se encuentra vigente
mediante Resolucién de Secretaria Ejecutiva, actualmente la resolucién 15/2007
(CONAP, sf).

4.1.3.1 Registro, ampliacion y actualizacion de empresas comercializadoras de
flora maderable ante CONAP

En este item se describio lo siguiente:

a. Requisitos y procedimientos para el registro como empresa
comercializadora de flora y fauna silvestre ante el Consejo Nacional de

Areas Protegidas -CONAP- de personas individuales y juridicas.
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b. Requisitos y procedimientos para la ampliacion y/o actualizacion del
registro de empresas comercializadoras de flora maderable en el -
CONAP-

c. Se detall6 de manera sintética por medio de un diagrama de flujo el
proceso completo desde el ingreso de la documentacion, el paso por

cada departamento hasta la notificacidén al usuario. (ver anexo xx)

El plazo establecido para ambos procesos se definié de treinta dias habiles y se
encuentra amparado por el articulo 28 de la Constitucion de la Republica y el
articulo 1 de la Ley de lo contencioso administrativo (Decreto 119-96). El plazo
para resolver se definié de esta manera debido a que los expedientes para este
proceso deben pasar por 3 departamentos: el Departamento de Manejo Forestal
(DMF), el Departamento de Asuntos Juridicos (DAJ) y el Departamento de Vida
Silvestre (DVS); cada uno con una funcion especifica en este proceso. El DMF
se encarga de recibir el expediente de la solicitud luego de ser ingresado por
ventanilla Unica y elabora dictamen técnico; el DAJ elabora dictamen legal y
resolucioén; el Director del DVS firma y sella la resolucion, registra a la empresa y
notifica al usuario, el expediente de la empresa queda en archivo del DMF
(CONAP, sf).

4.1.3.2 “Exportacion de flora maderable dentro de apéndices CITES Il y IlII”
En este item se detallaron los requisitos y procedimientos para la autorizacién de
exportacion de flora maderable CITES por medio de la emision de un permiso
CITES de exportaciéon. Se describieron los pasos desde el ingreso del expediente
de la solicitud a la ventanilla anica de CONAP hasta la notificacion al usuario
previo a la realizacion de la verificacion fisica y entrega del permiso original
(CONAP, sf).

Cada documento requerido forma parte de la base técnica-documental sobre la
cual se dictaminara la pertinencia de la exportacion segun la especie, el volumen,
la unidad de manejo o finca, los productores, entre otros aspectos técnicos a

considerar. Se realiz6 una diferenciacion respecto a los requisitos segun la
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proveniencia del producto maderable a exportar: a) madera proveniente de areas
protegidas, b) madera proveniente fuera de é&reas protegidas y c) madera
proveniente de plantaciones voluntarias o sistemas agroforestales fuera de areas
protegidas (CONAP, sf).

Se describid el procedimiento completo al que se somete un expediente de
solicitud. Ademas se incluyé un diagrama de flujo que sintetiza el proceso de
autorizacion de exportaciones CITES desde su ingreso por ventanilla Unica,
elaboracién de dictamen técnico, autorizacién por autoridad administrativa hasta

la notificacion al usuario (CONAP, sf).

El plazo establecido para atender solicitudes de exportacién es de ocho dias
hébiles a partir del dia posterior a la entrega de la solicitud. Cuando el expediente
de una solicitud se encuentre incompleto el usuario tendra diez dias habiles
después de ser notificado para completar la documentacién, en su defecto la

solicitud se resolvera de acuerdo a la documentacion presentada (CONAP, sf).

4.1.3.3 Importacién de flora maderable dentro de apéndices CITES Il y I
Se detallaron los requisitos y procedimientos para la autorizacion de importacion
de flora maderable CITES por medio de la emision de un permiso CITES de
importacion. Se describieron los pasos desde el ingreso del expediente de la
solicitud a la ventanilla inica de CONAP hasta la notificacion al usuario previo a

la realizacion de la verificacion fisica y entrega del permiso original (CONAP, sf).

Cada documento requerido forma parte de la base técnica-documental sobre la
cual se dictaminara la pertinencia del comercio segun la especie, el volumen,
pais de origen, estatus de proteccion en el pais de origen, entre otros aspectos

técnicos a considerar (CONAP, sf).

Se describi6 el procedimiento completo al que se somete una solicitud. Ademas
se incluyé un diagrama de flujo que sintetiza la dinamica de autorizacion de

importaciones CITES desde su ingreso por ventanilla Unica, elaboracion de
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dictamen técnico, autorizacion por autoridad administrativa hasta la notificacion al
usuario (CONAP, sf).

El plazo establecido para atender solicitudes de importaciones es de ocho dias
habiles a partir del dia posterior a la entrega de la solicitud. Cuando el expediente
de una solicitud se encuentre incompleto el usuario tendra diez dias habiles
después de ser notificado para completar la documentacion, en su defecto la

solicitud se resolvera de acuerdo a la documentacion presentada (CONAP, sf).

4.1.3.4 “Reexportacion de flora maderable dentro de apéndices CITES Il y III”
En este item se detallaron los requisitos y procedimientos para la autorizacion de
reexportacion de flora maderable CITES por medio de la emision de un
certificado CITES de reexportacién. Se describieron los pasos desde el ingreso
del expediente de la solicitud a la ventanilla tnica de CONAP hasta la notificacion
al usuario previo a la realizacion de la verificacion fisica y entrega del permiso
original. Cada documento requerido forma parte de la base técnica-documental
sobre la cual se dictaminara la pertinencia del comercio segun la especie, el
volumen, tipo de producto, permiso de importacion CITES, entre otros aspectos

técnicos a considerar (CONAP, sf).

Se describié el procedimiento completo al que se somete una solicitud. Ademas
se incluyé un diagrama de flujo que sintetiza la dinamica de autorizaciéon de
reexportacion CITES desde su ingreso por ventanilla Unica, elaboracion de
dictamen técnico, autorizacion por autoridad administrativa hasta la notificacion al
usuario. En el diagrama de flujo se detalla que previo a reexportar debio
autorizarse la importacion mediante un permiso CITES siguiendo el

procedimiento establecido (CONAP, sf).

El plazo establecido para atender solicitudes de reexportaciones es de ochodias
habiles a partir del dia posterior a la entrega de la solicitud. Cuando el expediente

de una solicitud se encuentre incompleto el usuario tendra diez dias habiles



206

después de ser notificado para completar la documentacion, en su defecto la
solicitud se resolvera de acuerdo a la documentacién presentada (CONAP, sf).

4.1.3.5 “Solicitudes no procedentes”
Incluye la descripcién de los aspectos necesarios para establecer una solicitud
como no procedente, asi como el procedimiento interno desde la elaboracion del

dictamen hasta la notificacion al usuario, sintetizado en un diagrama de flujo.

Se estableci6 la diferenciacion entre las solicitudes no procedentes, una por falta
de documentacién técnica que respalde el comercio internacional de flora
maderable incluida en CITES y por ilicitos encontrados en el aprovechamiento
forestal. En el primer caso, la Secretaria Ejecutiva del CONAP emite resolucion
en base a dictamen técnico, previo a la notificacion al usuario, para el segundo
caso el Departamento Juridico establece la ruta legal pertinente (CONAP, sf).
4.1.4 Capitulo 4 “Verificaciones fisicas para autorizacion del comercio
internacional de flora maderable en apéndices CITES Il y llI”
Se describié detalladamente en este capitulo el procedimiento para llevar a cabo las
verificaciones fisicas para autorizacién del comercio internacional. Dicho proceso
describié los requerimientos necesarios para realizar la solicitud de verificacion de
embarque, la documentacion necesaria al momento de la verificacibn haciendo una
diferenciacion en cuanto al tipo de comercio a autorizar (exportacion, importacion y

reexportacion).

Se establecieron las funciones que debe desarrollar el técnico de CONAP encargado de
la verificacion fisica, previa y posteriormente a ésta. Ademas se describen las
caracteristicas e importancia de la utilizacién de marchamos en las verificaciones fisicas
(CONAP, sf).

4.1.5 Capitulo 5 “Metodologia de cubicacién para verificaciones fisicas”
Se describieron conceptos, metodologias y férmulas basicas utilizadas para la medicion
del volumen de madera en las verificaciones fisicas. Indicando diferenciacion en cuanto

a madera aserrada y escuadrada por unidad y madera aserrada en fardos.
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Los aportes de este capitulo consideraron los lineamientos generales adaptables a las
situaciones presentadas en los distintos casos comercio internacional a autorizar

(exportacion, importacion y reexportacion).

En este capitulo se cita al Manual de Cubicacion del Instituto Nacional de Bosques-
INAB- , con el fin de homologar metodologias de medicién dentro del sector forestal y
el estudio denominado “Determinacién del factor de compensacion de espacios vacios
entre piezas aserradas en la cubicacibon de madera enfardada con fines de
comercializacién” en el cual es generaron ecuaciones y factores de correccién para
cuatro tipos de fardos de exportacion para las especies de caoba

(Swieteniamacrophylla 'y S. humilis) y cedro (Cedrelaodorata) (CONAP, sf).

4.1.6 Actualizacién de Formularios

Dentro de la propuesta presentada se incluyé la actualizacion de los formularios
requeridos para la autorizacién del comercio internacional de flora maderable incluida
en los apéndices Il y Il de la convencién —CITES. La propuesta incluy6 tres formularios
de solicitud, en estos se detalla la descripcion de los requerimientos técnicos y legales y
lineamientos adicionales necesarios para la aprobacion de su solicitud, asi como el

plazo de duracion maxima del proceso. Los formularios actualizados son los siguientes:

a. Formulario de solicitud de registro para personas individuales o
juridicas que se dediquen a la comercializacion de flora maderable a
nivel nacional e internacional (anexo 2).

b. Formulario de solicitud para permiso de
exportacion/importacién/reexportacion de flora maderable CITES en
apéndices Il y 11l (anexo 3).

c. Formulario de solicitud para verificacion fisica de
exportacion/importacion/reexportacion de flora maderable CITES en

apéndices Il y lll (anexo 4).

Para las verificaciones fisicas:
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a. Formato de Certificado de Inspeccion de Embarque.
b. Boleta de inspeccion de embarque (formato para vaciado de datos de

cubicacion).

(CONAP, sf)

4.2 REGLAMENTO PARA LA ADMINISTRACION DE GARANTIAS DE
RECUPERACION FORESTAL EN AREAS PROTEGIDAS

Como resultado de este servicio se gener6é un documento conteniendo la propuesta
final a presentarse ante el Honorable Consejo Nacional de Areas Protegidas, sobre la
cual se describe a continuacion su estructura general:

4.2.1 Titulo I Disposiciones Generales

Se engloban aspectos generales que describen el objeto del reglamento, descripcion de
las actividades que involucran la obligatoriedad de recuperacion forestal asi también
aquellas actividades exentas de un compromiso de recuperacion, se establecen los
sistemas de recuperacion forestal asi como los aspectos a considerar para establecer el
area que se considerara para el cumplimiento de los compromisos de recuperacion

forestal, entre otros aspectos.

De acuerdo a la técnica legislativa el glosario no se encuentra dentro de un articulo,
sino, al inicio del normativo. Se amplié el nUmero de términos incluidos en el glosario

facilitando la aplicacion e interpretacion del normativo (CONAP, sf).

4.2.2 Titulo Il Monto y Vigencias de las Garantias

En este titulo se describen los tipos de garantias, asi como los procedimientos para
cada tipo y los periodos de vigencia. Los tipos de garantias se establecieron de
acuerdo a su viabilidad juridica y financiera, en el aspecto financiero considerando la
factibilidad de ser ejecutadas por CONAP segun las caracteristicas propias de la

institucion en lo relacionado a este respecto (CONAP, sf).
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4.2.3 Titulo lll. Cumplimiento y monitoreo

El titulo tres enumera los lineamientos técnicos especificos para la evaluacion y
monitoreo del cumplimiento de los compromisos de recuperacion forestal, regula los
tiempos y es especifico sobre cuales deben ser las caracteristicas del bosque en cada

plan operativo anual aprobado (CONAP, sf).

4.2.4 Titulo IV. Administracion y reclamo de garantias

Abarca en tres articulos aspectos sobre los plazos y procedimientos administrativos,
procedimientos técnicos y la tematica sobre la ejecucién de las garantias; asi mismo se
incluyen aspectos que no se habian considerado en el reglamento anterior tales como
las prorrogas, el procedimiento para la ejecucién de las garantias en caso de
incumplimiento, destinos de las garantias y responsabilidad penal derivada del

incumplimiento de los compromisos de recuperacion forestal (CONAP, sf).

4.2.5 Titulo V. Registro de Garantias de Recuperacion Forestal

Actual Establece la creacion del Registro de Garantias de Recuperacion Forestal a
cargo del Departamento de Manejo Forestal de SECONAP, describe la informacion que
contendrd el registro y describe las funciones, atribuciones y responsabilidades del
cuerpo técnico de CONAP respecto a la administracion interna de las garantias
(CONAP, sf).

Sobre la misma tematica considera también la creacion del Registro de Garantias de
Recuperacion Forestal y su conformacion. La propuesta de actualizacion amplia la
informacion que debera contener el registro asegura, con base al Manual para la
Administracion Forestal en Areas Protegidas se redefinieron las funciones, atribuciones
y responsabilidad de los departamentos técnicos respecto a la administracion interna de
las garantias (CONAP, sf).
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4.2.6 Titulo VI. Registro de Garantias de Recuperacion Forestal
Ademas de establecer la vigencia y el periodo para revisién del normativo, la propuesta
plantea un articulo especifico para los casos no previstos los cuales seran analizados y

resueltos por el Honorable Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP, sf).

4.3 INFORME ANUAL DE COMERCIO INTERNACIONAL DE ESPECIES DE FLORA
MADERABLE CITES, 2011

Durante el periodo enero-diciembre 2011 el Departamento de Manejo Forestal autoriz

163 certificados/permisos CITES de exportacion de Flora Maderable anicamente de las

siguientes especies: Caoba (SwieteniamacrophyllaKing), Cedro (Cedrelaodoratal),

Rosul(DalbergiaretusaHemsl) yRosul (DalbergiastevensoniiStandl)(CONAP 2011).

Como se puede observar en el cuadro 23 la volumetria total autorizada en permisos
CITES de exportacion en este periodo es de 4,672.73 m3, lo que equivale en valor
monetario a US$7,209,177.5. Por tipo de producto se autorizé 3,604.19 m3 de madera
aserrada y 0.91 m3® de madera para chapas de Caoba (SwieteniamacrophyllaKing);
903.01 m3 de madera aserrada de Cedro (Cedrelaodorata L); 125.12 m3 de madera
aserrada de Rosul (DalbergiastevensoniiStandl) y 39.5 m® de madera aserrada de Rosul
(DalbergiaretusaHemsl.)(CONAP 2011).

Cuadro 23. Volumetria autorizada por especie y tipo de producto

Volumetria Autorizada por Especie y Tipo de Producto Comprendido entre el 01/01/2011 y el 31/12/2011
Especie, Cantidad (m3) y Valor ($) | Madera aserrada Madera para chapas Totales
. . ) 3.604,19 0,91 3.605,10
Caoba (Swieteniamacrophylla King)
5.652.077,00 2.176,00 5.654.253,00
903,01 0,00 903,01
Cedro (Cedrelaodorata L.)
887.966,06 0,00 887.966,06
) 39,50 0,00 39,50
Rosul (DalbergiaretusaHemsl.)
335.686,00 0,00 335.686,00
) B 125,12 0,00 125,12
Rosul (DalbergiastevensoniiStandl.)
331.272,34 0,00 331.272,34
Total Cantidad (m?3) 4.671,82 0,91 4.672,73
Total Valor ($) 7.207.001,50 2.176,00 7.209.177,50

Fuente: CONAP 2011
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Las empresas comercializadoras a las que se les autoriz6 mayor cantidad de volumetria
para exportar a través de permisos CITES, son las siguientes: BAREN Comercial, S.A.
(692.5 m3); GIBOR, S.A. (657.82 m3); Inversiones Madexport, S.A. (598.16 m3), lo que
representa en porcentaje 14.82%, 14.08%, 12.8% respectivamente. El resto de

empresas constituyen el 58.3% de las exportaciones(CONAP 2011).

En la figura 22, se detalla la volumetria autorizada en permisos CITES segun Puesto
Fronterizo o Puerto de Salida. Los Puertos de Salida o Puestos Fronterizos por donde
salié la mayor cantidad de volumen de madera en este periodo fueron los siguientes:
Santo Tomas de Castilla con 2,739.69 m3 (lo que equivale al 58.63% de la volumetria
autorizada); Puerto Barrios con 1396.61 m3 (29.89%); y otros puertos y aduanas (11.48

%) (CONAP 2011).
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Figura 22. Volumetria autorizada por puerto de salida
(CONAP 2011)

En la figura 23, se detalla la volumetria autorizada por especie segun pais de destino de
las exportaciones. Los paises que importaron la mayor volumetria de madera en este
periodo son los siguientes: Estados Unidos 3,491.57 m3 (74.72%), Republica
Dominicana 670.77 m3 (14.35%); el resto de paises constituyen el restante 10.93%

(CONAP 2011).
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Figura 23. Volumetria autorizada por pais de destino (CONAP 2011)
En la figura 24, se presenta la comparacion de las exportaciones desde el afio 2004 al

2011 y su valor econémico en dolares.
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Figura 24. Volumetria anual autorizada 2004 al 2011
(CONAP 2011)



213

4.4 ANALISIS CARTOGRAFICO PARA LA AUTORIZACION DE PLANES DE
MANEJO FORESTAL DE PROTECCION EN EL PARQUE NACIONAL VOLCAN
PACAYA

Como resultados de este servicio se generaron 45 mapas tematicos, tres mapas para

cada proyecto de manejo forestal de proteccién (ver figura 25). Se generé un mapa de

ubicacion y cobertura forestal, un mapa de pendientes y un mapa de cuencas
hidrogréaficas y capacidad de recarga hidrica. Con base a la informacion geogréfica se
generaron los dictdmenes técnicos de aprobacion de los proyectos de proteccion, los
cuales, posteriormente fueron trasladados al Departamento Juridico de CONAP y a la
Secretaria Ejecutiva de CONAP para ser finalmente resueltos.

A

1590000
I
90000

i YL, PROYECTOS FORESTALES DE
A ) PROTECCION VINCULADOS A LOS
/\ A | PROGRAMAS DE INCENTIVOS
o 7 -PARQUE NACIONAL VOLCAN PACAYA-
o985 :
/
|
A
CONAP AGRONOMA
/ o
9 = DEPARTAMENTO DE MANEJO FORESTAL
§ / ) Fecha de Edicion: Febrero 2012
by % / g I Proyeccién: GTM Datum: WGS84
s / / Elaborado por: Adrian Galvez
Leyenda
Parque Nacional Volcan Pacaya
MUNICIPIOS
&l ; 7 9555 3 k] Amatitian
G San Vicente Pacaya
0 04 08 16
i K Villa Canales

Figura 25. Proyectos forestales de proteccion vinculados a programas de incentivos en el

Parque Nacional Volcan Pacaya
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A continuacion se presentan los mapas generados para el proyecto denominado:
9385 (Finca Cerro Chino, San Francisco de Sales, San Vicente Pacaya):

4.4.1 Mapade ubicaciony cobertura vegetal
Este mapa tematico se gener6 para todos los proyectos, en él se puede visualizar la
ubicacion del proyecto dentro del area protegida a dos escalas distintas y la cobertura

vegetal actual, utilizando como base las ortofotos nacionales del afio 2006.

. —
UBICACION DENTRO DEL SIGAP. MAPA DE COBERTURA VEGETAL ~

. ( &
R

L]
L]

Parque Nacional Volcan Pacaya

DEPARTAMENTO DE MANEJO Sistema de Coordenadas GTM, Proyeccion
FORESTAL -CONAP- GTM Zona 15.5N, Datum WGS 1984

Finca Cerro Chino
S. Fsco de Sales, S.Vicente Pacaya, Escuintla
Proyecto de Proteccion -PINPEP-
Expediente No. 9385
Area: 10.5 Ha

Figura 26. Mapas de ubicacién y cobertura forestal

4.4.2 Mapa de pendientes

En este mapa se puede visualizar la dinamica del relieve, respecto a la pendiente, del
proyecto. La importancia de esta informacién radica en la vulnerabilidad a la erosion del
recurso suelo en terrenos con pendientes muy escarpadas, por lo que la importancia de

establecer un proyecto de proteccion forestal aumenta en zonas vulnerables a la
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erosion. La clasificacidon de los rangos de pendientes se realizaron con base las
matrices por region natural que establecen rangos especificos de pendientes con base

al manual para estudios de capacidad de uso de la tierra del Instituto Nacional de
Bosques.

MAPA DE PENDIENTES

‘ [ i 02 04
I

‘ Sistema de Coordenadas GTM, Proyeccién
GTM Zona 15.5N, Datum WGS 1984

‘ Rangos de Pendiente
| [ o-12 [0 12-26 [N 26 -5 [ 6 -5s I 55
DEPARTAMENTO DE MANEJO
FORESTAL -CONAP- Finca Cerro Chino
Sn. Francisco de Sales, Sn. Vicente Pacaya, Escuintla
AC &3 Proyecto Proteccién -PINPEP-
Eﬁﬁ ke'ad Expediente No. 9385

CONAP = Area: 10.5 Ha

Figura 27. Mapa de pendientes

4.4.3 Mapa de Cuencas Hidrograficas y Capacidad de Recarga Hidrica
La informacién sobre cuencas hidrograficas permite priorizar la importancia de
proyectos de proteccion concatenados con la capacidad de recarga hidrica de la zona.

Este junto a los otros generados permite tener un fundamento de decision técnica y
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cientifica sobre el cual establecer la decisién de aprobar o no aprobar un proyecto de

proteccion forestal.

Mapa de Cuencas

Amatitlan Villalobos

Area de Captacion Rio Michatoya

0 0,15 0,3 06 0,9
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Sist de C GTM, i0 tdad .
DEPARTAMENTO DE MANEJO o GTM Zona 15.5N. Datum WGS 1984 | Cap de Recarga Hidrica
FORESTAL -CONAP- I Alta
Finca Cerro Chino I Baja
o Sn. Francisco de Sales, Sn.Vicente Pacaya, B Media
AL [ 220 Escuintla
w Ezi e Proyecto Proteccion -PINPEP- b u"y :",a
Do Expediente No. 9385 uy Baja
CONAP < Area: 10.5 Ha No Consideradas

Figura 28. Mapa de cuencas hidrolégicas y recarga hidrica

La caracteristica no extractiva, no comercial de los proyectos de proteccion forestal
no los exime de una evaluacidén técnica que permita resaltar la importancia de
conservar con el minimo de alteraciones determinado terreno. Aunado a esto, los
proyectos evaluados ingresarian al programa de incentivos forestales, por lo que el
incentivo monetario a los propietarios se justifica Unicamente con una cobertura
forestal real en la zona y su importancia aumenta al ser zonas vulnerables de
deterioro en sus capacidades inherentes como ecosistemas si se ven desprovistas

de su cobertura forestal.
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5 CONCLUSIONES GENERALES

5.1 Se elaboré el manual denominado “Procedimientos para el comercio
internacional de especies maderables en apéndices Il y Ill de la Convencion CITES”.
Este constituira, luego de su aprobacidon, una herramienta directriz de los procesos,
requisitos y normas a los cuales deberan apegarse los usuarios y técnicos de CONAP,
estableciendo ademas todos los elementos que propician el apoyo al comercio
sostenible, legal y transparente para la eficaz aplicacion de la convencion CITES en
Guatemala. Su aplicacion entrard en vigor luego de ser aprobado por el Honorable
CONAP.

5.2 Se apoyo técnicamente en la elaboracién de la propuesta de actualizacion del
reglamento para la administracion de garantias de recuperacién forestal en areas
protegidas respecto a los aspectos correspondientes al manejo forestal sostenible,
silvicultura, entre otros. La propuesta se construyé con base al objetivo de definir los
procedimientos, obligaciones y funciones para la efectiva administracion de garantias
de recuperacion forestal adquiridas por la ejecucidn de actividades forestales,
realizadas dentro del Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas -SIGAP-, de manera
que se pueda asegurar la recuperacion de la cobertura forestal dentro de los
ecosistemas intervenidos. La misma fue validada interna y externamente por los actores
involucrados y se encuentra pendiente de presentaciéon ante el Honorable Consejo

Nacional de Areas Protegidas; su aplicacion entrara en vigor luego de ser aprobada.

5.3 Se elaboro satisfactoriamente el informe anual sobre comercio internacional de
especies de flora maderable CITES para el afio 2011, esto en cumplimiento con los
compromisos de Guatemala como pais parte de la convencion. Para el afio 2011 se
reportaron unicamente exportaciones, un volumen total de 4, 672.73 metros cubicos de
madera aserrada, de los cuales el 77% corresponde a Swieteniamacrophyllay el 19% a

Cedrelaodorata.

5.4  Se realizaron los analisis cartograficos para la autorizacion de quince planes de

manejo forestal con fines de proteccion ubicados en el Parque Nacional Volcan Pacaya.
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Esto derivé en la elaboracion de un total de cuarenta y cinco mapas tematicos, tres por
proyecto, los cuales fundamentaron la toma de decisiones respecto a la importancia de
conservacion de las areas respecto a existencia de cobertura forestal, estado de la
cobertura, ubicacion dentro del area protegida, pendientes y capacidad de recarga

hidrica.

6 RECOMENDACIONES GENERALES

6.1 Respecto al manual de comercio internacional y al reglamento para la
administracion de garantias, es necesario sean validados en un periodo no mayor a
cuatro afios luego de su aprobacion. Los procesos son dinamicos por lo que es
necesaria la constante modernizaciéon y adaptacion de las directrices de gestion y

normativas de tal manera de incentivar la legalidad en los usuarios.

6.2 Posterior a la publicacion en el diario oficial de las resoluciones de aprobacion
del manual de comercio y el reglamento para la administracion de garantias, proceso
gue dard vigencia a ambos normativos, es necesaria la socializacion con los usuarios y

la capacitacion de los técnicos involucrados en estos respectos.

6.3 La modernizacion del sistema actual de registro y de gestidon de expedientes
propiciard, respectivamente, hacer eficiente el flujo de la informacién y agilizar el tiempo
de los procesos propiciando el beneficio ante los usuarios que, dentro de la legalidad,
tramitan las distintas solicitudes de actividades ante el CONAP, principalmente aquellos

con la iniciativa de conservar.
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8 ANEXOS

8.1 ANEXO 1. MODELO DE FLUJOGRAMA UTILIZADO EN EL MANUAL DE
COMERCIO INTERNACIONAL DE ESPECIES DE FLORA MADERABLE
INCLUIDAS EN APENDICES Il Y Il DE LA CITES

Inscripcion del
exportador en la
VUPE (c6digo de
exportador)

:

Inscripcion en el
Registro Nacional
Forestal (INAB)

No cumple requisitos:
Se devuelve e informa
al usuario

Si cumple requisitos:
Se acepta solicitud y
continua proceso

l Notificacién al

Departamento de usuario por

Manejo Forestal DVS
(DMF)

Dictamen Técnico

l

Departamento Depa_rtamento de Vida

Juridico (DJ) Silvestre (DVS)

Dictamen Legal Resolucioén, registro de la
empresa

| 3
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8.2 ANEXO 2. PROPUESTA DEL FORMULARIO DE SOLICITUD DE REGISTRO
PARA PERSONAS INDIVIDUALES O JURIDICAS QUE SE DEDIQUEN A LA
COMERCIALIZACION DE FLORA Y FAUNA SILVESTRE A NIVEL NACIONAL
E INTERNACIONAL

2 Presidencia de la Repiiblica
B\ Consejo Nacional de Areas Protegidas

SOLICITUD DE REGISTRO PARA PERSONAS INDIVIDUALES O JURIDICAS
QUE SE DEDIQUEN A LA COMERCIALIZACION DE FLORA Y FAUNA
SILVESTRE A NIVEL NACIONAL E INTERNACIONAL

REQUISITOS TECNICOS

DATOS DE LA EMPRESA
1. Nombre o Razén Social:

2. Representante Legal o Propietarios:

3. Documento de Identificacion: Tel.:

4. Nacionalidad:

5. No. de Patente de Comercio:

6. Direccién de la Empresa:

7. Finalidad de la Empresa:

Indicacién de la especie (s) a comercializar (nombre comun y técnico)

8. Ubicacion de las Instalaciones donde se procesa la Vida Silvestre:

9. Proveedores de Vida Silvestre:

10. Proveedores de Especies Exoéticas:

11. En caso de aprovechamiento comercial de productos extraidos de la naturaleza se deberéa presentar
un plan de manejo que contenga:
a. Listado de especies a comercializar (nombre comun y nombre cientifico)
b. Estimacion de la abundancia de poblacién de la (s) especie (s) sujetas de aprovechamiento.
c. Métodos y técnicas de extraccion.

12. Estudio de Impacto Ambiental de la extraccion.

13. Propuesta de Técnico Profesional Regente que se hara cargo de la ejecucion del plan de manejo.

Lugar y fecha:

Nombre, Firma y Sello del Propietario o
Representante Legal

PARA USO OFICIAL UNICAMENTE
Fecha, Nombre, firma y sello de Ventanilla Unica de Expedientes:
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8.3 ANEXO 3. FORMULARIO DE SOLICITUD DE PERMISO DE EXPORTACION,
IMPORTACION O REEXPORTACION DE FLORA MADERABLE INCLUIDA EN
LISTADO CITES

_:é? Presidencia de la Republica
CONAP Consejo Nacional de Areas Protegidas

SOLICITUD PARA PERMISO DE EXPORTACION/IMPORTACION/REEXPORTACION DE FLORA MADERABLE

INCLUIDA EN LISTADO CITES

No. Solicitud en Ventanilla Unica: :]

1. Datos generales:

Nombre o razén social: No. Registro ante CONAP:
Nombre del Propietario/Representante Legal:
Direccion:

Correo electrénico: Teléfono/Fax:

2. Objetivo de exportacion-importacion-reexportacion:

Aficionado: Comercial: Investigacion: Intercambio Cientifico:
3. Descripcion:
TIPO DE CANTIDAD = DIMENSIONES (Largos
SO PRODUCTO/CALIDAD (m?/Pt) y Espesores) VALOR (LS5

4. Ubicacion del bosque o la plantacién de donde proviene el producto a comercializar:

5. Nombre y ubicacion de la industria forestal donde se procesé la madera:

6. Titulo del proyecto de Investigacion y nombre de la entidad de aval (en caso de exportacion cientifica):

7. Tipoy nimero de documentos que amparan la actividad comercial o cientifica:

8. Destino de exportacién/reexportacion: Origen de la importacion:
9. Datos empresa destinataria de la exportacién/Originaria de la importacion:
Nombre:
Direccién:
Teléfono/Fax: Correo electrénico/contacto:
Aduana de salida: Aduana de destino:

10. Observaciones especiales:

(F)

Nombre y Firma Propietario o Representante Legal

PARA USO OFICIAL UNICAMENTE
Fecha, Nombre, firma y sello de Ventanilla Unica de Expedientes:
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8.4 ANEXO 4. PROPUESTA DE FORMULARIO DE SOLICITUD DE VERIFICACION
FISICA PREVIO A AUTORIZAR COMERCIO INTERNACIONAL DE ESPECIES
CITES EN APENDICES 11 Y IlI

&) S

CONAP Consejo Nacional de Areas Protegidas
SOLICITUD PARA VERIFICACION FiSICA DE EXPORTACION/IMPORTACION/REEXPORTACION DE FLORA
MADERABLE INCLUIDA EN LISTADO CITES
No. Solicitud Departamento de Manejo Forestal: :] Confirmada: Cancelada:___

1. Datos generales:

Nombre o razén social: No. Registro ante CONAP:
Nombre del Propietario/Representante Legal:

Direccion:

Correo electrénico: Teléfono/Fax:

2. Datos generales del representante de la empresa ante CONAP en el momento de la verificacion fisica,
(adjuntar copia DPI):
Nombre:

Cédigo Unico de Identificacion -CUI- : Teléfono/Mdvil:

3. Lugar verificacion fisica:
Nombre o razén social:
Direccion:

Fecha para la verificacion fisica: Hora:

4. Lugar descarga/almacenamiento en el caso de importaciones:
Nombre o razén social:
Direccion:

Fecha: Hora:

5. Descripcion:
Exportacion: Importacion: Reexportacion: Intercambio Cientifico:

Carga consolidada: Carga compartida: Nombre empresa**:

Niamero de Volumen :
Numero de Marchamo

Contenedores CONAP*

Numero de CITES Permiso/Certificado  autorizado
CITES (m?)

*Exclusivo DMF/CONAP ** Para cargas compartidas anotar el nombre de la empresa con la cual se la cargaenel

Selo de Ia empresa (F)
Nombre y Firma Propietario o Representante Legal

PARA USO OFICIAL UNICAMENTE
Documentos adjuntos:
Factura(s):

Lista de empaque: Copia DPI: Otros:




