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RESUMEN

El presente documento es una sintesis de las actividades llevadas a cabo como parte
del Ejercicio Profesional Supervisado de Agronomia (EPSA), realizada durante el periodo
de Febrero a Noviembre del afio 2013. Se enfoca basicamente en las actividades de
diagndstico fitosanitario, principalmente en el diagnostico entomoldgico como parte de las
labores que se realizan dentro de las instalaciones del laboratorio de diagndstico

fitosanitario del VISAR-MAGA, teniendo la asesoria de profesionales en la materia.

El primer capitulo muestra los resultados del diagndstico efectuado en dicha entidad,
para identificar problematicas y priorizar una de ellas para desarrollar un tema de
investigacion. La principal problematica identificada es la poca investigacion y desarrollo
de diagnésticos méas certeros mediante el método de PCR en tiempo real, para la
identificacion del vector del HLB (Candidatus liberibacter), el cual es el psillido Diaphorina

citri.

La falta de recursos econdémicos para la adquisicion de reactivos fue el factor
determinante para que no pudiera desarrollarse la investigacion sobre el tema mencionado
anteriormente, sin embargo, se identific6 la necesidad de determinar la condicidn
fitosanitaria de fincas productoras de aguacate variedad Hass (Persea americana Mill.),

problematica de la cual se deriva el segundo capitulo de este documento, la investigacion.

La investigacién desarrollada en el laboratorio consistié en determinar la situacién de
plagas insectiles de interés cuarentenario que estan asociadas al cultivo de aguacate,
segun la NIMF (Normas Internacionales de Medidas Fitosanitarias) No. 8, en la cual se
proporcionan los lineamientos para determinar la situacion de una plaga. Esto con la
finalidad de establecer en un futuro sitios productivos que estén libres de plagas

cuarentenarias para Estados Unidos de América, o al menos, sitios de baja prevalencia.

Para ello se realizo el monitoreo de las siguientes plagas insectiles: Del Orden

Coleoptera y Familia Curculionidae; Heilipus lauri, Conotrachelus aguacatae, C. perseae,
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Copturus aguacatae. Del Orden Lepidoptera; Familia: Elachistidae; Stenoma catenifer;
Familia: Tortricidae; Amorbia sp., Cryptaspasma sp., Histura sp., Netechma pyrrhodelta;

Familia: Noctuidae; Euxoa sorella, Micrathetis triplex; Familia: Blastobasidae: Holcocera
sp.

Los resultados fueron satisfactorios, ya que de las plagas mencionadas, Unicamente
se identifico la presencia de una de ellas, el lepidoptero Amorbia sp., lo que permitié definir
la situacién de la plaga en la categoria “Presente: En escasa prevalencia”, mientras que

para las demas especies se les ubicd en la categoria “Ausente: No hay registro de la

plaga”.

Por ultimo, esta el tercer capitulo de este documento, en el cual se describen los
servicios realizados dentro del laboratorio, que consistieron en la recepcion, ingreso,

custodia, entrega y andlisis de muestras en las instalaciones del laboratorio



1 DIAGNOSTICO REALIZADO EN LAS INSTALACIONES DEL LABORATORIO DE
DIAGNOSTICO FITOSANITARIO DEL DEPARTAMENTO DE SANIDAD VEGETAL,
DEL VISAR-MAGA.

1.1 PRESENTACION

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién tiene a su cargo todas las
actividades concernientes a la produccion de alimentos y el mejoramiento de la misma en
el ambito agricola y pecuario, con la finalidad de garantizar la seguridad alimentaria a

través de diversos programas e iniciativas que esta entidad gubernamental impulsa.

De lo anterior entonces el MAGA se divide en viceministerios, y en este particular caso el
Viceministerio de Sanidad Agropecuaria y Regulaciones-VISAR, esta encargado del
enfoque sanitario vegetal, teniendo la direccién de sanidad vegetal como la dependencia
de la cual se deriva el laboratorio de diagndéstico fitosanitario, ubicado en el km 22 de la
ruta al pacifico, Barcena, Villa Nueva, Departamento de Guatemala.

Este laboratorio se encarga de la deteccion de alertas fitosanitarias, y es en este lugar
donde se hacen los analisis respectivos para determinacién de agentes fitopatdgenos
(bacterias, hongos, virus),

En términos generales dicho laboratorio se divide en tres areas, las cuales son; area de
entomologia, area de nematologia, y area fitopatolégica. Actualmente el area de
entomologia se encarga de la determinacion de especimenes que se toman en
monitoreos, ya sean estos en cultivos o en granos. El area de nematologia se encarga de
la extraccion de nematodos de quiste y filiformes y su respectivo diagndstico. Finalmente
el area fitopatologica se encarga de determinar el agente causal de los dafos en las
muestras llevadas al laboratorio, ya sea este provocado por bacterias, hongos o bien virus.
El diagndstico que se presenta muestra la situacion general actual de las areas antes
mencionadas dentro del laboratorio, y su relacidn con otros programas que actualmente se

encuentran en ejecucion por parte del VISAR-MAGA.
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Actualmente Guatemala se encuentra afectado desde el punto de vista fitosanitario,
debido a la presencia de patdgenos, vectores y plagas, pudiéndose mencionar las alertas
fitosanitarias concernientes a Candidatus liberibacter, del cual su vector es el Psillido
Diaphorina citri, agentes que provocan la enfermedad comuUnmente conocida como
Huanglongbing, o HLB (OIRSA, 2013), y también puede mencionarse la presencia de
moscas de la fruta de la familia tephritidae, o en el caso de alertas fitopatoldégicas como
actualmente lo es la roya del café (Hemileia vastatrix) (ANACAFE, 2013) o el cancro del

tomate (Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis) (Prensa Libre, 2011).

El laboratorio de Diagnéstico Fitosanitario se encarga de analizar una gran cantidad de
muestras provenientes de todo el pais, pues es a partir de la autorizacién en este lugar
que procede la comercializacion de productos o bien su exportacion al conocer los

resultados que se generan en dicho lugar.

Actualmente no existen estudios en este laboratorio que garanticen si efectivamente el
vector mencionado (D. citri), es portador de la bacteria C. liberibacter (Prensa Libre, 2011),
para lo cual seria necesario establecer una metodologia de trampeo y recoleccion, para
luego enviar las muestras a un analisis de Reaccién en cadena de la Polimerasa (PCR) en

tiempo real para establecer finalmente si poseen o no el fitopatdgeno mencionado.



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 GENERAL

Analizar el funcionamiento del Laboratorio de Diagndéstico Fitosanitario de la Direccion de sanidad
vegetal del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién (MAGA).
1.2.2 ESPECIFICOS

e Determinar con base en el diagnostico los agentes patégenos en los que se

concentra el trabajo del laboratorio de diagndstico fitosanitario.

e Definir los problemas presentes en las distintas areas del laboratorio, enfocados

mayormente en el area de entomologia.

e Conocer los procesos que se llevan a cabo para analizar las muestras que ingresan

a dicho laboratorio.



1.3 MARCO REFERENCIAL
1.3.1 Antecedentes Fitosanitarios:

1.3.2 Antecedentes histéricos de normas y regulaciones

La Unidad de Normas y Regulaciones se crea con la Reestructura del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacidén realizada en el afio 1998. EI Maga deroga el
Acuerdo Gubernativo de su reglamento interno del afio de 1998 dando vida al reglamento
interno vigente creado a través de Acuerdo Gubernativo No. 278-98 (MAGA, 2009).

El Acuerdo Gubernativo No. 278-98 crea la Unidad de Normas y Regulaciones, la cual a
través del Articulo 24 establece su organizacién interna de la siguiente manera; Despacho
del Coordinador con las siguientes Areas: Fitozoosanitaria, Fitozoogenética,

Hidrobioldgica, Aguas y Suelos y Normas y Procedimientos (MAGA, 2009).

Este Acuerdo es modificado por el Acuerdo Gubernativo No. 746-99 en el cual se modifica
el articulo 24 y cambia la organizacion de la Unidad de Normas y Regulaciones quedando
de la siguiente manera: Se mantiene el despacho del Coordinador con la diferencia que
estan bajo su supervision directa la Oficina de Normas y Procedimientos y la Oficina de

Servicios al Usuario, el Area Fitozoosanitaria, Fitozoogenética y de Agua y Suelos,
mientras que el Area de Hidrobiol6gicos amplia su cobertura a los alimentos de origen

vegetal y animal ademés de los hidrobiolégicos (MAGA, 2009).

El Area de Agua y Suelos a partir de la Creacién del Ministerio de Ambiente cambia su que
hacer derivado que dicho Ministerio absorbe las funciones de esta Area, lo cual obliga a la
misma a fortalecer las actividades en el campo de la agricultura organica y a la emision de
normativa en este tema para fortalecer la produccion y certificacion de este tipo de
agricultura (MAGA, 2009).

En Acuerdo Gubernativo No. 21-2009, se modifico del Acuerdo Gubernativo No. 746-99
para cambiarle nombre al Area de Agua y Suelos por el de Area de Agricultura Orgéanica y

establecer las funciones que estaran enfocadas en la elaboracion de normativa, registro y
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control de la agricultura organica Asi mismo la Unidad ha tenido que fortalecer su
normativa y control de sus funciones derivado de las exigencias del mercado y firma de
tratados de libre comercio y negociacion de tratados de asociacion con otros bloques

comerciales fuera del &rea latinoamericana (MAGA, 2009).

1.3.3 Antecedentes del laboratorio Fitosanitario del MAGA kilbmetro 22 Barcenas,

Villa Nueva, Guatemala

El Laboratorio de Diagnoéstico Fitosanitario de la Unidad de Normas y Regulaciones del
Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion -MAGA- esta ubicado en las
instalaciones del Laboratorio Nacional de Salud del Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social, kilbmetro 22 Barcenas, Villa Nueva (MAGA, 2013).

El laboratorio fue implementado nuevamente en agosto de 2005 para coadyuvar al
fortalecimiento del sistema de vigilancia fitosanitaria a nivel nacional y a los proyectos del
Programa Integral de Proteccion Agricola y Ambiental -PIPAA- (MAGA, 2013).

Actualmente el Laboratorio cuenta con la infraestructura y el personal calificado para
realizar diagnésticos en las areas de Fitopatologia (hongos y bacterias), Entomologia y
Nematologia y se encuentra en el proceso de implementacién a la NORMA ISO/IEC 17025
para demostrar que posee un sistema de gestion, técnicamente competente y capaz de
generar resultados validos de acuerdo a los organismos de acreditaciéon que reconocen la
competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracion para el establecimiento de esta
Norma Internacional como la base para la acreditacion (MAGA, 2013)

El diagnéstico fitosanitario es un eslabon de un sistema que debe ser planificado y
ejecutado en forma técnica, sistematica, de caracter oficial y con el apoyo de todos los
sectores involucrados para que genere confiabilidad dentro del pais y credibilidad a nivel
internacional; favoreciendo la competitividad del pais y el comercio internacional (MAGA,
2013)



1.3.4 Ubicacién

El Laboratorio de Diagnoéstico Fitosanitario de la Unidad de Normas y Regulaciones del
Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion -MAGA- estd ubicado en las
instalaciones del Laboratorio Nacional de Salud del Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social, kildbmetro 22 Barcenas, Villa Nueva (MAGA, 2013).

1.3.5 Misién

Ser la entidad oficial que mediante la prestacion de servicios de calidad y utilizando
tecnologia innovadora, contribuye con la proteccion y desarrollo del patrimonio
agropecuario a través de la aplicacion de normas claras y estables que facilite el
intercambio comercial (MAGA, 2013).

1.3.6 Visién

Ser la entidad oficial certificada basada en un sistema de gestion, para garantizar la
prestacion de servicios de calidad internacional, que contribuya con la proteccion y

desarrollo del patrimonio agropecuario.

1.3.7 Servicios que presta el laboratorio

a. Diagnéstico Fitosanitario en:

Fitopatologia
Bacterioldgicos
Nematologia
Entomologia

Malherbologia, Identificacion de Malezas,

V V.V V VYV V

Andlisis con técnicas seroldgicas (Elisa) y molecular (PCR). (Cultek, 2013)

b. Andlisis de Riesgo de Plagas

Monitoreo de plagas de importancia cuarentenaria.



c. Asistencia técnica en:

Toma de muestras en el campo agricola
Monitoreo de plagas
Buenas practicas agricolas

Capacitaciones relacionadas en el ambito fitosanitario

V V V VYV VY

Asesoria en proyectos de investigacion fitosanitaria

d. Capacitaciones relacionadas con el tema fitosanitario.

» Asesoria en proyectos de investigacion con temas relacionados con el diagnostico

fitosanitario.

1.3.8 Costo del analisis solicitado
El pago que realiza el usuario por cada andlisis que realice es equivalente a US $ 9.37 al

tipo de cambio del dia correspondiente al Banco de Guatemala.

1.3.9 Usuarios del laboratorio de diagnostico fitosanitario

» Sistema de Vigilancia Fitosanitaria.

» Programa Integral de Proteccién Agricola y Ambiental-PIPAA (Ornamentales,
Flores, Follajes, Mango, Chile, Tomate, Arveja chinay Papaya).

» Empresas Agricolas y Forestales (empresas productoras de semillas,

agroexportadores)

Cooperativas Agricolas

Asociaciones de Productores y Gremiales

Organismos Internacionales (OIRSA-SEPA)

YV V VYV V

Personas Individuales

1.3.10 Infraestructura

El Laboratorio de Diagnostico Fitosanitario de la Unidad de Normas y Regulaciones

debidamente equipadas, en donde se lleva a cabo las siguientes actividades:



Area de recepcion de muestras
Area de Acarologia

Area Entomoldgica

Area de Nematologia

Area de Fitopatologia, PCR y Elisa

YV V. V V V V

Area de Malherbologia, Identificacion de Malezas,

A continuacion se describe las areas de trabajo del laboratorio:

> Area de recepcidn de muestras: Esta area cuenta con dos personas para realizar
la recepcidon de las muestras y las ingresan a la base de datos y se le coloca un
codigo para su identificaciéon. Y después cada muestra se entrega al &rea que sea
designada (MAGA, 2013).

> Area de Acarologia: Esta area cuenta con una profesional que se encarga de
procesar las muestras que vienen para analisis de acaros, acd en esta area se
extraen de la muestra y se pasan a alcohol y si ya vienen en vial (muestra
conservada en alcohol en un recipiente) se procede al montaje de los mismos y a la
identificacion (MAGA, 2013).

> Area de Entomologia: Esta area cuento don tres profesionales que se encargan
de procesar las muestras que vienen para analisis de insectos, aca se extraen los
insectos de la muestra y si vienen en vial (muestra conservada en alcohol en un

recipiente) se procede a su identificacion (MAGA, 2013).

> Area de Nematologia: Esta area cuenta con dos profesionales para la realizacion
de los analisis. Aca hay dos tipos de preparacion de muestras una de ellas es la

extraccion de nematodos filiformes El otro tipo de preparacion de muestras quistes.

> Area Fitopatologia, PCR y Elisa: esta area cuenta con un profesional para la
realizacion del andlisis de estas pruebas. Acé se realizan los analisis de micologia,
bacteriologia, virologia (MAGA, 2013).



> Area de Malherbologia, Identificacion de Malezas: Esta area cuenta con un
profesional para realizar este andlisis. Ac& en esta area se realizan la observacion
de semillas de cultivos que han sido importados o exportados para verificar la
existencia de semillas de malezas (MAGA, 2013).

1.3.11 Flujo de muestras del laboratorio de diagndéstico fitosanitario del Ministerio

de Agricultura, Ganaderia 'y Alimentacion

El flujo de muestras de este laboratorio es aproximadamente de treinta muestras al dia,
pudiendo procesar y analizar hasta 50 muestras al dia.

1.4 DESCRIPCION DEL AREA

El laboratorio nacional de salud, se encuentra divido en distintos moddulos, con
atribuciones especificas en cuanto a las labores que se realizan en cada uno de ellos, en
este caso particular el area presenta vias de acceso, y entrada general para el laboratorio,
areas para recepcion de muestras, en este caso se tienen dos de ellas, pues se divide en
muestras para el laboratorio fitosanitario, y la otra esta dedicada a recibir y distribuir las

muestras a los otros modulos que se encuentran en dicho laboratorio.
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1.5 Metodologiay recursos

151

15.2

Metodologia

Reconocimiento general del laboratorio fitosanitario.

Reconocimiento de las diversas areas del laboratorio (Entomologia, Fitopatologia,
Nematologia).

Determinaciéon de recursos disponibles en laboratorio (Insumos, equipo de
laboratorio)

Conocimiento de los procedimientos empleados en el laboratorio fitosanitario para
la realizacion de los andlisis dentro del mismo.

Andlisis sobre el historial de servicios del laboratorio con la finalidad de observar
cuales han sido las prioridades y demandas de servicios.

Programas actuales

Elaboracion de cuestionario para el personal de laboratorio.

Tabulacién de datos e interpretacion de la informacion obtenida.

Recursos

Estudiante EPS
Transporte
Lapicero

Lapiz

Libreta
Cuestionarios

Computadora
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1.6 Resultados

1.6.1 Datos obtenidos

La informacion obtenida fue a partir de las boletas elaboradas previamente para la
realizacion del diagndstico, siendo los integrantes del laboratorio de diagnéstico
fitosanitario (LDF) quienes proporcionaron la informacion necesaria al responder los

cuestionarios redactados en las boletas.

A continuacion se presentan las gréaficas obtenidas a partir de la informacion obtenida:

1. Especifique el &rea a la que se dedica:

Entomologica 3 60% Entomologica
Fitopatoldgica 1 20% Fitopatologica
Nematolbgica 1 20% Nematologica

5 100%

Qué tipo de analisis realiza a las muestras que le son asignadas (Defina con
base a su area de trabajo):

Estereoscopio

Microscopio

Quimico/Molecular

Cuenta con el equipo necesario para desarrollar sus labores en el area (Si su

respuesta es NO pase a la pregunta #4, sino continte a la #5):

Sl
NO

5. Cuales agentes biolégicos se presentan con mayor frecuencia en los
diagndsticos que realiza

Diaphorina citri

Anastrepha spp.

Nematodos quiste/filiformes



Hongos

Bacterias

6. Basado en su experiencia, cual o cudles son los agentes biolégicos mas

representativos actualmente que provocan pérdidas econémicas en el pais

Sin respuesta

7. En su experiencia en el laboratorio de diagnoéstico fitosanitario, usted ha
desarrollado alguna investigacion o tiene conocimiento de una actividad similar

gue se haya realizado dentro de las instalaciones mencionadas:

SI 0
NO

8. Cual fue el enfoque o prioridad de dicha investigacion, y su titulo si lo

recuerda

Sin respuesta

9. Identifique el principal problema o limitante en su area.

Disponibilidad de tiempo
Disponibilidad de insumos

Disponibilidad de fondos

10. Su éarea de labores se encuentra relacionada con algun programa de los
que actualmente el VISAR-MAGA, se encuentra impulsando conjuntamente

con otras entidades.

SI 2
NO 3

12
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11. Con cual programa se encuentra relacionada su area de los que se

mencionan a continuacion.

HLB
MOSCAFRUT

SOLANACEAS

NINGUNA DE LAS ANTERIORES

[ T S

12. Investigaciones sugeridas a futuro

1.7 ANALISIS DE LA INFORMACION

El 60 % de personas que integran el laboratorio de diagndstico fitosanitario pertenecen al
area entomoldgica, 20 % se dedica al andlisis de muestras para nematodos (formadores
de quiste, y filiformes), 20% al area de fitopatologia. Lo anterior se muestra en la siguiente

gréfica:

= Entomologica
= Fitopatologica
Nematoldgica

N

Figura 1. Porcentaje de personas en areas LDF

En los analisis realizados en el laboratorio se cuenta con el equipo necesario,
regularmente haciendo uso de estereoscopios, microscopios Yy reactivos para la
observacion y montaje de muestras, y adicionalmente se tienen aparatos para hacer
analisis moleculares tal como un termociclador para qPCR (PCR en tiempo real) (Cultek,

2013), un maquina para analisis ELISA entre otros.
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Entre los agentes que con mayor frecuencia se encuentran en las muestras recibidas en
las instalaciones del laboratorio, figuran los siguientes: Diaphorina citri (OIRSA, 2013),
Anastrepha spp., Ceratitis capitata, Pseudococcus spp., Macrococcus spp., Thrips,
Nematodos: Globodera sp, Heterodera sp, Pratylenchus sp, Tylenchus sp. Hongos:
Fusarium sp., Alternaria sp., Complejo Damping Off (Pythium, Rhizoctonia, Phytophthora),

Bacterias: Pectobacterium.

1.8 CONCLUSIONES

e ElI 60 % de personas que integran el laboratorio de diagndstico fitosanitario
pertenecen al area entomoldgica, 20 % se dedica al analisis de muestras para
nematodos (formadores de quiste, y filiformes), 20% al area de fitopatologia.

e El flujo de muestras de este laboratorio es aproximadamente de treinta muestras al
dia, pudiendo procesar y analizar hasta 50 muestras al dia, llevando una serie de
procesos desde la recepcion, custodia, entrega, preparacion, diagnostico y entrega
de resultados.

e Con base en los resultados del diagnéstico, no se puede definir un agente en
especifico en el cual se concentren las actividades del laboratorio, pues al existir
diversidad de usuarios, los diagndsticos realizados varian de acuerdo a la muestra.

e Los principales problemas dentro de las instalaciones del laboratorio son la falta de
algunos equipos y reactivos, aunados a la necesidad de incrementar capacitaciones

y actualizacion de informacion.
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2 SITUACION DE PLAGAS INSECTILES DE INTERES CUARENTENARIO
ASOCIADAS AL CULTIVO DE AGUACATE VARIEDAD Hass (Persea americana
Miller) EN ZARAGOZA, CHIMALTENANGO

2.1 PRESENTACION

El comercio internacional de productos agricolas, representa para los paises
importadores el riesgo de la introduccién de plagas y las consecuencias derivadas de
dicha introduccion, de alli surge la necesidad de evaluar los riesgos de introduccion de una
plaga (Castellanos & Rivera, 2003), y el pais exportador debe conocer la situacion de las

plagas insectiles asociadas al producto.

La necesidad de abrir una ventana de exportacion para el pais hacia Estados Unidos de
América, fundamenta la iniciativa en los productores guatemaltecos de introducir un
producto basico en el mercado norteamericano, pero para que se dé una negociacion
efectiva se necesita garantizar que el producto esté libre de plagas insectiles

cuarentenarias.

El requisito que debe cumplir Guatemala como pais exportador, es certificar que
posee areas de producciébn de aguacate variedad Hass libres de plagas insectiles

cuarentenarias, para dar paso a las negociaciones respectivas para la exportacion.

Para ello se realiz6 el monitoreo de las siguientes plagas insectiles: Del Orden
Coleoptera y Familia Curculionidae; Heilipus lauri, Conotrachelus aguacatae, C. perseae,
Copturus aguacatae. Del Orden Lepidoptera; Familia: Elachistidae; Stenoma catenifer;
Familia: Tortricidae; Amorbia sp., Cryptaspasma sp., Histura sp., Netechma pyrrhodelta;

Familia: Noctuidae; Euxoa sorella, Micrathetis triplex; Familia: Blastobasidae: Holcocera

sp.

El monitoreo se realizé con base a la metodologia utilizada por SENASICA, en finca
productora de aguacate representativa de Zaragoza, Chimaltenango, para obtener

muestras confiables, y se utiliz6 la base de datos del laboratorio de diagndstico
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fitosanitario del VISAR-MAGA, para definir cuadles de las plagas mencionadas

anteriormente, estaban presentes en esta finca.

De acuerdo a los resultados de los diagndsticos efectuados en el laboratorio, las plagas
insectiles de interés cuarentenario se encuentran ausentes para esta finca, a excepcion
del lepidoptero Amorbia sp., colectada en esta y otra finca ubicada en Patzun,

Chimaltenango, ambas fincas de la misma empresa.

La ausencia de las plagas se debe a factores como la altitud sobre el nivel del mar de
la finca, y el uso de insecticidas de amplio espectro, ya que dentro de su plan de
aspersiones para control fitosanitario, tienen estipulado el uso de Malathion, y Acefato,

ambos insecticidas, siendo el dltimo un piretroide.

La finca Palocon en Zaragoza, Chimaltenango, sobre la cual se determind la situacion
de plagas, realiza el manejo agrondmico y técnico de la plantacibn de manera constante
siguiendo una programacioén especifica, y ya definida la situacion de plagas en la misma,
y con la informacién generada de los muestreos, se espera darle continuidad a este

monitoreo para fortalecer la investigacion.
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2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 Importancia del cultivo de aguacate (P. americana Miller)

Guatemala, al ser considerado como uno de los centros de origen del aguacate,
cuenta con factores edaficos y climaticos favorables para el cultivo en diferentes altitudes
en donde se pueden producir variedades de clima templado y de clima calido (Castellanos
& Rivera, 2003).

El cultivo de aguacate se desarrolla en todo el pais, sin embargo su produccion se
concentra en San Marcos con el 15%, Chimaltenango con el 12%, Quiché con el 10%
Sacatepéquez, Huehuetenango, Solold con el 7% y Alta Verapaz y Petén con el 6%
(MAGA, 2011).

En estos departamentos se encuentran concentrados el 70% de las fincas
productoras, las cuales son, segun el IV Censo Nacional Agropecuario INE-MAGA 2002-
2003, en toda la republica un total de 57,876 fincas, con una superficie cultivada total de

5,550.3 hectareas, de las cuales 5,564 se encuentran en produccion (MAGA, 2011).

Segun datos de la Organizacion de Agricultura y Alimentos, las exportaciones a nivel
mundial de aguacate para el afio 2005 fueron de 740.12 mil toneladas métricas (FAO,
2013).

Los principales paises exportadores de aguacate a nivel mundial son México con un
31.48% O 232,99 mil/ toneladas métricas anuales; posteriormente le siguen Chile,
Sudafrica e lIsrael. Guatemala, en el afio 2006 report6 6,300 toneladas métricas,
colocandolo en la posicion namero 15, con un 0.85% de las exportaciones mundiales
(Linares, 2009).

En Guatemala, la exportacion de aguacate ha ido en aumento en los ultimos afios.
Esto se refleja claramente en los niveles de produccion que fueron para el afio 2003 un
total de 3,520 toneladas métricas, y para el 2006 aumenté a 6,300 toneladas métricas
(Linares, 2009).
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Actualmente segun datos de la FAO, el 42% de las importaciones de frutos de
aguacate estan destinadas a Estados Unidos de América, luego los principales
importadores europeos son los siguientes: Francia con un 34%, Paises Bajos con un 19%,

y el Reino Unido con un 14% de importaciones (Linares, 2009).

2.2.2 Estructura de la oferta nacional
Produccidn nacional

De acuerdo al ultimo censo agropecuario realizado por el INE-2006, la produccion
nacional de aguacate estimada fue de 107,755.15 toneladas métricas (MAGA, 2011).

Guatemala exporta aguacate Unicamente a Centroamérica, siendo su principal destino
Honduras (85%), seguido por El Salvador (13.4%), Costa Rica (1.19%), y Nicaragua
(0.11%) (Linares, 2009).

. Costa Rica
MNicaragua___ 1.19%
0,11% T ya ! El Salvadar

Fuente SIECA en base datos BANGUAT 2007

Henduras
85,22%

Figura 1. Porcentaje de exportaciones de Guatemala en Aguacate hacia paises de
Centroamérica 2002-2006

2.2.3 Caracteristicas de laindustria de aguacate en Guatemala

En Guatemala la produccion y cosecha de aguacate Hass se da entre los meses de
octubre a marzo en la mayor parte de areas cultivadas. Posteriormente al proceso de
cosecha, sigue la clasificacion de los frutos en base a cuatro tamafios: Super-extra con
peso de 200 gramos, Extra con un peso de 175 gramos (Linares, 2009).
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En el mercado nacional se manejan los dos tamafos restantes, siendo estos: de
Primera con peso aproximado de 140 gramos, y finalmente el tamafio Mediano con un
peso aproximado de 116 gramos. Para el afio 2009 existian mas de 3,561 fincas

dedicadas al cultivo de aguacate (Linares, 2009).

En el territorio nacional existen 24 empresas que comercializan frutos de aguacate en
fresco, de estas 12 comercializan aguacate de variedades criollas, y las restantes 12
comercializan frutos de la variedad Hass.

2.2.4 Determinacién de la situacion de una plaga en un area

2.2.5 Requisitos generales para la determinacién de la situacion de una plaga en un
area

2.2.6 Perfil de los requisitos

Los registros de plagas son factores cruciales de la informacion utilizada para
determinar la situacion de una plaga en un area. Esto implica que los paises importadores
y exportadores necesitan informacion relativa a la situacion de plagas para elaborar los
andlisis de riesgo, el establecimiento de reglamentaciones de importacion y cumplimiento
de las mismas, y el establecimiento y mantenimiento de areas libres de plagas (FAO,
2009).

Segun la NIMF (Normas Internacionales para Medidas Fitosanitarias) No. 8 sobre el
registro de una plaga; esto proporciona informacién sobre la presencia o ausencia de una
plaga, al tiempo y localizacion de las observaciones, los hospederos identificados, al dafio
causado, asi como referencias o informacion relevante relacionada con una observacion
individual (FAO, 2009).

Respecto a la confiabilidad de los registros de plagas, se considera informacion tal
como: el recolector/identificador, el medio de identificacion técnica, la ubicacion y la fecha
del registro y su registro o publicacion (FAO, 2009).
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La determinacion de la situacion de una plaga requiere el criterio profesional,
concerniente a la informacion disponible sobre la existencia actual de una plaga en un
area (FAO, 2009).

La situacion de una plaga se determina utilizando la informacion de registros
individuales, registros de la plaga provenientes de encuestas, antecedentes sobre la
ausencia de ella, hallazgos a través de la vigilancia general, asi como publicaciones y
bases de datos cientificos (FAO, 2009).

La situacion de una plaga se describe en la NIMF No. 8 (FAO, 2009), tomando en

consideracion tres categorias, siendo determinaciones finales tales como:

- Presencia de la plaga - lleva a determinaciones tales como “presente en todas
las partes del pais”, “presente sé6lo en algunas areas”.
- Ausencia de la plaga - lleva a determinaciones tales como “no hay registros de

”» 13 ” 13

la plaga”, “plaga erradicada”, “la plaga ya no esta presente”.
- Transitoriedad de la plaga - lleva a determinaciones tales como “no
accionable”,  “accionable”,  “bajo vigilancia” y “accionable en curso de

erradicacion”.

Las Organizaciones Nacionales de Proteccion Fitosanitaria (ONPF), u otras
organizaciones o0 personas involucradas en registrar la presencia, ausencia o0
transitoriedad de las plagas, deben seleccionar informacién confiable, con el fin de facilitar
la cooperacion internacional entre las partes contratantes en el cumplimiento de la
obligacion de informar sobre la presencia, el brote o la diseminacion de las plagas (FAO,
2009).

Lo anterior requiere el uso de datos precisos y confiables para los registros de plagas,
y distribuir oportunamente la informacion sobre la situacion de la plaga, respetando los
intereses legitimos de todas las partes interesadas y tomando en cuenta lo dispuesto en la
norma mencionada anteriormente sobre las determinaciones de la situacién de la plaga
(FAO, 2009).
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2.2.7 Requisitos generales

2.2.7.1 Proposito de la determinacion de la situacion de una plaga

El registro de una plaga es el conjunto de evidencia documentada (incluyendo
informacion electrdnica) que indica la presencia o ausencia de una plaga especifica, en un
determinado lugar y en un cierto tiempo, dentro de un area, casi siempre un pais. Los
registros de plagas son utilizados con otra informacion para determinar la situacion de

cierta plaga en el &rea de estudio (FAO, 2009).

Contar con registros confiables de plagas y la determinacion de la situacién de una
plaga es un factor vital dentro de las actividades incluidas dentro de la Convencion
Internacional Fitosanitaria (CIPF), de acuerdo a los principios definidos en la NIMF No. 1:
Principios de cuarentena fitosanitaria, la cual estéd estrechamente relacionada con el

comercio internacional y las NIMF desarrolladas a partir de dichos principios (FAO, 2009).

La NIMF No. 8 menciona que los paises importadores necesitan informacion sobre la
situacion de una plaga para:
a) efectuar un andlisis del riesgo de plagas (ARP) sobre una plaga en otro pais.
b) establecer reglamentaciones fitosanitarias para prevenir la entrada, el
establecimiento o la diseminacion de una plaga (FAO, 2003).
c) efectuar un ARP sobre una plaga no cuarentenaria en su propio territorio, con el
objeto de reglamentarla (FAO, 2004).

Asi mismo dicha norma menciona que los paises exportadores necesitan informacién

sobre la situacion de una plaga para:

a) cumplir con las reglamentaciones de importacion, al no exportar envios infestados
con plagas reglamentadas del pais importador.
b) satisfacer los requisitos de informacion de los otros paises con el propdésito de

realizar un ARP sobre plagas en su territorio (FAO, 2004).

Todos los paises pueden usar la informacién concerniente a la situacion de plagas para:
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finalidades del ARP

planificar programas de manejo de plagas a nivel nacional, regional o
internacional

elaborar listas nacionales de plagas

establecer y mantener areas libres de plagas.

2.2.7.2 Registro de Plagas

La NIMF No. 6: Directrices para la vigilancia, describe concretamente los elementos de

informacion obtenidos de la vigilancia general y las encuestas especificas que pueden

incluirse en un registro de una plaga. La informacion béasica contenida en el registro de

una plaga se puede limitar a lo siguiente:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

9)
h)

)

Nombre cientifico actual del organismo, incluyendo, segun sea apropiado,
términos sub-especificos (raza, biotipo, etc.)

Ciclo de vida o etapa

Grupo taxonémico

Método de identificacion

Anotacion de afio, y mes si es posible. Normalmente el dia sélo se requerird para
circunstancias especificas, (por ejemplo: la primera deteccién de una plaga
especifica, verificacién de la plaga)

Ubicacion, por ejemplo: coédigos de ubicacion, direcciones, coordenadas
geograficas. Indicar condiciones importantes, como: si se encuentra bajo cultivo
protegido (invernaderos)

Nombre cientifico del hospedero, segun sea el caso.

Dafio al hospedero, o circunstancias de la recoleccién (p.ej. trampa o muestra de
suelo), segun sea apropiado

Prevalencia, indicacion del nivel de presencia de la plaga o niumero de plagas

Referencias bibliogréaficas, si existen.
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2.2.7.3 Confiabilidad

Debido a la diversidad de fuentes al momento de obtener la informacion, se presentan
niveles variables de confiabilidad, por lo tanto es necesario tomar en cuenta las categorias
en orden descendente sobre la confiabilidad relativa, para proporcionar una orientacion en
la evaluacion de registros ya que las plagas pueden diferir segun el nivel de conocimiento
para su identificacion (FAO, 2009).

Cuadro 1 Guia para evaluar la confiabilidad de un registro de una plaga (FAO, Normas Internacionales para Medidas

Fitosanitarias 1-32,2009)

2. Informacion 3. Ubicacién y fecha 4. Registro
1. Colectores técnica Publicacion
Identificadores
a. Especialista a. Diagnosis a. Encuestas de a. Registro de la
taxonémico discriminatoria bioquimica delimitacion o de ONPF/Publicacion de la
0 molecular deteccion. ORPF (con aprobacion

editorial)

b. Especialista
profesional, técnico

b. Espécimen o cultivo
mantenido en una

b. Otras encuestas de
campo o de produccion.

b. Revista cientifica o
técnica con aprobacion

diagnostico coleccién oficial; editorial.
descripcion taxonémica
por especialista.
c. Cientifico c. Espécimen en c. Descripcion de campo c. Registro oficial
coleccion general. casual o incidental, histérico.
posiblemente sin
ubicacion/fecha definida
d. Técnico d. Descripcion y d. Observacion de d. Documento cientifico

fotografia

productos o
subproductos;
intercepcion.

técnico sin aprobacion
editorial.

e. Aficionado
experto

e. Solo descripcion visual.

Ubicacion y fecha
desconocidas.

e. Publicacion de
aficionado especialista.

f. No especialista

f. Método de
identificacion
desconocido.

f. Documento cientifico o
técnico no publicado.

g. Recolector/
Identificador
desconocido

g. Publicacion no técnica;
periédico/diario.

h. Informe personal; no
publicado.

2.2.8 Situacién de una plaga en un éarea.

2.2.8.1 Descripcion de la situacion de una plaga en un area

La descripcion de la situacion de una plaga se basa en los registros de las mismas y

consultas en otras fuentes, cabe mencionar que se debe utilizar tanto registros histéricos
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como actuales (FAO, 2009), y a partir de esto se puede describir la situacion mediante las

siguientes categorias:

2.2.8.2 Presencia

Segun la NIMF No. 8 (FAO, 2009), una plaga esta presente si los registros indican que
es autéctona o introducida. Ahora bien, si la plaga esta presente y si existe disponibilidad
de registros confiables, es posible realizar una caracterizacion de su distribucién utilizando
frases o combinaciones de frases, como a continuacion se presenta:

a) Presente: en todas las partes del area

b) Presente: so6lo en algunas areas; especificar cuando sea posible (FAO, 2009).

c) Presente: excepto en areas especificas libres de plagas Presente: en toda el
area sembrada con cultivos hospederos' especificar cuando sea posible (FAO,
2009).
Presente: sblo en algunas areas sembradas con cultivos hospederos.

d) Presente: sélo en cultivos protegidos.

e) Presente: estacionalmente.

f) Presente: pero manejadas; conforme a referencias (FAO, 2009).

g) Presente: sujetas a control oficial

h) Presente: en curso de erradicacion

i) Presente: en escasa prevalencia.

Cuando hay una escasa cantidad de registros confiables, sera dificil o imposible

caracterizar la distribucién de la plaga en estudio.

2.2.8.3 Ausencia

Si no existen registros de la presencia de plaga en los datos de la vigilancia general
relativas al area de estudio, puede inferirse que la plaga no existe o nunca ha existido en
el area. Esto puede respaldarse con registros especificos de ausencia histéricos y
actuales (FAO, 2009).
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Puede presentarse también la posibilidad de concluir que una plaga esta ausente aun
si existen registros que sugieran lo contrario. Segun la NIMF No. 6, la ausencia puede

confirmarse a si misma mediante el uso de encuestas especificas (FAO, 2009).

Las frases utilizadas para determinar la ausencia de una plaga se presentan a
continuacion:

a) Ausente: No hay registro de la plaga.

b) Ausente: Plaga erradicada.

c) Ausente: la plaga ya no esta presente.

d) Ausente: Registro de plaga no confiable.

e) Ausente: Plaga solamente interceptada.

2.2.8.4 Transitoriedad

La situacion de la plaga se considera transitoria cuando la plaga esta presente pero no
se considera efectivo su establecimiento de acuerdo a una previa evaluacién técnica. Los
tipos de plagas transitorias segun la NIMF No. 8 (FAO, 2009), son:

a. Transitoria no accionable: Solamente se ha detectado la plaga como un caso

individual o una poblacién aislada, y se espera una baja o nula probabilidad a

sobrevivir aun sin aplicar medidas fitosanitarias (FAO, 2009).

b. Transitoria accionable, bajo vigilancia: En este caso la plaga a sido detectada
como un caso individual o poblacién aislada, pero segun las condiciones
podria sobrevivir en un futuro inmediato, pero sin establecimiento previsto.
Se deben llevar a cabo medidas fitosanitarias apropiadas, incluida la
vigilancia (FAO, 2009).

c. Transitoria accionable, en curso de erradicacion: La plaga ha sido detectada
como poblacion aislada que podria sobrevivir en el futuro inmediato y que sin
medidas fitosanitarias para su erradicacion, podria establecerse (FAO,
2009).
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2.2.9 Determinacion de la situacion de una plaga en un éarea

La ONPF (Organizacién Nacional de Proteccién Fitosanitaria) proporciona la
determinacion de la situacion de una plaga. Esto conlleva la decisién sobre la descripcion
mas adecuada de acuerdo a la situacion de la plaga en un sitio especifico, mediante la
informacion de respaldo. Esta informacion puede incluir:

a) Registro individual de la plaga

b) Registros de la plaga provenientes de encuestas

c) Registros u otras indicaciones de ausencia de la plaga

d) Resultados de la vigilancia general

e) Informacion en publicaciones y bases de datos cientificos.

f) Medidas fitosanitarias utilizadas para prevenir la introduccion o la

diseminacion.

g) Otra informacion relativa a la verificacion de la ausencia o presencia de la

plaga.

La informacién obtenida debe ser confiable y tener coherencia. Es necesario tener un

criterio cuidadoso en el caso de presentarse informacion contradictoria (FAO, 2009).

2.2.10 Antecedentes

2.2.10.1 Antecedentes en Guatemala

En afios anteriores la Direccibn de Sanidad Vegetal del *VISAR-MAGA, en un
esfuerzo coordinado con la Camara del Agro, han venido realizando las gestiones
correspondientes para la realizacibn de un andlisis de riesgo de plagas, y permitir
exportacion de frutos de aguacate hacia Estados Unidos de América (Mendoza &

Rodriguez, com. perst.).

En la fecha 24 de Noviembre del afio 2011 se llevé a cabo una reunion oficial cuyo
objetivo fue la de crear los mecanismos para la accesibilidad del aguacate al mercado de

los Estados Unidos.

! Mendoza&Rodriguez, LDF —VISAR-MAGA- comunicacion personal 2013
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En esta se especificoO que el monitoreo deberia de orientarse a las siguientes plagas

insectiles:

1. Del orden Coleoptera y Familia Curculionidae:
¢ Heilipus lauri Boheman (Picudo grande del hueso del aguacate);
e Conotrachelus aguacatae Barber, 1923 (Barrenador pequeiio del hueso del
aguacate)
e C. perseae Barber (Picudo del aguacate)

e Copturus aguacatae Kissinger (Barrenador de ramas del aguacate)

5. Del orden Lepidoptera y Familia Elachistidae:

e Stenoma catenifer Walsingham (Barrenador del hueso y del tallo del aguacate).

Adicionalmente se mencionan 7 plagas determinadas en un articulo para una
investigacién realizada en Guatemala, las cuales podrian ser plagas secundarias (Hoddle
& Brown, 2010). Estas se mencionan a continuacion:

1. Del orden Lepidoptera y Familia Tortricidae;
e Amorbia sp.
e Cryptaspasma sp.nr lugubris
e Histura sp.

¢ Netechma pyrrhodelta

2. Del orden Lepidoptera y Familia Noctuidae
e FEuxoa sorella

e Micrathetis triplex

3. Del orden Lepidoptera y Familia Coleophoridae

e Holcocera sp.

Para inicios del 2013, en reuniones oficiales, se dieron capacitaciones sobre muestreo

de plagas en aguacate, en la finca Palocén ubicada en el municipio de Zaragoza,
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Chimaltenango, con la finalidad de obtener muestras y posteriormente ser enviadas al
laboratorio de diagndstico fitosanitario, con base a los lineamientos del laboratorio y visto
bueno de la Direccién de Sanidad Vegetal del Viceministerio de Sanidad Agropecuaria y
Regulaciones —VISAR- del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion -MAGA-

(Mendoza & Rodriguez, com. pers.?).

En el laboratorio se determina cuél o cuéles plagas se encuentran presentes en las
muestras, y se busca trabajar con los niveles poblacionales encontrados para dar las
recomendaciones de manejo en el cultivo y en las etapas de cosecha y post-cosecha
(Hernandez, 2005).

El objetivo general de los esfuerzos antes mencionados es abrir una ventana de
exportacion y favorecer el comercio de productos bésicos que cumplan con los

requerimientos fitosanitarios y cuarentenarios del pais importador.

2.2.11 Caso Aguacate Mexicano a EEUU

En 1914 Estados Unidos prohibié la importacion de aguacate mexicano, bajo el
argumento de presencia de ciertas plagas (Copturus aguacatae Kissinger; Barrenador de
ramas del aguacate y Stenoma catenifer Walsingham;Barrenador del hueso y del tallo del
aguacate), y no fue sino hasta 83 afios después, en 1997, cuando levanté dicha
prohibicién (USDA, 2001).

Hasta este afio, las exportaciones de esa fruta se dirigieron mayoritariamente a paises
europeos, principalmente a Francia y, en menor medida, a Canada y Japon. En el ciclo
1996-97, por ejemplo, la mitad del volumen exportado se dirigié al primer pais, mientras

que a los otros dos se envi6 el 20% y 11%, respectivamente (USDA, 2001).

Sin embargo, la exportacion nunca fue una actividad relevante, comparada con los
volimenes producidos, ya que cuando mucho se exporté un 5-6% de éstos. Este hecho,
aunado al constante incremento de la oferta, dio lugar a periodos mas frecuentes de

saturacion del mercado interno y, consecuentemente, al desplome de los precios y la

2 Mendoza&Rodriguez, LDF —VISAR-MAGA- comunicacién personal 2013
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rentabilidad de la actividad (USDA, 2001). Esto, a pesar del elevado consumo nacional de

aguacate (10 toneladas per-capita), el mas alto a nivel mundial.

Desde principios de los noventas, grandes productores mexicanos de aguacate, junto
con instituciones gubernamentales (estatales y federales) iniciaron una campafa
fitosanitaria para comprobar la ausencia de plagas cuarentenarias en sus plantaciones
(USDA, 2001).

Después de afios de trabajo técnico, el gobierno mexicano envio al USDA
(Departamento de Agricultura de Estados Unidos) una peticion formal para enviar
aguacate a su pais, acompafada de los documentos probatorios de inexistencia de plagas
en las huertas propuestas para exportacion (USDA, 2001).
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2.3 MARCO REFERENCIAL
2.3.1 Municipio de Zaragoza, Chimaltenango

2.3.1.1 Ubicacion Geogréfica

Santa Cruz
Balanya

B
Paizin

Pan American Hwy

Chimaltenango

Cq}
Zaragoza @\‘\\NV
o 25
W 3
o El Tejarsp,
o® an
Americn et

Patzicia

San Andrés
Itzapa

Parramos

Pastores

Figura 2 Ubicacion del municipio de Zaragoza en el departamento de Chimaltenango

Fuente: Google Maps

El municipio colinda al Norte con Santa Cruz Balanya y Comalapa, al Sur con San

Andrés ltzapa, al Este con Chimaltenango y al Oeste con Santa Cruz Balanya y Patzicia.

Esta situado en el centro del departamento de Chimaltenango. Se localiza en una
latitud Norte 17° 39" 00" y una longitud Oeste de 90° 53" 26°"; a una altura de 1.849
msnm. Tiene una extension de 56 km2.Dista de la cabecera departamental 13 km y de la

capital del pais 64 km. El casco urbano cuenta con una extension aproximada de 1.5 km?.
2.3.1.2 Suelos

La clasificacion de los suelos de esta region es dentro del grupo Andisoles, posee una
fertilidad alta, y en cuanto las caracteristicas fisicas la porosidad total es media,
dominando la macroporosidad sobre la microporosidad en el primer horizonte, el

comportamiento es inverso en el segundo horizonte y la humedad aprovechable es baja

(IGAC & MAGA, 2010).
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Los suelos de este municipio son derivados de ceniza volcanica o materiales
piroclasticos, moderadamente evolucionados, se da una alta fijacion de fosforo.
Generalmente suelos profundos, bien drenados, con texturas medias, fertilidad alta.
Ubicados en un clima con un periodo seco por mas de tres meses acumulativos durante el
afio. Con temperaturas en el suelo isotérmicas (temperaturas ambientales mayores o
iguales a 15 °C (IGAC & MAGA, 2010).

2.3.2 Finca Palocon

2.3.2.1 Caracteristicas

Finca ubicada en el municipio de Zaragoza, jurisdiccion del departamento de
Chimaltenango, a una altitud de 1960 metros sobre el nivel del mar. La finca presenta un
promedio anual de precipitaciones de 2000 milimetros, teniendo una temperatura

promedio minima de 11°C y una maxima de 23°C (Bruderer, 2013).

La plantacion establecida en dicha finca tiene una edad aproximada de 10 afios, y se
encuentra actualmente en produccion, cabe mencionar que dicha fase, es decir las labores
de cosecha, se dan desde el mes de Diciembre hasta Abril, y nuevamente en Agosto
(Bruderer, 2013).

2.3.2.2 Manejo agrondmico de la plantacién

El manejo general de la plantacion (Bruderer, 2013) se resume de la siguiente manera:

a. La densidad de siembra utilizado en la plantacién es de 5x5 m al cuadro, en otra
seccién de la finca se tiene un patron de 7x3.5 m (rectangulo), y por ultimo existe
una seccion establecida con patron al triangulo.

b. Se realizan podas de formacién y saneamiento a partir del mes de abril y finalizan
en el mes de septiembre.

c. Se realizan aplicaciones de agroquimicos siguiendo una programacion segun la
fase fenologica del cultivo. (Anexo 1)

d. Toda la plantacion se encuentra irrigada por medio de riego por goteo.

e. Lafinca esta debidamente circulada, contando entonces con una pared de 2.5 m de

altura, siendo los ultimos 0.5 m de alambre espigado.
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2.3.3 Situacién acerca de plagas asociadas al cultivo de aguacate (P. americana
Mill.) en Guatemala.

2.3.3.1 Estudios realizados

Respecto a estudios relacionados a las plagas del aguacate, se ha elaborado un
manual de plagas y otros organismos asociados al cultivo de la variedad “Hass” en
Guatemala, desarrollado por el Centro de Estudios Agricolas y Forestales y el Instituto de
Investigaciones de la Universidad del Valle de Guatemala, publicado en el afio 2007, el
cual recopila informacion sobre los ciclos de vida de los diferentes organismos asociados
al cultivo, los sintomas y dafios causados por dichos organismos, y sugerencias de control
(Porres & Arévalo, 2007).

Otro estudio relacionado al andlisis de riesgo de plagas en frutos de aguacate, es el
que se efectud por parte de la Universidad Rafael Landivar, a nivel de postgrado, en el
cual se hizo dicho analisis para los frutos provenientes de la republica mexicana
(Castellanos & Rivera, 2003).
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2.4 OBJETIVOS

2.4.1 Objetivo general

Determinar la existencia de plagas insectiles asociadas al cultivo de aguacate (Persea
americana Miller), de importancia cuarentenaria en el municipio de Zaragoza,

Chimaltenango para la exportacion de dicho producto.

2.4.2 Objetivos especificos

1) Identificar la presencia o ausencia de: Heilipus lauri, Conotrachelus aguacatae, C.
perseae, Copturus aguacatae, Stenoma catenifer, Amorbia sp., Cryptaspasma sp.nr
lugubris, Histura sp., Netechma pyrrhodelta, Euxoa sorella, Micrathetis triplex,
Holcocera sp., en muestras de aguacate provenientes de la finca Palocon,

Zaragoza, Chimaltenango.

2) Determinar la situacién de cada una de las plagas citadas anteriormente en las

categorias nombradas por la NIMF No. 8, y los diferentes factores que las integran.
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2.5 METODOLOGIA
2.5.1 Muestreo

Se ha definido segun los datos del marco referencial que la Unica finca productora en
el municipio de Zaragoza es Palocén, por lo tanto los muestreos de frutos y ramas

correspondieron al &rea de dicha finca.

El muestreo se hace necesario para determinar la presencia o ausencia de plagas, es
por esa razon que para respaldar el analisis de riesgo en esa area se verifico la existencia

de plagas que estén asociadas a la via de entrada (FAO, 2009).

La finca cuenta con personal que ha sido capacitado para realizar monitoreo en las
unidades de produccion para la deteccidon de plagas y posteriormente remitieron las
muestras al laboratorio de diagndstico fitosanitario del VISAR-MAGA, ubicado en el km 22
Carretera al Pacifico, Barcena, Villa Nueva.

El tipo de muestreo utilizado fue de tipo arbitrario, es decir “no estadistico” con base
en la NIMF No. 31 y consistié en seleccionar unidades arbitrarias, sin utilizar un verdadero
proceso de aleatoriedad por parte de las personas encargadas de realizar esta actividad
(FAO, 2009).

La metodologia basica que utilizé el personal para tomar las muestras de material

vegetativo e insectos fue la siguiente:

a. Reconocer a nivel de campo la presencia de insectos o0 agentes entomolégicos.
Conocer aspectos basicos de su biologia (habitos alimenticios, ciclo de vida, época
de aparicion, comportamiento).

c. Conocer aspectos basicos de su morfologia.

d. Durante las labores culturales dentro de la plantacion, se seleccion6 arbitrariamente
el arbol a muestrear.

e. Se tomo6 la muestra del arbol seleccionado.
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Los insectos encontrados fueron depositados en tubos o viales con alcohol al
70 u 80% (Margquez, 2005), y a estos se les colocd una etiqueta con la

identificacion de la muestra.

f. Para el muestreo de frutos se realizo el siguiente procedimiento (SENASA, 2006).

©)

Se tomd un punto de referencia y a partir de este se recolectaron las
muestras en cuatro puntos extremos (dentro de un radio aproximado de 200
metros).

De estos puntos (seleccionados por la presencia de hospederos y fenologia)
se recolectaron de 1 a 3 muestras, cada una de las cuales estara
conformada por 4 frutos.

Se procedié a extraer los frutos que mostraban signos sospechosos de
infestacion por cualquiera de las plagas a tratar en este estudio,
mencionandose H. lauri, C. aguacatae, C. perseae, C. aguacatae, Stenoma
catenifer, Amorbia sp., Cryptaspasma sp.nr lugubris, Histura sp., N.
pyrrhodelta, E. sorella, M. triplex, Holcocera sp.

Se incluyeron también en el muestreo frutos que recientemente habian caido
al suelo para determinar si habria presencia de las plagas insectiles

mencionadas.

g. El muestreo de ramas se realiz6 mediante el croquis de la plantacién, ubicando el

namero de hileras y arboles en la misma (CESAVEP, 2013). Posteriormente se

tomaron los arboles al azar.

Lﬂ\' 17| o De cada arbol se

4 %] - seleccionaron 4 ramas, una en cada

A b

\ 4 v punto cardinal, preferentemente
| %] ramas de 0.015 m y 0.02 m de

diametro. Las ramas seleccionadas

en cada punto cardinal eran las que

estaban mas expuestas a los rayos

1%

solares.

Figura 3 Esquema de recorrido dentro de la plantacién para
toma de muestras de ramas. Fuente: SESAVEP
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o Las ramas seleccionadas, se inspeccionaron visualmente y sélo en caso de
observarse sobre éstas savia cristalizada, o cualquier otro sintoma parecido
al ocasionado por barrenador de ramas del aguacate, se debia realizar el
corte de la rama y su diseccion para tomar al insecto encontrado, prepararlo
en agua caliente y luego depositarlo en viales con alcohol al 70%.
Adicionalmente se sacudi6é la rama para que otros insectos cayeran sobre

una hoja de papel y fueran depositados en viales con alcohol.

Cuadro 2 Etiqueta utilizada para el envio de muestras al laboratorio de diagndstico fitosanitario

Finca:
Encargado: Pante: # Arbol:
Municipio: Departamento: Cte: Palo Blanco S.A.
Coordenada: Semana: Fecha:

Descripcién:

2.5.1.1 Frecuencia de muestreo

El muestreo se realizé una vez cada mes (SENASA, 2006) a partir del mes de mayo,
siendo el personal de la finca quien se encargd de tomar y trasladar las muestras al

laboratorio para su respectiva determinacion.

2.6 ANALISIS DE LA INFORMACION

2.6.1 Lineamientos del laboratorio de diagndstico fitosanitario para determinar e
identificar muestras entomoldgicas.

2.6.1.1 Determinacién de muestras

La determinacion de las muestras entomoldgicas se efectué en el laboratorio de
diagnéstico fitosanitario, localizado en el kildbmetro 22 de la ruta al pacifico, en Bércena,
Villa Nueva, Guatemala.

El procedimiento basico utilizado para el manejo de muestras con base en los

lineamientos del laboratorio se resume en los siguientes pasos:

a) Recepcion de muestras: En el area de recepcion de laboratorio se procede a recibir

las muestras provenientes de la finca.



b)

d)

f)

9)

h)
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Ingreso de muestras en libro de recepcion: Se anota una numeracion correlativa en la
base de datos provista para el laboratorio, y se anotan los datos contenidos en el
formulario 6 protocolo (Anexo 2).

a. Formulario o protocolo: Este contiene la informacion relevante sobre la
muestra, es decir, lugar, fecha de muestreo, parte muestreada, parte afectada,
y que tipo de analisis requiere.

Ingreso de muestras a libro de custodio: Una vez ingresadas a la base de datos, se
copian las mismas a una hoja de calculo de Microsoft Office Excel ®, y
posteriormente imprimir, firmar y trasladar a laboratorio.

Entrega de muestras dentro del laboratorio

Observacion de la muestra en el estereoscopio

Si se hace necesario, preparar larvas mediante el siguiente procedimiento.

a. Larvas e insectos inmaduros se introducirdn en agua hirviendo (94°C) por
espacio de 1 a 5 minutos, dependiendo de su tamafo, para luego ser
preservadas definitivamente en alcohol al 70% (Marquez, 2005).

Utilizacidn de claves dicotomicas para la determinacion de los especimenes
inmaduros.

a. Uso de la clave Inmature Insects elaborada por Frederick W. Stehr (Stehr,
1987).

b. Uso de manuales de reconocimiento, citando un ejemplo: Lepidoptera en
cultivos anuales y perennes, del CATIE.

c. Clave para reconocimiento e identificacion de coledpteros.

i. Clave de taxones superiores de gorgojos sudamericanos basada en
caracteres de los adultos (Coledptera, Curculionoidea) (Marvaldi &
Lanteri, 2005).
ii. A key to the Mexican and Central America Genera of Anthonomini
(Curculionidae, Curculioninae) (Soto, Jones, & Reyes, 2013).
Una vez determinado el espécimen se procedio a ingresar el resultado a la base de
datos del laboratorio, para imprimir el documento que certifica el resultado obtenido,
firmado y sellado por el jefe de laboratorio.

Entrega de resultados al propietario de la finca.
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La determinacion de los especimenes encontrados en las muestras fue reconfirmada
por profesionales especialistas del laboratorio de diagnéstico fitosanitario del VISAR-
MAGA, y posteriormente se ingresaron los datos para la elaboracion del informe de
resultados el cual se debia imprimir, sellar y firmar para cada muestra ingresada (Mendoza
& Rodriguez, com. Pers.3) Esto proporciona una base sélida en cuanto a la toma de
decisiones y las recomendaciones de manejo en el cultivo, pero enfocada en politicas de

cuarentena de plagas reglamentadas (Hernandez, 2005).

2.6.2 Determinacion de la situacion de cada plaga

Se elaboré una base de datos en Microsoft Office Excel ® con los resultados
obtenidos a partir de las identificaciones morfolégicas de los especimenes encontrados, y

de las plagas insectiles de interés cuarentenario.

En el caso de los registros mencionados, se incluye la vigilancia nacional conocida
como PIPAA (Programa Integral de Proteccion Agricola y Ambiental), bitacoras con
registros de ingreso de muestras y resultados de andlisis de afios anteriores, y la
informacion que se obtuvo de las muestras provenientes de la finca Palocén. Se utilizaron
registros historicos y actuales contenidos en la base de datos del laboratorio de
diagndstico fitosanitario para saber cuéles plagas estan presentes y ausentes, y en cuéles
areas especificamente. A partir de esto Ultimo se establecié la situacién con base en las
siguientes frases (FAO, 2009).

Si existe presencia:
a) Presente: en todas las partes del area
b) Presente: sélo en algunas areas
c) Presente: excepto en areas especificas libres de plagas
d) Presente: en toda el area sembrada con cultivos hospederos
e) Presente: sblo en algunas areas sembradas con cultivos hospederos

f) Presente: solo en cultivos protegidos.

3 Mendoza&Rodriguez, LDF —VISAR-MAGA- comunicacidn personal



g) Presente: estacionalmente.

h) Presente: pero manejadas

i) Presente: sujetas a control oficial
j) Presente: en curso de erradicacion

k) Presente: en escasa prevalencia.

Si la plaga esta ausente:
a) Ausente: No hay registro de la plaga.
b) Ausente: Plaga erradicada.
c) Ausente: la plaga ya no esta presente.
d) Ausente: Registro de plaga no confiable.
e) Ausente: Plaga solamente interceptada.
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2.7 RESULTADOS

Fueron analizadas un total de 298 muestras, de las cuales 107 corresponden a la finca
Palocon, 101 muestras para la finca La Joya, 75 muestras para la finca San Rafael, 14

muestras para la finca Panapac, y 1 muestra para la finca ubicada en San Miguel Dueias.

Cabe mencionar que por razén de costos, las muestras de frutos eran entregadas
representando al lote completo, es decir, 40 frutos por lote, formando una muestra
compuesta de los 4 frutos que eran tomados de cada arbol. De manera que
mensualmente se recibia de la finca Palocon un total de 240 frutos que representara a los
6 lotes definidos dentro de la misma, durante 6 meses, desde Junio hasta Noviembre de
2013, dando un total de 1440 frutos analizados.

De igual manera se recibian muestras compuestas de las otras fincas pertenecientes a
la empresa Palo Blanco S.A., de las que se puede mencionar: Finca La Joya, Finca San
Rafael, y Finca Panapac.

En siguiente cuadro se muestran los resultados de los diagndésticos realizados para la
finca Palocon.

Cuadro 3 Diagnosticos realizados para finca Palocén, Zaragoza, Chimaltenango

LIBRE DE: Heilipus lauri,
Conotrachelus aguacatae,
Conotrachelus perseae,
Muestra FINCA Encargado Cotpt:i;urs agua:sqta:ela,i Stenoma
LDF- FECHA de toma de | TIPO | DESCRIPCION DIAGNOSTICO catentter, orbia - sp,
PROCEDENCIA Cryptaspasmasp.nr  lugubris,
LNS muestra .
Euxoa sorella, Histura n.sp,
Holcocera sp, Netechma
pyrrhodelta, Micrathetis triplex,
Ceratitis capitata
Thrips tubulifera: 1
) especimen inmaduro,
LDF 13- Finca Palocon Km Pedro ) Pollera  #2 Arbol | Hemiptera: Psyllidae: 1 .
20/05/2013 | 62.5  Zaragoza, Vial . . Libre
3078 ) Morales #10 14/05/2013 especimen Trioza anceps,
Chimaltenango . :
Coleoptera: 1 especimen
inmaduro
LDF 13- 20/05/2013 g;ngapigggnoig Pedro BP Pollera #2 Arbol [ 82 agallas: Hemiptera. Libre
3079 ;. 9078, | \orales T #10 14/05/2013 Psyllidae: Trioza anceps
Chimaltenango
LDF 13- 20/05/2013 g'znganggignoig] Pedro BP Pollera #2 Arbol | 12 agallas: Hemiptera. Libre
3080 . 9078, | \jorales T #10 14/05/2013 Psyllidae:Trioza anceps
Chimaltenango
Empresa Palo
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco, -, Pante | En la muestra analizada no
10/07/2013 | 62.5  Zaragoza, B. Camino a |se encontraron plagas Libre
4429 ) Morales R )
Chimaltenango Zaragoza---, Fecha: | insectiles
09/07/2013
Empresa Palo
Finca Palocon Km Blanco, -, Pante . T .
52,50 13- | 10/07/2013 | 625 zaragoza, r\PAi?;?es vial Camino a gg'i‘;?;}eéﬁés'\““d“"dae' 2 Libre
Chimaltenango Zaragoza---, Fecha: P
09/07/2013
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Lepidoptera:
LDE 13 Finca Palocon Km Ped Elmpresa Palo Argyresthiidae: 1
" | 10/07/2013 | 62.5  Zzaragoza, | | cor0 Vial Blanco, | inmaduro;Lepidoptera: Libre
4431 Chimaltenango Morales PantePalocon---, Gracillaridae: 1 especimen
Fecha: 09/07/2013 . :
inmaduro.
Empresa Palo | Neuroptera: Chrysopidae:
LDE 13- Finca Palocon Km pedro _ Blanco, - Chryspperla carnea: 1 _
4432 10/07/2013 | 62.5  Zaragoza, Morales Vial PantePalocom-- especimen; Thysanoptera: Libre
Chimaltenango Arbol 1-, Fecha: | Tubulifera: Liothrips sp.: 1
09/07/2013 especimen
Empresa Palo | Lepidoptera: Gelechiidae: 1
LDF 13- Finca Palocon Km Pedro _ Blanco, - espes:imen inmaduro; _
4433 10/07/2013 62‘.5 Zaragoza, Morales Vial PantePalocom-- Coledptera: Anobidae: Libre
Chimaltenango Arbol 7-, Fecha: | Calymmaderus spp.: 1
09/07/2013 epecimen
) Empresa Palo | Hymenoptera:
LDF 13- 10/07/2013 glznga Pazlgtr:;)golégw Pedro Vial Blanco, -, | Chalcidoidea: = Torymidae: Libre
4434 CHimaItenango ' | Morales PanteLadera ---, | Torymus sp.: 1 especimen
Fecha: 09/07/2013 hembra
LDF 13- Finca Palocon Km | b, Blanco, pale .
10/07/2013 | 62.5  Zaragoza, B.P. ) ' | Pupa Hymenoptera Libre
4435 Chimaltenango Morales PantePalocom---,
Fecha: 09/07/2013
! Empresa Palo | Hemiptera: Psyllidae:
Finca Palocon Km : .
LDF 13- Pedro . Blanco, Pante | Trioza sp.. 1 especimen; .
5075 01/08/2013 gﬁiﬁwaltezrg:ggza’ Morales vial Pollera -1-, Arbol # | Anthocoridae: 1 Libre
7 31/07/2013 especimen.
Empresa Palo
Blanco, Pante
Finca Palocon Km Pollera -2-, Arbol # . . S
LDP 13- 01/08/2013 | 62.5  zaragoza, | PU"° Vial 9 31/07/2013 | HeMiptera: Anthocoridae: 1 Libre
5076 ; Morales especimen.
Chimaltenango Persona que toma
la muestra:---
Semana 31
Empresa Palo
! Blanco Pante .
Finca Palocon Km ’ En la muestra analizada no
LDF 13- 1 01/08/2013 | 62.5 Zaragoza, Pedro B.P. Palocon Pollera -, | (o ™ o1 ontraron plagas Libre
5083 Chimaltenango Morales Arbol # 5 insectiles
31/07/2013 -
Semana 31
Empresa Palo
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco, Pante | En la muestra analizada no .
5084 01/08/2013 62._5 Zaragoza, Morales B.P. Pollera 1 ---, Arbol se gncontraron plagas Libre
Chimaltenango # 5 31/07/2013 - | insectiles
Semana 31
Empresa Palo
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco, Pante La | En la muestra analizada no .
5085 01/08/2013 62.5  Zaragoza, Morales B.P. Ladera ---, Arbol # se  encontraron plagas Libre
Chimaltenango 5 31/07/2013 - | insectiles
Semana 31
Empresa Palo
! Blanco :
Finca Palocon Km ’ En la muestra analizada no
LDF 13- 010812013 | 62.5 Zaragoza, Pedro B.P. PanteAnexo "2 |se encontraron plagas Libre
5086 Chimaltenango Morales Arbol # 5 insectiles
31/07/2013 -
Semana 31
Empresa Palo
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco, Pante | En la muestra analizada no .
5087 01/08/2013 62._5 Zaragoza, Morales B.P. Pollera 2 ---, Arbol se fsncontraron plagas Libre
Chimaltenango # 5 31/07/2013 - | insectiles
Semana 31
Empresa Palo
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro CBZE;?r?(; a Zar:;;ztg En la muestra analizada no _
01/08/2013 | 62.5  Zaragoza, B.P. se encontraron  plagas Libre
5088 Chimaltenango Morales o Aol # 5 Lo ciles
31/07/2013 -
Semana 31
LDE 13- Finca Palocon Km pedro _ Empresa ) Palo | Coleoptera: Curculionidae: _
14/08/2013 | 62.5  Zaragoza, Vial Blanco Camino a | Nyssonotus sp; 1 Libre
5565 ) Morales .
Chimaltenango Zaragoza Arbol 10 | especimen
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro _ Empresa Palo | Neuroptera: Chrysopidae: _
14/08/2013 | 62.5  Zaragoza, Vial Blanco Palocon | Chrysoperla carnea: 1 Libre
5566 ) Morales N
Chimaltenango Arbol 5 especimen
Finca Palocon Km ) "
LoF, 15 | aonaoss | 625 Zvagona, | eUe|vr | STerest Pl Lepdonter Gelechicae:
Chimaltenango
Finca Palocon Km Empresa Palo i
LDF 13- 14/08/2013 | 62.5 Zaragoza, Pedro Vial Blarrl)co Ladera Coelopt_era. Staphylinidae: Libre
5568 Morales 1 especimen

Chimaltenango

Arbol 6
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Finca Palocon Km

LDF 13- 20/08/2013 | 62.5  Zaragoza, Pedro Viale Pante Anexo Arbol #5 Lepidoptera: Tortricidae Asociado al fruto
5857 ) Morales
Chimaltenango
Finca Palocon Km En la muestra analizada no
Iéngl,zg 13- 23/08/2013 | 62.5  Zaragoza, ll\D/I%?::\(I)es Frutos Eln;r?(r:?:nexo lPan se encontraron  plagas Libre
Chimaltenango insectiles
LDF 13- Finca Palocon Km Pedro Empresa Palo | En la muestra analizada no
23/08/2013 | 62.5  Zaragoza, Frutos Blanco Pollera 1 |se encontraron plagas Libre
5859 ) Morales ) ;
Chimaltenango Arbol # 2 insectiles
Finca Palocon Km En la muestra analizada no
LDF 13- 23/08/2013 | 62.5  Zaragoza, Pedro Frutos Empresa Palo se encontraron  plagas Libre
5860 ) Morales Blanco Pollera 2 ) )
Chimaltenango insectiles
LDE 13- Finca Palocon Km pPedro Empresa Palo | En la muestra analizada no
5861 23/08/2013 | 62.5  Zaragoza, Morales Frutos Blanco Pollera 2 |se encontraron plagas Libre
Chimaltenango Arbol # 8 insectiles
) Empresa Palo )
LDF 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante En la muestra analizada no .
23/08/2013 | 62.5  Zaragoza, Frutos - se encontraron  plagas Libre
5862 Chimaltenango Morales Camino a Zaragoza insectiles
9 Arbol #8
Empresa Palo
' Blanco Pante .
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Camino a Zaragoza En la muestra analizada no _
23/08/2013 | 62.5  Zaragoza, Frutos se encontraron  plagas Libre
5863 ; Morales Arbol # 2 Semana | : )
Chimaltenango insectiles
34 Fecha
20/08/2013
! Empresa Palo .
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante En la muestra analizada no _
09/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Frutos - se encontraron  plagas Libre
6243 Chimaltenango Morales Camino a Zaragoza insectiles
9 Arboll 4 Frutos
! Empresa Palo .
Finca Palocon Km En la muestra analizada no
LDF 13- 09/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Pedro Frutos Blant_:o Pante se encontraron  plagas Libre
6244 ; Morales Camino a Zaragoza | ; )
Chimaltenango insectiles
Arbol 23 Frutos
! Empresa Palo .
L0F 13- 90013 | Gae Foemomm | PEH0 |prygs | Bnco pame | ED 1@ Tuests nalede o
6245 ’ 90728, | \orales Camino a Zaragoza | . ) plag
Chimaltenango insectiles
Arbol 3 2 Frutos
Finca Palocon Km Empresa Palo En la muestra analizada no
LDF 13- Pedro Blanco Pante .
6246 09/09/2013 62.5  Zaragoza, Morales Frutos Camino a Zaragoza se  encontraron plagas Libre
Chimaltenango insectiles
Arbol 4 2 Frutos
! Empresa Palo .
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante En la muestra analizada no _
09/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Frutos . se encontraron  plagas Libre
6247 Chimaltenango Morales Camino a Zaragoza insectiles
9 Arbol 5 4 Frutos
! Empresa Palo ’
Finca Palocon Km En la muestra analizada no
LDF 13- 09/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Pedro Frutos Blant_:o Pante se encontraron  plagas Libre
6248 . Morales Camino a Zaragoza | ; )
Chimaltenango insectiles
Arbol 6 4 Frutos
) Empresa Palo ’
L0F 13- 9013 | Gae Focemoom | PO | prygs | BN pame | ED 1@ Tuests nalede o
6249 . 9028, | \orales Camino a Zaragoza | . ) plag
Chimaltenango insectiles
Arbol 7 4 Frutos
) Empresa Palo ’
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante En la muestra analizada no .
6250 09/09/2013 62.5  Zaragoza, Morales Frutos Camino a Zaragoza se  encontraron plagas Libre
Chimaltenango insectiles
Arbol 8 2 Frutos
Finca Palocon Km Empresa Palo En la muestra analizada no
LDF 13- Pedro Blanco Pante .
09/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Frutos . se encontraron  plagas Libre
6251 Chimaltenango Morales Camino a Zaragoza insectiles
9 Arbol 10 4 Frutos
! Empresa Palo ’
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante En la muestra analizada no _
13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Frutos se encontraron  plagas Libre
6443 ) Morales Palocom Arbol 1 4 | )
Chimaltenango insectiles
Frutos
! Empresa Palo .
Finca Palocon Km En la muestra analizada no
LDF 13- 13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Pedro Frutos Blanco Pante se encontraron  plagas Libre
6444 ) Morales Palocom Arbol 2 4 | )
Chimaltenango insectiles
Frutos
) Empresa Palo :
LDF 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante En la muestra analizada no .
6445 13/09/2013 62._5 Zaragoza, Morales Frutos palocom Arbol 3 4 | S€ encontraron plagas Libre
Chimaltenango insectiles
Frutos
Finca Palocon Km Empresa Palo En la muestra analizada no
LDF 13- 13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Pedro Frutos Blanco Pante se encontraron lagas Libre
6446 : 9073, | \orales Palocom Arbol 4 4 plag

Chimaltenango

Frutos

insectiles
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LDF 13-

Finca Palocon Km

Pedro

Empresa Palo
Blanco Pante

En la muestra analizada no

6447 13/09/2013 62._5 Zaragoza, Morales Frutos Palocom Arbol 5 4 | S€ fencontraron plagas Libre
Chimaltenango insectiles
Frutos
) Empresa Palo I
LDF 13- | 12000013 | 6o Zarmgosn | PE0M0 Frutos | 1anco Pante | 1 e e e Libre
6448 - 9028, | \orales Palocom Arbol 6 4 | ) plag
Chimaltenango insectiles
Frutos
Finca Palocon Km Empresa Palo En la muestra analizada no
LDF 13- Pedro Blanco Pante .
6449 13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Morales Frutos Palocom Arbol 7 4 | S€ encontraron  plagas Libre
Chimaltenango insectiles
Frutos
) Empresa Palo .
LDF 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante En la muestra analizada no .
13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Frutos se encontraron  plagas Libre
6450 ) Morales Palocom Arbol 8 4 | N
Chimaltenango insectiles
Frutos
) Empresa Palo .
Finca Palocon Km En la muestra analizada no
LDF 13- 13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Pedro Frutos Blanco Pante se encontraron  plagas Libre
6451 ) Morales Palocom Arbol 9 4 |: N
Chimaltenango insectiles
Frutos
) Empresa Palo I
LDF 13- | 12000013 | 6o Zarmgosn | P00 Frutos | B1anco Pante | 1 e e e Libre
6452 . 9028, | \orales Palocom Arbol 10 4 | ) plag
Chimaltenango insectiles
Frutos
! Empresa Palo .
Finca Palocon Km En la muestra analizada no
LDF 13- 13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Pedro Frutos Blanco Pante se encontraron  plagas Libre
6453 ; Morales Ladera Arbol 4 4 |: N
Chimaltenango insectiles
Frutos
! Empresa Palo ’
LDF 13- | 13/00/2013 glznga Pigﬁgnog pedro Frutos | B1anco Pante 5: . &iﬁi‘f&%ﬁa"za?: oo Libre
6454 ’ 9078, | \orales Ladera Arbol 5 4 |: ) plag
Chimaltenango insectiles
Frutos
! Empresa Palo ’
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante En la muestra analizada no .
6455 13/09/2013 62._5 Zaragoza, Morales Frutos Ladera Arbol 6 4 | S€ encontraron plagas Libre
Chimaltenango insectiles
Frutos
! Empresa Palo .
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante En la muestra analizada no _
13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Frutos se encontraron  plagas Libre
6456 ) Morales Ladera Arbol 9 4 | )
Chimaltenango insectiles
Frutos
! Empresa Palo .
Finca Palocon Km En la muestra analizada no
LDF 13- Pedro Blanco Pante :
6457 13/09/2013 62'.5 Zaragoza, Morales Frutos Pollera 1 Arbol 1 4 | S€ gncontraron plagas Libre
Chimaltenango insectiles
Frutos
! Empresa Palo .
LOF 13| 13002013 | 625 zaragosm, | PO | Fruos | B0 Pante | L O g Libre
6458 . 9078, | \orales Pollera 1 Arbol 5 4 | ) plag
Chimaltenango insectiles
Frutos
) Empresa Palo ’
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante En la muestra analizada no .
6459 13/09/2013 62._5 Zaragoza, Morales Frutos Pollera 1 Arbol 8 3 | S€ encontraron plagas Libre
Chimaltenango insectiles
Frutos
Finca Palocon Km Empresa Palo En la muestra analizada no
LDF 13- 13/09/2013 | 62.5  Zaragoza Pedro Frutos Blanco Pante se  encontraron lagas Libre
6460 - 9978, | Morales Pollera 1 Arbol 9 4 | 3¢ plag
Chimaltenango insectiles
Frutos
! Empresa Palo .
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante En la muestra analizada no _
13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Frutos se encontraron  plagas Libre
6461 . Morales Pollera 1 Arbol 10 |: .
Chimaltenango insectiles
4 Frutos
! Empresa Palo .
Finca Palocon Km En la muestra analizada no
LDF 13- 13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Pedro Frutos Blanco Pante se encontraron  plagas Libre
6462 ) Morales Anexo Arbol 1 4 |: N
Chimaltenango insectiles
Frutos
) Empresa Palo .
LDF 13- 1 1310012013 glznga Pazlgﬁgno};g] Pedro Frutos | Danco Pante Eg 8 é"niiittiirirﬁa"za?aa as Libre
6463 ;. 9078, | \orales Anexo Arbol 3 4| ) plag
Chimaltenango insectiles
Frutos
Finca Palocon Km Empresa Palo En la muestra analizada no
LDF 13- Pedro Blanco Pante .
6464 13/09/2013 62._5 Zaragoza, Morales Frutos Anexo Arbol 4 4 |S® encontraron plagas Libre
Chimaltenango insectiles
Frutos
! Empresa Palo .
LDE 13- Finca PaloconKm | o\ Blanco pante | EN 1a muestra analizada no _
13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Frutos se encontraron  plagas Libre
6465 ) Morales Anexo Arbol 6 4 | )
Chimaltenango insectiles
Frutos
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Empresa Palo | En la muestra analizada no
6466 13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Morales Frutos BlancoPante Anexo | se  encontraron  plagas Libre

Chimaltenango

Arbol 7 4 Frutos

insectiles
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LDF 13-

Finca Palocon Km

Pedro

Empresa Palo
Blanco Pante

En la muestra analizada no

6467 13/09/2013 62._5 Zaragoza, Morales Frutos Anexo Arbol 10 4 | S€ gncontraron plagas Libre
Chimaltenango insectiles
Frutos
) Empresa Palo .
LDF 13- | 12000013 | 608 Zarmgosn | PE0M0 Frutos | B1anco Pante | 8 e o s Libre
6468 - 9028, | \orales Anexo Arbol 5 4| ) plag
Chimaltenango insectiles
Frutos
Finca Palocon Km Empresa Palo En la muestra analizada no
LDF 13- Pedro Blanco Pante .
6469 13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Morales Frutos Anexo Arbol 9 4 |S€ encontraron  plagas Libre
Chimaltenango insectiles
Frutos
) Empresa Palo )
LDF 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante En la muestra analizada no .
13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Frutos se encontraron  plagas Libre
6470 ) Morales Anexo Arbol 2 4| )
Chimaltenango insectiles
Frutos
) Empresa Palo )
Finca Palocon Km En la muestra analizada no
LDF 13- 13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Pedro Frutos Blanco Pante se encontraron  plagas Libre
6471 ) Morales Anexo Arbol 2 4| )
Chimaltenango insectiles
Frutos
) Empresa Palo .
LDF 13- | 12000013 | 608 Zarmgosn | P00 Frutos | Blanco Pante | 18 e o e Libre
6472 . 9028, | \orales Pollera 2 Arbol 1 4 | ) plag
Chimaltenango insectiles
Frutos
! Empresa Palo .
Finca Palocon Km En la muestra analizada no
LDF 13- 13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Pedro Frutos Blanco Pante se encontraron  plagas Libre
6473 ; Morales Pollera 2 Arbol 2 4 | )
Chimaltenango insectiles
Frutos
! Empresa Palo .
LOF 15| ngoss | G55 snoen | P90 | gy |Bnea panie | £118 [ aolvade
6474 ’ 90728, | \orales Pollera 2 Arbol 3 4 | ) plag
Chimaltenango insectiles
Frutos
! Empresa Palo .
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante En la muestra analizada no .
6475 13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Morales Frutos Pollera 2 Arbol 4 4 | S€ encontraron  plagas Libre
Chimaltenango insectiles
Frutos
! Empresa Palo .
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante En la muestra analizada no _
13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Frutos se encontraron  plagas Libre
6476 ) Morales Pollera 2 Arbol 5 4 | :
Chimaltenango insectiles
Frutos
! Empresa Palo .
Finca Palocon Km En la muestra analizada no
LDF 13- 13/09/2013 | 62.5  Zaragoza, Pedro Frutos Blanco Pante se encontraron  plagas Libre
6477 ; Morales Pollera 2 Arbol 6 4 | )
Chimaltenango insectiles
Frutos
! Empresa Palo ’
L0F 13| 9013 | Gae Fpoom | PEH0 |prugs | BENG | pame | E0 12 Tuests naleada v
6478 . 9028, | \orales Pollera 2 Arbol 7 4 | : ) plag
Chimaltenango insectiles
Frutos
) Empresa Palo .
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante En la muestra analizada no .
6479 13/09/2013 62._5 Zaragoza, Morales Frutos Pollera 2 Arbol 8 4 | S€ _encontraron plagas Libre
Chimaltenango insectiles
Frutos
Finca Palocon Km Empresa Palo En la muestra analizada no
LDF 13- 13/09/2013 | 62.5  Zaragoza., Pedro Frutos Blanco Pante se encontraron lagas Libre
6480 - 9978 | Morales Pollera 2 Arbol 9 4 | 3¢ Plag
Chimaltenango insectiles
Frutos
! Empresa Palo ’
LOF 13| Lyono1s |G Sovomem | P00 | s | Bl panie| 501 Tuests anleade o
6481 " 9028, | Vorales Pollera 2 Arbol 10 4 | : ) plag
Chimaltenango insectiles
Frutos
! Empresa Palo ’
Finca Palocon Km En la muestra analizada no
LDF 13- 04/10/2013 | 62.5  Zaragoza, Pedro B()JSQ Blanco Pante se encontraron  plagas Libre
7050 Chimaltenando Morales Plastica | Pollera 2 insectiles
9 04/10/2013
Finca Palocon Km Empresa Palo | En la muestra analizada no
I;g;',:l 13- 04/10/2013 | 62.5  Zaragoza, I\P/I%(:;cl’es Egzﬁca Blanco Pante | se  encontraron  plagas Libre
Chimaltenango Anexo 04/10/2013 insectiles
Finca Palocon Km Empresa Palo | En la muestra analizada no
;352 13- 04/10/2013 | 62.5  Zaragoza, I\P/I%Cr‘gljes Engilca Blanco Pante | se  encontraron  plagas Libre
Chimaltenango Palocon 04/10/2013 | insectiles
Finca Palocon Km Empresa Palo | En la muestra analizada no
I7_(?5Fs 13- 04/10/2013 | 62.5  Zaragoza, IT/I?)(:;?es Eloélzfilca Blanco Pante | se  encontraron  plagas Libre
Chimaltenango Ladera 04/10/2013 | insectiles
) Empresa Palo :
LDF 131 04/10/2013 glznga Pazlgﬁgno};g] pedro Bolsa | Blanco Pante sEen 8 gizit{;r?;a“m?: o Libre
7054 : 9078, | \orales Plastica | Camino a Zaragoza plag

Chimaltenango

04/10/2013

insectiles
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LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Bolsa Egﬁ;ﬁsa Pzr?tlg En la muestra analizada no
04/10/2013 | 62.5  Zaragoza, P se encontraron  plagas Libre
7055 Chimaltenango Morales Plastica | Pollera 1 insectiles
9 04/10/2013
Empresa Palo
Finca Palocon Km Blanco Pante . . . .
LDF 13-1 7/10/2013 | 62.5  zaragoza, | P90 vial Palocon  Arbol 5 | Hemiptera: Cicadeliidae: 1 Libre
7096 ; Morales especimen
Chimaltenango Semana 39 Fecha
24/09/2013
Empresa Palo
Finca Palocon Km Blanco Pante . . - .
LDF 13- | 17/10/2013 | 625  zaragoza, | P840 vial Palocon  Arbol g | Lepidoptera: Tortricidae: 1 Libre
7097 ) Morales especimen
Chimaltenango Semana 39 Fecha
24/09/2013
Empresa Palo
Finca Palocon Km Blanco Pante X . .
5858 131 07/1012013 | 62,5 zaragoza, ll?lli)(::l)es vial Pollera 1 Arbol 4 gso'ee‘éf’;gﬁ Eucnemidae: 1 Libre
Chimaltenango Semana 39 Fecha p
24/09/2013
Empresa Palo
Finca Palocon Km Blanco Pante . ) i
'7'8;9 13- 1 071012013 | 62.5  zaragoza, m‘:’a‘l’es vial Pollera 1 Arbol 7 gso'i‘;f’;zﬁ Cantharidae: 1 Libre
Chimaltenango Semana 39 Fecha p
24/09/2013
Empresa Palo
Finca Palocon Km Blanco Pante . . . i
LDF 13- | 47/10/2013 | 62.5  zaragoza, | P890 vial Pollera 2 Arbol 4 | DiPtera:  Syrphidae: 1 Libre
7100 ) Morales especimen inmaduro
Chimaltenango Semana 39 Fecha
24/09/2013
Empresa Palo
Finca Palocon Km Blanco Pante . - .
'7'%:1 13- 1 071012013 | 62.5  zaragoza, npﬂi(:;?es Vial Pollera 2 Arbol 2 gl‘t’(')emfsrzr S:écu"on'dae' Libre
Chimaltenango Semana 39 Fecha P Y
24/09/2013
! Empresa Palo
Finca Palocon Km
LDF 13- 04/11/2013 | 62.5  Zaragoza, Pedro Vial Blanco Pante Pupa de Lepidoptera Libre
7855 Chimaltenando Morales Palocon  Arbol 2
9 Fecha 29/10/2013
. Empresa Palo
LDF 13- Finca Palocon Km Pedro ) Blanco Pante | Hemiptera: Psyllidae: .
04/11/2013 | 62.5  Zaragoza, Vial : Libre
7856 Chimaltenango Morales Pollera 1 Arbol 3 | Trioza sp.
9 Fecha 29/10/2013
Empresa Palo
Finca Palocon Km Blanco Pante ) . o
LDF 13- 04/11/2013 | 62.5  Zaragoza, Pedro Vial Camino a Zaragoza Lepldo_ptera. Tortricidae: Presencia de: Amorbia sp.
7857 ) Morales Amorbia sp.
Chimaltenango Arbol 6 Fecha
29/10/2013
LDF 13- Finca Palocon Km Pedro Elr;rr])(t;isa Pzr?tlg Lepidoptera: Saturniidae: 2
04/11/2013 | 62.5  Zaragoza, Vial pidoptera. = : Libre
7858 Chimaltenango Morales Palocon  Arbol 1 | especimenes inmaduros
9 Fecha 29/10/2013
Empresa Palo
Finca Palocon Km Blanco Pante ) . i
LDF 13- 04/11/2013 | 62.5  Zaragoza, Pedro Vial Camino a Zaragoza Lepldt_)tera. G_racnlarldae. 2 Libre
7859 ) Morales especimenes inmaduros
Chimaltenango Arbol 2 Fecha
29/10/2013
! Empresa Palo
Finca Palocon Km
LDF 13- Pedro . Blanco Pante . .
7860 04/11/2013 gilt; ItZ:rsgoza, Morales Vial Pollera 1 Arbol 10 Pupa de Lepidoptera Libre
attenango Fecha 29/10/2013
LDF 13- Finca Palocon Km | o, it Pant PPS:O Hemiptera:  Cicadellidae:
04/11/2013 | 62.5  Zaragoza, edro Vial anco Fante Fante emiptera: cadetlidae: Libre
7861 Chimaltenango Morales Anexo  Arbol 8 | Empoasca sp.
9 Fecha 29/10/2013
Finca Palocon Km Empresa Palo
LDF 13- Pedro ) Blanco Pante | Coleoptera: Chrysomelidae: .
7862 04/11/2013 gﬁ?nanezna;gggza' Morales vial Pollera 2 Arbol 3 | Diabrotica sp. Libre
9 Fecha 29/10/2013
) Empresa Palo .
LDE 13- Finca Palocon Km pedro Bolsa Blanco Pante - En la muestra analizada no .
08/11/2013 | 62.5  Zaragoza, - se encontraron  plagas Libre
7949 Chimaltenando Morales plastica | Arbol ---Semana---- insectiles
9 Fecha 07/11/2013
Empresa Palo
Finca Palocon Km Blanco Pante Abjajo .
;QDsFO 13- | 08/11/2013 | 62.5  zaragoza, I\P/I?)c:;(l)es vial de los Pinos Arbol -- %T‘gs”t‘;zfra Inmaduro en Libre
Chimaltenango -Semana---- Fecha
07/11/2013
Finca Palocon Km Empresa Palo . . . .
Iéngl 13- 19/11/2013 | 62.5  Zaragoza, I\P/I?Jc:;(l)es Vial Blanco Pante 'I:s(rﬂglirgr.asMembraCIdae. Libre
Chimaltenango Anexo Arbol 2 P p-
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Semana 3
12/11/2013
Empresa Palo
Finca Palocon Km Blanco Pante : . S
LDF 13-119/11/2013 | 62.5  zaragoza, | P90 vial Anexo  Arbol 2 | Hemiptera:  Membracidae: Libre
8182 ) Morales Inmaduros
Chimaltenango Semana 3
12/11/2013
Empresa Palo
Finca Palocon Km Blanco Pante . . . . .
LDF 13- 1 19/11/2013 | 62.5  zaragoza, | P90 vial Pollera 1 Arbol 2 | Hemiptera:  Cicadellidae: Libre
8183 ) Morales Inmaduro
Chimaltenango Semana 3
12/11/2013
Empresa Palo
LDF 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante | En la muestra analizada no
8262 20/11/2013 | 62.5  Zaragoza, Morales Frutos Ladera se encontraron  plagas Libre
Chimaltenango 11/11/2013 40 | insectiles
frutos
) Empresa Palo )
LDF 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante En la muestra analizada no .
20/11/2013 | 62.5  Zaragoza, Frutos - se encontraron  plagas Libre
8263 Chimaltenango Morales Camino a Zaragoza insectiles
9 11/11/2013
! Empresa Palo .
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Blanco Pante En la muestra analizada no .
20/11/2013 | 62.5  Zaragoza, Frutos se encontraron  plagas Libre
8264 Chimaltenango Morales Pollera 1 insectiles
9 11/11/2013
Finca Palocon Km Empresa Palo En la muestra analizada no
LDF 13- Pedro Blanco Pante .
20/11/2013 | 62.5  Zaragoza, Frutos se encontraron  plagas Libre
8265 Chimaltenango Morales Pollera 2 insectiles
9 12/11/2013
! Empresa Palo .
Finca Palocon Km En la muestra analizada no
LDF 13- 20/11/2013 | 62.5  Zaragoza, Pedro Frutos Blanco Pante se encontraron  plagas Libre
8266 Chimaltenango Morales Polocom insectiles
9 11/11/2013
LDE 13- Finca Palocon Km Pedro Empresa Palo | En la muestra analizada no
8267 20/11/2013 | 62.5  Zaragoza, Morales Frutos Blanco Pante | se  encontraron  plagas Libre
Chimaltenango Anexo 11/11/2013 | insectiles
Segun el periodo evaluado de mayo a noviembre la situacion de plagas insectiles

para el cultivo de aguacate en la finca Palocon se presenta en este cuadro:

Cuadro 4 Situacidn de plagas, finca Palocdn, Zaragoza, Chimaltenango

Plaga insectil Situacion

Stenoma catenifer Walsingham Ausente No hay registro de la plaga
Heilipus lauri Boheman Ausente No hay registro de la plaga
Conotrachelus aguacatae Barber Ausente No hay registro de la plaga
Conotrachelus perseae Barber Ausente No hay registro de la plaga
Copturus aguacatae Kissinger Ausente No hay registro de la plaga
Amorbia sp. Presente | En escasa prevalencia
Cryptaspasma sp. Walsingham Ausente No hay registro de la plaga
Euxoa sorella Ausente No hay registro de la plaga
Histura sp. Razowsky Ausente No hay registro de la plaga
Holcocera sp. Clemens Ausente No hay registro de la plaga
Micrathetis triplex Ausente No hay registro de la plaga
Netechma pyrrodelta Ausente No hay registro de la plaga
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2.8 DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Determinar la situacion de las plagas insectiles de interés cuarentenario en estas
areas, se deriva de la necesidad de garantizar que existen lugares de produccion que
estén libre de dichas plagas, siendo en concreto coledpteros de la familia Curculionidae y
lepidopteros de la familia Tortricidae, Noctuidae, Elachistidae (Hoddle M. , 2009), pues
estos insectos se alimentan internamente del fruto, y pueden ser accidentalmente
introducidos a otro pais al momento que este ultimo importe productos bésicos, y el
aguacate es uno de ellos (Hoddle M. , 2009).

Como puede observarse en los resultados de laboratorio, Unicamente existe presencia
de dos lepidopteros de la familia Tortricidae; uno de ellos esta asociado al fruto, pero
Unicamente se llegd la determinacion hasta familia debido a que solo se contaba con un
espécimen inmaduro, por esa razon se define que no es un registro confiable, aunque
ciertas caracteristicas de la muestra apuntan a que puede ser Histura sp, la primera es
que dicha larva fue recolectada en el pedunculo del fruto, y la segunda, segun la literatura,
de los géneros de tortricidos que atacan aguacate, solo este y Amorbia sp son factibles de

ser recolectados arriba de 1800 msnm (Brown & Hoddle, 2010).

En cuanto al insecto Amorbia sp., (Fig 21A) plaga insectil que fue colectada
Gnicamente una vez, en el follaje, y para su determinacién se utilizé la clave proporcionada

en Lucid Keys previa determinacion de la respectiva familia (Lucid Keys, 2013).

En este caso al determinar en laboratorio el espécimen entregado en la muestra (Fig
22?), se determinaron las caracteristicas anteriormente mencionadas, y la mas notoria es
la ausencia de ocelos, con lo cual se reconfirma el género de este insecto (Lucid Central
LBAM ID, 2013).

Este tortricido tiene su origen en México y Centroameérica, con un comportamiento
polifago, y regularmente tiene el habito de enrollar hojas, y su distribucion actual

corresponde al sur de Estados Unidos de América y Centroamérica (Lucid Central LBAM
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ID, 2013). Este lepidéptero ha sido colectado con anterioridad en el departamento de

Quetzaltenango, y generalmente en altitudes mayores a 1,500 msnm.

En el caso de Stenoma catenifer , si bien se encuentra presente en el pais (CABI,
2013), de dicha plaga no fue posible colectar especimenes, debido a que son insectos de
habitos nocturnos, vuelo corto, y generalmente se encuentran en reposo durante el dia,
es posible que de acuerdo al manejo de las podas dentro de la finca exista algun tipo de
control sobre esta y otras plagas insectiles (Boscan de Martinez & Godoy, 1985).

Un factor que puede afectar a esta y otras plagas es la ubicacion de la finca, debido a
gue la misma se encuentra a 1960 msnm, y Stenoma catenifer se ha colectado en alturas

menores a 1600 msnm incluyendo departamentos como Escuintla (Hoddle M. , 2009).

Otro factor que pudo afectar las poblaciones de este lepiddptero y por ende su nula
recoleccion en este trabajo, es la aplicacion de insecticidas, como se explicara mas
adelante, el uso de productos como Malathion®, es utilizado para el control de adultos en
este y otros géneros de insectos (CESAVEM, 2012).

En el caso del barrenador grande de la semilla del aguacate (H. lauri), se reporto
Gnicamente en el laboratorio adultos del género Heilipus, y un fruto con una larva
sospechosa de ser H. lauri, de las muestras procedentes de la finca Panam@, ubicada en
Santa Barbara Suchitepéquez, a una altura de 1498 msnm. Esto podria indicar que este
curculionido se encontraria en ambientes localizados a altitudes cercanas a 1685 msnm
durante todo el afio en zonas de transicién entre clima templado sub-himedo y céalido sub-
humedo (Castafieda Vildézola, 2008).

En las muestras analizadas para la finca, se observo la presencia de dafio, pero
anicamente sobre el exocarpio del fruto, nunca en la semilla, muchas veces dafios de tipo
mecanico, y otras veces por insectos, pero debido al programa de aplicaciones quimicas
gue poseen en el lugar, esto ha significado una medida para frenar el efecto de estas
plagas insectiles, pues incluso los muestreos de ramas tienen una baja cantidad de

insectos (Coria-Avalos, 1999).
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En dicha finca se ha hecho aplicacion de Malathion®, Endosulfan®, Karate® (Cuadro
10A), ambos insecticidas, siendo el ultimo un producto con ingrediente activo conocido
como Lambda-cihalotrina, que constituye un insecticida y piretroide de amplio espectro de
accion, utilizado para el control de larvas y adultos de insectos masticadores y chupadores
(Syngenta, 2013).

Otro producto utilizado en la finca es Orthone® (Anexo 1, 2), el cual su ingrediente
activo es acefato, y tiene un efecto residual aproximado de 12 a 15 dias, este actia como
un insecticida de contacto y sistémico, y es utilizado en otros cultivos para control de
insectos minadores, masticadores y chupadores, y esta puede ser otra causa que limita el
desarrollo de las plagas en este lugar (Arysta, 2013). Malathion (Cuadro 11A), actia de la

misma forma que el acefato siendo un insecticida de contacto.

Para el caso del barrenador de ramas (Copturus aguacatae), en esta finca se tiene el
reporte de laboratorio del afio 2012, en el cual se ratifica la presencia de este insecto, pero
nunca su nivel de incidencia o cantidades dentro de la plantacion. Debido al programa de
podas utilizado y el uso de malathion en la finca, dicho coledptero no pudo ser

recolectado, pues ninguna planta muestreada presenté algun dafio sospechoso.

Adicionalmente la densidad poblacional de este curculionido se ve afectada por la
altitud de las plantaciones, pues la mayor incidencia se presenta en estratos con altitud
inferior, y con climas mas célidos, quedando libre de ataque aquellas plantaciones en
estratos mas elevados, principalmente porque la sobrevivencia de huevos se ve impactada

negativamente al variar la temperatura (SENASICA, S/F).

Cabe mencionar que en México, el uso de malathion esta autorizado para el control de
C. aguacatae, Conotrachelus aguacatae, y Conotrachelus perseae, y entre los agentes de
control biolégico pueden utilizarse Bacillus thuringiensis, lo anterior entonces explica una
razon mas por la cual no se presenta esta plaga en la finca al usar este producto (Bautista,
Sanchez, & Ochoa, 2012).
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El género Conotrachelus ha sido reportado en México, Guatemala, Honduras, y
Nicaragua, pero no existe informacion adicional sobre su bioecologia (CABI, 2013), para
Guatemala, y Unicamente fue registrada su presencia en Coban, Alta Verapaz en el afio
1979 (Whitehead, 1979).

Respecto a Holcocera sp., en una investigacion llevada a cabo en el afio 2008 dicho
insecto fue colectado en frutos de plantas que se encuentran a 1585 msnm, localizadas en
regiones tales como San Lucas Toliman, Solola, el dafio que provoca en el fruto es en la
pulpa y posiblemente la semilla, Gnicamente ha sido encontrada en territorio guatemalteco.
El uso de insecticida malathién y endosulfan no resulta efectivo en este insecto, ya que las
larvas siguen alimentandose del fruto (Adamski & Hoddle, 2009). Probablemente el Gnico
insecticida que resulta efectivo es el acefato, por su efecto sistémico, y por ello este

insecto no se presenta.

Al igual que este lepidéptero, fueron colectados en la investigacion de 2008
especimenes de N. pyrrhodelta, Cryptaspasma sp. , E. sorella, M. triplex, en el lugar

mencionado anteriormente (Adamski & Hoddle, 2009).

En el caso de Cryptaspasma sp. (Brown & Brown, 2004) se sabe que ataca frutos de
aguacate, pero generalmente frutos que se encuentran en el suelo, o con la semilla
expuesta, regularmente si los frutos han sido atacados por algun ave o mamifero, dafio
aprovechado por este lepidoptero para ingresar al fruto (Hoddle & Hoddle, 2008), lo que
sugiere un indicador de ser una plaga secundaria y no una plaga que ataque directamente
al fruto en el arbol (Brown & Hoddle, 2010).

Para Cryptaspasma sp., un factor determinante es la altitud de la plantacion para
poderse presentar, con un comportamiento similar a las otros insectos mencionados en
este trabajo, se presenta una mayor densidad poblacional en estratos mas bajos y
estacionalmente (Hoddle & Hoddle, 2008).

N. pyrrhodelta es un lepidoptero asociado con otros cultivos, citando un ejemplo; Inga

sp. (Fabales:Fabaceae) en Costa Rica, y en Guatemala fue colectada una sola vez,
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solamente interceptando 1 individuo de esta especie, alimentandose de aguacate, en una
finca de San Miguel Duefias, Sacatepéquez, a una altura de 1,494 msnm, es poco lo que
se conoce de su biologia, pero los estratos altitudinales mas altos pueden influir
negativamente en el desarrollo de este insecto (Hoddle & Hoddle, 2008).

Holcocera sp., E. sorella y M. triplex fueron colectados Uunicamente en el mismo lugar
que N. pyrrhodelta, y las cantidades colectadas fueron de 2 especimenes para Holcocera

sp, 1 espécimen para E. sorellay 1 espécimen para M. triplex.
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2.9 CONCLUSIONES

1) En los monitoreos para determinar la condicion de plagas insectiles en la finca
Palocon, Zaragoza, Chimaltenango, se identifico Unicamente la presencia de Amorbia
Sp en baja prevalencia,, y ausencia de las demas especies, lo cual indica un programa
fitosanitario efectivo, aunado al efecto del estrato altitudinal del sitio productivo de
aguacate.

2) Las plagas: Heilipus lauri, Conotrachelus aguacatae, C. perseae, Copturus aguacatae,
Stenoma catenifer, Cryptaspasma sp.nr lugubris, Histura sp., Netechma pyrrhodelta,
Euxoa sorella, Micrathetis triplex, Holcocera sp., se encuentran en la categoria

Ausentes: No hay registro de la plaga, en las muestras diagnosticadas en laboratorio.. .

2.10 RECOMENDACIONES

Ampliar los muestreos respecto a estas plagas, en areas que no lleven un control
fitosanitario tan preciso como el observado en estas fincas, es decir, evaluar e incluir
plantaciones que lleven un manejo organico, plantaciones no comerciales, pues podria

darse la posibilidad de tener presencia de las plagas citadas en este documento.

Realizar estudios sobre la ecologia de estas plagas en las zonas productoras de

aguacate del pais, variando los estratos altitudinales, e incluyendo muestras de traspatio.

Tomar en cuenta alternativas al control quimico de plagas, que bien puede ser el
control biolégico como una medida para equilibrar poblaciones de plagas, favoreciendo el
agroecosistema y obteniendo beneficios tanto econdmicos como biolégicos a corto y

mediano plazo.

Es recomendable que al realizar muestreos y monitoreos, como en el caso del
barrenador del hueso (S. catenifer), hacer uso de feromonas y trampas para obtener datos
mas confiables de los muestreos sobre la fluctuacién poblacional de dicho insecto, y
extrapolar esta metodologia para los otros lepidopteros siempre que se tenga previo
conocimiento de su ecologia y biologia.
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3 SERVICIO DE RECEPCION, CUSTODIA, ENTREGA Y DIAGNOSTICO DE
MUESTRAS EN EL LABORATORIO DE DIAGNOSTICO FITOSANITARIO DEL
VISAR-MAGA, KM 22 CARRETERA AL PACIFICO, VILLA NUEVA..

3.1 PRESENTACION

En este capitulo se presentan los servicios realizados en el periodo de Febrero a
Noviembre del afio 2013, participando en los procesos de recepcién, ingreso, entrega, y
algunas veces analisis de muestras. Se presenta de manera general los procedimientos
realizados para las areas de diagnostico entomoldgico, y nematoldgico, y los mecanismos
de verificaciébn de entrega, en este caso el libro de custodio manejado en el sistema del
laboratorio.

Asi mismo se muestran los datos que representan los andlisis entregados y las
entidades que lo solicitan, se hace una breve descripcion de los porcentajes que
representan del total, y si cumplen con el plazo de entrega estipulado en el laboratorio. Se
hace mencién breve de los servicios y actividades no planificadas pero que tuvieron
beneficio dentro de las instalaciones del laboratorio, en este caso se habla de la
realizacion del inventario de reactivos, equipo y cristaleria, y la referencia geografica de

puntos de un muestreo para nematodos de quiste realizado en el afio 2012.

3.2 OBJETIVOS
3.2.1 Objetivo General

Realizar el proceso de recepcion, entrega, proceso y analisis de muestras para el
laboratorio de diagnéstico fitosanitario del VISAR-MAGA, Km 22 Carretera al Pacifico,

Barcena, Villa Nueva.

3.2.2 Objetivos Especificos
e Llevar a cabo la recepcién y registro de muestras utilizando libro de custodio.

e Realizar la entrega de muestras a las diferentes areas del laboratorio, corroborando
en el libro de custodio.

e Procesar las muestras si es necesario, para su posterior analisis dentro del
laboratorio.

e Proporcionar resultados de las actividades realizadas.
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3.3 METODOLOGIA

3.3.1 Ingreso, recepcion, traslado y entrega de muestras.

Al ingresar las muestras en ventanilla de recepcion de muestras, estas se identifican
con un coédigo Unico para cada una y son registradas en el libro de recepcion de
muestras, para luego ser trasladadas y entregadas al técnico analista de la
especialidad que corresponda, quien las recibe firmando el libro de custodio (Fig. ) vy
seguidamente ingresa los datos de la etiqueta en su registro personal de datos, una vez
ingresada esta informacion inicia el analisis para el diagnostico, procedimiento que
consiste en la determinacién morfologica en el caso de muestras entomoldgicas y

nematoldgicas.

Fecha Descripci
de Usuario ylo onde Firma  |Fecha/Ho| Firmade |FechalHor Analista
ingreso |Codigo LDF |Empresa Inspector Cultivo Ubicacion Muetra | Analisis requerido|  Observaciones Receptor ra técnico a Firma analista FechalHora  |Responsable

3.3.2 Preparacién de muestras para analisis
Preparacion de muestras para extracciéon de nematodos filiformes.

En la preparacion de muestras para extraccion de nematodos filiformes se necesitan
los siguientes elementos: Papel filtro, anillos de PVC, lapiz, etiquetas, tijeras, navaja, tubos
de ensayo, embudos, beackers de 100 ml, rejillas de metal y camara nebulizadora (mist

chamber).

Dependiendo de la presentacion de la muestra, es decir, raiz o suelo, debera tomarse
en el caso de la primera, mediante el método de camara nebulizadora, las secciones
dafiadas de la raiz y cortarlas en porciones muy pequefias depositadas en el papel filtro
colocado dentro de dos anillos de PVC, para permitir el ingreso de agua y posterior lavado

de nematodos en la cAmara nebulizadora.
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Figura 4 a) Colocacién de muestras para extraccion de nematodos por el método del embudo de
Baermann b) Embudos con muestras

En el caso de muestras con suelo, se realiza el método del embudo de Baermann
modificado, en donde se extraen 100 ml de suelo, se colocan en papel absorbente sobre
un embudo con agua, y la muestra contenida en el papel se coloca sobre la rejilla, durante

dos a tres dias para la recoleccion de nematodos.

Preparacion de muestras entomoldgicas

La preparacion de las muestras es un proceso que se lleva a cabo previo al
diagndstico utilizando instrumentos de diseccién como pinzas, microespatulas, agujas de
diseccion, hojas de afeitar, cristaleria de laboratorio, hojas de papel, lapiz, equipo de
bioseguridad, alcohol (etilico o al 90 %) y reactivos necesarios para facilitar la
identificacion de los especimenes; claro ejemplo de ello seria el uso de fucsina acida para
tefiir la cuticula del exoesqueleto, o bien el uso de Hoyer para preparar montajes de
uso en microscopia y selladores de montajes, o el uso de Carbol-xileno para desengrasar

los especimenes.

3.3.3 Diagnostico
Proceso para extraccion y diagndstico de nematodos filiformes

Para la extraccion de nematodos filiformes se utilizd dos métodos: Embudo de
Baermann y Sistema de extraccion en camara nebulizadora (Mist Chamber), siendo esta
Gltima una modificacién del primer método. En este dltimo método las muestras son

expuestas a una nebulizacion intermitente la cual es percolada a través de ellas, en lugar
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de estar fijas en agua dentro de un sistema cerrado como ocurre en el método de
Baermann. El exceso de agua que es filtrado desde los embudos es depositado en tubos
de ensayo a los cuales posteriormente se les extrae una porcién de 40 ml del mencionado

residuo de agua.

Figura 5 Preparacion de muestras para extraccion de nematodos filiformes en camara nebulizadora

Este método de extraccion de nematodos tiene las siguientes ventajas: Se logran
extraer mas nematodos de una cantidad de raiz o suelo que por el método del embudo de
Baermann, debido a que la muestra se mantiene en condiciones controladas de
temperatura, humedad, y al mismo tiempo el flujo descendente de agua favorece al

movimiento del nematodo hacia abajo a través de la muestra.

Para realizar el diagndstico de nematodos, el especialista se basa en informacién
contenida en claves dicotémicas, claves pictogréaficas disponibles, para definir el género de
los nematodos que se encuentren en las muestras, dependiendo del tipo de muestra,

existe un especialista, tanto para nematodos filiformes como para nematodos de quiste.

Proceso para analisis y diagnostico entomoldgico.

Con la ayuda de equipo de diseccion, reactivos para tefir y desengrasar, estéreo
microscopio (Fig. 5), microscopio, cristaleria para manipular los especimenes y claves
dicotémicas, claves dicotomicas pictograficas, e imagenes disponibles, cada espécimen
es estudiado hasta alcanzar la categoria taxondmica que el documento consultado
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permita, resultado de hacer coincidir las caracteristicas que solicita la clave con las que

presenta el insecto estudiado.

Figura 6 Uso de Estereoscopio para observar especimenes en trampas para monitoreo del
psillido Diaphorina citri

En el caso de manipulacién de trampas (Fig. 5), se debe tener precaucion al retirar los
insectos del pegamento, para ello es recomendable utilizar un desengrasante o solvente
para retirar el espécimen sin hacer esfuerzo, y conservar la mayor parte de caracteristicas

morfolégicas. Se recomienda entonces utilizar reactivos como carbol xileno.



Figura 7 Montaje de Thrips (Frankliniella sp.)

En el caso de insectos que son muy pequefios, como los thrips (Fig. 6), afidos y
cochinillas (Fig. 7a y 7b ), se realizaron montajes, pero previo a ello, se ablandé la quitina
del exoesqueleto, calentando los especimenes en KOH (Hidroxido de Potasio) al 10%

hasta aclararlos, para luego limpiarlos, tefirlos y hacer el montaje para microscopia y
realizar el diagndstico.

Figura 8 Montaje de un Pseudococcido a) Segmentos antenales b) Vista de la vulva
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En el caso particular de thrips, Unicamente se hace el montaje en medio Hoyer, y
posteriormente se deja aclarando en un horno a una temperatura aproximada de 45 °C

hasta notar cambios en la coloracion.

Se consulta literatura sobre las caracteristicas del artropodo estudiado; se consulta
la colecciébn de referencia si existen especimenes similares y se concluye en la

determinacién de la categoria taxonémica si hay certeza en lo observado.

3.3.4 Emision y entrega de resultados

Para la emisién de resultados, es necesario digitalizar los mismos y posteriormente
imprimirlos, luego son firmados por el Jefe del Laboratorio de Diagnéstico Fitosanitario, y
por ultimo son entregados al usuario en un plazo no mayor a 72 horas posterior a su

ingreso en ventanilla de recepcion.

3.3.5 Servicios no planificados y otras actividades realizadas

Entre algunas actividades realizadas, se particip6d en capacitaciones sobre diagndstico
de cancer bacteriano en PCR en tiempo real, y diagndstico de cochinilla rosada, en
Febrero de 2013, y Septiembre de 2013 respectivamente.

Se realiz6 el inventario de reactivos, cristaleria y equipo dentro del laboratorio los dias
15, 18 y 19 de marzo del afio 2013.

Otro servicio realizado dentro del laboratorio fue referenciar segun coordenadas UTM,
los puntos de muestreo efectuados en los municipios de San José Pinula, y Palencia,
elaborando un documento para entregar a los responsables de dicha actividad, esto fue

realizado en la segunda semana de febrero.
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3.4 RESULTADOS

Cumpliendo con los requisitos del Laboratorio de Diagnéstico Fitosanitario VISAR-
MAGA, como laboratorio nacional de referencia, los resultados obtenidos durante el
periodo de Febrero a Noviembre de 2013, han sido satisfactorios. Se ha cumplido con el
proceso de recepcion, custodia, entrega y preparacion de las muestras, a su vez
realizados algunos diagndsticos y posterior entrega de resultados, generalmente en el

plazo de 72 horas que establece el manual de procedimientos del laboratorio.

Aunado al plazo de entrega de resultados, se tiene bajo custodia las muestras durante
15 dias hébiles, y de acuerdo al nimero de muestras analizadas de Febrero a
Noviembre, el area de entomologia es la de mayor importancia respecto a las demas

areas que consta el laboratorio.

De las 7811 muestras ingresadas durante el periodo de Febrero a Noviembre de 2013,
4464 (57.15%) del total de muestras analizadas corresponden al &rea entomoldgica. Para
el caso de muestras nematoldgicas la cantidad asciende a 1127 (14.43%), en el caso de
muestras para determinacién de malezas fueron solicitados un total de 201 (2.57%),
respecto al andlisis fitopatolégico el nimero de muestras asciende a 1032 (13.21%), para
diagnéstico de acaros se tiene un total de 75 muestras (0.96%), y por ultimo, para
diagnostico bacteriolégico se ingresaron y procesaron 912 (11.68%). El nimero de
muestras por area en el periodo de Febrero a Noviembre, se muestran en la siguiente
figura:

Nematologico Acarolégico Bacteriologico
14% :

Malherbologia
3%

Fitopatologico
13%

Figura 9 Porcentaje de muestras ingresadas y diagnosticadas (Periodo Feb-Nov 2013)
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Respecto a las 4464 muestras que corresponden a diagnéstico entomoldgico, se
desprenden los siguientes porcentajes: del total de muestras entomoldgicas, 21.33%(952
muestras) corresponden a empresas exportadoras, 14.07%(628) corresponden a OIRSA,
5.87%(262) corresponden a PIPPA, 20.27%(905) corresponden al programa
MOSCAFRUT, en el caso de usuarios varios se tiene un porcentaje de muestras del
23.88% (1066), y para el caso de la Vigilancia del MAGA se tiene un 14.58%(651).

Los usuarios atendidos y el numero de muestras entomoldgicas en el periodo de

Febrero a Noviembre, se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 5 No. de muestras entomologicas ingresadas y analizadas por usuario (Periodo Feb- Nov)

Analisis entomoldgicos Periodo Feb-Nov 2013

Empresa Exportadora 952

Moscafruta 905

OIRSA 628

PIPPA 262

Vigilancia MAGA 651

Usuarios varios 1066

TOTAL 4464
Empresa

Usuarios Exportadora

) 21%
varios

24%

oscafruta
20%

Vigilancia
MAGA
15%

PIPPA
6%

OIRSA
14%

Figura 10 Porcentaje de muestras entomoldégicas requeridas por usuario

En el caso de las muestras de tipo nematolégico, se tienen un total de 1127 muestras,
dato del cual se desprenden los siguientes porcentajes, el 28.22% (318) corresponde a

empresas exportadoras, mientras que el 22.72% (256) corresponde a muestras de PIPPA,
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para el caso de el departamento de Vigilancia del MAGA, se tiene un 15.44%(174), OIRSA
con un 22.09%(249) de las muestras nematolégicas, y el 11.54%(130) restante

corresponde a muestras de usuarios varios.

Cuadro 6 No. de muestras para diagndstico nematolégico por usuario (Periodo Feb-Nov 2013)

Analisis nematolégicos Periodo Feb-Nov 2013
Empresa Exportadora 318
OIRSA 249
PIPPA 256
Vigilancia MAGA 174
Usuarios varios 130
TOTAL 1127

- . Usuarios Empresa
Vﬁfgza varios Expo?tadora

15% 28%

Figura 11 Porcentaje de muestras nematolégicas diagnosticadas por usuario (Perido Feb-
Nov 2013)

Para los andlisis fitopatoldgicos, las muestras y usuarios se reparten de la siguiente
manera, siendo PIPPA el usuario con mayor porcentaje de diagnésticos solicitados
(38.76%) seguido de usuarios varios con un 34.30%, la vigilancia del MAGA con 11.72%,
las empresas exportadoras con 11.53%, y finalmente OIRSA con 3.68%, todos los
porcentajes calculados respecto al total de muestras fitopatoldgicas que asciende a 1,032

muestras, en el siguiente cuadro se muestra la distribucion de muestras por usuario.
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Cuadro 7 No. de diagnésticos fitopatologicos por usuario (Periodo Feb-Nov 2013)

Analisis fitopatologicos Periodo Feb-
Nov 2013
Empresa Exportadora 119
OIRSA 38
PIPPA 400
Vigilancia MAGA 121
Usuarios varios 354
TOTAL 1032
Empresa
Exportadora
11% OIRSA

4%

Usuarios
varios
34%

Vigilancia
MAGA
12%

Figura 12 Porcentaje de muestras para analisis fitopatolédgico por usuario (Periodo Feb-Nov)
Para los diagnésticos de malezas, el total asciende a 201 muestras, las cuales se

distribuyen de la siguiente manera (Cuadro 8):

Cuadro 8 No. de muestras para diagnéstico de malezas por usuario (Periodo Feb-Nov 2013)

Anélisis malherbolégicos Periodo Feb-
Nov 2013

Empresa Exportadora 7

OIRSA 171

Vigilancia MAGA 2

Usuarios varios 21

TOTAL 201
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o . U . Empresa
Vigilancia ~ Usuarios Exportadora
MAGA varios 4%
v ety P
OIRSA

85%

Figura 13 Porcentaje de muestras para diagnostico malherbolégico por usuario (Periodo Feb-Nov 2013)

Parte del servicio prestado en el laboratorio, es el apoyo en la determinacion de
situacion de plagas insectiles de interés cuarentenario en cultivo de aguacate (Persea
americana Mill.) y las fincas que no entraron directamente en el trabajo de investigacion se
incluyen en este capitulo para mostrar los resultados obtenidos, con el debido soporte que

brinda el laboratorio de diagndstico fitosanitario.

3.4.1 Cultivo de aguacate Hass

Partiendo de la necesidad de conocer la condicion fitosanitaria de sitios de produccion
para declararlos libres de plagas cuarentenarias o de baja prevalencia, se realizé el
monitoreo de las siguiente plagas: identificar la presencia o ausencia de: Heilipus lauri,
Conotrachelus aguacatae, C. perseae, Copturus aguacatae, Stenoma catenifer, Amorbia
sp., Cryptaspasma sp.nr lugubris, Histura sp., Netechma pyrrhodelta, Euxoa sorella,

Micrathetis triplex, Holcocera sp.

Este monitoreo se llevé a cabo en el departamento de Chimaltenango, en las
siguientes fincas: Palocén (Km 62.5 Carretera a Zaragoza), La Joya, (Km 68.5, Zaragoza),

Panapac (Patzicia), y San Rafael (Patzan).

Fueron analizadas un total de 298 muestras, de las cuales 107 corresponden a la finca
Palocon, 101 muestras para la finca La Joya, 75 muestras para la finca San Rafael, 14

muestras para la finca Panapac, y 1 muestra para la finca ubicada en San Miguel Duefias.
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De todas las plagas anteriormente citadas, Unicamente se presentd Amorbia sp. en

dos de las fincas: Palocén y San Rafael.

Cuadro 9 Muestras en las que se determiné presencia del insecto Amorbia sp.

LDF 138310

2211172013

Fnca San Rafael Palzin

Chimaltenango

Carlos Lopez

Frutos y
Larvas

Empresa Palo Blanco
Pante La Mora Arbol 6
21172013 Gusano
enrollador de la hoja

Lepidoptera:  Tortricidae:

Amorbia sp.

Presencia de Amorbia sp.

LDF 13-7857

041172013

Finca Palocon Km 625
Zaragoza, Chimaltenango

Pedro Morales

Vial

Empresa Palo Blanco
Pante Camino a
Zaragoza  Arbol 6
Fecha 2911042013

Lepidoptera: Torfricidae:
Amorbia sp.

PRESENCIA DE: Amorbia sp.

Figura 14 Muestras de las fincas Palocdn y San Rafael a) Larva de Amorbia sp. b) Adulto
de Amorbia sp.

Amorbia sp. es un insecto que tiene su origen en México y Centroamérica, con un

comportamiento polifago, y regularmente tiene el habito de enrollar hojas, y su distribucién

actual corresponde al sur de Estados Unidos de América y Centroamérica (Lucid Central

LBAM ID, 2013). Este lepidoptero ha sido colectado con anterioridad en el departamento

de Quetzaltenango, y generalmente en altitudes mayores a 1,500 msnm.

Para su determinacién se utilizd la clave proporcionada en Lucid Keys previa

determinacién de la respectiva familia (Lucid Keys, 2013). En este caso al determinar en

laboratorio el espécimen entregado en la muestra, se determinaron las caracteristicas

anteriormente mencionadas, y la mas notoria es la ausencia de ocelos, con lo cual se

reconfirma el género de este insecto (Lucid Central LBAM ID, 2013).
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3.5 EVALUACION

3.5.1 Cumplimiento y logros de objetivos y metas

Con base en los resultados presentados en este informe, se puede definir que los
mismos son satisfactorios, se ha tenido el debido control en el proceso que debe llevar
una muestra desde que ingresa al laboratorio hasta que se extiende el resultado al
usuario. Cada parte del proceso es muy importante, pues todo tiene un orden sistematico

y que al cumplirlo facilita la realizacién de los diagndsticos.



4 ANEXOS

Figura 16 Momento de seleccion de frutos, por parte del encargado de recolectar las muestras, Finca
Palocon

75
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Figura 17 Muestras de un pante (lote), debidamente identificadas en la recepcion del
laboratorio de diagnéstico fitosanitario

Figura 18 Muestras agrupadas por arbol despues de identificarlas con su etiqueta
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Figura 19 Frutos cortados para localizar larvas de barrenadores (Barrenador
del hueso, barrenador grande del hueso, barrenador pequefio del hueso)

Figura 20 Muestreo de ramas, Finca Palocdn Fecha 08/10/2013
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Figura 21 Larva de Amorbia sp.

Figura 22 Adulto de Amorbia sp, vista ventral
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VICEMINISTERIO DE SANIDAD AGROPECUARIA'Y REGULACIONES - VISAR

Gobierno de Guatemala

Ministerio de Agricultura DIRECCION DE SANIDAD VEGETAL
Ganaderia y Alimentacién DEPARTAMENTO DE LABORATORIOS

LABORATORIO DE DIAGNGOSTICO FITOSANITARIO

KM 22 CARRETERA AL PACIFICO, BARCENA VILLA NUEVA, GUATEMALA
Teléfono: 6644-0599 EXTENSIONES: 209 - 217

FORMULARIO PARA INGRESO DE MUESTRAS AL LABORATORIO PARA DIAGNOSTICO FITOSANITARIO.

MUESTRA No.
| | I FECHA I
1. USUARIO O EMPRESA CORREO ELECTRONICO
2. PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA TEL: CORREO ELECTRONICO
3. PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, (Dpto.): Municipio,
4.  CORDENADAS: X Y Cultivo: Cultivo Anterior:
5. FASE FENEOLOGICA (al tomar la muestra):
6. COMPORTAMIENTO DE LA ENFERMEDAD O PLAGA :
i EL comportamiento en el cultivo: Uniforme: Manchones o Parches: Plantas Aisladas:
8.  PARTE AFECTADA DE LA PLANTA:  Semilla Raiz Tallo Ramas Hojas Flores Frutos
9.  FACTORES ABIOTICOS; Inundacion Sequia Heladas Viento, Granizo Otro
Especifique:
10. SINTOMATOLOGIA: Acolochamiento, Marchites Clorosis Necrosis Achaparramiento Pudricion
Moteado Mancha Foliar Nédulos Radiculares, Agallas, Minas, Otros
Especifique:
11.  Tipo de analisis: Entomolégico: Nematologico: Fitopatologico: Bacterioldgico: Acarolégico:
Maleza: Otros
OBSERVACIONES:
Nombre de Receptor Nombre Enterant




Cuadro 10 Programacion de aspersiones para control fitosanitario afio 2012 Finca Palocén, Zaragoza, Chimaltenango
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Fecha de Dosis en 54 galones | Cantidad de
N°| aplicacion Periodo fenolégico Ingrediente activo Productos (1 tonel de 200 Ltrs) | producto litros
0|Diciembre |Floracion loca Silicato potasio/ Clorpirifos+cipermetrina Protekt K/ Anaconda 275cc / 300cc 17ltrs + 20lts
Pro tekt K/ Poliquel boro y
1|Enero Floracion principal Silicato potacio / poliquel boro y zink zink 275cc / 550cc 21
2|Enero Floracion principal Insecticida Lamdacihalotrina karate N/A N/A
3|Febrero Floracion principal Silicato potacio/ solubor Pro tekt K / Solubor 275cc/ 2 1bs 21
Promofection + Poliquel
4|Febrero Floracién principal Acaricida, Organofosforado, Dimethoato + Poliquel Boro / Calcio Boro /Calcio 275cc/b50ce 21
5|Marzo Floracion principal Abamectina Abamectin 60cc 5
6|Marzo Floracién principal Fosetyl Al + Mancoseb /BORO Y ZINK Rodax 500gms
7]Abril Cugje fruta Insecticida Asephate Orthene 75 275¢cc 21
8|Abril Cugje fruta Imidazol, prochloraz Sportac 45ec 300cc 23
9|Mayo Crecimiento Piretroide, Lamba, Cyhalotrin karate 550cc 4
10{Mayo Crecimiento Clorotalonil Bravo 825cc 62
12{Junio Crecimiento Benzimidazol, benomil / Insecticida Organofosforado Pronto / Diazinon 1kg /413 cc 75
13|junio Crecimiento Paclobutrazol Austar 108cc 14
14{Julio Crecimiento Endosulfan Thiodan 375cc 28
15{Julio Crecimiento Imidazol, prochloraz Sportac 45ec 300cc 25
16{Agosto Crecimiento Dimetil fosforoditioato de dietil mercapto succinato Malathion 550cc Ll
17[{Agosto Crecimiento Propineb Antracol 250gms 19kgs
18[Septiembre |floracion loca Quelato de zink / Insecticida Asephate Poliquel zink / Orthene 75  [750cc 275gms 26.5kgs
nitrato de postasio/poliquel
19[Septiembre |floracion loca nitrato de potasio zink quelatado zink 3bs 3qq
20|Septiembre [floracion loca Ditiocarbamato, mancozeb Manzate 1kg 75
nitrato de postasio/poliquel
21|Septiembre |floracion loca nitrato de potasio zink quelatado zink 3lbs 399
22|Octubre floracion loca Benzimidazol, carbendazil + Endolulfan Goldazim 50 ec + Belak 350cc/375¢cc 26y 28
Manzate 1.5lts + night.5lts +
23[Octubre floracion loca Mancozeb, Clorotalonil, Zipermetrina Anaconda.3lts 1.5lts/.Blts 90Its/30Its/20lts
24|Noviembre |floracion loca Acaricida, dicofol, difenilo/ Silicato de Potasio Mitigan / Pro Tekt K 376cc / 275¢c 28
25[Noviembre |floracion loca nitrato potasio nitrato potacio Abs 3
26|Diciembre |floracion loca Silicato potacio/nitrato potasio Pro tekt K / nitrato potasio  [275cc / 550cc 4
27|Diciembre |floracion loca Silicato potasio/ insecticida Acephate 75% Protekt K/ Orthene 550cc / 500grs 17ltrs + 32 kg




Cuadro 11 Programacion de aspersiones para control fitosanitario afio 2013 Finca Palocén, Zaragoza, Chimaltenango
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Fecha de Dosis en 54 galones | Cantidad de
N°| aplicacién Periodo fenoldgico Ingrediente activo Productos (1 tonel de 200 Ltrs) | producto litros
O[Diciembre |Floracion loca Silicato potasio/ Metomyl Dynagro PK / Pilarmate 275cc / 100ml 24lirs + 8.5kgs
1|Enero Floracién principal Azufre elemental Sultron 825cc 71 Itrs
2|Enero Floracién principal Silicato potasio / Insecticida Lamdacihalotrina Dynagro PK / Anaconda 275cc / 100cc 24ltrs + 26 Itrs
3|Febrero Floracién principal Silicato potacio / solubor Pro tekt K / Solubor 275cc / 2 Ibs 24 Itrs
Karate + Poliquel Boro
4|Febrero Floracién principal Lamdacialotrina + Poliquel Boro / Calcio /Calcio 275cc/550cc 24 Itrs
5[Marzo Floracion principal Abamectina + Azufre elemental Abamectin + Sultron 60cc / 825cc 5ltrs + 71 Itrs
6[Marzo Floracién principal Fosetyl Al + Mancoseb /BORO Y ZINK Rodax 500gms
7[Marzo Floracién principal Azufre elemental Sultron 825cc 71 Itrs
7|Abril Cuaje fruta Insecticida Asephate Orthene 75 275cc 21
8|Abril Cuaje fruta Imidazol, prochloraz Sportac 45ec 300cc 23
9[Mayo Crecimiento Piretroide, Lamba, Cyhalotrin karate 550cc 41
10|Mayo Crecimiento Clorotalonil Bravo 825cc 62
12|Junio Crecimiento Benzimidazol, benomil / Insecticida Organofosforado Pronto / Diazinon 1kg /413 cc 75
13[junio Crecimiento Paclobutrazol Austar 108cc 14
14|Julio Crecimiento Endosulfan Thiodan 375cc 28
15]Julio Crecimiento Benzimidazol, carbendazil + Endolulfan Goldazim 50 ec + Belak 350cc/375¢cc 26y 28
16|Agosto Crecimiento Dimetil fosforoditioato de dietil mercapto succinato Malathion 550cc 41
17|Agosto Crecimiento Propineb Antracol 250gms 19kgs
18|Septiembre |floracion loca Quelato de zink / Insecticida Asephate Poliquel zink / Orthene 756 | 750cc 275gms 26.5kgs
nitrato de postasio/poliquel
19|Septiembre |floracion loca nitrato de potasio zink quelatado zink 3lbs 3qq
20|Septiembre |floracion loca Ditiocarbamato, mancozeb Manzate 1kg 75
21|Septiembre |floracion loca Ditiocarbamato, triazol Antracol + Silvacur 500gms + 100cc 43kg + 9ltrs
22|Octubre floracion loca Imidazol, prochloraz Sportac 45ec 300cc 25
Manzate 1.5lts + night.5lts +
23|Octubre floracion loca Mancozeb, Clorotalonil, Zipermetrina Anaconda.3lts 1.5lts/.5lts 90Its/30Its/201ts
24[Noviembre (floracion loca Acaricida, dicofol, difenilo/ Silicato de Potasio Mitigan / Pro Tekt K 375cc / 275¢c 28
25|Noviembre [floracion loca nitrato potasio nitrato potacio 3lbs 3
26|Diciembre [floracion loca Silicato potacio/ Azufre Elemental Pro tekt K/ Sultron 275cc / 825¢cc 24 ltrs + 71 Itrs
27|Diciembre [floracion loca Silicato potasio/ insecticida Acephate 75% Protekt K/ Orthene 550cc / 500grs 17ltrs + 32 kg
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