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|.  INTRODUCCION

Desde hace afios, la produccién animal atiende la creciente demanda de
productos ganaderos de la poblacion humana en aumento, con la tendencia de
producir mas y de mejor calidad, en condiciones que sean estables, desde el punto
de vista econOmico, permitiendo asi, cubrir las necesidades presentes de la
humanidad, esto implica la incorporacion de criterios econdmicos, sociales y
ambientales al proceso productivo. Los factores econdmicos son importantes,
principalmente en todo programa de medicina preventiva emprendido, ya que

resultan en un ineludible alto valor de coste-beneficio.

Bajo este punto de vista, los problemas parasitarios son de suma importancia,
debido a la influencia negativa ocasionada en el balance de las explotaciones, las
posibles restricciones a la exportacion de animales y sus productos, o por la
presencia de residuos de farmacos antiparasitarios en carnes y otros derivados.
Ademas, la falta de diagndstico muchas veces lleva al médico o ganadero a aplicar
todo tipo de farmacos, sin medir las consecuencias del uso deliberado del mismo,

como la resistencia parasitaria, por ejemplo.

Por lo tanto, debido a que el helminto Hyostrongylusrubidus es de distribucién
mundial, existe la probabilidad que se encuentre en nuestro pais, aunque adn no se
ha diagnosticado, debido probablemente a la similitud con el Oesophagostomumsp,
en cuanto a la sintomatologia que causa la enfermedad y la morfologia de los
huevos.

Es de suma importancia su diagndéstico debido a que no existen datos que
aseguren su presencia en nuestro pais; ademas, que esta parasitosis causa pérdidas
econdmicas debido a las lesiones que produce. Por otro lado, este helminto puede

afectar, en condiciones naturales a terneros, ovejas, liebres y pecaris americanos.



Las muestras se recolectaron en el departamento de San Marcos, ya que se
encuentra en la frontera con México, pais que segun registros de la FAO han
diagnosticado la presencia de Hyostrongylusrubidus en los porcinos. Se trabajé en el
municipio de San Pedro Sacatepéquez, debido a que posee mayor explotacion
porcina dentro del departamento de San Marcos y, su colindancia con México, hace
suponer, que por el trasiego constante de suinos, de frontera a frontera, aumente el

riesgo de la presencia de este nematodo en nuestro pais.



II. HIPOTESIS

El Hyostrongylusrubidus se encuentra presente en los porcinos de granjadel

municipio de San Pedro Sacatepéquez en el departamento de San Marcos.



3.1.

3.2.

.  OBJETIVOS

General:

Contribuir al estudio de parasitos gastrointestinales, determinando la
presencia de Hyostrongylusrubidus en cerdos de granja del municipio de San

Pedro Sacatepéquez, departamento de San Marcos, Guatemala.

Especificos:

Determinar la presencia del Hyostrongylusrubidus por medio del cultivo de
larvas.

Establecer si existe asociacion entre la presencia de H. rubidus con las
variables sexo y edad de los animales muestreados.

Establecer la prevalencia de Hyostrongylusrubidus en cerdos de granja
muestreados en el municipio de San Pedro Sacatepéquez, departamento de

San Marcos, Guatemala.



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1. MARCO CONCEPTUAL

4.1.1. BREVE HISTORIA

El Hyostrongylusrubidus es uno de los principales agentes de gastritis
parasitaria del cerdo y jabali, conocido como gusano gastrico porcino, de distribucion
cosmopolita, con grandes variaciones en cada zona, no solo por factores climéticos
(poco frecuente en latitudes con inviernos rigurosos), sino también en armonia con
los tipos de explotacion. También puede parasitar en condiciones naturales a
terneros, ovejas, liebres y pecaris americanos. Puede transmitirse

experimentalmente a cobayas, cabras y conejos. (2)

En México, la prevalencia de Hyostrongylusrubidus la determind por primera
vez Garibay (1964) en la Piedad, Michoacan, en 1000 cerdos lo notifico en el 1%.
Mendoza (1968) al examinar 225 cerdos sacrificados en el rastro de Tlahuac, D. F.
encontrd6 1.3%. Arce en 1970 en Morelia, Michoacan, observo en 333 cerdos el
0.8%. Roman en 1970 en Apilulco, Guerrero, encontré6 en 400 cerdos el 31% y

Ayala en 1970 en Tamaulipas, lo observo en un porcentaje muy bajo. (13)

En Espafia se ha identificado en las submesetas de Ledn-Castilla la Vieja y
Castilla la Nueva, mas Extremadura y Andalucia. También se presenta en Portugal.
La prevalencia ibérica oscila entre 5-6%, pero en Estados Unidos, Inglaterra,
Holanda y algunas zonas de Alemania, se han publicado cifras muy superiores (25-
87%). (2)

En la actualidad existen algunos reportes de casos. Luna, Luz A. y Kysgaard,
Niels (2005), durante un estudio realizado en ElI Sauce-Lebén, Nicaragua,

determinaron que el parasito de mayor prevalencia en cerdos a nivel de rastro es el



Hyostrongylusrubidus con un 86.89% y en cuanto a la intensidad de infestacion
encontraron mayor prevalencia de Hyostrongylusrubidus en animales adultos.
Cuevas, Sebastian (2,005) al muestrear 102 cerdos en Temuco, Chile, determin6 que
el parasito con mayor prevalencia fue el Hyostrongylusrubidus con un 51.96%.
Tamboura, H.H. en 2006 en la provincia central del este de Burkina Faso, muestreo
383 porcinos encontrando al Hyostrongylusrubidus con una prevalencia del 11%. La
Universidad de Kosice, Eslovenia en 2003 determinaron el 28.5% de prevalencia de

Hyostrongylusrubidus en Francia y, en el afio 2008, determinaron el 22% en Kosice.

4.1.2. GENERALIDADES

4.1.2.1. Morfologia

Hyostrongylusrubidus muestra en la cuticula estrias transversales y unas 40-
45 lineas longitudinales, mas una dilatacion en la region cefalica, seguida de un leve
estrangulamiento. La abertura oral es apenas perceptible. A unos 4 mm del extremo

cefalico aparecen dos papilas cervicales, dirigidas caudalmente.(2)

Los machos miden 4-7 mm x 86-100 um, tienen un par de papilas prebursales,
dos espiculas iguales, de 127-135 um, un gubernaculo de 63-71 um y una estructura
posterior al mismo, que recuerda un telamoén, aunque se trata de una membrana

bursal accesoria. Ell6bulo dorsal de la bolsa copuladora esta poco desarrollado.(2)

Las hembras tienen 5-11 mm x 1 mm, con la vulva situada en el Ultimo quinto
corporal (0.8-1.3 mm por delante del ano), con el labio prevulvar semilunar y
provistas de la cola puntiaguda. El ano se abre a 150-180 pum de la punta de la
cola(2)

Los huevos miden 60-82 x 31-38 um, con delgada membrana, son
elipsoidales-ovales, con un polo algo mas afilado que el otro. Cuando son puestos
en el estbmago, tienen 4-8 blastomeros, pero en las deyecciones aparecen ya con



16-32, e incluso en fase de “renacuajo”. La gran densidad 6ptica de la morula les da

una apariencia oscura.(2)

La L-1ll (fase infectante) mide 715-735 x 22 um, con intestino bordeado por 16
células, més un apéndice caudal digitiforme muy caracteristico. Su cavidad bucal es
corta y la region cefélica termina en un ligero espolén. Sin contar la vaina, la longitud
de la cola es de 60-68 um. El anillo nervioso se sitia a 100-106 um del extremo
cefélico y la longitud del est6fago es de 135 um. Estas caracteristicas la diferencian
de las L-lll de otros nematodos gastricos del cerdo y de las de
Oesophagostomumspp.(2)

4.1.2.2. Ciclo Evolutivo

Es directo, monoxeno(13), la L-I abandona el huevo en 1-2 dias a 18-20 °C vy,
en otros 5-7 dias muda dos veces, para alcanzar el estadio de L-Ill, infectante, que
conserva la vaina de la L-1l. La infestacion es via oral, una vez en el estémago, la L-
[ll pierde su vaina, penetra en las glandulas fundicas a través de los conductos
excretores de éstas y realiza la tercera muda, a los 4-5 dias pi, para pasar a L-1V, en
la que los primordios genitales permiten diferenciar el sexo. La ultima muda se
realiza en otros 8-13 dias y el estadio juvenil regresa a la luz gastrica, con lo que
finaliza la fase histotropa. Pronto tiene lugar la cépula y comienza la puesta de
huevos, a partir de 16-21 dias pi. En infecciones experimentales se ha comprobado
gue hay una elevada mortalidad en estos periodos, pues s6lo 1/3 de las larvas
administradas llega a implantarse definitivamente. (2). El periodo de prepatencia va
de 20-25 dias pi. (13)

4.1.2.3. Epidemiologia
Las bajas temperaturas son muy nocivas para las larvas, de tal manera que,

en 30 dias entre -1 y -5 °C, mueren. También les perjudican la luz solar directa y la

desecacion, aunque, en microhabitats adecuados (humedos, sombrios, etc.), pueden



vivir varios meses. Los climas de influencia maritima, donde la humedad es elevada
y los cambios de temperatura no son bruscos, les son favorables, lo que explica su
presencia en paises septentrionales con tales caracteristicas y la escasa prevalencia
en los de clima continental, con sequedad ambiental y heladas. Las larvas pueden
trepar por hiervas y paredes, con tal de disponer de una fina capa de agua
(simplemente, vapor de agua condensado). (2)

La infeccion es oral, con alimentos y bebida, o con tierra, cama, etc.,
contaminados, incluso en lactantes. Generalmente se produce en las corralizas con
piso de tierra, o en los pastos, pero también en las propias pocilgas con higiene

descuidada, cuando no se renuevan las camas en plazos inferiores o una semana.

(2)

En el curso de reinfecciones se refuerza el estado inmunitario, que ya empieza
a ser operativo a partir de los 17 dias de completada la primoinfeccién. Con ello se
prolonga la prepatencia, por inhibicién (hipobiosis) del desarrollo de la fase histotropa
(L-IV) y mueren muchas larvas. Dado que, en condiciones naturales, no son
frecuentes las infecciones masivas, sino las reiteradas con un moderado nimero de
larvas, la reaccion inmunitaria local crea en la mucosa gastrica condiciones adversas
para la vida de los adultos, que son expulsados y substituidos pronto por nuevas
larvas, que concluyen su fase inhibida y se convierten en adultos, con lo que se
produce una renovacion de la poblacion parasitaria, con cierta tendencia a la
estabilidad. Esta maduracion de larvas IV inhibida tiene lugar, a veces, pero no
constantemente, coincidiendo con el comienzo de la lactacién, de manera que puede
observarse en las cerdas el incremento post-parto de la eliminacion de huevos, asi
como la “autocuracion” consecutiva al destete de los lechones, en cerdas bien
cuidadas, pero no en las mantenidas en condiciones deficientes. Paralelamente, se
observa que el tamafio de los adultos desarrollados en animales inmunes es menor
qgue en la primera generacién. Favorecen la hipobiosis larvaria las infecciones

intensas y prolongadas, aparte de otros factores ambientales. (2)



Fruto de estos fendmenos que tienden a mantener la magnitud de la poblacion
adulta dentro de ciertos limites, suelen observarse tasas constantes de eliminacion
de huevos, que explica la relacion directa existente entre la contaminacion del pasto,

el nimero de vermes presentes en el estbmago y el de huevos eliminados. (2)

En cerdos en pastoreo hay un ciclo estacional primavera-otofio, pues el
desarrollo larvario se interrumpe durante los meses invernales, aunque parte de las
L-1ll pueden sobrevivir hasta la primavera siguiente, en climas benignos (dificilmente
en los climas continentales). Resulta asi, que, desde finales de la primavera hasta
finales del otofio, es cuando méas adultos pueden hallarse en el estbmago. (2)

4.1.2.4. Patogenia

La penetracion de las L-1ll en las glandulas provoca dilatacion de las mismas,
con incremento de la secrecion de mucus y disminucion de la produccion de jugo
gastrico. Durante la fase histotropa, hay destruccion del revestimiento celular
secretor, substituido por elementos epiteliales indiferenciados. Hay reaccion
periférica inflamatoria, que delimita netamente unos nodulitos larvarios, del tamafio
de lentejas, formados a partir del 4° dia pi, rojizos inicialmente, por rotura de
capilares, pero luego van palideciendo. Se amplia el proceso inflamatorio a la
mucosa, infiltrada de eosindfilos, al tiempo que se inicia la muda intramucosa de las
larvas. Finalmente, los nédulos aparecen umbilicados, acaba rompiéndose el
recubrimiento epitelial y las larvas pasan al lumen gastrico, con lo que se inicia la
reparacion de la lesion. En esta fase se observa elevacion del pH gastrico y pérdida

de proteina plasmatica hacia el lumen digestivo. (2)

Los adultos producen gastritis catarral crénica, con depdsitos
crupososdifteroides, Ulceras planas, cubiertas de mucus denso, adherente, bajo el
cual se hallan los vermes, a veces en grupos. Las Ulceras curan al cabo de 2.5-3
meses. En la fase aguda puede haber perforaciones con hemorragias y peritonitis, a

veces fatales; otras, de lenta evolucion. La region fundica es la mas afectada. El
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resultado de las acciones de larvas y de adultos es el engrosamiento y fruncimiento

de la mucosa. (2)

La anemia se debe a la hematofagia de los adultos, pero también se explica
por las hemorragias gastricas y por la interferencia con el proceso digestivo. Se ha
observado incremento del pepsindgeno plasmatico, elevacion del pH géstrico (6.5) y
pérdida de electrolitos (Cl, K, Ca, Mg y Zn, pero incremento del Na). Hay pérdida de

proteinas plasmaticas. (2)

4.1.2.5. Sintomas

No se observan manifestaciones claras mas que cuando hay infecciones
masivas o reiteradas, salvo que haya causas desfavorables para el hospedador
(deficiencias proteicas en la dieta, etc.). El proceso afecta a toda la piara, o
explotacion. Los cerditos de recria muestran anorexia, con adelgazamiento, retraso
del crecimiento, mala conversién del pienso y balance de N. Pueden morir ante
infecciones graves, en 8-10 dias. En las cerdas madres pueden apreciarse signos
imprecisos de enfermedad: apetito irregular, que conduce a anorexia y polidipsia,
vomitos, disminucion de la secrecion lactea, coincidiendo con el destete de las
camadas, con palidez de las mucosas y de la piel (anemia), bruxismo, emaciacion
(“sindrome de la cerda delgada”). Otros signos son incoordinacién, eliminacién de
heces oscuras (restos de sangre), con o sin diarrea. Puede haber perforaciones
gastricas (raras), seguidas de muerte por hemorragia interna, o de peritonitis, pero

las bajas suelen producirse generalmente en el curso crénico del proceso. (2)

4.1.2.6. Lesiones

Se observa palidez de piel y mucosas. Se produce gastritis inicialmente
catarral, con hiperemia y hemorragias en la fase aguda y nodulitos de aspecto
perlado, bien delimitados, que albergan L-lll recién ingresadas o L-IV y fases

juveniles en vias de regreso al lumen. Mas adelante la gastritis es ulcerativa y
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finalmente difteroide, con pseudomembranas que recubren Ulceras, dispuestas en
grupos de 3-4, con diametro de 6-15 mm, relativamente superficiales, con crateres
ocupados por mucus denso, floculento, bajo el cual se hallan los vermes adultos, de
color rojizo claro, que pronto vira a gris o grispardo. La mucosa esta engrosada,

arrugada y hasta mamelonada, en el curso crénico. (2)

Histologicamente, se observa gastritis intersticial, con destruccion del epitelio
glandular, seguida de hiperplasia epitelial y acumulos de células inflamatorias y

eosinofilos. La submucosa esté infiltrada con un liquido gelatinoso. (2)

4.1.2.7. Curso

Generalmente es cronico, con bajas por agotamiento (10-30%) en madres
lactantes mantenidas en malas condiciones. Algunas muertes pueden producirse en

el curso agudo, pero son raras. (2)

Aldaz, Alvaro (2003), ha observado que las infestaciones por
Hyostrongylusrubidus pueden provocar muerte subita, siendo los mas afectados, las

cerdas gestantes y en lactacion.

4.1.2.8. Diagndstico

Se utilizan técnicas coproldgicas de flotaciéon. Los huevos del hiostréngilo han
de diferenciarse de los de esofogostomas (menos de 16 blastbmeros), y de
Trochostrongylusaxei, T. colubriformis (contagio a partir de rumiantes), Ollulanusspp
y Globocephalusurosubulatus, lo que no es facil(2). Sin embargo, la distribucién
geografica de estos dos ultimos se limita a Europa y la peninsula Ibérica, segun
Cordero 1999 y Respaldiza 2007.

Es aconsejable recurrir al coprocultivo, para diferenciar las L-1ll respectivas.

La comprobacion post-mortem de los vermes gastricos y sus caracteristicas lesiones
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es util. Dado que los antihelminticos actuales son activos frente a todas las especies
mencionadas, en la préctica solo interesa el diagnoéstico especifico a efectos

epizootiologicos. (2)

4.1.2.9. Tratamiento y Profilaxis

Es aconsejable utilizar antihelminticos de amplio espectro, que actien sobre
los adultos y sobre las fases histotropas. Dado que algunos eliminan el 80-90% de
las fases inmaduras con una sola aplicacion, se aconseja la repeticion del
tratamiento, incluso varios dias en caso preciso. Cumplen estas condiciones el
cambendazol (20 mg/kgpv/una dosis VO, o 2.5 mg/kgpv/10 dias, VO), fenbendazol
(5 mg/kgpv/una dosis VO o 0.3-1.0 mg/kgpv 5-15 VO), oxfendazol (4.5 mg/kgpv/dia),
febantel (5 mg/kgpv/una dosis o 15-30 ppm/5-6 dias), ivermectina (0.3 mg/kgpv/una
dosis SC) y doramectina (1 ml/33 kgpv o 300 pg/kgpv IM). Son también utiles otros

bencimidazoles, diclorvés, levamisol y el tartrato de pirantel. (2)

Debe cuidarse de mantener secas y limpias las porquerizas y proceder a
aplicar escrupulosas mediadas de higiene en los alojamientos: cambio semanal de
camas (en los lugares donde se usan), desinfeccion, etc. Asi como, vigilar la

alimentacion (proteinas, minerales y vitaminas). (2)

4.1.3. TECNICAS COPROPARASITOLOGICAS

4.1.3.1. Recoleccién de Heces

Las normas generales para la recoleccion y transporte de las muestras son:

e Debe tomarse una cantidad suficiente, para poder repetir la prueba, en caso
preciso.

e Si es posible, las muestras se recogeran antes de iniciar la terapia

antiparasitaria.
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e Deben colocarse en recipientes bien limpios (incluso estériles) y herméticos
para su transporte al laboratorio.

e Cada muestra debe rotularse para permitir su identificacién posterior.

e Deben realizarse varias tomas en distintos momentos, siguiendo pautas
diferentes: a lo largo del dia, mezclandolas y analizdndolas por partes, o bien
investigando tres muestras con 2-3 dias de intervalo.

e Las muestras deben transportarse rdpidamente al laboratorio.

e Si no pueden enviarse o analizarse de inmediato, se depositaran en

frigorifico. (2)

En animales grandes, la muestra ideal es la que se obtiene directamente del
recto, con un guante de plastico, en la primera hora de la mafiana o cuando los
animales salen al pasto. EIl propio guante de plastico, revertido sobre si mismo y

cerrado es un excelente vehiculo para la muestra. (2)
4.1.3.1.1. Examen macroscopico

Consiste en la observacion sobre las caracteristicas de las heces:
consistencia, color, presencia de moco, sangre y presencia de helmintos adultos y
proglotidos. (4, 15)

4.1.3.1.2. Examen microscopico

Permite la visualizacion de huevos o larvas de helmintos, quistes, trofozoitos u

oocistos de protozoarios. Pueden ser cualitativos y cuantitativos. (4,15)
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4.1.3.2. Métodos de Diagndstico

4.1.3.2.1. Métodos cuantitativos

Son aquellos en los cuales se hace el conteo de los huevos en las heces,
permitiendo asi valorar la intensidad del parasitismo. Son poco utilizados, los mas
utilizados son el método con camara de McMaster y método de Kato-Katz en

humanos.(8, 15)

4.1.3.2.2. Métodos cualitativos

Son los mas utilizados, demostrando la presencia de helmintos sin
cuantificarla. Muchas veces es necesario concentrar la muestra debido a la escasez
de parésitos. Entre estos métodos tenemos las técnicas de flotacion con diferentes

concentraciones sobresaturadas y examen directo de heces. (8, 15)

4.1.3.3. Método por concentracion por flotacion de Parodi Alcaraz

Este método se basa en la propiedad que tienen los quistes y huevos de flotar
en la superficie de una solucién saturada de azucar, debido a su menor densidad. El
método es Util para la deteccidén de quistes de protozoarios y huevos de parasitos. (7,
11)

4.1.3.3.1. Técnica

Consiste en: colocar en un mortero aproximadamente 2 gramos de heces.
Agregar 15 cc de solucidén sobresaturada de azucar, homogenizar con el mango del
mortero hasta lograr una suspension adecuada. Tamizar a través de un colador
corriente y el filtrado depositarlo en un beaker pequefio (50 ml de capacidad).
Colocar el filtrado en un tubo de fondo plano de aproximadamente 10 cc de

capacidad, tratando de que el menisco sea convexo. Depositar un cubreobjetos
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(24x24) y dejar reposar durante 15 minutos. Transferir el cubreobjetos a una lamina
portaobjetos y enfocar el campo del microscopio con 100x. Para la lectura de la
muestra se debe enfocar uno de los extremos superiores del preparado e ir
observando en forma de zigzag.La interpretacion puede ser cualitativa y

cuantitativa.(7, 11)

4.1.3.3.2. Ventajas

e Puede observarse varios tipos de huevos de parasitos especialmente para
observacion de coccidias.
e Puede ser aplicado en el campo con facilidad.

e Es de bajo costo. (7)

4.1.3.3.3. Desventajas

e Contraindicado en muestras diarreicas

e Pueden llegar a crecer hongos en la solucién si no se adiciona formol. (7)

4.1.3.4. Método de McMaster

Es una técnica empleada para realizar recuentos de huevos en heces, la cual
puede ser de ayuda en el diagnostico de las helmintiasis de los animales domésticos,
a pesar de que no todos los helmintos eliminan la misma cantidad de huevos por dia
y éstos no se encuentran distribuidos uniformemente en las heces. Es una de las
técnicas cuantitativas y cualitativas mas utilizada para la determinacién de grados de

infestacion parasitaria. (16)

4.1.3.4.1. Técnica

Consiste en lo siguiente: llenar un tubo plastico (marcado con doble linea en el

extremo superior o0 medio) hasta la linea inferior con una soluciébn de azlcar
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sobresaturada. Agregar heces hasta la segunda marca (2 gramos). Agitar
vigorosamente el contenido. Mantener la mezcla en movimiento, llenar con un gotero
las cAmaras de McMaster. Dejar en reposo por 3-5 minutos para permitir que los
huevos suban a la superficie. Colocar la camara en la platina del microscopio,

enfocar en 100x y contar los huevos en el area marcada de cada celda. (16)

4.1.3.5. Método de HakaruaUeno

Método que se basa en la utilizacion de termotropismo e hidrotropismo
positivos, lo que hace que cuando la muestra de heces se ponga en contacto con
agua con una temperatura entre 25-37°C, se permita el desarrollo de los huevos de
helmintos y la eclosion de los mismos a larva, hasta llegar a su estado infectivo. Asi,
las larvas se pueden diferenciar y hacen posible distinguir el género y en algunos

casos las especies. (9)

4.1.3.5.1. Técnica

Consiste en lo siguiente: colectar directamente del recto del animal 10-20
gramos de heces. Mezclar las heces con aserrin estéril en un frasco pequefio de
boca ancha y homogenizar bien, dejando un espacio en el centro de la materia fecal,
tapar ligeramente. Incubar durante 7-12 dias a una temperatura de 25-27°C
agregando suficiente cantidad de agua durante los dias de incubacién, con el
propésito de evitar resequedad de la muestra. Quitar la tapa y agregar al frasco
suficiente cantidad de agua a 37°C, luego colocar una caja petri encima del frasco,
mantenerla fuertemente e invertirla. Dejar reposar durante 30 minutos o0 mas, calzar
la placa con un lapiz o pedazo de madera para inclinarla. Con una pipeta Pasteur,
tomar una pequefia cantidad de muestra, depositarla en un portaobjetos y observarla
al microscopio con 100x. Muchas veces es necesario agregar una gota de lugol
parasitolégico para matar las larvas y poder observar detalles que ayuden a su

identificacion. (16)
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4.2. MARCO REFERENCIAL

4.2.1. Ubicacién Geografica

San Pedro Sacatepéquez es un municipio del departamento de San Marcos,
en la Republica de Guatemala. Limita al norte con los municipios de San Lorenzo y
San Antonio Sacatepéquez, al sur con San Cristobal Cucho, La Reforma y Nuevo
Progreso, al este con San Antonio Sacatepéquez, Palestina de los Altos y San Juan
Ostuncalco, estos dos ultimos, municipios del departamento de Quetzaltenango y al
oeste con los municipios de San Marcos y El Tumbador. Esta a 249 kildbmetros de la
ciudad capital y a 48 kilbmetros de la cabecera departamental de Quetzaltenango,

distando también solo 1 kilbmetro de la cabecera departamental de San Marcos. (6)

4.2.2. Condiciones Climaticas

El departamento de San Marcos se caracteriza por un clima generalmente
templado, aunque posee una variedad de climas debido a su topografia. En la costa
sur, el terreno es plano, por lo que el clima es calido, como en el municipio de Ocos a
3 msm; en el altiplano por la altura, el clima es frio, como en el municipio de
Ixchiguan a 3.200 msm. Sin embargo, su suelo es naturalmente fértil, inmejorable
para una gran variedad de cultivos. Las tierras situadas al sur de la cordillera son
casi planas y el clima templado, con excepcion de las que abarcan la costa, zona

riquisima destinada preferentemente al cultivo del café. (6)



5.1.1.

5.1.2.

V. MATERIALES Y METODOS

MATERIALES

Recursos humanos
Estudiante que realizara el estudio.

Médicos Veterinarios Asesores.

Recursos de laboratorio
Solucion de Sacarosa,
v' 1,280 grs. de azucar
v" 1,000 ml de H20
v" 10 ml formol al 10%
Balanza,
Mortero con pistilo,
Tamices,
Beakers de 50 ml
Frascos de 1,000 ml
Tubos de fondo plano de 10 cc de capacidad,
Laminas cubreobjetos,
Laminas portaobjetos,
Céamaras de McMaster,
Tubos plasticos con doble linea,
Goteros,
Aserrin estéril,
Frascos pequefios de boca ancha con tapa,
Pipetas Pasteur,
Lugol parasitolégico,

Microscopio,

18
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e Termoémetro,
e Refrigerador,

e Masking tape.

5.1.3. Recursos de tipo biolégico
e 106Muestras de heces de porcinos de granja del municipio de San Pedro

Sacatepéquez, departamento de San Marcos.

5.1.4. Recursos de campo
e Combustible y lubricantes,
e Botas de hule,
e Overol,
e Hojas de papel,
e Bolsas plasticas de 4 libras,
e Hielera,
e Computadora,
e Lapiceros,

e Camara digital.

5.2. METODOS

5.2.1. Diseio del Estudio

Es un estudio de tipo descriptivo, que se llevd a cabo en condiciones
naturales, en el cual se muestrearon 106 porcinos, y las variables del analisis fueron:
presencia de larvas (en %), edad y sexo de los animales muestreados (mediante

método estadistico).
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5.2.2. Recoleccidn y transporte de muestras

El primer muestreo se realizé en el mes de abril, muestreando un total de
cincuenta y siete (57) animales (Anexo I). El segundo muestreo se realizé en el mes
de mayo, muestreando un total de cuarenta y nueve (49) animales (Anexo Il), en
granjas del municipio de San Pedro Sacatepéquez. Las muestras fueron tomadas de
cerdos de distinto sexo y edad(mayores de 21 dias),las heces se obtuvieron
directamente del recto, empleando bolsas plasticas, se introdujo en el recto del cerdo
el dedo indice con movimientos rotatorios, luego por estimulos con el dedo se hizo
defecar al cerdo, las heces se tomaron con las bolsas plasticas utilizdndolas como
guantes para que no se contaminaran con el suelo.

Las muestras fueronidentificadas con el numero de arete del animal, edad y
sexo.Posteriormente, fueron transportadas en hielera, con el fin de no alterar la
morfologia de los huevos de parasitos que pudieran encontrarse. Las muestras se
trabajaron en el Laboratorio de Parasitologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y

Zootecnia al dia siguiente de ser recolectadas.

Con cada muestra se emple6 el método de flotacion para la tipificacion de los
huevos, y posteriormente con las muestras positivas se realizé el método de

McMaster para determinar la carga parasitaria.

5.2.3. Método de Flotacion (Con solucién sobresaturada de azucar)

En un recipiente se depositaron 1,280 grs. de azucar adicionandole 1,000 ml
de agua, se calent6 a temperatura moderada para que se homogenizara
completamente, se dejo enfriar, se le agregaron 10 ml de formol al 10% vy

posteriormente se refrigero.

Para procesar las muestras, seaplicO la técnica descrita en la revisidon
bibliografica.Se tomo el campo en el cual se encontré6 mayor numero de huevos. La

lectura se realiz6 de la siguiente manera:



21

01-05 huevos por campo + (una cruz) Infestacion leve
06-10 huevos por campo ++ (dos cruces) Infestacién moderada
11-15 huevos por campo +++ (tres cruces) Infestacion grave

16 o mas huevos por campo ++++ (cuatro cruces) Infestacidn potencialmente letal

5.2.4. Método de McMaster

Se realiz6 la técnica descrita en la revision bibliogréfica. La interpretacion es
cuantitativa, por lo tanto, se multiplico el conteo total de huevos por 50 para obtener
el nimero de huevos por gramo de heces,ya que se leyeron ambas celdas.

Determinando asi la carga parasitaria.
5.2.5. Método de HakaruaUeno

Debido a que no se observaron huevos tipo Oesophagostomumsp,mediante la
aplicacion de los métodos de Flotacidn y McMaster, no fue necesario el cultivo de

larvas.

5.2.6. Analisis Estadistico

No se realiz6 debido a la ausencia de casos positivos a Hyostrongylusrubidus.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

Se muestred en total 106 porcinos, machos y hembras de diferentes edades.
Dichas muestras fueron trabajadas en los métodos de Flotacibn y McMaster, no
encontrandose en ellas huevos tipo Oesophagostomumsp, por lo tanto, ninguna
muestra fue apta para el cultivo mediante el método de HakaruaUeno, para

tipificacion de larvas del Hyostrongylusrubidus.

El parasito Hyostrongylusrubidus, es un helminto que es muy comudn en la
época humeda, debido a la elevada humedad en dicha estacion y a los pocos
cambios de temperatura, lo cual justifica su presencia en paises septentrionales y su
escasa prevalencia en clima continental. Por lo tanto, es probable que los cambios
violentos de temperatura en el lugar del estudio, afectaran el ciclo biolégico del

pardsito dificultando su diagnostico.

Por otro lado, el 19.8% de la poblacion muestreada presentaron infestacion
leve por Ascarissuum y el 4.7% infestacion leve por Coccidias, siendo las més

afectadas hembras entre los 6 y 15 meses de edad.
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VII. CONCLUSIONES

1. Debido a que no se encontraron huevos tipo Oesophagostomumsp en las
muestras procesadas, no se realizd el cultivo de larvas para determinar la
presencia del helminto Hyostrongylusrubidus,mediante la diferenciacion
morfolégica de las larvas de ambos parasitos. Por lo cual, se rechaza la hipotesis

del presente estudio.
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VIII. RECOMENDACIONES

1. Realizar muestreos en los diferentes municipios del Departamento de San
Marcos, muestreando animales mayores de 21 dias de edad debido al periodo

de prepatencia del Hyostrongylusrubidus.

2. Muestrear en los meses de febrero y marzo, ya que la época de verano en el
Departamento de San Marcos se caracteriza por presentar lluvias esporadicas,
gue mantendran un nivel de humedad adecuado y la temperatura ambiental
puede oscilar entre 15 y 20 °C, por lo tanto es posible que no tenga mayor

impacto en el ciclo biolégico del helminto Hyostrongylusrubidus.

3. Muestrear terneros, ovejas o liebres que se encuentren cerca de explotaciones
porcinas, ya que en condiciones naturales el Hyostrongylusrubidus puede afectar

estas especies.
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IX. RESUMEN

El helminto Hyostrongylusrubidus es de distribucion mundial, por lo tanto,
existe la probabilidad que se encuentre en nuestro pais, aunque aun no se ha
diagnosticado, debido probablemente a la similitud con el Oesophagostomumsp, en
cuanto a la sintomatologia que causa la enfermedad y la morfologia de los huevos.

Se recolectaron muestras de heces de cerdo en granjasdel municipio de San
Pedro Sacatepéquez, departamento de San Marcos, ya que se encuentra en la
frontera con Meéxico, pais que segun registros de la FAO han diagnosticado la

presencia de Hyostrongylusrubidus en los porcinos.

Los muestreos se realizaron en los meses de abril y mayo, las muestras
fueron trabajadas en los métodos de Flotacion y McMaster. En total se muestrearon
106 porcinos, machos y hembras de diferentes edades, de los cuales el 19.8%
presentaron infestacion leve por Ascarissuum y el 4.7% infestacion leve por
Coccidias, no encontrandose en ellas huevos tipo Oesophagostomumsp. Por lo
tanto, ninguna muestra fue apta para el cultivo mediante el método de HakaruaUeno,
para la tipificacion de larvas.La poblacién mas afectada fueron hembras entre los 6 y
15 meses de edad.

El parasito Hyostrongylusrubidus, es un helminto que es muy comudn en la
época humeda, debido a la elevada humedad en dicha estaciébn y a los pocos
cambios de temperatura, lo cual justifica su presencia en paises septentrionales y su
escasa prevalencia en clima continental. Por lo tanto, es probable que los cambios
violentos de temperatura en el lugar del estudio, afectaran el ciclo biolégico del

parasito dificultando su diagnostico.
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TABLA 1: PRIMER MUESTREO MES DE ABRIL 2,011“GRANJA DON BACHO”

No. Arete/Corral | # Animales Edad Sexo | Flotacion | McMaster
202 1 40. Parto - -
209 1 40. Parto H N - -
167 1 50. Parto H N - -
213 1 40. Parto H N - -
204 1 40. Parto H N - -
195 1 30. Parto H N - -
201 1 30. Parto H N - -
2768 1 30 Semanas H N = =
2764 1 30 Semanas H N - -

19 1 20. Parto H N - -

1 1 20. Parto H N - -
2769 1 30 Semanas H N - -
2763 1 30 Semanas H As + 50 h/grh

o1 6 24 Semanas H As + 400 h/gr h
03 6 24 Semanas H As + 50 h/grh

12 6 24 Semanas H N - -

2762 1 30 Semanas H N - -
04 6 24 Semanas H N - -

16 6 24 Semanas H N - -
2766 1 30 Semanas H N = =

2 6 24 Semanas H As + 100 h/gr h
2765 1 30 Semanas H As + 50 h/gr h
2767 1 30 Semanas H N - -
Negra 1 40. Parto H N - -

2B (Colorado) 1 3 afnos M N - -
1A (Negro) 1 1 afio M N - -
Barraco 1 2afos6meses| M As + 50 h/gr h

N= NegativoAs = Ascarissuumh/gr h= huevos por gramo de heces
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TABLA 2: SEGUNDO MUESTREO MES DE MAYO 2,011 “GRANJA EL SOL”

No. Arete/ Corral # Animales Edad Sexo | Flotacién | McMaster
muestreados
Lechones 10 1 mes M N --
Lechones 7 1 mes H N - -
1 9 4 meses H N --
1 7 4 meses M N - -
2 6 4 meses H N --
2 5 4 meses M N - -
18 1 15 meses H Cc+ - -
14 1 15meses| H Cc+ - -
16 1 15meses| H Cc+ --
12 1 15 meses H Cc+ - -
10 1 15meses| H Cc+ --

N= Negativo

Cc = Coccidias




