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l. INTRODUCCION

Debido a los altos costos de los insumos alimenticios para cerdos, es
necesario que tanto profesionales, porcinocultores y productores encuentren en
conjunto nuevas alternativas que puedan aumentar la tasa marginal de retorno.
Los costos de produccion en la finalizacion (engorde) representan de un 70 a
un 75% del total de inversion en una granja Porcina semi tecnificada. En la
misma se presentan una serie de situaciones tales como: consumos
irregulares, deficiencia del balance de aminoécidos en la racion y un estrés
provocado por las rutinas de limpieza y alimentacion, que aumentan el tiempo

en que los cerdos alcanzan el peso para ser faenados.

Disminuir el consumo alimenticio y aumentar la ganancia de peso se
traduce en una alta eficiencia de produccion a través de el suministro de
vitaminas, hierro dextrano, minerales, amino&cidos y otros productos existentes

en el mercado los porcinocultores buscan la forma de aumentar sus ganancias.

Hoy en dia el uso de productos derivados de la biotecnologia amplia la
potencialidad de las células y organismos animales, mediante su modificacion
selectiva y programada, a la obtencion de productos, bienes y servicios. Las
aplicaciones de la biotecnologia animal tienen una especial incidencia en las

areas de Biomedicina y Veterinaria.

En la presente investigacion se evalud el efecto de la administracion
parenteral de aminoé&cidos utilizando como vehiculo Lactosa lonizada, sobre la
ganancia de peso en lechones del destete al peso de mercado, en una granja

semi tecnificada.



Il. HIPOTESIS

La utilizacion de lactosa ionizada como vehiculo en la administracion parenteral
de aminoacidos mejora la ganancia de peso y el consumo de alimento en

lechones del destete a la finalizacion.



. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General:

e Generar informacion sobre el uso de productos de biotecnologia en la

produccion porcina (finalizacion, engorde).

3.2 Objetivos Especificos:

e Evaluar el efecto de la aplicacion parenteral de aminoacidos utilizando
como vehiculo lactosa ionizada en lechones desde el destete a la

finalizacion en términos de consumo de alimento y ganancia de peso.

e Evaluar economicamente el efecto de la aplicacion parenteral de
aminoacidos en los tratamientos, a través de una tasa de retorno

marginal.



V. REVISION DE LITERATURA

4.1 IMPORTANCIA NACIONAL DE LA PORCINOCULTURA

4.1.2 Sistemas de produccion:

La porcicultura tecnificada en Guatemala, es una actividad productiva
rentable que ha cobrado mucha relevancia en los ultimos afios, con la
implementacién de nuevas practicas de manejo, instalaciones, mejoramiento
genético, alimentacion, etc., produciendo alimento proteinico de alto valor
nutritivo e higiénico, lo que la coloca entre una de las mejores a nivel

latinoamericano. (8)

Soldrzano en el estudio titulado “Responsabilidad Social Empresarial en
Granjas Porcinas de Asuncion Mita, Jutiapa”, reporta que durante el periodo
1994-2003 en Guatemala se consumieron alrededor de las 46.5 millones de
libras de carne de cerdo y sus derivados, de los cuales se estima que la
produccion nacional abastece el 93%, lo que significa un déficit del 7% de la
demanda”. (18)

Segun Soldrzano “Un dato que debe ser tomado en cuenta es la Tasa
Media Anual —-TMAC-, la cual refleja que el consumo esta creciendo a un ritmo
del 12%, mientras que la producciéon nacional presenta una Tasa Media Anual
—TMAC- del 10%". (18)

Darddn “En los ultimos cinco afios el consumo de carne de cerdo entre
los guatemaltecos ha tenido un repunte considerable. Segun cifras de la
Asociacion de Porcicultores de Guatemala (Apdgua) la ingesta de este
producto aumento6 de 1.5 kilos (3.3 libras) a 3.5 kilos (7.7 libras) por persona al
afo. Arreaga, gerente de Apdgua, informd que esto va de la mano con una
produccion diaria de 300 mil libras de carne de cerdo tecnificado, sin tomar en

cuenta a los animales de traspatio que suman 57 mil libras por dia”. (5)



4.1.3 Laporcinoculturaindustrial:

En los ultimos 20 afios la ganaderia porcina ha tenido un aumento
considerable de produccion, a nivel de su explotacién en granjas pequefias,
medianas o grandes. Razones tan variadas como su corto ciclo biolégico (de 5
a 6 meses en engorda), la incorporacion a las granjas de nuevas tecnologias,
nuevos sistemas de manejo, y el avance en la investigacién genética que ha
logrado animales con mayor prolificidad y rendimiento carnico, ademas de mejor
conversion alimenticia, asi como la aplicacibon de nuevos conceptos de
suplementacion las han hecho més eficientes; unida a su capacidad productiva
y reproductiva, se sefiala la aceptacion del consumidor por la carne de cerdo,
en virtud a una serie de factores entre los cuales resaltan un precio accesible y
el hecho de que ésta carne sea una de las principales fuentes de materia prima

para la industria carnica. (11)

GRAFICA No. 1 Porcentaje de crecimiento de produccion porcina

sistemas de patio y semitecnificado en Guatemala.
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La gréfica indica los porcentajes con que ha incrementando el sistema de
produccion porcina tecnificada en comparacion con el sistema de produccion

de traspatio a partir del afio 1995.



4.2, BIOTECNOLOGIA

4.2.1 Definicion de biotecnologia:

A nivel basico la biotecnologia se puede definir como una técnica que
utiliza células vivas, cultivo de tejidos o moléculas derivadas de un organismo
como las enzimas para obtener o modificar un producto, mejorar una planta,
animal o desarrollar un microorganismo para utilizarlo con un propdésito

especifico. (2)

El uso de productos derivados de la biotecnologia amplia la
potencialidad de las células y organismos animales, mediante su modificacion
selectiva y programada, a la obtencion de productos, bienes y servicios. Las
aplicaciones de la biotecnologia animal tienen una especial incidencia en las

areas de Biomedicina y Veterinaria. (7)

Los productos derivados de la biotecnologia pueden ser usados para

mejorar el desempefio y composicién en los porcinos.

4.2.2 Importancia de la biotecnologia:

La biotecnologia es cada vez mas importante en los campos cientificos,
sin embargo su aplicacion en la produccién animal no ha sido tan extensa
como en el area de la salud humana; esto se debe a la falta de inversién para
obtener conocimientos sobre Fisiologia Animal, Bioquimica y Microbiologia. De
no aplicar los principios biotecnoldgicos en la industria, perderia competitividad
en el mercado. Es de vital importancia, no solo que nuevos productos y
procesos se desarrollen, sino que también se acepten publica y

comercialmente. (13)

Las aplicaciones iniciales se han dirigido principalmente a sistemas
diagnosticos, desarrollo de nuevas vacunas y drogas, fertilizacion de embriones

in Vitro, uso de hormonas de crecimiento. (17)



Para las enfermedades animales, la biotecnologia brinda numerosas
oportunidades para combatirlas y estan siendo desarrolladas vacunas contra
muchas enfermedades bovinas y porcinas, que en los ultimos tiempos han

hecho mella en estos animales. (17)

4.3 Relacion aminoacidos y alimentacion

4.3.1 Definicién de aminoéacidos:

Las proteinas son polimetros de aminoacidos que varian en
cantidades relativas y en ocasiones en especies, de una proteina a otra. Tales
aminoacidos se obtienen como productos finales de la hidrdlisis cuando se
hierven las proteinas por muchas horas con un acido fuerte o por accién de
ciertas enzimas, en palabras mas sencillas, los aminoacidos son las unidades

elementales constitutivas de las moléculas denominadas proteinas. (7)

4.3.2 Aminoéacidos esenciales y no esenciales:

Se sabe que de los 20 aminoacidos proteicos conocidos, 8 resultan
indispensables o esenciales para la vida adulta de los monogastricos.

Son estos 8 aminoacidos los que requieren ser incorporados al
organismo en su alimentacién cotidiana y con mas razén en los momentos en
gue el organismo los exige y necesita por el consumo de los mismos en la
finalizacion (engorde). Los aminoacidos esenciales de mayor importancia
en el cerdo son: el triptéfano, la lisina y la metionina.

Hay que destacar que, si falta uno solo de ellos (aminoacidos
esenciales) no sera posible sintetizar ninguna de las proteinas en la que sea
requerido dicho aminoacido limitante. (7)

4.3.3 Origen de los aminoacidos:

Los aminoacidos son incorporados a las rutas metabdlicas a través

de los alimentos, pero como la mayoria de los aminoacidos que se ingieren



se encuentran en forma de proteinas, deben a la vez sufrir en el tracto
gastrointestinal un proceso de hidrolisis mediante enzimas proteoliticas de
proteinas secretadas por el estbmago, pancreas e intestino delgado. La
digestion de las proteinas comienza con la pepsina en el estomago y es
completada en el duodeno por las enzimas del jugo pancreético e intestinal,
dando lugar a los aminoacidos libres, que son absorbidos por las paredes del
intestino y conducidos a través de la corriente sanguinea hasta el higado,

donde son metabolizados y distribuidos a las células para su utilizacién. (10)

4.3.4 Importancia de aminoécidos:

El organismo necesita aminoacidos como elementos de construccion.
Un aporte insuficiente se asocia a dificultades en el crecimiento, sobre todo
en el tejido muscular, y trastornos de la salud. Nunca un suplemento puede
reemplazar a la alimentacioén natural, tan sélo complementarlo cuando esta lo
necesite. Para optimizar la absorcion de los aminoacidos se recomienda su

ingesta junto con vitaminas Bs y C.

Las proteinas en polvo de més alta calidad, preparadas para bebidas,
son las de suero de leche o lacto albumina, albumina de huevo, caseinatos y
concentrados de soya, cuyo valor biolégico es superior al de los alimentos
con una elevada proporcion de proteinas como huevos, lacteos, carne roja,

pescados y pollo. (15)

4.3.5 Suplementacion con aminoacidos lacto ionizados:

Este suplemento es un nutriente completo elaborado por sistemas de
ingenieria ionizante molecular que, por auto reaccidén, activa el efecto
fisiologicamente aprovechable de la composicibn de nutrientes que posee
(leucina 0.05mg, Glicina 0.05 mg, Lisina 0.05mg, Asparagina 0.05 mg,
Fenilalanina 0.05 mg, Alanina 0.05 mg, Tiroxina 0.005 mg, Arginina 0.05mg).
Al ser administrado parenteralmente, va al muasculo y luego al torrente

sanguineo en donde llega al hipotdlamo y este envia el mensaje en donde va



actuar el nutriente el cual permite obtener mejores beneficios productivos.
(15)

En un estudio de la adicién de lisina para evaluar la deposicion de
grasa en cerdos, se observd una mejora en la canal en relaciéon a la calidad
del magro. Ademas de esto en los ultimos 10 afos las necesidades nutritivas
de los cerdos han cambiado gracias a las mejoras genéticas que
proporcionan mas crecimiento en tejido magro y de alli se deriva la necesidad
de niveles mas altos de aminoacidos en su alimentacion, ElI Consejo
Nacional de Investigacion (NRC), dice que la lisina es reconocida como el

primer aminodcido limitante, practicamente para todas las dietas de porcinos.

(4)

La literatura reporta que la suplementacién a base de aminoacidos
disminuye el gasto de la compra de insumos, ya que le permite al porcicultor
reducir considerablemente el uso de vacunas y antibioticos (en la mayoria de
los casos este se reducira a cero). Ademas les proporciona a los cerdos en la
finalizacion (engorde) una mejor respuesta ante sus necesidades de

crecimiento. (13)

4.3.6 Ventajas generales

e Aumento en el tamafio, peso, uniformidad y calidad de los animales.

e Mejor conversion alimenticia.

e Evita la disminucion en el nUmero de hijos por parto y aumenta la talla y
vigor de los mismos al momento del nacimiento.

e Regula el celo. (15)

4.3.7 Las ventajas econOmicas que presenta son

Aumento en la produccion total alcanzando un minimo del 25% al 35%

adicional a la produccién normal.

Reduccion de un 25% en el tiempo necesario de engorde al mercado.
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e Mejora la carne, pues los animales tratados con este tipo de nutrientes
tendrdn mayor tamafio y uniformidad tanto en peso como en color y

textura muscular (15).

4.4 IMPORTANCIA DE LA LACTOSA IONIZADA COMO VEHICULO

441 Lactosa

Es el conjunto glucido libre que existe en cantidad importante en
todas las leches, es también el componente mas abundante, el mas simple y
el mas constante en proporcion. La lactosa es un azlUcar muy raro en la
naturaleza, se sintetiza en la glandula mamaria a partir de la glucosa
sanguinea. Desde el punto de vista biologico la lactosa se distingue de
los azucares comunes por su estabilidad en el tracto digestivo y por el hecho

de no ser simplemente un glucido (15).

4.4.2 Lactosalonizada

Al utilizar lactosa ionizada como vehiculo de los aminoéacidos, al
ingresar en el organismo del animal provoca micro corrientes eléctricas en el
sistema nervioso estimulando asi dentro del organismo la produccion de
anticuerpos. Ademas estimula los complejos aminoacidos provenientes del
alimento. Una conversion alimenticia mas eficiente y una mayor contribuciéon
al fortalecimiento del sistema inmunolégico del animal, haciéndolo mas

resistente a la incidencia de enfermedades. (15)

Es por las razones antes mencionadas que la administracion
parenteral de aminoacidos utilizando como vehiculo lactosa ionizada que es
un suplemento nutriente completo elaborado por sistemas de ingenieria
ionizante molecular que, por auto reaccion, activa el efecto fisiolégicamente
aprovechable de la composicion de nutrientes que posee (leucina 0.05mg,
Glicina 0.05 mg, Lisina 0.05mg, Asparagina 0.05 mg, Fenilalanina 0.05 mg,
Alanina 0.05 mg, Tiroxina 0.005 mg, Arginina 0.05mg).
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V. MATERIALES Y METODOS

51 Localizacion

El experimento se realiz6 en la granja Maria Asteria, ubicada en
Diagonal 2 4-16 Z 2. Tecpan Guatemala, departamento de Chimaltenango,

Guatemala.

Tecpan esta situado a 88 kilometros de distancia de la ciudad de
Guatemala. Tiene una extension aproximada de 201 kilometros cuadrados. Se
ubica a unos 2,286 Metros sobre el nivel del mar. Su clima es de templado a

frio, llegando a tener temperaturas entre los 10 y 23 C°. (14)

5.2 Duracion del estudio

El estudio inicio a partir del destete de lechones (21 dias) y finaliz6 a los

120 dias, del mismo.

5.3 Materiales y equipo

Materiales

° 20 lechones machos, producto de la cruza de animales Landrace x Pic,
destetados y destinados al engorde.

o 20 ml. de solucion inyectable como nutriente animal a base de
aminodcidos sintéticos (aminoacidos lacto ionizados).

e 15 jeringas de 6 ml.

e 20 ml. de complejo de vitaminas AD3E inyectados.

e  Concentrado iniciador y finalizador para cerdos.



Equipo

. Pesa de reloj y bascula.
o Libreta de campo.

o Lapicero.

o Computadora.

o Camara Digital.

e  Tatuadora de orejas.

. Comederos de tolva.

12

e Jaula aérea para el primer mes (post destete).

o Corral de engorde por cada tratamiento.

° Bebederos automaticos.

54

Las practicas de manejo que se

Manejo general de los lechones

implementaron en la parte

experimental del presente estudio se exponen en la tabla siguiente:

TABLA 1. Manejo de los Lechones

Edad en dias

Actividad Realizada

21

Toma de peso, Administracion de los
tratamientos via parenteral a los
lechones y traslado de los lechones a

las jaulas de post destete.

29

Medicion de consumo de alimento el
cual se obtuvo a través de pesar el
alimento

alimento ofrecido y el

rechazado, se resto el alimento
ofrecido y el alimento rechazado, esto
se realizé6 consecutivamente durante

un total de 18 semanas.

51

Traslado de los lechones de las jaulas
de post destete a los corrales de

engorde.
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5.5 Division de los tratamientos

Se utilizaron 20 lechones distribuidos en 4 tratamientos con 5

repeticiones por tratamiento, siendo la unidad experimental cada lechén.
5.6 Tratamientos en estudio
El manejo que se les dio a los lechones se encuentra descrito en la siguiente

tabla:

TABLA 2. Division de los tratamientos

Tratamiento A Tratamiento B Tratamiento C | Tratamiento D
e 2ml. de e 2ml devitamina |e 2 ml de e Tratamiento
vitaminas AD3E AD;E con aminoéacidos testigo.
con complejo B. complejo B. inyectados.
e 2mlde
aminoacidos
inyectados.

Nota: A todos los tratamientos se les aplico 1.4 ml. de exenel y 1 dosis de

micoplasma.

5.7 Variables a evaluar

Las variables evaluadas en el presente estudio fueron:

e Ganancia de peso (Kg.)

e Consumo de alimento (Kg.)

e Ganancia de peso: para la evaluacion de esta variable se tom6 en
cuenta el peso al destete y el peso a la finalizacion; la diferencia de

estos dividido en el nimero de dias proporciono la ganancia diaria.




14

o Consumo de alimento: el consumo de alimento se determiné a través de
la diferencia de la cantidad de alimento ofrecido y la cantidad de
alimento rechazado, (se midié una vez por semana).

5.8 Disefio experimental

Se utilizé un disefio de blogues completamente al azar con cuatro tratamientos
y cinco repeticiones por tratamiento, siendo la unidad experimental cada uno de
los lechones.

5.8.1 Modelo estadistico

Para el experimento anteriormente enunciado corresponde el siguiente modelo

estadistico:
MODELO ESTADISTICO
Yij = M+Ti+Eij i =1,2..t
j=1,2.r

Donde:
Yi = Variable de respuesta de la ij-esima unidad experimental.
M = Efecto de la media general.
T; = Efecto del i — esimo tratamiento.
Ej = Efecto del error experimental asociado a la ij-esima

unidad experimental.
5.8.2 Anélisis estadistico
A las variables evaluadas se les realizé el andlisis de varianza (ANDEVA), al

encontrar diferencia estadistica altamente significativa se procedio a realizar la

prueba de comparacion de medias de Tukey.



15

5.9 Analisis econdmico

Se elaboré un presupuesto parcial, para determinar la tasa marginal de retorno.
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VI.  RESULTADOS Y DISCUSION
6.1 Resultados estadisticos
o Ganancia diaria de peso: en la siguiente tabla se muestra los pesos
obtenidos en el presente estudio, los cuales fueron tomados diariamente

durante la duracion del mismo.

TABLA 3. Peso promedio al destete, a los veintiin dias, a los ciento veinte

dias y la ganancia promedio de peso en kilogramos por dia de tratamientos en

estudio.
Pesos al Pesos a | Ganancia de
Tratamientos | Descripcion destete (21 los 120 peso.
dias). dias

Vitaminas ADsE
A 4.85 86.63 0.68 a*

Vitaminas ADi:E +

aminoacidos Lacto

B lonizados 4.18 87.91 0.70 a
Aminoacidos Lacto
C lonizados 4.63 80.45 0.63 a

Tratamiento testigo

D 4.82 77.18 0.60 b
*Medias con igual letra no presentan diferencia estadistica altamente
significativa (P>0.01).

Segun los resultados reportados en la tabla 3, el analisis de varianza presento
diferencia estadistica altamente significativa (P<0.01) entre los tratamientos. La
prueba de comparaciéon de medias de Tukey muestra que los tratamientos A, B
y C, (vitaminas AD3E), (vitaminas ADsE + aminoacidos lacto ionizados) y
(aminoacidos lacto ionizados) respectivamente, son similares entre si y

superiores al tratamiento testigo. En el estudio Suplemento protéico o
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concentrado tradicional como complemento de lavazas en engorde de cerdos
concluyen que el comportamiento animal con respecto a la ganancia de peso
fue superior para los animales que fueron suplementados con aminoacidos

esenciales. (3)

Resultados similares obtuvo Martinez (2,007), en donde los tratamientos
gue incluyeron la administracién de aminoacidos lacto ionizados obtuvieron una

mayor ganancia de peso. (12)

Tal como se menciona en la conclusion anterior los tratamientos A, By C
obtuvieron mejores pesos promedio 86.63, 87.81 y 80.45 kg respectivamente
en relacion al tratamiento D, por lo tanto se recomienda sustituir el tratamiento

D por cualquiera de los tratamientos A, B o C.

Segun los resultados reportados en la tabla 4, el analisis de varianza presenté
diferencia estadistica altamente significativa (P<0.01) entre los tratamientos.

La prueba de comparacion de medias de Tukey muestra que los
tratamientos A (vitaminas AD3E) y D (tratamiento testigo), son similares entre

si y superiores a los tratamientos B y C.

TABLA 4. Diferencia de medias con respecto a los tratamientos evaluados.

Consumo de
Tratamiento Descripcién alimentos Kg. /dia

[tratamiento

D (Testigo) 10.03 a

A (Vitaminas ADsE) 942 a

B (ALI més Vit. AD3E) 8.59 b

C (Aminoécidos lacto 855 b
lonizados)

Los tratamientos B y C demostraron ser los mejores puesto que tienen

un menor consumo alimenticio en relacion a los tratamientos Ay D.
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La literatura indica que en dietas que incluyen aminoacidos se
obtuvieron menores consumos alimenticios, lo cual deja establecido que el
suministro de aminoacidos en la produccion pecuaria reduce el consumo de
alimento y mejora la ganancia de peso. (16)

5.2 Resultados econdmicos

TABLA 5. Presupuesto parcial de los tratamientos en quetzales.

PRESUPUESTO PARCIAL

Trat. A Trat. B Trat. C Trat. D
Rendimiento medio Kg. 86.63 87.91 80.45 77.12
BENEFICIO BRUTO 1524.688 | 1547.216 | 1415.92 | 1357.312
COSTOS VARIABLES
Concentrados 620 569 569 650
Vitaminas ADE + vit. B 7.4 7.4 0 0
Aminoéacidos 0 50.00 50.00 0
Jeringas 3.5 3.5 3.5 3.5
Micoplasma 7.00 7.00 7.00 7.00
Exenel 6.86 6.86 6.86 6.86
Total costos variables 645 644 636 668
BENEFICIO NETO 880.128 | 903.216 | 780.06 | 689.772

De acuerdo a los resultados de la tabla 5, el tratamiento B (vitaminas AD3E
méas aminoacidos lacto ionizados), presenta mayores beneficios econémicos
netos que se derivan de la venta de los lechones a los 120 dias en
comparacion con los otros 3 tratamientos. En un articulo de la AASV en el
que se afirma la lisina tuvo un papel importante y benéfico en la

suplementacion de cerdos optimizando la ganancia diaria de los mismos. (1)



GRAFICA No. 2 Curva de Dominancia.
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De acuerdo con la grafica 3. el tratamiento B involucra un costo variable de Q

8.00 méas que el tratamiento C, sin embargo los beneficios netos para el

tratamiento B son de Q 123.16 mas que el tratamiento C, lo que justifica la

inversion realizada en el tratamiento B.

TABLAS.

Tasa de retorno marginal

TRATAMIENTOS| CV MCV BN MBN TRM
C 636 780.06 %
B 644 8 903.216 | 123.156 | 15.3945

Se recomienda el tratamiento B que es la aplicacién de 2 cc. de vitaminas

AD3E y 2 cc. de aminoécidos lacto ionizados via parenteral. Debido a que

econdémicamente la tasa marginal de retorno indica que por cada quetzal

invertido en dicha aplicacion se retorna el quetzal invertido mas 15 quetzales

con 39 centavos.
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Martinez obtuvo como resultado que el tratamiento con aminoacidos
lacto ionizados mas hierro dextrano, le proporcioné una tasa de retorno de

13.26%, siendo este tratamiento superior al resto de los tratamientos en

estudio (12).
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VII.  CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se desarrolld la presente investigacion,
se concluye que:

El tratamiento A (vitaminas AD3E), el tratamiento B (vitaminas ADsE mas
aminoacidos lacto ionizados) y el tratamiento C (amino&cidos lacto
ionizados), obtuvieron una mejor respuesta reflejada en la ganancia de
peso, y superaron en 10.73Kg., 9.45Kg. y 3.27Kg. al tratamiento testigo
respectivamente.

La utilizacion de aminoacidos lacto ionizados y vitaminas ADsE provoca
una mayor ganancia de peso y un menor consumo alimenticio en los
lechones durante la etapa del destete (21 dias) a la finalizacion
(engorde).

Economicamente hablando, en relacibn a los costos variables los
resultados indican que el tratamiento B es el mejor, por ser el que
presenta una menor inversion y proporciona un mayor beneficio neto.
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VIlIl. RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones en que se realizo el presente estudio, se hacen las
siguientes recomendaciones:

La administracion parenteral de aminoacidos mas vitaminas ADsE en
etapa del destete (21 dias) a la finalizacion (engorde) debido a los
beneficios que el presente trabajo de investigacion aporta, que son:
menores consumos alimenticios, ganancias de peso superiores al
engorde tradicional de cerdos, proporcionando de este modo mayores
beneficios netos, con una tasa de retorno marginal equivalente al
15.39%.

Deben realizarse mas estudios sobre el uso de aminoacidos lacto
ionizados para obtener mayor informacion en beneficio de la produccion
animal, debido a que los resultados de este estudio, enriquecen los
conocimientos y orientan a los productores al correcto uso de la misma.



23

IX. RESUMEN

Barrios Recinos, Daniel. 2009. Efecto de la administracion parenteral de
aminodcidos utilizando como vehiculo lactosa ionizada, sobre la ganancia de
peso en lechones del destete al peso de mercado, en una granja semi
tecnificada. Tesis Lic. Zoot. Guatemala, Universidad de San Carlos de

Guatemala, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. 24 p.

Con el objetivo de generar informacion sobre los beneficios que conlleva la
utilizacion de productos derivados de la biotecnologia (amino&cidos lacto
ionizados) Se utilizaron 20 lechones distribuidos en 4 tratamientos con 5
repeticiones por tratamiento, siendo la unidad experimental cada lechdn; los
tratamientos a evaluarse fueron Tratamiento A (vitaminas ADsE), Tratamiento B
(vitaminas AD3E mas aminoacidos lacto ionizados), Tratamiento C

(aminoécidos lacto ionizados) y Tratamiento D (Testigo).

Los lechones para lo cuatro tratamientos se manejaron durante la etapa de
finalizacion (engorde) que corresponde a 120 dias. Las variables evaluadas

para los cuatro tratamientos fueron ganancia de peso, consumo de alimento.

Para la variable ganancia diaria de peso el analisis de varianza presento
diferencia estadistica altamente significativa (P<0.01) entre los tratamientos. La
prueba de comparacion de medias de Tukey muestra que los tratamientos A, B
y C, (0.68 kg vitaminas AD3E), (0.70 Kg vitaminas AD3;E + aminoacidos lacto
ionizados) y (0.63 Kg aminoacidos lacto ionizados) respectivamente, son
similares entre si y superiores al tratamiento testigo (0.60 Kg). Para la
variable consumo de alimento el analisis de varianza present6 diferencia
estadistica altamente significativa (P<0.01) entre los tratamientos. La prueba de
comparacion de medias de Tukey muestra que los tratamientos A (vitaminas

AD3E) y D (tratamiento testigo), son similares entre si y superiores a los
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tratamientos B y C. los tratamientos B y C demostraron ser los mejores puesto
que tienen un menos consumo alimenticio en relacion a los tratamientos Ay D.
Econdmicamente se obtuvo mas beneficio al utilizar aminoacidos lacto

ionizados mas Vitaminas AD3E, con un retorno marginal de 15.39%.

A partir de lo anterior la recomendacion principal es utilizar la mezcla de
Vitaminas AD3;E méas aminodcidos lacto ionizados, en la etapa de destete
(21 dias) a la etapa de finalizacion (engorde).
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ABSTRACT

Barrios Recinos, Daniel. 2009. Effects or the administration of amino
acids parenteral using the vehicle of ionized lactose. Examining the Weight gain
in pigs age 21 days to end of the feeding cycle. This was done in a feed lot farm
system. Thesis for degree in Lic. Zootecnia University of San Carlos,

Guatemala, Faculty of Veterinary Medicine and Zootecnia. p24.

The study took place in the Maria Asterida farm, located in Diagonal 2 4-16 Z 2.
Tecpan Guatemala, Department of Chimaltenango, Guatemala, and had

duration of 120 days. All treatments had the same control conditions.

The purpose of this study is to generate information on the usage lacto amino
acids benefits precedent of the Biotechnology science. There were 20 pigs that
were used, arranged in 4 different groups of 5 pigs each, one experimental unit
being 1 pig. Evaluated Treatment was A (vitamins AD3E) Treatment B (vitamins
AD3E plus amino acids ionized lactose) Treatment C (amino acids ionized

lactose) and treatment D (Compared).

The pigs in all treatments were evaluated in four feed lots, pigs aged 21 to 120
days. To evaluate the difference between treatments, a random arrangement
was used for a variance analysis. Weight gain and food consumption were the

evaluated variables during the experiment.

For the weight gain variable, the variance analysis showed a highly significant
difference (p>0.01) between treatments. According to the Averages Tukey test,
The Treatments A, B and C, (0.68 Kg vitamins AD3E), (0.70 Kg vitamins AD3E
plus amino acids ionized lactose) and (0.63 Kg amino acids ionized lactose)
were similar respectively. And both better than the control treatment (0.60 Kg).
For the food consumption variable, the variance analysis showed a highly
significant difference (p>0.01) between treatments. According to the Averages

Tukey test, the treatments A (vitamins ADsE) and D (control treatment) were
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similar respectively but these both better than the B and C treatments. The
treatments B and C are much better because they had less food consumption

vrs.Treatments A and D.

On the economic basis, more benefit was obtained using amino acids

ionized lactose plus vitamins AD3;E (15.39% marginal return rate).

On these terms, the use of the amino acids ionized lactose plus vitamins ADzE
is recommended as a compliment in the diet for pigs from 21 days to end the

feed cycle.
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