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I. INTRODUCCION

Las enfermedades de Newcastle e Influenza Aviar pueden afectar a todas las
especies aviares, son de distribuciéon cosmopolita en sus diversas variantes y
serovariedades. Los agentes etiolégicos de ambas enfermedades tienen buena
resistencia a las condiciones climaticas, esto aunado a la abundancia de aves
silvestres locales y migratorias y avicultura del pais, hace necesaria la
investigacion sobre el estado inmunoldgico de los animales silvestres en general

para complementar los estudios en animales de produccién y compafia.

El zopilote de cabeza negra (Coragyps atratus) es una especie abundante en
Guatemala, cohabitando en la totalidad de nuestros ecosistemas naturales asi
como en la mayoria de los asentamientos humanos, a nivel latinoamericano se
han realizado estudios en relacion a su distribuciéon, etologia, reproduccion y
hasta se han realizado planes de mitigacion de poblaciones; todo esto
careciendo total o parcialmente de datos veterinarios. En la actualidad en las
inmediaciones del parque zooldégico Petencito se pueden encontrar
abundantes individuos de esta especie, una fraccion de la poblacion que
arriba para alimentarse de los desechos del parque, de carrofia natural de la
peninsula de Tayasal; y la otra fraccion estable que utiliza esta area para
anidamiento y habitacion. La alta densidad de esta especie en el lugar
aumenta la probabilidad de transmision de enfermedades infecciosas entre los
animales silvestres en cautiverio y los de vida libre, poniéndose en riesgo

también las aves silvestres locales.

Con este trabajo de investigacidn se pretende determinar el estado
inmunolégico de las enfermedades de Newcastle e Influenza Aviar en la
comunidad de zopilotes de cabeza negra (Coragyps atratus) en las

inmediaciones del Parque Zooldgico Petencito.



II. HIPOTESIS

e Los zopilotes de cabeza negra (Coragyps atratus) presentes en
inmediaciones del Parque Zooldgico Petencito presentan anticuerpos

circulantes contra la enfermedad de Newcastle, e Influenza Aviar.



. OBJETIVOS

3.1. Obijetivo general
e Contribuir a la epidemiologia de las enfermedades de Newcastle e
Influenza Aviar en el zopilote de cabeza negra (Coragyps atratus) en

inmediaciones de Parque Zooldgico Petencito, Petén, Guatemala.

3.2. Obijetivos especificos

e Determinar la presencia de anticuerpos circulantes contra la enfermedad
de Newcastle en zopilotes de cabeza negra (Coragyps atratus) en
inmediaciones del Parque Zooldgico Petencito, Petén, Guatemala.

e Determinar la presencia de anticuerpos circulantes contra Influenza Aviar
en zopilotes de cabeza negra (Coragyps atratus) en inmediaciones del

Parque Zooldgico Petencito, Petén, Guatemala.



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1. Zopilote de cabeza negra (Coragyps atratus)
4.1.1. Taxonomia

Reino: Animalia

Phylum: Chordata

Subphylum: Vertebrata

Clase: Aves

Orden: Ciconiiformes

Familia: Ciconiidae

Género: Coragyps

Especie: atratus (6)

4.1.2. Origen etimolégico
Género: Del griego: Korax = cuervo + gyps = buitre.

Especie: Del latin atratus = vestido de negro (luto) (6)

Es una especie que se ha beneficiado enormemente por las actividades
humanas, y se encuentra en mayores numeros en areas habitadas que en
areas boscosas.

Al igual que el zopilote de cabeza roja, sus poblaciones estan en
aumento y su distribucion expandiendo como respuesta a los cambios

climaticos y a la extension de las poblaciones humanas. (3, 6)

4.1.3. Identificacion fisica
e Largo: 50-69 centimetros
e Envergadura: 137 — 152 centimetros
e Peso:2-2.7Kg
« No existe dimorfismo sexual

e« Cola cortay terminada en cuadrado



e Piernas largas, gruesas de color grisaceo

e Pico largo oscuro y grueso

e« Cuelloy cabeza grisaceos y desplumados

« Plumaje completamente negro excepto plumas primarias externas
blancas.

e« Longevidad: 21 afios en cautiverio, 16 afios confimados en estado

silvestre. (8, 14)

4.1.4. Rango geografico
Son residentes de temperaturas tropicales y templadas, desde el sur de
Canada hasta Suramérica. En las porciones mas nordicas de su distribucion

presenta una migracion surefia en el otofio y retorno en primavera. (3, 6)

4.1.5. Habitat
Se mantiene en areas abiertas, evitando bosques densos; siendo
faciimente visible en bajos, campos abiertos, terreno desértico, basureros, areas
urbanas y rurales. Habita sin problema desde dunas desérticas hasta pantanos.
(15)

4.1.6. Reproduccion

Son de comportamiento monégamo, produciendo usualmente una cria
por temporada, anidan en el piso o cavernas pequeias, orillas de acantilados,
paredes de piedra, troncos huecos, en orillas de edificios. No utilizan ningun
material especifico para la construccion de su nido. Ambos padres incuban los
huevos, usualmente la nidada es de dos huevos de color verde/azul palido con
manchas de color café. La eclosidon se da posterior a 32 - 41 dias, el o los
pichones dejan el nido en 63 a 70 dias de nacidos. La cascara de sus huevos se

ve afectada negativamente por la presencia de pesticidas como el DDT. (15)



4.1.7. Comportamiento

e Vuelo

El despegue se da con aleteos fuertes y cortos, transformandose pronto
en un planeo corto interrumpido por aleteos rapidos. Su deslizamiento es
laborioso ya que aletea frecuentemente para mantenerse en el aire debido a
su peso. (3, 6, 15)

e Alimentacion

Localiza su alimento por visualizacidon del mismo, su sentido del olfato no
es muy desarrollado en comparacion con el zopilote de cabeza roja (Cathertes
aura), especie con la que cohabita y la utiliza como localizadora de alimento.
Se alimenta de carrofia, carne fresca, desechos humanos. Al descubrir un
cadaver o fuente de alimento un zopilote en solitario circula el aire por varias
horas atrayendo a otros individuos, hasta que se dejan caer en picada con
aleteos frenéticos que llaman la atencion de otros ejemplares hacia la fuente
de alimento. Se han registrado individuos alimentandose de crias de garza,
patos domésticos, becerros recién nacidos, mamiferos y aves pequefias, fruta
madura y podrida, hasta tortugas juveniles. (3, 6, 15)

e Social

Grupos sociales amplios, nucleo familiar cercano y extendido por varias
generaciones. Las parvadas son de hasta 240 individuos. Altamente agresivo
frente a otras especies de zopilote al momento de alimentarse, sumiso ante
aves de rapifia e indiferente con mamiferos. Entre la misma especie suelen
pelear con garras, picos, aleteos, apuntando hacia la cabeza del contrincante;
con trozos de alimento muy grandes se observan hasta cuatro animales
desgarrando el alimento, animales solos suelen comprimir su cuello contra el
suelo a modo de empujar el alimento hacia adentro. En estudios de relacion de
poblaciones, los zopilotes de cabeza negra excedieron en numero a los
zopilotes de cabeza roja en relacidn de 2:1 en Costa Rica y 4:1 en Panama. (3,

6, 15)



4.1.8. Importancia econémica para el humano
Negativa: En grandes numeros pueden ser peligrosos para animales
recién nacidos, se reproducen indiscriminadamente en basureros y areas de
desarrollo poblacional descontrolado asi como en grandes urbes.
Positiva: Son altamente efectivos como animales de limpieza para
cadaveres producto de muertes en carreteras y reciclan material organico del

paisaje urbano. (15)

4.1.9. Datos de conservacion
e Lista Roja UICN: Baja importancia
e Acta de aves migratorias (EE.UU.): Protegido
e CITES: Ningun renglon especifico.

e Lista Roja CONAP: Sin clasificacion.

4.2. Influenza aviar

La influenza en general es una afeccion causada por virus de influenza A
perteneciente a la familia de los orthomixovirus, afectando a mamiferos y aves.
Por sus propiedades, es transmisible y transportable por diversas especies
aviares, variando grandemente en su patogenicidad de especie a especie;
variando también sus tasas de mortalidad y morbilidad. Para su diagndstico se
utilizan los signos clinicos, la historia y finalmente la serologia. Es una
enfermedad de alta importancia en salud animal, por sus variantes genéticas,
su transmision, las implicaciones epidemiolégicas al verse afectadas aves
silvestres migratorias, y las econOmicas al afectar poblaciones de aves

domésticas con fin productivo.

4.2.1. Agente etioldgico
Orthomixovirus de influenza aviar tipo A. Existen 16 grupos basados en

hemoaglutinina y nueve basados en neuroaminidasa, que combinados



-8-

generan las diversas variantes antigénicas del mismo virus. Para su
nomenclatura se utiliza la H de hemoaglutinina y la N de neuroaminidasa

seguidas del numero de la variante. (4, 5)

Es un virus pleomorfo, de cadena ARN, con simetria hélica y proyecciones
de dlicoproteina de la envoltura que tienen actividad hemoaglutinante y

neuroaminidasa. Se replica en el ndcleo de la célula que afecta.

La configuracion antigénica del agente no determina su patogenicidad
ni su especificidad por completo, el virus es extremadamente variable,
pudiendo producir naturalmente en aves silvestres infecciones con dos o mas
variantes en un solo individuo. (4, 5)

4.2.2. Distribucion

Cosmopolita, variantes antigénicas se distibuyen en diferentes
continentes, aunque estudios recientes confiman que su distribucion se
encuentra ligada a aves silvestres, migratorias y residentes, no solo a la

poblaciéon de aves domésticas. (4, 5, 17)

4.2.3. Transmision
Horizontal (heces, aerosoles, secreciones, fomites, personal). No existe
transmision vertical dado que el embriobn muere dentro de los huevos puestos

en periodo de virulencia. (5, 17)

Resistencia del virus: En heces 30 dias a 4 grados centigrados. 7 dias a 20
grados centigrados. Ejemplos de su resistencia incluyen la recuperacion de virus
en heces 105 dias después de la despoblacién de un galpén y de estanques y

cuerpos de agua mientras aves migratorias estuvieron presentes. (4, 5)
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Periodo de incubaciéon: De pocas horas a 7 dias, dependiendo de la
patogenicidad del virus, la dosis infectiva, la via de infeccién, se utiliza como
promedio 3 dias. (4, 5, 17)

4.2.4. Especies susceptibles
Aves en general, los anatidos presentan infeccidn subclinica,
generalmente con infecciones entéricas, transformandose en portadores
asintomaticos que diseminan virus por largos periodos de tiempo. Algunos
mamiferos son susceptibles a algunas variantes del virus, confirmado en cerdos,

humanos, equinos, hurones, monos, focas, ballenas, gatos y humanos. (7, 10)

Dentro de las poblaciones domeésticas las aves involucradas con mayor
frecuencia, son los pavos, seguidos por los pollos. Se han confirmado
infecciones en aves silvestres migratorias, aves playeras, marinas, psitacidos,

faisanes, perdices y gansos. (4, 7, 10)

4.2.5. Sintomatologia
Hay muchas variantes, dependiendo de la especie, edad, sexo,
infecciones secundarias, ambiente, entre otras la sintomatologia de la misma

variante puede cambiar.

Asociada principalmente con infecciones medias o subclinicas con
sintomatologia respiratoria, presentando sinusitis, tos, estertores, estornudos,
lagrimeo, anorexia, emaciacion, aumento de cloquera en gallinas, baja

postura, plumas erizas, edema cefalico, diarrea y trastornos nerviosos. (4)

En casos de alta patogenicidad, la muerte ocurre en 24 - 48 horas,

presentando secreciones sanguinolentas, desordenes neurales, areas de piel
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desnuda ciandticas, edema cefalico, diarrea. Huevos deformes o farfaros,

pardalisis, convulsiones, muerte subita. (5, 7, 10, 17)

La morbilidad y mortalidad estan mal definidas, pudiendo variar ambas
desde irrelevantes hasta el 100%. Esto ocurre debido a que estan ligados
directamente a la cepa, el huésped, medio ambiente, edad, infecciones

secundarias y tamafo de la poblacion. (4, 7, 17)

4.2.6. Lesiones macroscopicas
Inflamacion catarral, fibrinosa, serofibrinosa, mucopurulenta o caseosa en
los senos. Edema de la mucosa traqueal, con exudado seroso 0 caseoso.
Engrosamiento de sacos aéreos, con presencia de exudado. Enteritis catarral o

fibrinosa. Salpingitis en reproductoras. (4, 7)

En casos de alta patogenicidad puede no observarse lesion alguna por
tratarse de afecciones fulminantes. De encontrarse lesiones pueden ser desde
una deshidratacién leve hasta observar hemorragia y congestion de serosas y
mucosas, consolidacion pulmonar, caseificacion que involucra sacos aéreos,
necrosis focal en piel u érganos internos. Hemorragias petequiales en corazon,
pechugas y muslos. Hipertrofia de cresta y barbillas, pancreas con manchas

amarillas y rojas. (5, 7, 10, 17)

4.2.7. Lesiones microscopicas
En casos clinicos de infeccion natural se han reportado cefalitis no
supurativa, pancreatitis necrotizante, miocitis necrotizante afectando musculos
esqueléticos y oculares, infiltracibn de macréfagos y linfocitos en focos
neumaonicos. La miocarditis y la necrosis linfoide son lesiones frecuentemente

observadas en infecciones experimentales. (4, 7)



-11 -

4.2.8. Diagndstico
Lesiones observadas en necropsia aunadas a la anamnesis son parte del
diagndstico, el diagnoéstico definitivo depende del aislamiento e identificacion

del virus.

El virus se recupera frecuentemente de heces, cloaca, hisopados
orofaringeos en aves vivas, por ser las principales vias de transmision. A la
necropsia se recomienda obtener muestras de traquea, pulmon, sacos aéreos
e intestino, como 6rganos indispensables, pudiendo obtener también muestras
de bazo, riidn, cerebro, higado y corazdn, ya sean por separados o0 en
conjunto ya que en infecciones con cepas altamente patdgenas, cualquier

organo es util. (4, 5, 10, 19)

Aislamiento viral por inoculacion de embriones se realiza con embriones
de 10 a 11 dias, manteniéndolos en incubacion y observandolos, se espera la
muerte por el virus de influenza en 48 a 72 horas, la replicacion viral se
comprueba observando actividad hemoaglutinante sobre eritrocitos en el
liguido alantoideo. Ya con el virus aislado, se procede a su identificacidn por
pruebas con antisuero y evidenciando la porcibn de hemoaglutinina y de

neuroaminidasa que posee el virus aislado. (5, 7, 10, 17)

Las pruebas serolégicas son utiles después de 7 dias de sucedida la
infecciobn. Las mas comunmente utilizadas son: Inhibicibn de la
hemoaglutinacion (HI) para detectar anticuerpos contra la hemoaglutinina y la
inmunodifusibn en agar para detectar anticuerpos contra la neuroaminidasa.
Otras pruebas seroldgicas utlizadas en el diagnéstico incluyen, ELISA,

anticuerpos fluorescentes, PCR. (4, 10, 17)

Las muestras para el diagndstico deberan ser preservadas a -20°C.
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Se debe tomar en cuenta el diagnéstico diferencial con Newcastle y

otros paramyxovirus, clamidiosis, micoplasmosis y otras bacterias.

4.2.9. Tratamiento
El hidrocloruro de amantadina ha sido utlizado como tratamiento
sintomatolégico en algunas especies, aunque se ha observado resistencia por
parte de variantes de este virus al tratamiento. Tratamiento usual de aves de

corral es eliminacion de la poblacién en su totalidad. (4, 7, 17)

4.2.10. Prevenciony control
La premisa de control es separacion de aves susceptibles de aves
enfermas y sus secreciones. Evitar contacto entre aves recuperadas y aves
susceptibles. Control en el contacto de aves silvestres, principalmente con

anatidos migratorios con poblaciones afectadas y/o susceptibles. (4, 5)

Es una enfermedad de reporte obligatorio, en donde brotes de alta
patogenicidad se tratan con cuarentena completa y eliminaciéon de la

poblaciéon aviar completa de las explotaciones comerciales afectadas.

En explotaciones aviares se recomienda la profilaxis con vacuna
recombinante, produciendo inmunidad humoral y celular a la vez que permite
la diferenciacion entre desafio de campo y vacunacion. Existen también las
vacunas oleosas preparadas a base de liquido alantoideo infectivo inactivado.
(7,17, 19)

4.2.11. Importancia en salud publica
La variante H5N1 causa una severa infeccion en humanos, con reportes

de alta morbilidad y mortalidad (aproximadamente 72%), aunque la transmision



-13-

es unicamente ave - humano, la posibiidad de una transmision humano -
humano aumenta con las mudltiples y frecuentes mutaciones que el virus

presenta. (7)

4.3. ENFERMEDAD DE NEWCASTLE

Es una enfermedad causada por un paramyxovirus de la familia
paramyxoviridae, es altamente contagiosa y frecuentemente fatal en aves,
con sintomatologias muy variables, existiendo variantes tan virulentas que
afectan inclusive aves previamente inmunizadas. Se han realizado diversas
clasificaciones dependiendo de su virulencia, de su patogenicidad y de su
area de afeccion, complicando en ocasiones su nomenclatura. Muchas
especies silvestres pueden no presentar sintomatologia y en el caso de los
psitacidos desarrollan una infeccion persistente; ha sido aislado en cormoranes
y columbiformes silvestres. Puede ser transmitido y producir sintomatologia

clinica en humanos. (4, 9, 11, 16)

4.3.1. Agente etiolégico
Es causada por el virus PMV-1 de la familia paramyxoviriade, compuesto
de cadena unica linear de ARN con simetria de hélice, de genoma sencillo no
segmentado de polaridad negativa. El genoma total es de aproximadamente
16,000 nucledtidos, su replicacion se da a nivel de citoplasma de la célula
huésped. Existen nueve serotipos reconocidos. Es un virus hemoaglutinante. (2,
4,7)

Tiene actividad hemoaglutinante y de neuroaminidasa, es asi como se
clasifican todos los paramyxovirus, el virus PMV-1 en especifico es muy variable,

presentando cepas de alta y baja patogenicidad. (4)
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4.3.2. Distribucion
Cosmopolita en sus diferentes variantes. Por sus importancia en
producciéon avicola se controla el intercambio de especimenes
potencialmente enfermos o portadores, no existen estudios acerca de su
transmisidn por aves migratorias, aunque se identifican a los anatidos como

altamente resistentes. (1, 2)

La distribucion total de la enfermedad es dificil de establecer, debido a
los grandes programas de erradicacion y vacunacion a nivel mundial, se
conoce que aun esta presente en Asia, América, Africa y que hay variantes en

pichones en Europa. (4)

4.3.3. Transmision
Horizontal, por contacto entre aves infectadas, secreciones, aerosoles,
fomites, medios de transporte, agua, alimento. Altamente transmisible en
grandes concentraciones de aves. Se da por dos vias principales, inhalacion e
ingestion. Durante la enfermedad hay grandes liberaciones de virus en heces,

asi como en gotitas procedentes del aparato respiratorio. (4, 13, 16)

La transmisidn vertical no estad reconocida como tal, a pesar de que hay
pichones que nacen con la infeccién presente, el virus puede atravesar el
cascaron, proveniente de las heces de la madre, lo que complica evaluar la
procedencia de la infeccidn. Existe reporte de huevos con embriones
infectados y muertos durante la incubacion, y estos son altamente infectivos. (4,
13, 16)

El virus sobrevive varias semanas en ambientes humedos y templados,
tanto en plumas del ave como en material organica. En psitacidos del genero

amazona se han reportado diseminacion de virus de animales asintomaticos
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por 400 dias, tiempo mucho mayor que el de aves de corral que es de

aproximadamente catorce dias. (4, 11)

Tiene un periodo de incubaciéon de dos a quince dias, que depende de si
se observa sintomatologia o no y de la cepa que afecta. Persiste en agua por

21 dias y en cadaveres a temperaturas calidas por siete dias. (1, 13, 16)

4.3.4. Sintomatologia
No siempre se observa sintomatologia clinica, depende de la cepa que
afecta al ave, edad, especia del huésped, estado inmune, estrés ambiental,
via y dosis de exposicion. Cuando si se observa sintomatologia, es comun
clasificarlas de acuerdo a los patotipos conocidos, como presentacion
velogénica viscerotropica, velogénica neurotropica, mesogénica, lentogénica.
En casos de cepas muy virulentas, puede haber muerte subita sin

sintomatologia previa. (1, 2, 4)

e Velogénica viscerotropica
Presentan edema de la cara, problemas respiratorios, depresion, cianosis
causada por la presion del edema craneal y la baja circulacion que esto
provoca, diarrea verdosa. Generalmente inicia con apatia, hiperpnea,
debilidad, continua a postracion y finaliza con la muerte, pudiendo en
cualquiera o todas de estas fases presentar tremores, torticolis, paralisis u

opistétonos. (4, 9, 13, 16)

e Velogénica neurotropica
Inicia con una afeccidn respiratoria severa, seguida por signos nerviosos,
torticolitis, opistotonos, paralisis de las alas y patas, conjuntivitis, huevos farfaros

o deformes, presentando una morbilidad del 100% y una mortalidad de 50% en
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adultos y en jovenes de 90%. No hay lesiones intestinales y hay ausencia de
diarrea. (4, 9, 13, 16)

e Mesogénica
Se caracteriza por presentar problemas respiratorios, baja en la postura,
con o sin presencia de signos nerviosos, existe mortalidad baja y depresion de
las aves. La mortalidad es baja en juveniles excepto en aves muy susceptibles o

estresadas. (4, 9, 13, 16)

e Lentogénica
Por lo general no producen enfermedad en adultos, la sintomatologia es
leve y causa baja morbilidad en aves jovenes. Su afeccion es principalmente
econdmica en aves cercanas a sacrificio ya que produce aerosaculitis y/o

colisepticemia, causando el decomiso del ave. (4, 9, 13, 16)

4.3.5. Lesiones macroscopicas

Son muy variables y son dependientes a la cepa que afecte, y la especie
afectada, el nivel de presencia del virus en el hospedero y el nivel de
inmunidad que el ave posea previa infeccion, no existen lesiones
patognomonicas. (1, 9, 13, 16)

Suelen encontrarse lesiones hemorragicas y tapones de sangre en
trdquea lesiones hemorragicas en proventriculo, erosibn de la cloaca,
hemorragias entéricas, tonsilas cecales hemorragicas, aerosaculitis, foliculos

ovaricos degenerados. (1, 4, 9)

Las lesiones en aparato digestivo estan por lo general en proventriculo,
ciegos, intestino delgado en general, hemorragias extensas en la pared

intestinal y focos linfoides. (1, 4, 9)
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4.3.6. Lesiones microscopicas
Al igual que la sintomatologia y las lesiones macroscoépicas, dependen
de la especie avicola, cepa, via y dosis infectiva que afecten al huésped. (1, 4,
9)

Se observa hialinizacion de los capilares y arteriolas, trombaosis hialina en
vasos pequefios, necrosis endotelial en vasos sanguineos, destruccion de
linfocitos y degeneracion de la bursa. Las células ciliadas del aparato
respiratorio pierden cilios a dos dias de la infeccion, se observa infiltracion
celular compuesta de linfocitos y macréfagos. En algunos casos se observan

lesiones necroticas en higado, infiltracion linfocitica en pancreas. (4)

En hembras de observa atresia de foliculo con infiltracion de células

inflamatorias y formacion de agregados linfoides.

4.3.7. Diagnoéstico
Diagndstico presuntivo se puede realizar por necropsia, lesiones en tracto
respiratorio y digestivo. No existe lesion patognomonica asociada a ninguna
especie avicola ni a cepa infectiva. Se requiere laboratorio para confirmar

diagnostico. (1, 2, 4)

Se utilizan pruebas seroldgicas, entre las pruebas utilizadas esta ELISA,
PCR, secuencia de ADN, Inhibicidon de la hemoaglutinacion, neutralizaciéon en
placa, inmunodifusion radial, hemolisis radial, precipitina en agar y cultivos

celulares primarios para aislar el virus. (1, 2)

Diagnoéstico diferencial con Bronquitis infecciosa, Coriza infecciosa,

Influenza aviar, Encefalomielitis, Intoxicaciones. (13)
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Muestras a remitir para diagnoéstico: Suero sanguineo, hisopados de
trAdquea y cloaca, muestras histolégicas de pulmdn, cerebro, higado y rifidn.
(11, 13)

4.3.8. Tratamiento

No existe, solo el control de infecciones secundarias. (4, 9, 11, 13)

4.3.9. Prevencion y control
La premisa de control es evitar el ingreso y diseminacion del virus, esto se
logra por medio de restricciones comerciales a paises infectados, decomiso de
aves y productos aviares, cuarentena obligatoria, legislacion del reporte
obligatorio de la enfermedad a las autoridades. A nivel de granja, la premisa es
bioseguridad, control de aves silvestres, compra de aves de fuentes conocidas

y sanas, vacunacion. (4, 13)

Aislamiento de brotes, destruccion de aves expuestas, limpieza y
desinfeccion de areas afectadas. Disposicidon correcta de cadaveres, control
de plagas, descanso de 21 dias al area donde hubo aves afectadas, restriccion

de trafico humano. (9, 16)

En explotaciones de aves de corral a nivel internacional se recomienda la
vacunacion como preventivo y barrera a la dispersion de la enfermedad. (1,
11, 13)
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5.1.1.

V. MATERIALES Y METODOS

Materiales

Recursos Humanos
Estudiante de Medicina Veterinaria
Asesores de tesis

Jauleros de Petencito
Ayudantes de campo
Recursos de Laboratorio
Jeringas de 5cc

Agujas 23 x 1”

Tubos vacutainer sin anticoagulante
Microtainers para suero
Hielera

Recursos de Campo

Red de captura

Lazo

Cebo

Trampa de caja

Horquillas tarsales

Recursos bioldgicos
Zopilotes de cabeza negra
2cc de sangre por animal

Centros de referencia
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Laboratorio de ornitopatologia de la Universidad de San Carlos de

Guatemala
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5.2. Métodos
5.2.1. Diseio del estudio
Es un estudio descriptivo de corte transversal en donde se determinara la
presencia de anticuerpos circulantes en zopilotes de cabeza negra (Coragyps

atratus) en inmediaciones del parque zooldgico Petencito.

5.2.2. Muestreo
Se realiz6 un muestreo por conveniencia capturando un total de 20
individuos de diversas edades, sin diferenciacion de sexo, en las inmediaciones
del parque zooldgico Petencito, utiizando como puntos de referencia donde

existan fuentes de alimento y nidos.

Los criterios de las fuentes de alimento utilizadas como cebo fueron los

siguientes:

Alimentos artificiales: Visceras, carcasas de animales obtenidas fuera del
parque, previa inspeccion veterinaria, ofrecidas dentro y debajo de las
trampas.

Alimentos aberrantes: Basura, restos de comida y de basura dejada por
los visitantes del parque, colocadas dentro de trampas y los animales que

frecuentan los depdsitos de basura seran capturados en los mismos.

5.2.3. Captura
Se utilizaron varios métodos de captura, captura manual, red elevada,

trampa de cajay red en piso.

Trampa de caja: Se construyd la estructura de tubo PVC de % pulgada y
recubriéndose con malla hexagonal, colocando el cebo dentro de ella y
abriendo una de las caras laterales de la caja, para ser activada a distancia de

forma manual para cerrar y capturar a los especimenes. Las medidas de la
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caja construida fue de 1.75 x 1.75 x 3.00 metros y se accion6 por medio de lazos

a 30 metros de distancia. (Anexo 1)

Captura manual: Se utilizé con pichones, capturandolos por los miembros

pélvicos, posteriormente asegurando la cabeza y tapando los 0jos.

Red Elevada: Se colocaron cebos, debajo de una red alzada en varas de
madera de 1.80 metros de largo, inclinadas, uniendo en un solo nudo las varas
posteriores y en otro nudo la anteriores para acelerar la caida de la red, fue
accionada por medio de un lazo a 50 metros de distancia. La red utilizada fue

de nylon anudado de 8.00 x 4.00 metros. (Anexo 2)

Red en piso: Se coloco un cebo cubierto por una red delgada de nylon
amarrada en las esquinas a un punto medio, que pasando por una polea
elevada se acciondé por medio de lazo a una distancia de 50 metros. La red

utilizada fue de 3 x 3 metros.

5.2.4. Obtencidén de la muestra biolégica

Se utilizé la vena alar derecha para el muestreo, en los casos que se fallé
en su localizacion o se cre6 hematoma, se utilizé la vena alar izquierda. (Anexo
3) Se obtuvieron 2 millitros de sangre entera, dejandolos reposar en una
gradilla, se centrifugaron para separar el suero, trasvasandolo después a
microtainers colocados en refrigeracion para su traslado al laboratorio de
ornitopatologia de la USAC - FMVZ. Los especimenes capturados se marcaron
con un crayon de parafina rojo en el dorso, pecho y cabeza (Anexo 4), asi
mismo se les colocd un anillo plastico en la pata derecha. Se mantuvo registro

escrito de los individuos capturados, anotando la ubicaciéon, edad aproximada
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e identificacién de la muestra enviada al laboratorio en un cuaderno de

campo.

5.2.5. Metodologia de laboratorio
5.2.5.1 Inmunodifusién en agar gel, para diagnéstico de Influenza Aviar

Prueba de tipo cualitativo para determinar si hubo o no contacto con el
agente, en aves de corral vacunadas no es determinante para saber si hay o
no infeccion, ya que determina Unicamente la produccion o ausencia de un
anticuerpo especifico sin confirmar una produccion reciente o la naturaleza de
ésta. (12)

En esta prueba ambos, el antigeno y el anticuerpo son difundidos. Se
utiliza una caja petri con agar gel, con fosos cavados en un diagrama de ruleta
con un foso central y seis rodeandolo. Se coloca el antigeno en el foso central,
en los fosos exteriores alternando suero control y suero examinado para separar
bien las muestras. Se incuban a temperatura ambiente por 24 horas minimo.
(12)

Se registran como positivas las muestras que desarrollaron entre el foso
central y el foso del anticuerpo una linea de difusion notoria, que representa la
reaccion antigeno-anticuerpo en agar, evidenciando la produccién de
anticuerpos por el espécimen muestreado. Se registraron como negativos los

especimenes que no formaron dicha linea de reaccién.

5.2.5.2 Inhibicibn de la hemoaglutinaciéon (HI), para diagndstico de
Enfermedad de Newcastle

Prueba de tipo cualitativo para determinar si hubo o no reaccion del

organismo al contacto de con el virus de Newcastle, ya que determina

unicamente el titulo de anticuerpos circulantes que presenta la muestra. Se
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puede asumir niveles de reaccion vacunal o de proteccidon ante infeccion

segun el titulo obtenido. (12)

En una placa de fosos de fondo “V” se diluyen PBS y suero en diluciones
establecidas, produciendo diluciones en todos los fosos. Se adiciona el
antigeno/virus en todos los fosos, dejando reposar. Se adicionan por ultimo
eritrocitos, mezclando suavemente todos los fosos meciendo la placa. Posterior
a un reposo se observan los fosos y se examina la reaccién, evaluando la

inhibicion de la hemoaglutinacion. (18)

Se registraron como positivos y se establecid como valor a definitivo el
titulo de aquellos fosos que presentaron inhibicion de la hemoaglutinacion
total, dando como valor de referencia el titulo indicado por el primer foso en
donde se observe esta reaccion. Se registraron como negativos aquellos que
Nno presentaron esta reaccion en ninguno de los fosos 0 que igualaron a la
reaccion producida por el foso de control.

5.2.6 Andlisis de datos

Los resultados obtenidos se presentan resumidos utilizando estadistica

descriptiva mediante tabla y grafica. La tabla de resultados contiene datos de

captura basicos y resultados finales.
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A la prueba de Inmunodifusion en Agar Gel, los sueros examinados de los

individuos capturados, no presentaron reaccion, lo que indica ausencia de

anticuerpos contra Influenza Aviar, como se observa a continuacion.

MUESTRA

Fecha de
muestreo

Edad
aproximada

IA - Influenza
Aviar

Ubicacion

1

12/04/09

Adulto

Negativo

16°55°42.92”

N

89°52°23.81”

o

12/04/09

Adulto

Negativo

16°55°42.92”

N

89°52°23.81”

o

12/04/09

Adulto

Negativo

16°55°42.92”

N

89°52°23.81”

o

12/04/09

Adulto

Negativo

16°55°42.92”

N

89°52°23.81”

o

12/04/09

Adulto

Negativo

16°55°42.92”

N

89°52°23.81”

o

12/04/09

Adulto

Negativo

16°55°42.92”

N

89°52°23.81”

o

12/04/09

Adulto

Negativo

16°55°42.92”

N

89°52°23.81”

o

12/04/09

Adulto

Negativo

16°55°42.92”

N

89°52°23.81”

o

12/04/09

Adulto

Negativo

16°55°42.92”

N

89°52°23.81”

o

10

12/04/09

Adulto

Negativo

16°55°42.92”

N

89°52°23.81”

o

11

12/04/09

Adulto

Negativo

16°55°42.92”

N

89°52°23.81”

o




.25

12

12/04/09

Adulto

Negativo

16°55°42.92”
N
89°52°23.81”
o

13

12/04/09

Adulto

Negativo

16°55°42.92”
N
89°52°23.81”
]

14

12/04/09

Adulto

Negativo

16°55°42.92”
N
89°52°23.81”
]

15

12/04/09

Adulto

Negativo

16°55°42.92”
N
89°52°23.81”
]

16

10/09/09

Pich6én

Negativo

16°55°37.11”
N
89°51°27.18”
]

17

10/09/09

Pichén

Negativo

16°55°37.11”
N
89°51°27.18”
]

18

10/09/09

Pichén

Negativo

16°55°37.11”
N
89°51°27.18”
]

19

13/09/09

Adulto

Negativo

16°55°26.35”
N
89°55’31.10”
]

20

13/09/09

Adulto

Negativo

16°55°26.35”
N
89°55’31.10”
]

A la prueba de Inhibicién de la hemoaglutinacion, el 55% (Once muestras) de

los sueros examinados evidenciaron presencia de anticuerpos contra la

enfermedad de Newcastle, reaccidon que indica un desafio de

reaccion inmunoldgica de los especimenes.

campo y

MUESTRA Fecha de Edad HI - Newcastle Ubicacion
muestreo aproximada
1 12/04/09 Adulto 0 16°55°42.92” N
89°52°23.81” O
2 12/04/09 Adulto 6 16°55’42.92” N
89°52’23.81” O
3 12/04/09 Adulto 5 16°55’42.92” N
89°52’23.81” O
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4 12/04/09 Adulto 6 16°55’42.92” N
89°52'23.81” O
5 12/04/09 Adulto 5 16°55’42.92” N
89°52'23.81” O
6 12/04/09 Adulto 3 16°55’42.92” N
89°52'23.81” O
7 12/04/09 Adulto 3 16°55’42.92” N
89°52’23.81” O
8 12/04/09 Adulto 5 16°55’42.92” N
89°52’23.81” O
9 12/04/09 Adulto 4 16°55’42.92” N
89°52723.81” O
10 12/04/09 Adulto 6 16°55’42.92” N
89°52'23.81” O
11 12/04/09 Adulto 5 16°55’42.92” N
89°52'23.81” O
12 12/04/09 Adulto 0 16°55’42.92” N
89°52'23.81” O
13 12/04/09 Adulto 0 16°55’42.92” N
89°52’23.81” O
14 12/04/09 Adulto 5 16°55’42.92” N
89°52'23.81” O
15 12/04/09 Adulto 0 16°55’42.92” N
89°52’23.81” O
16 10/09/09 Pichon 0 16°55’37.11” N
89°51'27.18” O
17 10/09/09 Pichon 0 16°55’37.11” N
89°51'27.18” O
18 10/09/09 Pichon 0 16°55’37.11” N
89°51’27.18” O
19 13/09/09 Adulto 0 16°55°26.35” N
89°55’31.10” O
20 13/09/09 Adulto 0 16°55°26.35” N
89°55’31.10" O
20 sueros medidosen log,
10 -
9 -
8 -+
7716 6
6 - 5 5 5
57 4
111 i HI - NEWCASTLE
4 - 3 3
s —HHHE=HHE
2 . |
17 00 !00000O0O
O -I'- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T _I"-

1234567 8 91011121314151617181920
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6.1 Anticuerpos contra Influenza Aviar
De los zopilotes muestreados, ninguno presentd anticuerpos circulantes contra
el virus de Influenza Aviar de baja patogenicidad H5N2. La prevalencia fue del

0% al virus de Influenza Aviar de baja patogenicidad H5N2.

La ausencia de anticuerpos contra Influenza Aviar indica que los especimenes
muestreados no han estado en contacto con el Virus, aun cuando el Virus ha

sido aislado por medio de aislamiento viroldgico en nuestro pais.

La ausencia de anticuerpos puede deberse a las condiciones de vida de la
especie, que no le obligan a interactuar con otras aves portadoras del virus y
qgue sus necesidades alimenticias se ven satisfechas con los desechos de
alimentos de la coleccion y la basura producida por los visitantes del Zoologico

Petencito.

Existe registro de resistencia natural de muchas especies aviares silvestres, pero
ésta resistencia esta validada con una reaccion inmunoldégica cuantificable,
mas no el desarrollo de sintomatologia en todos los animales que entran en
contacto con el agente, tal es el caso de los anatidos y psitacidos; por lo que

se confirma la ausencia de contacto con el virus de Influenza Aviar.

6.2 Anticuerpos contra la enfermedad de Newcastle

De los zopilotes muestreados, once presentaron anticuerpos circulantes contra
el Virus de la enfermedad de Newcastle. La prevalencia fue del 55% al Virus de
la enfermedad de Newcastle. La alta prevalencia de esta enfermedad en los
zopilotes de cabeza negra muestreados, demuestran que la especie es un

reservorio del virus de la enfermedad de Newcastle.
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Se determino la presencia de anticuerpos circulantes contra la enfermedad de

Newcastle con un titulo HI promedio medido en log2 de 4.8

Esta exposicion puede verse originada de varias formas: a. Contacto con virus
diseminado por otras aves silvestres; b. Exposicion de un individuo de la colonia
y su dispersion entre la poblacion al momento de alimentarse, beber o perchar;
c. Contacto con heces de otras especies o coespecificos infectados en sitios
de perchado, habitacion o descanso, d. Inclusion de cadaveres de aves
muertas por esta causa dentro de la dieta de una porcidon de la poblacién de
zopilotes. La transmision vertical se toma como una baja probabilidad ya que

los pichones muestreados dentro del area no presentaron anticuerpos.

Sin importar el nivel de virulencia y patogenicidad de la cepa de la
Enfermedad de Newcastle que esté presente o la resistencia natural que
posean, la poblacion de zopilotes de cabeza negra (Coragyps atratus) en las
inmediaciones del parque zooldgico Petencito ha estado expuesta al virus
causante de la enfermedad, generando una respuesta inmune efectiva,
haciéndolo resistente a la mortalidad observada en otras especies aviares por
esta causa, asi mismo convirtiendo a la poblacién en un posible reservorio y/o

diseminador del virus.
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VII. CONCLUSIONES

. Los zopilotes de cabeza negra (Coragyps atratus) muestreados, en las
inmediaciones del zooldgico Petencito, Petén, Guatemala, no han

estado expuestos al virus de Influenza Aviar.

. Los zopilotes de cabeza negra (Coragyps atratus) muestreados, en las
inmediaciones del zoolégico Petencito, Petén, Guatemala, no presentan

anticuerpos circulantes contra Influenza Aviar.

. Los zopilotes de cabeza negra (Coragyps atratus) muestreados, en las
inmediaciones del zooldgico Petencito, Petén, han sido expuestos al virus

causante de la enfermedad de Newcastle.

. Los zopilotes de Cabeza negra (Coragyps atratus) muestreados, en las
inmediaciones del zoolbégico Petencito, Petén, Guatemala, presentan
una prevalencia del 55% y un titulo HI promedio Log2 de 4.8, que,
aunado a la ausencia de sintomatologia clinica sugiere que son

reservorios del virus.
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VIll. RECOMENDACIONES

Continuar con los estudios de la especie, en términos inmunoldgicos, ya
qgue en este estudio han presentado respuesta inmunolégica a virus

considerados mortales para otras especies aviares.

Continuar el estudio de la cepa viral de la enfermedad de Newcastle
que afecta a esta especie, para determinar su patogenicidad y el

serotipo al cual pertenece.

Establecer si otras especies aviares, silvestres residentes en el area o en

cautiverio, presentan anticuerpos contra la Enfermedad de Newcastle.

Establecer si otras especies aviares silvestres residentes o en cautiverio

presentan anticuerpos contra Influenza Aviar.

Evaluar otras poblaciones de Zopilotes de Cabeza Negra para
determinar la presencia o ausencia de anticuerpos contra Influenza

Aviar.

Dejar las trampas por largos periodos de tiempo sin accionar,
manteniendo el cebo, para que los especimenes se acoplen a la
presencia de una nueva estructura y evitar el comportamiento neo

fobico particular de la especie.

Utilizar trampas unicamente una vez en cada ubicacién para periodos de
trabajo cortos, ya que los especimenes fijan la relacion de captura muy

intensamente.
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8. Utilizar visceras a manera de cebo, ya que los especimenes muestran mas
curiosidad y se acercan mas rapido que a los alimentos a los que estan

ya acostumbrados (basura).
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IX. RESUMEN

El zopilote de cabeza negra (Coragyps atratus) es una especie abundante en
el continente Americano, cohabitando en la totalidad de los ecosistemas
naturales asi como en la mayoria de los asentamientos humanos, se han
realizado estudios en relacion a su distribucion, etologia, reproduccién y hasta
planes de mitigacion de poblaciones; todo esto careciendo total o
parcialmente de datos veterinarios y el rol que esta especie tiene como
reservorio de enfermedades aviares de importancia econémica y sanitaria.
Con esta investigacion se generé conocimiento sobre la epidemiologia de la
enfermedad de Newcastle y de la Influenza Aviar en esta especie.

Se colectaron 20 muestras de igual cantidad de especimenes capturados en
las inmediaciones del zoolégico Petencito, Petén, Guatemala entre los meses
de abril 2009 a septiembre 2009. Analizandose con prueba de Inhibicion de
Hemoaglutinacion para determinar anticuerpos con la enfermedad de
Newcastle e Inmunodifusion en agar gel para determinar anticuerpos contra
influenza aviar HSN2.

A la prueba de Inmunodifusidon en agar gel se obtuvo una prevalencia del 0%,
concluyendo que los especimenes muestreados no han estado en contacto
con el virus de la Influenza Aviar. A la prueba de inhibicibn de la
hemoaglutinaciéon se establecié una prevalencia del 55% y un titulo HlI
promedio Log2 de 4.8, demostrando exposicion al agente causal de la
enfermedad de Newcastle.

Los Zopilotes muestreados mostraban un buen estado de salud, por lo que se

consideran como posibles reservorios y/o diseminadores de la enfermedad.

Palabras clave: Zopilote de cabeza negra (Coragyps atratus), Influenza Aviar,
Enfermedad de Newcastle.
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ABSTRACT

The black headed vulture (Coragyps atratus) is an abundant species in the
American continent, inhabiting the totality of natural ecosystems as human
settlements. There has been research related with their distribution, ethology,
reproduction and even mitigation plans, all in partial or total dismiss or veterinary
data and the role that this specie has as reservoir on avian diseases of
economical and health importance. With this research knowledge of this
species epidemiology regard in Newcastle disease and Avian Flu was
generated.

Twenty samples were collected from equal amount of specimens, captured in
the vicinity of Petencito Zoo, Petén, Guatemala, between the months of April
and September 2009. Analyzing samples with Haemagglutination Inhibition test
for determination of antibodies against Newcastle disease and Agar Gel
Inmunodiffusion test for determination of antibodies against Avian Flu HSN2.
Agar Gel Inmunodiffusion test had a 0% prevalence, concluding that the
specimens samples have not been in contact with the Avian Flu virus.
Haemagglutination Inhibition test had a 55% prevalence with an Hl average title
of Log2 4.8, proving exposure to the causal agent of Newcastle disease.

The black headed vultures sampled showed a good health status, henceforth

are considered as plausible reservoirs and/or spreaders of Newcastle disease.

Key Words: Black headed vulture (Coragyps atratus), Avian Flu, Newcastle

disease.
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Anexo 1 - Zopilotes de cabeza negra (Coragyps atratus) capturados con jaula
de caja.

Anexo 2 - Trampa de red elevada.

Anexo 3 - Toma de muestra de la vena alar.
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