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Acometida

Antrépicas

CAE

Cimentacion

Cotizacién

DSG

Guatecompras

GLOSARIO

Lugar por donde la linea de conduccion de un fluido

se enlaza con la principal.

Procesos de degradacion del relieve y del subsuelo

causado por la accion del hombre.

Costo anual equivalente. Se emplea particularmente
para evaluar proyectos que son fuentes de egresos.

Trasmite las cargas de la edificacibn o elementos
apoyados al suelo, distribuyéndolas de forma que no
superen su presion admisible ni produzcan cargas

zonales.

Es un documento informativo que no genera registro

contable.

Divisiébn de Servicios Generales. Entidad encargada
de velar por los proyectos que se realizan en la

Universidad de San Carlos de Guatemala.
Sistema de Informacibn de Contrataciones vy

Adquisiciones del Estado. Es un mercado

electronico, operado a través de internet.
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Minimalismo

Monocromatica

Norma NRD2

Segeplan

Sistema led

SNIP

VAC

Oferta que se realiza en una subasta o en un
concurso publico, sobre todo si se trata de un

contrato o servicio.

Se refiere a cualquier cosa que haya sido reducida a
lo esencial, despojada de elementos sobrantes.

Son las impresiones que se extraen en blanco y

negro.

Norma de Reduccién de Desastres.

Secretaria de Planificacion y Programacion de la
Presidencia.

Sistema de iluminacion duradero, bajo consumo, bajo

voltaje, flexible y ecolégico.

Sistema Nacional de Inversion Publica.

Valor actual de costos.
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RESUMEN

La Division de Servicios Generales es un area que depende de la
Direccion General de Administracion de la Universidad de San Carlos de
Guatemala. Es la encargada de fortalecer el desarrollo de la infraestructura
fisica, planificar, en forma racional, el crecimiento fisico de la Usac. También
especifica criterios de programacion, racionalizacion y el disefio de
equipamiento para diferentes categorias de espacios, administra las funciones
de ejecucidn, supervisién, mantenimiento y el control de la obra fisica. Se divide
en cuatro departamentos los cuales son: Departamento de Disefio,
Urbanizacion y Construccion, Departamento de Mantenimiento, Departamento

de Servicio y Coordinacién de Parqueos.

Ya que la Division de Servicios Generales es la encargada de velar por los
proyectos que se realizan dentro de la Usac con el fin de mejorar la
infraestructura fisica. Se identificé que la poblacion de la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia no cuenta con un lugar adecuado para realizar
actividades de caracter publico. Estas son graduaciones de licenciatura,
graduaciones de maestrias, actos académicos, talleres, reuniones estudiantiles,
reuniones administrativas entre otras, ya que dicha Facultad actualmente presta

los servicios de salones o auditériums dentro y fuera de la Usac.

La Division de Servicios Generales sera la encargada de llevar a cabo el
proyecto para satisfacer las necesidades que se presentan de dicha Facultad.
Se realizard la construccion de un con el fin que la Facultad tenga la

disponibilidad de un lugar adecuado para realizar eventos de caracter publicos.
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En la Usac se presentan deterioros en la infraestructura fisica de las
garitas de ingreso y egreso de la Ciudad Universitaria, por lo que dichas
instalaciones no cumplen con los requisitos adecuados de vigilancia requerida
para la poblacion universitaria. Esto hace que no se tenga un control apropiado
del tréfico vehicular y peatonal. Por lo que la Division de Servicios Generales se
encargara de realizar un mejoramiento en las garitas de ingreso y egreso del

lugar.

Para ello, se obtendran instalaciones que brindaran vigilancia adecuada,
control al trafico vehicular y peatonal, aumentar la seguridad y disminuir los
actos delictuosos. Ya que la seguridad a la poblacion estudiantil es una
prioridad para los entes encargos que velan por el bienestar de la Universidad

de San Carlos de Guatemala.

En el area de Division de Servicios Generales no se tiene un control
adecuado de la utilizacion del papel. En los diferentes departamentos con se
cuentan, se utlizan impresoras y fotocopiadoras para la publicacion de
documentos que se manejan en dicha area. Por lo que se realizar4 un plan de
disminucién del consumo de papel que ayudarda a darle un mejor uso y

optimizar el consumo.

La Divisién de Servicios Generales cuenta con trabajadores profesionales
los cuales se encargan de velar por los proyectos que se realizan en la Usac.
Por ello se realizara un plan de capacitacién para el personal, con el fin de

mejorar la preparacion de cada uno de los que integran en dicha entidad.
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OBJETIVOS

General

Implementar las Normas del Sistema Nacional de Inversién Publica en la
construccion del auditérium de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia y

mejora en las garitas de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Especificos

1. Diagnosticar el problema principal que presenta la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia y las garitas de ingreso y egreso de la Universidad

donde se realizara el proyecto.

2. Encontrar la alternativa mas factible de las necesidades que se

presentan en los proyectos.

3. Identificar la poblaciéon que esta siendo afectado por la problemética que

presenta el area de influencia.
4. Disponer de un lugar adecuado para la realizacién de las actividades
académicas y culturales en la Facultad de Ciencias Quimicas y

Farmacia.

5. Contar con instalaciones adecuadas para las garitas de ingreso y egreso

de la Universidad.
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Disefiar un plan de disminucion del consumo de papel en el area de

Divisidon de Servicios Generales.

Disefiar un plan de capacitacion en el area de Division de Servicios

Generales.
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INTRODUCCION

La Division de Servicios Generales (DSG) es una entidad perteneciente a
la Universidad de San Carlos de Guatemala (Usac). Se encarga de los
proyectos que se realizan dentro de la universidad y de las extensiones
correspondientes a la misma. Evalla la infraestructura conforme a la necesidad
que se va requiriendo, planteando proyectos efectivos en beneficio a la
poblacién universitaria para luego ejecutarlos, supervisarlos y darles

seguimiento con base en el control de mantenimiento.

Usac ha incrementado en poblacién con el pasar de los afios teniendo la
necesidad de mejorar e incluir nuevas infraestructuras. Actualmente se presenta
la necesidad en la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacias requiriendo un
lugar para realizar las actividades de caracter publico tales como graduaciones,
conferencias, seminarios entre otros. También la infraestructura de las garitas
de ingreso y egreso a la ciudad universitaria, pues presentan deterioro haciendo
gue se encuentren en malas condiciones con respecto a la seguridad de la

universidad y al cumplimiento de una infraestructura adecuada.

Tomando en cuenta la situacion en la que se encuentra la Usac, la
Divisién de Servicios Generales se basara en las normas del Sistema Nacional
de Inversion Publica (SNIP). Esto para planificar los proyectos adecuados que

satisfaga la necesidad que se presenta, conociendo la factibilidad del mismo.
Para el proyecto de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacias, en la

falta de un lugar adecuado para realizar las actividades de caracter publico, se

realizar4 la construccion de un auditorium. Para que este pueda tener las
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instalaciones adecuadas que se necesitan para realizar las graduaciones de
licenciatura, graduaciones, graduaciones de maestrias, leccion inaugural, actos
académicos, conferencias, talleres, reuniones de personal administrativo,

reuniones estudiantiles, entre otros.

Para el proyecto de mejora de las garitas de ingreso y egreso de la Usac
se realizara una remodelacion en las instalaciones, las cuales cumplan con las
condiciones adecuadas. Esto tomando en cuenta la seguridad y el control

apropiado del transito vehicular y peatonal.
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1. GENERALIDADES DE LA DIVISION DE SERVICIOS
GENERALES

1.1. Descripcion

La Division de Servicios Generales es una unidad técnico-administrativa que
depende directamente de la Direccién General de Administracién, encargada de
fortalecer el desarrollo de la infraestructura fisica, planificar en forma racional el
crecimiento fisico de la Universidad y especificar criterios de programacion,
racionalizacién y el disefio de equipamiento para diferentes categorias de
espacios. Asi mismo, es la encargada de administrar las funciones de ejecucion,
supervision, mantenimiento y el control de la obra fisica, asi como de los servicios

- 1
auxiliares.

1.2. Mision

La Divisién de Servicios Generales presta una cobertura tanto en la capital,
en la ciudad universitaria y las diferentes dependencias y propiedades que tiene la
Universidad en la ciudad de Guatemala, como a nivel regional, cubriendo cada
uno de los Centros Regionales y propiedades universitarias en el interior del pais.
Esta cobertura en la capital la proporciona la Divisién de Servicios Generales a
través de sus diferentes departamentos, a nivel departamental, el 95 % de
cobertura se realiza a través del Departamento de Disefio, Urbanizacién y
Construcciones y en un 5 % por el Departamento de servicio.”

1.3. Visién

La Divisién de Servicios Generales como érgano de administracion superior
tiene como funcién basica el control técnico y administrativo de los proyectos de
obra fisica, asi como también los programas de mantenimiento y servicios que
desarrollan en la Universidad de San Carlos de Guatemala, a través de los
Departamentos de Disefio, Urbanizacion y Construcciones, mantenimiento y
Servicios, que son los que la conforman.?

! Divisién de Servicios Generales. Manual de organizacion de la DSG. p. 7.
? Ibid.
* Ibid.



1.4.

1.5.

organizacional funcional, ya que su cargo es desarrollar proyectos en un tiempo
establecido trabajando su formulacion similarmente a otros proyectos. Presenta

diferentes tipos de mando para la realizacibn de los proyectos como se

La Divisibn de Servicios Generales

Objetivos

Racionalizaciobn de recursos para obtener mayor productividad en
programas de ejecucion, supervision, mantenimiento y control de proyectos
a través de la determinacion de prioridades mediante el analisis de costos y
necesidades en las diferentes unidades.

Determinar la organizacion de las unidades técnico-administrativas para la
provision, desarrollo y uso racional de la planta fisica, asi como el control de
la distribucion, funcionamiento y mantenimiento de la capacidad instalada.

Hacer estudios pertinentes para los programas de planificacion fisica,
mantenimiento y servicios, relacionados con el disefio, urbanizacién,
supervision y ejecucion.

Propiciar el involucramiento de las diferentes unidades académicas para
que a través de sus diferentes programas académicos, presenten
soluciones técnicas que permitan a la Divisibn de Servicios Generales
realizar un trabajo de equipo con apoyo multidisciplinario.4

Estructura organizacional

presenta a continuacion.

Tipos de mando para la organizacion:

Direccion General de Administracion: entidad encargada de
planificar, organizar, dirigir, coordinar y supervisar las funciones
administrativas. Tiene la potestad de la toma de decisiones de los

proyectos que se implementaran. Se encarga el mando de la

* Divisién de Servicios Generales. Manual de organizacion de la DSG. p. 8.

trabaja con una estructura



Division de Servicios Generales como de los departamentos de la
misma entidad.

Division de Servicios Generales: entidad encargada de velar y
fortalecer el desarrollo de la infraestructura fisica de la Usac.
Teniendo la obligacion de evaluar los proyectos para su
factibilidad. Tiene el mando de los Departamentos de Disefio,
Urbanizacion y Construccion, Mantenimiento, Servicio, Yy

Coordinacion de Parqueos.

Departamento de Disefio, Urbanizacibn y Construccion:
Departamento encargado de disefiar, construir y urbanizar
racionalmente el espacio fisico de la Usac. Depende de la Division
de Servicios Generales.

Departamento de Mantenimiento: encargado de conservar la
infraestructura, mobiliario y los sistemas de servicios basicos.

Depende de la Division de Servicios Generales.

Departamento de Servicio: departamento encargado de velar por
el buen funcionamiento de los servicios de la Usac tales como
transporte interno, mensajeria, consejeria, limpieza, medio
ambiente entre otros. Este departamento depende de la Division

de Servicios Generales.

Coordinacion de Parqueos: entidad encargada de velar por el
buen funcionamiento de los parqueos dando seguridad vy
mantenimiento de sefalizacion. Depende de la Division de

Servicios Generales.



En el siguiente organigrama se presentara el tipo de mando que presenta

dicha organizacion.

Figura 1. Organigrama de la Division de Servicios Generales
Direccion General de Encargado de la toma de
Administracion <—  decisiones de los
proyectos.

Encargado de velar por el
Division de Servicios <— cumplimiento y desarrollo de

Generales los proyectos.
Departamento de
Disefio, Urbam;gmon y Departamento de Departamento de Coordinacion de
Construccion Mantenimiento Servicios parqueos

Departamentos encargados de la realizacion de los proyectos conforme a las actividades
correspondientes.

Fuente: Divisidn de Servicios Generales. Manual de organizacion de la DSG. p. 9.

Anteriormente se indica el tipo de mando que corresponde a cada area. La
Diga es la encargada de tomar la decisiones con base en la realizacion de
proyectos. La DSG es la encargada de velar por el cumplimiento y desarrollo de
los proyectos. Los departamentos de Disefio Urbanizacion y Construccion, de
Mantenimiento, de Servicios y Coordinacion de Parqueos se encargan de la

realizacion de los proyectos.



2. FASE SERVICIO TECNICO PROFESIONAL.
IMPLEMENTACION DE LAS NORMAS SNIP EN LA
CONTRUCCION DEL AUDITORIUM DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA Y MEJORA EN LAS
GARITAS DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA

2.1. Situacion actual en la Division de Servicios Generales

La Division de Servicios Generales actualmente es la responsable de velar
por los proyectos que se realizan dentro de la Usac y de las diferentes
dependencias y propiedades que tiene. También se encarga de fortalecer el
desarrollo de la infraestructura fisica, planificar en forma racional el crecimiento
fisico de la Universidad y especificar criterios de programacién, racionalizacion
y el disefio de equipamiento para diferentes categorias de espacios. Administra
las funciones de ejecucién, supervision, mantenimiento y el control de la obra

fisica, asi como de los servicios auxiliares.

La Divisibn de Servicios Generales es compuesta por cuatro
Departamentos los cuales son: Disefio Urbanizacion y Construccion, de
Mantenimiento, de Servicios y Coordinacion de Parqueos.

2.1.1. Foda

El siguiente analisis ayudara a conocer las fortalezas, oportunidades,

debilidades y amenazas de la Division de Servicios Generales basandose en



métodos de observacion e investigacion. El método de investigacion se

procedio a realizar con informacion que poseia dicha entidad para conocer los

sistemas de operacion que manejan internamente como externamente. El

meétodo de observacion verifico si se realizaban los sistemas de operacién que

brindé la Divisién de Servicios Generales.

La siguiente tabla se muestra el analisis Foda, presentando las fortalezas

como factor interno y las oportunidades como factor externo.

Tabla l.

Fortalezas y Oportunidades FO

Factor interno

Factor externo

Fortalezas

Oportunidades

F1: Entidad ejecutora de los proyectos
de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

F2: Tiene control técnico-administrativo
de la planificacion de los proyectos que se
realizan en la Universidad como de las
entidades externas de la misma.

F3: Cuenta con el apoyo de la Direccidn
General de Administracion de la Universidad
de San Carlos de Guatemala.

F4: Tiene la potestad en la toma de
decisiones para la mejora de la Universidad de
San Carlos de Guatemala.

F5: Cuenta con el apoyo de los
Departamentos de Disefio, Urbanizacién, y
Construccion, Mantenimiento, Servicios Yy
Coordinacion de parqueos.

F6: Cuenta con los recurso humano,
material eficaz para la implementacion de los
proyectos.

O1: Cuenta con un sector amplio para la
elaboracién de los proyectos.

0O2: Apoyo presupuestarios de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

0O3: Apoyo de entidades externas a la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

0O4: La Universidad de San Carlos de
Guatemala cuenta con un crecimiento
poblacién por lo que requiere aumento en su
infraestructura fisica, mantenimiento y mejorar
de los servicios que brinda.

O5: Mejorar los procesos de inversion
publica.

06: Programas de capacitacion para el
personal administrativo y operativo de dicha
entidad.

O7: Mejora en la calidad de los proceso
de inversion publica.

Fuente: elaboracion propia.




En la tabla anterior se presentaron las capacidades y habilidades que

tiene la Division de Servicios Generales como los factores positivos y favorables

que tiene dicha entidad.

En la siguiente tabla se presenta la continuacion del andlisis Foda,

indicando las debilidades como factor interno y amenazas como factor externo

de la DSG.
Tabla II. Debilidades y Amenazas DA
Factor interno Factor externo
Debilidades Amenazas
D1: Escaso presupuesto para la Al: Conflictos entre las autoridades de

realizacion de todos los proyectos que se
consideran viables.

D2: Carencia en la planificacién de los
proyectos que se pretenden realizar.

D3: Falta de instalaciones adecuadas
para las oficinas existentes.

D4: Poca relacion con las distintas
unidades académicas, para la indicacion de
las necesidades que tiene cada una.

D5: Escasez de personas profesionales
para llevar a cabo los proyectos de una
manera viable.

D6: Mala organizacion en los proyectos
que se deben de llevar a cabo.

la Universidad y la poblacién inconforme.

A2: Falta de apoyo de la Universidad
debido a las diferencias politicas.

A3: Deforestacion en las areas donde
se realizaran las construcciones.

A4: Recorte del presupuesto a la Usac.

Ab5: Construcciones de infraestructura
de baja calidad ocasionando desperfectos.

A6: Problemas climaticos
realizacion de los proyectos.

para la

Fuente: elaboracion propia.

La tabla anterior muestra los factores negativos que tiene la DSG, que

pueden ser desfavorables en el &mbito donde se desarrollan dicha entidad.




2.1.2. Matriz Foda

En la siguiente tabla se presenta la matriz Foda. Analisis que tomara los
factores mas relevantes de las fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas que tiene la DSG.

Tabla lll. Matriz Foda, Division de Servicios Generales

FACTORES
INTERNOS

FACTORES
EXTERNOS

FORTAILEZAS
F1: Entidad ejecutora de los
ejecutora de los proyectos de
la Universidad de San Carlos
de Guatemala
F2: Cuenta con el apoyo de la
Direccién General de
Administracién de la
Universidad de San Carlos de
Guatemala.
F3: Tiene la potestad en la
toma de decisiones para la
mejora de la Universidad de
San Carlos de Guatemala.

DEBILIDADES
D1: Escaso presupuesto para
la realizacion de todos los
proyectos que se consideran
viables.

D2: Poca relacion con las
distintas unidades
académicas, para laindicacion
de las necesidades que tiene
cada una.

D3: Mala organizacion en los
proyectos que se deben de
llevar a cabo.

OPORTUNIDADES

01: Cuenta con un sector
amplic para la elaboracion de
los proyectos.

02: Apoyo presupuestarios de
la Universidad de San Carlos
de Guatemala

03. Ofetantes dispuesto a
mejorar la calidad de Ia
construccion de los proyectos.

Estrategia para maximizar
las F como las ©

Aumentar la eficiencia de la
ejecucion de proyectos con

base en la toma de
decisiones ¥ a la
disponibilidad del
presupuesto.

Estrategia para minimizar
las D y maximizar las O

Mejorar la organizacian
de los proyectos come la
relacion entre la DSG y las
unidades académicas que
necesitan realizar un
proyecto.

AMENAZAS

Al: Falta de apoyo de la
Universidad debido a las
diferencias politicas.

A2 Deforestacion enlas areas
donde se realizardn las
construcciones.

AJ: Recorte del presupuesto a
la universidad de San Carlos.

Estrategia para maximizar
las F y minimizar las A

Realizar proyectos con
una planificacién eficaz y
factibilidad en s
aprobacian.

Estrategia para minimizar
las D como las A

Realizar un plan de
prevencion para los factores
mas relevantes que pueden
afectar a la organizacidn en
la planificacion de los
proyectos.

Fuente: elaboracion propia.




La matriz Foda realizada anteriormente muestra que la Divisién de
Servicios Generales es una entidad encargada de realizar proyectos dentro de
la Universidad. Por ello se analizaron las estrategias para aumentar las
fortalezas y oportunidades y minimizar las debilidades y amenazas que se

presentan en el entorno de la realizaciéon de los proyectos.

Aumentar el presupuesto de los proyectos que se realizan dentro de la

Usac y tener el mayor apoyo de la Direccién General de administracion de ella.

Mejorar la relacion que tiene la Division de Servicios Generales con todas
las entidades pertenecientes a la Universidad, para tener el conocimiento de las

necesidades que presenta cada unidad.

Tomar en cuenta a la poblacidon universitaria para saber las necesidades

gue se presentan actualmente, ya que ellos seran los beneficiados.

Mejora la capacidad de las personas que tienen relacién con los proyectos
que se realzaran en la Universidad de San Carlos de Guatemala.

2.2. Diagnostico del proyecto de construccion del Auditérium de la

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia

Se realiz6 el diagndstico del proyecto para conocer las necesidades y los
problemas que se presentan actualmente en la Facultad de Ciencias Quimicas

y Farmacia.



2.2.1. Cronograma de actividades

Se realizé el cronograma indicando los procesos que se llevaran a cabo
para la planificacion de la construccion del auditorium en la Facultad de

Ciencias Quimicas y Farmacias.

Figura 2. Cronograma del proyecto de construccion del auditorium
A Duracién | mes 1 mes 2 mes 3 mes 4
CONSTRUCCION DE AUDITORIO R R B BB o L A A BT B e A AL
1 situacion actual de la DSG 10 dias
3 Diagnostico del proyecto 10 dias
3 identificacién dleproblema principal 5dias
9 proceso del SNIP 5 dias
B planificacion del proyecto 5 dias
6 ESTUDIO DE MARCADO 5 dias
7 Caracterizacion del servicio 2 dias
8 Segmento a beneficar 1 dia
g Digndstico de Beneficados 1 dia
10 | Proyeccién demanda de benefiados 1dia
i ESTUDIO TECNICO 3 dias
12 | Localizacion del proyecto y planos 1dia
13 | Aspectos técnicos y capacidad optima 1dia
14 | Mano de obra, Maquinaria y Materia Prima 1dia
@ ESTUDIO LEGAL Y ADMINISTRATIVO 3 dias
18 | Estructura administrativa 1dia
7 | Operacién y mantenimiento del proyecto 1dia
18 | Aspectos legales para la realizacion del proyecto 1 dia
19 ESTUDIO AMBIENTAL 3 dias
20 | Diagnostico de impacto ambiental 1dia
21 | Factores ambientales positivos 1 dia
22 | Factores ambientales negativos 1 dia
= ESTUDIO ECONOMICO 3 dias
2¢ | Presupuesto inicial 1dia
25 | costo de operacion mantenimiento 1dia
% | Costototal 1 dia
27 | ANALISIS FINANGCIERO
28 | Costo de inversion por metro cuadrado 1 dia
2% | Valor actual de los costos 1dia
20 | Costo anual equivalente, costo eficiencia 1dia
&1l ANALISIS DE RIESGOS 3 dias
32 | Diagnostico princiapal 2 dias
33 | Aciones de mitigacion de riesgos 1dia

Fuente: elaboracion propia.
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2.2.2. Antecedentes

Actualmente la Usac cuenta con una poblacién de 118 975 alumnos en
2013, datos brindados por la Unidad de Registro y Estadistica. Poblacion que
tiende a incrementar anualmente; esto hace que las edificaciones que tiene la
Universidad tengan la necesidad de ser incrementadas, ya que con los afios no
se cumplira con la demanda en infraestructura que se necesita para la
poblacién universitaria. Por tal motivo la Universidad busca la implementacion

de nuevos proyectos para cubrir las necesidades que se presentan.

En la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia se realizan actividades
académicas y culturales como graduaciones de licenciatura, graduaciones de
maestria, leccion inaugural, actos académicos, conferencias, talleres, reuniones
estudiantiles, reuniones administrativas entre otras. Todas las actividades
mencionadas anteriormente se realizan en distintos lugares fuera de la
Facultad, ya que dicha entidad académica no cuentan con un lugar adecuado

disponible para realizar sus actividades cotidianas.

Por ello surge la necesidad de prestar los servicios de salones y
auditériums a las diferentes facultades y entidades pertenecientes a la
Universidad, que disponen de un lugar apropiado para realizar actividades de
caracter publico.

2.2.3. Problematica
Con base en el crecimiento poblacional la Usac se necesita incrementar y

mejorar su infraestructura fisica, ya que la demanda en la poblacion tiende a ser

mayor con el pasar de los afios. Esto hace que la Division de Servicios
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Generales se encargue de la realizacion y el cumplimiento de los proyectos que
se realizan dentro y fuera de la Universidad.

La Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacias cuenta con una numerosa
cantidad de estudiantes, docente y trabajadores. Pero no cuenta con un lugar

adecuado para realizar actividades de caracter publico.

Debido a la falta de un lugar adecuado para realizar las actividades, dicha
Facultad tiende a prestar los servicios a otras facultades o entidades de la

Universidad.

La poblacion de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacias, con los
afios tiende a crecer, incrementando la necesidad de un lugar adecuado para
realizar la actividades de caracter publico, ya sean actividades académicas y

culturales.

2.2.4. Justificacién

En la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia no existe un lugar
adecuado para la realizacién de sus actividades académicas y culturales tales
como graduaciones, leccion inaugural, actos académicos, conferencias, talleres,
reuniones estudiantiles, reuniones administrativas entre otras. Por lo tanto, se
debe plantear la construccién de un lugar adecuado para suplir las necesidades
de la poblacion estudiantil, docente y trabajadores de la Facultad y del personal

gue pertenece a la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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2.2.5. Analisis de los involucrados
El proyecto beneficiara a la poblacion estudiantil de la Facultad de ciencias
Quimicas y Farmacia como también seran beneficiados indirectamente la

poblacion en general de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

En la siguiente figura se muestra el cuadro de involucrados.

Figura 3. Analisis de los involucrados
Poblacion ro atendida Poblacion objetivo
FPoklacion de otras Estudiantes,
facultades vy docentes vy
entidades de |a trabajadores de la
Universidad Facultad
F 3 F 3
Poblacion po af ectada Poblacion afectada
Poklacian gue no estudia en Facultad de Ciendas Quimicas v
la universidad Farmacia
F 3 F 3
Poblacion de referencia

|Iniversidad de San Carlos de Guatemala zona 12

Fuente: elaboracion propia.

Seguidamente se presenta los grupos o carreras que tiene la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacias como también el total de la poblacién de la

Universidad.
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Figura 4. Cantidad de personal involucrado

UNIDAD ACADEMICA TOTAL
Y MASCULINO FEMENINO
CARRERA . . .
Num. % Num. % Nam. %

Total USAC 118 975 100 % 56 774 48 % 62 201 52 %
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia 2189| 2%| 550 25% 1639 75 %
Quimico 86 4% 52 9% 34 2%
Quimico Bidlogo 772 35% 209 38% 563 34%
Quimico Farmacéutico 686 31% 186 34% 500 31%
Bidlogo 196 9% 85 15% 111 7 %
Nutricionista 449 21% 18 3% 431 26 %

Fuente: Unidad de Registro y Estadistica Usac. Alumnos inscritos en la Usac. p. 1.
2.2.6. Descripcion de la problematica

Debido a la realizacion de actividades en la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia se presenta la necesidad de un lugar apropiado para la
realizacion de las mismas. Por ello la Facultad, actualmente, presta los servicios
de salones y auditériums en las distintas entidades y facultades que pertenecen
a la Universidad San Carlos de Guatemala como de los lugares externos

pertenecientes a la misma.

Los factores que influyen en la necesidad de la poblacion son: el
crecimiento poblacional, la carencia de planificaciéon de los proyectos y la falta

de presupuesto que presenta la Universidad.

Con base en lo descrito en los parrafos anteriores se tiene la necesidad de
realizar un analisis para conocer todos los problemas que se presentan
actualmente e identificar el problema principal que genera la necesidad de la

poblacién de dicha Facultad.
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Se realizara investigaciones en la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacias por medio de entrevistas y observaciones para conocer los

problemas que se generan y la gravedad de estos.
2.2.7. Diagrama de Pareto
Para conocer los problemas que se presentan en la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacias se investigd, por medio de entrevistas y observaciones,

identificando los siguientes problemas.

Se realizan actividades en salones de la Facultad con una cantidad

numerosas de personas.

o Se presta el servicio de auditérium y salones para eventos a otras
entidades de la Universidad.

o Lugar inadecuado para realizar actividades de caracter publico.

o La poblacion estudiantil asiste a lugares muy lejanos de la Universidad
para la realizacion de actividades.

Con base en los problemas identificados anteriormente se realizara un

diagrama de Pareto, el cual ayudara a conocer el problema principal.

En la siguiente tabla se presentan los problemas colocados anteriormente.
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Tabla IV. Descripcion de los problemas con base en el diagrama

Pareto

de

Problema Descripcion del problema

Problema 1 Se realizan actividades en salones de la Facultad con
una cantidad numerosas de personas.

Problema 2 Se presta el servicio de auditérium y salones para
eventos a otras entidades de la Universidad.

Problema 3 | Lugar inadecuado para realizar actividades de caracter
publico.

Problema 4 Se presta el servicio de auditérium y salones para
eventos a otras entidades de la Universidad.

Fuente: elaboracion propia.

En la siguiente tabla se indica la gravedad con que se presentan los

problemas con base en ponderaciones que se designaron por medio de las

investigaciones realizadas en la Facultad. De la misma manera se presentara el

porcentaje acumulado que ayudard para el analisis 80-20 que indica que

el 20 % de las actividades genera el 80 % de los problemas.

Tabla V. Evaluacion del diagrama de Pareto

Problema Grpar\(/)%clzlsrcrzl];jel % acumulado
Problema 3 10 32% 10
Problema 4 8 58 % 18
Problema 2 7 81 % 25
Problema 1 6 100 % 31

Fuente: elaboracion propia.
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A continuacién se realiza un gréafico con base en la evaluacion de Pareto
realizada anteriormente. Colocando los problemas en el eje horizontal, la
gravedad con que se presentan los problemas en el eje vertical izquierdo y el

porcentaje de acumulacion de los mismos en el eje vertical derecho.

Figura 5. Diagrama de Pareto
30 100%
90%
25 80%
70%
20
60%
15 50%
40%
10 30%
5 20%
0 0%
Problema 3 Problema 4 Problema 2 Problema 1

I Gravedad del problema  ==@==%acumulado

Fuente: elaboracion propia.

En el analisis realizado anteriormente muestra que es necesario obtener

instalaciones adecuadas para la realizacion de actividades de caracter publico.

El grafico anterior muestra la identificacién del problema principal el cual
se conoce que es el problema numero 3 que se identifican como lugar
inadecuado para realizar actividades de caracter publico. Por ello seguidamente
se tendra que realizar un andlisis causa-efecto con base en el problema

encontrado siendo este el principal.
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2.2.8. Diagrama de arbol de problemas

Con base en el problema encontrado se realizara un diagrama de arbol
para analizar el problema y conocer cuales son las causas que este genera

como los efectos del mismo.

Las causas del problema de un lugar inadecuado para realizar actividades

de caracter publico son las siguientes:

o Falta de espacio fisico para realizar actividades de caracter publico.

o Carencia de presupuesto para construcciones en infraestructura.

o En cada actividad se presentan una numerosa cantidad de personas.

o Los salones que tiene la Facultad son deficientes para actividades de

caracter publico.

o Salones disefiados especialmente para impartir catedras.

Los efectos del problema de un lugar inadecuado para realizar actividades

de caracter publico son los siguientes:

o Personal inconforme por el tipo de lugar donde se realizan las
actividades.

o Cancelacion de actividades por incapacidad del tamafio del lugar.

o Aglomeracion de personas en las actividades realizadas.

o Se realizan actividades en lugares muy reducidos.

o Desorganizacion en la programacion de actividades.
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Figura 6. Diagrama

Cancelacion de actividades
par incapacidad del tamafio

de arbol de problemas

5Se realizan actividades en
lugares muy reducidos,

del lugar.
Personal Inconforme por el Aglomeracitn de personas Desorganizacidn en la
tipo de lugar donde se en las actividades realizadas. programacion de
realizan las actividades. actividades.

Lugar inadecuado para

realizar actividades de

caracter plblico.

Falta de espacio fisico para
realizar actividades de

cardcter piblico
En cada actividad se Salones diseriados
presentan una numerosa especialmente para
cantidad de personas. impartir catedras.

Carencia de presupuesto
para construcciones en
infraestructura.

Conociendo el problema principal que se presenta en dicha Facultad se

procedera a realizar un diagrama de arbol de objetivos para buscar una

solucién.

Los salones que tiene la
facultad son deficientes para
actividades de cardcter piblico.

Fuente: elaboracion propia.

2.2.9. Diagrama de arbol de objetivos

A continuacion se presentan los medios del diagrama de arbol de

objetivos:

o Tener un lugar de tamafo apropiado para realizar actividades

o Construir un lugar que cumpla con el tamafio adecuado

o En cada actividad habréa suficiente espacio para todo el personal
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Se tendran una infraestructura que cumpla con la demanda de personas

Se tendra una planificacion apropiada para realizacion de actividades

A continuacion se presenta los fines del diagrama de arbol de objetivos:

Personal conforme con las actividades que se realizan

Se realizaran todas las actividades que se tengan programadas

Se tendra una dispersion adecuada de las personas en las actividades
Habra suficiente espacio para el nimero de personas en cada actividad

El programa de actividades se cumplira sin ningan inconveniente

Figura 7. Diagrama de arbol de objetivos

Se realizaran todas las Habrd suficiente espacio
actividades que se tengan para el nimero de personas
programadas, en cada actividad.

Personal conforme con las Se tendrd una dispersitn El programa de actividades
actividades que se realizan. adecuada de las personas se cumplird sin ninglin
en las actividades. inconveniente,

Obtener una infraestructura fislca adecuada para la
realizacion de actividades

Tener un lugar de tamafio En cada actividad habra Usar un lugar disefiade
apropiado para realizar suficiente espacio para para actividades de
actividades, toda las personas. cardcter pablico.
Obtener el presupuests Se tendrédn una infraestructura
necesario para realizar [a que cumpla con la demanda de
construccion. pErsonas.

Fuente: elaboracion propia.
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Analizado el diagrama de objetivos se procedera a realizar un analisis de

alternativas con base en los medios descritos anteriormente.

2.2.10. Propuesta seleccionada

A continuacion se presentan las posibles alternativas que se pueden
realizar para que el proyecto cubra las necesidades que se requieren en la
Facultad. Por lo que se realizard un método cualitativo, por puntos, para
identificar la mejor alternativa que se acople a las necesidades que se
presentan en la Facultad y asi asignar el tipo de proyecto que se requiere para

solucionar los problemas que se presentan.

o Alternativas:
o Tener un lugar de tamafio apropiado para realizar actividades.
o Obtener el presupuesto necesario para realizar la construccion.
o En cada actividad habra suficiente espacio para todo las personas.
o Se tendran una infraestructura que cumpla con la demanda de
personas.
o Usar un lugar disefiado para actividades de caracter publico.

Conociendo las alternativas se procedera a realizar una asignacion

cualitativa, la cual se evaluara con forme a la importancia que estas presenten.
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Tabla VI. Asignacion cualitativa para las alternativas

Asignacion de puntaje a cada Asignacioén cualitativa
alternativa
100 Excelente
75 Regular
50 Malo

Fuente: elaboracion propia.

Para las alternativas se asignara tres tipos te puntajes siendo: excelente,

regular y malos, con puntajes 100, 75 y 50 respectivamente.

Dadas las ponderaciones se realizard seguidamente los factores que

influyen en un lugar inadecuado para realizar actividades de caracter publico.

o Falta de espacio fisico para realizar actividades de caracter publico.

o Carencia de presupuesto para construcciones en infraestructura.

o En cada actividad se presentan una numerosa cantidad de personas.

o Los salones que tiene la Facultad son deficientes para actividades de

caracter publico.

o Salones disefiados especialmente para impartir catedras.
Los factores dados anteriormente se procederan a realizar una

ponderacion de los mismos: Por lo que en la siguiente figura se muestra el

grado de importancia que tienen del uno al diez para el siguiente analisis.
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Figura 8. Grado de importancia

| GRADO DE IMPORTANCIA |

=]

IMPORTANTE

POCO IMPORTANTE

NO IMPORTENTE

ok LB LN h s 00D e

Fuente: elaboracion propia.

En la siguiente tabla se realizara la ponderacion de los factores que
influyen en la necesidad de un lugar adecuado. Los factores se calificaran

segun el grado de importancias que tienen.

Tabla VII. Ponderacién de factores |
FACTORES Coeficiente
ponderacion
1. Falta de espacio fisico para realizar actividades de 10
caracter publico.
2. Carencia de presupuesto para construcciones en 10
infraestructura.
3. En cada actividad se presentan una numerosa 8
cantidad de personas.
4. Los salones que tiene la Facultad son deficientes 7
para actividades de caracter publico.
5. Salones disefiados especialmente para impartir 7
catedras.

Fuente: elaboracion propia.
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En la tabla anterior se mostré la ponderacién de los factores que influyen
en el lugar inapropiado para realizar actividades de caracter publico. Se realizo

la ponderacion de 1 a 10 conforme la importancias que tienen dichos factores.

En la siguiente figura se mostraran el proceso de la realizacion del método
cualitativo por puntos, calculando la mejor alternativa para solucionar el

problema en la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

Figura 9. Método cualitativo por puntos
Factores | Coeficiente de Calificacién de alternativas Puntaje de ponderacién
ponderacion
a b o d e a b c D E

1 10 100 75 100 75 50 1000 750 1000 750 500
2 10 100 75 75 100 50 1000 750 750 1000 500
3 8 75 75 100 50 75 600 600 800 400 600
4 7 50 50 75 75 100 350 350 525 525 700
5 7 100 50 75 50 50 700 350 525 350 350

TOTALES -I 2800 | 3600 | 3025 | 2650

Fuente: elaboracion propia.

En el analisis anterior se muestran los diferentes puntajes que se
obtuvieron, considerando que la mejor opcién es la a. Esto para tener un lugar
de tamario apropiado para realizar actividades, opcion que sera selecciona para
solucionar los problemas que se generan en la Facultad.

2.2.11. Marco légico

A continuacion se presentan los datos encontrados en este marco.
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Tabla VIII.

Ponderacion de factores Il

Resumen Narrativo Indicadores Medios de Supuesto
medible verificacion importantes
Objetivo general:
Implantacion de las normas | Implementar las | Estadisticas del
SNIP en la construccion del | normas SNIP al 100 % | incremento de la
auditérium de la Facultad | para obtener la | poblacion
de Ciencias Quimicas Yy | factibilidad del | universitaria, ya
Farmacia. proyecto. gue esta va en
crecimiento.
Objetivo del proyecto:
Construir un lugar | Beneficiar a la | Estadisticas del | Contar con el
adecuado para la | Facultad de Ciencias | incremente de la | presupuesto

realizacion de actividades.

Quimicas y Farmacia,
siendo un 1,83 % del
total de la poblacién
de la Universidad.

Facultad de
Ciencias Quimicas
y Farmacias.

necesario para el
proyecto.

Resultados:
R1: Obtener un lugar para

Obtener un lugar con

Informe final de la

Problemas

las actividades de caracter | capacidad para 300 | construccién del | climaticos durante

publico. personas. proyecto. la ejecucién del
proyecto.

R2: cubrir la demanda de

personas que asisten a las

actividades.

R3: Beneficio a la

poblacién de la Facultad.

Actividades: Realizar la | Realizar el proyecto | Ejecucion efectiva | Contar con el

planificacion adecuada | con un plazo de 5 | del proyecto. espacio fisico

para la construccion del | meses. necesario para la

audit6rium. ejecucion del
proyecto.

Invertir 'y ejecutar el

proyecto.

Poner en marcha vy

organizar las actividades
que se realzaran.

Fuente: elaboracion propia.
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2.3. Diagndstico del proyecto de mejora de garitas de la Universidad
de San Carlos de Guatemala

A continuacion se presentan los pasos a realizar para las mejoras de las

garitas, tanto de Anillo Periférico como de avenida Petapa.
2.3.1. Cronograma de actividades
Se realizard un cronograma de las actividades de la planificacion de las

normas del Sistemas Nacional del Inversion Puablica para la mejora de las

garitas de ingreso y egreso de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Figura 10. Cronograma del proyecto de mejora de garitas

MEJORA DE GARITAS Duracén
d situacion actual de la DSG 10 dias
B Diagnostico del proyecto 10 dias
e identificacion dleproblema principal 5 dias
. proceso del SNIP 5 dias
2 planificacién del proyecto 5 dias
® ESTUDIO DE MARCADO 5 dias
v Caracterizacion del servicio 2 dias
3 Segmento a beneficar 1dia
g Dignastico de Beneficados 1dia
10 | Proyeccion demanda de benefiados 1 dia
" ESTUDIO TECNICO 3 dias
12 | Localizacién del proyecto y planos 1 dia
13 | Aspectos técnicos y capacidad optima 1 dia
=] Mano de obra, Maquinaria y Materia Prima 1dia
15 | ESTUDIO LEGAL Y ADMINISTRATIVO 3 dias
18 | Estructura administrativa 1dia
w Operacion y mantenimiento del proyecto 1dia
18 | Aspectos legales para la realizacion del proyecto 1dia
i ESTUDIO AMBIENTAL 3 dias
20 | Diagnostico de impacto ambiental 1 dia
= Factores ambientales positivos 1 dia
= Factores ambientales negativos 1dia
=) ESTUDIO ECONCMICO 3 dias
24 | Presupuesto inicial 1 dia
25 | costo de operacién mantenimiento 1 dia
% | Costototal 1dia
2 | ANALISIS FINANCIERO
28 | Costo de inversion por metro cuadrado 1 dia
22 | Valor actual de los costos 1dia
s Costo anual equivalente, costo eficiencia 1dia
o ANALISIS DE RIESGOS 3 dias
32 | Diagnostico princiapal 2 dias
3 | Aciones de mitigacidn de riesgos 1 dia

Fuente: elaboracion propia.
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2.3.2. Antecedentes

Usac es una entidad que presenta diversidad de construcciones en
infraestructura que se han realizado afios atras como lo es edificios, garitas de
seguridad, parqueos, auditériums, bibliotecas, areas recreativas, entre otras.
Por lo que algunas de las construcciones han cumplido con su vida util y

presentan deterioros en la infraestructura fisica.

La Universidad cuenta con dos ingresos al campus universitario teniendo
una garita de seguridad en cada entrada, las cuales se encargan de velar por el
control del ingreso y egreso vehicular y peatonal. Las garitas han cumplido su
vida atil en la infraestructura y presentan deterioro y mal estado fisico de los
portones. Esto hace que la seguridad requerida no sea la adecuada y presente
un indice de inseguridad dentro de la ella.

2.3.3. Problematica

Con base en el crecimiento poblacional la Universidad de San Carlos de
Guatemala se necesita incrementar y mejorar su infraestructura fisica, ya que la
demanda en la poblacion tiende a ser mayor anualmente. Por ello la Divisiéon de
Servicios Generales se encarga de velar por la realizacién y el cumplimiento de

los proyectos que se realizan dentro y fuera de la Universidad.

Usac cuenta con dos ingresos al campus central universitario, teniendo en
cada ingreso una garita de vigilancia las cuales se encargan de velar por la
vigilancia del trafico vehicular y peatonal. Por la falta de mantenimiento y el mal
uso de la edificacién, estas presentan deterioros en su construccion. Esto lleva
a brindar una mala seguridad a la poblacion universitaria, toma de posesion de

las garitas entro otros factores que influyen en mal uso de las mismas.
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2.3.4. Justificacién

En la Universidad se tiene una mala infraestructura y poca seguridad en
las garitas de ingreso y egreso por lo que se tiene la necesidad de mejora,

brindando una seguridad e instalaciones adecuadas, ya que la poblacion esta
expuesta a la inseguridad.

2.3.5. Analisis de los involucrados

El proyecto beneficiara a la poblacion estudiantil de la Universidad de San

Carlos de Guatemala siendo los beneficiarios directos. Poblacién que ingresa al

campus y no pertenece a la Universidad son las personas beneficiadas
indirectamente.

En la siguiente figura se muestra el cuadro de involucrados.

Figura 11. Analisis de los involucrados
1 Poblacidn o atendida | | Foblacidn objetive
Personas que Estudiantes, docentes
ingresan pero no y trabajadores dela
petenecen ala Universidad
Universicad
FY
Foblacion me af ectada Foblocion of ectada
Poblacidn gque no pertenecs al Entldades v facultades de la Universidad
Uriversidad

Poblacl o de referencie

Universidad de San Carlos de Guatemala, zona 12

Fuente: elaboracion propia.
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de San Carlos de Guatemala.

Seguidamente se presenta los grupos o carreras que tiene la Universidad

Figura 12. Cantidad de personal involucrado
UNIDAD ACADEMICA Y CARRERA - TOTAL
Num %
TOTAL 118975 100 %
Agronomia 1743 1,5%
Arquitectura 3868 3,3%
Ciencias Econémicas 21249 17,9%
Ciencias Juridicas y Sociales 18 795 15,8 %
Ciencias Médicas 5455 4,6 %
Ciencias Quimicas y Farmacia 2189 1,8%
Humanidades 31079 26,1%
Ingenieria 13910 11,7 %
Odontologia 1221 1,0%
Medicina Veterinaria y Zootecnia 1158 1,0%
Ciencias Psicoldgicas 4735 40%
Historia 1183 1,0%
Trabajo Social 1050 0,9 %
Ciencias de la Comunicacién 4729 4,0%
Ciencia Politica 1579 1,3%
EFPEM 4037 2,0%
Ciencias Lingiiisticas 488 0,4 %
Escuela Superior de Arte -ESA- 351 0,3%
Centro de Estudios del Mar y Acuicultura -CEMA- 156 0,1%

Fuente: Unidad de Registro y Estadistica Usac. Alumnos inscritos en la Usac. p. 1.

2.3.6. Descripcién de la problematica

Debido en el cumplimiento de la vida util de la infraestructura de las garitas
de ingreso y egreso de la Universidad de San Carlos de Guatemala tienden a
incrementar la inseguridad dentro del campus central. No se tiene un lugar en
perfectas condiciones para llevar un control de vigilancias para las personas y

vehiculos que ingresan y egresan a la Universidad. Las instalaciones presentan
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deterioros en su infraestructura, no se tiene un control de seguridad adecuado.
Por lo que hace que se incremente el indice de delincuencia, presenten

conflictos, actos delictuosos dentro de la Universidad.

Con base en lo descrito en los péarrafos anteriores se tiene la necesidad de
realizar un analisis para conocer todos los problemas que se presentan
actualmente e identificar el problema principal que genera la necesidad de la

poblacién estudiantil.

Se realizaran investigaciones en la Universidad de San Carlos de
Guatemala por medio de entrevistas y observaciones para conocer los

problemas que se generan y la gravedad de estos.
2.3.7. Diagrama de Pareto
Para conocer los problemas que se presentan en la Universidad de San

Carlos de Guatemala se investigd por medio de entrevistas y observaciones
identificando los siguientes problemas.

Los portones se presentan en estado corrosion

Infraestructuras de garitas de ingreso y egreso en mal estado

Agrietamiento en las paredes

Infraestructura cumplié su vida util

Con base en los problemas identificados anteriormente se realizara un

diagrama de Pareto que ayudara a conocer el problema principal.

En la siguiente tabla se presentan los problemas colocados anteriormente.
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Tabla IX. Descripcion de los problemas con base en el diagrama de
Pareto
PROBLEMA DESCRIPCION DEL PROBLEMA
Problema 1 | Portones en mal estado.
Problema 2 | Infraestructuras de garitas de ingreso y egreso en mal estado.
Problema 3 Agrietamiento en las paredes.
Problema 4 Infraestructura cumplié su vida Gtil.

Fuente: elaboracion propia.

En la siguiente tabla se indica la gravedad con que se presentan los

problemas con base en ponderaciones que se designaron por medio de las

investigaciones realizadas en la Universidad. De la misma manera se

presentara el porcentaje acumulado que nos ayudara para el analisis 80-20 que
indica que el 20 % de las actividades generara el 80 % de los problemas.

Tabla X. Evaluacion del diagrama de Pareto
Gravedad
Problema del %acumulado
problema
Problema 2 10 30 % 10
Problema 4 9 58 % 19
Problema 1 8 82 % 27
Problema 3 6 100 % 33

Fuente: elaboracion propia.

A continuacion se realiza un grafico con base en la evaluacion de Pareto

realizada anteriormente colocando los problemas en el eje horizontal. La

gravedad con que se presentan los problemas en el eje vertical izquierdo y el

porcentaje de acumulacion de los mismos en el eje vertical derecho.
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Figura 13. Diagrama de Pareto

100%
90%

30

25 80%
70%
20
60%
15 50%
40%
10 30%
s 20%
0 0%
Problema 2 Problema 4 Problema 1 Problema 3

I Gravedad del problema  ==@==%acumulado

Fuente: elaboracion propia.

El grafico anterior muestra la identificacién del problema principal el cual
se conoce que es el problema niamero 2 que se identifican como infraestructura
de garitas de ingreso y egreso en mal estado. Por ello seguidamente se tendra
que realizar un analisis causa-efecto con base en el problema encontrado,

siendo este el principal.
2.3.8. Diagrama de &rbol de problemas
Con base en el problema encontrado se realizara un diagrama de arbol

para analizar el problema y conocer cuales son las causas que genera, asi

como los efectos del mismo.
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Las causas del problema de la infraestructura de garitas en mal estado

son las siguientes:

Falta de mantenimiento en la infraestructura fisica

o Inadecuada operacién en el uso diario

o Falta de presupuesto para reparacion de las garitas

o Ausencia de proyectos para mejora en las instalaciones
o Poco interés en la mejora de las instalaciones

Los efectos del problema de la infraestructura de garitas en mal estado

son los siguientes:

o Deterioro en la infraestructura

o Inseguridad en la Universidad

o Ineficiente control en el ingreso

o Vigilancia inadecuada

o Tréfico vehicular en el ingreso y egreso
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Figura 14. Diagrama de arbol de problemas

Inseguridad den la Aumento de actos delictivos
universidad. dentro de la universidad,
Deterioro en la Ineficiente control en el Trafico vehicular en el
infraestructura fisica. ingreso. INgreso i egreso,

Estructura de garitas de ingreso y egreso en mal
estado.

Falta de mantenimiento en Falta de presupuesto para Poco interés en la mejora
la infraestructura fisica, la reparacion de las garitas, de las instalaciones.

Inadecuada operacion en el Ausencia de proyectos para
usa diario. mejora en las instalaciones,

Fuente: elaboracion propia.
Conociendo el problema principal que se presenta en la Universidad se
procedera a realizar un diagrama de arbol de objetivos para buscar una
solucion.

2.3.9. Diagrama de &rbol de objetivos

A continuacién se presentan los medios del diagrama de arbol de

objetivos:

o Evaluar e implementar una mejor en la infraestructura

o Buscar organizaciones externas para apoyo en la mejora

o Mejora las instalaciones de las garitas

o Realizar un programa de mantenimiento

o Realizar un plan para el uso adecuado de la infraestructura
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A continuacién se presenta los fines del diagrama de &rbol de objetivos:

Mejorar el disefio de la infraestructura

Brindar mayor seguridad

Tener un control adecuado en el transito vehicular y peatonal
Uso adecuado en las instalaciones

Beneficiara a la poblacidn universitaria

Figura 15. Diagrama de &rbol de objetivos

Brindar mayor seguridad. Uso adecuado en las
instalaciones.

Mejorar el disefio de la Tener un control adecuado Beneficiard a la poblacién
infraestructura, en el transito vehicular y universitaria.
peatonal.

Remodelacion en la infraestructura fisica de las

garitas
Evaluar e implementar una Mejora las instalaciones de Realizar un plan para el uso
mejor en la infraestructura. las garitas. adecuado de la
infraestructura,
Buscar organizaciones Realizar un programa de
externas para apoyo en la mantenimiento,
mejora.

Fuente: elaboracion propia.
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Analizado el diagrama de objetivos se procedera a realizar un analisis de

alternativas con base en los medios descritos anteriormente.

2.3.10. Propuesta seleccionada

A continuacion se presentan las posibles alternativas que se pueden
realizar para que el proyecto cubra las necesidades que se requieren en la
Facultad. Por lo que se realizara un meétodo cualitativo por puntos para
identificar la mejor alternativa que se acople a las necesidades que se
presentan en la Universidad, y asi asignar el tipo de proyecto que se requiere

para solucionar los problemas que se presentan.

o Alternativas:
o Evaluar e implementar una mejor en la infraestructura
o Buscar organizaciones externas para apoyo en la mejora
o Mejora las instalaciones de las garitas
o Realizar un programa de mantenimiento
o Realizar un plan para el uso adecuado de la infraestructura

Conociendo las alternativas se procederd a realizar una asignacion

cualitativa, la cual se evaluara con forme a la importancia que estas presenten.

Tabla XI. Asignacion cualitativa para las alternativas
Asignacion de puntaje a cada Asignacién cualitativa
alternativa

100 Excelente
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Continuacion de la tabla XI.

75 Regular
50 Malo

Fuente: elaboracion propia.

Para las alternativas se asignaran tres tipos de puntajes, siendo excelente,

regular y malos, con puntajes 100, 75 y 50 respectivamente.

Dadas las ponderaciones se detallaran seguidamente los factores que

influyen en el mal estado de las garitas.

o Falta de mantenimiento en la infraestructura fisica

o Inadecuada operacién en el uso diario

o Falta de presupuesto para reparacién de las garitas

o Ausencia de proyectos para mejora en las instalaciones
o Poco interés en la mejora de las instalaciones

Los factores dados anteriormente se procederan a ponderar. Por ello en la
siguiente figura nos muestra el grado de importancia que tienen del uno al diez

para el siguiente analisis.
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Figura 16. Grado de importancia

| GRADO DE IMPORTANCIA |

=]

IMPORTANTE

POCO IMPORTANTE

NO IMPORTENTE

kg L e LN o= 00 WD e

Fuente: elaboracion propia.

En la siguiente tabla se realizara la ponderacion de los factores que
influyen en el mal estado de las garitas. Los factores se calificaran segun el

grado de importancias que tienen.

Tabla XII. Ponderacién de factores

FACTORES Coeficiente

ponderacién
1. Falta de mantenimiento en la infraestructura fisica 10
2. Inadecuada operacién en el uso diario 9
3. Falta de presupuesto para reparacién de las garitas 8
4. Ausencia de proyectos para mejora en las instalaciones 7
5. Poco interés en la mejora de las instalaciones 6

Fuente: elaboracion propia.
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En la tabla anterior se mostré la ponderacién de los factores que influyen
en el lugar inapropiado para realizar actividades de caracter publico. Se realizo

la ponderacion de 1 a 10 conforme la importancias que tienen dichos factores.

En la siguiente figura se mostrara el proceso de la realizacion del método
cualitativo por puntos, calculando la mejor alternativa para solucionar el

problema en la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

Figura 17. Método cualitativo por puntos
Factore | Coeficiente | Calificacion de alternativas Puntaje de ponderacién
s de a b C d e a b o D E
ponderacio
n
10 75 50 | 100 | 50 75 750 | 500 | 1000 | 500 750

50 100 | 75 | 100 75 450 900 675 900 675

50 75 100 | 50 100 400 600 800 400 800

100 50 75 | 100 50 700 350 525 700 350

G WN|E
AN |00 | O

75 50 50 75 50 450 300 300 450 300

TOTALES 2750 | 2650 [1318000 2950 | 2875

Fuente: elaboracion propia.

En el analisis anterior se muestra los diferentes puntajes que se
obtuvieron. Se considera que la mejor opcién es la c: mejorar las instalaciones
de las garitas. Opcion que sera seleccionada para solucionar los problemas que
se generan en la Usac.

2.3.11. Marco légico

A continuacion se presentan el resumen narrativo de la informacion.
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Tabla XIII. Marco légico
Resumen narrativo Indicadores Medios de Supuestos
medibles verificacion | importantes
Objetivo general: | Implementar las | Estadisticas del
Implantacion de las | normas SNIP al | incremento de
normas SNIP en la|100 % para | la poblacién
mejora de las garitas | obtener la | universitaria, ya
de ingreso y egreso. factibilidad  del | que esta va en
proyecto. crecimiento.
Objetivo del | Beneficiar al 100 | Estadisticas del | Contar con el
proyecto: % de la poblaciéon | incremento de | presupuesto
universitaria. la poblacién | necesario
universitaria. para el
proyecto.
Resultados: Obtener un lugar | Informe final de | Problemas
R1: Obtener una | con capacidad | la construccidn | climaticos
infraestructura para 300 | del proyecto. durante la
adecuada para la | personas. ejecucion del
vigilancia de la proyecto.
Universidad.
R2: brindar seguridad
a toda persona que
ingrese a la
Universidad.
R3: Beneficio a Ia
poblacién de la
Universidad.
Actividades: Realizar | Realizar el | Ejecucién Contar con el
la planificacion | proyecto con un | efectiva del | espacio fisico
adecuada para la | plazo de 3 meses. | proyecto. necesario
mejora de las garitas. para la
Invertir y ejecutar el ejecuciéon del
proyecto. proyecto.
Poner en marcha y
organizar las
actividades que se
realizardn.

Fuente: elaboracion propia.
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2.4. Proceso del Sistema Nacional de Inversién Publica

Se realizara el proceso del Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP)
para el proyecto de construccién del auditorium de la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacias, con el fin de llevar a cabo la factibilidad del proyecto y
rigiéndolo a las normas establecidas.

2.4.1. Planificacion del proyecto de construccién del
auditérium de la Facultad de Ciencias Quimicas Yy

Farmacia

Se planificara la construccion del auditérium a través del proceso del
Sistema Nacional de Inversiébn Publica SNIP de la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia. Se llevaran a cabo diferentes estudios que ayudaran a

conocer la factibilidad del mismo.

2.4.1.1. Resumen del proyecto

Se realizara la formulacion y planificacion del proyecto de construccion del
auditérium de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia con base en las
normas del Sistema Nacional de Inversion Publica SNIP. El fin es presentar la
factibilidad de proyecto antes de ser realizado.

El proyecto se realizara conforme a los estudios de mercado, técnico,
legal, administrativo, ambiental, econdmico, financiero y un analisis de riesgos.
El estudio de mercado se caracterizara el servicio a brindar, el segmento y
diagnéstico de los que seran beneficiados. El estudio técnico se realizara la
localizacion del area donde se desarrollara el proyecto. El estudio legal indicara

las normas que tiene seguir el proyecto para ser desarrollado sin ningun
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inconveniente. El estudio administrativo realizara la estructura administrativa y
operativa que tendré el proyecto. El estudio ambiental diagnosticara los factores

que afectarda el proyecto al medio ambiente.

El estudio econémico indicara el presupuesto de proyecto como también
los costos operativos y de mantenimiento. El analisis financiero realizaréa los
costos por metro cuadrado, costo anual equivalente y costo eficiencia. El
analisis de riesgos diagnosticara los factores de las amenazas y riesgos que

tendra la construccion.
2.4.1.2. Delimitacion del proyecto
El proyecto consiste en la construccion de un auditorium que beneficiara a
los estudiantes, personal administrativo y docentes de la Facultad de Ciencias

Quimicas y Farmacia.

Tomando en cuenta que las demas facultades y entidades de la Usac

seran beneficiada indirectamente, ya que tendran disponibilidad de usar el

lugar.
2.4.1.3. Alcance del proyecto

o Beneficiaros directos: los estudiantes y personal administrativo de la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

o Beneficiaros indirectos: poblacién estudiantil, docentes y trabajadores
gue pertenecen al campus central de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

o Excluidos: las extensiones externas que pertenecen al campus y las

personas que no han ingresado a la Usac.
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La siguiente figura determina la poblacibn de los beneficiarios

determinando como poblacién afectada y no afectada.

Figura 18. Determinacion de los beneficiados
Poblacion no atendida | | Poblacion objetivo ‘
Poblacion de otras Estudiantes,
facultades y docentes y
entidades dela trabajadores de la
Universidad Facultad

A &
Poblacion no af ectadae Pobdacion af ectada
Facultad de Ciencdias Quimicas y

Poblacidn que no estudia en

la universidad Farmacia

Poblacion de referencia

Universidad de San Carlos de Guatemala, zona 12

Fuente: elaboracion propia.

2.4.1.4. Objetivos del proyecto
Estos se enumeran a continuacion:

° General

Construir un lugar adecuado para la realizacion de actividades e

instalaciones adecuadas.
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o Especificos

o Construir un lugar propio para la realizacion de actividades.

o Desarrollar un programa de actividades para el uso adecuado del
lugar.

o Calcular la demanda satisfecha de la poblacion en el

requerimiento de un lugar adecuado para realizar actividades.

o Identificar a la poblacion beneficiada de la Facultad de Ciencias

Quimicas y Farmacia.

o Desarrollar un programa para brindar el Servicio del auditérium a

otras facultades y entidades de la Universidad.

o Documentar la planificacion de la construccion.
o Determinar el propésito de la realizacion del proyecto.
2.4.1.5. Situacion sin proyecto

La Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacias no tiene a la disposicion
un lugar donde realizar sus actividades tales como graduaciones de
licenciatura, graduaciones de maestrias, talleres, reuniones estudiantiles,
reuniones administrativas, conferencias, entre otras. Por ello, presenta la

necesidad de construccion de un auditérium para la realizacién de las mismas.
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Si la Facultad no posee un lugar adecuado para realizar dichas
actividades se tendria diversidad de dificultades en la realizacion de las mismas
como lo es el crecimiento de la poblacion estudiantil. Esto se debe a que entre
mas crezca la poblacion es mayor la necesidad de un lugar y exista una
desorganizacion de las actividades. Esto se debe a que la organizacién que se
realice no tiene un control adecuado, depende de otras entidades que poseen

un lugar e inconformidad de los estudiantes, personal administrativo y docentes.

2.4.1.6. Situacion con proyecto

La Facultad tendrd a su disposicidon un lugar adecuado donde pueda
realizar sus actividades académicas y culturales. Se obtendran beneficios para
la poblacién estudiantil, personal administrativo y catedraticos. Se le brindara el
servicio a las distintas instituciones académicas que pertenecen a la
Universidad. Optar por realizar actividades de caracter publico con un numero

deseado.

Disponer de instalaciones que se adapten al cumplimiento de la buena

organizacién de las actividades conforme a la exigencia de las mismas.

2.4.1.7. Metas y resultados
. Construir un auditérium con un area de 1 019,83 m2.
o Disponer de un auditérium con capacidad para 300 personas y asi

satisfacer la demanda de la poblacion estudiantil de la Facultad.

o Construir el auditérium en un plazo de 5 meses calendario.
o Tener a la disposicion el auditérium para el siguiente afio.
o Obtener un lugar adecuadas para realizar actividades de caracter publico

e instalaciones apropiadas para las oficinas administrativas.
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o Conseguir una planificaciéon apropiada en la construccion de un lugar
adecuado para la realizacion de las actividades.

o Obtener una efectiva gestion de fondos y de area con las autoridades
universitarias.

o Cumplir con los beneficios requeridos para la poblacion de la Facultad.

o Crear un ambiente agradable y adecuado para la realizacion de
actividades de la Facultad.

2.4.2. Estudio de mercado
El proyecto a realizar sera de caracter social ya que beneficiara a la
poblacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala. Por lo que la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia perteneciente a la Universidad sera
la entidad que va a tener el beneficio directamente.

2.4.2.1. Caracterizacion del servicio

El proyecto pretende cubrir las necesidades de los servicios de un

auditérium en la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia los cuales son:

o Tener una un lugar donde puedan realizar las actividades académicas y
culturales.
o Brindar el servicio del auditérium a otras facultades y entidades de la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

o Brindar un servicio agradable en las instalaciones del auditérium.

o Presentar un auditorium moderno en la infraestructura que se adapte al
ambiente de la Facultad.

o Organizar las actividades que se llevaran a cabo en el auditérium.
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o La construccion tendra una calidad adecuada para la realizacion de

actividades.
o El lugar serad estético y agradable para la realizacion de cualquier
actividad.
o El lugar sera apto para realizar actividades de caracter social.
2.4.2.2. Segmento a beneficiar

La Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia sera la entidad beneficiada
directamente ya que el auditorium se realizara con base en las necesidades que
presenta dicha Facultad. Cuenta con una poblacién en 2 189° alumnos Por lo
que el resto de la poblacion universitaria serdn los beneficiarios indirectos
contando con una poblacién de 118 975° alumnos ya que ellos podréan disponer
del auditérium siempre y cuando sea autorizado por las autoridades de la

Facultad.

En la siguiente figura se muestra el nimero y el porcentaje del total de los
estudiantes de la Universidad y de los estudiantes de la Facultad, agregando la
division por sexo y detallando la cantidad por carrera. Los datos son del 2013
proporcionados por la Unidad de Registro y Estadistica de la Universidad de

San Carlos de Guatemala.

Z Datos brindados por la Unidad de Registro y Estadistica tomados en el 2013.
Ibid.
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Figura 19. Total de estudiantes inscritos al afio en la Usac

UNIDAD ACADEMICA TOTAL
Y MASCULINO FEMENINO
CARRERA . . .
Num. % Num. % Nam. %

Total USAC 118 975 100 % 56 774 48 % 62 201 52 %
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia 2189| 2%| 550 25% 1639 75 %
Quimico 86 4% 52 9% 34 2%
Quimico Bidlogo 772 35% 209 38% 563 34%
Quimico Farmacéutico 686 31% 186 34% 500 31%
Bidlogo 196 9% 85 15% 111 7 %
Nutricionista 449 21% 18 3% 431 26 %

Fuente: Unidad de Registro y Estadistica. Alumnos inscritos en la Usac. p. 1.

Como se observa en el cuadro anterior, el total de la poblacién de la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacias 2189 para el 2013. Esta cantidad
se divide en cinco carreras la cuales son quimicos con un 4 % equivalente a 86
alumnos, quimicos bidlogos con un 35 % equivalente a 772 alumnos, quimicos
farmacéuticos con un porcentaje de 31 % equivalente a 686 alumnos, bidlogos
con un 9 % equivalente a 196 alumnos, nutricionistas con un 21% equivalente a
449 alumnos. Los cuales constituyen la poblacién objetivo y constituyen y un

2 % de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
2.4.2.3. Diagnostico de beneficiados
Se analizard la demanda de los beneficiarios directos en la construccion
del auditérium de acuerdo a la informacion brindada por la Unidad de Registro y

Estadistica. Los datos fueron recolectados hasta el 2013 por lo que el analisis

sera con base en datos histoéricos.

48



Los siguientes célculos se realizaran para obtener la tasa de crecimiento
en la poblacion de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. Los datos

obtenidos de la poblacion fueron brindados por la Unidad de Registro y

Estadistica.
o TC = tasa de crecimiento poblacional
. N = nimero de afos: 10 afios de 2003 al 2013

o Poblacion inicial (2003): 1 996 estudiantes
o Poblacidn final (2013): 2 189 estudiantes

La siguiente ecuacion se calculara la tasa de crecimiento que existe en la
Faculta de Ciencias Quimicas, donde la poblacion inicial y final se obtuvo de la
Unidad de Registro y Estadistica de la Universidad, donde se tomé un intervalo

de 10 afnos.

o TC = 100 * <N, Poblaciénfinal _ 1> 7

Poblacioninicial

o TC = 100 * <10 ,Poblaa:(:)n 2013 1)
Poblacién 2003

e  TC=100x <1°/—2 = 1) = 0,93 %
1996

TC =0,93% = 1 %°

El porcentaje de crecimiento de la poblacion de la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia es del 1 %, ya que es un porcentaje que estima el

crecimiento poblacional anualmente. Por lo que se cuenta con una tasa muy

" Férmula obtenida de la formulacién de la Norma SNIP.
® Tasa de crecimiento se obtuvo con base en los datos brindados por la unidad de
registro y estadistica.
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baja, debido que la Usac realiza un sistema de evaluacion para ingresar que fue
implementado desde el 2003.

2.4.2.4. Proyeccion demanda de beneficiados
Se realizaran proyecciones de la poblaciéon a los afios futuros para
conocer un estimado del nimero de estudiantes que habra para 2015, 2020,
2025, 2030.

. Datos:

o Poblacion inicial (2013) = 2 189 estudiantes

o) Tasa de crecimiento (TC) =1 %

o n = num. de afios para la proyeccion (2015) = 2 afos
o n = num. de afios para la proyeccién (2020) = 7 afios
o n = num. de afios para la proyeccién (2025) = 12 afios
o n = num. de afos para la proyeccion (2030) = 17 afios

Los siguientes calculos se realizaran para conocer las proyecciones de la
poblacion para 2015, 2020, 2025, 2030.Conociendo que las variables a utilizar
son tasa de crecimiento (TC), poblacion inicial (Pinicial), y la Px que es la

variable que se conocera los alumnos para los determinados afios.

TC\"
Py = Priciar * (1 +_) 9

100
1%\°
Pyp15 = 2 189 * (1 + m) = 2 233 alumnos
1%’
Pyp20 = 2 189 * (1 + W) = 2 347 alumnos

° Férmula obtenida de la formulacion de las Normas SNIP.
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o0/ 12
Pyops = 2 189 (1 + —0) = 2 467 alumnos

100
o\ 17
Pyp30 = 2 189 * (1 + W) = 2 593 alumnos
o Para 2015 se estima una poblacién de 2 233 alumnos
o Para 2020 se estima una poblacién de 2 347 alumnos
o Para 2025 se estima una poblacién de 2 467 alumnos
o Para 2030 se estima una poblacién de 2 593 alumnos

En el 2013 se tiene una poblacién de 2 189 alumnos y para el 2030 se
estima una proyeccién con una cantidad poblacional de 2 593 alumnos,
tendiendo un crecimiento de poblacion de 404 alumnos. Esto hace que aumente
la necesidad de un lugar adecuado para la Facultad de Ciencias Quimicas y

Farmacia.

En la siguiente tabla se presenta los afios proyectados del 2013 al 2030

presentando una tasa de crecimiento del 1 %.

Tabla XIV. Proyeccion de estudiantes en la Facultad de Farmacia

ANO TC CANTIDAD DE ALUMNOS
2013 1% 2 233
2015 1% 2 347
2020 1% 2 467
2025 1% 2 467
2030 1% 2 593

Fuente: elaboracion propia.

Se conocemos que la Facultad tiene 2 189 alumnos hasta el 2013 y para

el 2030 una cantidad de 2 593 alumnos, por lo que hay una cantidad numerosa
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de demanda insatisfecha y que afio con afio esta cantidad irA en aumento.
Planteado el andlisis anterior se estima que es necesario proceder a realizar la
construccion del auditérium. Conociendo que los beneficiados directamente es
la poblacion de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia y los beneficiados

indirectos es la poblacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
2.4.3. Estudio técnico
En este tema se realizar4 la localizacién del proyecto por medio de
estudios de microlocalizacién y macrolocalizacion, el cual identificara el area
factible para realizar el proyecto.

2.4.3.1. Localizacion del proyecto

Se realizara un analisis de microlocalizacion y macrolocalizacion

identificando el lugar mas conveniente para realizar el proyecto.
o Macrolocalizacion: la construccion del auditérium se llevara a cabo en la
Universidad de San Carlos de Guatemala, ya que cuenta con diversidad

de lugares disponibles para ser realizada.

En la siguiente figura se muestra un croquis de la Universidad de San

Carlos de Guatemala.
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Figura 20. Croquis de la Universidad de San Carlos de Guatemala

« NI, e

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

POR PETAPA
Escuela de Historia
Edificio S-1
Sede IX CCAA

POR PERIFERICO

Fuente: Logistica IX congreso Centro Americano. Croquis de Universidad de San Carlos de
Guatemala. http://logisticacentroamericano2013.blogspot.com/2013/02/croquis-usac.html.
Consulta: 15 de enero de 2015.

En la siguiente figura se muestra la localizacion del area de la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia.
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Figura 21. Localizacion de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia

WENC'AS
UIMICAS Y

FARMACIA

- 14EIX :';. Agra

Fuente: Google Maps.
https://www.google.com.gt/maps/place/Universidad+de+San+Carlos+de+Guatemala. Consulta
15 enero de 2014.

En la figura anterior se muestra el area que pertenece a la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacias y donde se tendra la disponibilidad de realizar
dicha construccién, como también sus areas aledafias para una posible

construccion.

. Microlocalizacion: se realizard la localizaciéon del area mas conveniente

para que se lleve a cabo la construccion del auditérium.
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Se realizara un método cualitativo por puntos el cual ayudara a localizar el

lugar mas conveniente para la construccion del auditorium.

Con base en la observacion de terrenos se considera que las alternativas
para el area mas conveniente de la construccion en el area de la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia. Esta es la entidad que requiere la necesidad del
proyecto y la otra alternativa que sea posible la construccion es el area de la
Facultad de Agronomia. Por lo que a continuacion se realizara un andlisis para

conocer qué lugar es el mas factible.

o Alternativas relevantes:

o) Area de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia

o) Area de la Facultad de Agronomia
. Factores de localizacion™®:

o Comunicacion

o Transporte

o Servicios Publicos

o Condiciones de suelo

o Condiciones de espacio

o Condiciones ambientales

o Condiciones de salubridad

o Precios de la tierra

o Tamafo

o Tecnologia

1 Factores obtenidos de las Norma SNIP.
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o Disponibilidad de area

La siguiente tabla proporciona las alternativas relevantes que son las

areas que se pretenden mas adecuadas para realizar la construccion.

Tabla XV. Alternativas relevantes

Alternativas relevantes

I Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia

Il Facultad de Agronomia

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla anterior se determiné que la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacias y la Facultad de Agronomia son lugares adecuadas para realizar la
construccion del auditérium.

La siguiente tabla nos indica la ponderacién que se le dara en el analisis a

las alternativas relevantes segun su importancia.

Tabla XVI. Ponderacion de las alternativas relevantes
% Importancia Criterio
60 % Excelente
30 % Regular
10 % Malo

Fuente: elaboracion propia.
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Se determinaron tres opciones para evaluar las alternativas siendo
excelente, regular y malo con punteo de 60 %, 30 % y 10 % respectivamente.

Esto siendo la importancia que los factores representaran.

Se presentard, en la siguiente tabla, la ponderacion de los factores de
localizacion, de tal manera que represente la importancia que tienen para el
proyecto a realizar. La siguiente figura nos muestra el grado de importancia que

tiene los nimeros del uno al diez para su siguiente analisis.

Figura 22. Grado de importancia

| GRADO DE IMPORTANCIA |

=

IMPORTANTE

POCO IMPORTANTE

NO IMPORTENTE

L S R Y I = T N - T = I ]

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XVII.  Importancia de factores de localizaciéon
Factor de Coeficientes de
localizacion ponderacion
a) Comunicaciéon 8
b) Transporte 8
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Continuacion de la tabla XVII.

c) Servicios Publicos

d) Condiciones de Suelo

e) Condiciones de espacio

f) Condiciones ambientales

g) Condiciones de salubridad

h) Precios de la tierra

I) Tamafio

j) Tecnologia

k) Disponibilidad de area

Fuente: elaboracion propia.
En la tabla anterior se ponderaron los factores seguin su importancia para

el andlisis que se realizara en la construccion del auditorium de la Facultad de

Ciencias Quimicas y Farmacia.

En la siguiente tabla se realizara el proceso de identificacion de la mejor

alternativa, por medio del método cualitativo, por puntos.
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Tabla XVIII.

Método cualitativo por puntos

Factor de | Coeficiente | Calificacion | Calificacion | Puntaje Puntaje
Localizacion de de de ponderado | ponderado
ponderacion | alternativas | alternativas I I
relevantes | | relevantes
1
a) 8 60 30 480 240
b) 8 60 60 480 480
C) 9 30 30 270 270
d) 8 60 10 480 80
e) 10 30 60 300 600
f) 9 60 60 540 540
Q) 8 30 30 240 240
h) 7 30 30 240 240
i) 10 60 10 600 100
j) 10 60 60 600 600
K) 10 60 10 600 100
TOTAL 4 830 3490

Fuente: elaboracion propia.

El lugar con mejores condiciones para la construccion del auditérium sera

en el area de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, ya que los factores

tienden a ser mas factibles para dicho lugar.

El lugar donde se realizara la construccion del auditérium serd en el area

de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Usac ya que dicha

Facultad cuenta con las condiciones adecuadas para realizar la construccion y

cubrir los requerimientos de las necesidades que se presentan en ella.

La siguiente imagen muestra el area donde se construira el auditérium.
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Figura 23. Localizacion del area de construccion
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Fuente: Google Maps.
.https://www.google.com.gt/maps/place/Universidad+de+San+Carlos+de+Guatemala. Consulta:
15 enero de 2014.

La figura anterior muestra el lugar donde se realizara la construccion del
auditérium, ya que fue localizado por el método cualitativo. Por puntos,
indicando que dicha area se encuentra en condiciones éptimas para que sea

realizada la construccion.

2.4.3.2. Planos

Se presentaran una serie de planos del auditérium de la Facultad, los
cuales fueron brindados por la Divisién de Servicios Generales.
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La siguiente figura muestra el plano de la ubicacion del area donde sera

construido el auditorium.

Figura 24. Plano ubicacion
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Fuente: DSG, Usac. Plano auditérium, ubicacion. Plano nimero 1.

En la siguiente figura nos muestra el plano general del auditérium,

presentando el primer y segundo nivel.
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Figura 25. Disefio del auditorium

s

T\
- e o e e e & _ e @ @ @ <

34
| - I M “
1+ 4 ER E
= 5 - =
e e = b 5 5 38
- = == = | HH = ]
= = = HH HH HH
| =] EH o el FH
H - H4
—_— mi = .,
I ¢ = = =
= e T 4=
- l I T
- r — At o
J " Bl A
} 4
5 i s 0
I | !
AUDITORIO ¥ AREA ADMINISTRATIVA FACULTAD AUDITORIO ¥ AREA ADMINISTRATIVA FACULTAD
—@DE T [f s von s T = = — «@DE - —
FRIMER MIVEL = SHEEUNDO MIVEL =

Fuente: DSG, Usac. Plano auditérium, machote. Plano nimero 2.

En las siguientes figuras se presentaran, a una escala mas visible, el

plano mostrado.
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Figura 26. Primer nivel del machote del auditérium

Fuente: DSG, Usac. Plano auditérium, machote, primer nivel. Plano ndmero 2.

Figura 27. Segundo Nivel del machote del auditérium

REEEELE

Il

Fuente: DSG, Usac. Plano auditérium, machote, segundo nivel. Plano numero 2.
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En la siguiente figura se indican las partes amobladas del auditérium

conforme a su distribucién.

Figura 28. Amoblado del auditérium
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Fuente: DSG, Usac. Plano auditérium, amoblado. Plano nimero 3.

En las siguientes figuras se presentaran, a una escala mas visible, el

plano que se presentd anteriormente.
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Figura 29. Primer nivel amoblado de la auditérium

Fuente: DSG, Usac. Plano auditérium, amoblado, primer nivel. Plano numero 3.

Figura 30. Segundo nivel amoblado del auditorium

Fuente: DSG, Usac. Plano auditérium, amoblado, segundo nivel. Plano numero 3.

65



2.4.3.3. Aspectos técnicos

Tamafio del proyecto: es un proyecto de caracter social, el cual ayudara a
satisfacer las necesidades de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia

como de la poblacién en general de la Usac.

La capacidad de cobertura sera de toda la poblaciéon de la Usac. La
poblacién beneficiada directa sera de la mencionada Facultad como la
poblacion beneficiada indirectamente es toda la Universidad. Ya que el resto de
la poblacion podra adquirir el servicio del auditérium. Este auditérium sera

ubicado en el &rea de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

La siguiente tabla indica el tipo de proyecto y la cantidad de alumnos
beneficiados de una forma cuantificada.

Tabla XIX. Cantidad de beneficiarios del proyecto

Tipo de proyecto Unidades de medida
Alumnos atendidos directos es de 2
Construcciéon del auditérium de la 189 (poblacion Facultad de Ciencias
Facultad de Ciencias Quimicas y Quimicas y Farmacia.)
Farmacia. Alumnos atendidos indirectos es de

118 975 (poblacion general Usac.)

Fuente: elaboracion propia.

La tabla presentada anteriormente muestra que los alumnos entendidos
directamente son de 2 189 y los atendidos indirectamente son 118 975

personas.
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Capacidad del proyecto: el area definida del terreno donde se llevara a
cabo el proyecto es de 2 238,94 m2, y el area de construccién sera de 1 019,83

m2.

El Proyecto tiene contemplados 1 019,83 metros cuadrados de
construccion. Tiene un ancho de 438,53 m y un largo de 581,30 m con diversas

areas, las cuales se presentan en la siguiente lista:

o Area de Auditorium es de 805,02 m?2
o Area de Servicios Sanitarios es de 59,76 m2

o) Area de Rampas Laterales es de 155,05 m?2

La cantidad de personas que podran ser atendidas por cada actividad que
se realice sera de 300 personas. La Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacias cuenta con una poblacion de 2 189 alumnos, por los que dicho
auditérium cubrirhd un 14 % de la demanda que se presenta recientemente.
Dicho porcentaje es adecuado para cubrir una actividad de la Facultad, ya que

cada actividad que se realiza no se participa toda la poblacion.

Se conoce que la tasa de crecimiento calculada anteriormente es del 1 %
por lo que la poblacién ird en aumento con el pasar de los afios. La capacidad
de 300 personas por actividad es un numero aceptable para la realizacion de
cada una, cubriendo la necesidad de personas, el proyecto ir4 beneficiando con

los afios a mas personas debido a su crecimiento.

Tecnologia: se aplicara iluminacion led, sistema de proyeccion de sonido,
sistema de cableado, sistema de red inalambrica e inalambrico, combinacion de
concreto, acero y vidrio en concepto minimalismo, sistema prefabricado,

sistema de proyeccién estructural.
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Se utilizaran los programas de AutoCAD, SketchUp, B-rey, Photoshop,

para realizar el disefio de auditérium.

Descripcion del servicio: La Facultad no cuenta con un lugar adecuado
para realizar actividades de carécter publico por lo que no cubre la demanda
para la realizacion de las mismas. Sin embargo, la propuesta de un auditérium

cubrira la demanda para la realizacion de cualquier actividad que ellos realicen.

Este auditorium brindara el servicio principalmente al personal de la
Facultad teniendo completamente la disponibilidad del mismo. También se
prestara el servicio a otras entidades pertenecientes a la Usac, segun la

programacion que presente la Facultad.
Se brindaré para el servicio de graduaciones de licenciatura, graduaciones
de maestrias, leccion inaugural, actos académicos, conferencias, talleres,

reuniones de personal administrativo, reuniones estudiantiles, entre otros.

Proceso constructivo: a continuacion se presenta el proceso constructivo

describiendo cada actividad que este tendra.

Tabla XX. Proceso constructivo del auditérium

Proceso constructivo del auditérium

Actividad Descripcion

Trabajo preliminar Trazos, cobertura del area perimetral, bodega para los
materiales, demolicion del area  perimetral,
desmontajes de postes y lamparas.
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Continuacion de la tabla XX.

Estructura principal

Fijacién del anclaje para el levantamiento de muros,
montajes de material de acero como: columnas, vigas
y la estructura de graderios. Fundicién de rampas de
emergencia.

Levantado de muros

Selecto, block de concreto, tabique de tabla yeso.
Luego la cubierta del auditérium lo que es el techo,
instalando losas prefabricadas, pafiuelos
impermeabilizados.

Drenajes

Se instalaran drenajes pluviales y sanitarios

Instalaciones

Se realizaran Instalaciones eléctricas, sistema de
sonido, video, acometida telefénica, tomas para
teléfonos, cableado estructurado.

Colocacion de piso

Se colocara en el auditérium y planchas de concretos
remolineado para el area de salida de emergencia.

Acabados

Se realizardn los acabados de losa, paredes y
columnas, cielo falso, duelas, tratamiento e
impermeabilizacién, rétulos vinilicos, pintura, espejos
en los sanitarios.

Butacas y puertas

Instalacion de estructura portante, accesorios, piso y
puertas de los distintos tamafos.

Artefactos sanitarios

Instalacion de inodoros, urinal, lavamanos, papeleros,
secador de manos.

Ventaneria

Instalacion de los distintos tipos de ventana.

Gradas

Instalacién de anclajes de acero y escaleras de acero.

Fuente: elaboracion propia.

Programacion de la ejecucion: se realizard un cronograma indicando el

plazo que tendra el proyecto en su ejecucion.

Por lo que, la siguiente figura presentara los dias que tomara a cada

actividad para ser realizada y el plazo total de la construccion.
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Figura 31. Programacién de la ejecucion

PROGRAMACION DE LA EJECUCION Duracién | mes 1 mes 2 mes 3 mes & mes &
i Trabajos preliminares 1 dia |
z Estructura principal 7 dias
¥ Levantado de muros 15 dias
o Cubierta y estructura de techo 7 dias
z Drenajes sanitarios 20 dias
® Drenajes pluviales 20 dias
¥ Instalacion agua potable 25 dias
¥ Instalaciones electricas 25 dias
z Instalaciones electrica (fuerza) 25 dias
10 | Instalaciones electrica (iluminacién) = 25 dias
1 | Instalaciones especiales 25 dias
2 | Pisos 30 dias
13 | Acabados 30 dias
4| Arefactos sanitarios 30 dias
15| Puertas de metal 30 dias
16 | Ventaneria 30 dias
7 | Butacas 30 dias

Fuente: elaboracion propia.

Con base en la figura anterior se observa un plazo de 5 meses para la
construccion del proyecto. Identificado los tiempos que se llevara cada actividad

del proceso total.

2.4.3.4. Capacidad 6ptima

El proyecto beneficiara directamente a la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia, que cuenta con una cantidad de 2 189 alumnos como también

beneficiara al personal administrativo, docente y de servicio.

Para la realizacién de la capacidad 6ptima se desarrollara con base en la
Norma NRD2 de la Coordinadora Nacional de Reduccién de Desastres. Dicha
Norma brinda una tabla, estableciendo el uso o tipo de proyecto que se le dara

a la propiedad, indicando la cantidad minima de dos salidas, sin contar
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elevadores, para el numero de ocupantes y el factor de cargas de ocupacion en

metros cuadrados.

En la siguiente figura se identificara el tipo de uso que se le dara a la

instalacién y el factor de carga de ocupacion.

Figura 32. Carga maxima de ocupacioén

Minimo de dos salidas Factor de
de emergencia, sin Carga de
contar elevadores, se Ocupacion

requieren cuando el (metros
numero de ocupantes cuadrados)
es por lo menos

Hangares de aviacion (sin area para reparaciones) 45
Salones para subastas 30 0.65
Auditorios, 1glesias, capillas, pistas de baile, 50 0.65
estadios, eraderios .
Sa[ones para reuniones y conferencias,
comedores, restaurantes, bares, salones de
S y . . 50 1.39
exhibiciones, gimnasios, escenarios
Orfanatos y hogares de ancianos 6 7.43
Areas de espera 50 0.30
Aulas 50 1.85
Juzgados 50 3.70
Dormitorios 10 4.5
Complejos habitacionales 10 28
Salones para hacer ejercicios 50 4.5
Estacionamientas 30 18.5
Hospitales, sanatorios, centros de salud 10 7.43
Hoteles y apartamentos 10 18.5
Cocinas comerciales 30 18.5
Salas de lectura de bibliotecas 50 4.5
Fabricas 30 18.5
Centros comerciales 50 2.8
Guarderias 7 3.25
Oficinas 30 9.30
Talleres en colegios e institutos vocacionales 50 4.5
4.5 en la pista
Pistas de patinaje 50 y 1.4 en las
otras areas
Salones para almacenar utiles 30 27.88
Tiendas vy salas de ventas 50 2.78
4.5 para la
. piscina y 1.4
Piscinas 50 en las otras
areas
Bodegas 30 45
Todos los demas 50 9.30

Fuente: Norma NRD2, Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres.
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De la figura anterior se escogio la opcidén de auditériums, iglesias, capillas,
pistas de bailes, estadios, graderios. Esto siendo el tipo de proyectos para
realizacion de toda clase de eventos, ya que en este caso serda para un

auditorium.

Se conocen los diferentes factores de carga de ocupacion los cuales los
establece la Norma de Reduccion de Desastres de la Conred. Esta norma se
utiliza para conocer el numero de personas que pueden permanecer en el lugar
donde se realizara la construccion. Para conocer la carga de ocupacion se tiene
que saber el factor, segun la construccion que se establece la Norma y el area

total donde se realizara la misma.

Segun la Norma NRD2 de la Conred el factor para la construccion de un
auditérium es de 0,65 m? que se observa en el cuadro anterior brindado por la

Conred.

El area total donde se realizard la construccién del auditérium es de
1 019,83 m2.

Con base en el siguiente calculo se obtendra la carga de ocupacion de
personas para el auditérium que se construir4, ya que dicha ecuacion fue
obtenida de la Norma NRD2 de la Conred.

e 1019,83>m?2 =1 569 carga de ocupacion
0,65 m2

“Datos brindados por la Division de Servicios Generales.

?Fuente: Norma NRD2 de la CONRED, aspecto técnico.
http://www.conred.gob.gt/www/index.php?option=com_content&view=article&id=1934%3
Anrd-2&catid=55%3Anrd&ltemid=1. Consulta: 3 de febrero del 2014.
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Con base en el resultado anterior se muestra una cantidad de 1 569 de
carga de ocupacion para el auditérium a construir en la Facultad. Ya que el
auditérium tiene como capacidad en butacas para 300 personas lo que es una

cantidad minima para dicha capacidad requerida segun la Norma NRD2.

Se conoce que la demanda de la Facultad es de 2 189 alumnos, pero
cada actividad que se realice en el auditorium no excedera de las 300 personas
por lo que los 1 569 de carga de ocupacion que se obtiene de los calculos, es
un numero factible y recomendado y cubrira la demanda que presenta dicha
Facultad.

2.4.3.5. Mano de obra
En la siguiente figura se muestra la cantidad, el plazo de tiempo de la

actividad y las horas laboradas, ya que se trabajara una jornada diurna que es

de 8 horas diarias como también se incluird el costo.
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Figura 33. Mano de obra
Actividad Cantidad Plazo Hor?s Costo
laboral |trabajada
Trabajos preliminares
Albaiiil 8 1 dia 8 hrs Q 800
Ayudante 5 1 dia 8 hrs Q375
electricista 1 1 dia 8 hrs Q100
Estructura principal
Albafiil 5 7 dias 56 hrs Q 3500
Ayudante 4 7 dias 56 hrs Q2100
Levantado de muros
Albafiil 6 15 dias | 120 hrs Q9000
Ayudante 3 15 dias | 120 hrs Q3375
Cubierta y estructura de techo
Albafiil 6 7 dias 56 hrs Q4200
Ayudante 4 7 dias 56 hrs Q2100
Drenajes sanitario y pluviales
Albaiil 5 20 dias 80 hrs Q 10 000
Ayudante 3 20 dias 80 hrs Q4500
Instalacion agua potable
Albaiiil 4 25 dias 56 hrs Q 10 000
Ayudante 2 25 dias 56 hrs Q3750
Instalacion energia eléctrica
Electricista 7 25 dias 48 hrs Q 17 500
Ayudante 5 25 dias 48 hrs Q9375
Ayudante 5 25 dias 48 hrs Q9375
Instalacion de piso
Albafiil 1 30 dias 40 hrs Q3000
Ayudante 1 30 dias 40 hrs Q2250
Acabados
Albafiil 2 30 dias 40 hrs Q 6000
Ayudante 1 30 dias 40 hrs Q2250
Artefacto Sanitario
Albafiil 1 30 dias 40 hrs Q 3000
Ayudante 1 30 dias 40 hrs Q2250
Puertas
Albaiiil 1 30 dias 40 hrs Q3000
Ayudante 1 30 dias 40 hrs Q2250
Ventaneria
Albaiiil 1 30 dias 40 hrs Q3000
Ayudante 1 30 dias 40 hrs Q2250

Fuente: elaboracion propia.
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2.435.1. Recurso humano

Se establecera el salario a pagar de los albafiiles, electricistas y ayudantes
que se utilizaran en la construccion del auditérium. También se incluye el

calculo de sus prestaciones laborales.

En la siguiente tabla se presentaran la planilla de salarios del personal

operativo del auditorium.

Tabla XXI. Salarios del recurso humano
Personal | Sueldo Bono Salario | Total salario | Bono 14 | Aguinaldo | Vacaciones |indeminzacion | Prestaciones|Prestaciones| Salario +
requerido base insentivo | mensual anual 833% | 833% 4,17% 8,33% mensuales | anuales | prestaciones
Albafiil Q3000 Q250 Q3250 Q39000 | Q2499 | Q2499 | Q1251 Q299 Q8748 | Q104876 | Q494876

Ayudante Q2250 Q250 Q2500 Q30000 |Q187,43| Q18743 | Q93,83 Q187,43 Q656,12 | Q787344 | Q3787344
Electricista | Q3000 Q250 Q3250 Q39000 | Q2499 | Q2499 | Q1251 Q2499 Q8748 | Q104976 | Q494976
TOTAL Q38250 Q750 Q9000 | Q108000 |Q687,23] Q687,23 | Q344,03 | Q68723 | Q240572 | Q28868,64 | Q13685864

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla anterior se presentd el sueldo base que se tendra mensual

como anualmente y sus prestaciones laborales.

En la siguiente tabla se presentara el calculo de obligaciones patronales.
Donde se hace un descuento del 10,67 % de IGSS y 1 % de Irtra.
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Tabla XXII. Obligaciones patronales

Descripcion Mensual Anual
Cuota IGSS 10,67 % | Q 880,28 | Q 10 563,30
Cuota IRTRA1 % Q 82,50 Q990,00

Fuente: elaboracion propia.

2.4.3.6. Maquinaria y equipo

Se presentara la maquinaria que se utilizara para la construccion del
auditérium de la Facultad, conociendo las cantidades que se utilizaran

describiéndolas segun su funcion.

o Maquinaria: a continuacién se describe las funciones de la maquinaria a
utilizar.
Tabla XXIII. Descripcion de la maquinaria
Maquinaria Cantidad Funcién
. Se utilizara para el traslado de material como arena,
Camiones de volteo 3 o
piedrin, entre otros.
, Se utilizard para cargar material pesado como vigas,
Groa 1 -
estructuras metdlicas, entre otros.
Excavadora 1 Se realizara para hacer las zanjas, zapatas y drenajes,
entre otras actividades.
Mezcladora 2 Se realizard la mezcla del concreto.
Compactadora 2 Se utilizara para la compactacion del suelo.
Broca 5 Se realizaran los agujeros para los tornillos.
Metabo 3 Se utilizara para cortar el concreto.
Teodolito 1 Se utilizard para medir &ngulos y desniveles.
Compactadora 3 Se utilizard para compactar la tierra.

Fuente: elaboracion propia.
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En la siguiente tabla se presentara los costos de la maquinaria que se utilizara

en la remodelacion de garitas.

Tabla XXIV. Costo de la maquinaria

Maquinaria Cantidad Costo
Camiones de volteo 3 Q 10 000
Grla 1 Q 9000
Excavadora 1 Q 11500
Mezcladora 2 Q 5000
Compactadora 2 Q 5000
Broca 5 Q 1200
Metabo 3 Q 1500
Teodolito 1 Q 2000

Fuente: elaboracion propia.

Se va a distribuir el siguiente equipo para la construccién del auditérium de
la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacias indicando las cantidades que se

utilizara.
o Equipo: el equipo se describe a continuacion.
Tabla XXV. Descripcion del equipo
Equipo Cantidad Funcion
Carreta 10 Se empleara para trasladar material de un lugar a
otro.
Pala 15 Se utilizaran para mover material como arena,
cemento, entre otros tipos de materiales.
Piocha 15 Se usara para picar o excavar el suelo para
instalacion de drenajes.
Martillo 10 Incrustara clavos en madera u otros materiales.
Desarmadores 10 Apretara y aflojard tornillos.
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Continuacion de la tabla XXV.

Llaves 20 Se utilizaran para apretar tornillos o tuercas con
cabezas hexagonales.
Cernidor 10 Cernira la arena que se ocupara en la construccion.
Cubetas 10 Se utilizaran para varias actividades, una de ellas
seria para traslado de agua y cemento.
Tablas 25 Se usard para colocarlos en los andamios y en
fundicion.
Sierras 10 Se empleara para cortar madera y otros tipos de
material.
Paleta de 10 Se utilizaré en el proceso de repello.
pastar
Cinta métrica 5 Medir& el lugar, material, entre otras.
Nivel 10 Se utilizard para ver el nivel horizontal o vertical
Fratas de 10 Se utilizara en el proceso de repello.
madera
Esparevel 10 Se empleara en el proceso de repello.
Pinzas 5 Para corta cualquier clase de alambre.

Fuente: elaboracion propia.

En la siguiente tabla se presentaran los costos del equipo a utilizar en la

remodelacion de garitas.

Tabla XXVI. Costo del equipo
Equipo Cantidad | Costo
Carreta 10 Q 500,00
Pala 15 Q 300,00
Piocha 15 Q 300,00
Martillo 10 Q 150,00
Desarmadores 10 Q 50,00
Llaves 20 Q 150,00
Cernidor 10 Q 200,00
Cubetas 10 Q 300,00
Tablas 25 Q 250,00
Sierras 10 Q 300,00
Paleta de pastar | 10 Q 175,00
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Continuacion de la tabla XXVI.

Cinta métrica 5 Q 200,00
Nivel 10 Q 125,00
Fratas de madera | 10 Q 150,00
Esperevel 10 Q 160,00
Pinzas 05 Q 200,00

Fuente: elaboracion propia.

2.4.3.7. Materia prima

En la siguiente tabla se presenta la cantidad de materia prima que se

utilizara, identificandola por las actividades del proceso de construccion.
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Tabla XXVII.

Materia prima

MATERIA PRIMA CANTIDAD| UNIDAD | COSTO
Actividades Preliminares
Cinta métrica. 1 Unidad | Q1500,00
Cal. 1 Saco | Q100,00
Estacas. 50 Unidad | Q50,00
hilo. 5 Rollos | Q45,00
Laminas. 100 Unidad | Q4 285,00
clavos 2". 4 Lhs. Q20,00
Estructura principal
Viga V-1 (25 cm x 35 cm). 312 ml Q 162 240,00
Viga V-2 (20 cm x 35 cm). 74,1 ml Q 377 910,00
Viga V-3 (25 cm x 35 cm). 129,16 ml Q 452 060,00
Viga V-4 (20 cm x 35 cm). 64,58 ml Q 210 143,00
Viga secundaria V-5 (30 cm x 15 cm). 78 ml Q 30 841,00
Construccion de rampa
Instalacion de bases de columnas de rampa. 12,00 unidad | Q 18 000,00
Fundicién de rampa de emergencia (0,12 mts. peralte). 250,52 ml Q 162 838,00
Levantado de muros
Block de concreto. 441,49 m? Q 41 625,00
Concreto. 529,31 m2 Q 121 409,75
Tabla de yeso. 201,96 m2 Q1323275
Tabiques prefabricado. 250,00 m? Q 130 911,6
Cubierta
Laminas para cubierta. 442,53 m? Q 218 400,00
Canal de agua pluvial. 55,2 ml Q 881 015,00
Estructura Joist 1x 2 m. 62,4 ml Q51446,4
Estructura Joist 0,6 x 1,2 m. 270,25 ml Q 165 948,75
Losa prefabricada. 420,64 m? Q 462 704,00
Pafiuelos impermeabilizados. 210,32 m? Q16 980,4
Instalacion drenaje Sanitario
Tuberia PVC 2", 15,22 m Q12937
Tuberia PVC 3", 76,25 ml |Q7243,75
Tuberia PVC 4", 65,22 ml Q665244
Reposadera de bronce 3", 2,00 unidad  [Q 1 200,00
Cajas recolectoras. 1,00 unidad  |Q 6 150,00
Drenajes pluviales
Tuberia PVC 3". 103,7 ml Q623425
Instalacion de agua potable

Tuberia PVC 1/2". 18,3 ml Q13725
Tuberia PVC 3/4". 75,23 ml Q7899,15
Tuberia PVC 2", 32,22 ml Q 3866,4
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Continuacion de la tabla XXVII.

MATERIA PRIMA CANTIDAD| UNIDAD | COSTO
Instalacion eléctrica

Tablero con interruptor principal. 1,00 global Q 4 520,00
Tablero de distribucion general. 1,00 unidad Q 1 250,00
Banco de transformacion. 1,00 unidad | Q 5 000,00
Extension de lineas e instalacion de postes. 1,00 global | Q 53 000,00
Tomacorrientes dobles polarizados 120 voltios, 15 amperios. 212,00 unidad | Q 1 700,00
Tomacorrientes polarizados de 220 voltios. 4,00 unidad | Q 61 600,00
Lamparas fluorescentes empotrables de 2' x 2' esmaltadas de 4 x .
17 wgtts. i 77,00 unidad Q 29 898,00
Ojo de buey empotrable de 3" de 1,2 watts color blanco. 99,00 unidad | Q 9 414,00
Ojo de buey empotrable de 5" dirigible de 1,2 watts color blanco. 18,00 unidad | Q 10 116,00
Ojo de buey empotrable de 9" de 1,2 watts color blanco. 18,00 unidad | Q 15 402,00
Ojo de buey empotrable en suelo de 3" de led de acero inoxidable .
reristente aslll agupa. 51,00 unidad Q 1 250,00
Lampara led de pared con detalles de acero inoxidable y pantalla .
reﬂe(r:)tora. i 7P 2,00 unidad Q 1 250,00

MATERIA PRIMA CANTIDAD| UNIDAD COSTO

Instalaciones especiales
Sistema de sonido y video (cafionera). 1,00 global Q 79 000,00
Acometida telefénica. 1,00 global | Q 6 000,00
Tomas para teléfono. 12,00 unidad Q 2 500,00
Cableado estructurado (incluye accesorios y gabinete). 1,00 global Q 55 000,00
Suministros e instalacion de puntos de red. 51,00 unidad | Q 12 954,00
Instalacion de piso
Piso ceramico de 40 x 40 cm. color a elegir de trafico pesado. 427,00 m? Q 96 075,00
Piso ceramico de 40 x 40 cm. 120,00 m? Q 28 200,00
Torta de concreto remolineado. 95,21 m? Q 14 662,34
B_ase de concreto pobre de 10 cm de peralte para instalacion de 722 00 m?
piso. ' Q 90 250,00
Acabados
Acabado en la parte inferior de la losa. 137,00 m? Q 5 069,00
Repello + cernido + alisado en muros interiores y exteriores. 1200,00 m? Q 64 800,00
Suministro e instalaciéon de alisado en muros. 1200,00 m? Q 55 200,00
Pintura en paredes de block de concreto. 2200,00 m? Q 136 400,00
Azulejo nacional color blanco de 0,31 m. x 0,20 m. 90,21 m? Q 16 688,0085
Blanqueado en elementos de concreto en muros. 352,5 m? Q 26 437,005
Rétulos vinilicos, con medidas de 6" por 12", (0,15 m. x 0,30 m). 16,00 unidad Q 2 000,00
Ré6tulos vinilicos, con medidas de 6" por 12", (15 x 30 cm). 11,00 unidad | Q 1595,00
Tratamiento e impermeabilizacion de los muros prefabricados 83200 m2
perimetrales del auditérium. ’ Q 187 200,00
Espejos de 1,20 m. de ancho por 1,00 m. de alto para los .
. - o 7,00 unidad

lavamanos en las areas de servicios sanitarios. Q 2275,00
Cielo falso de tabla-yeso con resanado, alisado y pintura color
blanco. ’ ' 923,00 m? Q 276 900,00
Cielo falso de fibra mineral color blanco mas estructura R
esmaltada color blanco. 37523 m Q 84 426,75
Duelas de madera tratada mas acabado de barniz y acabado final 155 00 mz
pulido, para escenario y gradas. ' Q 54 250,00
Instalacion y suministro de voladizo para fachada. 75,00 m2 Q 39 300,00
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Continuacion de la tabla XXVII.

MATERIA PRIMA CANTIDAD| UNIDAD | COSTO
Butacas
Estructura portante, accesorios y piso. 525,23 m? Q 787 845,00
Butacas (color a elegir). 240,00 unidad | Q 516 000,00
Artefactos Sanitarios
Inodoro blanco con fluxémetro. 6,00 unidad | Q 14 748,00
Inodoro blanco institucional. 6,00 unidad Q 9 000,00
Urinal blanco con fluxémetro. 5,00 unidad Q 11 600,00
Lavamanos rodalyn blanco. 9,00 unidad | Q 5 868,00
Papeleros para retretes (inodoros). 7,00 unidad | Q 1 365,00
Secador de manos tipo eléctrico (en areas de lavamanos). 4,00 unidad | Q 5016,00
Tubos de acero inoxidable de 1 1/2" x 24" (61 cm.) con platinas
cromadas para pasamanos en retretes para personas con 4,00 unidad
discapacidad. Q 1 408,00
Colocacion de mamparas para urinales. 4,00 unidad | Q 5000,00
Puertas
Puerta tipo P-1 de vidrio de 1,92 m. x 2,10 m. 2,00 unidad Q 5 000,00
Puerta tipo P-2 de madera de 1,20 m. x 2,10 m. 2,00 unidad Q 2 500,00
Puerta tipo P-3 de vidrio de 0,90 m. x 2,10 m. 6,00 unidad Q 15 240,00
Puerta tipo P-4 de vidrio de 0,85 m. x 2,10 m. 1,00 unidad | Q 2351.00
Puerta tipo P-5 de madera de 0,90 m. x 2,10 m. 3,00 unidad | Q 3 300,00
Puerta tipo P-6 de madera de 0,80 m. x 2,10 m. 1,00 unidad Q 950,00
Puerta tipo P-7 de maderade 0,75 m.x 1,80 m. 4,00 unidad | Q 3 800,00
Puerta tipo P-8 de madera de 1,00 m. x 1,80 m. 2,00 unidad Q 2 600,00
Puerta tipo P-9 de metal de 1,45 m.x 2,10 m. 2,00 unidad | Q 7 000,00
Puerta tipo P-10 de vidrio de 2,20 m. X 2,10 m. 2.00 unidad | Q 7 042,00
Puerta tipo P-11 de metal de 0,90 m. X 2,10 m. 1,00 unidad Q 2 100,00
Ventaneria
Ventana tipo V-1 vidrio claro 6 mm. 101,40 m?2 Q 70 000,00
Ventana tipo V-2 vidrio claro de 6 mm. de 1,00 m. x 2,85 m. 11,40 m? Q 70 000,00
Ventana tipo V-3 vidrio claro de 6 mm. de 2,85 m. x 1,60 m. 7,35 m? Q 70 000,00
Ventana tipo V-4 vidrio claro 3 mm + marco de aluminio. 3,00 m?2 Q 70 000,00
Ventana tipo V-5 vidrio claro 5 mm con perfil estatico color blanco 300 m2
y aislamiento térmico y acustico. ' Q 70 000,00
Gradas
Instalacion de anclajes de acero para la huellas de escalera. 1,00 unidad Q 2 500,00
instalacion de escalera de acero y vidrio de 6 mm con acero 100 unidad
inoxidable. ' Q 21 000,00

Fuente: elaboracion propia.
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En la tabla anterior se conoci6 la materia prima a utilizar en la construccién
del auditérium de la Facultad describiendo la cantidad, el tipo de unidad que

cada material utiliza.

2.4.4. Estudio legal y administrativo

En este estudio se conocera la estructura administrativa que maneja la
Divisién de Servicios Generales y la operacion y mantenimiento de la misma. El
estudio legal presentara el proceso legal de la construccion para que la

ejecucién no presente ningun problema ante la ley.
24.4.1. Estructura administrativa
Se realizara la estructura administrativa que tendra el auditorium y la
posicion que tiene la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia dentro de la
Usac.
La Facultad mencionada es una entidad publica que cual se encarga de
brindar estudios académicos de excelente calidad. Cuenta con los pensum de

guimico, quimico bidlogo, quimico farmacéutico, biélogo y nutricionista.

Se presenta el siguiente organigrama indicando la posicién de la Facultad

dentro de la Universidad. Siendo un organigrama microadministrativo.
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Figura 34. Organigrama

COMSEID SUPERIOR
LIMWERSITARIO

RECTORIA

ARES TECHICA,

I
FACLULTAD DE CIEMCIAS
QUIRICAS ¥ FARMACIA,

Fuente: elaboracion propia.

En el organigrama anterior se muestra el nivel de mando que se encuentra
la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. Esta se encarga de la
administracion del auditérium. El personal administrativo y operativo que

constituira la operacién del proyecto seran.

o Personal administrativo: se encargara de la programacién del auditérium

y la buena organizacién. Autorizaré las actividades.

o Decano: es el encargado de velar por la buena administracion de
la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.
o Junta Directiva: brinda el apoyo al decano para complementar la

administracion de la Facultad.
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o Personal operativo: encargado de llevar a cabo las actividades para el

funcionamiento del auditérium.

o Auxiliar de servicios: encargado de mantener en excelente
condicion la limpieza del auditorium.

o Personal de seguridad: encargado de velar por la seguridad y la
organizacion de las actividades a realizar en el auditérium.

o Personal de instalacion: se encargard de verificar el buen
funcionamiento del sonido y video, como también la instalacién del

mobiliario y equipo.

Se presentarda un diagrama microadministrativo el cual identificara las
diferentes posiciones que se tendra en el auditérium de la Facultad de Ciencias

Quimicas y Farmacia.

Figura 35. Estructura organizativa

Decano

Personal

Junta Directiva administrativo

Auxiliar de Personal de Personal de Personal -

servicios seguridad instalacidn operativo

Fuente: elaboracion propia.
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2.4.4.2. Operacion y mantenimiento del proyecto

Operacién: se incluirdn varias actividades, las cuales ayudaran al
auditorium a brindar un buen servicio. Las actividades correspondientes a

la operacion del auditérium son las siguientes.

Las autoridades de la Facultad seran las encargadas de velar por la

programacién y organizacion.

Instalacién de audio, video e iluminacion: se contratara a una persona
encargada de instalar el audio, video e iluminacién en cada actividad que

se realice.

o) Audio: revisar si el sonido esta en buenas condiciones en lo que

es bocinas y micréfono.

o Video: revisar si la cafionera y pantalla se encuentra con buena
visibilidad.

o lluminacién: verificar si todas las luces estdn en buenas
condiciones.

Limpieza y colocacibn de mobiliario: se contratard a una persona
encargada de colocar el mobiliario y hacer la limpieza. Ordenar el
mobiliario que se necesite en cada actividad, el cual seria, sillas mesas,
mantel, sobre mantel, fundas para sillas y pulpito. La limpieza se

realizard entes y después de cada actividad realizada.

Seguridad: se solicitard a la Direccién General de Administracion a dos

personas de seguridad para el buen control de las actividades que se
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realizaran. Las personas de seguridad verificardn que la actividad se esté

llevando a cabo de una manera organizada.

o Las autoridades de la Facultad seran las encargas de velar por

cumplimiento eficiente del auditérium.

En la siguiente tabla se presentara los insumos de operacion que tendré el

auditérium.

Tabla XXVIII. Insumos de operacion
Insumos Cantidad
Personal de seguridad 2
Auxiliar de servicios 1
Personal de instalacion 1

Fuente: elaboracion propia.

El proceso de operacibn se realizara con base en el siguiente
procedimiento, el cual se tiene que llevar a cabo conforme lo establece el
formato de operacién. El procedimiento se realizar4 en cada actividad que se

realice en el auditérium.
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Tabla XXIX. Procedimiento de operacion

Version: 1.0

PROCESO DE OPERACION DEL AUDITORIO DE

, Elaborado:
LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y

Genaro Paez

Fecha de elaboracion: FARMACIA

Febrero de 2014 Hoja: 1de 1
Area de ubicacion Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
Responsable Operario encargado |Frecuencia Por cada actividad a realizar
Procedimiento de la operacion
Pasos | Actividad Descripcion

La junta directiva de la Facultad tendra la obligacion de realizar

Paso 1 [Programacion| la programacion de las actividades que se realizaran en el
auditorium.

Instalacion . . . . .
Habra una persona encargada de realizar la instalacién del audio

audi . g, . . -
Paso 2 de audio, video y la iluminacién del auditorio, teniendo la responsabilidad

video e o .
L de verificar que todo este en buenas condiciones.
iluminacion

. Habra una persona encargada de realizar la limpieza e
Limpieza 'y P g P

Paso 3 A instalacion del mobiliario. La limpieza se realizara antes y
mobiliario i -

después de cada actividad.
Se prestara a la Direccion General de Administracion dos
Paso 4 | Seguridad | personas de seguridad para llevar un orden apropiado en cada
actividad.

Toda actividad realizada en el auditérium de la Facultad debera

Observaciones . .
cumplir con el procedimiento plateado.

Fuente: elaboracion propia.

En la siguiente tabla se presentara el equipo que se utilizara en la

operacion del auditérium se mostrara en la siguiente tabla.
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Tabla XXX.

Equipo en la operacion

Papel higiénico
Toallas
Basurero
Atomizadores

Trapos de limpieza

Equipo
Seguridad Instalacion Limpieza Mobiliario
Camaras Computadoras | Escobas Mesas
Computadoras | Cafionera Trapeadores Sillas
Uniforme Pantalla Detergentes Vanel
Radios de Jabon liquido
comunicacion Bocinas Jabodn solido Sobre mantel
Micréfono Cepillos limpieza

Fundas para sillas

Pulpito

Fuente: elaboracion propia.

Se tendran cuatro tipos de equipo: seguridad, instalacion, limpieza y
mobiliario. El equipo de seguridad cuenta con camaras, computadoras,
uniformes y radios de comunicacion. El equipo de oficina contara con
computadoras, escritorio, papeleria, portaarchivos, sillas e impresoras. El
equipo de limpieza contar4 con: escobas, trapeadores, detergentes, jabdn
liquido, jabdn solido, cepillos de limpieza, papel higiénico, toallas, basureros,

atomizadores y trapos de limpieza para un buen servicio.
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Mantenimiento: se le dara un mantenimiento adecuado al auditérium para
gue pueda brindar un buen servicio a las actividades. Las actividades

correspondientes al mantenimiento son las siguientes.

o Limpieza general: se tendra un programa de limpieza la cual sera
una limpieza general para el auditérium. En el auditérium se
tendra una limpieza diaria, pero cada afio se realizara una
limpieza la cual se dedique al ordenamiento y aseo de del
mobiliario y equipo, butacas, paredes, losa, ventanas, puertas y

piso.

Con el mobiliario y equipo se realizaré la limpieza con un liquido
especial para limpiar madera, plastico o metal dependiendo del
material. Las paredes y losa se limpiardn con manguera de
presion de agua con el objetivo de quitar el polvo y suciedad. El
piso se limpiara con una pulidora y liquido especial para quitar la
suciedad penetrada en el mismo. Contratara una empresa que
brinde outsourcing en limpieza y cumpla con los requisitos

presentados anteriormente solicitando anualmente el servicio.

o Pintura: se pintara anualmente contratando una empresa que
brinde el servicio de pintores para que se realice todo el trabajo de
todas las areas que necesiten ser pintadas. Las paredes tendran
gue ser pintadas por fuera y por dentro utilizando pintura de
aceite. La losa se pintara con pintura impermeable para evitar la
filtracion del agua. Se pintaran las estructuras metalicas con
pintura de aerosol especial para material metalico. La empresa
gue brindara el servicio debera cumplir con las condiciones y

requerimiento presentados anteriormente.
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o Electricidad: se contratar4 a una empresa que brinde el servicio de
un buen mantenimiento de electrificacion para que se mantenga
en buenas condiciones. Se verificara el buen estado de la
iluminacion, se le dara mantenimiento a la planta donde se obtiene
la energia eléctrica, verificar que lo contadores se encuentren en
perfectas condiciones. La empresa que brindard el servicio debera
cumplir con las condiciones y requerimientos presentados

anteriormente.
En la siguiente tabla se presentara el procedimiento del mantenimiento del

auditérium de la Facultad, conociendo detalladamente paso por paso su

elaboracion.
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Tabla XXXI. Procedimiento del mantenimiento

Fecha de elaboracion:
Febrero de 2014

Version: 1.0
PROCESO DE MANTENIMEINTO DEL AUDITORIO
, Elaborado:
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y ,
Genaro Paez
FARMACIA
Hoja: 1de 1

Aréa de ubicacion

Facultad de Cienicas Quimicas y Farmacia

Responsable

Operario encargado |Frecuencia Anualmente

Procedimiento del mantenimiento

Pasos | Actividad Descripacion

. Se realizard una limpiza general la cual se contratara a una

Limpieza _ ' o _
Paso 1 general empresa que brinde outsourcing en limpieza la cual se realizara
anualmente.

. Se retocara la pintura del auditorio anualmente contratando a

Paso 2 Pintura . . .
una empresa de outsourcing que brinde pintores.
. Se revisara anualmente el sistema de electricidad que tiene el

Paso 3 | Electricidad

auditorio para el buen funcionamiento del mismo.

Observaciones

Los procesos de mantenimiento se llevaran a cabo anualmente el
cual se realizara por degradacion de la infraestructura.

Fuente: elaboracion propia.

La operacion y el mantenimiento del auditérium se llevara a cabo

conforme a lo establecido anteriormente. Las autoridades de la Facultad

tendran la responsabilidad de velar por el buen cumplimiento y organizacion de

las actividades a realizar en el auditorium.
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2.4.43. Aspectos legales para la realizacién del

proyecto

Para realizar el proceso legal en la construccion del auditérium, se tiene
que disponer de permisos o licencias que den la autorizacién para que el
proyecto sea ejecutado sin ningln inconveniente ante la ley. Los permisos o
licencias tienen que cubrir para la ciudad de Guatemala. Las licencias
necesarias para la construccion son: ambiental y construccion. Tomar en cuenta
que para obtener una licencia de construccion es obligatorio obtener primero la
licencia ambiental, por lo que seguidamente se indicara el proceso de obtencién

de la licencia ambiental.

La Licencia ambiental es obtenida en el Ministerios de Ambiente y
Recursos Naturales (MARN). Para solicitarla es necesario realizar evaluacion
ambiental inicial, Estudio de impacto ambiental y un diagnostico ambiental para

proceder con la solicitud.

o Proceso para la obtencion de licencia ambiental: los pasos son los
siguientes.
o Paso l:abocarse a la ventanilla Unica del Ministerio de Ambiente y

Recursos Naturales (MARN) para obtener el formulario de
evaluacion ambiental inicial. Las normas que justifican este paso:
Reglamento de Evaluacién, Control y Seguimiento Ambiental
(Articulo 14), Norma Sanitaria para la Autorizacion y Control de

Fabricas Envasadoras de Agua para Consumo Humano.

o Paso 2: luego obtener una declaracion jurada. Se obtiene
mediante un notario publico autorizado. EI MARN entrega un
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listado de los notarios publicos que son autorizados, se debe
portar documento de identificacién original. Las normas que
justifican este paso son: Reglamento de Evaluacion, Control y
Seguimiento Ambienta, (articulo 73), Ley del Impuesto de Timbres
Fiscales y de Papel Sellado Especial para Protocolos, Ley del
Timbre Forense y Timbre Notarial, Codigo de Notariado.

Paso 3: presentar solicitud para resolucion favorable del MARN,
se debe de abocar a la ventanilla Unica que se encuentra en el
MARN, se obtendra un formulario sellado recibido y una boleta de
pago. Los documentos que se deben de suministrar para este
paso son: plano de ubicacion, localizacion, drenajes, distribucion,
sistema hidraulico, declaracién jurada, documento de personal de
identificacion, nombramiento representante legal inscrito, en
Registro Mercantil. Normas que justifican este paso son:
Reglamento de Evaluacién, Control y Seguimiento Ambiental, Ley
de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente y Normas
Sanitaria Para la Autorizacion y Control de Fabricas Envasadoras

de Agua para Consumo Humano.

Paso 4: pago por ingreso de expediente, abocarse Unidad de
Tesoreria del MARN, tener las dos boletas de pago y se obtendra
recibo de pago. La norma que justifica es paso es el Acuerdo
Gubernativo 173-2010, (articulo 79).

Paso 5: entrega de recibo de pago en ventanilla inica del MARN y

se obtendra boleta de pago.
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o Paso 6: recoger resolucion favorable y solicitud de licencia en
Unidad de notificaciones del MARN. Se obtendra resolucion
fijando finanza y notificacion resolucion del MARN, se debe de
tener una copia del formulario de evaluacién ambiental inicial. Las
normas que justifican este paso es el Codigo Procesal Civil y
Mercantil.

o) Paso 7: se realiza el pago de finanza establecida en la Unidad de
Tesoreria del MARN. Se obtendra un recibo de pago, documento

gue se debe suministrar es la resolucion fijando fianza.

o) Paso 8: recoger licencia emitida por el MARN. Esta se entregara
en Unidad de Notificaciones y se obtendréa la licencia ambiental.
Los documentos que se deben de suministrar son: boleta de pago
original y copia del formulario de evaluacién ambiental inicial. Las
normas que justifican este paso son: Acuerdo Gobernativo 173-
2010 (articulo 3).

Licencia ambiental obtenida se procesa con la licencia de construccion.
Esta es obtenida en la Municipalidad de Guatemala dicha entidad brinda una
ventanilla Gnica donde se realizan todos los tramites para la construccion.

o Proceso para la obtencion de licencia de construccion.
o Paso 1: asesorarse en la Direccion de Control territorial para

establecer a los parametros que son aplicables a los proyectos

gque se desean ejecutar.

95



Paso 2: luego de definir lo parAmetros se debera iniciar a través
del formulario F02, donde se extiende la autorizacion de la
Direccion de control territorial. El formulario se obtiene de la
pagina web http://vu.muniguate.com/ o en la ventanilla Unica que

se encuentra en la Municipalidad de Guatemala.

Paso 3: el formulario FO2, la guia de papelerias, planos y licencia
ambiental se adjuntar al expediente de solicitud el cual se puede
obtener en la pagina www.muniguate.com, luego llevarla a la

Ventanilla Unica.

Paso 4: ingresado la papeleria que se indicé anteriormente, se
asignara un numero y una contrasefia para llevar el record del
estado. Luego se dara el visto bueno de la papeleria en la
organizacion y dependera del tipo de proyecto existiendo diversas
dependencias, Direccién de Planificacion y Disefio, Empagua,

Junta de Ordenamiento Territorial, Concejo Municipal y otros.

Paso 5: se hara la entrega de la licencia dependiendo de los

siguientes factores:

. Si la papeleria adjunta es la correcta.

. Si el proyecto se apega a los parametros normativos
establecidos para la zona general aplicable.

. Debe ser evaluado por otras dependencias.

. La prontitud en la que el interesado presenta las
correcciones o requisitos solicitados tanto por la direccion

de Control Territorial como también por otras entidades.
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o Paso 6: autorizado el proyecto se extenderdn 6rdenes de pagos
por dos rubros: Derechos de licencias y depdésito. El derecho de
depdsito puede ser rembolsado luego de haber obtenido el
permiso de ocupacion o constancia de obra finalizada extendida

por la Direccion de Control Territorial.

o Paso 7: los pagos de ambos rubros se realizaran en el sétano del
Palacio Municipal o bien en cualquier extension de la
Municipalidad. Se debe una fotocopia de los recibos a la Direccion
de Control Territorial para tramitar la impresion de la licencia y el

rétulo de identificacion de obra.
o Paso 8: la licencia podr& ser recogida Unicamente del inmueble, o
bien por un tramitador autorizado por el propietario, en ambos

casos deberan presentar su dpi.

Todos los pasos anteriores se justifican con las siguientes normas las
cueles se pueden obtener de la pagina de http://vu.muniguate.com/?id=2.

o Plan de ordenamiento territorial del municipio de Guatemala.

o Plan regulador de la ciudad de Guatemala, reglamento de

construccion.

o Reglamento de localizacion e instalacion industrial para el

municipio y area de influencia urbana de la ciudad de Guatemala.

o Disposicidon que obliga a colocar rotulos en las construcciones.
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o Reglamento de drenajes para la ciudad de Guatemala.

o Reglamento forestal del municipio de Guatemala.

o  Cédigo Civil.

o Caodigo Municipal.

o Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente.

2.4.5. Estudio ambiental

Se realizara analisis ambiental para determinar el impacto ambiental que

causara la construccién del auditérium en el area de la Usac.
2.45.1. Diagnostico de impacto ambiental
Se realizé un analisis de los factores positivos y negativos del auditorium

gue afectan al medio ambiente. Los factores se analizaran conforme a la

siguiente tabla.
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Tabla XXXII.

Factores ambientales

Factores ambientales

Medio

Componentes

Parametros

Fisico

Aire

Calidad de aire

Ruidos y vibraciones

Suelo

Erosion

Inestabilidad

Sedimentacion

Calidad del suelo

Capacidad del suelo

Agua

Inundacion

Calidad de agua

Régimen fluvial

Variacion del flujo

Recurso hidrico

Biolégico

Flora

Cubierta VVegetal

Tala o desbroce

Fauna

Diversidad biolégica

Especies terrestres en
peligro

Especies acuaticos en
peligro

Socioeconémico

Social

Uso actual del suelo

Potencial agropecuario

Potencial turistico y
recreacion

Econdémico

Riesgos sanitarios

Poblacion
econdmicamente activa

Cultural

Paisaje

Fuente: elaboracion propia.

2.45.1.1. Factores ambientales
positivos
Fisicoquimico:
o Aire: el lugar donde se realizara la construccion esta rodeado de

arboles los cuales mantendran una ventilacion adecuada.

o Suelo: en el lugar se realizara una edificacion de beneficio para la

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. El auditérium tendra

areas verdes donde habra diversidad de plantas.
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o Agua: se realizara un trabajo adecuado en la instalacion de
drenajes para que los desechos liquidos fluyan y desemboquen en
el lugar adecuado. Los afluentes liquidos, como la lluvia, sera de
beneficio al medio ambiente, ya que la corriente de agua limpiaran

los desechos sélidos y liquidos que la construccion generara.

Bioldgico:

o Flora: el lugar donde se realizara la construccibn no sera
necesario realizar tala de arboles. La construccién tendra areas
verdes a su alrededor, por lo que se tendr& un ambiente

agradable.

o Fauna: el proyecto no influirh en este factor, ya que no afectara a
los animales que transitan en el lugar. En el perimetro del
auditérium se dejaran los arboles los cuales bonificaran a distintas

clases a animales.

o Social: se realizara para beneficios de la poblacion de la Facultad
de Ciencias Quimicas y Farmacias. Los estudiantes, personal
administrativo y docentes tendrdn el conocimiento de la
construccion del auditorium, el mismo no serd un ente
desconocido. Se le brindara el servicio a toda la Universidad, pero
directamente serd para la Facultad de Ciencias Quimica y

Farmacia.

100



. Socioecondmico:

o Economico: la inversibn a realizar en el proyecto serd para
beneficio de la poblacion estudiantil, personal administrativo y

docentes de dicha Facultad.

. Cultural:

o Cultural: la construccion se realizara con un disefio, forma, textura
gue se adapte a la condiciones de la Facultad y no afectando su
cultura. El lugar se utilizard para realizar actividades culturales,

tales como el aniversario de la misma.

o Paisaje: forma y textura del auditorium ser4 moderna adaptandose
a ambiente que lo rodeara.

o Fase de construccion: la construccion de drenajes para los afluentes
liguidos como la lluvia, beneficia al medio ambiente, ya que la corriente
de agua limpiara los desechos solidos y liquidos que la construccién

generard y las conducira a desembocar a un lugar adecuado.

Con la construccién del auditérium se beneficiard a la poblacion de la

Usac en especifico a la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

Se le brindara el servicio a toda la Usac, pero directamente sera para la
Facultad mencionada.

101



Se construiran aéreas verdes alrededor del auditérium por lo que se
tendra un ambiente agradable y ayudara al medio ambiente en la siembra de

sus jardines.

Se contara con instalaciones adecuadas para realizar actividades
académicas y culturales y para las oficinas administrativas con las que contara.

o Fase de operacion: la limpieza que se realizara en el auditérium ayudara
a mantener limpio las instalaciones y las areas verdes. Proceso en el
cual no quedara ningun residuo de basura tirado en el suelo y este no

correra hacia los tragantes de aguas negras.

El ruido de cada actividad sera leve de tal forma que no contamine el

medio ambiente y moleste a las personas que transitaran alrededor del

auditorium.
2.45.1.2. Factores ambientales
negativos
o Fisicoquimico:
o Aire: el trafico vehicular causard contaminacién del aire por la

emision de humo y polvo. En las épocas de aire afectara en el
levantamiento del polvo. El ruido es un factor que influye en el
medio ambiente, ya que las actividades que se llevaran a cabo en
la construccion del proyecto se utilizaran maquinas que elevaran
los decibeles fuera de lo normal en el momento que se esté
trabajando. En la construccidon del proyecto se generaran

desechos liquidos, como grasas, gasolina, aceites lubricantes,
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entre otros. Estos pueden contaminar el aire del medio ambiente

dandoles una mala utilizacién.

Suelo: en la realizacion de actividades se tendran aglomeracion de
personas por lo que se estard expuesto a quedar desechos
solidos y liquidos en el suelo afectando las areas verdes que estan
alrededor. Cuando se realice la cimentacion de la construccion el
material que se utilizar4 contiene quimicos que pueden dafar el

suelo del area donde sera construido el proyecto.

Agua: tirar desechos soélidos en el suelo puede afectar los
drenajes, los cuales tenderan a taparse y provocar inundacion en

la época de lluvia.

Bioldgico:

o

Flora: en las actividades a realizar habra aglomeracion de
personas las cuales pueden causar un incendio forestal, ya sea

por varios actos negligentes.

Fauna: el humo de los vehiculos afectaran al medio ambiente y

esto afecta a los animales que transitan en el lugar.

Socioecondmico:

©)

Social: una mala organizacion de las actividades puede causar

inconformidad con las personas que asistiran a dichas actividades.
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. Cultural:

o Cultura: no cumplir con las condiciones de su cultura que

establece la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

o Paisaje: obstruira la vista de las areas verdes. Se construira en un

lugar donde alrededor hay arboles.

o Fase de construccion: el ruido es un factor que influye en el medio
ambiente, ya que las actividades que se llevardn a cabo en la
construccion del proyecto se utilizaran maquinas que elevaran los

decibeles fuera de lo normal en el momento que se esté trabajando.

La utilizacion de las herramientas para la construccién consumird energia
eléctrica. Por ello se tendra un consumo elevado, ya que algunas herramientas

a utilizar consumen excesiva electricidad.

Cuando se realice la cimentacion de la construccion, el material que se
utilizard contiene quimicos que pueden dafar el suelo del area donde sera
construido el proyecto. La cimentacion conlleva a la reduccion de flora, ya que

el area sera cubierta con el material a utilizar en la construccion.

En la excavacion se generara una cierta cantidad de tierra, la cual afectara
a la construccion si se le da una mala ubicacion. El area donde se hara la
construccion no cuenta con suficiente espacio, por lo que se tendra que ubicar

un lugar donde colocar la tierra y no afecte la realizacion del proyecto.

En la construccion del proyecto se generaran desechos sélidos, como las

sobras del cemento, material que utilizardn en la instalacién de la losa, en el
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levantado de muros, en la instalacion eléctrica y de agua, instalacion de
drenajes sanitarios y pluviales. Estas afectaran al medio ambiente si no se les

da una buena utilizacion.

En la construccién del proyecto se generaran desechos liquidos, como
grasas, gasolina, aceites lubricantes, entre otros. Estos pueden afectar al medio

ambiente dandoles una mala utilizacion.

La mala instalacion de los drenajes sanitarios y pluviales causa problemas
en el medio ambiente, ya que se pueden presentar derrames del liquido que se

trasporta por lo drenajes y causar malos olores.

o Fase de operacion: en el auditérium se realizaran eventos de caracter
publico por lo que la influencia de personas generaran desechos solidos.
Estos pueden afectar al medio ambiente si no se les da una ubicacién
adecuada.

En el auditérium se realizaran operaciones de limpieza las cuales
generaran desechos liquidos. Estos se deberan depositar, ya contaminados en
los lugares indicados, como los drenajes de aguas negras. De no ser asi, el
agua quedara estancada generando malos olores y larvas. Como también el
auditérium contara con sanitarios, estos deberan estar instalados
adecuadamente, ya que los desechos liquidos generan contaminantes en el

medio ambiente.
Utilizar un consumo inadecuado en la energia eléctrica afectara al medio

ambiente. Por ello se deberad tener un control adecuado en el consumo de

energia eléctrica que se utilizara en el auditérium.
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2.4.5.2. Plan de contingencia ambiental

Se realizara para tomar las medidas preventivas necesarias en la

elaboracion del proyecto.

245.2.1. Generalidades

Se realiz6 un plan de contingencia para el auditérium de la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacias con el fin de prevenir ocurrencias de efectos

adversos sobre el amiente, debido a situaciones de origen natural.

En el area de la construccion existen muchos factores en los cuales es
necesario realizar el plan de contingencia. Esto para prever el dafio humano,
infraestructura, minimizar los dafios por la naturaleza y estar preparados en

cualquier imprevisto.

2.45.2.2. Contingencia

o Incendios: en la construccion se usaran materiales inflamables. Estos
deberan ser tratados con materiales adecuados para que en su traslado
no se derramen o se dejen caer en lugares que puedan contaminar el

ambiente. De no tener cuidado con ellos pueden causar los siguiente:

o Explosion e incendio en cilindros

o Derrame del combustible de la maquinaria a utilizar

o Incendios en las &areas verdes o alrededor del lugar provocado
o) Contaminacion y extincion de la flora y la fauna

106



Se presentan muchos factores que pueden provocar un incendio, pero
relacionado con la construccion se indicaron que generalmente son materiales

inflamables. Siendo necesario las medidas preventivas que a continuacion se

presentaran:
o Utilizar materiales altamente resistentes a los liquidos inflamables
gue se va a utilizar e la construccion.
o Colocar los recipientes de material inflamable en lugares aislados
para que no puedan ser alcanzados por ninguna chispa.
o) Rotular el lugar donde se tendran los materiales inflamables.
o Rotular los recipientes que pueden provocar un incendio.
o Realizar un correcto orden y clasificacion de los materiales.
o Colocar extintores para cualquier inconvincente con un incendio.
o Sismos: ellos puede provocar dafios severos en el lugar donde se

produjo. Por donde se realizara la construccion puede estar expuesto a
un sismo, ya que en el lugar existe antecedentes. Para reducir los
desastres que puede provocar el sismo, el personal debera seqguir las

siguientes medidas preventivas.
o Realizar una inspeccioén periddica en las instalaciones.

o Sefializacion de las areas seguras, dentro y fuera de las

instalaciones.
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o Evacuacion ordenada hacia las areas seguras.

o Abocarse a los brigadistas para las indicaciones.
o Inspeccionar el &rea de los dafios ocurridos.
o Erupcion volcanica: en el 2010 hizo erupcion el volcan de Pacaya, el cual

afect6 a la ciudad de Guatemala cayendo arena en todas partes. Por los
antecedentes conocidos se tendra la necesidad de realizar medidas

preventivas para la reduccion de desastres, creados por la naturaleza.

o Crear un sistema de limpieza adecuado para la recoleccion de

arena volcanica.

o Informar al personal de la Facultad cuando ocurra este fendmeno
natural.

o Hacer un tipo de losa que pueda limpiarse con facilidad.

o Crear un tipo especial de tapaderas en los drenajes para que no

se le pueda introducir.

Cuando ocurre este fendmeno natural tiene a crear acciones graves como

se presentan a continuacion.

o La arena cubre carreteras, calles, terrazas, parques, cualquier

cosa que este cerca del perimetro del volcan.

o Crea demasiado trafico vehicular.
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o Congestiona los drenajes, canales de aguas pluviales, y otros.

o Vientos fuertes: en la ciudad de Guatemala para algunas fechas del afio
se presentan fuertes vientos que se identifican por ser muy riesgosos ya
gue se mueven a una gran velocidad causando desastres naturales. Si

no se tiene cuidado con este fendmeno natural puedo causar lo

siguiente:

o) Botar arboles de gran tamafio

o) Levantar laminas y hacerlas bolar sin ninguna direccion
o Se mantiene mucho polvo en el aire

o Botar rotulos de gran tamafio

Conociendo los factores que se presenta en los fuertes vientos cabe la
necesidad de presentar medidas preventivas para reducir el riesgo de peligro de

este fendbmeno natural.

o Evitar salir, lo menos posible de un lugar que tenga techo.

o Asegurar los objetos que se encuentre falsos como las laminas,
ratulos, ventanas.

o Podar los arboles para que estos no se derriben por el aire.

o Echar agua en los lugares donde se encuentre mucho polvo ya

gue esto evitara a que se levante.
o Inundaciones: en el lugar existe varios antecedentes como las tormentas
y huracanes que han pasado por Guatemala y han causado desastres.

Esto ocurre debia a:

o Por excesos de lluvias en el lugar de la construccion.
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o Tirar la basura en el suelo, ya que este taparia los drenajes de las
aguas pluviales.
o Por el tipo de terreno donde se hara la construccion.

o Huracanes y tormentas.

Conociendo los factores por los cuales se puede causar una inundacion es

necesario realizar medidas preventivas. Se presenta lo siguiente.

o Se reforzara el suelo de la construccion con concreto para evitar
una erosion o socavacion del mismo.
o Se realizaran cunetas necesarias para que se drene el agua.

o Realizar un programa de recoleccion de basura.

El plan de contingencias debera ser realizado conforme a lo planteado
anteriormente. Se conocen los factores que pueden afectar al medio ambiente

como a reducir los riesgos que se presenta.
2.4.5.3. Plan de seguridad humana
En el area de la construccion existen diversos factores de riesgo lo cuales
hay que tomar en cuenta, para realizar un plan de seguridad. Esto para que la
personas que laboraran en el proyecto estableciendo medidas de mitigacién
mantengan un lugar mas seguro y estar preparados en caso que se presente
algunos de los fendbmenos naturales mencionados anteriormente.

o Medidas de mitigacion en un Incendio:

o Contar con salidas de emergencia para una facilidad en la

evacuacion de personas.
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Mantener los diferentes tipos de extintores en areas especificas y
un numero necesario.

Colocar los materiales inflamables en un lugar aislado y rotulado.
Capacitar al personal para el uso correcto de los materiales

inflamables.

Medidas de mitigacion en caso de sismo:

Identificar la zonas de seguridad
Localizar las rutas de evacuacion
Conservar la calma

Alejarse de los lugares inseguros
Alejarse de objetos que se pueden caer

Mantener un botiquin de primero auxilios

Medidas de mitigacion en caso de erupcion volcanica:

Identificar las zonas de seguridad

Contar con un botiquin de primero auxilios

Organizar un kit familiar de emergencias y tenerlo a la mano
Estar informados de los medios de comunicacion

Buscar un lugar que tenga techo

Medidas de mitigacion en caso de vientos fuertes:

Informarse del clima por los medios de comunicacion.
Identificar las zonas de seguridad.

Alejarse de cables de alta tension.
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o Asegurar correctamente los objetos que puedan ser arrancados

por los vientos.

o Medidas de mitigacion en caso de inundacion:
o Identificar las zonas de seguridad
o Buscar las partes altas del terreno
o Contar con rutas de evacuacion
o Mantener un botiquin de primero auxilios
o) Trasladarse a lugares de acopio
o Abocarse con personas brigadistas

Se realizé el estudio ambiental edificando los factores que afectan al
medio ambiente en su fase de construccion y la fase de operacion. Para que el
proyecto sea factible con el medio ambiente, se establecio plan de mitigacion y
medidas de mitigacién las cuales ayudaran a que el proyecto se lleve a cabo sin

ningun inconveniente.
2.4.6. Evaluacion econdmica
En el siguiente estudio se realizara el analisis econbmico que presentara
la construccion del auditérium de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia

realizando el presupuesto inicial, costo de operacion, costo de mantenimiento y

costo total.
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2.4.6.1. Presupuesto inicial

En la siguiente tabla se desarrollara el presupuesto de la construccion del
auditérium, presentando los costos por actividad y el costo total que tendra el

proyecto.

Se detallaran los costos del presupuesto que incluiran los costos de mano
de obra y material que se utilizara en la construccion del auditérium. En esta
seccion solo se realizar4 un resumen de las actividades determinando el costo

total del proyecto, sin incluir el costo de operacién y mantenimiento del mismo.

Se realiz6 un analisis de los costos por cada actividad, los costos de
materiales y mano obra van incluidos en los costos de las actividades. Se
realiz6 de esa manera debido al tipo de presupuesto que maneja las personas

de operacion del proyecto.
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Tabla XXXIII. Presupuesto por cada actividad del proyecto
NUm Actividades Costo (Q)

1 Actividades preliminares Q 6 040,00

2 Estructura principal Q 2 251 913,52

3 Construccion de rampa Q 180 838,00

4 Levantado de muros Q 426 273,85

5 Cubierta Q 1316 810,15

6 Prefabricada Q 482 684,40

7 Drenaje sanitario Q 22 539,89

8 Drenajes pluviales Q 2 950,00

9 Instalacién agua potable Q 13 138,05

10 Instalaciones eléctricas Q 10 770,00

11 Instalaciones eléctricas (fuerza) Q 54 700,00

12 Instalacion eléctrica (iluminacion) Q 128 930,00

13 Instalaciones especiales Q 155 454,00

14 Pisos Q 229 187.34

15 Acabados Q 868 115,35

16 Butacas Q 1 303 845,00

17 Artefactos sanitarios Q 54 005,00

18 Puertas Q 51 883,00

19 Ventaneria Q 350 000,00

20 Gradas Q 23 500,00

Total costo del proyecto Q793357755

Fuente: Departamento DUC de la DSG. Presupuesto del auditérium. Hoja 1.

En la tabla anterior se muestra el total de los costos por actividad
realizando una sumatoria de los mismos para obtener el costo total que tendra
el auditérium. El total es de Q 7 933 577,55. Costo que incluye mano de obra'y

materia prima.
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Se presentard el presupuesto detallando porcada actividad que se
realizara para la construccion. Detallando la unidad, cantidad, costo unitario y

costo total que tendra cada actividad como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla XXXIV. Presupuesto detallado
nam Actividades Unidad Cantidad Costo (L(I.;)Ita”os
1 Actividades preliminares
1.1 |Trazo, cerramiento, bodega y guardiania . global 1 Q 1 200,00
1.2 |Demolicién de muro perimetral. global 1 Q 2 340.00
1.3 |Desmontaje de postes y lamparas. global 1 Q 2 500,00
2 Estructura principal
2.1 |Fijacién de anclajes para levantamiento de estructura. unidad 21 Q 1 200,00
2.2 [Fijacion de sistemas de anclaje para columnas. unidad 17 Q 1 795,00
2.3 [Montaje de columnas principales de acero. unidad 11 Q17 203,00
2.4 [Montaje de vigas principales para cerramiento. ml 6 Q 11 230,00
2.5 |Montaje de estructura graderio. global 1 Q 140 000,00
2.6 [Columna (25 cm x 25 cm). ml 147 Q 3 853,00
2.7 [Viga V-1 (25 cm x 35 cm). ml 31,2 Q 5 200,00
2.8 [Viga V-2 (20 cm x 35 cm). ml 74,1 Q 5 100,00
2.9 |Viga V-3 (25 cm x 35 cm). ml 129,16 Q 3 500,00
2.10 |Viga V-4 (20 cm x 35 cm). ml 64,58 Q 3 254,00
2.11 |Viga secundaria V-5 (30 cm x 15 cm). ml 7,8 Q 3 954,00
3 Construccién de rampa
3.1 [Instalacién de bases de columnas de rampa. unidad 12 Q 1 500,00
3.2 [Fundicién de rampa de emergencia (0,12 mts peralte). ml 250,52 Q 650,00
4 Levantado de muros
4.1 |Compactacion de selecto m? 225 Q 185,00
Levantado de block de Concreto de 35 Kg/cm2 de 0,09 x 0,14 x 2
42 1539 m, m 4414915 575 00
Levantado de block de Concreto de 50 Kg/cm2 de 0,14 x 0,19 x
4.3 ' ' 2 529,31
0,39 m. m : Q 250,00
4.4 |Suministro e instalacién de tabiques de tabla yeso. m? 201,96 Q 210,00
4.5 |Suministro e instalacion de tabiques prefabricados para exterior. m? 250 Q 354,00
5 Cubierta
51 Suministro e instalacion de joist para cubierta de auditorio de 1,00 ml 62.4
X 2,00 m. Q 3 500,00
Suministro e instalacion de joist para cubierta de auditorio
5.2 ) | 270,25
secundaria de 0,60 x 1,20 m. m Q 3 260,00
5.3 |Suministro e instalacién de canal de agua pluvial. ml 55,2 Q 932,00
5.4 [suministro e instalacion de lamina para cubierta. m? 442,53  |Q 375,00
6 Prefabricada
6.1 [Suministro e Instalacién de losa prefabricada. m?2 420,64 Q 1 100,00
6.2 [Suministro e Instalacién de pafiuelos impermeabilizados. m? 210,32 Q 95,00
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Continuacion de la tabla XXXIV.

num Actividades Unidad Cantidad Costo (ug)ltanos Costo total (Q)
Instalaciones
7 Drenaje sanitario
71 Suministro e instalacién de tuberia de PVC de 2" + accesorios mi 1522
) 125 PSI. ' Q 85,00 Q12937
79 Suministro e instalacién de tuberia de PVC de 3" + accesorios 125 mi 76.25
) PSI. ! Q 95,00 Q 7 243,75
73 Suministro e instalacién de tuberia de PVC de 4" + accesorios mi 65.22
) 125 PSI. | Q 102,00 Q 6 652,44
7.4 _|Suministro e instalacion de reposadera de bronce de 3". unidad 2 Q 600,00 Q 1 200,00
7.5 |Cajas de recolectora Tipo C-1. unidad 1 Q 950,00 Q 950,00
7.6 |Conexion a red de drenaje sanitario existente. global 1 Q 5 200,00 Q 5 200,00
Q 22 539,89
8 Drenajes pluviales
Suministro e instalacion de tuberia de PVC de 3" + accesorios 125
8.1 ml 103,7
PSI. Q 525,00 Q 54 442,50
8.2 |Suministro e instalacién de bajada de agua PVC de 3". unidad 12 Q 450,00 Q 5 400,00
8.3 |conexidn a red pluvial existente. global 1 Q 2 500,00 Q 2 500,00
Q 62 342,5
9 Instalacién agua potable
91 Suministro e instalacion de tuberia de PVC de 1/2" + accesorios mi 183
) 160 PSI. ' Q 75,00 Q 1372,50
Suministro e instalacién de tuberia de PVC de 3/4" + accesorios
9.2 ml 75,23
160 PSI. Q 105,00 Q 7.899,15
93 Suministro e instalacién de tuberia de PVC de 2" + accesorios 160 mi 3222
) PSI. ! Q 120,00 Q 3 866,40
Q 13 138,40
10 Instalaciones eléctricas
10.1 |Acometida en trifdsica y tablero con interruptor principal. global 1 Q 4 520,00 Q 4 520,00
10.2 Tablero de distribucién general TDG. (trifasico 30 Circuitos, G.E. unidad 1
" |TL 30420). Q 1 250,00 Q 1 250,00
10.4 |Suministro e instalacién de conexién a tierra fisica. global 1 Q 5 000,00 Q 5 000,00
Q 10 770,00
11 Instalacién eléctrica (fuerza)
Suministro e instalacién de tomacorrientes dobles polarizados 120 .
11.1 . . dad 212
voltios, 15 amperios. unica Q 250,00 Q 53 000,00
Suministro e instalacion de tomacorrientes polarizados de 220 )
11.2 . dad 4
\oltios. unioa Q 425,00 Q 1.700,00
Q 54 700,00
12 Instalacion eléctrica (iluminacién)
121 Suministro e instalacion de lamparas fluorescentes empotrables unidad 77
de 2' x 2' esmaltadas de 4 x 17 watts. Q 800,00 Q 61 600,00
Suministro e instalacién de ojo de buey empotrable de 3" de 1,2 .
12.2 dad 99
watts color blanco. unica Q 302,00 Q 29 898,00
Suministro e instalacién de ojo de buey empotrable de 5" dirigible .
12.3 dad 18
de 1,2 watts color blanco. unica Q 523,00 Q 9 414,00
Suministro e instalacion de ojo de buey empotrable de 9" de 1,2 .
12.4 dad 18
watts color blanco. unioa Q 562,00 Q 10 116,00
125 Suministro e instalacion de ojo de buey empotrable en suelo de 3" unidad 51
"~ _|de led de acero inoxidable resistente al agua. Q 302,00 Q 15 402,00
126 Suministro e instalacion de lampara led de pared con detalles de unidad 2
"~ lacero inoxidable y pantalla reflectora (a elecciéon). Q 1 250,00 Q 2 500,00
Q 128 930,00
13 Instalaciones especiales
13.1 |Suministro e instalaciéon de sistema de sonido y video (cafiorea). global 1 Q 79 000,00 Q 79 000,00
13.2 _|Suministro e instalacion de acometida telefénica. global 1 Q 6 000,00 Q 6 000,00
13.3 |Suministro e instalacion de tomas para teléfono. unidad 12 Q 208,00 Q 2 500,00
Suministro e instalacién de cableado estructurado (incluye
13.4 X ) global 1
accesorios y gabinete). Q 4 583,00 Q 55 000,00
13.5 [Suministros e instalacion de puntos de red. unidad 51 Q 254,00 Q 12 954,00
Q 155 454,00
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Continuacion de la tabla XXXIV.

nam Actividades Unidad Cantidad Costo EJQn)na”OS Costo total (Q)
14 Pisos
141 Suministro e instalacion de piso ceramico de 40 x 40 cm. color a me 227
elegir de tréfico pesado. Q 225,00 Q 96 075,00
14.2 Suministro e instalacién de piso ceramico de 40 x 40 cm. color a me 120
elegir de trafico pesado antideslizable. Q 235,00 Q 28 200,00
143 Suministro e instalacion de torta de concreto remolineado (en me 9521
areas de salida de emergencia_y rampa). ' Q 154,00 Q 14 562,34
14.4 Construccion de base de concreto pobre de 10 cm de peralte para m? 722
instalacion de piso. Q 125,00 Q 90 250,00
Q 229 187,34
15 Acabados
15.1 |Acabado en la parte Inferior de la losa. m? 137 Q 37,00 Q 5 069,00
15.2 |Repello + cernido + alisado en muros interiores y exteriores. m?2 1200 Q 54,00 Q 64 800,00
15.3 |Suministro e instalacion de alisado en muros. m? 1200 Q 46,00 Q 55 200,00
15.4 Pintura en paredes de block de concreto (paredes interiores de me 2200
los médulos de cubierta de losa prefabricada). Q 62,00 Q 136 400,00
15.5 |Azulejo nacional color blanco de 0,31 m. x 0,20 m. m? 90,21 Q 185,00 Q 16 688,85
Blanqueado en elementos de concreto en muros (columnas,
15.6 |mochetas, sillares, dinteles, Viga canal, cenefas , asi como area m? 352,5
de proyeccién del escenario). Q 75,00 Q 26 437,50
15.7 Sum.inistro e instalacion de rétulos vinilicos (para sefialetica) con unidad 16
medidas de 6" por 12", (0,15 m. x 0,30 m). Q 125,00 Q 2 000,00
158 Suministro e instalacién de rétulos vinilicos (para identificacion de unidad 11
ambientes) con medidas de 6" por 12", (15 x 30 cm). Q 145,00 Q 1 595,00
15.9 Tratamiento e impermeabilizacién de los muros prefabricados me 832
perimetrales del auditorio. Q 225,00 Q 187 200,00
Suministro e instalacién de espejos de 1,20 m. de ancho por 1,00
15.10 |m. de alto para los lavamanos en las areas de senicios sanitarios unidad 7
(para hombres y mujeres). Q 325,00 Q 2 275,00
15.11 S_uministro_e instalacion de cielo falso de tablayeso con resanado, me 923
alisado y pintura color blanco. Q 300,00 Q 276 900,00
Suministro e instalacién de cielo falso de fibra mineral color blanco
15.12 mas estructura esmaltada color blanco. me 375,23 Q 225,00 Q 84 426,75
Suministro e instalacion de duelas de madera tratada mas
1513 acabado de barniz y acabado final pulido, para escenario y gradas. m? 155
Q 350,00 Q 54 250,00
15.14 |Instalacion y suministro de wladizo para fachada. m2 75 Q 524,00 Q 39 300,00
Q 868 115,35
16 Butacas
Suministro e instalacién de piso falso, incluye: estructura >
16.1 portante, accesorios y piso. m 52523 Q 1 500,00 Q 787 845,00
16.2 |Suministro e instalacién de butacas (color a elegir). unidad 240 Q 2 150,00 Q 516 000,00
Q 1 303 845,00
17 Artefactos sanitarios
17.1 |Inodoro blanco con fluxometro. unidad 6 Q 2 458,00 Q 14 748,00
17.2 |Indoro blanco institucional. unidad 6 Q 1 500,00 Q 9 000,00
17.3 |Urinal blanco con fluxometro. unidad 5 Q 2 320,00 Q 11 600,00
17.4 |Lavamanos rodalyn blanco. unidad 9 Q 652,00 Q 5 868,00
17.5 |Papeleros para retretes (inodoros). unidad 7 Q 195,00 Q 1 365,00
17.6_|Secador de manos tipo eléctrico (en areas de lavamanos). unidad 4 Q 1 254,00 Q 5 016,00
Tubos de acero inoxidable de 1 1/2" x 24" (61 cm.) con platinas
17.7 |cromadas para pasamanos en retretes para personas con unidad 4
discapacidad. Q 352,00 Q 1 408,00
17.8 |Colocacién de lamparas para urinales. unidad 4 Q 1 250,00 Q 5 000,00
Q 54 005,00
18 Puertas
19.1 |Puerta tipo P-1 de vidrio de 1,92 m. x 2,10 m. unidad 2 Q 2 500,00 Q 5 000,00
19.2 |Puerta tipo P-2 de madera de 1,20 m. x 2,10 m. unidad 2 Q 1 250,00 Q 2 500,00
19.3 |Puerta tipo P-3 de vidrio de 0,90 m. x 2,10 m. unidad 6 Q 2 540,00 Q 15 240,00
19.4 |Puerta tipo P-4 de vidrio de 0,85 m. x 2,10 m. unidad 1 Q 2 351,00 Q 2 351,00
19.5 |Puerta tipo P-5 de madera de 0,90 m. x 2,10 m. unidad 3 Q 1 100,00 Q 3 300,00
19.6 |Puerta tipo P-6 de madera de 0,80 m. x 2,10 m. unidad 1 Q 950,00 Q 950,00
19.7 |Puerta tipo P-7 de maderade 0,75 m. x 1,80 m. unidad 4 Q 950,00 Q 3 800,00
19.8 |Puerta tipo P-8 de madera de 1,00 m. x 1,80 m. unidad 2 Q 1 300,00 Q 2 600,00
19.9 |Puerta tipo P-9 de metal de 1,45 m. x 2,10 m. unidad 2 Q 3 500,00 Q 7 000,00
19.10 |Puerta tipo P-10 de vidrio de 2,20 m. X 2,10 m. unidad 2 Q 3521,00 Q 7 042,00
19.11 |Puerta tipo P-11 de metal de 0,90 m. X 2,10 m. unidad 1 Q 2 100,00 Q 2 100,00
Q 51 883,00
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Continuacion de la tabla XXXIV.

ndm Actividades Unidad Cantidad Costo (L:;)n)nanos Costo total (Q)
19 Ventanearia
20.1 |Ventana tipo V-1 vidrio claro 6 mm. (ver detalle). m? 101,4 Q 950,00 Q 96 330,00
20.2 |Ventana tipo V-2 vidrio claro de 6 mm. de 1,00 m. x 2,85 m. m? 11,4 Q 789,00 Q 8 994,60
20.3 |Ventana tipo V-3 widrio claro de 6 mm. de 2,85 m. x 1,60 m. m? 7,35 Q 684,00 Q 5 027,40
204 Ventana tipo V-4 vidrio claro 3mm + marco de aluminio (ver m? 3
"7 |detalle). Q 9 000,00 Q 27 000,00
205 Ventana tipo V-5 vidrio claro 5 mm con perfil estatico color blanco m2 3
y aislamiento térmico y acustico. Q 8 500,00 Q 25 500,00
Q 350 000,00
20 Gradas
21.1 |Instalacién de anclajes de acero para la huellas de escalera. unidad 1 Q 2 500,00 Q 2 500,00
212 Instalacién de escalera de acero y vidrio de 6 mm con acero unidad 1
inoxidable. Q 21 000,00 Q 21 000,00
Q 23 500,00
Total costo del proyecto Q7933577,55

Fuente: Departamento DUC de la DSG. Presupuesto del auditérium. Hoja 2.

En la tabla anterior se indica detalladamente los costos de cada actividad
donde se incluye la mano de otra y la materia prima. A obtener el total que

costard el proyecto sin incluir operacion y mantenimiento.

2.4.6.2. Costo de operacién y mantenimiento

o Costo de operacion: se presentara el costo del personal operativo que
laborara en el auditérium de la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia. Por lo que la tabla siguiente se presenta el costo mensual que

tendra cada rubro y el costo que se generara anualmente.

El salario a devengar del personal de seguridad sera de Q 3 500,00 con
prestaciones incluidas; el auxiliar de servicios tendra un salario de Q 3 000,00
con prestaciones incluidas, salarios mensuales. La energia eléctrica tendra un

costo de Q 500,00 y el agua potable un costo de Q 500,00 costos mensuales.
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En la siguiente tabla se detalla el costo de cada rubro indicando que mensual y

anualmente.
Tabla XXXV. Costo de operacién
Insumos Cantidad Costo Mensual Anual

Personal de seguridad 1 Q 3500,00| Q 3500,00] Q 42 000,00
Auxiliar de servicios 2 Q 3 000,00 Q 6000,00] Q 72 000,00
Personal de instalacion 1 Q3 000,00| Q 3000,00| Q 36 000,00
Energia eléctrica - Q 500,00 Q 500,00 Q 6 000,00
Agua potable - Q 500,00 Q 500,00 Q 6 000,00

Total Q162 000,00

Fuente: elaboracion propia.

El total que generara la operacién del auditérium anualmente sera
de Q 162 000,00; total que incluye al personal de seguridad, auxiliar de

servicios, personal de instalacién, energia eléctrica y agua potable.

o Costo de mantenimiento: ayudara a que las instalaciones se mantengan
en perfectas condiciones generando un costo el cual se detallara a

continuacion.
o Equipo de seguridad: equipo que utilizard el personal de
seguridad, el cual tendrd un costo de Q 1 250,00 trimestralmente.

Este equipo se obtendra cuatro veces al afio.

o Equipo de oficina: se utilizara para la parte administrativa del
auditérium. Tendra un costo de Q 1 900,00 trimestralmente.
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Equipo de limpieza: ayudara a mantener agradable y aseado el

lugar.

Servicio de pintura: se pintara el lugar cada afio con el fin de
mantenerlo en perfectas condiciones. Tiene un costo de
Q 5 000,00.

Servicio de instalacion eléctrica: se le dard anualmente
mantenimiento al sistema eléctrico, teniendo un costo de
Q 1 500,00.

El mantenimiento del auditérium se realizara trimestralmente, con respecto

al servicio de pintura y servicio de instalacion eléctrica sera anualmente, como

se muestra en la siguiente tabla.

Tabla XXXVI. Costo de mantenimiento
Rubro Costo trimestral | Costo anual

Equipo de seguridad Q 1 250,00 Q 5 000,00
Equipo de oficina Q 1 900,00 Q 7 600,00
Equipo de limpieza Q 950,00 Q 3 800,00
Servicio de pintura - Q 5 000,00
Servicio de instalacion eléctrica - Q 1 500,00

Total Q 22 900,00

Con base en la tabla anterior se observa que el costo para el

mantenimiento del auditérium sera de Q 22 900,00; total que incluye el equipo

Fuente: elaboracion propia.

de seguridad, oficina, limpieza, servicio de pintura e instalacion eléctrica.
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2.4.6.3. Costo total

Se presentara el costo total con base en la vida atil del proyecto que se
estima una cantidad de 10 afios™®. Por lo que se presentard el costo del
proyecto, mas lo totales de cada afio que tendran los costos de operacion y

mantenimiento.

En Guatemala se estable un incremento de inflacion de los precios
establecidos en el banco de Guatemala. Para el 2014 se estabilizé una tasa de
inflacion del 4 %.%

Con respecto al costo inicial del proyecto se tiene un total de Q 7933
577,55. El costo de operacion representa un total anualmente de Q 126 000,00
y el costo de mantenimiento representa un total de Q 22 900,00. Datos que se

obtuvieron anteriormente.

o Tasa de inflacion =4 %
o Costo total = costo inicial + costo mantenimiento + costo operacion
o Tiempo estimado = 10 afios

Se realizara el calculo del costo total para 2025, ya que la vida util del
proyecto se establece de 10 afios iniciando desde el 2015, afio que terminara
de ser construido. En la siguiente tabla se indicardn el costo inicial, costo

mantenimiento y costo de operacion para cada afo.

'3 Vida util del proyecto, establecida por la Division de Servicios Generales.
14BANGUAT.http://WWW.banguat.gob.gt/PubIica/Prensa/boletin_tasa_int261114.pdf.
Consulta: 6 de marzo de 2015.
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Tabla XXXVII. Costo total
Afio Costo inicial Costo operacién CO?@ .Tasa.(?e Total
mantenimiento | inflacién
0 2015 Q7933577,55 Q 126 000,00 Q22 900,00 4% Q 8405 776,65
1 2016 Q7933577,55 Q 252 000,00 Q 45 800,00 4% Q 8560 632,65
2 2017 Q7933577,55 Q 378 000,00 Q 68 700,00 4% Q 8 715 488,65
3 2018 Q 7933577,55 Q 504 000,00 Q91 600,00 4% Q 8870 344,65
4 2019 Q7933577,55 Q 630 000,00 Q 114 500,00 4% Q9 025 200,65
5 2020 Q7933577,55 Q 756 000,00 Q 137 400,00 4% Q9 180 056,65
6 2021 Q7933577,55 Q 882 000,00 Q 160 300,00 4% Q9334912,65
7 2022 Q7933577,55 | Q1008 000,00 Q 183 200,00 4% Q9489 768,65
8 2023 Q793357755 | Q1134000,00 Q 206 100,00 4% Q9 644 624,65
9 2024 Q7933577.55 | Q1260 000,00 Q 229 000,00 4% Q9 799 480,65
10| 2025 Q7933577,55 | Q1396 000,00 Q 251 900,00 4% Q9571 478,59

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla anterior se muestra el costo total que tendra el proyecto

anualmente, ya que se realiz6 para 10 afios representando la vida util. Llegando

a un total de Q 9 571 477,55; costo que tendra para los 10 afios desde que se

entregue el proyecto terminado.

2.4.7.

Analisis financiero

En el siguiente andlisis se mostrara el costo de inversion que tendra el

proyecto por cada metro cuadrado. Seguidamente se realizara el valor actual de

los costos y el costo anual equivalente todo con base en el tiempo estimado de

la vida util del proyecto que es de 10 afios. Con los resultados obtenidos se

conocera si el proyecto es factible en funcién de las personar a beneficiar.
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2.4.7.1. Costo de inversion por metro cuadrado

Este se realizard con base en el presupuesto inicial que se presentd
anteriormente, ya que lo que se quiere conocer es el costo que tendra cada

metro cuadrado de la construccion.

La construccién tendra un area de 1 019,83 m2. El area del terreno donde
se llevara a cabo la construccion consta de 2 238,94 m2 y el costo del proyecto
es Q 7933 577,55.

En la siguiente ecuacion se presentara la division entre el costo del
proyecto y los metros cuadrados de la construccidén, para obtener el total del

costo que se invertira.

costo del proyecto

. costo de inversion por metro cuadrado = —
metros cuadrados de la construccion
) ., 7933 577,55
° costo de inversion por metro cuadrado = Q793357755 _ Q7 779,31 m?
1 019,83 m?2
° costo de inversiéon por metro cuadrado = Q 7 779,31 m?

Con base en el resultado obtenido, el costo que se invertira por metro
cuadrado para el auditérium de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
serade Q7 779,31 m2,

2.4.7.2. Valor actual de los costos

En los siguientes apartados se indicara la descripcién de la formula del

valor actual de los costos (VAC).
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Ci

° VAC = i=n _

=0 7 (141)n
o Ci = costo por afio
o N = numero de afos
o r = tasa de descuento del 12 %

En la siguiente tabla se presentaran los calculos que se obtendran del

valor actual de los costos del 2015 al 2025.

Tabla XXXVIII. Valor actual de costos
AfRo Costo (2+r)™n VAC

0| 2015 Q 8 405 776,65 1| Q 8405 776,65
1| 2016 Q 8 560 632,65 1,12| Q 7643422,01
2| 2017 Q 8 715 488,65 1,25| Q 6972 390,92
3| 2018 Q 8 870 344,65 1,41 Q 6291 024,58
4| 2019 Q 9 025 200,65 1,57| Q 5748535,45
5| 2020 Q 9 180 056,65 1,76| Q 5215941,28
6| 2021 Q 9334912,65 1,97| Q 4738534,34
7| 2022 Q 9 489 768,65 2,21| Q 4294 012,96
8| 2023 Q 9 644 624,65 2,48| Q 3888 961,55
9| 2024 Q 9 799 480,65 2,77 Q 3537 718,65
10| 2025 Q9571 478,59 3,11| Q 3077 645,85
Total Q 59 813 964,24

Fuente: elaboracion propia.

2.4.7.3. Costo anual equivalente

Se calculara el costo anual equivalente con base en los resultados

obtenidos del VAC, tasa de descuento y el nimero de afos.
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o FRC = factor de recuperacion del capital

o FRC = r+ (14+r)™

1+r)"n-1
. r = tasa de descuento del 12 %
° n =10 afos

e CAE= IVAC*FRC
. > VAC= Q 59 813 964,24

0,12%(1+40,12)10
(1+0,12)10-1

o FRC = =0,1770

o CAE =Q59813 964,24 *0,1770 = Q 10587 071,67

El valor del costo anual equivalente es de Q 10587 071,67. Costo

realizado en funcién del tiempo y la tasa de descuento.

2.4.7.4. Costo eficiencia

CostoAnualEquivalente

. Costo eficiencia =

BeneficiadosPromedioalAfio

La poblacion beneficiada es la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
gue cuenta con 2 189 alumnos para el 2013; datos que fueron brindados por la

Unidad de Registro y Estadistica de la Usac.
En la siguiente tabla se presentara un promedio por cada afo, de los

alumnos que integran la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, para
obtener el promedio del 2005 al 2013.
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Tabla XXXIX. Promedio de alumnos de la Facultad de Ciencias

Quimicas y Farmacia

num Ao Cantidad
1 2005 1752
2 2006 2 289
3 2007 2 346
4 2008 2 438
5 2009 2 487
6 2010 2423
7 2011 2 362
8 2013 2 189

Promedio 2 285,75

Fuente: elaboracion propia.

Obtenido los promedios de la tabla anterior de la misma manera se realizé
el promedio total del 2005 al 2013 siendo un total de 2 285,75.

Obtenido el costo anual equivalente y el nimero de personas promedio

que se beneficiardn anualmente se procedera con el célculo de costo-eficiencia.

o CAE: Q 10587 071,67

o Beneficiados promedio al afio: 2 285,75 personas

_ Q 10587 071,67
o CE= —
2 285,75 beneficiados

=Q 4 631,77/ alumno al afio.

Se invertira Q 4 631,77 por persona para la construccion del auditérium de
la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San Carlos

de Guatemala.
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2.4.8. Andlisis de riesgos

Se realizara un analisis de las posibles amenazas naturales,
socionaturales y antropicas, que pueden afectar en el area de influencia donde

se desarrollara el proyecto.

2.4.8.1. Diagnostico principal

Se realizara un andlisis para conocer los posibles riesgos que puede tener

la construccion del auditérium ya sea riesgo con antecedente o un prondéstico.

Se identificaran las amenazas que surgen en el ambito naturales,
socionaturales, antropicas con base en al andlisis de gestion de riesgos, para
los proyectos de inversion publica.’®

Se indicard con una X si el factor de amenazas es un antecedente o un
prondstico. Para ello se le agregard un comentario indicando el motivo de la

seleccién del factor.

En la siguiente tabla se presenta el analisis de los antecedentes y
prondsticos de las amenazas que pueden surgir en el tiempo de la construccion

y operacion del auditérium.

* Fuente: Segeplan.
http://snip.segeplan.gob.gt/sche$sinip/documentos/An%C3%Allisis_de Riesgo_en_Proy
ectos_de_Inversi%C3%B3n_P%C3%BAblica.pdf. Consulta: 10 de marzo de 2014.
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Tabla XL. Andlisis de los antecedentes y prondsticos de la amenazas
1. Antecedentes y prondgsticos de amenazas del &real2.
de influencia Amenazas
AMENAZAS Antecedente |Pronéstico |Comentario gque afectan
S al proyecto
Terremotos Se ha presentado sismos
(sismos) leles en la zona de
influencia.
X X
Tsunamis
(maremotos)
Mayo 2010 hizo erupcion el
wlcan de Pacaya el cual
lanz6 arena y ceniza
alcanzando la ciudad de
Guatemala.
N
4
< X X
E Erupciones
<zt Volcénicas
Deslizamientos
Derrumbes
A la hora de no realizar un
trabajo adecuado en el
suelo del proyecto este
tiende a hundirse
verticalmente.
X X

Hundimientos

128




Continuacion de la tabla XL.

NATURALES

Inundaciones

Cuando se tienen muchas
lluvas pueden taparse los
drenajes los cuales
causaran inundaciones

Huracanes y
depresiones
tropicales

En Guatemala se han
tenido el huracan Mitch,
huracdn Stan, tormenta
tropical Agatha entre otros
a afectaron al pais.

Olas ciclénicas
(mareas altas)

Sequias

Se han tenido plazos lagos
de carencia de lluvias.

Desertificacion

Heladas
(congelacion)

Onda de frio
(masas de aire
frio)
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Continuacion de la tabla XL.

Ola de calor
(Temperaturas
altas)
La contaminacion del humo
afecta la capa de ozono la|
cual hace que los rayos del
sol afecten a las personas.
Radiacion solar, X
(%] intensa
ul
-
< T .
% Se tienen vientos fuertes en
'<T: los meses de octubre,
=2 noviembre, enero y febrero
lo cuales pueden causar
dafios al proyecto.
Vientos Fuertes
Sedimentacion
Otra:
El donde se realizara el
proyecto cuenta con areas
verdes las cuales se
pueden causar incendios
por negligencia.
wn
l
- .
é Incendios
=) Forestales X
<<
=2 L o
o Erosion (hidrica]
O 0 edlica)
(@)
n
Deforestacion
Agotamiento
acuiferos
Desecamientos
de rios
Otras:

130




Continuacion de la tabla XL.

El area de influencia cuneta]
con edificios que tienen
laboratorios lo cuales si no
se tienen un control
adecuado pueden causar

X incendios.
Incendios
estructurales
Derrames
hidrocarburos
Contaminacion
por uso de
agroquimicos
Se tienen una numerosa
cantidad de wvehiculos en el
area de influencia los
cuales causan
contaminacién en el medio
ambiente.
w
S
o
= Contaminacion
<Z.: del aire
Debido a la numerosa|
poblacion que tiene la
Universidad se mantiene
un bullicio elevado.
Contaminacién
por ruido
Contaminacién
eléctrica ( alta]
tension) Y
electromagnétic
a (antenas
telefénicas)
No tener un buen control en
el manejo de la basura,
causara contaminaciéon en
el medio ambiente.
Contaminacion
por desechos
sdlidos X
Contaminacion X el mal uso de los desechos
por desechos liquidos.
liquidos
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Continuacion de la tabla XL.

ANTROPICAS

Epidemias

La Universidad cuenta con
una numerosa cantidad de
poblacion.

Plagas que
afectan aj
humanos Yy
procesos

productivos

La invasiéon de plagas en
los edificios que cuenta la|
universidad.

Aglomeraciones

Dicho que la Universidad
cuenta con una poblacién
abundate esto lleva a que|
se generen aglomeraciones
en el area de influencia.

Explosiones

Hundimientos
por colapso de
drenajes

accion del
hombre.

Inadecuado mantenimiento
en los drenajes.

Manifestaciones

En la Universidad se han
presentado huelgas por
inconformidad de los
estudiantes.

violentas.
Debido a la inapropiadal
seguridad la Universidad
cuenta con un indice de
delincuencia.

Grupos

delincuenciales

Linchamientos

En la Universidad se han
presentado linchamientos aj
personas que realizan
actos delictuosos.

Conflictos
sociales

Inconformidad de los
estudiantes con las
autoridades de 1a]

Universidad.

Accidentes
(terrestres,
aéreos,
maritimos)

Se han presentado
accidentes automouvilisticos
dentro de la Universidad.

Otra:

Fuente: elaboracion propia.




En la tabla anterior se seleccionaron las amenazas que afectan al
proyecto como también se indic6 cada suceso, si fue un prondéstico o un
antecedente en el area de influencia del proyecto.

Se realizara una ponderacion con base en las siguientes tablas.

En la siguiente tabla se indica la ponderacion para evaluar la frecuencia

con la que se da cada amenaza, que afecta el proyecto.

Tabla XLI. Ponderacion del factor de frecuencia

PONDERACION DEL FACTOR DE FRECUENCIA

OCURRENCIA DE LA
AMENAFS

EXPLICACION VALORACIKIN

El evento se presenta 2 o mas veces al
afio.

Corto plaze

El evento se presenta 1 vez cada afio.

El evento se presentd por lo menos 1
vez en los dltimos 3 afios.

Mediano plazo
El evento se presentd por lo menos 1
vez en los Ultimos 7 afios.

El evento se presentd hace mas de 20

L 1
arge plaze afnos.

Fuente: Segeplan. Andlisis de gestion del riesgo en proyectos de inversion puablica. p. 19.

En la siguiente tabla indica la ponderacion para evaluar la intensidad con

la que se da cada amenaza que afecta al proyecto.
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Tabla XLII. Ponderaciéon del factor de intensidad

PONDERACION DEL FACTOR DE INTENSIDAD
AFECTACION POR
L AMENAZA

EXPLICACION VALORACION

Generacién de muchas muertes,
grandes pérdidas econémicas y
ambientales con efectos secundarios.

Alta (catastréfica) |Generacién de muchos lesionados y
gran cantidad de heridos, asi como
fuertes pérdidas econémicas y dafios
al ambiente.

Generaciéon de algunos heridos,
pérdidas y dafios econémicos y 3
ambientales considerables.

Medi i
i (nece) Lesiones personales de no mucha

gravedad, algunas pérdidas y dafios en 2
la economia y el ambiente.

Lesiones leves, pérdidas econdmicas
Baja (leve) de baja consideracién y dafios al
ambiente no significativos.

Fuente: Segeplan. Andlisis de gestion del riesgo en proyectos de inversion puablica. p. 19.

En el siguiente proceso del analisis de riesgo se determinard el nivel de
amenazas que calculard el promedio, para conocer la valoracion que tendra

cada factor de amenaza.
En la siguiente tabla se realizara la ponderacion conforme a las tablas que

se realizaron anteriormente, para conocer el nivel de frecuencia e intensidad de

las amenazas.
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Tabla XLIII. Nivel de frecuencia e intensidad de amenazas

AMENAZAS FRECUENCIA Nivel de
amenaza
(Recurrencia, INI;E’\iSlDAD
(Recurrencia, segin Amenazas segln ( e%obrlnas
ponderacion del factor de que afectan | ponderacion probave,
frecuencia) el proyecto | del factor de po nSc? egrl;r;i on
; .
propuesto recuencia) del factor de )
(Efecto més probable, segin intensidad) Promedio
ponderacion del factor de
intensidad)
Terremotos
(sismos) X 5 3 4
Erupciones
Volcénicas X 4 1 25
Fi Hundimientos X 2 3 25
g Inundaciones X 4 2 3
(Z‘S Huracanes y
depresiones X 4 4 4
tropicales
Vientos fuertes
X 4 1 2,5
(%]
23 Incendios
85 f X 1 5 3
= orestales
[
) X 2 5 35
Incendios
estructurales
Plagas que
afectan a
2 humanos y X 4 1 25
= procesos
= productivos
[
< Manifestaciones X 5 4 45
violentas ’
Grupos X 4 4 4
delincuenciales
Conflictos X 5 4 4,5
sociales

Fuente: elaboracion propia.
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2.4.8.2. Acciones de mitigacion de riesgos

Realizar una construccién antisismica, ya que la ciudad de Guatemala

presenta sismo constante.

Diseflar un plan de limpieza para estar prevenidos en las erupciones
volcanicas. Esto porque el volcan de Pacaya es activo, en el cual puede
hacer erupciéon en cualquier momento.

Realizar una instalacion de drenajes sanitarios y pluviales de calidad, que
garantice el buen funcionamiento. Ya que si se realiza una mala

instalacion puede provocar hundimientos.

Realizar un plan de contingencia en los desastres por los huracanes y

tormentas que se presentan.

Darle mantenimiento a la instalaciones eléctricas para evitar los cortos

circuitos y provoque incendios en el edificios.

Desarrollar un plan de control de plagas con el objetivo de mejorar la

salud de las personas que utilizaran las instalaciones.

Mejorar la seguridad en la Universidad con el fin de reducir los indices

delictuosos.

Proceso del sistema nacional de inversiéon publica

Se realizara el proceso de inversion publica SNIP para el proyecto de

mejora en las garitas de ingreso y egreso de la Universidad de San Carlos de
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Guatemala. Esto con el fin de llevar a cabo la factibilidad del proyecto y
rigiéndolo a las normas establecidas.

2.5.1. Planificacién del proyecto de mejora de garitas de la

Usac

Se planificara la construccion del auditérium a través del proceso del
Sistema Nacional de Inversién Publica (SNIP) de la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia. Esto llevando a cabo diferentes estudios los cuales
ayudaran a conocer la factibilidad del mismo.

2.5.1.1. Resumen del proyecto

Se realizara la formulacion y planificacion del proyecto de mejora en las
garitas de ingreso y egreso de la Universidad de San Carlos de Guatemala, con
base en las Normas del Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP), con el

fin de presentar la factibilidad de proyecto antes de ser realizado.

El proyecto se realizara con base en la realizacion de un diagnostico, que
indicara el problema principal que se genera actualmente en las garitas de

Usac.

Se procedera a realizar estudios que ayudaran a conocer la viabilidad de
la mejora de las garitas tanto administrativa como fisicamente. Se realizard un
estudio de mercado que se identificaran al segmento que sera beneficiado
directamente como indirectamente. Se realizara un estudio técnico el cual se

localizar& el area donde se realizara el proyecto.

137



Se hara los planos del proyecto, mano de obra, maquinaria, equipo y
materia prima. Se elaborard un estudio legal donde se presentaran los
reglamentos que debe seguir el proyecto para no tener ningun inconveniente
con la ley. Se desarrollara un estudio administrativo para conocer la estructura

organizativa que tendra en las garitas.

Se creara un estudio de impacto ambiental aplicando un analisis de los
factores ambientales positivo y negativo para conocer el impacto que generara
al medio ambiente. Se efectuar4 un estudio econémico indicando los costos
iniciales, costos de mantenimiento y costos de operacién. Se efectuara un
estudio financiero para conocer la factibilidad del proyecto y el beneficio que
tendra. Se hara un andlisis de riegos para conocer las acciones de mitigacion

que se deben seguir en la implementacién del proyecto.
2.5.1.2. Delimitacion del proyecto

El proyecto consiste en el mejoramiento de las garitas de ingreso y egreso
de la Usac. Estas beneficiardn a la poblacion estudiantil, personal
administrativo, docentes y trabajadores que pertenecen a dicha entidad.

Las personas que no pertenecen a la Usac y transitan por el campus
también seran beneficiadas indirectamente, ya que la seguridad a brindar es
para todas las personas que ingresen y egreses al campus central.

2.5.1.3. Alcance del proyecto

o Beneficiaros directos: los estudiantes, docentes y trabajadores que
pertenecen a la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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Beneficiaros indirectos: personas que no han ingresado a la Universidad.
Excluidos: poblacion que no pertenece a la Universidad.

La siguiente figura muestra la distribucién de las personas beneficiadas, a

través de la poblacion en general, de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

Figura 36. Determinacion de los beneficiados
Poblaclomn o ot e mdida | | Poblaclan objetive
Personas gue Estudiantes, docentes
ingresan, pero no y trabajadores de la
pertenacen ala Universidad.
Universidad,
. .
Poblrcion mo qf ectada Poblacldn af ectada
Foblacidon que no pertenece al Entidades yfacultades de |a Universidad.
Universidad.

Poblacldn de referencha

Liniversidad de San Carlos de Guatemala, zona 12.

Fuente: elaboracion propia.
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2.5.1.4. Objetivos del proyecto

° General

Mejorar la infraestructura fisica y la seguridad en las garitas de ingreso y

egreso de la Universidad.

o Especificos

o  Documentar la planificacion de la remodelacion de las garitas de
ingreso y egreso de la Universidad.

o Establecer un programa de control del uso sobre las personas que se

encargaran de abrir y cerrar.

o Establecer los procedimientos de operacion que se le dar4 a las

garitas.

o Proponer un plan de mantenimiento que garantice las buenas

condiciones de la edificacion.

o  Planificar la organizacion del personal de seguridad para brindar una
seguridad eficaz.

o Instalar camaras de seguridad para que lleve un control de vigilancia

adecuado.

o Establecer un sistema de vigilancia eficiente para el buen control del

ingreso vehicular y peatonal.
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2.5.1.5. Situacion sin proyecto

Las garitas de ingreso y egreso son una parte importante en la
Universidad de San Carlos de Guatemala. Esto porque velan por el
cumplimento de la seguridad y verificar control de las personas que ingresan y
egresan del campus central.

Si la Universidad no cuenta con una mejora en las garitas esta tendria
diversidad de dificultades como lo es infraestructura fisica. Esto se debe a que
los portones y las paredes se encentran en mal estado por cumplimento de su
vida uatil, tomando en cuenta a que no se pueden utilizar las garitas para que el

personal de seguridad pueda permanecer en ellas y llevar el control adecuado.

Otro aspecto que influye en la seguridad es no tener un sistema adecuado
donde se pueda llevar el control del ingreso de personas y vehiculos al campus
central. Esto llevaria a tener un alto indice de inseguridad dentro de la

Universidad.

2.5.1.6. Situacidon con proyecto

Como se mencion0 anteriormente, las garitas son un ente importante en la
Universidad. Se necesita una mejora en las mismas, ya que realizando una
remodelacion de la infraestructura de garitas mejoraria el sistema de seguridad

en la Universidad.

Se tendra una mayor seguridad en el ingreso a la Ciudad Universitaria, ya
gue ayudara a beneficiar a la poblacion universitaria. Por ello, las garitas
cumpliran con los requisitos de tener un lugar adecuado con suficiente espacios

para el personal de seguridad. Se contard con una infraestructura fisica en
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buenas condiciones. La Universidad brindar4 seguridad necesaria a toda la
poblacion, ya que tendran un control adecuado de vigilancia y contard con

personal de seguridad calificado.

2.5.1.7. Metas y resultados

o Beneficiar a 118 975 alumnos que cuenta la Universidad de San Carlos

de Guatemala.

o Mejorar la infraestructura de las garitas, instalando el segundo nivel a la
edificacion.

o Disponer de garitas con capacidad de 4 personas de seguridad en cada
garita.

o Realizar la remodelacion de las garitas en un plazo de 120 dias
calendario.

o Realizar dos turnos en el personal de seguridad, el primer turno en la

mafiana y el segundo turno en el trascurso de la noche.

o Proporcionar vigilancia las 24 horas del dia, brindado seguridad en todo

momento.
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2.5.2. Estudio de mercado
En el estudio se analizara la identificacion de la cantidad de la poblacion
gue sera beneficiada directamente e indirecta. Calculando la poblacién a los
afos futuros identificando la demanda que tendr& la Universidad en la poblacion
estudiantil.

25.2.1. Caracterizaciéon del servicio

El proyecto pretende cubrir las necesidades de los servicios de las garitas

de ingreso y egreso a la Universidad, las cuales son:

o Brindar seguridad altamente calificada en el ingreso a la Ciudad

Universitaria.

o Llevar un control del trafico vehicular y peatonal.

o Contar con una infraestructura en perfectas condiciones, apropiada para

la vigilancia del ingreso y egreso a la Universidad.

o Contar con camaras altamente calificadas para la seguridad de la
poblacién.
o Personal de seguridad altamente calificado para la seguridad de ingreso

a la Universidad.
o La infraestructura fisica contara con dos niveles: el primer nivel contara

con espacios adecuada para la vigilancia y el segundo nivel sera un area

de locker y descanso del personal de seguridad.
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2.5.2.1.1. Segmento beneficiado por la
implementacion del

proyecto

Con base en la mejora de las garitas de la Universidad, la poblacién
estudiantil, docentes y trabajadores seran los beneficiados directamente, ya que
la mejora se realiza con base en las necesidades que se presentan en dicha
Universidad. Cuenta con una poblacién de 118 975 alumnos datos brindados
por la Unidad de Registro y Estadistica, tomados en 2013. Por lo que la
poblacion que esta siendo beneficiada indirectamente, son las personas que no
han ingresado a la Universidad y estan realizando las pruebas de admision y las

que transitan en ella para seguir su recorrido.

La Universidad cuenta con diversidad de entidades académicas las cuales
se presentaran en una tabla indicando en nimero de poblacién que posee cada

una.

'® Datos brindados por la Unidad de Registro y Estadistica tomados en 2013.
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Tabla XLIV. Poblacion de la Usac

Unidad académica y carrera TOTAL
Num %

Total 118 975 100%
Agronomia 1743 1,5%
Arquitectura 3868 3,3%
Ciencias Econémicas 21249 17,9 %
Ciencias Juridicas y Sociales 18 795 15,8 %
Ciencias Médicas 5455 4,6 %
Ciencias Quimicas y Farmacia 2189 1,8%
Humanidades (1) 31079 26,1 %
Ingenieria 13910 11,7 %
Odontologia 1221 1,0%
Medicina Veterinaria y Zootecnia 1158 1,0%
Ciencias Psicoldgicas 4735 4,0%
Historia 1183 1,0%
Trabajo Social 1050 0,9%
Ciencias de la Comunicacién 4729 4,0%
Ciencia Politica 1579 1,3%
EFPEM 4037 3,4%
Ciencias Lingiiisticas 488 0,4 %
Escuela Superior de Arte -ESA- 351 0,3%
Centro de Estudios del Mar y Acuicultura - 156
CEMA- 0,1%

Fuente: Unidad de Registro y Estadistica Usac. Alumnos inscritos en la Usac. p. 1.

2.5.2.2. Diagnostico de beneficiados

Los siguientes calculos se realizaran para obtener la tasa de crecimiento
en la poblacion de la de la Universidad de San Carlos de Guatemala. Los datos
obtenidos de la poblacion fueron brindados por la Unidad de Registro y

Estadistica.
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o TC = tasa de crecimiento poblacional

J N = ndmero de afios: 10 afios de 2003 al 2013
o Poblacidn inicial (2003): 85 294 estudiantes

o Poblacidn final (2013): 118 875 estudiantes

La siguiente ecuacion calculara la tasa de crecimiento que existe en la
Universidad, donde la poblacion inicial se tomé 10 afios atras del afio actual. La
poblacion final sera el afio que se realiza el estudio que es el 2013. Por ello se

tomé un intervalo de 10 afios, lo cuales son adecuados para dicho estudio.

o TC = 100 * <N , Poblacionfinal _ 1) 17
Poblaciéninicial
o TC = 100 * <8 ,Poblacz:c:m 2011 1)
Poblacién 2003
_ 8 ,118975 _ _ o
o TC =100 *< pv—— 1> =4,25%

o TC = 4,25 %*®

El porcentaje de crecimiento de la poblacion de la Universidad de San
Carlos de Guatemala es de 4,25 %, porcentaje que estima el crecimiento
poblacional anualmente. Analizando el porcentaje dado, tiene la necesidad de
presentar mejoras en el crecimiento de la infraestructura y aumentar la
seguridad para la poblacién, ya que con los afios tendran una poblaciéon mas

numerosa.

' Férmula obtenida de la formulacién de la Norma SNIP.
'® Tasa de crecimiento se obtuvo con base en los datos brindados por la unidad de
registro y estadistica.
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2.5.2.3. Proyeccion de demanda de beneficiados

Se realizaran proyecciones de la poblacion a los afos futuros para
conocer un estimado del niumero de estudiantes que habra para 2015, 2020,
2025, 2030. Los datos obtenidos de la poblacion estudiantil fueron brindados
por la Unidad de Registro y Estadistica del 2013.

En los siguientes incisos se presentaran los datos que seran necesarios
para realizar los calculos de las proyecciones de alumnos. La poblacion inicial
se tomo del afio que se realiza el estudio, la tasa de crecimiento se tomo el
analisis anterior y los afios futuros se tomaron con base en una proyeccién

estimada.

o Poblacion inicial (2013) = 118 975 estudiantes

o) Tasa de crecimiento (TC) = 4,25 %

o n = nim de afos para la proyeccion (2015) = 2 afios
o n = nim de afos para la proyeccion (2020) = 7 afios
o n = nim de afios para la proyeccion (2025) = 12 afios
o n = num de afos para la proyeccion (2030) = 17 afios

Los siguientes célculos se realizaran para conocer las proyecciones de la
poblacién para 2015, 2020, 2025, 2030.Conociendo que las variables a utilizar
son tasa de crecimiento (TC), poblacién inicial (Pinicial), y la Px es la variable

gue estimara la cantidad de alumnos para los determinados afios.
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Formula para las proyecciones de la poblacion:

19p — TC\" 39
o P = Pricial * 1+m

4,25
o Pyp15 = 118 975 * (1 + E) = 129 303 alumnos

25\
0 Paogo=118975+ (1+2) =159 217 alumnos

12

6 Py = 118975 « (1 + %) = 196 051 alumnos

42 17
o Py =118975+(1+22)" = 241407 alumnos

100
o Para 2015 se estima una poblacion de 129,303 alumnos
o Para 2020 se estima una poblacion de 159,217 alumnos
o Para 2025 se estima una poblacion de 196,051 alumnos
o) Para 2030 se estima una poblacion de 241,407 alumnos

En 2013 se tiene una poblacion de 11 8975 alumnos y para 2030 se
estima una cantidad poblacional de 241 407 alumnos. Tendiendo un
crecimiento de poblacién de 122 432 alumnos, la poblacién necesitara del

crecimiento en infraestructura y aumento en la seguridad.

En la siguiente tabla se presenta un resumen de la proyeccion realizada

de 2013 al 2030 siendo una tasa de crecimiento del 4,25 %.

9 Férmulas obtenidas con base en la formulacion de las normas SNIP.
20 .
Ibid.
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Tabla XLV. Proyecciones de estudiantes en la Usac

Afo TC Cantidad de alumnos
2013 4,25 % 118 975
2015 4,25 % 129 303
2020 4,25 % 159 217
2025 4,25 % 196 051
2030 4,25 % 241 407

Fuente: elaboracion propia.

La tabla anterior se estima para 2030 una poblacion de 241 407 alumnos.
Incrementandose una cantidad de 122 432 alumnos mas de la cantidad
existente en 2013. Siendo una cantidad numerosa insatisfecha, por lo que es
necesario proceder con la implementacion de la remodelacion de las garitas de

ingreso y egreso de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
2.5.3. Estudio técnico

Seguidamente se realizard un estudio el cual no ayude a localizar el lugar
donde se desarrollara la remodelacion de garitas de ingreso y egreso de la

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.
2.5.3.1. Localizacion del proyecto

Se realizara un analisis de microlocalizacion y macrolocalizacion

identificando el lugar mas conveniente para realizar el proyecto.

149



o Macrolocalizacion: la construccion se llevara a cabo en la Universidad de
San Carlos de Guatemala, conociendo que esta cuenta con dos ingresos
al campus.

En la siguiente figura se muestra un croquis de la Usac.

Figura 37. Croquis de la Universidad de San Carlos de Guatemala

LLELLEDNRTRTER

USAC

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

POR PETAPA
Escuela de Historia
Edificio S-1
Sede IX CCAA

POR PERIFERICO

Fuente: Logistica IX congreso Centro Americano. Croquis de la Universidad de San Carlos de
Guatemala. http://logisticacentroamericano2013.blogspot.com/2013/02/croquis-usac.html.
Consulta: 15 de enero de 2015.
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o Microlocalizacidn: se realizara la localizacion del area mas conveniente
para realizar el proyecto de las garitas. Como también un método
cualitativo por puntos, el cual ayudard a localizar el lugar mas

conveniente, para el mejoramiento de las garitas.

Considerando las alternativas mas relevantes para la mejora de las
garitas, se realizard un analisis del area donde se encuentran actualmente o si

es mas factible en otro sitio de la Universidad.

o Alternativas relevantes:
o) Realizar el proyecto en el area existente de las garitas
o) Realizar el proyecto en otro sitio de la Universidad

En el siguiente inciso se presentaran los factores de localizacion que

ayudaran en la evaluacion de eleccion de la mejor alternativa.

) Factores de localizacion®;
o Comunicacion
o Transporte
o Servicios publicos
o Condiciones de suelo
o Condiciones de espacio
o Condiciones ambientales
o Condiciones de salubridad
o Precios de la tierra
o Tamafo

! Factores brindados por las Normas SNIP.
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o Tecnologia
o Disponibilidad de area

Las siguientes tablas proporcionan las alternativas relevantes que son las

areas que se pretenden mas adecuadas para realizar la construccion.

Tabla XLVI. Alternativas relevantes

Alternativas relevantes

Realizar el proyecto en el area existente de las garitas

Realizar el proyecto en otro sitio de la Universidad

Fuente: elaboracion propia.

La siguiente tabla indica la ponderacion que se le dar4 en el analisis a las

alternativas relevantes segun su importancia.

Tabla XLVII. Ponderaciéon de las alternativas relevantes
% Importancia Criterio
60 % Excelente
30 % Regular
10 % Malo

Fuente: elaboracion propia.

Se determinaron tres opciones para evaluar las alternativas siendo
excelente, regular y malo con punteo de 60 %, 30 % y 10 % respectivamente.

Esto siendo la importancia que los factores representaran.
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Se presentara en la siguiente tabla la ponderacion de los factores de
localizacion, de tal manera que represente la importancia que tienen para el
proyecto a realizar. En la siguiente figura se muestra el grado de importancia

que tiene los niumeros del uno al diez para su siguiente analisis.

Figura 38. Grado de importancia

GRADO DE IMPORTANCIA |

=

IMPORTANTE

POCO IMPORTANTE

NO IMPORTENTE

R W B L N s D0 WD

Fuente: elaboracion propia.

La siguiente tabla consiste en ponderar los factores de localizacion de tal

manera que representen la importancia que tiene en el proyecto a ser realizado.
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Tabla XLVIII. Ponderaciéon de factor de localizacién

Factor de localizaciéon

Coeficientes de

ponderacion

Comunicacion 8
Transporte 10
Servicios publicos 9
Condiciones de Suelo 7
Condiciones de espacio 9
Condiciones ambientales 10
Condiciones de salubridad 10
Precios de la tierra 7
Tamano 10
Tecnologia 10
Disponibilidad de area 10

Fuente: elaboracion propia.

Universidad.
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En la tabla anterior se ponderaron los factores segun su importancia, para

el analisis que se realizara en la mejora de las garitas de ingreso y egreso de la

En la siguiente tabla se realizara el proceso de identificacién de la mejor

alternativa por medio del método cualitativo por puntos.




Tabla XLIX.

Método cualitativo por puntos

Factor de | Coeficiente | Calificacion | Calificacion | Puntaje Puntaje
Localizacion de de de ponderado | ponderado
ponderacion | alternativas | alternativas I I
relevantes | | relevantes
1
a) 8 60 10 480 80
b) 10 60 30 600 300
C) 9 30 30 270 270
d) 7 10 10 700 70
e) 9 60 60 540 540
f) 10 60 30 600 300
Q) 10 30 60 300 600
h) 7 10 10 70 70
i) 10 60 30 600 300
j) 10 30 60 300 600
K) 10 60 10 600 100
TOTAL 5 060 3230

Fuente: elaboracion propia.

Con base en el andlisis anterior, muestra que la mejor alternativa fue

realizar el proyecto en el area existente de las garitas. Este tendrd una

remodelacién en la infraestructura.

Es mas factible realizar la remodelacion de las garitas en el lugar existente

a que sea realizada en otros lugares de la Universidad como identifico en el

analisis anterior, dando un mejor resultado para la alternativa nimero uno.

Localizacién del area donde se realizara el proyecto. El cual se localizara

con base en la garita nim. 1 que pertenece la ubicacion del Anillo Periférico, la

garita num. 2 que pertenece a la avenida Petapa.
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En la siguiente figura se observa la localizacion de la garita nam. 1 que
esta ubicada en el Anillo Periférico.

Figura 39. Garita que esta ubicada en Anillo Periférico

.. Editar en Google Map Maker

Fuente: Google Maps. Anillo Periférico. https://www.google.com.gt/maps/@14.5892694,-
90.5517004,235m/data=!3m1!1e3?hl=es. Consulta: 3 de enero de 2014.

Se resalto la localizacion de la garita nimero uno en la figura presentada
anteriormente.

En la siguiente figura se presentara una fotografia de la ubicacion de la

garita actualmente.
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Figura 40. Garita Anillo Periférico

Foto: Anillo Periférico.

En la siguiente figura se observa la localizacion de la garita nUm. 2 que

esta ubicada en el Anillo Periférico.
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Figura 41. Garita que esta ubicada en Anillo Periférico

20m ﬂ
100 pies

Fuente: Google Maps. Anillo Periférico. https://www.google.com.gt/maps/@14.5882314,-
90.5453318,234m/data=!3m1!1e3?hl=es. Consulta: 03 de enero de 2014.

Se resalto la localizacién de la garita nimero uno en la figura presentada

anteriormente.

En la siguiente figura se presentara una fotografia de la ubicacion de la

garita que se encuentra sobre la avenida Petapa actualmente.
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Figura 42. Garita avenida Petapa

Fuente: Avenida Petapa.

2.5.3.2. Planos
Se presentaran los planos del mejoramiento de las garitas brindados por el
Departamento de Disefio, Urbanizacion y Construccién de la Division de

Servicios Generales.

En la siguiente imagen se muestra el plano donde se ubican las garitas de

ingreso y egreso.
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Figura 43. Plano ubicacién de garitas
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En la siguiente figura se presenta el plano del primer nivel que tendra las

garitas.

Figura 44. Planta primer nivel
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Fuente: DSG, Usac. Plano garitas, planta, primer nivel. Plano nimero 2.
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En la siguiente figura se mostrara el plano del segundo nivel que tendran

las garitas.

Figura 45.

Planta segundo nivel
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Fuente: DSG, Usac. Plano garitas, planta, segundo nivel. Plano nimero 3.
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En la siguiente figura se muestra el plano de la parte frontal de las garitas.

Figura 46. Vista frontal

Fuente: DSG, Usac. Plano garitas, vista frontal. Plano nimero 4.

En la siguiente figura se muestra el plano de la parte posterior de las

garitas.

Figura 47. Vista trasera

Fuente: DSG, Usac. Plano garitas, vista trasera. Plano nimero 5.
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En la siguiente figura se muestra la parte lateral posterior de las garitas.

Figura 48. Vista lateral posterior

Fuente: DSG, Usac. Plano garitas, vista lateral posterior. Plano nimero 6.

En la siguiente figura se muestra la parte lateral frontal de las garitas.

Figura 49. Vista lateral frontal

Fuente: DSG, Usac. Plano garitas, vista lateral frontal. Plano nimero 7.
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2.5.3.3. Aspectos técnicos

Tamafio del proyecto: sera realizado en la Universidad de San Carlos de
Guatemala, caracterizandose como un proyecto social que beneficiara a
118 975 alumnos. Ird beneficiando al aumento de la poblacion, ya que dicho
proyecto tiene previsto una vida Gtil de 10 afos.

La capacidad de cobertura serd de toda la poblacién universitaria
incluyendo estudiantes, docentes, trabajadores y personas que no pertenecen a

la Universidad, pero ingresan por algan motivo.

Las garitas de seguridad tendran el control del trafico vehicular y de
personas que ingresen y egresen a la Universidad, dandoles una mayor
seguridad.

El proyecto de la mejora en las garitas de la Universidad consistira en dos
niveles. El primer nivel tendrd un espacio para el control de vigilancia, una

oficina y sanitario. EI segundo nivel tendra una cocina, comedor y lockers.

La siguiente tabla indica el tipo de proyecto y la cantidad de alumnos

beneficiados de una forma cuantificada.
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Tabla L.

Cantidad de beneficiarios del proyecto

Tipo de proyecto

Cantidad de alumnos

Mejoramiento en las garitas de ingreso
y egreso de la Universidad de San

Carlos de Guatemala.

Alumnos atendidos directos es de
118 975 (poblacion de la Universidad)

Alumnos atendidos indirectos:
personas que no han ingresado a la
Universidad, pero estan en proceso de

los examenes de admision.

Fuente: elaboracion propia.

La tabla presentada anteriormente muestra que los alumnos entendidos

directo son de 118 975. La poblacion atendida indirectamente son todas las

personas que no han ingresado a la Universidad, pero estan en proceso de los

examenes de admision.

o Capacidad del proyecto: la Universidad de San Carlos de Guatemala

cuenta con una poblacién de 118 975 alumnos recientemente. El sistema

de seguridad que brindara las garitas de ingreso y egreso cubriran la

demanda de la poblacion Universitaria como las personas que no

pertenecen a la universidad e ingresan por algin motivo.

Se conoce que la tasa de crecimiento es del 4,25 %, esto tiende a que la

Universidad vaya en aumento con el pasar de los afios. Para la situacion

de las garitas no habra ningun inconveniente, ya que estas contaran con

personal altamente calificado para su vigilancia.
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Tecnologia: se aplicara iluminacion led, sistema de cableado, sistema de
red inalambrica e inalambrico, combinacion de concreto, acero y vidrio en
concepto minimalismo, sistema prefabricado, sistema de proyeccion

estructural.

Se utilizaran los programas de AutoCAD, SketchUp, B-rey, Photoshop,
para realizar el disefio de la remodelacion de garitas.

Descripcion del servicio: la Universidad de San Carlos de Guatemala no
cuenta con una seguridad adecuada en el ingreso de personas Yy
vehiculos al campus central, por lo que no cubre la demanda de
seguridad. Sin embargo, la propuesta de mejorar la infraestructura fisica

cubrira la demanda para la seguridad de la poblacion estudiantil.

La garita de ingreso y egreso brindara el servicio de seguridad a la
poblacién estudiantil de la Universidad. También se brindara el servicio al

personal que ingrese por cualquier motivo y circunstancia.

Se utilizara para brindar un sistema altamente calificado de seguridad en

el ingreso y egreso peatonal y vehicular cubriendo las 24 horas del dia.
Proceso constructivo: en la siguiente tabla se presentara el proceso

constructivo de las garitas de ingreso y egreso, indicando sus actividades

y la descripcién de las mismas.
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Tabla LI. Proceso constructivo de las garitas

Proceso constructivo de las garitas

Actividad Descripcién

Instalacion provisional | Tomas de agua y energia eléctrica.

Cerramiento Instalacion de cerramiento con laminas.

perimetral

Demolicién de garitas | Se demoleran las garitas existentes.

Cimentacién Colocacion de bases para la construcciéon de las
garitas.

Levantado de muros Fundicion de muro para el primer nivel y segundo
nivel.

Vigas y columnas Instalacion de vigas y columnas del primero y
segundo nivel.

Losa Fundicién de losa del primer y segundo nivel.

Drenajes Instalacion de drenajes pluviales y sanitarios.

Agua potable Instalacion de tuberias para el agua potable.

Electricidad Instalacion de electricidad en primer nivel y segundo
nivel. Instalacion de video vigilancia.

Acabados Acabados en cielo, muros interiores, muros exteriores
y en el piso de las garitas.

Varios Instalacion de ventanas, puertas, escudo y letras.

Fuente: elaboracion propia.

Como proceso constructivo se dara inicio con trabajos preliminares que
constituyen con los trazos y nivelacidon de la tierra. También en la instalacion de
bodega para el material y para la persona encargada de la vigilancia; luego se

realizara la demolicion de garitas.

Se continuard con las excavaciones y rellenos del terreno del area de
construccion, para proceder a realizar la cimentacion distribuyendo las cargas
de la edificacion a la hora de levantar los muros. Se instalara la losa

prefabricada.
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Se procederd con las instalaciones del agua potable, sistema de riego
para los jardines que se colocaran afuera de las garitas, instalaciones

eléctricas, artefactos sanitarios y los respectivos drenajes.

Se continuard con las instalaciones de puertas, ventanas, peliculas de
seguridad, escudo y letras de la Usac restauracion de portones vehiculares y
peatonales. Se realizara el proceso de pintura y finalizando con la jardinizaciéon

gue se instalara en la parte de en frente y trasera de la construccion.

o Programacién de la ejecucion: el proyecto se realizara 120 dias
calendario lo cual es equivalente a 4 meses. En la siguiente figura se
presenta un cronograma detallado en nimero de dias se llevara cada

renglon.

Por lo que la siguiente figura presentard los dias que tomara a cada
actividad para ser realizada y el plazo total de la remodelacion.

Figura 50. Programacion de la ejecucion

Programacion de la ejecucion Duracion mes=s 1 mes = mes 3 mes 4
1 Trabajos preliminares I 3 dias
=2 Demolicién de Sarita actual 10 dias
3 Cimentacion 15 dias
4 Lewantado de muros 10 dias
5 “Wigas v columnas 17 dias
(= Lo=sas prefabricadas 10 dias
b Instalaciones de Drenajes 5 dias
a8 Instalacién eléctrica 2 dias
o Instalacion de agua potable 5 dias
10 Instalacion de wideo wigilanc 3 dias
11 Scabado en cielo S dias
12 Scabado en muros 2 dias
13 S cabado en piso 2 dias
14 “Wentanas 2 dias
15 Puertas 2 dias
18 Escudo v letra 3 dias

Fuente: elaboracion propia.
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Con base en la figura anterior se observa un plazo de 4 meses para la
realizacion de la mejora, identificado los tiempos que se llevara cada actividad

del proceso total.

2.5.3.4. Capacidad 6ptima

El proyecto beneficiara directamente a la Usac, que cuenta con una

poblacién de 118 975 alumnos.

Para la realizacion de la capacidad 6ptima se desarrollara con base en la -
Norma NRD2 de la Conred. Dicha norma brinda una tabla, la cual establece el
uso o tipo de proyecto que se le dara a la propiedad, indicando la cantidad
minima de dos salidas sin contar elevadores para el nimero de ocupantes y el

factor de cargas de ocupacion en metros cuadrados.

En la siguiente figura se identificara el tipo de uso que se le dara a la

instalacién y el factor de carga de ocupacion.
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Figura 51. Carga maxima de ocupacion

Minimo de dos salidas Factor de
de emergencia, sin Carga de
contar elevadores, se Ocupacion

requieren cuando el (metros
numero de ocupantes cuadrados)
es por lo menos

Hangares de aviacion (sin area para reparaciones) 10 45
Salones para subastas 30 0.65
Auditorios, iglesias, capillas, pistas de baile,

estadios, graderios 20 0.65
Salones para reuniones y conferencias,
comedores, restaurantes, bares, salones de

e . . . 20 1.39
exhibiciones, gimnasios, escenarios
Orfanatos y hogares de ancianos 6 7.43
Areas de espera 50 0.30
Aulas 50 1.85
Juzgados 50 3.70
Dormitorios 10 4.5
Complejos habitacionales 10 28
Salones para hacer ejercicios 50 4.5
Estacionamientos 30 18.5
Hospitales, sanatorios, centros de salud 10 7.43
Hoteles y apartamentos 10 18.5
Cocinas comerciales 30 18.5
Salas de lectura de bibliotecas 50 4.5
Fabricas 30 18.5

Centros comerciales 50 2.8
arderia
Oficinas

4.5 en la pista

Pistas de patinaje 50 yl.4en las
otras areas
Salones para almacenar utiles 30 27.88
Tiendas vy salas de ventas 50 2.78
4.5 para la
.. piscina v 1.4
Piscinas 50 en las otras
areas
Bodegas 30 45
Todos los demas 50 9.30

Fuente: Norma NRD2, Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres.
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De la figura anterior se eligid el tipo de uso de oficina la cual tiene un
factor de carga de ocupacion 9,30 m2. Por lo que dicho valor se dividir4 sobre el

area total del proyecto.

Se conoce los diferentes factores de carga de ocupacion los cuales los
establece la Norma de Reduccion de Desastres de la Conred. Esta norma se
utiliza para conocer el numero de personas que pueden permanecer en el lugar
donde se realizara la construccion. Para conocer la carga de ocupacion se tiene
que conocer el factor segun la construccion. Esto es establecido por la norma 'y

el area total donde se realizara la misma.

Segun la Norma NRD2 de la Conred el factor para la construccion de
garitas es de 9,30 m? donde se observa el cuadro anterior brindado por la
Conred.

El &rea total del proyecto de la construccion del auditérium es de 19 m2.%2

Con base en el siguiente célculo se obtendra la carga de ocupacion de
personas para las garitas que se realizara. La ecuacién siguiente fue obtenida
de la Norma NRD2 de la Conred.

19 m2 s 273
o .——— = 2 Cargade ocupacion
9,30 m

Con base en el resultado anterior se muestra una cantidad de 2 personas

como capacidad 6ptima por cada garita a construir.

*Divisién de Servicios Generales.

“Norma NRD2 de la CONRED. aspecto técnico.
http://www.conred.gob.gt/www/index.php?option=com_content&view=article&id=1934%3
Anrd-2&catid=55%3Anrd&Itemid=1. Consulta: 12 de febrero de 2015.
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2.5.3.5. Mano de obra

En la siguiente tabla se muestra la cantidad, el plazo de tiempo de la

actividad y las horas laboradas.

Tabla LII. Mano de obra
L R Plazo horas
Actividad Cantidad | laboral |tra bajada Costo
INnstalaciones provisionales
Albanil 2 2 dia 16 hrs Q 400,00
Ayudante 1 2 dia 16 hrs Q 150,00
electricista 1 1 dia 8 hrs Q 100,00
Trabajos preliminares
Albaiil > | 3 dias | 2a hrs | a 600,00
Ayudante > | 3 dias | 2ahrs | aaso,oo
Demolicion de garita actual
Albail > | S dias [ a0 hrs | Q 1 000,00
Ayudante 2 | S dias | aohrs | o 7s50.00
Cimentacidon
Alba il a [ 10dias | 80 hrs | Q 4 000,00
Ayudante s | 10dias | 80 hrs | Q3 375,00
Levantado de muro
Albaiil 3 [ 15 dias | 120 hrs | Q 4 500,00
Ayudante 3 | as dias | 120 hrs | Q 3 375,00
Vigas y columnas
Albadil 3 | 7 dias | 56 hrs | Q 2 100,00
Ayudante 3 | 7 dias | s6 hrs | i1 575,00
Losa
Electricista 3 [ 1s dias | 120 hrs | Q 4 500,00
Ayudante 3 | 1s dias | 120 hrs | Q 3 375,00
Instalacion de drenajes
Albaiil 3 [ 10dias | 80 hrs | Q 3 000,00
Ayudante 2 | 10dias | 80 hrs | Q 1 500,00
INnstalacidn de agua potable
Alba il 3 [ 10dias | 80 hrs | Q 3 000,00
Ayudante > | 10dias | 80 hrs | 1 500,00
Instalaciones eléctricas
Electricista 3 | 7 dias | 56 hrs | a2 100,00
Ayudante 3 | 7 dias | s6 hrs | 1 575,00
video de vigilancia
Electricista 3 | S dias [ 40 hrs [ 1 so00,00
Ayudante > | S dias | aohrs | a 750,00
Acabados en cielo
Albanil 3 [ S dias | a0 hrs | Q 1 500,00
Ayudante > | S dias | aohrs | a 750,00
Acabados en muros
Albaiil a | 8 dias | 64 hrs | Q 3 200,00
Ayudante 2 | dias | 6a hrs | o a1 200,00
Acabado en piso
Alba il a1 | 3 dias | 64 hrs | a 300,00
Ayudante 1 | 3 dias | eahrs | a 225,00
Ventanas
Alba il > | 2 dias | 16 hrs | a 400,00
Ayudante 1 | 2 dias | 16 hrs | a 150,00
Puertas
Alba il > | 2 dias | 16 hrs | a ao0o,00
Ayudante 1 | 2 dias | 16 hrs | a 150,00
Escudo vy letras
Albanil 3 | S dias | a0 hrs | 1 s00,00
Ayudante > | S dias | aohrs | a 750,00
Restauracion de Portones
Pintor 3 | 8 dias [ 64 hrs | Q 2 400,00
Ayudante 2> | 8 dias | 6a hrs | o a1 200,00
Jardinizacidon
Alba il 1 2 dias 16 hrs Q 200,00
Electricista 2 2 dias 16 hrs Q. 400,00
Jardinero 3 5 d s 40 hrs Q 1 500,00
ayudante a1 5 dias 40 hrs Q 375,00

Fuente: elaboracion propia.
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2.5.35.1. Recurso humano

Se establecera el salario a pagar de los albafiiles, electricistas y ayudantes
gue se utilizaran en la construccién del auditérium de la Facultad de Ciencias

Quimicas y Farmacias como también el calculo de sus prestaciones laborales.

En la siguiente tabla se presentaran la planilla de salarios del personal
operativo del auditorium.

Tabla LIII. Salarios del recurso humano
Personal Sueldo base Bono | Salario | Totalsalario | Bono 14 |Aguinaldo |Vacaciones {Indeminzacion|Prestaciones |Prestaciones| Salario +
requerido insentivo | mensual anual 833% | 833% | 417% 833% | mensuales | anuales |prestaciones

Albafil Q300000 | Q25000 [Q3250,00 | Q3900000 |Q24990|{ Q24990 | Q12510 | Q24990 [ Q87480 | Q10497,60 | Q4949760
Ayudante [ Q225000 | Q250,00 |Q250000 | Q3000000 |Q18743| Q18743 Q9383 [QI743 [ QES612 | Q787320 | Q3787320
Electricista [ Q3000,00 | Q25000 [Q3250,00 | Q3900000 |Q24990|{ Q243 | Q12510 [Q24990  [Q87480 | Q1049760 | Q4949760
Pintor Q300000 | Q25000 [Q3250,00 | Q3900000 |Q24990|{ Q24990 | Q12510 | Q24990 [ Q87480 |Q10497,60 | Q4979760
TOTAL Q1125000 | Q100000 | Q12250,00] Q 147000,00 | Q937,13 Q937,13 | Q465,13 | Q93713 [ Q32805 | Q3936600 | Q186366,00

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla anterior se present6 el sueldo base que se tendra tanto

mensual como anualmente y sus prestaciones laborales.

En la siguiente tabla se presentara el célculo de obligaciones patronales.
Donde se hace un descuento del 10,67 % de IGSS y 1 % de Irtra.
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Tabla LIV. Obligaciones patronales

Descripcion Mensual Anual
Cuata IGSS 10,67 %| Q 1200,38 | Q14 404,50
Cuatalrtral % Q112,50 Q1 350,00

Fuente: elaboracion propia.

2.5.3.6. Maquinaria y equipo

Se presentara la maquinaria que se utilizara para la construccion de las
garitas de ingreso y egreso de la Usac, conociendo las cantidades que se

utilizaran describiéndolas segun su funcion.

o Maquinaria: a continuacion se presenta la maquinaria que se utilizara en

la realizacién del proyecto.

Tabla LV. Descripcion de la maquinaria
Maquinaria Cantidad Funcion
Camiones de 3 Se utilizara para el traslado de material como
volteo arena, piedrin entre otros.
Grua 1 S_e usara para cargar rp{aterial pesado como
vigas, estructuras metalicas, entre otros.
Excavadora 1 Hara las _zgnjas, zapatas y drenajes. Entre
otras actividades.
Mezcladora 2 Se realizara la mezcla del concreto.
Compactadora 2 Se usard para la compactacion del suelo.
Broca 5 Se empleara los agujeros para los tornillos.
Metabo 3 Cortard el concreto.
Teodolito 1 Medira angulos y desniveles.
Compactadora 3 Se utilizar4 para compactar la tierra.

Fuente: elaboracion propia.
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En la siguiente tabla se presentard los costos de la maquinaria que se

utilizara en la remodelacion de garitas.

Tabla LVI. Costo de la maquinaria
MAQUINARIA CANTIDAD COSTO
Camiones de volteo 3 Q 10 000,00
Grua 1 Q9 000,00
Excavadora 1 Q 11 500,00
Mezcladora 2 Q 5 000,00
Compactadora 2 Q 5 000,00
Broca 5 Q1 200,00
Metabo 3 Q 1 500,00
Teodolito 1 Q 2 000,00
Compactadora 3 Q 1 500,00

Fuente: elaboracion propia.

o Equipo: se distribuira de la siguiente manera para la construccion del

auditérium de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacias indicando

las cantidades que a emplear.

Tabla LVII.  Descripcion del equipo
Equipo Cantidad Funcién
Carreta 10 Trasladara el material de un lugar a otro.
Pala 15 Se utilizaran para mover material como arena, cemento
entre otros tipos de materiales.
Piocha 15 Picara y excavara el suelo para instalacion de drenajes.
Martillo 10 Se utilizaran para incrustar clavos en madera u otros
materiales.
Desarmadores 10 Se usaran para apretar y aflojar tornillos.
Llaves 20 Se utilizaran para apretar tornillos o tuercas con
cabezas hexagonales.
Cernidor 10 Se empleara para cernir la arena que se ocuparé en la
construccion.
Cubetas 10 Se utilizaran para varias actividades, una de ellas seria

para traslado de agua y cemento.
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Continuacion de la tabla LVII.

Tablas 25 Se empleara para colocarlos en los andamios y en
fundicion.

Sierras 10 Se usara para cortar madera y otros tipos de material.
Paleta de 10 Se utilizara en el proceso de repello.

pastar

Cinta métrica 5 Medira el lugar, material, entre otras cosas.
Nivel 10 Se utilizara para ver el nivel horizontal o vertical

Fratas de 10 Se empleara en el proceso de repello.

madera
Esparevel 10 Se utilizara en el proceso de repello.

Pinzas 5 Para corta cualquier clase de alambre.

Fuente: elaboracion propia.

En la siguiente tabla se presentaran los costos del equipo a utilizar en la

remodelacion de garitas.

Tabla LVIIL. Costo del equipo
Equipo Cantidad Costo
Carreta 10 Q 500,00
Pala 15 Q300,00
Piocha 15 Q300,00
Martillo 10 Q150,00
Desarmadores 10 Q50,00
Llaves 20 Q 150,00
Cernidor 10 Q 200,00
Cubetas 10 Q 300,00
Tablas 25 Q 250,00
Sierras 10 Q 300,00
Paleta de pastar 10 Q175,00
Cinta métrica 5 Q200,00
Nivel 10 Q125,00
Fratas de madera 10 Q 150,00
Esparevel 10 Q 160,00
Pinzas 5 Q200,00

Fuente: elaboracion propia.
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2.5.3.7. Materia prima

En la siguiente tabla se presenta la cantidad de materia prima que se

utilizara, identificandola por las actividades del proceso de construccion.

Tabla LIX. Materia prima

Materia prima Cantidad Unidad Costo
Actividades preliminares
Instalaciones provisionales

Tomas de agua potable 2 Unidad Q 3 000,00
Tomas de energia eléctrica 1 Unidad Q1 750,00
Letrinas 1 Unidad Q 1 550,00

Cerramiento perimetral
Laminas 56 Unidad Q 8 400,00
Paral de madera 26 Unidad Q 1 300,00
Clavos para lamina 10 Ib Q 600,00
Arena de rio 2 m3 Q 300,00
Piedrin 2 m3 Q 1 000,00

Demolicion de garita actual
cemento 8 saco Q 2 500,00
Equipo de demolicién 1 Global Q 2 500,00

Obra gris
Cimentacion
Varilla de hierro num 4 3 Quintal Q 1 350,00
Varilla de hierro num 3 3 Quintal Q 141,00
Varilla de hierro num 2 2 Quintal Q 900,00
Cemento 42 saco Q 3 150,00
Arena de rio 4.5 m3 Q 675,00
Piedrin 6 m3 Q 1 200,00
Alambre de amarre 2 Quintal Q 900,00
Levantado de muro ler. Y 2do. nivel
Block 0.14x0.19x0.39 1250 Unidad Q4 687,00
Cemento 25 saco Q1 875,00
Arena de rio 4 m3 Q 600,00
Piedrin 3 m3 Q 600,00
Varilla de hierro num 4 1 Quintal Q 450,00
Varilla de hierro num 3 3 Quintal Q1410,00
Varilla de hierro nim 2 2 Quintal Q 900,00
Clavos de 3" 3 Lb Q 105,00
Alambre de amarre 10 Lb Q 450,00
Vigas y columnas ler. Y 2do. nivel

Cemento 36 saco Q 2 700,00
Arena de rio 4 m3 Q 600,00
Piedrin 5 m3 Q 1 000,00
Varilla de hierro num 4 2 Quintal Q 900,00
Varilla de hierro num 3 6 Quintal Q 2 820,00
Varilla de hierro num 2 2 Quintal Q 900,00
Clavos de 3" 10 Ib Q 350,00
Alambre de amarre 20 Lb Q 900,00
Tablones de madera 196 pie Q1274,00
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Continuacion de la tabla LIX.

Losa ler. Y 2do. nivel

Vigueta y bovedilla (electromalla incluida) 18 m2 Q 6 300,00
Cemento 15 saco Q1 125,00
Arena de rio 2 m3 Q 300,00
Piedrin 3 m3 Q 600,00
Varilla de hierro nim 4 1 Quintal Q 450,00
Varilla de hierro nim 3 1 Quintal Q 470,00
Varilla de hierro num 2 1 Quintal Q 450,00
Clavos de 3" 5 Ib Q175,00
Alambre de amarre 10 Lb Q 450,00
Tablones de madera 196 pie Q1274,00
Instalaciones
Instalaciones de drenajes
Tuberia drenajes & 3" 30 mi Q 450,00
Tuberia drenajes & 2" 20 mi Q 240,00
Tuberia de @ 2" baja de Agua pluvial 40 mi Q 400,00
Codo 90° & 3" 10 Unidad Q 200,00
Codo 90° & 2" 25 Unidad Q 450,00
Yee sanitaria @ 3" 5 Unidad Q 125,00
Yee sanitaria @ 2" 2 Unidad Q 46,00
Reducidor de 3" a 2" drenajes 3 Unidad Q 36,00
de em
Iazv:r?;ﬁgos potrar mayor a 55 cm de largo y 45 cm N Unidad O 1 500,00
Inodoro de doble descarga mayor a 70 cm de largo 1 Unidad Q1 750,00
Mingitorio 1 Unidad Q 1 200,00
Accesorios de conexion sanitaria 1 Global Q 3 500,00
Depodsito de 750 Its de agua potable 1 Unidad Q 1 200,00
Pegamento para PVC 0.5 Galén Q 100,00
Caja de registro 2 Unidad Q 700,00
Caja de union 4 Unidad Q 1 400,00
Instalacion de agua potable
Tuberia de PVC & 3/4" 250 psi 20 mi Q 250,00
Tuberia de PVC & 1/2" 250 psi 15 mi Q 150,00
Accesorios de conexion de tuberia 1 Global Q 2 500,00
Llaves de paso y conexion 1 Global Q 2 000,00
Pegamento para PVC 0.5 Galéon Q 100,00
Mezcladora de lavamanos 1 Unidad Q 750,00
Accesorios de conexion de sanitarios 1 Global Q 2 000,00
Instalaciones eléctricas

Cable THHN Cal. 12 500 mi Q 1 550,00
Cable THHN Cal. 6 20 ml Q170,00
Tablero de distribucién de 8 circuitos 1 Unidad Q 1 500,00
Flipones de 15 amp 5 Unidad Q 750,00
Cinta de aislar 10 Rollo Q 300,00
Tomacorrientes 20 Unidad Q 2 000,00
Plafoneras con focos fluorescentes [S) Unidad Q 600,00
Reflectores dobles exteriores de 500 watts 4 Unidad Q 1 400,00
Reflectores exteriores de 300 Watts 6 Unidad Q 1 800,00
lluminacién escudo Usac 1 Global Q 3 500,00
lluminacién letras Usac 1 Global Q 550,00
Ojos de buey exterior 10 Unidad Q 1 500,00
Equipo de automatizacion de encendido de iluminarias

exteriores 1 Global Q 5 000,00
Ups de respaldo para sistema eléctrico Unidad Q 5 000,00

Instalacién de video vigilancia
Tuberia para instalacién de equipo 1 Global Q 500,00
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Continuacion de la tabla LIX.

Acabados

Acabados en cielo

Arena blanca 2 m3 Q 320,00
Arena Amarilla 2 m3 Q 240,00
Arena de rio 1 m3 Q 150,00
Cal 15 Saco Q675,00
Cemento 5 Saco Q 375,00
Impermeabilizante en techo 20 m2 Q 7 000,00
Acabados en muro interior y exterior
Arena blanca 3 m3 Q 480,00
Arena amarilla 3 m3 Q 360,00
Arena de rio 1 m3 Q 150,00
Cal 30 Saco Q 1 350,00
Cemento 10 Saco Q 750,00
Acabado en piso
Pegamento para piso ceramico 10 bolsa Q 650,00
Piso ceramico de 0.43 x0.43 color plata 30 m2 Q2100,00
mezcla para sisas 1 bolsa Q 35,00
Ventanas
Ventanearia de aluminio color negro fija 7 m2 Q 10 500,00
Ventanearia de aluminio color negro corrediza 1 m?2 Q 1 600,00
Pelicula de seguridad 8 m?2 Q 960,00
Puertas
Puertas de ingreso a garita de metal 2 Unidad Q 4 000,00
Escudoy Letras
Escudo traslucido de ingreso en metal 1 Global Q 18 500,00
Letras de totem 1 Global Q 9 500,00
Restauracién de portones
Pintura anticorrosiva 4 Cubeta Q5 200,00
Pintura de aceite 6 Cubeta Q 7 800,00
Materiales de limpieza de metal 1 Global Q 400,00
Pintura anticorrosiva 1 Cubeta Q 1 300,00
Pintura de aceite 2 Cubeta Q 2 600,00
Materiales de limpieza de metal 1 Global Q 400,00
Jardinizacién
Especies vegetales 150 Unidad Q 2 250,00
Grama San agustin 50 m?2 Q 2 500,00
Sustrato abonado 10 m3 Q 1 500,00
Aspersores 10 Unidad Q 3 000,00
Accesorios de conexion 1 Global Q 4 500,00
Tuberia de riego 35 ml Q 525,00
Controlador automatizado 1 Unidad Q 7 500,00
Electrovalwlas 1 Unidad Q 750,00

Fuente: elaboracion propia.
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2.5.4. Estudio legal y administrativo

En este estudio se conocera la estructura administrativa que maneja la
Division de Servicios Generales y la operacion y mantenimiento de la misma. El
estudio legal presentara el proceso legal de la construccion para que la

ejecucion no presente ningun problema ante la ley.
25.4.1. Estructura administrativa
Usac cuenta con entidades que velan por la vigilancia dentro del campus
universitario como del mejoramiento de la mala infraestructura que presenta las
edificaciones. Por lo que en el siguiente organigrama se presenta la situacion

de cada entidad en su posicion dentro de ella.

Se presentara un organigrama de tipo macroadministrativo, ya que se

mencionan las entidades segun su posicién en la Usac.

Figura 52. Organigrama
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Fuente: elaboracion propia.
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En la tabla anterior se indica la posicion que se encuentra el
Departamento de Vigilancia, siendo el responsable de asignar al personal que
operara en dichas garitas. El personal administrativo y operativo que constituira

la realizacion del proyecto seran:

o Personal administrativo: se encargara de la correcta administracion de

garitas y la distribucion de personal de seguridad.

o Jefe de seguridad de la Universidad: es el encargado de distribuir

al personal de seguridad para cada garita.

o Personal operativo: encargado de llevar a cabo las actividades para el

funcionamiento de las garitas.

o Auxiliar de servicios: encargado de mantener en excelente
condicion la limpieza de las garitas.
o Personal de seguridad: encargados de brindar una vigilancia

altamente calificada.

Se presentard un diagrama microadministrativo el cual identificara las

diferentes posiciones que se tendra en las garitas de Usac.

182



Figura 53. Estructura organizativa

_—
Jefe de seguridad Administrativo
Folicia de la garita Policia de la garita
avenida periférico avenida Petapa
Operativo
Auxiliar de servidos
_-—"""IfI

Fuente: elaboracion propia.

En el organigrama anterior se presenta la clasificacion del personal
administrativo y operativo. El jefe de seguridad el personal administrativo, el

personal de seguridad y el auxiliar de servicios es el personal operativo.

2.5.4.2. Operacién y mantenimiento del proyecto

o Operacion: las garitas contaran con personal operativo que ayudara a

mantener en buenas condiciones las instalaciones de las mismas.

Las actividades correspondientes a la operacién de las garitas de ingreso

y egreso de la Universidad son las siguientes.
o Personal de seguridad: para la vigilancia adecuada brindando un

servicio las 24 horas del dia. Se necesitaran 4 personas de

seguridad realizando dos turnos, 2 personas por la mafiana y 2
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por la noche. El personal lo brindara la Universidad, ya que dicha
entidad cuenta con su propio personal de seguridad.

o Auxiliar de servicios: se contratara una persona que sera la
encargada de realizar la limpieza en los dos niveles de las garitas,
la cual realizara los servicios necesarios para el buen

mantenimiento.

o En la siguiente tabla se muestran los insumos a utilizar durante la

operacion del proyecto.

Tabla LX. Insumos de operacion
Insumos Cantidad

Personal de seguridad 4

Auxiliar de servicios 1

Fuente: elaboracion propia.

El proceso de operacion se realizard con base en el siguiente
procedimiento, el cual se tiene que llevar a cabo conforme a lo establecido en el

formato de operacion. El procedimiento se realizara en las garitas de la Usac.
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Tabla LXI.

Procedimiento de operacion

Fecha de elaboracién:

Febrero de 2014

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Versién: 1.0

PROCEDIMIENTO DE OPERACION DE LAS
GARITAS DE INGRESO Y EGRESO DE LA

Elaborado:
Genaro Paez

Hoja: 1de 1

Area de ubicacién

Uni

versidad de San Carles de Guatermnala

Responsable Operaro encargado Frecuencia [Por cada Actividad a Realizar|
Procedimiento de la operacidn
Pasos | Actividad Descripcidn
Paco 1 Personal de | Se colocardn 2 personas de seguridad en cada garita realizando
aso . . . ,
seguridad turnos para brindar una vigilancias las 24 horas del dia.
Se contratard a una persona que mantenga en perfectas
Paso 2| Awxliar de |condiciones la limpieza de las garitas, realizandola 2 veces al dia
Servicios por garita.

Observaciones

Las garitas deberdn curmplir con lo establecido en el
procedimiento para su efectiva operacion.

Fuente: elaboracion propia.

En la siguiente tabla se presenta el equipo que se utilizar4 en el proceso

de operacién de las garitas de ingreso y egreso de la Universidad de San

Carlos de Guatemala.

Tabla LXII. Equipo en la operacion
Equipo

Seguridad Oficina Limpieza Pintura Cocina
Céamaras Computadoras | Escobas Pintura Cilindro de gas
Computadoras | Escritorio Trapeadores Brochas Estufa
Uniforme Papeleria Detergentes Rodillos Sillas

Portaarchivos | Jabén Liquido Aceite Basurero

Lockers Jabén Sdlido Agua

Cepillos limpieza
Papel higiénico
Toallas
Atomizadores
Trapos de limpieza

Fuente: elaboracion propia.
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Se tendrd cuatro tipos de equipo: seguridad, instalacion, limpieza y
mobiliario. El equipo de seguridad cuenta con camaras, computadoras,
uniformes y radios de comunicacion. El equipo de oficina contara con
computadoras, escritorio, papeleria, portaarchivos, sillas e impresoras. El
equipo de limpieza contara con lo necesario para un buen servicio, escobas,
trapeadores, detergentes, jabon liquido, jabon solido, cepillos de limpieza, papel

higiénico, toallas, basureros, atomizadores y trapos de limpieza.

o Mantenimiento: se le dara un mantenimiento adecuado a las garitas para
gue pueda brindar un buen servicio de seguridad a la poblacién
universitaria. Se le dara mantenimiento al equipo que presenta cada
garita, se le estara pintando anualmente, se tendr4 un programa de
limpieza adecuado para que las instalaciones tengan un ambiente

agradable.

o Limpieza general: se tendra un programa de limpieza la cual sera
una limpieza general para el auditérium. se contratard una
empresa de brinde outsourcing en limpieza. solicitando
anualmente el servicio. Se realizara limpieza en todas las butacas,

mobiliario, paredes, losa, ventanas, puertas y piso.

o Pintura: se pintard el auditérium anualmente contratando una
empresa que brinde el servicio de pintores para que realizase todo
el trabajo de todas las areas que necesiten ser pintadas. Se
pintaran todas las paredes, losa, y toda area que sea necesaria.

o Electricidad: se contratar4 a una empresa que brinde el servicio de

un buen mantenimiento de electrificacion para que el auditérium

se mantenga en buenas condiciones la instalacion eléctrica. Se
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verificara el buen estado de Ila iluminacion, se le dara

mantenimiento a la planta donde se obtiene la energia eléctrica,

verificar

gue lo contadores se encuentren en perfectas

condiciones.

En la siguiente tabla se presentara el procedimiento del mantenimiento de

las garitas de ingreso y egreso de la Universidad de San Carlos de Guatemala,

conociendo detalladamente paso por paso su elaboracion.

Tabla LXIII. Procedimiento del mantenimiento

Version: 1.0
PROCEDIMIENTO DE MANTENIMEINTO DE LAS
Elaborado:
GARITAS DE INGRESO Y EGRESO DE LA ]
e . Genaro Paez
Fecha de elaboracién:| UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Febrero de 2014 Hoja: 1de 1

Aréa de ubicacion

Universidad de San Carlos de Guatemala

Responsable

Operario encargado Frecuencia Anualmente

Procedimiento del Mantenimiento

Pasos | Actividad

Descripacion

Limpieza

Paso 1
General

Se realizara una limpieza general la cual se contratara a una
empresa que brinde outsourcing en limpieza la cual se realizara
anualmente.

Paso 2 Pintura

Se retocara la pintura del auditérium anualmente contratando a
una empresa de outsourcing que brinde pintores.

Paso 3 | Electricidad

Se revisara anualmente el sistema de electricidad que tiene el
auditéeium para el buen fuencionamiento del mismo.

Observaciones

Los procesos de mantenimiento se llevaran a cabo anualmente el
cual se realizara por degradacién de la infraestructura.

Fuente: elaboracion propia.
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La operacion y el mantenimiento de las garitas se llevardn a cabo
conforme a lo establecido anteriormente. Las autoridades de la Universidad
tendran la responsabilidad de velar por el buen cumplimiento y organizacion de

las garitas de ingreso.

2.5.4.3. Aspectos legales para la realizacion del

proyecto

Para realizar el proceso legal en la construccion del auditorium, se tiene
que disponer de permisos o licencias que den la autorizacién para que el
proyecto sea ejecutado sin ningan inconveniente con la ley. Los permisos o
licencias tienen cubrir para la ciudad de Guatemala. Las licencias necesarias
para la construccién son: ambiental y construccion. Tomar en cuenta que para
obtener una licencia de construccion es obligatorio obtener primero la licencia
ambiental, por lo que seguidamente se indicara el proceso de obtencion de la

licencia ambiental.

La licencia ambiental es obtenida en el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales (MARN). Para solicitarla es necesario realizar evaluacion ambiental
inicial, estudio de impacto ambiental y un diagnéstico ambiental para proceder

con la solicitud.

o Proceso para la obtencion de licencia ambiental: se siguen los siguientes

pasos.

o Paso 1: abocarse a la ventanilla Gnica del Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales (MARN) para obtener el formulario de
evaluacion ambiental inicial. Las normas que justifican este paso

es el Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental
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(articulo 14), Norma Sanitaria para la Autorizacion y Control de
Fabricas Envasadoras de Agua para Consumo Humano.

Paso 2: luego obtener una declaracion jurada, el MARN entrega
un listado de los notarios publicos que son autorizados y se debe
de portar documento de identificacion original. Normas que
justifican este paso son: Reglamento de Evaluacion, Control y
Seguimiento Ambienta, (articulo 73), Ley del Impuesto de Timbres
Fiscales y de Papel Sellado Especial para Protocolos, Ley del
Timbre Forense y Timbre Notarial, Codigo de Notariado.

Paso 3: presentar solicitud para resolucion favorable del MARN,
se debe de abocar a la ventanilla Unica y se obtendra un
formulario sellado recibido y una boleta de pago. documentos que
se deben de suministrar para este paso son: plano de ubicacién,
localizacion, drenajes, distribucidn, sistema hidraulico, declaraciéon
jurada, documento de personal de identificacion, nombramiento
representante legal inscrito, en registro mercantil. Las normas que
justifican este paso son: Reglamento de Evaluacion, Control y
Seguimiento Ambiental, Ley de Proteccion y Mejoramiento del
Medio Ambiente y normas sanitaria para la autorizacién y Control
de Fabricas Envasadoras de Agua para Consumo Humano.

Paso 4: pago por ingreso de expediente, abocarse Unidad de
Tesoreria del MARN, tener las dos boletas de pago y se obtendra
recibo de pago. La norma que justifica es paso es el Acuerdo
Gubernativo 173-2010, articulo 79.
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o Paso 5: entrega de recibo de pago en ventanilla tnica del MARN y

se obtendr& boleta de pago.

o Paso 6: recoger resolucion favorable y solicitud de licencia en
Unidad de Notificaciones del MARN. Se obtendra resolucion
fijando finanza y notificacion resolucion del MARN, se debe de
tener una copia del formulario de evaluacion ambiental inicial. La
norma que justifican este paso es: Coédigo Procesal Civil y

Mercantil.

o Paso 7: se realiza el pago de finanza establecida en la Unidad de
Tesoreria del MARN. Se obtendr4d un recibo de pago y el

documento que se debe de suministrar, resolucion fijando fianza.

o) Paso 8: recoger licencia emitida por el MARN. Esta se entregara
en Unidad de Notificaciones, se obtendra la licencia ambiental.
Los documentos que se deben de suministrar son: boleta de pago
original y copia del formulario de evaluacibn ambiental inicial.
normas que justifican este paso son: Acuerdo Gobernativo
173-2010 articulo 3.

Licencia ambiental obtenida se procesa con la licencia de construccion.
Esta es obtenida en la Municipalidad de Guatemala, dicha entidad brinda una

ventanilla Unica donde se realizan todos los tramites para la construccion.

o Proceso para la obtencion de licencia de construccion.
o Paso 1: asesorarse en la Direccion de Control Territorial para
establecer a los parametros que son aplicables a los proyectos

gue se desean ejecutar.
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Paso 2: luego de definir lo pardmetros, se debera iniciar a través
del formulario FO2, donde se extiende la autorizacion de la
Direccion de Control Territorial. El formulario se obtiene de la
pagina web http://vu.muniguate.com/ o en la Ventanilla Unica que

se encuentra en la Municipalidad de Guatemala.

Paso 3: el formulario FO2 la guia de papelerias, planos y licencia
ambiental se adjunta al expediente de solicitud el cual se puede
obtener en la pagina www.muniguate.com, luego llevarla a la

Ventanilla Unica.

Paso 4: ingresado la papeleria que se indicé anteriormente, se
asignard un numero y una contrasefia para llevar el récord del
estado. Luego se dard el visto bueno de la papeleria, la
organizacion que dara dependera del tipo de proyecto existiendo
diversas dependencias, Direccion de Planificacion y Disefio,
Empagua, Junta de Ordenamiento Territorial, Concejo Municipal y
otros.

Paso 5: se hara la entrega de la licencia dependiendo de los

siguientes factores.

. Si la papeleria adjunta es la correcta.

. Si el proyecto se apega a los parametros normativos
establecidos para la zona general aplicable.

" Debe ser evaluado por otras dependencias.

. La prontitud en la que el interesado presenta las
correcciones 0 requisitos solicitados tanto por la Direccion

de Control Territorial como también por otras entidades.
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o Paso 6: autorizado el proyecto se extenderdn O6rdenes de pagos
por dos rubros: Derechos de licencias y depdsito. El derecho de
depdsito puede ser rembolsado luego de haber obtenido el
Permiso de Ocupacion o Constancia de Obra Finalizada extendido

por la Direccion de Control Territorial.

o Paso 7: los pagos de ambos rubros se realizaran en el s6tano del
Palacio Municipal o bien en cualquier extension de la
municipalidad, debiendo presentar una fotocopia de los recibos a
la Direccion de Control Territorial. Esto para tramitar la impresion

de la licencia y el rotulo de identificacién de obra.

o Paso 8: la licencia podra ser recogida Unicamente por el
propietario del inmueble, o bien por un tramitador autorizado por el

propietario. En ambos casos deberan presentar su DPI.

Todos los pasos anteriores se justifican con las siguientes normas las
cueles se pueden obtener de la pagina de http://vu.muniguate.com/?id=2.

o Plan de ordenamiento territorial del municipio de Guatemala.
o Plan regulador de la ciudad de Guatemala, reglamento de construccion.
o Reglamento de localizacion e instalacion industrial para el municipio y

area de influencia urbana de la ciudad de Guatemala.

o Disposicion que obliga a colocar rotulos en las construcciones.
o Reglamento de drenajes para la ciudad de Guatemala.
o Reglamento forestal del municipio de Guatemala.

. Cadigo Civil.
o Cddigo Municipal.

o Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente.
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2.5.5. Estudio ambiental
Se realizara un analisis ambiental para determinar el impacto ambiental
gue causara la mejora de las garitas de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.
2.5.5.1. Diagnostico de impacto ambiental
Se realizarda un analisis de los factores positivos y negativos del
mejoramiento de las garitas de ingreso y egreso, que afectan al medio

ambiente. Los factores se analizaran conforme a la siguiente tabla.

Tabla LXIV. Factores ambientales

Factores ambientales

Medio Componentes Parametros

. Calidad de aire
Aire - - -
Ruidos y vibraciones
Erosion
Inestabilidad
Suelo Sedimentaciéon
Calidad del suelo
Capacidad del suelo
Inundacion
Calidad de agua
Agua Régimen fluvial
Variacion del flujo
Recurso hidrico
Cubierta VVegetal
Tala o desbroce
Diversidad biolégica
Biolégico Especies terrestres en
Fauna peligro
Especies acuaticos en
peligro
Uso actual del suelo
Potencial agropecuario
Potencial turistico y
recreacion
Riesgos sanitarios
Econdmico Poblacion
econdmicamente activa
Cultural Paisaje

Fisico

Flora

Social

Socioeconémico

Fuente: elaboracion propia.
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255.1.1. Factores ambientales

positivos

Fisicoquimico:

o Aire: el lugar donde se realizara la construccion esta rodeado de

arboles, los cuales mantendran una ventilacion adecuada.

o Suelo: en el lugar se realizara una edificacion de beneficio para la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. El auditérium tendra

areas verdes donde habra diversidad de plantas.

o) Agua: se realizara un trabajo adecuado en la instalacion de
drenajes para que los desechos liquidos fluyan y desemboquen en
el lugar adecuado. Los afluentes liquidos, como la lluvia, sera de
beneficio al medio ambiente ya que la corriente de agua limpiaran

los desechos solidos y liquidos que la construccidén generara.

Bioldgico:

o Flora: el lugar donde se realizara la construccibn no sera
necesario realizar tala de arboles. La construccion tendra areas

verdes a su alrededor por lo que se tendra un ambiente agradable.

o Fauna: el proyecto no influird a este factor, ya que no afectara a
los animales que transitan en el lugar. En el perimetro del
auditoérium se dejaran los arboles los cuales bonificaran a distintas

clases a animales.
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Socioecondmico:

o Social: se realizar4 para beneficios de la poblacion de la Facultad
de Ciencias Quimicas y Farmacias. Los estudiantes, personal
administrativo y docentes tendran el conocimiento de la
construccion del auditoriums, el mismo no serd un ente
desconocido. Se le brindara el servicio a toda la Universidad, pero
directamente sera para la Facultad de Ciencias Quimica y

Farmacia.

o Econdmico: la inversibn a realizar en el proyecto sera para
benéfico de la poblacién de estudiantes, personal administrativo y

docentes de dicha Facultad.

Cultural:

o Cultural: la construccion se realizard con un disefio, forma, textura
gue se adapte a la condiciones de la Facultad y no afectando su
cultura. El lugar se utilizara para realizar actividades culturales

tales como el aniversario de la Facultad.

o Paisaje: forma y textura del auditorium ser4 moderna adaptandose
a ambiente que lo rodeara.

Fase de construccion: el ruido es un factor que influye en el medio
ambiente. Las actividades que se llevaran a cabo en la construccion del
proyecto se utilizaran maquinas que elevaran los decibeles fuera de lo

normal en el momento que se esté trabajando.
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La utilizacion de las herramientas para la construccion consumira energia
eléctrica, las cuales se tendra un consumo elevado ya que algunas

herramientas a utilizar consumen excesiva electricidad.

Cuando se realice la cimentacion de la construccion el material que se
utilizard4 contiene quimicos que pueden dafar el suelo del &rea donde sera
construido el proyecto. La cimentacion conlleva a la reduccion de flora ya que el

area sera cubierta con el material a utilizar en la construccion.

La excavacion generard una cierta cantidad de tierra, la cual afectara la
construccion si se le da una mala ubicacion a la tierra, ya que el area donde se
hard la construccién no cuenta con suficiente espacio por lo que se tendra que

ubicar un lugar apartado del area y no afecte la realizacién del proyecto.

En la construccion del proyecto se generaran desechos sélidos, como las
sobras del cemento, material que utilizardn en la instalacién de la losa, en el
levantado de muros, en la instalacion eléctrica y de agua, instalacion de
drenajes sanitarios y pluviales las cuales afectaran al medio ambiente si no se

les da una buena utilizacion.

En la construccién del proyecto se generaran desechos liquidos, como
grasas, gasolina, aceites lubricantes entre otros, ya que pueden afectar al

medio ambiente dandoles una mala utilizacion.
La mala instalacion de los drenajes sanitarios y pluviales puede causar

problemas en el medio ambiente ya que se pueden presentar derrames del

liquido que se trasporta por lo drenajes y causar malos olores.
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Fase de Operacion: las garitas constan de una cocineta y una oficina las
cuales generaran desechos solidos como papel, sobras de comida,
bolsas, recipientes plésticos, recipientes de carton entre otros, ya que Si
no se le da un destino adecuado este afectard al medio ambiente.

En las garitas de ingreso y egreso de la Universidad se realizaran
operaciones de limpieza las cuales generardn desechos liquidos ya que
se debera depositar los liquidos contaminados en los lugares indicados
como los drenajes de aguas negras, de no ser asi, el agua quedara
estancada generando malos olores y generacion de larvas. Como
también se contara con sanitarios, estos deberan estar instalados
adecuadamente ya que los desechos liquidos que generan son

contaminantes en el medio ambiente.

Al utilizar un consumo inadecuado en la energia eléctrica afectara al
medio ambiente, por lo que se debera tener un control adecuado en el

consumo de energia eléctrica que se utilizara en las garitas.

25.5.1.2. Factores ambientales

negativos

Fisicoquimico:

Aire: el trafico vehicular causara contaminacion del aire por la
emisibn humo y polvo. En las épocas de aire afectara en el
levantamiento del polvo. El ruido es un factor que influye en el medio
ambiente ya que las actividades que se llevaran a cabo en la
construccion del proyecto se utilizaran maquinas que elevaran los

decibeles fuera de lo normal en el momento que se esté trabajando.
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En la construccion del proyecto se generaran desechos liquidos,
como grasas, gasolina, aceites lubricantes entre otros pueden

contaminar el aire del medio ambiente dandoles una mala utilizacion.

o Suelo: en la realizacion de actividades se tendran aglomeracién de
personas por lo que se estard expuesto a quedar desechos
sélidos y liquidos en el suelo afectando las areas verdes que estan
alrededor. Cuando se realice la cimentacion de la construccion el
material que se utilizar4 contiene quimicos que pueden dafiar el

suelo del area donde sera construido el proyecto.

o Agua: tirar desechos soélidos en el suelo puede afectar los
drenajes los cuales tenderan a taparse y provocar inundaciéon en
la época de lluvia.

Bioldgico:

o Flora: en las actividades a realizar habra aglomeracion de
personas las cuales pueden causar un incendio forestal ya sea por

varios actos negligentes.

o Fauna: el humo de los vehiculos afectaran al medio ambiente y

esto afectar a los animales que transitan en el lugar.

Socioeconémico:

o Social: una mala organizacion de las actividades puede causar

inconformidad con las personas que asistiran a dichas actividades.
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Cultural:

o Cultura: no cumplir con las condiciones de su cultura que

establece la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

o Paisaje: obstruira la vista de las areas verdes, se construira en un

lugar donde alrededor hay arboles.

Fase de construccion: el ruido es un factor que influye en el medio
ambiente, ya que las actividades que se llevardn a cabo en la
construccion del proyecto se utilizaran maquinas que elevaran los

decibeles fuera de lo normal en el momento que se esté trabajando.

La utilizacion de las herramientas para la construccién consumira energia
eléctrica, las cuales se tendr4d un consumo elevado ya que algunas

herramientas a utilizar consumen excesiva electricidad.

Cuando se realice la cimentacién de la construccion el material que se
utilizar4 contiene quimicos que pueden dafiar el suelo del area donde
sera construido el proyecto. La cimentacién conlleva a la reduccion de
flora ya que el area sera cubierta con el material a utilizar en la

construccion.

La excavacion generara una cierta cantidad de tierra, la cual afectara la
construccion si se le da una mala ubicacién a la tierra, ya que el area
donde se hara la construccion no cuenta con suficiente espacio por lo
gue se tendra que ubicar un lugar apartado del area y no afecte la

realizacion del proyecto.
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En la construccién del proyecto se generaran desechos sélidos, como las
sobras del cemento, material que utilizardn en la instalacién de la losa,
en el levantado de muros, en la instalacion eléctrica y de agua,
instalacion de drenajes sanitarios y pluviales las cuales afectaran al

medio ambiente si no se les da una buena utilizacion.

En la construccion del proyecto se generaran desechos liquidos, como
grasas, gasolina, aceites lubricantes entre otros, ya que pueden afectar

al medio ambiente dandoles una mala utilizacion.

La mala instalacién de los drenajes sanitarios y pluviales puede causar
problemas en el medio ambiente ya que se pueden presentar derrames

del liquido que se trasporta por lo drenajes y causar malos olores.

Fase de operacion: las garitas constan de una cocineta y una oficina las
cuales generardan desechos sélidos como papel, sobras de comida,
bolsas, recipientes plasticos, recipientes de carton entre otros, ya que Si

no se le da un destino adecuado este afectara al medio ambiente.

En las garitas de ingreso y egreso de la Universidad se realizaran
operaciones de limpieza las cuales generaran desechos liquidos ya que
se debera depositar los liquidos contaminados en los lugares indicados
como los drenajes de aguas negras, de no ser asi, el agua quedara
estancada generando malos olores y generacion de larvas. Como
también se contara con sanitarios, estos deberan estar instalados
adecuadamente ya que los desechos liquidos que generan son

contaminantes en el medio ambiente.
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Al utilizar un consumo inadecuado en la energia eléctrica afectard al
medio ambiente, por lo que se debera tener un control adecuado en el

consumo de energia eléctrica que se utilizara en las garitas.

2.5.5.2. Plan de contingencia ambiental

Se realizara para conocer las medidas preventivas que se deben tomar en

la construccion del proyecto a la hora que se presente un fenémeno natural.

255.2.1. Generalidades

Se realiz6 un plan de contingencia para las garitas de ingreso y egreso de
la Universidad de San Carlos de Guatemala, con el fin de prevenir ocurrencias
de efectos adversos sobre el amiente debido a situaciones de origen natural.

En el area de la construccidon existen muchos factores, los cuales es
necesario realizar el plan de contingencia y asi prever el dafio humano,
infraestructura, minimizar los dafios por la naturaleza y estar preparados en

cualquier imprevisto.

2.5.5.2.2. Contingencias

o Incendios: en la construccidbn se usardn materiales inflamables que
deberan ser tratados con materiales adecuados para que en su traslado
estos no se derramen o se dejen caer en lugares que puedan contaminar
el ambiente. De no tener cuidado con los materiales inflamable puede

causar los siguiente.
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o Explosion e incendio en cilindros

o Derrame del combustible de la maquinaria a utilizar
o Incendios en las areas verdes o alrededor del lugar provocado
o Contaminacién y extincion de la flora y la fauna

Se presentan muchos factores los cuales pueden provocar un incendio

pero relacionado con la construccion se indicaron que generalmente son

materiales inflamables que pueden provocar un incendio. Siendo necesario las

medidas preventivas a continuacion se presentaran.

Utilizar materiales altamente resistentes a los liquidos
inflamables que se va a utilizar e la construccion.

Colocar los recipientes de material inflamable en lugares
aislados para que no puedan ser alcanzados por ninguna
chispa.

Rotular el lugar donde se tendran los materiales
inflamables.

Rotular los recipientes que pueden provocar un incendio.
Realizar un correcto orden y clasificacion de los materiales.
Colocar extintores para cualquier inconvincente con un

incendio.

o Sismos: un sismo puede provocar dafios severos en el lugar donde se

produjo por lo que el lugar donde se realizar4 la construccion esta

expuesto a ocurrir ya que el lugar existe antecedentes. Para reducir los

desastres que puede provocar el sismo el personal debera seguir las

siguientes medidas preventivas.

o Realizar una inspeccion periddica en las instalaciones.
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o Sefalizacion de las areas seguras, dentro y fuera de las

instalaciones.

o Evacuacion ordenada hacia las areas seguras.
o Abocarse a los brigadistas para las indicaciones.
o Inspeccionar el area de los dafios ocurridos.
o Erupcién volcéanica: en el 2010 hizo erupcién el volcan de Pacaya el cual

afecto a la ciudad de Guatemala cayendo arena en todas partes. Por los
antecedentes conocidos se tendra la necesidad de realizar medidas

preventivas para la reduccion de desastres creados por la naturaleza.

o Crear un sistema de limpieza adecuado para la recoleccion de

arena volcanica.

o) Informar al personal de la Facultad cuando ocurra este fenémeno
natural.

o Hacer un tipo de losa la cual pueda limpiarse con facilidad.

o Crear un tipo especial de tapaderas en los drenajes para que no

se le pueda introducir.

Cuando ocurre este fenbmeno natural este tiene a crear acciones graves

como se presentan a continuacion.

. La arena cubre carreteras, calles, terrazas, parques,

cualquier cosa que este cerca del perimetro del volcan.

. Crea demasiado tréafico vehicular.
" Congestiona los drenajes, canales de aguas pluviales, etc.
o Vientos fuertes: en la ciudad de Guatemala en algunas fechas del afio se

presentan fuertes vientos, los cuales se identifican por ser muy riesgosos

ya que se mueven a una gran velocidad causando desastres naturales.
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Si no se tiene cuidado con este fendmeno natural puedo causar lo

siguiente.

o Botar arboles de gran tamafio

o Levantar laminar y hacerlas bolar sin ninguna direccion
o Se mantiene mucho polvo en el aire

o Botar rétulos de gran tamario

Conociendo los factores que se presenta en los fuertes vientos, cabe la
necesidad de presentar medidas preventivas para reducir el riesgo de peligro de

este fendbmeno natural.

" Evitar salir lo menos posible de un lugar que tenga techo.

" Asegurar los objetos que se encuentre falsos como las
laminas, rutulos, ventanas.

. Podar los arboles para que esto no se derriben por el aire.

. Echar agua en los lugares donde se encuentre mucho

polvo, ya que esto evitara a que se levante.

o Inundaciones: en el lugar existe varios antecedentes como los son las
tormentas y huracanes que han pasado por Guatemala y han causado
desastres. Como también puede ocurrir en el lugar por diferentes motivos

los cuales se indicaran a continuacion.

o Por excesos de lluvias en el lugar de la construccion.

o Tirar la basura en el suelo ya que este taparia los drenajes de las
aguas pluviales.

o Por el tipo de terreno donde se hara la construccion.

o Huracanes y tormentas.
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Conociendo los factores por los cuales puede causar una inundacién se

sabe que es necesario realizar medidas preventivas.

" Se reforzara el suelo de la construccidon con concreto para

evitar una erosiéon o socavacion del mismo.

" Se realizardn cunetas necesarias para que se drene el
agua.
. Realizar un programa de recoleccion de basura.

El Plan de contingencias debera ser realizado conforme a lo planteado
anteriormente. Se conoce los factores que pueden afectar al medio ambiente

como a reducir los riesgos que se presenta.

2.5.5.3. Plan de seguridad humana

En el &rea de la construccion sabemos de qué existen diversos factores de
riesgo, los cuales hay que tomar en cuenta para realizar un plan de seguridad
para la personas que laborardn en el proyecto estableciendo medidas de
mitigacion, esto con el fin de mantener un lugar mas seguro y estar preparados
en caso que se presente algunos de los fendmenos naturales mencionados

anteriormente.

o Medidas de mitigacion en de Incendio:

o Contar con salidas de emergencia para una facilidad en la
evacuacion de personas.

o Mantener los diferentes tipos de extintores en areas especificas y
un ndmero necesario.

o Colocar los materiales inflamables en un lugar aislado y rotulado.
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Capacitar al personal para el uso correcto de los materiales

inflamables.

Medidas de mitigacion en caso de sismo:

Identificar la zonas de seguridad
Localizar las rutas de evacuacion
Conservar la calma

Alejarse de los lugares inseguros
Alejarse de objetos que se pueden caer

Mantener un botiquin de primero auxilios

Medidas de mitigacién en caso de erupcion volcéanica:

Identificar las zonas de seguridad

Contar con un botiquin de primero auxilios

Organizar un kit familiar de emergencias y tenerlo a la mano
Estar informados de los medios de comunicacion

Buscar un lugar que tenga techo

Medidas de mitigacién en caso de vientos fuertes:

o

o

Informarse del clima por los medios de comunicacion.

Identificar las zonas de seguridad.

Alejarse de cables de alta tension.

Asegurar correctamente los objetos que puedan ser arrancado por

los vientos.
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o Medidas de mitigacion en caso de Inundacion:

o Identificar las zonas de seguridad

o Buscar las partes altas del terreno

o Contar con rutas de evacuacion

o Mantener un botiquin de primero auxilios
o Trasladarse a lugares de acopio

o Abocarse con personas brigadistas

Se realizé el estudio ambiental edificando los factores que afectan al
medio ambiente en su la fase de construccion y la fase de operacion. Para que
el proyecto sea factible con el medio ambiente se establecié plan de mitigacion
y medidas de mitigacion las cuales ayudaran a que el proyecto se lleve a cabo

sin ningan inconveniente.
2.5.6. Evaluacion econdémica

En el siguiente estudio se realizara el andlisis econdmico que presentara
la construccién de las garitas, realizando el presupuesto inicial, costo de
operacion, costo de mantenimiento y el costo total.

2.5.6.1. Presupuesto inicial

El presupuesto se realizara con base al orden de las actividades del

proceso de la construccion del proyecto e identificando los costos de cada

actividad.

Se detallara los costos del presupuesto que incluiran los costos de mano

de obra y material que se utilizara en la construccion del auditorium. En esta
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seccion solo se realizard un resumen de las actividades determinando el costo

total del proyecto sin incluir el costo de operacion y mantenimiento del mismo.

Se realiz6 un analisis de los costos por cada actividad, los costos de
materiales y mano obra van incluidos en los costos de las actividades, se
realiz6 de esa manera debido al tipo de presupuesto que maneja las personas

de operacion del proyecto.

Figura 54. Presupuesto por actividad del proyecto
Mo. REMGLOMNES COSTOD

1| Preliminares
instalaciones provisionales 7,110.00
cerramiento perimetral 12,830.00
demolicion de garita actual 7,050 00
Sub-total 26.,990.00

2 | Obra gris

cimentacicn 18,585.00
levantado de muro lery 2do nivel 20,302 .50
vigas y columnas lery 2do nivel 15,749 00
losa lery 2do nivel 20,829 00
Sub-total 75.,465.50

3 | Instalaciones
Instalaciones de drenajes 15,747.00
instalacion de agua potable 13,100 .00
Instalaciones eléctricas 35,400.00
instalacion de video vigilancia 2,050 00
Sub-total 66,297 .00

4| Acabados

Acabados encielo 11,435.00
Acabados enmuro interno y externoc B, 330 .00
Acabados en piso 3,475.00
Ventanas 13,820.00
Puertas 4, 7e0.00
Escudoy letras 31,050.00
Restauracion de portones vehiculares 18,280.00
Restauracion de portones peatonales B6,420.00
lardinizaciony sisterma de Riego 25,035.00
Sub-total 122,605.00
TOTAL 291,357.50

Fuente: Departamento DUC de la DSG. Presupuesto de garitas. Hoja 1.
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Se presentard el presupuesto detallando de cada actividad de la tabla
anterior, que fue de los de costos totales por actividad del proyecto.

La siguiente tabla presentara las unidades, cantidades unitarias, costos
unitarios y el costo total de cada actividad. Se mostrara el costo de los
materiales como también el de la mano de obra.

Tabla LXV. Presupuesto detallado

UNIVERSIDAD SAN CARLOS DE GUATEMALA
DIVISION DE SERVICIOS GENERALES
DEPARTAMENTO DE DISENO, URBANIZACION Y CONSTRUCCIONES

UBICACION: Ingreso Periférico, Campus Central, Ciudad Universitaria, Zona 12, Guatemala

209

RENGLON
No. Material Precio Total de
/ mano de obra Cant. u. Unitario Sub-total renglén
1 D 11 1 ¥} PSS
1 |Instalaciones provisionales
Materiales
Tomas de Agua potable 2 Unidad| Q1 500,00 Q 3 000,00
Tomas de energia eléctrica 1 Unidad| Q1 750,00 Q1 750,00
Letrinas 1 Unidad| Q 1 550,00 Q 1 550,00
Q -
Total materiales Q 6 300,00
Mano de obra
Albaiil 2 dias Q 125,00 Q 250,.00
Albaiil 2 dias Q 125,00 Q 250,00
Electricista 1 dias Q 150,00 Q 150,00
Ayudante 2 dias Q 80,00 Q 160,00
Total mano de obra
Total 0,00
1 | Trabajos preliminares (cerramiento perimetral)
Materiales
Lamina 56 Unidad Q 150,00 Q 8 400,00
Paral de madera 2" x2" x10” 26 Unidad Q 50,00 Q 1 300,00
Clavos para lamina 10 Ib Q 60,00 Q 600,00
Arena de rio 2 m3 Q 150,00 Q 300,00
Piedrin 2 m3 Q 200,00 Q 400,00
Cemento 8 saco Q 75,00 Q 600,00
Total materiales Q11 600,00
Mano de Obra
Albaiil 3 dias Q 125,00 Q 375,00
Albaiil 3 dias Q 125,00 Q 375,00
Ayudante 3 dias Q 80,00 Q 240,00
Ayudante 3 dias Q 80,00 Q 240,00
Total mano de obra
Total Q 12,830.00




Continuacion de la tabla LXV.

=

Demolicién de garita actual

Materiales
Aquipo de demolicién 1 | clobal | @ 5,000.00 | @ 5,000.00
Total materiales Q 5,000.00

Mano de obra

Albafiil 5 dias Q125,00 Q 625,00
Albaiil 5 dias Q125,00 Q 625,00
Ayudante 5 dias Q 80,00 Q 400,00
Ayudante 5 dias Q80,00 Q 400,00
Total mano de obra
Total Q 7 050,00
Dbra gris
1 |Cimentacion

Materiales
Varilla de hierro niim 4 3 | Quintal| Q450,00 Q 1,350.00
Varilla de hierro niim 3 3 Quintal| Q470,00 Q 1,410.00
Varilla de hierro nim 2 2 Quintal| Q450,00 Q 900.00
Cemento 42 saco Q 75,00 Q 3,150.00
Arena de rio 45 m3 Q150,00 [ Q 675.00
Piedrin 6 m3 Q200,00 | Q 1,200.00
Alambre de amarre 2 Quintal| Q450,00 Q 900.00

Total materiales Q 9,585.00

Mano de obra

Albafiil 10 dias | Q 125.00 | Q1 250,00
Albaiiil 10 dias | Q 125.00 | Q1 250,00
Albafiil 10 dias | Q 125.00 | Q1 250,00
Albaiil 10 dias | Q 125.00 | Q 1,250.00
Ayudante 10 dias | Q 80.00 Q 800,00
Ayudante 10 dias | Q 80.00 Q 800,00
Ayudante 10 dias | Q 80.00 Q 800,00
Ayudante 10 dias | Q 80.00 Q 800,00
Ayudante 10 dias | Q 80.00 Q 800,00

Total mano de obra
Total Q18 585,00

1 [Levantado de muro ler.Y 2do. nivel

Materiales
Block 0,14x0,19x0.39 1 250 |Unidad Q3,75 Q4 687,50
Cemento 25 saco Q75,00 Q1875,00
Arena de rio 4 m3 Q 150,00 Q 600,00
Piedrin 3 m3 Q 200,00 Q 600,00
Varilla de hierro nim 4 1 Quintal| Q450,00 Q 450,00
Varilla de hierro nim 3 3 Quintal| Q470,00 Q1410,00
Varilla de hierro niim 2 2 Quintal| Q450,00 Q900,00
Clavos de 3" 3 Lb Q 35,00 Q 105,00
Alambre de amarre 10 Lb Q 45,00 Q 450,00
Total materiales Q1107750
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Continuacion de la tabla LXV.

Mano de obra
Albafiil 15 dias Q 125,00 Q1875,00
Albaiiil 15 dias Q 125,00 Q1875,00
Albafiil 15 dias Q 125,00 Q1875,00
Ayudante 15 dias Q80,00 Q1 200,00
Ayudante 15 dias Q80,00 Q1200,00
Ayudante 15 dias Q80,00 Q1 200,00
Total Q9 225,00
1 |Vigas y columnas ler.Y 2do. nivel
Materiales
Cemento 36 saco Q75,00 Q2700,00
Arena de rio 4 m3 Q150,00 Q600,00
Piedrin 5 m3 Q 200,00 Q 1 000,00
Varilla de hierro nim 4 2 | Quintal| Q450,00 Q900,00
Varilla de hierro num 3 6 |Quintal| Q470,00 Q2820,00
Varilla de hierro nim 2 2 |Quintal| Q450,00 Q900,00
Clavos de 3" 10 Ib Q35,00 Q350,00
Alambre de amarre 20 Lb Q45,00 Q900,00
Tablones de madera 196 pie Q6,50 Q1274,00
Total materiales Q 11 444,00
Mano de Obra
Albaiiil 7 dias Q 125,00 Q875,00
Albafiil 7 dias Q 125,00 Q 875,00
Albaiiil 7 dias Q 125,00 Q875,00
Ayudante 7 dias Q80,00 Q875,00
Ayudante 7 dias Q80,00 Q560,00
Ayudante 7 dias Q80,00 Q560,00
Total mano obra Q4 620,00
2 |Losa ler.Y 2do. nivel
Materiales
Vigueta y bovedilla (electromalla incluida] 18 m2 Q 350.00 | Q 6,300.00
Cemento 15 saco | Q 75.00 | Q 1,250.00
Arena de rio 2 m3 Q 150.00 | Q 300.00
Piedrin 3 m3 Q 200.00 | Q 600.00
Varilla de hierro nim. 4 1 |Quintal] Q 450.00 | Q 450.00
Varilla de hierro nim. 3 1 |[Quintal| Q 470.00 | Q 470.00
Varilla de hierro nim. 2 1 |Quintal] Q 450.00 | Q 450.00
Clavos de 3" 5 Ib Q 35.00 | Q 175.00
Alambre de amarre 10 Lb Q 45.00 | Q 450.00
Tablones de madera 196 pie Q 6.50 | Q 1,274.00
Total materiales Q11,719.00
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Continuacion de la tabla LXV.

212

Mano de obra
Albaiiil 15 dias Q125,00 Q1875,00
Albaiiil 15 dias Q 125,00 Q1875,00
Albaiiil 15 dias Q125,00 Q1875,00
Ayudante 15 dias Q 80,00 Q1 200,00
Ayudante 15 dias Q 80,00 Q1 200,00
Ayudante 15 dias Q 80,00 Q1 200,00
Total mano de obra
Total 8 00
nStals DIAES
2 |Instalaciones de drenajes (aguas negras y pluviales)

Materiales
Tuberia drenajes @ 3" 30 ml Q 15,00 Q 450,00
Tuberia drenajes @ 2" 20 ml Q12,00 Q 240,00
Tuberia de @ 2" baja de agua pluvial 40 ml Q10,00 Q 400,00
Codo 90° @ 3" 10 [Unidad Q20,00 Q200,00
Codo 90° @ 2" 25 |Unidad Q 18,00 Q 450,00
Yee sanitaria @ 3" 5 |Unidad Q 25,00 Q 125,00
Yee sanitaria @ 2" 2 |Unidad Q 23,00 Q 46,00
Reducidor de 3" a 2" drenajes 3 Unidad Q12,00 Q 36,00
Lavamanos de empotrar mayor a 55 cm
de largo y 45 cm de ancho 1 |Unidad| Q1500,00 | Q1500,00
Inodoro de doble descarga mayor a 70
cm de largo 1 Unidad| Q1 750,00 Q1 750,00
Mingitorio 1 |Unidad| Q1200,00 [ Q1200,00
Accesorios de conexién sanitaria 1 Global | Q 3500,00 | Q3500,00
Depésito de 750 Its de agua potable 1 |Unidad| Q1200,00 | Q1200,00
Pegamento para PVC 0.5 | Galon Q 200,00 Q 100,00
Caja de registro 2 |Unidad| Q350,00 Q 700,00
Caja de unién 4 Unidad| Q 350,00 Q1 400,00

Total materiales Q 13 297,00
Mano de Obra
Albaiiil 10 dias Q 125.00 | Q1250,00
Albaiiil 10 dias [ Q 125.00 | Q1 250,00
Albaiiil 10 dias [ Q 125.00 | Q1 250,00
Ayudante 10 dias | Q 80.00 Q 800,00
Ayudante 10 dias | Q 80.00 Q 800,00

Total mano de obra
Total
2 |Instalaciéon de agua potable

Materiales
Tuberia de PVC @ 3/4" 250 psi 20 ml Q12,50 Q 250,00
Tuberia de PVC @ 1/2" 250 psi 15 ml Q 10,00 Q 150,00
Accesorios de conexion de tuberia 1 Global | Q2500,00 | Q2500,00
Llaves de paso yconexion 1 Global | Q2000,00 | Q2000,00
Pegamento para PVC 0,5 | Galén Q 200,00 Q 100,00
Mezcladora de lavamanos 1 Unidad| Q 750,00 Q 750,00
Accesorios de conexién de sanitarios 1 Global | Q 2000,00 | Q2000,00

Total materiales Q7 750,00




Continuacion de la tabla LXV.

Mano de Obra

Albanil 10 dias Q125,00 Q1 250,00
Albaiiil 10 dias Q 125,00 Q1 250,00
Albaiiil 10 dias Q 125,00 Q1 250,00
Ayudante 10 dias Q80,00 Q 800,00
Ayudante 10 dias Q80,00 Q 800,00

Total mano de obra
Total Q 13 100,00

2 |Instalaciones eléctricas

Materiales

Cable THHN Cal. 12 500 ml Q3,10 Q 1,550.00
Cable THHN Cal. 6 20 ml Q8,50 Q 170.00
Tablero de distribucion de 8 circuitos 1 [Unidad| Q1500,00 | Q1500,00
Flipones de 15 amp 5 |Unidad| Q150,00 Q 750,00
Cinta de aislar 10 Rollo Q 30,00 Q 300,00
Tomacorrientes 20 |Unidad| Q100,00 Q 2 000,00

Plafoneras con focos fluorescentes Unidad| Q 100,00 Q 600,00
Unidad| Q 350,00 Q1 400,00

6
4
Reflectores exteriores de 300 watts 6 Unidad| Q 300,00 Q 1800,00
1
1

Reflectores dobles exteriores de 500 wa|

lluminacion escudo Usac Global [ Q 3500,00 | Q3500,00

Global [ Q5500,00 | Q5500,00

lluminacion letras Usac

Ojos de buey exterior 10 [Unidad| Q 150,00 Q 1500,00

Equipo de automatizacion de

encendido de iluminarias exteriores 1 Global [ Q5000,00 | Q5 000,00

Ups de respaldo para sistema eléctrico 1 [Unidad| Q5 000,00 | Q5 000,00
Total materiales Q30570,00

Mano de obra

Electricista 7 dias Q 150,00 Q 1 050,00
Electricista 7 dias Q 150,00 Q 1 050,00
Electricista 7 dias Q 150,00 Q 1 050,00
Ayudante 7 dias Q80,00 Q560,00
Ayudante 7 dias Q80,00 Q560,00
Ayudante 7 dias Q80,00 Q560,00
Total mano de obra
Total Q 35 400,00
2 |Instalacion de video vigilancia
Materiales
Tuberia para instalacién de equipo 1 | Global | Q500,00 Q500,00
Total materiales Q500,00
Mano de obra
Electricista 5 dias Q 150,00 Q 750,00
Ayudante 5 dias Q 80,00 Q 400,00
Ayudante 5 dias Q80,00 Q 400,00
Total mano de obra
Total Q2 050,00
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Continuacion de la tabla LXV.

N

Acabados en cielo

Materiales
Arena blanca 2 m3 Q160,00 Q 320,00
Arena Amarilla 2 m3 Q 120,00 Q 240,00
Arena de rio 1 m3 Q 150,00 Q 150,00
Cal 15 Saco Q45,00 Q675,00
Cemento 5 Saco Q75,00 Q 375,00
Impermeabilizante en techo 20 m2 Q 350,00 Q 7 000,00
Total materiales Q8 760,00
Mano de Obra
Albaiiil 5 dias [ Q 125.00 Q 625,00
Albaiiil 5 dias [ Q 125.00| Q625,00
Albaiiil 5 dias | Q 125.00 Q625,00
Ayudante 5 dias |Q  80.00 | Q400,00
Ayudante 5 dias | Q 80.00 Q 400,00
e e

Total

Q 11,435.00

Acabados en muros internos y externos

Materiales
Arena blanca m3 Q160,00 Q480,00
Arena Amarilla m3 Q120,00 Q 360,00
Arena de rio 1 m3 Q150,00 Q150,00
Cal 30 | Saco Q45,00 Q1 350,00
Cemento 10 Saco Q75,00 Q 750,00
Total materiales Q 3 090,00
Mano de obra
Albaiiil 8 dias [ Q 125.00 | Q1 000,00
Albaiiil 8 dias [ Q 125.00 | Q1 000,00
Albadiil 8 dias [ Q 125.00 [ Q1 000,00
Albafiil 8 dias [ Q 125.00 | Q1 000,00
Ayudante 8 dias | Q 80.00 Q 640,00
Ayudante 8 dias | Q 75.00 Q 600,00

Total mano de obra
Total Q8 330,00

Acabados en piso

Materiales

Pegamento para piso cerdmico 10 | bolsa Q65,00 Q 650,00
Piso ceramico de 0,43 x0,43 color plata| 30 m2 Q70,00 Q2 100,00
mezcla para sisas 1 bolsa Q35,00 Q35,00
Q -
Total materiales Q2785,00
Mano de obra
Especialista en colocacion de piso 3 dias Q 150,00 Q450,00
Ayudante 3 dias Q80,00 Q 240,00

Total mano de obra

Total

Q3475,00
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Continuacion de la tabla LXV.

ofvenanes 000000

Materiales

Ventaneria de aluminio color negro fija 7 m2 Q 1500,00 | Q10500,00

Ventaneria de aluminio color negro corrdf 1 m2 Q 1600,00 Q1600,00

Pelicula de aegurdad 8 m2 Q120,00 Q960,00
Total materiales Q 13 060,00

Mano de obra

Instalador de ventaneria 2 dias | Q 150.00 Q 300,00

Instalador de ventaneria 2 dias | Q 150.00 Q 300,00

Ayudante 2 dias | Q 80.00 Q160,00

Total mano de obra

Q13 820,00

Materiales
Puertas de ingreso a garita de metal 2 |Unidad| Q2 000,00 | Q4 000,00
Q -

Total materiales Q4 000,00

Mano de obra

Instalador de puertas 2 dias Q 150,00 Q 300,00

Instalador de puertas 2 dias Q 150,00 Q 300,00

Ayudante 2 dias Q80,00 Q 160,00

Total mano de obra

Materiales

Escudo traslucido de ingreso en metal 1 Global | Q 18 500,00 [ Q 18 500,00

Letras de totem 1 Global | Q9500,00 [ Q9500,00

Q -

Total materiales Q 28 000,00

Mano de obra

Instalador 5 dias Q 150,00 Q 750,00

Instalador 5 dias Q 150,00 Q 750,00

Instalador 5 dias Q 150,00 Q 750,00

Ayudante 5 dias Q 80,00 Q 400,00

Ayudante 5 dias Q 80,00 Q 400,00

Total mano de obra

Materiales
Pintura anticorrosica Cubeta| Q1 300,00 Q5 200,00
Pintura de aceite Cubeta| Q1 300,00 Q 7 800,00
Materiales de limpieza de metal 1 Global | Q400,00 Q 400,00
Q -
Total materiales Q 13 400,00
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Continuacion de la tabla LXV.

Mano de Obra

Pintor 8 dias Q 150,00 Q1 200,00
Pintor 8 dias Q 150,00 Q1 200,00
Pintor 8 dias Q 150,00 Q 640,00
Ayudante 8 dias Q 80,00 Q 640,00
Ayudante 8 dias Q 80,00 Q 640,00

Total mano de obra
Total Q 18 280,00

4 |Restauracion de portones peatonales

Materiales
Pintura anticorrosica 1 |[Cubeta| Q1300,00 [ Q1300,00
Pintura de aceite 2 |Cubetal Q1300,00 | Q2600.00
Materiales de limpieza de metal 1 Global Q 400,00 Q 400,00
Q -
Total materiasles Q4 300,00

Mano de obra

Pintor 4 dias Q 150,00 Q 600,00
Pintor 4 dias Q 150,00 Q 600,00
Pintor 4 dias Q 150,00 Q 600,00
Ayudante 4 dias Q80,00 Q320,00
Total mano de obra
Total Q6 420,00

5 |Jardinizacién y sistema de riego (automatizado)

Materiales
Especies vegetales 150 |(Unidad Q15,00 Q2 250,00
Grama San agustin 50 m2 Q50,00 Q 2500,00
Sustrato abonado 10 m3 Q 150,00 Q 1500,00
Aspersores 10 |Unidad| Q 300,00 Q 3 000,00
Accesorios de conexion 1 Global | Q4 500,00 Q4 500,00
Tuberia de riego 35 ml Q 15,00 Q525,00
Controlador automatizado 1 Unidad| Q 7 500,00 Q 7 500,00
Electrovalwulas 1 Unidad| Q 750,00 Q 750,00
Q -
Total materiales Q22 525,00

Mano de obra

Electricista 2 dias Q 150,00 Q 300,00
Electricista 2 dias Q 150,00 Q 300,00
Albaiiil 2 dias Q 125,00 Q 250,00
Ayudante 2 dias Q80,00 Q160,00
Jardinero 5 dias Q 100,00 Q 500,00
Jardinero 5 dias Q 100,00 Q 500,00
Jardinero 5 dias Q 100,00 Q 500,00

Total mano de obra
Total Q25 035,00
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Continuacion de la tabla LXV.

Q218,237.50
Q 73,110.00

I 291,347.50

Fianzas
Utilidad
Supervision
Otros

Costos directos

Q 72,836.88

Q 72,836.88

Fuente: Departamento DUC de la DSG. Presupuesto de garitas. Hoja 2.

Anteriormente se presentd el presupuesto detallado, indicando los
subtotales de la mano de obra y los materiales con una cantidad de Q73 110,00
y Q 218 237,50 respectivamente, haciendo un total de los costos directos de
Q 291 34,50. En los gastos indirectos se tiene un total de Q 72 836,88 por lo
que en el total del proyecto sera de Q 364 184,38.

2.5.6.2. Costo de operacién y mantenimiento

o Costo de operacion: costo del personal que operara en las garitas de

ingreso y egreso de la Universidad.

El pago por cada policia es de Q 3 500,00 mensuales. Los pintores solo
se contrataran anualmente, ya que se le realizar4 cambio de pintura cada
afio. El auxiliar de servicios cuenta con un salario de Q 3 000,00

mensuales.

217



En la siguiente tabla se detallardn los insumos que se utilizaran en la

operacion del proyecto.

Tabla LXVI. Costo de operacién
Insumos Cantidad Rubro Mensual Anual

Policia 4 Q 3500,00 Q 14 000,00 | Q 168 000,00
Auxiliar de 1 Q 3 000,00 Q 3 000,00 Q 36 000,00
Servicios
Energia eléctrica - Q 500,00 Q 500,00 Q 6 000,00
Agua potable - Q 500,00 Q 500,00 Q 6 000,00

Total Q 216 000,00

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla anterior se demuestra que el costo total de operacion

anualmente es de Q 216 000,00. Siendo esto los insumos el personal de

seguridad, auxiliar de servicios, energia eléctrica y agua potable.

. Costo de mantenimiento: el

mantenimiento ayudard a que las

instalaciones se mantengan en perfectas condiciones generando un

costo, el cual se detallarad a continuacion.

o Equipo de seguridad: se utilizara el personal de seguridad, el cual

tendrd un costo de Q 1 250,00 trimestralmente. Este equipo se

obtendra cuatro veces al afio.

o Equipo de oficina: se utilizara para la parte administrativa del

auditérium. Tendra un costo de Q 1 900,00 trimestralmente.

o Equipo de limpieza: equipo que ayudara a mantener agradable y

aseado el lugar. Tendra un costo de Q 950,00 trimestralmente.
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o Servicio de pintura: se pintara el lugar cada afio con el fin de

mantenerlo en perfectas condiciones. Tiene un costo de
Q 5 000,00.

o Servicio de

mantenimiento al
Q 1500,00.

instalacién eléctrica:

sistema eléctrico,

se le darda anualmente

teniendo un costo de

En la siguiente tabla se presentaran los rubros para el mantenimiento de

las garitas tomando en cuenta se realizara trimestralmente.

Tabla LXVII. Costos de mantenimiento
Rubro Costo trimestral Costo anual

Equipo de seguridad Q 1 250,00 Q 5 000,00
Equipo de oficina Q 1 900,00 Q 7 600,00
Equipo de limpieza Q 950,00 Q 3 800,00
Equipo de pintura - Q 2 000,00
Servicio de instalacion | - Q 1 000,00
eléctrica

Total Q19,490,00

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla anterior se analizaron los costos trimestralmente, siendo los

rubros de equipo de seguridad, equipo de oficina, equipo de limpieza, servicio

de pintura, servicio de instalacion eléctrica. Se tiene un total de Q 19 940,00

anuales.

2.5.6.3.

Costo total

Se presentard el costo total con base en la vida util del proyecto, que se

estima una cantidad de 10 afos. Por lo que se presentara el costo del proyecto
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mas los totales de cada afio, que tendran los costos de operacion y

mantenimiento.

del

Q 364 184,38; total del presupuesto obtenido anteriormente. El costo de

Con respecto al costo inicial proyecto se tiene un total de

operacion representa un total anualmente de Q 216 000,00 y el costo de
mantenimiento representa un total de Q 19 490,00 por lo que en la siguiente

tabla se presentara el total que se generara para el 2025.

Tabla LXVIII. Costo total
Afio Costo inicial Costo operacion CO.StO. Tasa_o}le Total
mantenimiento | inflacién

0| 2015 Q 364 184,38 Q 216 000,00 Q 19 490,00 4% Q599 675,42

1| 2016 Q 364 184,38 Q 432 000,00 Q 38 980,00 4% Q 835 165,42

2| 2017 Q 364 184,38 Q 648 000,00 Q58 470,00 4% Q1070 655,42

3| 2018 Q 364 184,38 Q 864 000,00 Q 77 960,00 4% Q 1306 145,42

4| 2019 Q 364 184,38 Q 1080 000,00 | Q97 450,00 4% Q1541635,42

5| 2020 Q 364 184,38 Q1296 000,00 | Q116 940,00 4% Q1777 125,42

6| 2021 Q 364 184,38 Q1512 000,00 | Q 136 430,00 4% Q2012615,42

7] 2022 Q 364 184,38 Q1728 000,00 | Q155 920,00 4% Q2248 105,42

8| 2023 Q 364 184,38 Q1944 000,00 | Q175 410,00 4% Q2483595,42

9| 2024 Q 364 184,38 Q2160 000,00 | Q 194 900,00 4% Q2719 085,42
10| 2025 Q 364 184,38 Q2376 000,00 | Q214 390,00 4% Q 2954 575,42

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla anterior se muestra el costo total que tendra el proyecto
anualmente, ya que se realiz6 para un tiempo de 10 afios. Esto representa la
vida util del proyecto. Llegando a un total de Q 2 954 574,38; costo que tendra
desde que se entregue el proyecto terminado.
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25.7. Anadlisis financiero

En el siguiente analisis se mostrara el costo que tendra el proyecto por
cada metro cuadrado que se invertira. Seguidamente se realizara el valor actual
de los costos y el costo anual equivalente; todo con base en el tiempo estimado
de la vida util del proyecto que es de 10 afios. Con los resultados obtenidos se

conocera si el proyecto es factible.
2.5.7.1. Costo de inversion por metro cuadrado
La construccion tendra un area de influencia de 70 m2. El area del terreno

donde se llevara a cabo la construccion consta de 19 m2y el costo del proyecto
es Q 364 184,38.

costo del proyecto

. Costo de inversion por metro cuadrado = —
metros cuadrados de la construccion
. ., Q 364,184.38
° Costo de inversioén por metro cuadrado = Yoz = Q 19 167,60 m?
° Costo de inversiéon por metro cuadrado = Q 19 167,60 m?

El costo que se invertira por metro cuadrado para la mejora de las garitas
de ingreso y egreso es de Q 19 167,60 por cada metro cuadrado.

25.7.2. Valor actual de costos

En los siguientes apartados se indicara la descripcion de la formula del

valor actual de costos.
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Ci

° VAC = i=n _

=0 7 (147)n
. n = ndimero de afos
. r = tasa de descuento del 12 %

En la siguiente tabla se presentaran los célculos que se obtendran del
valor actual de los costos en 2015 al 2025, teniendo una tasa de descuento del
12 %.

Tabla LXIX. Valor actual de costos

Afo Costo (2+r)™n VAC

0| 2015 Q 599675,42 11 Q 599675,42
1| 2016 Q 835165,42 1,121 Q 745683,41
2| 2017 Q 1070 655,42 1,25| Q 856 524,34
3| 2018 Q 1 306 145,42 1,41 Q 926 344,27
4| 2019 Q 1541 635,42 1,57 Q 981 933,39
5/ 2020 Q1777 125,42 1,76 Q 1009 730,35
6| 2021 Q2012 615,42 1,971 Q 1021632,19
7| 2022 Q2248 105,42 2,211 Q 1017 242,27
8| 2023 Q 2483595,42 2,48 Q 1001 449,77
9| 2024 Q 2719 085,42 2,77/ Q 981619,29
10| 2025 Q 2954 575,42 3,11 Q 950 024,25
TOTAL Q 10 091 858,94

Fuente: elaboracion propia.

Realizado los calculos de los costos se procedid a desarrollar una
sumatoria de 2015 al 2025 dando una cantidad de Q 10 091 852,02.
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2.5.7.3. Costo anual equivalente

Representa el costo que tendra el proyecto anualmente, realizando

posteriormente el calculo del mismo.

J CAE =2 VAC *FRC

o FRC = factor de recuperacion del capital
o FRC = r* (1+7r)™
(147)"-1
o r = tasa de descuento del 12 %
o n =10 afos

Obteniendo los datos anteriores se proseguira a realizar el calculo del

valor anual equivalente.

o 2 VAC=Q 10 091 858,94

0,12* (1+0,12)10
FRC =
? (1+0,12)10-1

=0,1770

¢ CAE = Q 10091 858,94* 0,1770 = Q 1 786 259,03

El valor obtenido de la realizaciéon del costo anual equivalente para las

garitas de ingreso y egreso de la Universidad es de 10 091 852,02.

25.7.4. Costo eficiencia

.. . CostoA LE ivalent
. Costo eficiencia = — > 22U 2qvaente

BeneficiadosPromedioalAno
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La poblacion beneficiada es la Usac que cuenta con una cantidad 118 975
alumnos para 2013, datos que fueron brindados por la Unidad de Registro y

Estadistica.

En la siguiente tabla se presentara un promedio, por afio, de los alumnos

gue integran la Usac.

Tabla LXX. Promedio de alumnos de la Universidad
No. Ao Cantidad
1 2005 81 756
2 2006 84 504
3 2007 56 593
4 2008 91 131
5 2009 94 318
6 2010 100 044
7 2011 103 852
8 2013 118 975
Promedio 91 396

Fuente: elaboracion propia.

La poblacion promedio de beneficiados de la Usac se muestra en la tabla

anterior. Esto con un resultado de 91 396 alumnos.

En la siguiente ecuacion se realizara el costo eficiencia tomando el costo
promedio obtenido anteriormente y el costo anual equivalente con un resultado
de Q 10 091 858,94.

Q 10,091,858.94
CE= —
91,396 beneficiados

= Q 110,41/ alumno al afio
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Se invertira Q 110,41 por persona para la construccion de la mejora de las

garitas de las garitas de ingreso y egreso de la Usac.

2.5.8. Andlisis de riesgo

Se realizard& un andlisis de las posibles amenazas naturales,
socionaturales y antropicas, que pueden afectar en el area de influencia donde

se desarrollara el proyecto.

2.5.8.1. Diagnéstico principal

Se realizard& un analisis de las posibles amenazas naturales,
socionaturales y antrépicas, que pueden afectar en el area de influencia donde

se desarrollara el proyecto.

Se elaboraréd la identificacion de los factores de amenazas naturales,
socionaturales antrépicas del area de influencia, indicando con una X, si el
factor de amenazas es un antecedente o un pronostico. El cual se le agregara

un comentario indicando el motivo de la seleccién del factor.
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Tabla LXXI. Andlisis de los antecedentes y pronésticos de las
amenazas
1. Antecedentes y pronésticos de amenazas del areal?2.
de influencia Amenazas
AMENAZAS Antecedente |Pronéstico |Comentario que afectan
S al proyecto
Terremotos Se ha presentado sismos
(sismos) leles en la zona de
influencia.
X X
Tsunamis
(maremotos)
Mayo 2010 hizo erupcion el
wlcan de Pacaya el cual
lanz6 arena y ceniza
alcanzando la ciudad de
Guatemala.
N
4
= X X
E Erupciones
<ZE Volcanicas
Deslizamientos
Derrumbes
A la hora de no realizar un
trabajo adecuado en el
suelo del proyecto este
tiende a hundirse
verticalmente.
X X
Hundimientos
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Continuacion de la tabla LXXI.

NATURALES

Inundaciones

Cuando se tienen muchas
lluvas pueden taparse los
drenajes los cuales
causaran inundaciones

Huracanes y
depresiones
tropicales

En Guatemala se han
tenido el huracan Mitch,
huracdn Stan, tormenta
tropical Agatha entre otros
a afectaron al pais.

Olas ciclénicas
(mareas altas)

Sequias

Se han tenido plazos lagos
de carencia de lluvas.

Desertificacion

Heladas
(congelacion)

Onda de frio
(masas de aire
frio)
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Continuacion de la tabla LXXI.

Ola de calor
(Temperaturas
altas)
La contaminacion del humo
afecta la capa de ozono la
cual hace que los rayos del
sol afecten a las personas.
Radiacion solar,
(%] intensa
w
—
< . .
% Se tienen vientos fuertes en
:: los meses de octubre,
=2 noviembre, enero y febrero
lo cuales pueden causar
dafios al proyecto.
Vientos Fuertes
Sedimentacion
Otra:
El donde se realizara el
proyecto cuenta con areas
verdes las cuales se
pueden causar incendios
por negligencia.
n
wl
- .
é Incendios
l:_) Forestales
<
= . o
) Erosion (hidrica
() o edlica)
o
n
Deforestacion
Agotamiento
acuiferos
Desecamientos
de rios
Otras:
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Continuacion de la tabla LXXI.

El area de influencia cuneta]
con edificios que tienen
laboratorios lo cuales si no
se tienen un control
adecuado pueden causar

X incendios.
Incendios
estructurales
Derrames
hidrocarburos
Contaminacion
por uso de
agroquimicos
Se tienen una numerosa
cantidad de wvehiculos en el
area de influencia los
cuales causan
contaminacién en el medio
ambiente.
w
S
o
= Contaminacion
<Z.: del aire
Debido a la numerosa|
poblacion que tiene la
Universidad se mantiene
un bullicio elevado.
Contaminacién
por ruido
Contaminacién
eléctrica ( alta]
tension) Y
electromagnétic
a (antenas
telefénicas)
No tener un buen control en
el manejo de la basura,
causara contaminaciéon en
el medio ambiente.
Contaminacion
por desechos
sdlidos X
Contaminacion X el mal uso de los desechos
por desechos liquidos.
liquidos
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Continuacion de la tabla LXXI.

La Universidad cuenta con
una numerosa cantidad de|
poblacion.

Epidemias X

La invasion de plagas en
Plagas que los edificios que cuenta la
afectan aj universidad.
humanos Yy
procesos
productivos X X

Dicho que Ila Universidad
cuenta con una poblaciéon
abundate esto lleva a que
se generen aglomeraciones
en el area de influencia.

Aglomeraciones

X

Explosiones
Inadecuado mantenimiento

Hundimientos en los drenajes.

por colapso de

drenajes

accion del

hombre. X
En la Universidad se han
presentado huelgas por
inconformidad de los

estudiantes.

ANTROPICAS

Manifestaciones
violentas. X X
Debido a la inapropiada]
seguridad la Universidad
cuenta con un indice de
delincuencia.

Grupos

delincuenciales | X X
En la Universidad se han
presentado linchamientos a
personas que realizan
actos delictuosos.

Linchamientos X
Inconformidad de los
estudiantes con las
autoridades de la

Universidad.

Conflictos
sociales X X
Se han presentado
accidentes automouvilisticos
dentro de la Universidad.

Accidentes
(terrestres,
aéreos,

maritimos) X
Otra:

Fuente: elaboracion propia, con base en la Norma del Sistema Nacional de Inversion Publica.
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En la tabla anterior se seleccionaron las amenazas que afectan al
proyecto como también se indic6 cada suceso, si fue un prondstico o un

antecedente en el area de influencia del proyecto.
Se realizara una ponderacion con base en las siguientes tablas.

En la siguiente tabla indica la ponderacion para evaluar la frecuencia con

la que se da cada amenaza que afecta al proyecto.

Figura 55. Ponderacién del factor de frecuencia

PONDERACION DEL FACTOR DE FRECUENCIA

OCURRENCIA DE LA TR VALORACION
AMENAZA

El evento se presenta 2 o mas veces al
afio.

Corto plazo

El evento se presenta 1 vez cada ario.

El evento se presentd por lo menos 1
ver en los ditimos 3 afos.

Mediano plazo
El evento se presentd por lo menos 1
vez en los dltimos 7 afios.

El evento se presentd hace mas de 20

Largo plazo .
rgep afios.

Fuente: Segeplan. Andlisis de gestién del riesgo en proyectos de inversién publica. p. 19.

En la siguiente tabla se indica la ponderacién para evaluar la intensidad

con la que se da cada amenaza que afecta al proyecto.
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Figura 56. Ponderacién del factor de intensidad

PONDERACION DEL FACTOR DE INTENSIDAD
AFECTACION POR
L AMENAZA

EXPLICACION VALORACION

Generacién de muchas muertes,
grandes pérdidas econémicas y
ambientales con efectos secundarios.

Alta (catastréfica) |Generacién de muchos lesionados y
gran cantidad de heridos, asi como
fuertes pérdidas econémicas y dafios
al ambiente.

Generaciéon de algunos heridos,
pérdidas y dafios econémicos y 3
ambientales considerables.

Medi i
i (nece) Lesiones personales de no mucha

gravedad, algunas pérdidas y dafios en 2
la economia y el ambiente.

Lesiones leves, pérdidas econdmicas
Baja (leve) de baja consideracién y dafios al
ambiente no significativos.

Fuente: Segeplan. Andlisis de gestion del riesgo en proyectos de inversion puablica. p. 19.

En el siguiente proceso del analisis de riesgo se determinard el nivel de
amenazas que calculara el promedio para conocer la valoracién que tendra

cada factor de amenaza.
En la siguiente tabla se realizara la ponderacion conforme a las tablas que

se elaboraron anteriormente. Esto para conocer el nivel de frecuencia e

intensidad de las amenazas.
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Tabla LXXII. Nivel de frecuencias e intensidad de amenazas

AMENAZAS FRECUENCIA Nivel de
amenaza
(Recurrencia, INI;E’\iSlDAD
(Recurrencia, segin Amenazas segln ( e%obrlnas
ponderacion del factor de que afectan | ponderacion probave,
frecuencia) el proyecto | del factor de po nSc? egrl;r;i on
; .
propuesto recuencia) del factor de )
(Efecto més probable, segin intensidad) Promedio
ponderacion del factor de
intensidad)
Terremotos
(sismos) X 5 3 4
Erupciones
Volcanicas X 4 1 25
Fi Hundimientos X 2 3 25
g Inundaciones X 4 2 3
(Z‘S Huracanes y
depresiones X 4 4 4
tropicales
Vientos fuertes
X 4 1 25
[%]
23 Incendios
85 f X 1 5 3
= orestales
c
) X 2 5 35
Incendios
estructurales
Plagas que
afectan a
2 humanos y X 4 1 25
= procesos
= productivos
c
< Manifestaciones X 5 4 45
violentas
Grupos X 4 4 4
delincuenciales
Conlflictos X 5 4 45
sociales

Fuente: elaboracion propia.
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2.5.8.2. Acciones de mitigacion de riesgos

Realizar una construccién antisismica, ya que la ciudad de Guatemala

presenta sismo constante.

Diseflar un plan de limpieza para estar prevenidos en las erupciones
volcanicas. El volcdn de Pacaya es activo, en el cual puede hacer

erupcion en cualquier momento.
Realizar una instalacion de drenajes sanitarios y pluviales de calidad, que
garantice el buen funcionamiento. Esto por si se realiza una mala

instalacion puede provocar hundimientos.

Realizar un plan de contingencia en los desastres por los huracanes y

tormentas que se presentan.

Darle mantenimiento a la instalaciones eléctricas para evitar los cortos

circuitos y provoque incendios en el edificios.

Desarrollar un plan de control de plagas con el objetivo de mejorar la

salud de las personas que utilizaran las instalaciones.

Mejorar la seguridad en la Universidad con el fin de reducir los indices

delictuosos.
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3. FASE DE INVESTIGACION. DISENO DE UN PLAN DE
DISMINUCION DEL CONSUMO DE PAPEL EN EL AREA DE
DIVISION DE SERVICIOS GENERALES

3.1. Diagnostico de la situacién actual

Se realizara un diagndstico para conocer la situacion actual del consumo

de papel y asi implementar un plan para reducirlo.

En el Departamento de Disefio, Urbanizacion y Construccién se ha
observado que existe un exceso de consumo de papel. Este verifica la

existencia de diversos problemas los cuales genera dicho exceso.

Se realizara un andlisis sobre el consumo implementando. En este caso el
de Pareto que ayude a diagnosticar cuales son los problemas mas relevantes

que se presentan el consumo.

En el DUC se identificaron los siguientes problemas.

o Inadecuada utilizacion de las impresoras y fotocopiadoras

o El personal no tiene el conocimiento del consumo en exceso
o Control inapropiado en el uso del papel a utilizar

o No se tiene un plan adecuado para el uso correcto del papel
o No se conoce el impacto que este genera al medio ambiente

o Las impresoras y fotocopiadoras no tienen un mantenimiento adecuado
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En la siguiente tabla se presentaran los problemas identificados

anteriormente.

Tabla LXXIII. Problemas por el exceso de consumo de papel
PROBLEMA DESCRIPCION
Problema 1 Inadecuada utilizacion de las impresoras y fotocopiadoras.
Problema 2 El personal no tiene el conocimiento del consumo en exceso.
Problema 3 Control inapropiado en el uso del papel a utilizar.
Problema 4 No se tiene un plan adecuado para el uso correcto del papel.
Problema 5 No se conoce el impacto que este genera al medio ambiente.
Problema 6 Las impresoras y fotocopiadoras no tienen un mantenimiento

adecuado.

Fuente: elaboracion propia.

Conociendo los problemas identificados anteriormente se procedera a

realizar una ponderacidon. Esta indicara la gravedad de cada problema para

luego realizar el analisis.

En la siguiente tabla se presentara la gravedad de cada problema

conociendo el porcentaje que acumula cada problema.
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Tabla LXXIV.

Problemas por el exceso de consumo de papel

Problema Gravedad del %acumulado
problema
Problema 4 10 29 %
Problema 1 8 53 %
Problema 3 6 71%
Problema 2 5 85 %
Problema 5 3 94 %
Problema 6 2 100 %

Fuente: elaboracion propia.

Realizado la ponderacion de cada problema, conforme a la gravedad de

cada uno se procedera a realizar el diagrama de Pareto el cual

para concluir el problema que afecta el exceso del consumo.

Figura 57.

Diagrama de Pareto

se analizara

33
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18

13

"

Problema 4

Problema 1

Problema 3

Problema2 Problema5
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90%
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50%
40%
30%
20%
10%
0%

Fuente: elaboracion propia.
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Realizado el andlisis se conoce que el problema 4, problema 1, problema
3, Yy problema 2 son lo que estan generando el 80 %. Por ello se necesita

implementar un plan que ayude a eliminar o reducir estos cuatro problemas.

3.1.1. Consumo actual

El Departamento de Disefio, Urbanizacion y Construccion de la Division de
Servicios Generales realiza trabajos dentro y fuera de la Usac. Este se encarga
de solucionar los problemas de infraestructura fisica que se presentan en la
Universidad. Proporcion organizacion, administracion y ejecucion de los
programas de inversion de la Universidad, en los rubros de construccion,

remodelaciones y urbanizacion.

El DUC se encarga de realizar el proceso de arquitectura e ingenieria de
los proyectos que se realizan en la Usac algunos ejemplos son: planos
generales de conjunto, planos de arquitectura, planos de estructura, planos de
instalaciones,  especificaciones generales, especificaciones técnicas,
disposiciones especiales y presupuesto desglosado por renglones. Dichas
actividades mencionadas anteriormente utilizan papel para documentar sus

archivos de trabajo.

En el Departamento de Disefio, Urbanizacion y Construccion DUC tiene a
su disposicion distintas clases de impresoras que la utilizan para imprimir los

documentos de los proyecto a realizar en la Universidad.

El DUC cuenta con impresoras monocromaticas, full color y plotter los
cuales imprimen una numerosa cantidad de papel mensual. Se tiene 5
impresoras monocromaticas, 2 impresoras full color, 1 fotocopiadora y 2

impresoras plotter.
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En

la siguiente tabla se presentaran

las especificaciones de

las

impresoras y fotocopiadoras que se encuentran en el Departamento de Disefio

Urbanizacion y Construccion.

Figura 58.

Impresoras y fotocopiadoras

11 609 hojas| 11 609 0 10.50.57.18 | REGION IV
Q 14 246 hojas| 14 246 0 10.50.574 | REGION Il
IMPRESORAS LASER
5 XEROX Phaser® 3435 j REGION |
e MONOCROMATICAS 13 746 hojas| 13 746 0 10.50.57.19
SECRETARIA
6 077 hojas | 6 077 hojas 0 No esta en Red D5G
11 422 hojas|11 422 hojas 0 10.50.57.23 | REGIONII
.
= ]
IMPRESORAS LASER £ REGION
1 XEROX Phaser® 6360 ] 45 834 hojas 36588 9246 10.50.57.3
COLOR Tl CENTRAL
k 4
= g
IMPRESORAS LASER . SECRETARIA
1 HP  |Laserlet CM1415iw 15 722 hojas 2910 123812 1050576
COLOR DUC
1 KONICA | i hub z10 FOTOCOPIADORA 0 1050577 | TODALA
MINOLTA - - OFFICINA
2 wp | DSBS o ESORAS PLOTTER 717 ms"2 | 7147 msA2 0 10.50.565 pUC
et —

Fuente: elaboracion propia.

En la imagen anterior se muestran las impresoras y fotocopiadora que

tiene acceso el personal del Departamento de Disefio, Urbanizacion y

Construccién. Se incluyen la cantidad, la marca el modelo, el tipo, imagen de la
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impresora o fotocopiadora, el total de impresiones. Estos se han realizado
desde que se instalaron, cantidad en negro y color, el IP de la maquina, y la

region gque tiene acceso para imprimir.

3.1.2. Factores de consumo

El Departamento de Disefio, Urbanizacién y Construccion de la Division de
Servicios Generales consume cierta cantidad de papel, los factores de consumo

son los siguientes:

o Impresora laser: en la DSG cuenta con 7 impresoras laser las cuales
estan ubicadas en distintos lugares del area. Cada impresora es utilizada
por regidén para su uso, toda la persona que laboran en el area tienen el
acceso de imprimir estando ubicadas, conforme a la accesibilidad de la

ubicacion de los escritorios.

o Impresora plotter: las impresoras plotter son utilizadas para impresiones
de formatos grandes como lo son los planos generales de conjunto, de
arquitectura, de estructuras, de instalaciones.

o Fotocopiadora: la fotocopiadora que se utiliza en la DSG es operada por
una persona la cual tiene la obligacion de brindar el servicio a todo el
personal que labora en el area, incluyendo el Departamento de Disefio,

Urbanizacion y Construccion.
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3.1.3. Cuantificacién del consumo

En el Departamento de Disefio, Urbanizacion y Construccion de la Division
de Servicios Generales se consume cierta cantidad de papel, el cual se

presentara en la siguiente tabla indicando el consumo promedio mensual que el

mismo Departamento genera.

Tabla LXXV. Consumo de papel Departamento DUC
Cantidad Promedio Promedio Total
Afio Mes Mensual de Mensual de resmas
Resma de papel
resmas de papel de papel

Julio 8
Agosto 12
Septiembre 10

2012 11
Octubre 15
Noviembre 12
Diciembre 0
Enero 0
Febrero 43
Marzo 9
Abril 25
Mayo 19 20
Junio 25

2013 27
Julio 24
Agosto 43
Septiembre 40
Octubre 37
Noviembre 29
Diciembre 0
Enero 24

2014 | Febrero 25 21
Marzo 15

Fuente: elaboracion propia.
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En la tabla anterior se muestra el andlisis del consumo de resmas de
papel del 2012, 2013 y 2014, mostrando el consumo de cada mes. Los datos
fueron brindados por la Division de Servicios Generales. Se tom6é como

referencia desde el mes de julio de 2012 al mes actual que es marzo de 2014.

Se calculé el promedio mensual del consumo de papel obteniendo un dato
de 20 resmas por mes equivalente a un total de 10 000 hojas mensuales.

Tomando en cuenta que cada resma tiene una cantidad de 500 hojas.

Se presentara el siguiente grafico indicado el comportamiento del
consumo de papel mensual en cantidad de resmas (las resmas contiene 500
hojas). Se tomé el 2013 debido a que contienen los datos de los doce meses

del afo.

Figura 59. Gréfico de cantidad de resmas de papel
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Fuente: elaboracion propia.
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Se observa que el mayor consumo es en el mes de febrero y agosto, el

mes de marzo tiene la menor cantidad de consumo.

En la siguiente tabla se presentaran los costos del consumo de papel en el

area de Division de Servicios Generales.

Tabla LXXVI. Costo del consumo de papel
Precio .
. . . .| Promedio
Cantidad Precio total Precio promedio

Afo Mes resma de papel | unitario| mensual mensual total

Julio 8| Q21,59 | Q172,72

Agosto 12| Q21,59 | Q259,08
5012 Septiembre 10| Q21,59 | Q215,9 Q205,11

Octubre 15| Q21,59 | Q323,85

Noviembre 12| Q21,59 | Q 259,08

Diciembre 0] Q21,59 | Q

Enero 01 Q21,59 | Q

Febrero 431 Q21,59 | Q928,37

Marzo 9|1 Q21,59 | Q194,31

Abril 25| Q21,59 | Q539,75

Mayo 19| Q21,59 | Q410,21 Q433,48
5013 Junio 25| Q21,59 | Q539,75 Q63475

Julio 241 Q21,59 | Q518,16

Agosto 431 Q21,59 | Q928,37

Septiembre 40| Q21,59 | Q 863,6

Octubre 371 Q21,59 | Q798,83

Noviembre 291 Q21,59 | Q626,11

Diciembre 0/ Q21,59 | Q

Enero 24| Q21,59 | Q518,16
2014 Febrero 25| Q21,59 | Q539,75 Q460,59

Marzo 15| Q21,59 | Q323,85

Fuente: elaboracion propia.
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En el Departamento de Disefio, Urbanizacién y Construccion maneja un

costo de Q 433,48 promedio mensual.

3.2.

Propuesta de un plan de disminucion del consumo de papel

Responsables: el jefe del Departamento DUC sera el encargado de velar
por el un cumplimiento efectivo de la disminucion de papel. El jefe del
Departamento cuenta con una secretaria, que serd la responsable de
llevar a cabo la implementacién del plan de disminucién. Las personas que
laboran en el Departamento de Disefio, Urbanizacién y Construccion
tendran la obligacion de recibir las capacitaciones del plan de disminucion
del consumo de papel.

A quien va dirigido: el plan de disminucion del consumo de papel va
dirigido al personal que labora en el Departamento de Disefio,
Urbanizacion y Construccion. Este cuenta con supervisores de ingenieria 'y

supervisores de arquitectura, secretarias y auxiliares.
Recurso humano: en la siguiente figura se muestra la estructura que tiene

el Departamento de Disefio, Urbanizacion y Construccion, el cual sera el

personal capacitado para dicho plan a implementar.
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Figura 60. Recurso humano para laimplementacion del plan

Jefe DUC Secretaria del DUC
Supervisores de Ingenieria Supervisores de Arquitectura
Auxiliares Secretaria Auxiliares Secretaria

Fuente: elaboracion propia.
Recurso material:
o Estanteria para colocar el papel que solo se ha impreso de una sola

cara para luego reutilizarlo.
o Estanteria para colocar el papel que ya no lo utilizaran.
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Figura 61. Estanteria

Fuente: Rubbermaid. http://www.e4solutionsrubbermaidmexico.com.mx/. Consulta: 16 de marzo
de 2014.

o Recipientes de basura donde se encuentre la impresora o

fotocopiadora para que solo se deposite el papel.

Figura 62. Basurero para papel

Fuente: Rubbermaid. http://gsmexikoblog.wordpress.com/. Consulta: 16 de marzo de
2014.
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o Bolsas grandes para recolectar el papel de los recipientes y de las
estanterias.

Figura 63. Bolsa de basura

Fuente: Rubbermaid. http://rnv88.blogspot.com/2014/02/antifascistasprogres-y-la-basura.html.
Consulta: 16 de marzo de 2014.

Acciones y meétodos: se realizara un proceso aplicando las tres erres
(reducir, reutilizar, reciclar), para la disminucion del consumo de papel en
el area el Departamento de Disefio, Urbanizacion y Construccion de la

Divisidon de Servicios Generales.

O reducir: se pueden utilizar distintas herramientas que ayuden con la

disminucién del consumo de papel.
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Impresoras:

v

Sacar las impresiones a doble cara del papel: a la
hora de imprimir, configurar la impresora para que
imprima de los dos lados de la hoja. Esto llevara a

utilizar menos hojas si se imprime de solo un lado.

Configurar a un tamafio Optimo la letra del
documento: llevar a un tamafo pequefio, pero legible
la letra del documento y asi reducir la cantidad de
hojas; eso si el documento no esta establecido con

un tamafo de letra.

Acomodar el contenido del documento o archivo a
imprimir: revisar si el documento a imprimir tiene
espacios en blanco muy grandes que se puedan

reducir.

Revisar el documento antes de imprimir: leer y
observar el documento antes de imprimir, por lo que
ayudara a ver si tiene algun error el documento y no

hacer la impresion innecesaria.
Evitar impresiones innecesarias: revisar si el
documento es necesario imprimirlo y buscar un

método que ayude con la utilizacion del documento.

Saber la configuracibn adecuada para imprimir:

conocer el sistema del programa de la impresora
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Fotocopiadora:

v

para configurarla de una manera adecuada a la hora

de imprimir.

Darle mantenimiento a las impresoras: esto ayudara
a que las impresoras no saquen impresiones
defectuosas, ya que esto llevara a volver a imprimir

el documento.

Sacar las fotocopias a doble cara del papel: a la hora
de imprimir, configurar la fotocopiadora para que
imprima de los dos lados de la hoja; esto llevara a

utilizar menos hojas.

Revisar el documento antes de sacar la fotocopia:
revisar si el documento esta bien colocado en la

fotocopiadora antes de activarla.

Evitar fotocopias innecesarias: ver si el documento a

fotocopiar es necesario para su utilizacion.

Saber la configuracion adecuada para fotocopiar:
saber utilizar la fotocopiadora, ya que a lo hora de

hacerlo se evitara sacar copias defectuosas.
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v

Darle mantenimiento a la fotocopiadora: esto ayudara
a que el fotocopiador no saque copias defectuosas,

ya que esto generara hojas que no se utilizaran.

Proceso para sustituir las impresiones y fotocopias, fomentando la

implementacion de la tecnologia.

v

utilizaciéon del internet: es una herramienta muy
eficiente la cual se puede utilizar para trasferir
archivos y documentos a otros usuarios sin

necesidad de ser impresos o fotocopiados.

Habito de la utilizacion del correo electrénico: utilizar
el correo para mandar la informaciébn a otros
destinatarios evitando la impresion y fotocopias de
los archivos y documentos. Se puede utilizar cuentas
de correo como Hotmail, Yahoo, Gmail, Outlook,

entre otros.

Utilizacidbn de escaner: escanear los documentos
para mantenerlos digitalizados y asi transferirlo a las
demas personas sin necesidad de sacar mas

impresiones o fotocopias.

Herramientas de cooperacion: una de las
herramientas que se pueden utilizar para evitar las
impresiones y mandar la informacién de documentos

y archivos. Conectar todas las computadoras en red,
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ayudara a que todos los archivos y documentos se
puedan compartir digitalmente.

° Reutilizar:

Se presentara el proceso para realizar un reutilizacion del papel que se

utiliza en el Departamento DUC.

o) Reutilizar el papel que esta usado por solo una cara: recolectar el
papel que se ha impreso de un solo lado, para luego reutilizarlo
imprimiendo del lado que esta en blanco.

o Reutilizar los folder: revisar si los folder que fueron utilizados, ya

no los ocuparan, para almacenarlos y sean reutilizados.

o Reciclar: se presentard el proceso para reciclar el papel en el

Departamento de Disefio, Urbanizacién y Construccion.

o Colocar recipientes: colocar un recipiente donde se encuentre

cada impresora y fotocopiadora.

o Impresion o fotocopia defectuosa: el papel que este defectuoso

depositarlo en un recipiente especifico solo para dicho material.
o Documentos y archivos que ya no se utilizaran: recolectarlo y
llevarlo a un lugar adecuado para que pueda llevarse a un lugar

donde sea reciclado.

o Almacenar el papel: se puede llevar el papel a un lugar donde

pueda ser reciclado.
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Cronograma: a continuacion se presenta el cronograma.

Figura 64. Recurso humano para laimplementacion del plan

Pla

n de Disminucion del consumo de papel Duracidn

Propuesta el plan de disminucion del consumo de papel | 9 dias

Diagnastico del consumo de papel 1 dia
Identificacidn de los responsables de la implementacidn 1 dia
Indicar a quien va dirigido el plan 2 dias
Analisis de los recursos humanos y materiales 2 dias
Acciones y método del plan J dias

= .

DIL [M[X[J [V][S[D[LM[X[J V]S

Fuente: elaboracion propia.

3.3. Costo de la propuesta
En la siguiente tabla se presentaran las cantidades en material y el total
del costo que se tendra.

Tabla LXXVII. Costo del presupuesto fase investigacion
Material Cantidad Precio unitario Total
Estanteria 2 Q 300,00 Q 600,00
Botes 7 Q 100,00 Q 700,00
Recipientes 50 Q1,00 Q 50,00

Costo total Q 1 350,00

Fuente: elaboracion propia.

252




Para la reduccion de papel el Departamento de Disefio, Urbanizacion y
Construccion se tiene un costo total de Q 1 350,00 para la aplicacion del

proyecto.
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4. FASE DE DOCENCIA. DISENO DE UN PLAN DE
CAPACITACION EN EL AREA DE DIVISION DE SERVICIOS
GENERALES

En esta fase se realizara un plan de capacitacion que se basa sobre la
disminucién del consumo de papel. Se capacita al personal en las buenas
practicas y se buscan métodos que ayuden a la ensefianza adecuada para el
personal del Departamento de Disefio Urbanizacion y Construccion DUC sobre

la utilizacion del papel.

Ya que en la fase anterior se describi6 sobre como reducir, reutilizar y
reciclar el papel que se utilizan en el area de la Division de Servicios Generales,
surgen las necesidades de capacitaciones para la utilizacion de papel. Por ello
se plantear4 métodos adecuados para capacitar al personal sobre la utilizacién
de papel y estos tengan la informacién y el habito de reducir el consumo de

papel.

4.1. Diagnodstico de las necesidades de capacitacion

En el capitulo anterior se muestran la cantidad de hojas promedio que se
utiizan mensualmente en el Departamento de Disefio, Urbanizacién vy
Construccién de la DSG. Se estima una cantidad de 20 resmas promedio

mensual que es un equivalente a 10 000 hojas.

Se ha observado que el consumo de papel en la DSG es excesivo. Por
ello surge la necesidad de capacitar al personal para disminuir el consumo. Los

problemas que se presentan en el exceso del mismo son:

255



Tabla LXXVIII. Necesidades de capacitacién

nam. Problema

Problema 1 | No tener conocimiento sobre la cantidad de consumo de papel.

Problema 2 | Imprimir y fotocopiar documentos innecesarios.

Problema 3 | Imprimir y fotocopiar de una sola cara de la hoja.

Problema 4 | No reutilizar las hojas que fueron impresas y fotocopiadas de
una sola cara.

Problema 5 | Poco conocimiento para imprimir y fotocopiar.

Problema 6 | Configurar la impresora y fotocopiadora de una manera
inadecuada.

Fuente: elaboracion propia.

Con base en los problemas anteriores, que se presentan en la utilizacion

de papel, se realizard un diagrama de Pareto. En él se identificaran los

problemas que son mas frecuentes y los que generan el exceso de consumo de

papel.
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Figura 65. Diagrama de Pareto
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Fuente: elaboracion propia.

Con base en el grafico anterior se observa que los problemas mas

frecuentes Yy los que se tienen que tomar en cuenta son:

o Configuracion de la impresora y fotocopiadora de una manera inadecuada.

o Imprimir y fotocopiar de una solo cara de la hoja.

o No reutilizar las hojas que fueron impresas y fotocopiadas de una sola

cara.
Estos problemas generan el 80 % del consumo de papel. Por ello surge la

necesidad de capacitar al personal con base en los tres problemas

mencionados.
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4.2. Plan de capacitacion

Se realizara un plan con base en el analisis del diagrama de Pareto que se
desarrollé en inciso anterior dicho analisis se presentaron tres problemas, los
cuales tienen la necesidad de realizar un método de capacitacion. Esto ayudara
a mejorar el sistema de impresion y de fotocopias.

o Objetivos

o) Capacitar al personal del departamento de Disefio, Urbanizacion y

Construccioén de la DSG.

o Implementar un método de capacitacion.
o) Documentar la programacion de capacitaciones.
o Evaluar la capacitacion realizada.
o Determinar los costos que la capacitacion genera.
o Responsables: el jefe del Departamento sera el responsable de velar

porque se cumpla efectivamente el plan de capacitacién. Se tendra que
contratar a una persona que sea la encargada de dar las capacitaciones
sobre el tema. Como el DUC se divide en cuatro regiones; cada
encargado de dicha area ser& el responsable de velar para que todo el

personal sea capacitado.

o A quien va dirigido: la capitacion se realizar4 para las personas que
laboran en el Departamento de Disefio, Urbanizacion y Construccion.
Este departamento cuanta con secretarias, supervisores de ingenieria,

supervisores de arquitectura y auxiliares.
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o Acciones y métodos: el plan de capacitacion se desarrollara en 2 fases.

Estas presentaran todo el complemento para disminuir el consumo de

papel.

El Departamento de Disefio Urbanizacion y Construccion esta agrupado
por regiones los cuales se utilizaran para establecer la programacion de las

capacitaciones.

Cada fase contiene dos temas las cuales se realizaran de la siguiente

manera:
o Fase 1:
. Informacién sobre el consumo de papel en el area
. Método que se utilizaran para la reduccion de papel
o Fase 2:

Método para reutilizar el papel

Ubicacién del lugar donde se depositara y almacenara el papel
Las capacitaciones se realizaran en el horario laboral del personal, ya que

se estima que sera de un lapso de 30 minutos por cada fase. Las fases tendran

una programaciéon de una fase por dia.
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Tabla LXXIX. Programacién de las capacitaciones

Area Regioén Fase1l | Fase?2
Region | Dia 1 Dia 2
Region I Dia 3 Dia 4
DUC
Region I Dia 5 Dia 6
Region IV Dia 7 Dia 8

Fuente: elaboracion propia.
La duracion de la capacitacion sera de 8 dias. Por lo que iniciara con la
region | y culminard con la Region IV del Departamento de Disefio,
Urbanizacion y Construccion.

El contenido que tendran las capacitaciones sera los siguientes:

v Fase 1: informacion sobre el consumo de papel en el

area:
Se le explicara al personal sobre la cantidad de papel que se consume
mensualmente en el area. Informacién que se establecio en el apartado anterior

que es sobre la cuantificacion del consumo.

v’ Método que se utilizara para la reduccion de papel:
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Se le informara al personal sobre la utilizacion adecuada del papel a la
hora de la impresion. Esto se realizara con base en el andlisis de las 3R
utilizando el método de reduccion.

Proceso para impresion a doble cara de la hoja:

v Formato PDF (Adobe Reader XI 11.0.0.06)

Este proceso solo se utilizard para documentos que formato PDF. Se
realizardn dos procedimientos en los cuales el primero indicara el proceso de
impresion para las impresoras que tienen capacidad de hacerlo a doble cara. El
segundo indicara el proceso de impresion para las impresoras que no tienen la
capacidad de hacerlo a doble cara.

Procedimiento nim. 1: este procedimiento se aplicara para las impresoras
laser monocromaticas y a color, ya que tienen la capacidad de sellar a doble
cara.

v Paso 1: clicar en archivo.

v Paso 2: clicar en la opcion imprimir.

v Paso 3: seleccionar la opcién de imprimir en ambas

caras del papel. Dar la vuelta en el borde largo.

v Paso 4: clicar en el boton imprimir.

En la siguiente imagen se muestran las opciones para imprimir con

impresoras capaces para impresion a doble cara.
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Figura 66. Impresion imagen PDF

Imprimir

Impresora: ’CanonlnkjetiPl?ClO '” Propiedades ] [ Avanzada l Ayuda &
Copias: 1 = [T Imprimir en escala de grises (blanco y negro)

Paginas que imprimir Formularios y comentarios

©® Todo ’Documentoymarcas -

(") Pagina actual

|

() Péginas [1-3

» Mas opciones Escala: 94%

Tamario y administracion de pagi @ 2159x279.4 mm

l Iamaﬁo

[ A5 pester H [E] Muttiple

[ [5] Folleto

() Ajustar
(7) Tamafio real

(@ Ajustar paginas grandes

I Imprimir en ambas caras del pape

@ Dar la vuelta en borde largo

Orientacion:
@ Vertical/horizontal automiatico
) Vertical

(7 Horizontal

Configuracion de pagina...

(") Escala personalizada: 100 %

[ Elegir origen del papel per tamafio de pagina PDF

ligresidn  oodle ¢ara

irar en borde corto

U

Paginal de 3
Imprimir Cancelar
E — |

Procedimiento num.

inyeccion de tinta que no ti

v
v
v
v

Fuente: elaboracion propia.

2: este proceso se aplicara para las impresoras de

enen la capacidad de hacerlo a doble cara.

Paso 1: clicar en archivo

Paso 2: clicar en la opcion imprimir

Paso 3: clicar en mas opciones

Paso 4: clicar en paginas impares o pares, todas las

paginas del intervalo.
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v Paso 5: seleccionar la opcion solo impar.

v Paso 6: clicar en imprimir.

v Paso 7: colocar de nuevo las hojas volteadas y las
letras hacia abajo.

v Paso 8: clicar en archivo.

v Paso 9: clicar en la opcion imprimir.

v Paso 10: clicar en mas opciones.

v Paso 11: clicar en paginas impares o pares, todas las
paginas del intervalo.

v Paso 12: seleccionar la opcion solo par.

v Paso 13: clicar en imprimir.

En la siguiente imagen se muestran las opciones para imprimir a doble
cara para las impresoras que no son capaces de hacerlo a doble cara al mismo

tiempo.
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Figura 67.

Imprimir

. -

Impresion formato PDF

Impresora: | Canon Inkjet iP1700

Copias:
Paginas que imprimir
@ Todo

() Pagina actual

vl l Propiedades l [ HAvanzada ] Ayuda @&
Il = [T Imprimir en escala de grises (blanco y negra)
Formularios y comentarios
’Documento y marcas -

l Resumir comentarios

(7) Paginas

¥ Mas opciones

(") Vista actual

Escala: 94%

2159 x 279.4 mm

< Pagmas|mpareso_p-@['l’odaslaspagmasdel|nter~.r v]

[T] Invertir paginas

Tamaiio y administracidn di

i Ia.ma.ﬁo ]

laera eI TaE e Tl

ey
lo impares '
lo pares

56
0 56

(") Ajustar
(7) Tamafio real
@ Ajustar paginas grandes

() Escala personalizada:

[T Imprimir en ambas caras del papel

Orientacidn:
@ Vertical/horizontal automatico
) Vertical

(*) Horizontal

Configuracién de pagina...

100 %

[ Elegir origen del papel por tamafio de pagina PDF

e & ol eara

J
Paginal de 3

Cancelar ]l

Fuente: elaboracion propia.

Formato Word (Microsoft Office 2010): este proceso
se realizara cuando los documentos estén en formato

de Word, Excel y PowerPoint.
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Se realizaran dos procedimientos en los cuales indicaran la forma de
impresion a doble cara de la hoja. Esto dependiendo si la impresora tiene esa

capacidad de impresion a doble cara.
Procedimiento num. 1: este procedimiento solo es para las impresoras
laser monocromatica y a color. Ya que tienen la capacidad para imprimir a doble

cara.

v Paso 1: clicar en la pestafia archivo

v Paso 2: clicar en la opcion impresion.

v Paso 3: en Configuracion clicar en el comando
impresion a una cara.

v Paso 4: clicar en la opcion “Impresion a doble cara,
voltear paginas por el lado mas largo”.

v Paso 5: clicar en el boton imprimir.
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Figura 68. Imagen para imprimir interfaz Word 2010

ASO 45 (3, ) &= Documentol [Medo de compatibilidad] - Microsoft Word

Inicio  Insertar  Disefio de pagina  Referencias  Correspondencia  Revisar  Vista

Complementos PDF @

|l Guardar
Imprimir

Guardar coma @
Copias: |1 z

5 Abrir
Imprimi
[ Cerrar [t

Informacién Impresora o

/ Canen iP2700 series .
Reciente D Sin conexién: 1 documento en espera

N PASO 2 Propiedades de impresora
uevo

Configuracién

L Imprimir todas las paginas

"~ u Imprime todo el documento
Guardar y enviar

Paginas:

Ayuda

Tmprimir 2 una cara
PASO 3
ao [mprime sola en una cara de la na’gm)‘
2] Opciones

Imprimir a una cara
4 saiir Imprime solo en una cara de la pagina

PASO 4

Imprimir a doble cara
Voltear paginas por el lada més corto

Imprimir manualmente a doble cara
Volver a cargar el papel cuando se solicite a impresion del segundo lado

D 1 pagina por hoja -

Configurar pagina

41 ldet »

B ¢ e8|

Fuente: elaboracion propia.

Figura 69. Imagen para imprimir interfaz Excel 2010

g Bhsprg ) ™ - & 1= Microsoft Excel = A
Inicio Insertar Disefia de pagina Férmulas Datos Revisar Vista FDF (7]
el Gusrdr
Imprimir

[ Guardar cama

1 B
(5 Adrir
o cemar
Informacian Impresora
/ Canon iP2700 series
Reciente Sin conexién: 1 documento en espera N
Propiedades de impresora
Nuevo PASO 2

Configuracién

[ Imprimir hojas activas
Imprime solo |

- hojas activas
Guardar y enviar >

Péginas: = = PASO 3

EIHED | Imprimir a una cara
P e Imprime solo en una cars de Ia pégina Microsoft Excel na encontré nada para imprimir.
3 opdones — DETTOCE
Imprimir a una car
£ sar Imprime solo en una cara de la pégina

PASO 4

] imprimir a doble cara
/' Voltear paginas por el lado més largo

Mérgenes normales

g 178 cm  Derecha: 178 cm

[L7] Sin escalado .
R Imprimir hojas en tamafio real

EENCT e e ] e

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 70. Imagen para imprimir interfaz PowerPoint 2010

P|| APASE 1) | Presentacionl - Microsoft PowerPoint = BB

Inicio Insertar  Disefio én con Revisar Vista  Complementos  PDF Q
Il Guardar o
Imprimir
& Guard, m
Copias: 1 -
& Ao
primir
[ Cerrar PASO 5
Informacion Impresora
/ Canon iP2700 series -
Reciente 2D Sin conexién: 1 documento en espera

Nuevo  PASO2
Configuracién

-, Imprimir todas las diapositivas

& 5 imprime toda la presentacion
Guardar y enviar

Dispositivas:
Ayuda

) Imprimir a doble cara

1 del 7% (=) v @ &

. ? oy D0em

=
2032014 |

Fuente: elaboracion propia.

Procedimiento nim. 2: se realizara en las impresoras de inyeccién de tinta

0 impresoras que no tengan la capacidad de hacerlo a doble cara.

v Paso 1: clicar en la pestafia archivo.

<

Paso 2: clicar en la opcion de impresion.

v Paso 3: en configuracion clicar en el comando
imprimir todas las paginas.

v Paso 4: clicar en la opcién imprimir sélo paginas
impares.

v Paso 5: clicar en el boton imprimir que esta en la

parte superior.
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\

El proceso se

Paso 6: luego de haber impreso las paginas impares,
se colocan de nuevo las hojas, solo que ahora
volteadas baca abajo.

Paso 7: clicar en la pestafia archivo.

Paso 8: clicar en la opcion de impresion.

Paso 9: en configuracién clicar en el comando
imprimir todas las paginas.

Paso 10: clicar en la opcion imprimir sélo paginas
pares.

Paso 11: clicar en el boton imprimir que esta en la

parte superior.

Proceso de revision del documento antes de

imprimir.

realizard solo con los documentos de Word, Excel,

PowerPoint. Para los documento PDF no se realizard, porque no se pueden

modificar.

NN

Formato Word, Excel, PowerPoint.

Usar un tamafio de fuente legible de preferencia “11”
Usar fuente “Arial”

Usar un interlineado “1,0”

Revisar si el documento tiene corrimiento entres los
parrafos

Revisar si el documento tiene faltas ortograficas y de
redaccion

Revisar el documento en “Vista Preliminar”
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. Proceso de impresion de varias paginas en una hoja
Este proceso consiste en imprimir varias paginas en una sola. Por ello se
puede imprimir desde 2 paginas a 16 paginas, siempre y cuando sea visible la

letra del documento a imprimir.

Proceso para impresion de hojas para los documentos en formato
Microsoft Office Word 2010.

v Paso 1: clicar en archivo.

<\

Paso 2: clicar en imprimir.

v Paso 3: en configuracién clicar en el comando “1
pagina por hoja”.

v Paso 4: clicar en la opcion del nUmero de paginas

gue deseen imprimir en una sola pagina.

v Paso 5: clicar en el boton imprimir.

El nimero de paginas para agregar en una hoja es de 2 paginas. Esto

para que la letra sea visible.
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Figura 71. Impresiones por hoja documentos Word

L Basddy S 1 & Documentol [Modo de cempatibilidad] - Microsoft Word o B @

Inicio Insertar  Disefio de pagina  Refersncias Cortespondencia  Revisar  Vista  Complementos  PDF @

Il Guardar o

Imprimir
Bl Guardar com

Copias: |1 -
[ Ab

i
o PASO 5
Informacion Impresora
/ Canon iP2700 series -

Reciente 2 Sin conexion: 1 documento en espera

Nuevo PASO2

1 pagina por haja

Guardar y enviar PASO 4

2 péginas por hoja
Ayuda

] Opciones —| 4 paginas por hoja
-
9 salir
6 paginas por hoja
& paginas por hoja
16 paginas por hoja

13 Escalar al tamafio del papel

1 pagina por hoja =

Configurar pigina
PASO 3

B 0 e ™ . o
Fuente: elaboracion propia.

Proceso para impresion de hojas para los documentos en formato
Microsoft Office PowerPoint 2010.

. Paso 1: clicar en archivo.

. Paso 2: clicar en imprimir.

. Paso 3: en configuracion clicar en el comando “Diapositivas
de pagina completa”.

. Paso 4: clicar en la opcién del niumero de paginas que
deseen imprimir en una sola pagina.

" Paso 5: clicar en el boton imprimir.
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El nimero de paginas para agregar en una hoja es de 4 paginas. Esto

para que la letra sea visible.

Figura 72. Impresiones por hoja documentos PowerPoint

?|| lHPAsO D | Presentacionl - Microsoft PowerPoint = @ =
Tnicio Complement PDF @
Il Guardar j
B Guardor com t Esquema
(5 Ab J J
& cerar iapositivas 3 diapositivas
Informacion J J
6 9
Reciente J J
Nuevo ZEDS 4 diapositivas verticales & diapositivas verticales 9 diapositivas verticales
Enmarcar diapositivas
Ajustar al tamafio del papel
Guardar y enviar Al calidad
Ayuda
] Opciones
& sal -
mrz;g 123 1,23
‘Cu\ur -
ditor encabezado v pie de pagina
1 del % O—=0 O]
= N Pal = D » BLpm | |
BT oTele] ? -t

Fuente: elaboracion propia.

v Proceso de implementacion de herramientas

tecnoldgicas.

v Correo electréonico: usar los diversos correos
existentes en la red como lo son: Outlook. Hotmall,
Gmail y Yahoo. Estos servirAn para enviar
documentos con un tamafio maximo de 10
megabites. Pero para el correo Gmail es un maximo

de 20 megabites.
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v' Escaner: este método ayudard a que todos los archivos que
estan impresos pueden guardase digitalmente.

. Fase 2:

o Método para reutilizar el papel: ayudara a utilizar menos papel. El
método consiste en utilizar el papel que se imprimié de una sola
cara, para luego reutilizarlo, imprimiendo del lado que estd en

blanco.

Se explicara al personal sobre la forma de impresion cuando el documento
este impreso de un solo lado.

El proceso consiste, en que se colocara una estanteria la cual obtendra o
almacenara el papel que este impreso de una solo cara. Luego tomarlo e

imprimir en el lado que esta en blanco.

El papel que esta impreso de una sola cara se reutilizara, siempre y
cuando el documento a imprimir no sea de mayor importancia, ya que la hoja

que se utilizara tendré informacion del otro lado de la hoja.
o Ubicacion del lugar donde se depositara el papel: se le explicara al
personal sobre donde quedaran los recipientes para el depdésito

del papel que ya no se utilizara.

Los recipientes estaran ubicados cerca de las impresoras. Esto para que

al imprimir defectuosa se tenga al alcance de depositar en el lugar adecuado.
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Los recipientes estaran sefalizados y seran de color azul, el cual los

identificar& para depdsito de papel y no otra clase de desecho sdlido.

Las estanterias se ubicaran en un lugar adecuado para almacenar el
papel. Se tendra una estanteria para el que fue impreso de una sola cara y la

otra para almacenar los documentos que ya no utilizaran.

Se utilizaran bolsas grandes para almacenar el papel que ya no se

utilizara.

4.3. Evaluacion de la capacitacion

Con base en la capacitacion se desarrollard una evaluacion que ayudara a
determinar si se cumplié con el objetivo de la capacitacion. Observara el
conocimiento que obtuvo el personal capacitado con base en los temas que se

le impartieron.

Con base en la evaluacion también se observara si la capacitacion cubrié

con todos los requerimientos planteados en su programacion.
Se realizard un test, para conocer el nivel de conocimiento que adquiri6 el
personal capacitado y observar si tuvieron todos los conocimientos claros de los

temas que se impartieron.

El test consistira en una serie de preguntas, las cuales cubriran los temas

de las dos fases impartidas.
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El test se realizard al final del curso después de que se hayan cubierto los
temas de las dos fases a impartir. El observara si el personal capt6 todos lo

procedimiento para la disminucion de papel.

274



Figura 73. Evaluacion de la capacitacion realizada

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
DIVISION DE SERVICIOS GENERALES

Evaluacidon sobre la capacitaciéon de la disminucién del consumo de papel

1) ¢En qué consiste la disminucidén del consumo de papel?

2) ¢Qué cantidad de papel se consume mensualmente en el Departamentdo DUC?

3) éCual es el costo mensual promedio de papel en el Departamento DUC?

4) Menciones 3 métodos para reducir el consumo de papel.

5) éCual es el método para reutilizar el papel?

6) ¢Dénde se depositara el papel impreso que salié defectuoso?

7) éDénde se almacenar el papel que ya no se utilizara?

8) Escriba los pasos para hacer una impresién a doble cara en documentos Word

9) Escriba los pasos para hacer una impresién a doble cara en documentos PDF.

10) Escriba los pasos para hacer una impresion de varias paginas en una hoja para documentos de
Word.

11) Escriba los pasos para hacer una impresidon de varias paginas en una hoja para documentos de
PowerPoint.

12) éCual es el tamafio maximo de megabites que se pueden enviar en los correos Outlook, Hotmail,
Yahoo?

13) ¢Cual es el tamafio maximo de megabite que se pueden enviar en el correo Gmail?

Fuente: elaboracion propia.
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Con base en la capacitacion realizada se le pasara a cada persona
capacitada un test de evaluacién como el de la figura anterior. Esto con el fin de
conocer si la capacitacion fue eficiente., ya que una se realizaran por regiones
dandole la potestad al encargado de cada region ya que el tendra la obligacion

de ser el evaluador del test que se presenta anteriormente.
4.4. Costos de la propuesta
Durante la capacitacibn se necesitard material que ayude a la

implementacion de la capacitacion. Se utilizard cafonera, laptop, hojas,

lapiceros, folders, impresiones.

Tabla LXXX. Costo de propuesta de capacitacion
Material Cantidad Precio unitario Total
Cafionera 1 Q 3 000,00 Q 3 000,00
Laptop 1 Q 5 000,00 Q 5 000,00
Hojas 500 Q0,10 Q 50,00
Lapiceros 20 Q1,50 Q 30,00
Folders 20 Q 2,00 Q 40,00
Impresiones 50 Q0,25 Q 12,50
Capacitador 1 Q 3 000,00 Q 3 000,00
Total Q11 132,50

Fuente: elaboracion propia.




CONCLUSIONES

Con base en el proyecto del auditorium se identificaron diversidad de
problemas los cuales presentaron la necesidad de la realizacion de la
construccion del auditérium. Conforme a los problemas que se
identificaron se realiz0 un diagrama de é&rbol el cual generalizé los
problemas llevandolo a un problema principal; siendo la falta de un lugar
adecuado para la realizaciéon de actividades. Por lo que al proyecto de
mejora de garitas se identificé el mal estado fisico en la infraestructura y la
inapropiada seguridad de las mismas.

Para la seleccion de la alternativa mas factible se realiz6 el método
cualitativo por puntos. Aqui se identificaron las alternativas posibles que
cubrieran las necesidades del area afectada. Por lo que la alternativa
seleccionada factible en el proyecto a realizar en la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia es la construccion de un auditérium. Con respecto a
las garitas de la Usac se identific6 como la mejor alternativa la falta de

seguridad e infraestructura en malas condiciones.

Con base en el proyecto de construccion del auditérium se beneficiara
directamente a la poblacién de la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacias y a la poblaciéon en general de la Usac, ya que esta sera
beneficiada indirectamente. El auditérium y el mejoramiento de las garitas
beneficiara a la poblacibn de la Universidad brindando una mejor

seguridad y un buen control del trafico vehicular como peatonal.
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La Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacias tendra a la disposicion un
lugar donde podré realizar las actividades de caracter publico tales como:
graduaciones de licenciatura, graduaciones de maestria, leccion inaugural,
actos académicos, conferencias, talleres, reuniones estudiantiles,

reuniones administrativas, entre otras.

Usac tendra a su disposicion de un mejor servicio de seguridad en el
ingreso peatonal y vehicular. Se contard con personal de seguridad
altamente calificado, sistema de camaras para la vigilancia adecuada.
Tendra infraestructura moderna que se adapta a la condiciones de la

Universidad y a las exigencia de la poblacion.

Se disefidé un plan del consumo de papel en el Departamento de Disefio,
Urbanizacion y Construccion de la Divisiobn de Servicios Generales. Se
diagnosticé un exceso de consumo de papel donde se aplicé el método de
las 3R, planteando métodos para reducir, reutilizar y reciclar el papel que
se adquiere en el Departamento DUC. En la cuantificacion del consumo de
papel en dicha area se calcul6 que en 2012 se obtuvo un promedio
mensual de 11 resmas de papel. En 2013 se obtuvo un promedio mensual
de 27 resmas de papel y en el 2014 se obtuvo un promedio mensual de 21
resmas de papel. Esto hace un promedio total de los tres afios un
consumo de 20 resmas de papel, tomando en cuenta que cada resma de
papel contiene una cantidad de 500 hojas. Se hizo uso de 10 000 hojas

mensuales promedio que se consumen en el Departamento.

Se disefio un plan de capacitacion que se dividié en dos fases. Esto para
gue se le dieran al personal de la Divisiébn de Servicios Generales, donde
la primera fase indica la informacién sobre el consumo de papel y los

métodos que se utilizaran para la reduccion. La segunda fase se
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realizaron métodos para reutilizar el papel, sobre la ubicacion que tendran
los depositos que ya no se utilizara y el almacenamiento adecuado de
papel. En las dos fases se indicaron procedimientos que fueron con base
en la explicacion de como imprimir los documentos y archivos de las
impresoras que maneja el Departamento de Disefio, Urbanizacion vy

Construccion.
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RECOMENDACIONES

Al Departamento de Disefio, Urbanizacion y Construccion: establecer un
plan de contingencia en la construccion en los proyectos de auditérium
de la Facultad de Farmacia y las garitas de la Universidad. Esto con el fin
de llevar a cabo una construccion conforme a lo establecido y no realizar

actividades fuera de lo indicado.

A la Divisién de Servicios Generales: llevar el proceso adecuado de la
solicitacién del lugar donde se construira el auditérium como la
remodelacion de las garitas, siguiendo las normas como lo establece los
reglamento de Guatemala, tanto en el Registro de Propiedad, Ley de

Contratacion del Estado, Reglamento de la Construccion de Guatemala.

A las extensiones regionales de la Universidad de San Carlos de
Guatemala: colocar a la disposicién el auditorium para asi obtener un

beneficio mayor del proyecto a construir.

A la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacias: establecer un programa
del servicio del auditérium para controlar las actividades que se

realizaran en el mismo.
A la Universidad de San Carlos de Guatemala: implementar un sistema

moderno y modificado en el control de seguridad del ingreso y egreso al

campus central.
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A la Division de Servicios Generales: aplicar las 3R porque es muy
esencial para la reduccion de papel. Es necesario llevar siempre un
control del mismo, pero seria necesario buscar nuevos métodos para

reducir de una manera mas 6ptima lo aplicado.
En la Divisibn de Servicios Generales se necesita implementar

capacitaciones contantes con temas sobre medio ambiente para hacer

conciencia de la mala utilizacion del papel.
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ANEXOS

Conforme a la Ley de Contrataciones del Estado, se establece que cuando
el precio del proyecto es igual o menor a Q 900,000.00 se realizara una
cotizacion pero si el proyecto es mayor a Q 900,000.00 se realizard una

licitacion.

Por lo que la construccion del auditérium tiene un precio de

Q 7 933 577,55 se realizara licitacion del proyecto a realizar.
o Ley de contratacién del estado

o  Capitulo |

o  Régimen de licitacion

o  Articulo 17. Monto.

Cuando el monto total de los bienes, suministros y obras, exceda de las
cantidades establecidas, en el articulo 38, la compra o contratacion debera
hacerse por Licitacidon Pulblica, salvo los casos de excepcion que indica la
presente ley, en el capitulo Ill del Titulo Ill. Si no excede de dicha suma, se
sujetara a los requisitos de cotizacion o a los de compra directa, conforme se
establece en esta ley y en su reglamento.

o Articulo 18. Documentos de licitacion.

Para llevar a cabo la Licitaciébn Publica, deberan elaborarse, segun el

caso, los documentos siguientes:
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Bases de Licitacion.
Especificaciones generales.
Especificaciones técnicas.

Disposiciones especiales, y

NS NEE N NN

Planos de construccion, cuando se trate de obras

o Articulo 19 Bis*. Modificaciones a las bases de Licitacion.

La entidad contratante en el curso de una licitacion y antes de la
presentacion de ofertas, puede modificar las bases de licitacion, para lo cual
debe publicar las modificaciones en GUATECOMPRAS. A partir de la
publicacion de la modificacion, las personas interesadas contaran con un plazo

no menor de ocho (8) dias habiles para presentar sus ofertas.

o  Articulo 21. Aprobacién de los documentos de licitacion.

Los documentos a que se refiere el Articulo 18 de esta ley, deberan ser
aprobados por la autoridad administrativa superior de la dependencia, previo los
dictamenes técnicos que determinen el reglamento. En todo caso se respetaran
los Convenios y Tratados Internacionales acordados entre las partes, si fuere el

caso.
o Atrticulo 23. Publicaciones.*
Las convocatorias a licitar se deben publicar en el Sistema de Informacion

de Contrataciones y Adquisiciones del Estado, denominado GUATECOMPRAS,

y una vez en el diario oficial. Entre ambas publicaciones debe mediar un plazo
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no mayor de cinco (5) dias calendario. Entre la publicacion en
GUATECOMPRAS vy al dia fijado para la presentacion y recepcion de ofertas

deben transcurrir por lo menos cuarenta (40) dias calendario.

En los procesos de cotizacion y de licitacion, la entidad contratante debe
publicar en GUATECOMPRAS, como minimo, la siguiente informacién: bases
de cotizacién o licitacién, especificaciones técnicas, criterios de evaluacion,
preguntas, respuestas, listado de oferentes, actas de adjudicacién y los

contratos de las contrataciones y adquisiciones.

En lo relativo a lo dispuesto en convenios y tratados internacionales de los
cuales la Republica de Guatemala, sea parte, las disposiciones contenidas en
los mismos se aplicaran en forma complementaria, siempre y cuando no

contradigan el contenido del presente articulo.

o  Articulo 33.* Adjudicacion.

Dentro del plazo que sefialen las bases, la Junta adjudicara la licitacion al
oferente que, ajustdndose a los requisitos y condiciones de las bases, haya
hecho la proposicion mas conveniente para los intereses del Estado. La Junta
hara también una calificacion de los oferentes que clasifiquen sucesivamente.
En el caso que el adjudicatario no suscribiere el contrato, la negociacion podra

llevarse a cabo con solo el subsiguiente clasificado en su orden.

En el caso del contrato abierto, no se llevara a cabo la adjudicacion si el
precio de la oferta es igual o superior a los precios de mercado privado nacional
gue tenga registrados la Direccién Normativa de Contrataciones y Adquisiciones
del Estado.
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En ningun caso se llevaran a cabo adjudicaciones, si existe
sobrevaloracion del suministro, bien o servicio ofertado. Para los efectos de
esta Ley, sobrevaloracion significa ofertar un producto, bien, servicio o
suministro a un precio mayor al que los mismos tienen en el mercado privado
nacional, tomando en cuenta las especificaciones técnicas y la marca del

mismo.

o  Articulo 34. Adjudicacion parcial.

La Junta, cuando proceda, adjudicara parcialmente la Licitacion: a) Si asi
se establecid en las bases; b) Siempre que convenga a los intereses del
Estado; c) Atendiendo a la naturaleza de los bienes, suministros, obras o

servicios; d) Si no forma parte de una obra unitaria.

La mejora de las garitas tiene un precio de Q 291 357.50 se realizar4 una

cotizacion del proyecto a realizar.
o Capitulo Il

o Régimen de cotizacion

o Articulo 38. Monto. *

Cuando el precio de los bienes, de las obras, suministros o remuneracion
de los servicios exceda de noventa mil Quetzales (Q.90 000,00) y no sobrepase

los siguientes montos, la compra o contratacion podra hacerse por el sistema

de cotizaciéon asi:
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Para las municipalidades, que no exceda de novecientos mil Quetzales
(Q.900 000,00).

Para el Estado y otras entidades, que no exceda de novecientos mil
Quetzales (Q.900 000,00).

En el sistema de cotizacion, la presentacion de las bases, designacion de
la Junta y la aprobaciéon de la adjudicacion, compete a las autoridades
administrativas que en jerarquia le siguen a las nominadas en el articulo 9 de
esta Ley. Si los bienes, suministros o remuneracién de los servicios se
adquieren a través del contrato abierto, entonces no procedera la cotizacion. De

realzarse la misma, sera responsable el funcionario que le autorizo.

De acuerdo al tipo de proyecto se pagara una licencia de construccién la

cual establece el reglamento de construccion de la ciudad de Guatemala.

o Articulo 39.* Procedimiento de cotizacion.

El procedimiento de cotizacion consiste en solicitar, mediante concurso
publico a través de Guatecompras, ofertas firmes a proveedores legalmente
establecidos para el efecto y que estén en condiciones de vender o contratar los
bienes, suministros, obras o servicios requeridos. Los interesados deberan
adquirir las bases en papel o en medio electrénico descargandolas de

Guatecompras.

En el caso que las obras, bienes 0 servicios requieran documentos que no

pueden ser incluidos en Guatecompras, tales como planos no elaborados por

289



medios electrénicos o cualquier otro que por su naturaleza no lo permita, se

debera pagar Unicamente el costo de reproduccion de los mismos.

Entre la publicacion de la convocatoria y bases en Guatecompras y el dia
fijado para la presentacion y recepcion de ofertas, deberd mediar un plazo
minimo de ocho (8) dias habiles.

La entidad contratante no debera fijar especificaciones técnicas o
disposiciones especiales que requieran o hagan referencia a determinadas
marcas, nhombres comerciales, patentes, disefos, tipos, origenes especificos,
productores o proveedores, salvo que no exista otra manera suficientemente
precisa y comprensible para describir los requisitos de la adquisicién y siempre
gue en tales casos se incluya en las especificaciones, requisitos y documentos
de cotizacién, expresiones como, 0 equivalente, o semejante, o similar o

analogo.

o  Articulo 40. Aprobacion del formulario y de documentos para

cotizacion.

El formulario y los documentos indicados en el articulo anterior, deberan
ser aprobados por la autoridad superior de la entidad contratante, antes de

requerirse las ofertas.

o Articulo 41. Presentacion de cotizaciones.

Los interesados presentaran sus ofertas por escrito, en sobre cerrado, en
el formulario que les fue entregado, acompafiando los documentos que les

fueron entregados, fotocopia de su patente de comercio y/o patente de
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sociedad y copias de otros documentos que se les soliciten. Los precios
unitarios y totales que figuren en las ofertas deberan ser fijos, expresados en
guetzales, tanto en cifras como en letras. No se aceptara ninguna oferta fuera
del plazo que se estipule.

o  Articulo 42. Aplicacion supletoria.

Las disposiciones en materia de licitacidn, regiran supletoriamente en el

régimen de cotizaciones en lo que fueren aplicables.

De acuerdo al tipo de proyecto se pagara una licencia de construccién la

cual establece el reglamento de construccion de la ciudad de Guatemala.
o Reglamento de la construccion de la ciudad de Guatemala

o  Capitulo Il

o De las licencias

o  Articulo 25°.)

Corresponde con exclusividad a la Municipalidad, por medio de la Oficina,
la concesidén de las licencias respectivas para construir, ampliar, modificar,

reparar y demoler una edificacién.

o  Articulo 27°.)
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El Ingeniero, Arquitecto, Ingeniero-Arquitecto o Practico de Construccion
Autorizado (El Ejecutor) que se hara cargo de la construccion, ampliacion,
modificacion o reparacion de una edificacion, debera presentar a la Oficina una
solicitud de licencia para el proposito de su interés. La solicitud de licencia de
construccion, ampliacion, modificacion y reparacion, debera presentarse con los
requisitos que este Reglamento establece, en el formulario impreso de solicitud
de licencia que La oficina proporcionara y que tendra la forma que determina el
Anexo 1 de El Reglamento. Queda entendido que las licencias se conceden al
propietario. Quien funja en calidad de Ejecutor, queda obligado hacia la
Municipalidad solidariamente con El Propietario.

El Reglamento establece las obligaciones de uno y otro, y aquellas que les
son comunes. Las solicitudes de demoliciébn se presentaran a La Oficina por

escrito.

o Articulo 28°.)
La oficina aceptara, para su tramite, todos aquellos formularios de solicitud
de licencia de construccion, ampliacion, modificacién y reparacion de una

edificacidon, que cumplan los siguientes requisitos:
a) Presentar el timbre fiscal de ley; (no vale).
b) Expresar el destino de la construccién, numero de registro de la
finca, folio, libro del Registro de la Propiedad, de la finca donde

se hara la construccion, ampliacion, modificacion o reparacion,

cuando esté inscrita en tal Registro;
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c) Expresar el numero catastral y el de la matricula fiscal

correspondientes;

d) Presentar, con caracter devolutivo de parte de la Oficina, el ultimo
recibo de la Impuesto Unico Sobre Inmuebles;
e) Presentar, con caracter devolutivo de parte de La Oficina, el Boleto

de Ornato, del propietario, del planificador y del ejecutor.

f) Para propiedades con un area menor de 160.00 metros cuadrados,
adjuntar escrituras o copia de contrato de compra-venta. Si
estos fueren posteriores a la Ley de Parcelamientos Urbanos, la
constancia de que la desmembracion fue autorizada por la

Municipalidad.

g) Estar firmado por quienes determina ElI Reglamento: El

Planificador, El Ejecutor y El Propietario;

h) Presentar adjuntos dos juegos de planos firmados por El
Planificador y el Propietario del proyecto para el cual se solicita
la licencia. Uno de estos juegos, una vez autorizados, se
devolvera a los interesados, quienes deberan mantenerlo en
original o fotocopia en la obra mientras se ejecuten los trabajos.

El otro juego de planos se archivara en La Oficina.
i) La Oficina aceptara la presentacion de fotocopias de los recibos del

Impuesto Unico Sobre Inmueble, contribuciones municipales,

titulo de propiedad y boleto de ornato.
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Con base en lo requerido por el Registro General de la Propiedad el
proyecto a realizar no tiene problemas legales con los terrenos donde se
realizara la construccion, ya que no existe gravamen y limitaciones en el

terreno.

Con respecto a los derechos de paso en la construccion, no existe
incertidumbre ya que la Universidad de San Carlos de Guatemala esta dividida
en tres fincas, donde la construccion del auditérium se encuentra en la finca de
que esta en medios por lo que con el derecho de paso no existe ningun

inconveniente, por los dos terrenos que pertenecen a la Universidad.
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