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I. INTRODUCCION

La anemia ferropénica es uno de los problemas mas comunes en animales recién

nacidos, llegando a ser el trastorno nutricional mas frecuente en explotaciones porcinas.

La practica de manejo en la cual se administra hierro a lechones, sobre todo en la
primera semana de vida es de suma importancia debido a que la cerda no transfiere
suficiente cantidad de este mineral via transplacentaria ni lactea; razéon por la cual el
organismo del lechdn se encuentra deficiente de éste, produciendo efectos negativos
considerables en el crecimiento, desarrollo y aprovechamiento de fuentes de energia;
provocando letargia, limitacion en la capacidad del organismo para la termoregulacion,
baja conversion alimenticia, poca ganancia de peso, aumento en la mortalidad y, por lo

tanto reduccion del éxito de la explotacion porcina.

En el presente estudio se utilizd como una forma alternativa para el tratamiento de
anemia en lechones, plantas medicinales, debido a que nuestro pais presenta diversidad de
flora, consideramos valioso aprovechar este recurso en la terapéutica veterinaria, eligiendo

para dicho fin a la Hierba Mora (Solanum americanum, Solanum nigrescens).

La Hierba Mora (Solanum americanum, Solanum nigrescens) desde la antigiiedad es
apetecida como planta alimenticia por su alto contenido en calcio, fésforo y hierro, los
cuales son determinantes por su valor nutricional, siendo una opcién para superar los

problemas de anemia producida por deficiencia de hierro.

Cabe mencionar que por ser una planta nativa en nuestro medio se localiza en
matorrales humedos, bosques, en laderas abiertas y es maleza comuin en campos cultivados,
por lo que puede recolectarse en lugares de crecimiento silvestre siendo ésto una ventaja

para el acceso de la planta en las diferentes regiones de Guatemala.



Con la presente investigacion se genera informacion que pueda ser aprovechada y
puesta en practica por los porcicultores de escasos recursos del area rural, asi como de las
explotaciones tecnificadas que produzcan alimentos organicos ofreciendo una alternativa de
tratamiento y prevencion de enfermedades con el fin de mejorar la produccion porcina de

nuestro pais.



1. HIPOTESIS:

La Hierba Mora (Solanum americanum, Solanum nigrescens) es una fuente natural de

hierro que previene la anemia ferropénica en lechones.



I11. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL:

Evaluar el efecto de la Hierba Mora (Solanum americanum, Solanum nigrescens)

administrada por via oral a lechones desde los tres dias de edad hasta el destete.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Determinar el efecto de la Hierba Mora (Solanum americanum, Solanum
nigrescens) sobre la ganancia de peso corporal en lechones desde los tres dias de

edad hasta el destete.

e Determinar el efecto de la Hierba Mora (Solanum americanum, Solanum
nigrescens) sobre los niveles de hemoglobina en lechones desde los tres dias de

edad hasta el destete.

e Determinar ¢l efecto de la Hierba Mora (Solanum americanum, Solanum
nigrescens) sobre los niveles de hematocrito en lechones desde los tres dias de edad

hasta el destete.



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1. HIERBA MORA

4.1.1. DENOMINACION, NOMBRE CIENTIFICO Y SINONIMOS:

Denominacion: Hierba Mora
Nombre Cientifico y Sindnimos:
Solanun americanum: Solanum nodiflorum jacq.,

Solanun nigrescens: Solanun Douglasil dunal., S. Oligospermum bitter. (4,15)

4.1.2. NOMBRES COMUNES:

La hierba mora, también conocida como Macuy, Quilete, Quequeste, Matafas,

Bocano, Tonchichi o tomatillos del diablo. (3,4,8,15,24)

4.1.3 CLASIFICACION TAXONOMICA:

Reino.......cccceeeeeeeneee. Vegetal
Sub-Reino................. Embryobionta
Division................... Tracheophyta
Sub Division............ Magnoleophyta
Clase....cccccoevvenuenne. Magnoliopsidae
Sub Clase................. Asteridae
Orden.......cccceevennene. Solanales
Familia..................... Solanaceae
Género........c.cccuennee. Solanum

Especies.......ccuo...... americanum, nigrescens nigricans. (4,15,23,24,14)



4.1.4. DESCRIPCION BOTANICA

Solanum americanum: Hierba erecta de 1 metro de alto, tallo pubescente. Hojas en
pares o solitarias, 3-14 cm. de largo, forma lanceolada u ovaladas, é&pice agudo.
Inflorescencia internodal, racemiforme, pedunculada, con pocas flores. Flores en calices,
corola blanca con loébulos papilados, 5-8 mm de ancho, estilo 2.5-3.5 cm. de largo, mas
largo que los estambres, ovario globoso. Frutos globosos, primero verdes y negros al

madurar, 4-8 mm de didmetro; semillas pequefias de 1mm. (4,5,18,23,24)

Solanum nigrescens: Hierba erecta de 0.5 — 2m de alto, tallo piloso; hojas en pares o
solitaria, diferentes en tamano, similares en forma, enteras o dentadas, lanceoladas, 3-18
cm. de largo, dpice acuminado o angosto agudo, base atenuada pilosa en haz. Inflorescencia
lateral o internodal, raceriforme; pedunculos 1-3cm de largo; céaliz 1-1.5 mm de largo,
lobulado; corola blanca o lila, mancha obscura en la base; filamentos ciliados; anteras 3-4
mm de largo; ovario glabro. Fruto globoso, 4-7 mm de diametro; semillas de 1 a 1.5 mm de

largo.(4,8,23,18,24)

4.1.5. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Solanum americanum se encuentra en forma silvestre en toda la Republica de
Guatemala, Belice, oeste de Estados Unidos, de México a Panama, y en América del Sur.
Crece desde los 450 a los 1500 metros sobre el nivel del mar en matorrales hiimedos y
bosques y en laderas abiertas y campos. Es maleza comtn en campos cultivados y también

se cultiva para su comercializacion como verdura. (3,4,8,11)

En Guatemala se ha descrito en Alta Verapaz, Baja Verapaz, Chimaltenango,
Chiquimula, Escuintla, Guatemala, Huehuetenango, Jutiapa, Petén, Izabal, Retalhuleu,

Sacatepéquez, San Marcos, Santa Rosa, Suchitepéquez y Zacapa. (3,4)

Solanum nigrescens se puede encontrar en regiones con clima calido, semicalido y

templados de todo el mundo; crece desde los 1500 a los 3900 metros sobre el nivel del mar.

(13)



Se encuentra desde el sureste de México a Costa Rica. En Guatemala se ha descrito
en Chiquimula, El Progreso, Escuintla, Huehuetenango, Quetzaltenango, Sacatepéquez,

Solol4a y San Marcos (4,8,15)

4.1.6. COMPOSICION QUIMICA

Solanum americanum contiene alcaloides (solasodina, solasonina, glucoalcaloide y
alcaminas).

El tamizaje fotoquimico de Solanum nigrescens demostré alcaloides, flavonoides,
esteroides policiclicos insaturados, saponinas, azucares 2- desoxigenados, taninos,
cardendlidos, 4cido malico, riboflavina, tiamina, 4acido ascérbico y sales

minerales.(1,4,13,22,23)

4.1.7. COMPOSICION NUTRICIONAL

Al cocer las hojas desaparece su olor desagradable y los principios nocivos que
puedan contener, haciéndola comestible y muy nutritiva. Los estudios del INCAP indican la

siguiente composicion de nutrientes: (4,22,23,26)

En 100 gr. De Hoja fresca
Agua 8 ¢g Hierro 12.6mg
Proteina 5.1g Actividad de Vit. A | 1883um
Grasa 0.8g Tiamina 0.20mg
Carbohidratos totales 7.3¢g Riboflavina 0.35mg
Fibra Cruda l.4¢g Niacina 0.97mg
Cenizas 1.8¢g Acido ascorbico 92mg
Calcio 226 mg Valor Energético 45kcal
Fosforo 74mg

Fuente: Woot-Tsuen, W. L; Flores, M. 1961. Tabla de composicion de alimentos para uso en
América Latina. Guatemala, C.A., INCAP/ICNND.



Analisis Quimico Proximal de 20 muestras de Hierba Mora provenientes de diferentes

altitudes. 100 g. de materia seca. (Incluye S. americanum y S. nigrescens)

Valor Prote;/lona & | Calcio mg. | Fésforo, mg | Hierro. mg. chc%rgf(:%:le
Minimo 19.4 1.879.3 505.0 67.9 37.3
Maximo 38.5 2.691.5 777.0 190.0 44.6
Promedio 33.9 2.167.5 657.6 119.4 40.9

Fuente: Spillari-Figueroa, M.M 1983. Composicidn quimica de diferentes cultivos de Hierba Mora
(Solanum sp.), chipilin (C. longirostrata) y amaranto (Amaranthus spp.).

En el estudio realizado por Mercedes Spillari (1983) puede apreciarse que, el
contenido de calcio, fésforo y hierro es alto, esto es determinante para su valor nutricional,
lo que consolida su prestigio como suplemento para superar los problemas de anemia, por
lo que desde la antigiiedad era recomendada por algunos médicos a pacientes anémicos o
recién operados como un complemento para restablecer y enriquecer el contenido

sanguineo. (4,22,26)
4.1.8. USOS MEDICINALES ATRIBUIDOS:

La administracion por via oral de hojas cocidas y semillas sirve para el tratamiento

de afecciones gastrointestinales (colico, diarrea, estrefiimiento, gastritis, Ulcera gastrica),
respiratorias (asma, amigdalitis, tos ferina), anemia, cirrosis, dolor de muelas, escorbuto,
hinchazén, meningitis, nerviosismo, paludismo, hipertensiéon, retencion urinaria Yy
reumatismo. (4,18,22,26)
La decocciéon de hojas se usa por via topica para el tratamiento de afecciones
dermatomucosas (acné, abscesos, dermatitis, eczema, erisipela, exantema, heridas
leucorrea, llagas, mezquinos, pustulas, tifla, ulceras y vaginitis), el cataplasma de hojas
frescas se usa para tratar erisipela. Los frutos se usan para tratar verrugas y madurar
abscesos. (4,11,13,18)

En el 4rea de la medicina humana se le atribuyen propiedades aperitivas, calmante,
narcotica, antiséptica, antihemorroidal, depurativa, diurética, desinflamante, emoliente,

febrifuga, mineralizante, reconstituyente, sedativa y sustituta de la Vulneraria. (4,11,13)



4.1.9. USOS POPULARES

Las hojas pueden ingerirse en sopas o fritas con huevo; se consume en grandes
cantidades en el pais y es frecuente en los mercados y supermercados, se acostumbra comer

para la convalecencia y recuperacion de las enfermedades citadas anteriormente. (3,4)
4.1.10. FARMACOLOGIA EXPERIMENTAL

La decoccion de hojas de Solanum nigrescens presenta cierta actividad
inmunomoduladora en ratones medida por la proliferacion de linfocitos y el aumento en
titulos de anticuerpos séricos contra Enfermedad Céliaca (EC). La infusion tiene actividad

antiinflamatoria (500 mg/kg) en un modelo de inflamacion podal con carragenina. (4)

Estudios farmacologicos demuestran que la infusiéon de hojas no tiene actividad
hipoglicemica en un modelo de rata. La infusion de hojas tiene actividad espasmolitica
frente a acetilcolina (640 mg) y frente cloruro de bario (320-640 mg), de donde se deduce

que inhibe el espasmo por mecanismos muscarinicos y musculotropicos. (4)

Estudios antimicoticos demuestran que la decoccion y tintura de hojas de ambas
especies son activadas contra Candida albicans, y Cryptococcus neoformans. La tintura de
S. nigrescens inhibe 6/9 (66.6%) cepas de Candida albicans aisladas en lesiones
patolégicas de diferentes regiones anatomicas. La decoccion de las hojas es activa contra
los seis especies de dermatofitos ensayados, demostrandose actividad fungicida, el extracto

hidroalcohdlico es inactivo contra Aspergillus fumigatus. (4)

La decoccion de las hojas cortadas después de la fructificacion y los extractos de
hojas secas con etanol tienen propiedades antibidticas contra Staphylococcus aureus,

Pseudomonas aeruginosa, Streptococcus pyogenes, pero no contra Vibrio cholerae. (4)
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4.1.11. FARMACOGNOSIA

La materia vegetal usada como medicina son las hojas sazonadas secas y frutos
secos, que deben reunir las mismas caracteristicas fisicoquimicas y sanitarias de la materia

prima usada para la elaboracion de productos fitofarmacéuticos. (4)

4.1.12. TOXICOLOGIA

Los principios toxicos se atribuyen a solanina y salnidina, al igual que otros
alcaloides (chaconina y solasodina); los sintomas de intoxicaciéon son: vomito, diarrea,
dolores de cabeza y estomago, dificultad para ver y hablar, debilidad, sudoracién, frio,
alteracion del pulso, alucinaciones e inconsciencia, aumento de temperatura, en casos
extremos, paralisis y finalmente la muerte por fallo cardiaco, sin embargo esta toxicidad no

ha sido demostrada en Solanum nigrescens ni Solanum americanum.(4)

4.1.13. INDICACIONES TERAPEUTICAS

En humanos, por su actividad antifungica y mineralizante estd indicado su uso por
via oral en el tratamiento de infecciones dermatofiticas y en la base de recuperacion de
pacientes con diversos estados debilitantes. Se recomienda administrar tres veces al dia
hasta por 15 dias, tres tazas al dia en dosis de 1-2 g/taza en infusion o 1-2 ml de la tintura
1:10 en etanol al 35%. (4,24)

Toépicamente esta indicado para tratar afecciones de la piel y mucosas como
dermatofitosis o candidiasis. Se recomienda aplicar una decoccion de 10-30 g/l o 5-15ml/l
de la tintura en agua caliente en forma de compresas, lienzos o enjuague; puede usarse en
supositorio o ungiiento. (4)

Por su actividad antifiingica y antiinflamatoria puede combinarse con Apacin,
Frijolillo, Guachipilin y Nance. (4)

Ocasionalmente los frutos maduros son utilizados para la elaboracion de mermeladas y

conservas, esto es debido a que en la coccion se destruye la solanina. (4)
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4.1.14. CULTIVO

Es una planta silvestre que se propaga por semillas y no requiere de cuidados

especiales para su desarrollo. Se recomienda colectar frutos de la planta que se encuentren

sanas y vigorosas. (4)

4.2. PRINCIPALES FUNCIONES DEL HIERRO EN EL ORGANISMO DEL
LECHON

Se encarga de la fijacion, transporte y utilizaciéon del oxigeno a través de la
hemoglobina y la mioglobina. Ambas proteinas son conjugadas con el hierro y son
necesarias para mantener las funciones de transporte del oxigeno y actividades
respiratorias, vitales para el metabolismo celular. Este hierro conjugado representa
el 70% del hierro total del organismo (el 60% se encuentra en la hemoglobina de los
hematies y entre un 3 y 8% en la mioglobina muscular). Otros lugares de
almacenamiento del hierro son el bazo, el higado y la médula o6sea. (14,21,19)
Participa activamente en el sistema inmunitario del organismo. Activa varias
enzimas que intervienen en los fenomenos inflamatorios y favorece la hiperplasia de
leucocitos, asi como la sintesis de anticuerpos. Por lo tanto, un mayor aporte de
hierro representa una mejora en el sistema inmunitario y consecuentemente, una
mayor resistencia a procesos infecciosos. (14,21,19)

Estimula la produccion de acido clorhidrico en el estobmago y el desarrollo de las
microvellosidades intestinales.

El hierro juega, ademas, un papel protagonista como cofactor de determinados
procesos oxidativos de enzimas tales como los citocromos, las catalasas,
peroxidasas y enzimas flavoproteicas responsables de la sintesis de las bases puricas

(xantin-oxidasas). (14,21,19)
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4.3. REQUERIMIENTO DE HIERRO EN LOS LECHONES

La leche de la cerda es adecuada para satisfacer todos los requerimientos
nutricionales del lechon, con excepcidn del hierro, ya que su contenido es bajo (1mg/It).
Durante las dos ¢ tres primeras semanas de vida el lechon toma la leche como principal
alimento y ésta apenas cubre el 10% de las necesidades de hierro (el aporte de la cerda es
de 1 mg/dia/lechon). (2)

Ademas, el lechon recién nacido, debido a una transferencia ineficiente de hierro al
feto, tiene una escasa reserva corporal para la sintesis de hemoglobina, con lo que apenas
cubre las necesidades para los dos 0 tres primeros dias de vida. (9,17,19,21)

Las necesidades diarias para lechones en lactacién son de 7-15 mg, para mantener niveles
adecuados de hemoglobina y almacén de hierro, lo que determina una deficiente
disponibilidad de hierro a partir del dia 3-5 de vida. El déficit de hierro en las tres primeras

semanas se eleva a unos 200 mg. (2,12,17, 19)

4.4. FISIOPATOLOGIA DE LA ANEMIA FERROPENICA

Es definida como un desorden hematologico, en el que se encuentra disminuido el
nimero de glébulos rojos en circulacion o cuando la concentracion de hemoglobina en
sangre es baja.

Se expresa como una reduccidn en la capacidad de los hematies en el transporte del
oxigeno. La hipoxia celular, ocurre cuando la presion de oxigeno en los capilares es tan
baja, que es insuficiente para aportar oxigeno para las necesidades fisiologicas.

(6,7,20)

4.5. DEFICIENCIA DE HIERRO EN LECHONES

La deficiencia de hierro en los lechones provoca anemia ferropénica, que induce a la
anemia microcitica hipocromica en la que los eritrocitos transportan una cantidad reducida
de hemoglobina y sus dimensiones son menores de lo normal; que es una de las principales
enfermedades nutricionales que afecta al ganado porcino en las primeras etapas de vida,

teniendo enormes consecuencias econémicas. (5,6,10,16,19,20)
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El andlisis de la concentracion de hemoglobina en la sangre es el indicador clinico
mas fiable de la deficiencia de hierro. Los niveles de hemoglobina de 10g/dL de sangre
total son considerados adecuados. El nivel normal es 8 g/dL, y 7g/dL o menor representa
anemia. (5,19) EI hematocrito y el namero de globulos rojos son también pardmetros
utilizados. La anemia se manifiesta sobre todo, por la disminucioén del nimero de eritrocitos

por debajo de 5 millones por ml. (5,16,19)

El hematocrito varia de 15-40%, siendo un caso anémico tipicol7%. Este amplio

rango de variacion es debido a multitud de factores que afectan la absorcion de hierro.

(5,16, 19)

4.6. FACTORES QUE CAUSAN DEFICIENCIA DE HIERRO EN LOS
LECHONES
e Muy bajas reservas de hierro al nacer.
e Ausencia de la policitemia de nacimiento comunes en otros animales.
e Bajos niveles de hierro en la leche de la cerda.

e Altas tasas de crecimiento en comparacion con otras especies. (2)

4.7. SIGNOS CLINICOS DE LA DEFICIENCIA DE HIERRO

Los sintomas fundamentales de deficiencia de hierro en los lechones son:

¢ Disminucion de la ingestion de alimentos

e Aumento del indice de conversion alimenticia
e Retraso del crecimiento

e Piel arrugada y blanca

e Palidez de mucosas

e Pelo &spero y abundante

e Orejasy cola colgantes
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e Respiracion laboriosa, con movimientos espasmodicos del diafragma tras
ejercicios fisicos moderados denominado “thumps” (jadeo) debido a que el
corazodn trata de suministrar oxigeno al cuerpo

e Hipotermia

e Los cerdos afectados tienen una mayor prevalencia de edema subcutaneo en
el cuello, hombro y extremidades

e Mayor susceptibilidad a padecer ciertas patologias como diarreas, parasitosis
y enfermedades infecciosas, acciones letales causadas por endotoxinas

e Muerte subita por anoxia

e Puede llegar a ser la responsable de hasta el 10% de la mortalidad de los

lechones antes del destete (2,5,10,16,25)

4.8. SIGNOS SUBCLINICOS (ANATOMOPATOLOGICOS) DE LA DEFICIENCIA
DE HIERRO:

e (Corazon dilatado y bazo agrandado

e Higado graso y hepatomegalia, esplenomegalia

e Ascitis

e Aglomeracion de células eritroblésticas en médula dsea
e Reduccidn de hierro sérico

e Saturacion de transferina reducida

¢ Niveles de hemoglobina reducidos (<7 g/100ml)

e Sangre acuosa con coagulacion retardada

e Resistencia a enfermedades reducida

e Edema pulmonar

e Exceso de liquido pericardico

(2,5,10,21)
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La intensidad de la anemia varia de unas camadas a otras, dentro de una misma

granja, por lo que parece l6gico pensar que existe un componente genético importante. (19)

4.9. TRATAMIENTO TRADICIONAL DE LA DEFICIENCIA DE HIERRO:

Se han registrado gran nimero de preparados para prevenir la anemia. Los

ingredientes que los componen deben tener las siguientes propiedades:

e Indoloros y no causar inflamacion en el sitio de la inyeccion;

e Répida absorcion para la produccion de hemoglobina;

e Estables en cuanto a su conservacion;

e Carecer de toxicidad;

e Tener la concentracion suficiente de hierro para reducir al minimo el

volumen de la inyeccion. (2,21,25)

Las inyecciones intramusculares de hierro se prefieren a la suplementacion oral, que
es laboriosa; ademas, el hierro podria no absorberse en el intestino o ser subdosificado.

(19,25)

La alimentacion alta en hierro a las hembras durante la lactacion tardia o la
administracion parenteral de hierro dextrano a hembras en gestacion no incrementa

sustancialmente la transferencia placental de hierro a los fetos. (10,25)

No obstante, las dietas de las cerdas gestantes deben suplementarse con hierro de
alta biodisponibilidad para aumentar las reservas fetales de hierro hasta un cierto nivel. De
esta manera se mejora el crecimiento fetal y el peso medio al nacimiento. A pesar de ello el
lechon nace con escasas reservas de hierro y necesita la suplementacion de hierro en los

primeros dias. (19)
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Para prevenir la deficiencia de hierro se suministra a los lechones entre el dia 1 y 3
de edad, segin las diferentes presentaciones farmacoldgicas, 150-200mg de hierro que
tenga una concentracion de 100-200 mg/c.c, en una inyeccion via intramuscular de uno o
dos ml. Es necesario utilizar formas de hierro dextrano y agujas no contaminadas para
evitar accidentes mortales en su aplicacion, infecciones y abscesos en el lugar de la
inyeccion. En ocasiones este hierro no cubre las necesidades del lechon debido a su cinética
de absorcion, ya que puede quedar atrapado entre un 10 y un 50% en el punto de la
inyeccion. Como consecuencia el hierro circulante disponible sigue una cinética
decreciente méas o menos acusada en funcidon de la calidad del hierro dextrano utilizado.

(2,16,21,25,20,19)

Por otra parte, la cantidad de hierro oral absorbido por el lechén varia entre un 10 y
un 60% del hierro administrado, dependiendo fundamentalmente de la forma quimica
utilizada. La mayor absorcion de hierro se produce cuando se administra en forma de

metioninato de hierro y la menor absorcion en forma de 6xido de hierro.

Absorciones intermedias se consiguen con el carbonato y el sulfato, aunque también
dependen de otros factores tales como: el nivel de ingesta de pienso, el grado de
maduracion del tubo digestivo, el estado sanitario del lechdn, asi como de la solubilidad en
medio acido —la absorcion de hierro tiene lugar en la porcion superior del duodeno, donde

es maxima la influencia de la secrecion 4cida del estobmago. (19)

La aplicacion de dos inyecciones de hierro antes del destete es una practica comin
en muchas granjas; sin embargo, eso no es necesario cuando la dosis y fuente de hierro es
adecuada y los animales empiezan a comer preiniciador entre los 10 a 14 dias de nacidos.
Una sola inyeccion de 150mg de hierro es necesaria para satisfacer los requerimientos de
este mineral hasta que los lechones estén consumiendo alimento sélido a las dos semanas

de edad. (2,5)
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4.10. TOXICIDAD:

La toxicidad del hierro puede producirse debido a:
e Sobre-suplementacién de minerales
e Sobredosis accidental
e Ingesta fuera de la alimentacion.
e Deficiencia de Selenio-Vitamina E en cerdos neonatos (de cerdas con esta
deficiencia) inyectados con hierro. Los lechones pueden entrar en choque
desde la inyeccién y morir. Esta respuesta toxica se atribuye a la quelacion

del Hierro con Selenio. (2,5)

El nivel normal de hierro en el plasma es de 100mg/dl y este aumenta cuando existe
una intoxicacion (5). Concentraciones de 5,000mg/Kg de hierro como aditivo mineral en
dietas para cerdos en crecimiento son indicativos de niveles toxicos, por lo que se
recomiendan concentraciones menores a 500mg/Kg en lechones de 3-10 dias. Los signos

clinicos de toxicidad son observados entre 1 a 3 horas post-prandial. (2,5)

4.10.1. SIGNOS CLINICOS DE TOXICIDAD DE HIERRO:

e Ingesta de alimento y ganancia de peso corporal reducida

e Problema cardiovascular

e Manchado en el 4rea de inyeccion, nddulos linfaticos, higado y rifiones
e Diarrea profusa

e Incoordinacion

e Temblores

e Respiracion laboriosa

e Convulsiones tetanicas

e Raquitismo

e Letargia, coma

e Muerte (9)
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1. Ubicacidn del estudio:

Granja experimental de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

5.2. Materiales:
5.2.1. Recursos biologicos
e 60 lechones( Landrace, Durok)

e Hojas de Hierba Mora (Solanum americanun, Solanum Nigrescens)

5.2.2 Recursos Humanos:
e Estudiante tesista
e Asesores
e Personal de laboratorio

e Personal técnico de la granja experimental

5.2.3. Recursos institucionales
e Centros de referencia: Biblioteca de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad de San Carlos de Guatemala;
e Laboratorio: Laboratorio Clinico de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad de San Carlos de Guatemala;

e Qranja experimental de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

5.2.4. Equipo de laboratorio
e Adaptadores para agujas de tubos de ensayo al vacio
e Agujas 21 x1-%7

e Jeringas de 5ml



Jeringas de 3ml con aguja 23 x 1

Jeringas 10 ml

Medidor de hematocrito

Microcentrifuga

Reflotron®

Sellador para tubos capilares

Soporte Vacutainer

Tiras reactivas para medicion de hemoglobina por método de Reflotron®
Tubos capilares para microhematocrito

Tubos de ensayo al vacio de 3ml con anticoagulante EDTA

5.2.5. Equipo de campo

Agua potable

Basculas con capacidad de 10kg y de 50 kg
Colador

Composicion quimica de hierro dextrano inyectable
Estufa de gas

Olla para cocimiento

Frascos con tapadera

Hielera

Marcador para ganado de colores

Marcador permanente

19
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5.3. Métodos:

5.3.1. Criterios de inclusion

e Para la obtencion del concentrado de Hierba Mora se utilizaron 100gr de
esta, unicamente las hojas, se cuecen en 1 ml de agua, se obtiene el liquido
(5ml) que administré en forma oral a cada lechén diariamente. La
administracion se inicia a partir de los tres dias de nacidos hasta el destete
(28 dias).

e Se cligieron camadas provenientes de cerdas con varios partos, las cuales
fueron seleccionadas al azar.

e (ada camada esta conformada de aproximadamente 14 lechones, con pesos
entre 2- 4 lbs cada uno. Se dividié cada camada en dos grupos de lechones:
(grupo Hierba Mora y grupo Hierro Dextrano como grupo control para que

estos tuvieran iguales condiciones).

5.3.2. Identificacion de lechones

e Se colocaron marcas de colores especificos para cada lechdn,
clasificaindoseles en dos grupos de 30 lechones respectivamente, siendo:
rojo para los que se les administré Hierba Mora, denominandosele grupo R y
azul para los que se les  administr6 hierro dextrano inyectado
denominandosele grupo A.

e Serealiz6 un listado con las identificaciones numéricas de cada lechon.

e Se identificaron las jaulas de acuerdo al grupo que pertenecen con un rétulo

visible y color correspondiente.

5.3.3. Medicion de peso
e Se pesaron los lechones al tercer dia de nacidos, a los 10 y los 28 dias de

edad, previo a la toma de sangre y destete. Se utilizaron basculas de 10 Kg

y de 50 kg
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5.3.4. Toma de muestra de sangre

e Se tomaron muestras de sangre de cada lechon al dia 3, 10, 28 dias de edad,
previo al destete.

e Serealizd puncion venosa con una aguja hipodérmica, o directamente con
una Agujas 21 x 1 -%2” y un tubo de ensayo al vacio (vacutainer) con
anticoagulante acido etilen-diamino-tetra-acético (EDTA) para preservar la
muestra.

e Se mantuvieron los tubos en refrigeraciéon hasta que fueron procesadas,

dentro de un tiempo no mayor a 24 horas.

5.3.5. Administracion de hierro

e A partir del tercer dia de edad se administré a 30 lechones (grupo control)
una dosis de 200 mg de hierro dextrano, via intramuscular entre el musculo
dorsal del cuello y la base de la oreja.

e Se identificaron con marcador para ganado los lechones que fueron
inyectados y se realizd un listado con la identificacion numérica de estos
lechones para evitar confusiones con las otras camadas.

5.3.6. Administracion de Hierba Mora

e A partir del tercer dia de edad se administré via oral 5ml de solucion

liquida de Hierba Mora diariamente para 30 lechones (grupo Hierba Mora)

que culmind hasta el destete (28 dias).

5.3.7. Determinacion de los niveles de hemoglobina y hematocrito
En el Laboratorio Clinico de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala se realizo:
e FEl andlisis de niveles de hemoglobina se determind con el método de
Reflotron®, utilizando tiras reactivas para cada muestra de sangre.
e Analisis de microhematocrito para cada muestra de sangre con la

microcentrifuga.
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5.3.8. Registro de datos
Se elaboraron tablas de registro de informacion para cada animal.

(Anexos)

5.4. Analisis Estadistico

Se realizo6 el estudio en forma aleatoria tomando en cuenta los criterios de inclusion,
para determinar el efecto de la Hierba Mora (Solanum americanum, Solanum nigrescens)
las variables a medir fueron: ganancia de peso corporal (Ibs.), niveles de hemoglobina
(g/dl) y hematocrito (%) en los lechones.

Las variables se analizaron con la prueba de T de Student para 2 muestras independientes.



23

VI. RESULTADOS Y DISCUSION

Se muestreo un total de 60 lechones desde los 3 dias de edad hasta el destete, los
cuales se dividieron en dos grupos, al primer grupo de 30 lechones se les administro el
concentrado de Hierba Mora (Solanum americanum, Solanum nigrescens) y al otro grupo

se administré Hierro Dextrano via intramuscular una sola dosis en el dia 3.

Para determinar el efecto de la Hierba Mora sobre la ganancia de peso corporal se
pesaron a los lechones a los 3, 10 y 28 dias.

TABLANO. 1

GANANCIA DE PESO CORPORAL POR LECHON ADMINISTRANDO
HIERBA MORA GRANJA EXPERIMENTAL FMVZ / USAC DURANTE
EL PERIODO DE JULIO 2008 A OCTUBRE 2008

NUMERO NUMERO
DEL PESO PESO PESO DEL PESO PESO PESO
LECHON | Dija 3 DIA 10 DiA 28 | LECHON | pja 3 DIA 10 DIA 28
(Rojo) LBS. LBS. LBS. (Rojo) LBS. LBS. LBS.
IR 3 7 14 16R 25 7 17
2R 2 8 15 17R 4 8 19
3R 3 8 16 18R 4 9 24
4R 4 8 16 19R 3 7 17
5R 3 7 15 20R 3 7 17
6R 3 8 16 21R 25 7 16
7R 4 9 18 22R 3 8 17
8R 2 5.5 15 23R 3 6 18
9R 4 9 22 24R 3 7 18
10R 3 6.5 16 25R 3 9 20
11R 4 9.5 23 26R 3 8 18
12R 3 7 20 27R 4 8 22
13R 3 6 16 28R 3 7 18
14R 3 6 16 29R 3.5 75 19
15R 3 8 22 30R 4 8.5 20
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TABLA NO. 2

GANANCIA DE PESO CORPORAL POR LECHON ADMINISTRANDO
HIERRO DEXTRANO GRANJA EXPERIMENTAL FMVZ / USAC
DURANTE EL PERIODO DE JULIO 2008 A OCTUBRE 2008

; PESO : PESO
NUMERO | DiA 3 P’ESO P’ESO NUMERO | DiA 3 PESO P,ESO
DEL LBS. DIA 10 DIA 28 DEL LBS. DIA 10 DIA 28
LECHON LBS. LBS. LECHON LBS. LBS.

(Azul) (Azul)
1A 4 8.5 18 16A 4 8 22
2A 3 6 17 17A 3 7 18
3A 2 5 18 18A 3 5 16
4A 4 8 18 19A 2 5 16
SA 3 8 18 20A 3 8 20
6A 3 6 16 21A 2 8 20
TA 3 6 16 22A 2.5 8 19
8A 2.5 7 18 23A 4 8 21
9A 4 6.5 23 24A 3 7.5 19
10A 2.5 6 16 25A 5 9.5 22
11A 3 8 17 26A 5 9 22
12A 3 7.5 20 27A 2.5 7.5 19
13A 3 25 28A 4 8 21
14A 3 22 29A 4 8 22
15A 2.5 5 15 30A 3.5 7 21

Como puede observarse en los cuadros anteriores los pesos obtenidos son
competitivos a los rangos en cuanto peso normal de la granja experimental, esto nos indica
que no hubo ninguna variacion entre los tratamientos administrados por lo que
comparando los resultados de ambos tratamientos estadisticamente no presentan una
diferencia significativa en cuanto aumento de peso (Tabla no.5, Graficas 1 y 2), ya que los
dos tratamientos contribuyen al aprovechamiento de nutrientes y que aportaron hierro para
cubrir los requerimientos del lechon, el cual es de vital importancia para la formacion de
hemoglobina, por lo tanto hay una mayor oxigenacion de tejidos, favoreciendo el

crecimiento de los lechones, conversion alimenticia; sin embargo la Hierba Mora también
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aporta otros nutrientes tales como proteina, vitaminas y minerales que vienen a enriquecer

la nutricién de estos lechones. (4,22,23,26)

Para determinar el efecto de la Hierba Mora como preventivo de la anemia
ferropénica sobre los niveles de hemoglobina y hematocrito se muestrearon a los lechones
al 3er dia de nacidos para obtener datos de referencia, asi como también a los 10 y 28

dias.

TABLA NO. 3

RESULTADOS DE LOS NIVELES DE HEMOGLOBINA Y
HEMATOCRITO POR LECHON ADMINISTRANDO HIERBA MORA,
GRANJA EXPERIMENTAL FMVZ / USAC DURANTE EL PERIODO DE

JULIO 2008 A OCTUBRE 2008
N Hb (g/dl) Ht (%) N Hb (g/dl) Ht (%)
.| DIA | DIA | DIA | DIA | DiA | DIA .| DIA | DIA | DIA | DIA | DiA | DIA
LECIEOR) 10 | 28 3 10 | 28 |LECHON| =4 10 28 3 10 | 28

IR 7.8719.03 | 11.3 | 21.5| 27 33 16R 7331945 | 12.1 | 22 29 36

2R 8121992 | 123 | 25 29 38 17R 6.79 1 654 | 119 | 185 | 18 | 325

3R 7.12| 826 | 12.1 | 21.5 | 25 34 18R 6.25| 723 | 976 | 185 | 24 | 295

4R 8.18 | 833 | 105 | 245 | 25 28 19R 6.05| 7.68 | 11.3 | 18 23 33

5R 6.76 | 838 | 109 | 195 | 25 32 20R 546 | 6.16 | 9.13 | 16 18 | 26.5

6R 7.01] 812 | 9.8 | 21 25 30 21R 647|737 | 98 | 195 | 21.5 | 295

7R 7711793 | 132 | 22 24 | 385 22R 72 | 8.63 | 9.07 | 21 25 29

8R 7.7 | 8.81 | 10.8 | 23.5 | 26.5 | 30.5 23R 69 | 7.8 | 9.52 {205 21.5 | 295

9R 6.8 | 775 1 9.03 | 19 22 27 24R 6.25| 7.15 | 9.03 | 205 | 21 29

10R 644 | 7.04 | 8.66 | 19 21 | 255 25R 7.28 | 8.44 | 1042 | 21.5 | 25 31

11R 8.07 | 844 | 945 | 23.5| 25 29 26R 647 | 7.07 | 9.88 | 195 | 21 30

12R 6.79 | 7.75 | 11.4 | 20 22 | 315 27R 9.03 1954 | 11.1 | 27 | 285 | 33

13R 6.67 | 734 | 9.13 | 20 22 | 265 28R 7.77 | 881 | 10.5 | 23.5| 265 | 31

14R 817|884 | 9.8 | 24 26 30 29R 821 | 857 | 945 | 25 | 265 | 29

15R 533 7.1 | 854 | 16 21 | 255 30R 748 | 811 | 9.72 | 24 26 30




TABLA NO. 4

NIVELES DE HEMATOCRITO Y HEMOGLOBINA POR LECHON
ADMINISTRANDO HIERRO DEXTRANO, GRANJA EXPERIMENTAL
FMVZ /USAC DURANTE EL PERIODO DE JULIO 2008 A OCTUBRE

2008
Hb (g/dl) Ht (%) Hb (g/dl) Ht (%)
NO. |DIA|DIA| DIA |DIA|DIA|DiA| NO. |DIA|DIA| DIA |DIA |DiA [ DIA
LECHON| 3 | 10 | 28 | 3 | 10 | 28 |LECHON| 3 |10 | 28 | 3 | 10 | 28
1A 7741993 11.4 |21.1[28.5( 33 16A |5886.88]9.84 |17.5| 20 | 28
2A 6.61] 7.1 | 105 [17.5] 21 |285 17A | 6.68]7.6410.04| 20 | 22 | 30
3A 9.01[9.18] 12 | 27 [275] 30 18A  [7.47]8.15[ 11.1 [22.5] 25 | 32
4A 7.1 [7.83] 11 | 20 |225(31.5] 19A 7.9 [844]10.77] 24 | 25 |31.5
5A 7.55(7.43] 929 |22.1| 22 [275] 20A |6.59(7.87] 10.5 | 20 [21.5]31.5
6A 748 8 | 102 ] 22 [23.5] 28 21A  |6.77|7.78 112 [ 20 | 22 | 31
TA 50 782 13 [ 18 | 23 | 36 2A  |6.88]7.54(10.47[ 20 |21.5[31.5
8A 733[ 89 |11.77] 23 [26.5(32.5] 23A  |7.02(8.82]11.22] 21 [26.5] 33
9A 6.66[8.01]9.11 | 20 | 24 [26.5] 24A [8.78[9.82] 12.1 | 26 [28.5]33.5
10A [833[9.23]1033] 24 | 27 | 31 25A  [7.54]9.01( 105 [ 23 | 27 | 31
11A  [7.53[8.84] 105 [23.5(245]305| 26A |6.34[844] 988 | 19 [26.5] 30
12A  |6.11] 83| 9.2 [185] 26 | 27 27A  [7.33]8.81| 11.9 [21.5] 27 [325
13A  [6.61]7.88| 11.1 [17.5[21.5] 33 28A [823]9.18(9.85 | 25 [27.5(29.5
14A 71 [766] 11 [ 19 | 21 [31.5] 29A [6.67(8.24( 10.1 [19.5] 26 | 30
15A  [6.25(7.35] 108 | 18 [205(305| 30A |7.53(892]11.5] 23 | 27 | 31

26

En estos resultados se hace evidente la anemia ferropénica en algunos lechones,

tomando como referencia que el nivel de hemoglobina normal es de 8g/dl y un valor menor

de 7g/dl representa anemia. (5,19); asi como el nivel de hematocrito varia de 15-40%

siendo un caso tipico de anemia un 17%.

En el dia 3 los niveles de hemoglobina del grupo de Hierba Mora (rojo) evidencian

a 14 lechones de 30 con anemia ferropénica, indicando que el 46% de lechones se

encuentra anémicos al inicio del estudio, y en el grupo de Hierro Dextrano se encuentran 12

lechones de 30 o6sea el 40% estan anémicos, al dia 10 permanecen anémicos 2 de 30 es

decir el 6% de los tratados con Hierba Mora, y del grupo control unicamente el 3%, sin

mortalidad, al dia 28 no se encuentra ningun lechén anémico en ninguno de los dos grupos

tratados.
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Demostrandose que la Hierba Mora administrada en lechones por via oral (5ml)
diariamente, es una alternativa para la prevencion y control de la anemia ferropénica, ya
que en los resultados de hemoglobina y hematocrito a los 10 y 28 dias fueron restablecidos
debido al aporte de hierro, ademés de otros nutrientes que estimulan a la eritropoyesis.

(4,22,23,26) (Tablas no. 3,4 y Graficas No. 3,4y 5)

En el analisis con la prueba t de Student para hemoglobina (tabla no.6) el valor
estadistico t = -1.51 en comparacién con el valor critico de t= 1.67 indica que el valor
estadistico t no supera el valor critico de t, lo cual nos muestra que estadisticamente no hay

diferencia significativa en los dos tratamientos utilizados.

Al realizar el andlisis con la prueba t de Student para hematocrito (tabla
no. 7) el wvalor estadistico t = -0.26 en comparacion con el valor critico de t =1.67 no

supera a este, indicando que no hay diferencia significativa entre los dos tratamientos.

La Hierba Mora es una fuente natural de hierro que puede ser utilizada para la
prevencién y tratamiento de la anemia ferropénica en los lechones, principalmente en areas

rurales sin o con escaso acceso al tratamiento con Hierro Dextrano.
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VIl. CONCLUSIONES

El uso del concentrado de Hierba Mora es una alternativa para la prevencion y
tratamiento de la anemia ferropénica en lechones principalmente en las areas rurales

o comunidades donde no cuentan con el Hierro Dextrano.

Estadisticamente no se observo diferencia significativa en las determinaciones de
hemoglobina y hematocrito en los lechones tratados con Hierro Dextrano via

intramuscular y Hierba Mora via oral al dia 28 de nacidos.

El concentrado de Hierba Mora (Solanum americanum, Solanum nigrescens)
contribuye al aprovechamiento de nutrientes debido a que aporta su alto contenido

de hierro.

La administracion del concentrado de Hierba Mora por via oral en los lechones

produce un aumento en los niveles de hematocrito y hemoglobina en un tiempo de

25 dias.

Durante la administracion de Hierba Mora no se observo ningun efecto adverso en

los lechones tratados.



X/
L X4

X/
L X4

X/
°e

29

VIiIl. RECOMENDACIONES

Aprovechar las actividades de manejo diurnas para administrar el concentrado de

Hierba Mora para que los cerdos ingieran la solucion con mayor facilidad.

Crear un ambiente de tranquilidad para minimizar el efecto de estrés que contribuya

a mejorar la disposicion para ingerir el concentrado de Hierba Mora.

Mejorar la palatabilidad del concentrado de Hierba Mora agregandole una pizca de

sal a la solucion.

Manejar la hoja de la Hierba Mora unicamente doblandola o “tronchandola” asi se

evitara que en la coccidn, ésta amargue la solucion.

Administrar el concentrado de Hierba Mora a una temperatura templada ya que los

lechones demuestran mayor aceptacion.

Seleccionar la planta que se encuentre en las mejores condiciones.

Realizar nuevos estudios sobre el efecto del uso de la Hierba Mora utilizando

diferentes dosis y en diferentes especies.
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IX. RESUMEN

Esta investigacion fue realizada en la Granja Experimental de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, para la cual se estudié a 60 lechones obtenidos de
diferentes camadas, seleccionando lechones al azar en cuanto a peso y se inici6 el estudio al

tercer dia de nacidos.

Estos se dividieron en dos grupos experimentales, en uno se administrd6 Hierro
Dextrano (grupo control) por via intramuscular y en otro concentrado de Hierba Mora, se
identificaron los lechones en cada grupo, asignandosele un ntimero y color para facilitar el

registro de los datos.

A los 30 lechones del grupo de Hierba Mora se les administré 5 ml de la solucion
previamente cocida y administrada diariamente por via oral durante 25 dias; Al otro grupo
control se le administr6é una dosis tnica de 200 mg de Hierro Dextrano via parenteral a los

tres dias de nacidos.

Se realizé a los 3,10 y 28 dias en ambos grupos el control de peso y analisis de
sangre determinando los niveles de hemoglobina a través del método de Reflotron® y el
analisis de microhematocrito en el laboratorio Clinico de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia con el objetivo de diagnosticar a los lechones que presentaron

anemia y la evolucion de los mismos.

Dichos datos fueron analizados estadisticamente con la prueba t de Student, en los
cuales el valor estadistico t en las muestras de hemoglobina para los dos grupos nos indica

un valor de —1.51 dando como referencia el valor critico de 1.67.
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En los niveles de hematocrito el estadistico t =-0.26 nos indica que esta por debajo
del wvalor critico de t=1.67; los datos obtenidos en este estudio demuestra que no hay
diferencia significativa en los niveles de hematocrito y hemoglobina del grupo que se
administré Hierba Mora por via oral y Hierro Dextrano por via intramuscular, por lo tanto
la Hierba Mora es una fuente natural de hierro que previene la anemia ferropénica en los
lechones, siendo una alternativa que se puede recomendar en las comunidades o areas que

no tienen acceso a Hierro Dextrano.
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TABLA NO. 5

ANALISIS DE GANANCIA DE PESO POR MEDIO DE LA PRUEBA T DE
STUDENT PARA DOS MUESTAS DIFERENTES.

GANANCIA DE PESO
Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales

Variable 1 Variable 2

Media 14.81666667 15.96666667
Varianza 5.232471264 4.912643678
Observaciones 30 30
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 58
Estadistico t -1.977561424
P(T<=t) una cola 0.026368385
Valor critico de t (una cola) 1.671552763
P(T<=t) dos colas 0.05273677

Valor critico de t (dos colas) 2.001717468
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TABLA NO. 6

ANALISIS DE NIVELES DE HEMOGLOBINA POR MEDIO DE LA PRUEBA T DE
STUDENT PARA DOS MUESTAS DIFERENTES.

HEMOGLOBINA
Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales

Variable 1 Variable 2

Media 10.31966667 10.739
Varianza 1.478079195 0.82554034
Observaciones 30 30
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 54
Estadistico t -1.513263778
P(T<=t) una cola 0.068021948
Valor critico de t (una cola) 1.673564907
P(T<=t) dos colas 0.136043897

Valor critico de t (dos colas) 2.004879275
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TABLA NO. 7

ANALISIS DE NIVELES DE HEMATOCRITO POR MEDIO DE LA
PRUEBA T DE STUDENT PARA DOS MUESTAS DIFERENTES.

HEMATOCRITO
Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales

Variable 1 Variable 2

Media 30.58333333 30.7666667
Varianza 10.43247126  4.4091954
Observaciones 30 30
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 50
Estadistico t -0.260651798
P(T<=t) una cola 0.397715781
Valor critico de t (una cola) 1.675905026
P(T<=t) dos colas 0.795431561

Valor critico de t (dos colas) 2.008559072
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GANANCIA DE PESO CORPORAL POR LECHON ADMINISTRANDO
HIERBA MORA GRANJA EXPERIMENTAL FMVZ / USAC DURANTE
EL PERIODO DE JULIO 2008 A OCTUBRE 2008

NUMERO NUMERO
DEL PESO PESO PESO DEL PESO PESO PESO
LECHON DiA 3 DIA 10 DIA 28 | LECHON DiA 3 DIA 10 DIA 28
(Rojo) LBS. LBS. LBS. (Rojo) LBS. LBS. LBS.
IR 16R
2R 17R
3R 18R
4R 19R
5R 20R
6R 21R
7R 22R
&R 23R
9R 24R
10R 25R
11R 26R
12R 27R
13R 28R
14R 29R
15R 30R
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GANANCIA DE PESO CORPORAL POR LECHON ADMINISTRANDO
HIERRO DEXTRANO GRANJA EXPERIMENTAL FMVZ / USAC
DURANTE EL PERIODO DE JULIO 2008 A OCTUBRE 2008

, PESO ; PESO
NUMERO | DIA 3 PESO PESO [ NUMERO DIA 3 PESO PESO
DEL LBS. DIA 10 DIA 28 DEL LBS. DIA 10 DIA 28
LECHON LBS. LBS. LECHON LBS. LBS.
(Azul) (Azul)
1A 16A
2A 17A
3A 18A
A 19A
5A 20A
6A 21A
TA 22A
8A 23A
9A 24A
10A 25A
11A 26A
12A 27A
13A 28A
14A 29A
15A 30A




RESULTADOS DE LOS NIVELES DE HEMOGLOBINA Y
HEMATOCRITO POR LECHON ADMINISTRANDO HIERBA MORA,
GRANJA EXPERIMENTAL FMVZ / USAC DURANTE EL PERIODO
DE JULIO 2008 A OCTUBRE 2008

42

NO _ Hb(g/d) _ HU(%) NO _ Hb(g/d) — Ht (%)

" | DIA [ DIA | DIA | DIA | DIA | DIA " | DIA | DIA | DIA | DIA | DIA | DIiA

LECHON | "3 1 50 | 28 | 3 | 10 | 28 |MECHONI "3 50 | 28 | 3 | 10 | 28
IR 16R
2R 17R
3R 18R
4R 19R
SR 20R
6R 21R
7R 22R
8R 23R
9R 24R
10R 25R
1R 26R
12R 27R
3R 28R
14R 29R

15R

30R
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NIVELES DE HEMATOCRITO Y HEMOGLOBINA POR LECHON

ADMINISTRANDO HIERRO DEXTRANO, GRANJA

EXPERIMENTAL FMVZ / USAC DURANTE EL PERIODO DE JULIO

2008 A OCTUBRE 2008
Hb (g/dl) Ht (%) Hb (g/dl) Ht (%)

NO.. DIA [ DIiA | DIA |DIA | DIiA | DIA NO.. DiA | DIA | DIA |DIA | DiA | DIA
LECHON | 3 | 10 | 28 | 3 | 10 | 28 |[LECHON| 3 | 10 | 28 | 3 | 10 | 28

1A 16A

2A 17A

3A 18A

4A 19A

5A 20A

6A 21A

7TA 22A

8A 23A

9A 24A

10A 25A

11A 26A

12A 27A

13A 28A

14A 29A

15A 30A




GRAFICANO. 1

PESO EN LIBRAS
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GANANCIA DE PESO DE CORPORAL POR LECHON A LOS 10 DIAS UTILIZANDO HIERBA MORA
Y HIERRO DEXTRANO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
NO. DE CERDOS

——HIERRO DEXTRANO
——HIERBA MORA
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GRAFICANO. 2

PESO EN LIBRAS

GANANCIA DE PESO CORPORAL POR LECHON AL DESTETE (28 DIAS) UTILIZANDO

HIERBA MORA Y HIERRO DEXTRANO

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
NO. DE CERDOS

—e—HIERRO
DEXTRANO

—s=—HIERBA
MORA

45



GRAFICA NO.3

DETERMINACION DE ANEMIA FERROPENICA EN LOS LECHONES A LOS 3,10Y 28 DIAS
UTILIZANDO
HIERBA MORA Y HIERRO DEXTRANO

O Hierro Dextrano
W Hierba Mora

NO. DE CERDOS

DIA3 DIA 10 DIA 28
NIVELES DE HEMOGLOBINA Y HEMATOCRITO

46



GRAFICA NO. 4

DETERMINACION DE ANEMIA FERROPENICA EN LOS LECHONES A LOS 3,10 Y 28 DIAS
UTILIZANDO
HIERBA MORA Y HIERRO DEXTRANO RESPECTIVAMENTE
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GRAFICANO. 5

DETERMINACION DE ANEMIA FERROPENICA EN LOS LECHONES A LOS 3,10 Y 28 DIAS UTILIZANDO
HIERBA MORA Y HIERRO DEXTRANO RESPECTIVAMENTE
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DIA 28
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