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. RESUMEN

CORDON CORDON, LF. 2006. Evaluacién de tres edades de destete de conejos en la
etapa de crecimiento, alimentados con dos dietas comerciales, Chiquimula, Guatemala.
Tesis Lic. Zoot. Chiquimula, Gua., Universidad de San Carlos de Guatemala, Centro
Universitario de Oriente. 49 p.

Palabras claves: conejos, crecimiento, ramio (Bohemeria nivea), alimento balanceado,
consumo de alimento, peso final, ganancia de peso, conversion alimenticia, rendimiento en
canal.

La presente investigacion se llevé a cabo en la Granja Experimental del Centro
Universitario de Oriente, localizada en la cabecera departamental de Chiquimula, Guatemala;
ubicada en la zona de vida Bosque Seco Subtropical, con el objeto de evaluar tres edades de
destete de conejos alimentados con dos balanceados comerciales.

El trabajo tuvo una duracion de noventa dias, donde se utilizaron cuarenta y ocho
gazapos, con edades de veintitn, veintiocho y treinta y cinco dias, estos animales producto del
cruzamiento de razas Nueva Zelanda y California. Las variables evaluadas fueron consumo de
alimento, peso final, ganancia de peso y conversién alimenticia. Se utiliz6 un disefio
completamente al azar con arreglo factorial tres por dos, con seis tratamientos y cuatro
repeticiones.

La variable consumo de alimento se sometié a un analisis de varianza, donde existio
diferencia significativa entre edades y entre alimentos balanceados, siendo el tratamiento de 28
dias de destete el que presentd mejores consumos de alimento. Para la variable peso final se
determiné que no existen diferencias entre edades, solamente para el tipo de alimento
balanceado ofrecido, alcanzandose pesos entre 2170 y 2300 g/animal. En cuanto a la variable
ganancia de peso se observaron diferencias significativas para los factores edad al destete y
tipo de alimento balanceado encontrdndose ganancias de peso promedio diarias entre 27.7 y
30.7 g/animal/dia. La variable conversion alimenticia solamente presenté diferencias
significativas para el tipo de alimento, siendo la dieta con 16% de PC la que presenté una mejor
conversién. Por ultimo se determind que el peso y rendimiento en canal se encuentra alrededor
del 50% independientemente de la edad al destete y el alimento balanceado ofrecido.



Il. INTRODUCCION

El conejo es una especie de importancia zootécnica debido a las ventajas que tiene
explotarla como especie doméstica, ya que la utilizacion de su carne se ha convertido en una

nueva alternativa de alimentacion.

Actualmente la especie cunicula esta siendo utilizada para minimizar la problematica de
inseguridad alimentaria en la que se encuentran las comunidades del &rea rural de la region
oriental de Guatemala, la cual ha presentado buenos resultados a nivel comunitario; esto
permite ofrecer una fuente de proteina animal de buena calidad para las familias de escasos

recursos de la regién, mejorando de esta forma su alimentacion y nutricion.

En los ultimos afios se han utilizado en sistemas de produccion intensivos y semi-
intensivos diferentes edades de destete en gazapos bajo condiciones de alimentacion similares,
empleando férmulas balanceadas y suplementos a base de forrajes; sin embargo, no se sabe
con exactitud cual de estas edades utilizadas presenta los mejores resultados para establecer
un adecuado manejo de los animales. Por lo tanto, con el presente trabajo se pretende evaluar
la edad de destete que mejor se adapte a los sistemas de produccion y la alimentacion més
adecuada que llene los requerimientos de los gazapos, mejorando los resultados que en la

actualidad se obtienen.



ll. DEFINICION DEL PROBLEMA

En las explotaciones cuniculas establecidas a nivel comunitario, no se conoce con
exactitud cual es la edad de destete de los gazapos alimentados con balanceados comerciales
y suplementados con forrajes locales que mejor se ajuste a los sistemas de produccion

utilizados actualmente.



IV. JUSTIFICACION

La implemetacion de proyectos productivos con especies pecuarias ha ido tomando
mayor auge en el departamento de Chiquimula y especialmente en las comunidades rurales,
como consecuencia de la necesidad de contrarrestar los problemas de desnutricion y hambruna
que sufren sus habitantes. Entre las especies animales que han sido exitosas se encuentra la
cunicula; debido a las ventajas que presenta en cuanto a caracteristicas productivas y
reproductivas.

Un aspecto del manejo de conejos que es importante tomar en cuenta es el destete de
los gazapos y la alimentacion que se proporciona durante ésta etapa; lo cual si se hace en

forma inadecuada tiene implicaciones negativas sobre los resultados.

Por varios afios, muchos productores han utilizado diversas edades de destete, entre las
gue se pueden mencionar el destete precoz, semi-precoz y tardio, usando alimentos
balanceados que no responden a los requerimientos nutricionales de los gazapos. Actualmente
no existe suficiente informacién técnica que permita determinar cual de estos tipos de destete
presenta los mejores resultados bajo condiciones similares de alimentacion; considerandose
ésta situacion como una limitante en la toma de decisiones por parte de los productores y
técnicos dedicados a la produccion cunicula.

El presente trabajo de investigacién pretende generar la informacién necesaria para
determinar la edad de destete y alimentacibn mas adecuado para obtener los mejores

resultados.



V. OBJETIVOS

GENERAL

Generar informacién sobre las diferentes edades de destete en conejos alimentados con

balanceados comerciales.

ESPECIFICOS

- Establecer la edad de destete de los gazapos y el alimento que mejor se adapte al
manejo productivo de la especie, en funcion de consumo de alimento, peso final,

ganancia de peso y conversion alimenticia.

- Evaluar financieramente cada uno de los tratamientos, basados en un presupuesto total,

a traveés de la determinacion del costo de produccion/kg de carne.



VI. HIPOTESIS

El uso de tres edades de destete y dos alimentos comerciales, no tiene ningun efecto
sobre el consumo de alimento, peso final, ganancia de peso y conversion alimenticia de conejos

en crecimiento.



VIl. MARCO TEORICO

7.1 Clasificacion taxonémica

Segun Gamas (1979) citado por Orellana (2005) la clasificacién taxonémica del conejo

es la siguiente:

Reino: Animal
Clase: Mamiferos
Sub-Clase: Placentarios
Infra-Clase: Mataterius
Orden: Lagomorfha
Familia: Doplidentada
Genero: Orictolagus
Especie: cuniculus

7.2 Antecedentes

Segun Cheeke (s.f) citado por Church y Pond (2002), los conejos domésticos se crian
con fines comerciales por su carne, en especial en los paises del occidente europeo como
Francia, Italia y Espafia. En menor grado, también se les cria por la piel y el pelo de Angora. A
los conejos también se les utiliza mucho como animales de laboratorio en la investigacion
biomédica. Hay un interés considerable por la producciébn de conejos en los paises en
desarrollo, como un medio de produccion de carne a partir de forrajes tropicales y algunos
derivados agricolas.

7.3 Sistema digestivo del conejo

El conejo es un animal cecétrofo y debido a su digestion se produce la cecotrofia, que
puede ser explicada como la produccién de dos tipos de materia fecal y la reingestion de una de
ellas (Shimada 1983).



El conejo es un herbivoro monogéstrico pequefio con una porcién caudal del intestino
agrandada. El ciego es el sitio principal de crecimiento y fermentacion microbianos. El conejo
presenta una estrategia digestiva Unica que le permite tener una alimentacion a base de forraje
(Church y Pond 2002).

El modelo digestivo del conejo es semejante al equino, en la eficiencia y rapido pasaje
del alimento en las primeras secciones, con una mayor retencion en el colon y el ciego. En este
se producen los cecotréfos que son consumidos directamente del ano y sometidos a una nueva
digestion. Este proceso permite un reciclaje y mejor aprovechamiento de nutrientes,
especialmente bajo condiciones extensivas o de sobrevivencia y carece de importancia en las

crianzas de tipo intensivo (Bonacic 2005).

El alimento recién ingerido por el conejo sobrepasa el estbmago, atraviesa el duodeno y
llega al colon, con dos porciones que tienen funciones diferentes: la proximal, que en este
primer ciclo no es funcional, y la distal, en la que el quimo se enriquece con mucina y agua, y se
forman pequefias bolitas en forma de racimo, llamados cecotrofos o heces blandas. En el colon
proximal se enriquecen con celulosa (en realidad al desaparecer los otros nutrientes, da la
impresion de un aumento en el contenido de fibra); en el colon distal se deshidratan y se forman

las esferas fecales, y llegan al intestino grueso (Shimada 1983).

La cecotrofia, que es muy peculiar de los conejos, desempefia un papel importante en la
modificacion de sus requerimientos nutricionales. Se dedujo que la cecotrofia contribuiria a la
absorcion del algunos aminoacidos esenciales y de ciertas vitaminas, como la vitamina K y las
del complejo B. Al reanudar el ciclo de la digestion con la cecotrofia, se digieren y se absorben
ciertos alimentos que no se habian utilizado en su primer pasaje por el tracto gastrointestinal
(Esminger y Olentine 1983).

La cecotrofia se inicia aproximadamente a las tres semanas de edad y las heces blandas
en general se producen durante la noche, por lo que es poco usual que sean observadas o

encontradas en las conejeras (Shimada 1983).



7.4 Desarrollo de la flora intestinal en el gazapo

Cuando los gazapos nacen no tienen microflora intestinal, la cual se establece a los 15-
17 dias. En este momento se inicia la practica de la cecotrofia. El ciego y el colon son las partes
del intestino que mas tempranamente se colonizan. La flora cecal no contiene bacterias
celuloliticas a la edad de 15 dias, pues esta flora crece lentamente cuando los animales
comienzan la alimentacion sélida, y es elevada hacia la quinta semana de edad. Por el
contrario, la flora amilolitica est4 presente desde los 15 dias, antes de que los gazapos
consuman almidon; esta flora proviene de la madre, que deposita cecotrofos en el nido durante

la segunda semana, que los gazapos comen (Gonzalez 2004).

La proporcion de los diferentes segmentos del aparato digestivo cambia de manera
importante durante las primeras semanas de vida. Asi, el peso del ciego y su desarrollo es muy
pequefio durante los 10 primeros dias, pero de ahi hasta los 30 dias de edad su peso se
multiplica por 14 en paralelo al incremento de consumo de pienso sélido (Alus y Edwards 1976,
citado por De Blas y Gutiérrez, 1995). El desarrollo del &rea fermentativa continta luego
produciéndose hasta alcanzar un maximo a las 7-9 semanas de edad, pero los principales
cambios tienen lugar en las semanas anteriores y posteriores al destete (De Blas y Gutierrez
1995).

Los gazapos consumen leche casi exclusivamente hasta las tres semanas de edad,
consumiendo ademas alimento sélido simultaneamente a partir de los 18-20 dias. Hacia los 18
dias de edad los dientes de leche caen y se sustituyen por la denticion definitiva. La produccién
enzimatica necesaria para la digestion de los alimentos se instaura progresivamente, de modo
que a los 30-35 dias aun no alcanza su pleno desarrollo, por lo que pueden existir problemas
digestivos en el momento del destete si se practica demasiado precoz. La actividad digestiva

adulta se alcanza no antes de los 45-50 dias de edad (Gonzélez 2004).

7.5 Alimentacion de conejos

Los gazapos se inician en la alimentacién sélida a los 18 6 21 dias aproximadamente;

sin embargo, hasta los 25 dias de edad, una disminucién en la ingestién de leche no provoca un



10

aumento en el consumo de pienso solido, lo que hace inviable un destete precoz, aunque se

utilicen piensos sucedaneos de la leche materna (De Blas 1989).

Los piensos sucedaneos de la leche materna pueden ser utilizados, sin embargo, en
ritmos intensivos (cubricion el mismo dia del parto), ya que a partir de los 25 dias de gestacion
la produccion de leche de la madre disminuye fuertemente; en estos casos seria necesario
suministrar el pienso en comederos de acceso Unico a los gazapos y continuar suministrandolo
en los primeros dias después del destete. Este sistema presenta el inconveniente de que la
flora microbiana estaria poco adaptada al pienso que el animal va a recibir durante el periodo

de cebo, y esto podria ocasionarle problemas digestivos (De Blas 1989).

Dorado et al. (1997), plantea que la alimentacién constituye alrededor del 70% de los
costos en la crianza de los animales y el conejo no es la excepcién, el alimento es utilizado por
el animal de acuerdo a su estado fisiolégico, para mantenimiento, crecimiento, reproduccion,
producir leche y desarrollo. Por tanto el criador y el productor deben ser muy cuidadosos y
responsables con la alimentacion de sus animales y esto se reflejard en sus resultados

productivos.

De acuerdo a Castro (1997) citado por Dorado et al. (1997), una dieta completa para el
conejo debe poseer la cantidad necesaria de energia, proteina, fibra, minerales y vitaminas.
También se recomienda que en la alimentacién del conejo debe ser el 50 % concentrado

(pienso) y el otro 50 % a base de masa verde (forraje).

Segun Garces (1997) citado por Dorado et al. (1997) los concentrados no deben ser tan
finos como el polvo ya que afecta el sistema respiratorio y lo desperdician con facilidad, pueden
mezclarse los productos teniendo muy en cuenta el porcentaje de proteina y que esta tenga una
parte de origen animal, ejemplo harina de pescado y mezclarlos con miel, comprimirlo y formar

un bloque, el suplemento mineral debe ser agregado a la mezcla del bloque.

Los conejos son capaces de alcanzar buenos rendimientos productivos con dietas ricas
en fibra. Esto es consecuencia de su particular fisiologia digestiva y especialmente, de la
elevada velocidad de transporte digestivo de la fraccion fibrosa que permite unos altos niveles

de consumo de forrajes por unidad de peso animal (De Blas y Gutiérrez 2002).
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Los conejos prefieren un alimento en granulos o pellets, ello disminuye las pérdidas y la
irritacién de las vias respiratorias. El diametro mas empleado es de 5 mm por el doble de largo.
Para gazapos menores de un mes, es conveniente el uso de un pellet de 2.5 a 3 mm de
diametro (Bonacic 2005).

Durante el periodo de crecimiento y engorde, que va desde el destete al sacrificio, el
conejo debera tener siempre alimentos a su disposicion. Si el cunicultor utiliza un alimento
granulado completo, el consumo medio diario sera de 100 - 130 g, para los animales de tamafo
medio. El crecimiento posible en buenas condiciones serd aproximadamente de 30 - 40 g /dia, o
sea un consumo de 3 - 3,5 Kg de alimento para una ganancia de peso en vivo de 1 Kg. Durante
el engorde, los gazapos pueden ser alimentados también con cereales y forrajes

complementados o no con un alimento concentrado conveniente (Patrone 2004).

El destete de los gazapos trae consigo una serie de cambios importantes que pueden
afectar a su desarrollo posterior, como es la supresién de la ingestion de leche o el cambio de
nave con el consiguiente cambio de ambiente que esto supone. Ante esta situacion, caben dos
planteamientos: el primero, continuar con el pienso de madres, y el segundo, cambiar el
alimento para engorde con un mayor contenido en fibra y menor contenido de proteina (De Blas
1989).
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7.6 Requerimientos nutricionales del conejo

Cuadro 1. Requerimientos nutricionales del conejo en crecimiento (4-12 semanas)

Nutriente Requerimiento
Proteina cruda, % 15
Energia digestible, kcal/kg 2500
Fibra cruda, % 14
Grasa, % 3
Calcio, % 0.5
Fosforo, % 0.3
Potasio, % 0.8
Sodio, % 0.4
Lisina 0.6
Arginina 0.9
Treonina 0.55
Triptéfano 0.18
Vitamina A, Ul/kg 6000
Vitamina D, Ul/kg 900
Vitamina E, ppm 50

Fuente: Cheeke (s.f) citado por Church y Pond (2002)

7.7 Destete de gazapos

Consiste en la separacion de la camada y la madre. De modo natural, entre los 15 y 20
dias después del nacimiento los gazapos salen del nido e intentan morder los alimentos de la
madre. En ese momento se procedera a quitar el nidal. La época del destete se determinara
segun sea el ritmo de produccion aplicado, el cual se expone a continuacion. Sin embargo, ha
de tenerse en cuenta que el destete precoz se efectla antes de los 20 dias, y el maximo de
lactancia esta en los 45 dias (Patrone 2004).

En cualquier caso, el destete es un momento bastante estresante para los gazapos, que
a partir de entonces se veran impedidos a crecer rapidamente para, una vez finalizado el
engorde, ser sacrificados. La separacion de los pequefios de su madre puede realizarse de
varias maneras, en funcion del ritmo productivo y reproductivo, de las instalaciones de la granja

y a veces de las condiciones de la propia coneja (Colombo y Zago 1998).
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Es el periodo durante el cual los conejos jovenes abandonan totalmente la alimentacion
lactea a favor de la alimentacion sélida. Es también el momento en que el cunicultor separa a
los pequefnos de su madre. El destete puede tener lugar después que el peso de los gazapos
en vivo rebase los 500 g es decir hacia los 26 - 30 dias. Durante el periodo de destete o de
recria que se extiende por 30 dias (desde los 31 dias a los 60 dias de vida) el incremento de
peso diario oscila entre los 35 a 40 g y el consumo de alimento entre los 110 g. Los gazapos
comienzan a comer alimentos sélidos hacia los 18 - 20 dias y desde los 30 dias, la leche
materna solo representa el 20% en relacidén con la materia seca consumida cada dia. El destete
produce en los gazapos un fuerte impacto que se manifiesta entre los cinco y 15 dias de
haberse realizado, con alteraciones diarreicas que en ocasiones los llevan hasta la muerte
(Patrone 2004).

7.8 Métodos de destete

Segun Gonzalez (2004) existen dos métodos de destete. El método mas frecuente
consiste en separar los gazapos de la madre, llevandolos a la nave de engorde, donde se alojan
por grupos y la otra alternativa consiste en retirar a la madre de la jaula donde esta, dejando los
gazapos. Este método disminuye el estrés post-destete de las crias, pero requiere un
equipamiento de cria adaptado y un plan de cubriciones en bandas especifico que permita dejar

los gazapos en las jaulas de maternidad.

En cualquiera de las modalidades, el destete se realiza de modo brusco, separando de
una sola vez y definitivamente a los gazapos de su madre. El paso de la jaula de maternidad a

la de engorde implica una ligera disminucién del crecimiento de los gazapos (Gonzalez 2004).

7.9 Edad de destete
La eleccion del momento de destete depende basicamente del ritmo de reproduccion al
gue esté sometida la coneja, pues determinarda que la lactancia pueda prolongarse mas o

menos. En la practica se distinguen tres métodos:

a) Tradicional o tardio: El destete se practica con mas de 35 dias de edad, cuando las conejas
estdn sometidas a ritmos de reproduccidn extensivos (se cubren 21-25 dias post-parto o

después del destete).
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b) Semi-precoz: Se realiza entre los 28 y 35 dias, cuando las conejas estan sometidas a un
ritmo semiintensivo (cubricién 10-12 dias post-parto). Es el sistema habitual en la explotacion

industrial actual del conejo para carne.

c) Precoz: Se realiza entre los 21 y los 28 dias de edad, cuando el ritmo de reproduccién es

intensivo (cubricion entre el dia del parto y cuatro dias post-parto).

Si el destete se realiza muy precozmente se puede suministrar un antibiético en el

pienso. Si se hace antes de los 28 dias, los gazapos deben pesar mas de 350 g.

En definitiva, la edad de destete se ajusta en funcion del ritmo de reproducciéon, de modo
que se respete un periodo de entre 3 y 7 dias antes del parto siguiente durante el que la coneja

s6lo se encuentre gestante (Gonzalez 2004).

7.10 Peso al destete de los gazapos

El peso de los gazapos a los 28 dias debe ser superior a 600 g y una buena cria debe

lograr que los pesos individuales de los gazapos de una misma camada no sean heterogéneos.

El peso de los gazapos en el momento del destete depende del tamafio de la camada,
siendo menor el peso de cada gazapo cuando el tamafio de la camada es elevado. Asi, Ruiz
Banco (1999) citado por Gonzéalez (2004) encontro que el peso medio por gazapo al destete con
30 dias de edad era de 790 a 850 g en camadas de tres a cinco gazapos, y de 590 a 622 g en
camadas de siete a ocho gazapos.

7.11 Produccién lactea de la coneja

Durante la lactancia completa, una coneja puede producir entre 4 y 8 litros de leche en
total, cantidad que varia segun el nimero de gazapos, la capacidad maternal, la alimentacion, el
ambiente, etc. Las buenas madres, cuando crian entre 8 y 9 gazapos, vienen a producir
alrededor de 7.5 litros de leche, lo que supone que cada individuo ingiere en total de 833 a 935
g, de 20 a 23 g/d durante 40 dias (Murillo 2004).

Esta cantidad de leche segregada no es igual para todos los dias que dura la lactancia,

sino que evoluciona de forma ascendente las dos primeras semanas, alcanza el maximo en la
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tercera y desciende luego poco a poco hasta agotarse a las siete semanas. La lactacion hasta

las tres semanas supone tedricamente un 55.3% de la cantidad de leche que es segregada en

42 dias (Figura 1).

Figura 1. Curva normal de lactancia en la coneja
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Figura 2. Curvas de lactacion media en conejas de raza Gigante de Espaina y

Neozelandesa
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Fuente: Torres et al. (1979) citado por De Blas (1989)



16

El nimero de gazapos influye extraordinariamente sobre la capacidad de produccion
lechera; por ejemplo, si una coneja buena productora cria cuatro gazapos producird en una
lactacion 4 litros de leche (1000 g por gazapo), pero si esta coneja cria ocho, producira 6.9 litros

en total (862 g por gazapo) y si cria 12 daria 8.8 litros, o sea 740 g por gazapo (Murillo 2004).

Los estudios referentes a cuantificar la produccién lechera de las conejas suelen
basarse en métodos bastante simples, pues consisten en las diferencias de peso de las
camadas antes y después de la lactancia. El peso de los gazapos lactantes esta estrechamente
relacionado con la aptitud lechera de la madre. Para valorar la capacidad lechera maternal,
pueden pesarse las camadas a los 21 dias de vida, pues a esta edad su desarrollo y estado
general dependen integramente de la cantidad de leche que hayan ingerido (Murillo 2004).

7.11 Velocidad de crecimiento de los gazapos

Anélogamente al peso de los gazapos, la velocidad de crecimiento media disminuye en
los gazapos que han pasado la lactancia en camadas mas numerosas. Ruiz Banco (1999)
citado por Gonzalez (2004) encontro que la ganancia media diaria (GMD) entre el nacimiento y
el destete con 30 dias de edad variaba de 20 a 30,36 g/dia en camadas de 3 a 5 gazapos, y de

16,7 a 20,42 g/dia en camadas de 6 a 8 gazapos.

Cuadro 2. Ganancia promedio de peso de gazapos durante la lactacién

Edad (dias) Peso (g) Ganancia de peso diario (g)

1 50

2 60 10
3 70 10
4 80 10
5 90 10
6 100 10
7 115 15
14 220 15
21 335 15
28 500 23.5
35 770 38.5

Fuente: Lleonart et al., (1980), citado por: Murillo (2004)
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Durante los primeros siete dias de vida los gazapos crecen entre 50 y 60 g, si bien
existen notables diferencias en los indices de crecimiento diario segun la edad de los animales
(Cuadro 2).

El crecimiento promedio diario por gazapo durante la primera semana es de unos 10 g,
para aumentar a los 15g/dia durante las dos semanas siguientes. Cuando los gazapos
comienzan a ingerir alimentos vegetales aumenta su velocidad de crecimiento de manera
progresiva hasta llegar a los 40 g/dia alrededor de los 30 dias de edad (Lleonart et al. 1980;
citado por Murillo 2004).

Con respecto al crecimiento se puede afiadir que el gazapo es capaz de multiplicar por
20 el peso del nacimiento en seis semanas. Durante los primeros dias el gazapo es capaz de
ingerir en breves minutos del 15 al 20% de su peso en leche, ingestién que resulta fundamental
teniendo en cuenta el escaso numero de tetadas diarias que recibe. Si algiin gazapo come poco
0 nada se debilita progresivamente, retrasandose con respecto a los mas vigorosos (Murillo
2004).
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VIil. METODOLOGIA

8.1 Localizacién

La investigacion se llevé a cabo en la Granja Experimental “El Zapotillo” del Centro
Universitario de Oriente, localizada en la cabecera departamental de Chiquimula. De acuerdo a
De La Cruz (1982), la granja se encuentra ubicada en la zona de vida Bosque Seco Subtropical.
Datos de la Estacion Metereoldgica tipo B, del Centro Universitario de Oriente (1995), indican
gue la precipitacion media anual es de 825 mm; la temperatura media anual es de 29 °C (con
una maxima de 37.8 °C y una minima de 20.3 °C), y una humedad relativa de 60% en la época

secay 75% en la época de lluvia.

8.2 Animales

Se utilizaron cuarenta y ocho gazapos, de 21, 28 y 35 dias de edad, producto de

cruzamientos de conejos de razas Nueva Zelanda y California.

8.3 Instalaciones y equipo

Se emplearon seis jaulas de madera de 2.40 m de largo, 0.50 m de alto y 0.40 m de
ancho, circuladas con tela metalica con cuatro apartados cada una, y de las siguientes
dimensiones: 0.60 m de largo, 0.50 m de alto y 0.40 m de ancho. Las jaulas fueron ubicadas

dentro del area cunicula de la granja Experimental de CUNORI.

El equipo que se utiliz6 en cada uno de los apartados consisti6 en un comedero y un

bebedero manual.
8.4 Manejo del Experimento
8.4.1 Fase pre- experimental
La fase pre-experimental se inicid con la seleccion de doce hembras con similitud de
condiciones. Se utilizaron conejas, entre el segundo y tercer parto, para que las camadas fueran

uniformes. Los servicios ofrecidos a estas fueron sincronizados para tener una diferencia entre

partos de siete dias para cada cuatro conejas. Se inicid con los servicios de las conejas que
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tuvieron los gazapos a destetarse a los 35 dias, luego con las hembras que tuvieron gazapos
para destetarse a los 28 dias y finalmente a las hembras que parieron los gazapos a destetar de
21 dias de edad.

Transcurridos catorce dias luego de los respectivos servicios, se realizaron las

palpaciones de las hembras para asegurar la prefiez y no encontrar casos de pseudogestacion.

Se tuvo control sobre las hembras en su periodo de gestacion y a los 30 dias
aproximados de haber ofrecido servicio se atendieron los partos, donde nacieron los gazapos

que se utilizaron en la fase experimental del presente estudio.

El destete de los gazapos se realizé el mismo dia para todas las edades separando a los

mismos de la jaula de la madre.

Las hembras en gestacion tuvieron a su disposicion alimento balanceado, follaje de
ramio (Bohemeria nivea) fresco, el cual estaba en su etapa de prefloracion y agua ad libitum.

Las jaulas donde permanecieron las conejas cuentan con sus propios nidos.

8.4.2 Fase experimental

Los gazapos fueron albergados en parejas (constituyendo una unidad experimental) en
los apartados, distribuyéndose al azar de acuerdo al disefio experimental, donde

permanecieron hasta los 90 dias de edad.

Los animales fueron pesados individualmente al momento del destete, cada semana y al
final del periodo de evaluaciéon para determinar el peso final, la ganancia de peso y la

conversion alimenticia.

Las dietas que se utilizaron para alimentar a los gazapos de los diferentes tratamientos

consistieron en dos alimentos balanceados comerciales que varian nutricionalmente (Cuadro 3).



Cuadro 3. Nutrientes aportados por las dietas balanceadas comerciales
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Nutriente Dieta A Dieta B
Proteina No menos de 14% No menos de 16%
Grasa No menos de 1.9% No menos de 4%
Fibra No mas de 20% No mas de 14%
Humedad No mas de 12.5% No mas de 12%

Los alimentos (dietas y forraje) fueron debidamente pesados antes de ser ofrecidos a los

animales; y de igual manera se peso lo rechazado de ambos para determinar la cantidad

consumida diariamente. El ramio, el cual consistié en proporcionar tallos y hojas frescas fueron

ofrecidos durante la mafana, posteriormente se ofrecié el alimento balanceado comercial. Los

alimentos y el agua fueron ofrecidos ad libitum, desde el momento de destetado hasta el

sacrificio.

La conversion alimenticia se determind dividiendo el alimento consumido entre la

ganancia de peso de los gazapos.

8.5 Tratamientos

Los tratamientos que se evaluaron son:

Tratamiento 1. Destete precoz (21 dias) + Dieta A (ad libitum) + follaje de ramio (ad

libitumn)

Tratamiento 2: Destete precoz (21 dias) + Dieta B (ad libitum) + follaje de ramio (ad

libitum)

Tratamiento 3: Destete semi precoz (28 dias) + Dieta A (ad libitum) + follaje de ramio (ad

libitumn)

Tratamiento 4: Destete semi precoz (28 dias) + Dieta B (ad libitum) + follaje de ramio (ad

libitum)

Tratamiento 5: Destete tradicional (35 dias) + Dieta A (ad libitum) + follaje de ramio (ad

libitum)

Tratamiento 6: Destete tradicional (35 dias) + Dieta B (ad libitum) + follaje de ramio (ad

libitum)




21

8.6 Variables medidas

e Consumo de alimento (g/animal)
e Peso al destete (g/animal)

e Peso final (kg/animal)

8.7 Variables evaluadas

¢ Consumo de alimento (g/animal/dia)
e Peso final (kg/animal)
e Ganancia de peso (g/animal/dia)

e Conversion alimenticia (alimento consumido / ganancia de peso)

8.8 Diseiio experimental

Se utiliz6 un disefio completamente al azar con arreglo factorial 3 x 2 (edades de destete
x dietas comerciales), con cuatro repeticiones, siendo la unidad experimental dos conejos y
utilizando el siguiente modelo estadistico:

Yii=p+ A+ Bi+AB; + ¢

de donde:
Yij = variable respuesta de la ijk-ésima unidad experimental
M = efecto de la media general
A = efecto del i-ésimo nivel del factro A
B, = efecto del j-ésimo nivel del factor B
AB;j; efecto de la interaccion de los dos factores

g; = efecto del error experimental asociado a la ijk-ésima unidad experimental

8.9 Analisis Estadistico

Los resultados fueron sometidos a un analisis de varianza (ANDEVA) y cuando se

encontraron diferencias significativas (P<0.05) entre tratamientos, se realiz6 una prueba de
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comparacion de medias LSD (Least Significant Diference) utilizando el programa SAS

(Statistical Analysis Sistem).

8.10 Analisis financiero

El andlisis financiero consistié en determinar los costos de produccién de cada tratamiento,
basados en un presupuesto total; ademas, se determinaron los ingresos por venta de carne al
mercado por libra y la venta de pieles. Con estos datos se obtuvo el costo por kg de carne

producido, de dividir los costos totales sobre el total de kg de carne.
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IX. RESULTADOS Y DISCUSION

9.1 Consumo de alimento

Para el analisis de la variable consumo de alimento de conejos en etapa de crecimiento
destetados a tres diferentes edades, se consider6 el consumo de ramio (Bohemeria nivea), de

alimento balanceado comercial y el consumo total, resultados que se observan en los cuadros 4

y 5.

Cuadro 4. Consumo de alimento de conejos en etapa de crecimiento destetados a tres
diferentes edades. Chiquimula, 2006.

EDADES AL DESTETE (dias)

Alimento 21 28 35
Bohemeria nivea 3139.81 a 2785.75 b 2578.51 c
Balanceado 5790.6 5836.1 5657.6
Total (B. nivea + balanceado) 8930.4 a 8621.8 a 8236.4 b

Cuadro 5. Consumo de alimento de conejos en etapa de crecimiento destetados a tres
diferentes edades y alimentados con dos dietas balanceadas comerciales.
Chiguimula, 2006.

ALIMENTOS
Alimento 14 % PC 16% PC
Bohemeria nivea 2860.92 2808.67
Balanceado 5890.40 a 5632.50 b
Total (B. nivea + balanceado) 8751.30 a 8441.10 b

9.1.1. Consumo de Bohemeria nivea

Los resultados de la variable consumo de ramio (Bohemeria nivea) se sometieron a un
andlisis de varianza (Cuadro 1A) y se determind que la edad de los gazapos al destete si tiene
un efecto significativo (P < 0.01). Sin embargo, no se encontraron diferencias significativas para
el factor alimento balanceado comercial y la interaccion de la edad de destete por el tipo de

alimento balanceado (P > 0.05).

El consumo acumulado de ramio oscil6 entre 2578.5 y 3140 g/conejo durante el periodo
de evaluacion, siendo los conejos de 21 dias de edad al destete los que consumieron mayor

cantidad de ramio y los de 35 dias los que tuvieron el menor consumo (Cuadro 4). Estas
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diferencias estan directamente relacionadas con el hecho de que los periodos de evaluacién
fueron diferentes para las tres edades de destete, siendo de 56, 63 y 70 dias de estudio para
los conejos de 35, 28 y 21 dias de destete, respectivamente; ya que como se explicara mas

adelante, el peso final comercial lo alcanzaron en esos periodos de tiempo.

Sin embargo, cuando se analizaron estadisticamente los consumos diarios de ramio
(Cuadro 2A), se determiné que no existieron diferencias significativas entre las edades de

destete (P » 0.05) ya que los consumos oscilaron entre 44.21 y 46.05 g de ramio/conejo/dia.

En la Figura 2A se observa que inicialmente el consumo de ramio fue bajo para todas las
edades de destete (10 a 19 g/conejo/dia) siendo los conejos de 35 dias los que mayor consumo
presentaron; luego semanalmente el consumo diario se incrementd y fue similar para todas las

edades de destete.

Cuando se analizé estadisticamente el consumo total de ramio considerando el factor
tipo de alimento balanceado comercial, se determindé que el consumo de ramio fue similar
(P > 0.05) para los conejos que recibieron los alimentos balanceados comerciales con 14 y 16%
PC (Cuadro 1A). El consumo promedio total de ramio fue de 2834.8 g/conejo. Esto significa
que el consumo de ramio promedio/dia fue de 45.04 g/conejo, considerandose que el hecho de
recibir alimentos balanceados con diferentes niveles de proteina cruda no tuvo influencia sobre

el consumo de alimento forrajero (ramio).

El consumo diario de ramio por semana fue similar cuando se utilizaron ambos alimentos

comerciales (Figura 3A).

9.1.2 Consumo de alimento balanceado comercial

El consumo acumulado de alimento balanceado comercial fue estadisticamente similar
(P >0.05) entre las edades de destete de los gazapos (Cuadro 3A). Estos consumos oscilaron
entre 5657 y 5836 g/conejo durante el periodo de estudio (Cuadro 4). Sin embargo, cuando se
analizé el consumo diario se determind estadisticamente que existen diferencias entre las
edades de los gazapos (P < 0.01, Cuadro 4A), ya que los gazapos destetados a los 21, 28 'y 35
dias de edad consumieron 82, 93 y 101 g de alimento concentrado/conejo/dia, respectivamente.
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La diferencia en cuanto al consumo diario de alimento concentrado comercial obedece
que a medida que los gazapos se destetaron de mayor edad, tuvieron mas oportunidad de
relacionarse con el alimento de la madre y posiblemente ya consumian de éste, ademas ya
tienen la capacidad de digerir forraje mientras los otros no, lo que influyé para que cuando se
iniciara el estudio, estos gazapos mostraran cierta preferencia por el alimento y fueran mas
avidos para su consumo. Por el contrario, los gazapos destetados a 21 dias, no mostraron esta
capacidad y los consumos fueron mas bajos, especialmente al inicio del experimento q 2(Figura
4A).

El consumo de alimento balanceado comercial diario de la presente investigacién se
puede comparar con los resultados obtenidos por Thiman (1990) en un ensayo en la Unidad de
Producciéon Cunicola de la Universidad de los Llanos Ezequiel Zamora “UNELLEZ”, Venezuela,
con el objetivo de evaluar el efecto del uso de propdleo en el agua de bebida, en conejos
mestizos para engorde de 40 dias de edad sobre consumo de alimento balanceado comercial,
donde los valores promedios fueron entre 91.05 y 102.5 g/conejo/dia para los tres tratamientos
evaluados a los 75 dias de edad.

El consumo acumulado de alimento balanceado fue estadisticamente diferente (P <
0.05) (Cuadro 3A) entre conejos cuando se ofrecieron dietas comerciales con 14 y 16% de PC,
observandose que los gazapos consumieron 5890 y 5632 g, respectivamente. De igual forma,
el consumo diario de alimento balanceado fue diferente estadisticamente (P < 0.05, Cuadro 4A),
y los conejos que tuvieron acceso al alimento con 14% de PC consumieron 94 g/conejo y los

gue reciban alimento comercial con 16% de PC consumieron 90 g/animal.

Estos resultados estan relacionados con el hecho de que el requerimiento de PC de los
gazapos en crecimiento es de 15% (Church y Pond 2002), lo que demuestra que hubo
necesidad de mayor consumo cuando los conejos recibieron dietas con 14% ya que intentaron
alcanzar el requerimiento diario de proteina, mientras que cuando tuvieron acceso al alimento

con 16% los conejos alcanzaron mas facilmente su necesidad diaria de proteina.

9.1.3 Consumo total de alimento

Los resultados de la variable consumo total de alimento se sometieron a un andlisis de

varianza (Cuadro 5A) y se determind que la edad de los gazapos al destete y el tipo de
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alimento balanceado si tiene un efecto significativo (P < 0.05). Sin embargo, no se encontraron
diferencias significativas para el factor alimento balanceado comercial y la interaccion de la
edad de destete por el tipo de alimento balanceado (P > 0.05). El consumo total (ramio +

alimento balanceado comercial) oscilo entre 8236.4 y 8930.4 g/conejo (Cuadro 4).

Estadisticamente también se determin6 que el consumo total diario fue diferente (Cuadro
6A) entre edades de destete y alimentos comerciales, observdndose un consumo diario de
127.58 a 147.08 g/conejo/dia, siendo los conejos con 21 y 28 dias de destete los que mostraron
los mayores consumos diarios de alimento, debido a que estos conejos tuvieron periodos de
estudio mayores a los conejos destetados a 35 dias (70 y 63 vrs. 56 dias), respectivamente. Sin
embargo en la Figura 6A, se observa que son los conejos de 35 dias los que presentan

mayores consumos diarios/semana.

9.2 Peso final

Al analizar estadisticamente la variable peso final (Cuadro 8A) se determiné que no
existen diferencias entre edades de destete de los gazapos (P > 0.05), Unicamente se

observaron diferencias (P < 0.01) entre los tipos de alimento balanceado comercial ofrecidos.

El peso final de los conejos oscilé entre 2170 y 2300 g/animal (Cuadro 6, Figura 8A),
pesos alcanzados a una edad cronoldgica de 91 dias para todos los conejos, debido a que los
conejos destetados a los 35, 28 y 21 dias de edad, estuvieron en el experimento ocho, nueve y
diez semanas, respectivamente. Esto significa que todos los conejos al alcanzar una edad

especifica uniformizaron su peso corporal, el cual es el adecuado para el mercado nacional.

Los pesos obtenidos en las tres diferentes edades de destete, se pueden comparar con
los recolectados por Camps (2002), quien al evaluar los pesos finales obtenidos en una
investigacion, para determinar el peso comercial de conejos en una granja cunicula espafiola,

encontrgd valores entre 2000 y 2600 g/animal en un tiempo promedio de 66 a 83 dias de edad.

Por otro lado Gonzéalez (2004), menciona que el peso de sacrificio del conejo debe
encontrarse dentro de 2000 y 2200 g/animal. En Espafia, donde se demandan canales mas
ligeras que en otros paises, la edad de sacrificio mas frecuente es de unas ocho semanas, si el

engorde se prolonga hasta las 12 semanas se alcanzan pesos vivos de 2600-2700 g (que dan
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canales de 1500-1600 g). En general no es conveniente prolongar el periodo de engorde méas
alla de esta edad porque empeora el indice de conversion alimenticia y se obtienen canales con

altos niveles de grasa.

Cuadro 6. Peso inicial, peso final y ganancia de peso de conejos en etapa de crecimiento
destetados a tres diferentes edades. Chiquimula, 2006.

EDADES AL DESTETE (dias)

Peso 21 28 35
Inicial 230.69c 364.56 b 484.13 a
Final 2171.56 2299.75 2173.94
Ganancia 1940.88 a 1935.19 a 1689.81 b

El peso final en relacion al factor tipo de alimento, mostré ser diferente, siendo los
conejos que recibieron el alimento con 16% de PC los que presentaron el mejor peso al
sacrificio, superando en aproximadamente 185 g a los animales alimentados con una dieta con
14% de PC (Cuadro 7, Figura 9A).

Cuadro 7. Peso inicial, peso final y ganancia de peso de conejos en etapa de crecimiento
destetados a tres diferentes edades y alimentados con dos dietas balanceadas
comerciales. Chiquimula, 2006.

ALIMENTOS
Peso 14 % PC 16% PC
Inicial 365.92 353.67
Final 2122.29b 2307.88 a
Ganancia 1756.38 b 1954.21 a

9.3 Ganancia de peso

Al analizar estadisticamente esta variable (Cuadro 9A), se observaron diferencias
significativas (P < 0.01) para los factores edad y tipo de alimento, pero no para la interaccion

entre edad por alimento (P > 0.05).

Las ganancias de peso fueron similares entre si para los conejos destetados a los 28 y
21 dias de edad (entre 1935 y 1941 g/animal, respectivamente), mientras que los conejos
destetados a los 35 dias de edad ganaron aproximadamente 250 g menos que los tratamientos

anteriores (1690 g/conejo), (Cuadro 6).
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Esto indica que las ganancias de peso promedio diarias para los gazapos destetados a

35 dias oscilaron los 30.18 gramos, los de 28 dias 30.7 y los gazapos de 21 dias 27.7 g/dia.

Al observar las ganancias diarias de peso del presente trabajo se pueden comparar con
las ganancias obtenidas en la investigacion Inclusion de harina de lombriz (Eisenia foetida) en
dietas no convencionales y suplementacion con (Trichanthera gigantea) en conejos de engorde,
realizada en la Unidad Cunicula de la UNELLEZ, Venezuela, con una duracion de 35 dias
donde las ganancias diarias de peso oscilaron entre los 18.63 y los 28.29 g/animal/dia (Nieves y
Calderdn 2001).

Las ganancias de peso en cuanto al alimento balanceado comercial ofrecido (Cuadro 7,
Figura 11A), se registraron entre 1954.21 g para la dieta con 16% de PC y 1756.38 g para la
dieta con 14% de PC, donde se observa una diferencia de aproximadamente 200 g con el
hecho de utilizar un alimento con 2% mas de proteina. Estos resultados indican que los conejos
que recibieron dietas con un nivel de proteina cruda superior a su requerimiento reflejaron el
mejor resultado en ganancia de peso que cuando recibieron un alimento con contenido de PC
inferior a lo que sugiere la tabla de requerimientos, 15% PC (Church y Pond 2002).

Por otro lado, se determinaron los pesos en canal para las tres edades de destete y
estas oscilaron entre 1083.88 y 1154.12 g/conejo. Los rendimientos en canal para la edad de 21
dias fue de 50.08%, para 28 dias 48.89% y para los 35 dias 50.26% (Cuadro 8).

En un estudio realizado en el Departamento de Ciencia Animal de la Universidad
Politécnica de Valencia, Espafa, se evalué la composicion de la canal y carne de conejo
seleccionado por velocidad de crecimiento, sacrificando los conejos a 63 dias de edad, en
donde se encontraron pesos de la canal entre 1230 y 1348 g, asi como los rendimientos en
canal entre 54.14 y 54.31%. (Pascual et al. 2004).

Ademés Monzon (1994), al evaluar en Guatemala la utilizacion de harina de follaje del
arbol ramon (Brosimum alicastrum) en la alimentacion de conejos Nueva Zelanda de 30 dias de
edad, reporta valores de rendimiento en canal entre 53.08 y 54.06%, los cuales se pueden

comparar con los obtenidos en el presente ensayo.
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Cuadro 8. Peso y rendimiento en canal de tres edades de destete de conejos en etapa de

crecimiento. Chiquimula, 2006.

EDADES DE DESTETE (dias)

21 28 35
Peso en canal 1083.88 1154.12 1118.62
Rendimiento 50.08 48.89 50.26

El rendimiento en canal en relacion al alimento balanceado oscil6 entre 49.38% vy
50.10% con un promedio del 50% (Cuadro 9).

Cuadro 9. Peso y rendimiento en canal de conejos en etapa de crecimiento alimentados con

dos dietas balanceadas comerciales. Chiquimula, 2006.

ALIMENTOS
14 % PC 16% PC
Peso en canal 1058.58 1179.17
Rendimiento 49.38 50.10

9.4 Conversion Alimenticia

Al someter a un analisis de varianza los resultados de la variable conversion alimenticia
(Cuadro 10A) solamente present6 diferencias significativas (P < 0.01) el factor tipo de alimento
balanceado y en el caso del factor edad y la interaccion edad por alimento no se observaron

diferencias significativas (P > 0.05).

Al analizar los datos de conversién alimenticia (Cuadro 10, Figura 12A) para las tres
diferentes edades de destete se puede observar que estadisticamente existen diferencias entre
edades, pero la conversion que se distancia de las demas es la corresponde a la edad de
destete de 28 dias.

Cuadro 10. Conversion alimenticia de conejos en etapa de crecimiento destetados a tres
diferentes edades. Chiquimula, 2006.

EDADES AL DESTETE (dias)
21 28 35

Conversioén
alimenticia 4.66 ab 448 b 491 a
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En el caso de los datos obtenidos de conversion alimenticia en cuanto al alimento
balanceado comercial (Cuadro 11, Figura 13A), se puede observar que la mejor conversion
pertenece a la dieta con 16% de PC, debido que estadisticamente es diferente a la conversion

obtenida con la dieta con 14% PC, encontrandose una diferencia de 0.69 entre las dos.

Cuadro 11. Conversion alimenticia de conejos en etapa de crecimiento alimentados con dos
dietas balanceadas comerciales. Chiquimula, 2006.

ALIMENTOS
14 % PC 16% PC

Conversion
alimenticia 503 a 434 b

Yamada y San Martin (2000) citados por Orellana (2005), evaluaron tres alternativas de
alimentacion en conejos durante la etapa de crecimiento y acabado, encontraron que al
suministrar exclusivamente alimento concentrado comercial (100 g/conejo/dia) la conversion fue
de 4.53 kg/kg, mientras que al ofrecer una dieta que contenia 70 g de alimento concentrado
comercial y 30 g de alfalfa la conversion se increment6 (5.41) y finalmente con una alimentacion
donde no se incluy6 alimento balanceado con una proporcién de 70 g de alfalfa y 30 g de trigo,

la conversion fue alin menos favorable (6.09 kg/kg).

Ademéas Orellana (2005), al evaluar bloques nutricionales en conejos, encontrd

conversiones alimenticias que oscilan entre 3.60 y 4.65 kg/kg.

De manera general las conversiones alimenticias encontradas en el presente estudio, se

encuentran dentro de los rangos reportados por los autores mencionados anteriormente.

9.5 Resultados financieros

El total de ingresos oscilé entre 219.96 y 253.40, lo que corresponde al ingreso por
venta de carne y venta de pieles.

El total de costos se encontrd entre 343.77 y 365.82, mostrando los costos mas bajos

para los tratamientos con alimento con 16% PC, debido a la cantidad consumida de este
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alimento por los animales, a diferencia del alimento con 14% de PC, con el cual la cantidad

consumida por los gazapos de diferentes edades fue relativamente mas alta.

Al analizar los costos totales de produccién y los ingresos por venta de carne y pieles
(Cuadro 12), se puede determinar la relacién costo/kg de carne, encontrandose los valores para
los conejos destetados a los 21 dias de 41.18 Q/kg, para los de 28 dias de 38.66 Q/kg y para
los conejos destetados a los 35 dias de 40.16 Q/kg. Esto significa que la edad al destete con

menores costos de produccién para obtener un kg de carne corresponde a la de 28 dias.
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Cuadro 12. Costos totales y costo por kg de carne producido de tres edades de destete de

conejos, Chiquimula, 2005.

TRATAMIENTOS

21 DIAS 28 DIAS 35 DIAS
14% 16% 14% 16% 14% 16%
INGRESOS
e Kg de carne 8.18 9.16 8.77 9.70 8.28 9.29
Precio/Kg carne (Q) 22 22 22 22 22 22
Total de ingresos por carne 179.96| 201.52| 192.94| 213.40| 182.16 204.38
e Numero de pieles 8 8 8 8 8 8
Precio/piel (Q) 5 5 5 5 5 5
Total de ingresos por pieles 40 40 40 40 40 40

Total de ingresos

219.96| 241.52

232.94| 253.40

222.16 244.38

COSTOS

¢ NUmeo de conejos 8 8 8 8 8 8
Precio/conejo (Q) 7 7 7 7 7 7
Subtotal 56 56 56 56 56 56
e Servicio de agua 8.33 8.33 8.33 8.33 8.33 8.33
e Mano de obra 125.25| 125.25| 125.25| 125.25| 125.25 125.25
e Depreciacién de equipo 9.23 9.23 9.23 9.23 9.23 9.23
e Depreciacion de jaulas 27.78 27.78 27.78 27.78 27.78 27.78

Subtotal

170.59| 170.59

170.59| 170.59

170.59 170.59

e Ramio

Ramio consumido (Kg) 25.76 24.48 22.36 22.21 20.54 20.72
Precio (Q/Kg) 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Subtotal 7.73 7.34 6.71 6.66 6.16 6.22
e Alimento balanceado

Alimento consumido (KQ) 47.40 45.25 48.19 45.19 45.78 44.74
Precio (Q/Kg) 2.75 2.48 2.75 2.48 2.75 2.48

Subtotal

130.35| 112.22

132.52| 112.07

125.90 110.96

Subtotal alimentacién

138.08| 119.56

139.23| 118.73

132.06 117.18

Total de costos

364.67| 346.15

365.82| 345.32

358.65 343.77

Costo/Kg carne (Q/Kg)

44.58 37.79

41.71 35.60

43.32 37.00

Costo/kg carne/edad (Q/kg)

41.18

38.66

40.16
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X. CONCLUSIONES

Los conejos destetados a los 28 dias de edad presentaron los mejores consumos de

alimento, ganancia de peso y conversion alimenticia.

Con la utilizaciéon de un alimento balanceado comercial con 16% de PC, se observaron
menores consumos de alimento, mayores pesos finales, ganancias de peso superiores y mejor

conversion alimenticia de conejos en crecimiento.
El peso final de los conejos oscilé entre 2170 y 2300 g/animal el cual fue alcanzado a

una edad cronolégica de 91 dias para todos los animales.

El rendimiento en canal se encontré alrededor del 50% a los 90 dias al sacrificio,

independientemente de la edad del destete y del alimento utilizado.

El menor costo de produccién/kg de carne se obtuvo con los conejos destetados a los 28

dias, reflejandose una mejor eficiencia financiera.



34

Xl. RECOMENDACIONES

Realizar el destete de conejos a los 28 dias de edad, ya que presentan una mejor

eficiencia biol6gica y financiera.

Utilizar el alimento balanceado comercial con 16% de PC ya que representa mejor

respuesta en cuanto a consumo, ganancia de peso y conversion alimenticia.

Evaluar otros tipos de forrajes de la region para la suplementacion de conejos

alimentados con balanceados comerciales en la etapa de crecimiento.

Evaluar diferentes edades al sacrificio para determinar el mejor peso y rendimiento en
canal, tomando en cuenta la conversién alimenticia para incrementar la productividad de

unidades productivas cuniculas.

Evaluar el desempefio productivo y reproductivo de conejas que destetan gazapos a

diferentes edades.
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Cuadro 1A. Analisis de varianza para la variable consumo acumulado de ramio (Bohemeria

nivea) de tres edades de destete de conejos en la etapa de crecimiento.

Chiquimula 2006.
Fuente Grados de Suma de Cuadrados F Prob > F
libertad cuadrados medios

Tratamiento 5 1340384.33 268076.87 16.41 <.0001
Edad 2 1287745.02 643872.51 39.42 <.0001
Alimento 1 16380.38 16380.38 1.00 0.3299
Edad*alimento 2 36258.94 18129.47 1.11 0.3511
Error 18 294023.12  16334.62

Total 23 1634407.46

Cuadro 2A. Analisis de varianza para la variable consumo diario de ramio (Bohemeria nivea) de

tres edades de destete de conejos en la etapa de crecimiento. Chiquimula 2006.

Fuente Grados de Suma de Cuadrados F Prob >
libertad cuadrados medios F

Tratamiento 5 24.73 4.94 1.27 0.3198
Edad 2 13.84 6.92 1.78 0.1978
Alimento 1 3.20 3.20 0.82 0.3768
Edad*alimento 2 7.68 3.84 0.99 0.3924
Error 18 70.16 3.89
Total 23 94.88

Cuadro 3A. Andlisis de varianza para la variable consumo acumulado de alimento balanceado

comercial de tres edades de destete de conejos en la etapa de crecimiento.

Chiguimula 2006.
Fuente Grados de Sumade Cuadrados F Prob>F
Libertad cuadrados medios
Tratamiento 5 597594.72 119518.94 1.43 0.2597
Edad 2 137582.69 68791.34 0.83 0.4539
Alimento 1 399255.01 399255.01 4.79 0.042
Edad*alimento 2 60757.02 30378.51 0.36 0.6995
Error 18 1499992.94 83332.94
Total 23 2097587.66
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Cuadro 4A. Andlisis de varianza para la variable consumo diario de alimento balanceado de tres
edades de destete de conejos en la etapa de crecimiento, alimentados con dos

dietas comerciales. Chiquimula 2006.

Fuente Grados de Suma de Cuadrados F Prob > F
libertad cuadrados medios

Tratamiento 5 1454.78 290.96 15.23 <0.0001
Edad 2 1343.49 671.74 35.17 <0.0001
Alimento 1 97.87 97.87 5.12 0.0362
Edad*alimento 2 13.42 6.71 0.35 0.7085
Error 18 343.79 19.09
Total 23 1798.56

Cuadro 5A. Analisis de varianza para la variable consumo acumulado total de alimento de tres
edades de destete de conejos en la etapa de crecimiento, alimentados con dos

dietas comerciales. Chiquimula 2006.

Fuente Grados de Suma de Cuadrados F Prob>F
libertad cuadrados medios

Tratamiento 5 2635358.90 527071.79 4.44 0.0083
Edad 2 1934398.10 967199.04 8.14 0.003
Alimento 1 577375.26 577375.26 4.86 0.0407
Edad*alimento 2 123585.58 61792.79 0.52 0.6030
Error 18 2137713.10 118761.84

Total 23 4773072.00

Cuadro 6A. Analisis de varianza para la variable consumo diario total de alimento de tres
edades de destete de conejos en la etapa de crecimiento, alimentados con dos

dietas comerciales. Chiquimula 2006.

Fuente Grados de  Suma de Cuadrados F Prob>F
libertad cuadrados medios
Tratamiento 5 683.09 336.62 11.98 <0.0001
Edad 2 522.44 761.22 27.1 <0.0001
Alimento 1 136.71 136.47 4.86 0.0408
Edad*alimento 2 24.95 12.09 0.43 0.6566
Error 18 505.29 28.09

Total 23 2188.39
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Cuadro 7A. Analisis de varianza para la variable peso inicial de tres edades de destete de

conejos en la etapa de crecimiento, alimentados con dos dietas comerciales.

Chiquimula 2006.
Fuente Grados de Suma de Cuadrados F Prob > F
libertad cuadrados medios

Tratamiento 5 273868.46 54773.69 23.85 <0.0001
Edad 2 257195.40 128597.70 55.99 <0.0001
Alimento 1 900.38 900.38 0.39 0.5391
Edad*alimento 2 15772.69 7886.34 3.43 0.0545
Error 18 41339.00 2296.61
Total 23 315207.46

Cuadro 8A. Anadlisis de varianza para la variable peso final de tres edades de destete de

conejos en la etapa de crecimiento, alimentados con dos dietas comerciales.
Chiguimula 2006.

Fuente Grados de Suma de Cuadrados F Prob > F
libertad cuadrados medios

Tratamiento 5 311338.21 62267.64 2.34 0.0839
Edad 2 86043.89 43021.95 1.62 0.2261
Alimento 1 206647.04 206647.04 7.76 0.0122
Edad*alimento 2 18647.27 9323.64 0.35 0.7092
Error 18 479054.13 26614.12

Total 23 790392.33

Cuadro 9A. Andlisis de varianza para la variable ganancia de peso de tres edades de destete de

conejos en la etapa de crecimiento, alimentados con dos dietas comerciales.
Chiguimula 2006.

Fuente Grados de Suma de Cuadrados F Prob > F
libertad cuadrados medios

Tratamiento 5 584968.58 116993.72 4.32 0.0093
Edad 2 328729.65 164364.82 6.07 0.0097
Alimento 1 234828.17 234828.17 8.67 0.0087
Edad*alimento 2 21412.77 10705.39 0.4 0.6793
Error 18 487631.38 27090.63

Total 23 1072600.00
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Cuadro 10A. Andlisis de varianza para la variable conversion alimenticia de tres edades de
destete de conejos en la etapa de crecimiento, alimentados con dos dietas

comerciales. Chiquimula 2006

Fuente Grados de Suma de Cuadrados F Prob>F
libertad cuadrados medios

Tratamiento 5 3.68 0.74 4.64 0.0068
Edad 2 0.74 0.37 2.34 0.1249
Alimento 1 2.86 2.86 18.02 0.0005
Edad*alimento 2 0.08 0.04 0.26 0.7761
Error 18 2.85 0.16

Total 23 6.53

Cuadro 11A. Estimacién de costos totales por tratamiento para obtener los costos de
produccién de las tres edades de destete de conejos en la etapa de crecimiento,
Chiguimula, 2006.

e Costo de conejos:
8 animales x Q7.00 = Q56.00/trat.

e Servicio de agua:
Q20.00/mes x 2.5 meses = Q50.00/6 trat. = Q8.33/trat.

e Mano de obra:
1 jornal/dia = Q40.00/8horas = Q5.00 x2 horas=Q10.00/6trat. = Q1.67/trat.

Q1.67 x 75 dias = Q125.25/trat.

¢ Depreciacion de equipo:
48 bebederos a Q3.50/12 meses = Q0.29 x 2.5 meses =Q0.72 c/u x 8

5.83/trat.

48 comederos a Q2.00/12 meses = 0.17 x 2.5 meses = Q0.42 c/lu x 8
Q3.40/trat.

Total = Q9.23/trat.

¢ Depreciacion de jaulas:
1 jaula = Q400.00/36 meses = Q11.11 x 2.5 meses = Q27.78/jaula




Figura 1A. Distribucion de jaulas por tratamiento

35-Al14 21-A16 35-A16 21-Al4
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21-Al4 35-Al4 28-Al4 28-Al6
21-Al4 21-Al6 35-Al6 28-Al6

Referencias:
21, 28 y 35 dias de destete
Al4 y Al6, alimentos con 14y 16% PC
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Figura 2A. Consumo de ramio (Bohemeria nivea) de conejos destetados a tres diferentes
edades. Chiquimula, 2006.

70 ~

60 -

50 +

40 -

30 -

20 +

10 A

Consumo de ramio (g/conejo/dia)

0

14% PC
16% PC

0 1 2

3 4 5 6 7 8 9 10

Semanas

Figura 3A. Consumo de ramio (Bohemeria nivea) de conejos alimentados con dos dietas
balanceadas comerciales. Chiquimula, 2006.
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Figura 4A. Consumo de alimento balanceado comercial de conejos destetados a tres diferentes
edades de destete. Chiquimula, 2006.
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Figura 5A. Consumo de alimento balanceado comercial de conejos destetados a tres diferentes
edades de destete. Chiquimula, 2006.
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Figura 6A. Consumo total de alimento de conejos destetados a tres diferentes edades de
destete. Chiquimula, 2006.
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Figura 7A. Consumo total de conejos alimentados con dos dietas balanceadas comerciales.

Chiquimula, 2006.
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Figura 8A. Peso corporal de conejos destetados a tres diferentes edades de destete.

Chiquimula, 2006.
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corporal de conejos alimentados con dos dietas balanceadas comerciales.
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Figura 10A. Ganancia de peso de conejos destetados a tres diferentes edades de destete.

Chiquimula, 2006.
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Figura 11A.Ganancia de peso de conejos alimentados con dos dietas balanceadas comerciales.
Chiquimula, 2006.
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Figura 12A. Conversién alimenticia de conejos destetados a tres diferentes edades de destete.

Chiquimula, 2006.
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Figura 13A. Conversion alimenticia de conejos alimentados con dos dietas balanceadas

comerciales. Chiquimula, 2006.



	caratula.pdf
	UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA 

	informacion preliminar.pdf
	indices.pdf
	INDICE GENERAL 
	INDICE DE CUADROS 
	INDICE DE FIGURAS 

	DOC. COMPLETO.pdf
	III. DEFINICIÓN DEL PROBLEMA 
	 
	 
	IV. JUSTIFICACION 
	7.3 Sistema digestivo del conejo 
	7.8 Métodos de destete 
	7.9 Edad de destete 
	7.10 Peso al destete de los gazapos 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Fuente: Murillo (2004) 
	Figura 2. Curvas de lactación media en conejas de raza Gigante de España y      Neozelandesa 
	 
	 
	 
	 
	7.11 Velocidad de crecimiento de los gazapos 



	IX. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
	EDADES AL DESTETE (días)
	ALIMENTOS
	EDADES AL DESTETE (días)
	ALIMENTOS
	EDADES DE DESTETE (días)
	ALIMENTOS
	EDADES AL DESTETE (días)
	ALIMENTOS




