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|. INTRODUCCION

Las parasitosis gastrointestinales pueden sospecharse por la presencia de
sintomatologia y datos epidemiolégicos, pero la Unica forma de confirmar el diagnostico
es la demostracion del parasito en cualquiera de sus formas evolutivas. El diagnostico
parasitologico se fundamenta en el conocimiento de la biologia del parasito, lo que

permite tomar la muestra ideal y la técnica de laboratorio adecuada.

El examen parasitolégico de las heces, tiene como objetivo diagnosticar los
parasitos gastrointestinales. Se han descrito muchas técnicas de examen de heces,
algunas de ellas son de utilidad general, mientras que otras sélo sirven en casos muy
concretos, de modo que se elige la mas adecuada para un determinado tipo de muestra

o para la deteccion de determinado parasito.

Ademas del examen macroscoépico de las heces es necesario realizar el examen
microscopico, ya que permite realizar la visualizacion de distintos huevos de parasitos y
oocistos de protozoarios. Estos examenes microscopicos pueden realizarse por medio

de métodos cuantitativos y cualitativos, siendo estos ultimos los mas utilizados.

Debido a la importancia en Medicina Veterinaria de las parasitosis
gastrointestinales y pulmonares, las cuales ocasionan grandes pérdidas economicas, el
presente estudio tuvo como objetivo principal la implementacion de una nueva técnica
de examen parasitolégico de tipo cualitativo, como es la técnica de Kato, que es
utilizada en humanos. Esta técnica fue comparada con la técnica de flotacién con tres
diferentes soluciones concentradas como los son: la técnica de Willis (NacCl), técnica de

Faust (ZnSO,) y técnica de Parodi Alcaraz (Sacarosa).



Il. HIPOTESIS
La técnica coproldgica de Kato, en el diagndstico de huevos de parasitos pulmonares y
gastrointestinales en cerdos, tiene un menor costo y una reduccion en el tiempo del
procesamiento de la muestra, comparada con la técnica de flotacion de 3 diferentes

soluciones concentradas.



lll. OBJETIVOS

3.1 GENERAL:
Diagnosticar huevos de parasitos pulmonares y gastrointestinales en
cerdos mediante la técnica coprologica de frote delgado de Kato, y compararla

con la técnica de flotacion con 3 diferentes soluciones concentradas.

3.2 ESPECIFICOS:
1. Determinar la presencia de huevos de parasitos pulmonares vy
gastrointestinales en cerdos parasitados por medio de las técnicas de
Kato y flotacion.

2. Comparar si existe una diferencia significativa en cuanto al costo de la

técnica de flotacidbn comparada con la técnica de Kato.

3. Constatar si existen diferencias en cuanto al tiempo que se invierte en el

procesamiento de la muestra con las técnicas de Flotacién y Kato.

4. Determinar diferencia significativa entre los tres meétodos de flotacion

(Willis, Faust y Parodi Alcaraz)



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1 PARASITOSIS EN CERDOS

Las enfermedades parasitarias requieren atenta consideracion, por su influencia
negativa en los balances de las explotaciones, las posibles restricciones a la
exportacion de animales y sus productos, o por la presencia de residuos de farmacos
antiparasitarios en carnes y derivados, asi como la mortalidad y los decomisos son los
principales causantes de saldos negativos. Se pueden mencionar otros tipos de
grandes repercusiones economicas por las parasitosis si se consideran ciertos
parametros como lo son la tasa de mortalidad, pérdida de produccion, reduccién de la
vida econdémica de los animales, infertilidad y abortos, indemnizaciones, coste de

tratamientos y servicios veterinarios. (01, 03, 06, 12, 26, 39)

Pero quiza el interés mas importante es lo relacionado a la zoonosis, que pueden
ser de alguna manera transmitidas de cerdos parasitados al hombre, que en algunos
casos es un hospedero accidental del ciclo de algunos parasitos. Los parasitos mas
comunes y mas importantes en cerdos, en cuanto a pérdidas econémicas se refiere
son: Ascaris suum, Oesophagostomum dentatum, Trichuris suis, Macracanthorhinchus
hirudinaceus, Strongyloides sp, Metastrongylus sp, Ascarops strongylina vy
Physocephalus sexalatus. (01, 03, 06, 12, 26, 39)

4.2 ASCARIASIS EN CERDOS
4.2.1 Definicion
Es una infeccion causada por la presencia y acciéon de Ascaris suum
principalmente en animales jovenes. Los estados larvarios actdan
fundamentalmente a nivel de higado y pulmén y los adultos en el intestino
delgado. Clinicamente se traduce por un retardo en el crecimiento y algunas
veces con problemas digestivos, respiratorios y nerviosos. La transmision es por

el suelo y la infestacion es por via oral. (08, 28)



4.2.2 Importancia
El Ascaris es el endoparasito porcino mas importante, provocando

grandes pérdidas econémicas debido a la morbilidad, mortalidad y decomiso del
higado. Su distribucion es mundial. (17)

4.2.3 Clasificacion

PHYLUM: Nemathelminthes
CLASE: Nematoda
SUBCLASE: Secernentea
ORDEN: Ascaridida
SUPERFAMILIA: Ascaridoidea
FAMILIA: Ascarididae
GENERO: Ascaris

ESPECIE: suum (32)

4.2.4 Etiologia

Ascaris suum se encuentra en el intestino delgado de cerdos, es de color
blanco ligeramente rosado. Algunas veces las formas juveniles y adultas se
pueden encontrar en el intestino delgado de ovinos, cabras y bovinos. El macho
mide de 15-25 cm de largo por 3-4 mm de ancho y la hembra 20-40 cm de largo
por 5-6 mm de ancho. En el extremo anterior tiene tres labios, uno dorsal con dos
papilas dobles en su base y dos labios ventrodorsales cada uno con una doble
papila subventral y una lateral. En la superficie interna de cada uno de los labios
el borde estda dentro y sirve de base para la diferencia morfolégica con A.
lumbricoides del hombre. Los machos poseen dos espiculas iguales de 2mm de
largo, ademas tiene 69-75 papilas caudales de las cuales, dos pares y tres
simples son postanales y el resto preanales. Las hembras tienen el ano
subterminal, la vulva se abre en el tercio posterior del cuerpo. Los huevos miden
de 50-80 micras por 40-60 micras, de color café amarillento, con la superficie de
la capa externa rugosa, son puestos sin segmentar, son esféricos o ligeramente

elipsoidales. Los huevos de formas irregulares que se eliminan a veces,



corresponden a hembras infecundas o sometidas a elevadas concentraciones de
anticuerpos. (02, 05, 06, 28, 16, 32)

4.2.5 Ciclo evolutivo

El ciclo es directo, las hembras ponen los huevos insegmentados en el
intestino delgado, salen con las heces y se dispersan en el medio exterior. Los
huevos son muy resistentes a condiciones adversas, como falta de humedad,
congelacion o productos quimicos, y pueden permanecer viables durante 5 afios
0 mas, pero el calor y la desecacion, tal como ocurre en el suelo arenoso

expuesto a la accion directa del sol, los mata en pocas semanas. (17, 28, 32)

Una hembra es capaz de poner aproximadamente de 1-1.6 millones de
huevos por dia, éstos evolucionan con humedad relativa 100% a una
temperatura de 18-20°C; entre 30-40 dias, alcanzan el estado de larva 2
infestante. Los cerdos se infestan por ingestion de huevos, las larvas eclosionan
en el intestino por medio de estimulos fisicos y quimicos. Las larvas horadan la
pared intestinal. Pasan a través de la cavidad peritoneal y van al higado. No
obstante, la mayoria alcanzan este 6érgano por via porta, otros por via linfatica y
algunas pasan a la cavidad abdominal. Las larvas pueden llegar al higado 24
horas después de haber sido ingeridas. (02, 17, 27, 28, 32)

Las larvas que llegan al higado mudan y se transforman en tercera larva
en 4-5 dias de la infestacion. De aqui pasan por via sanguinea al corazén y
llegan a los pulmones en 5-6 dias mas, muda y se transforma en cuarta larva.
Por medio de movimientos lentos abandonan los capilares, pasa a los alvedlos y
contindia hacia bronquios y traquea. El pico de esta migracién es alrededor del
12vo dia después de la infestacion. El periodo prepatente es de 49-62 dias y el
patente de 1 afio, aunque gran cantidad son expulsados antes de la 23va

semana de infestacion. (02, 27, 28, 32)



4.2.6 Patogenia

Los ascaris adultos se alimentan con contenido intestinal, algunas veces
de células epiteliales. La accidon expoliatriz esta en relacion con la cantidad de
ascaris en el intestino, algunos causan un dafio minimo, mientras que algunas
docenas son responsables de un marcado retardo en el crecimiento. La accién
mecanica por obstruccion esta dada por la presencia de estos parasitos en la luz
intestinal, dependiendo del nimero que interfieren en mayor o menor grado con
el paso normal de los alimentos. Debido a la presencia de los grandes labios que
ejercen cierta acciéon sobre la mucosa y el movimiento produce una accién
irritativa sobre el intestino, que se traduce en enteritis catarral, disminuyendo a la
vez la capacidad digestiva y la absorcion de la mucosa. Si la presencia de gran
cantidad de gusanos puede ocluir el lumen intestinal o en caso de tratamientos
antihelminticos pueden formarse vélvulos que provoquen la muerte de los
animales. Algunas veces la accién por obstruccién ocurre por migraciéon a las
vias biliares, con la consecuente alteracion digestiva debida al deficiente flujo de

bilis y por otra a la retencion biliar que ocurre. (13, 28, 30)

La accién antigénica se debe a la reaccién del huésped contra antigenos
parasitarios, algunos de los cuales pueden ser protectores y otros Unicamente
testigos de la infestacion. La accién de los labios sobre la mucosa algunas veces
provoca lesiones en forma de pequefias Ulceras que son invadidas por bacterias,
en donde se puede producir un absceso con debilitamiento de la pared y llegar
en algunos casos a romperse provocando peritonitis y muerte del animal. Otras
veces la perforacion intestinal es posmortem. Durante su migracion hepato-
cardio-pulmonar las larvas ejercen una accion patdgena diferente a la de los
adultos. (13, 28, 30)

La accion traumatica e irritativa es un proceso patogénico ligado
directamente a los sitios por los cuales emigra, es decir, diversos parénquimas,
después de la pared intestinal el higado y el pulmén, varios tejidos como el

muscular y nervioso y otras visceras como los rifilones, en donde las larvas



ejercen accion taladrante que provoca las lesiones traumaticas y la accién
irritativa que provoca reaccion inflamatoria. Durante su migracion las larvas
pueden pasar por otros tejidos sobre todo en los huéspedes accidentales

ocasionando granulomas parasitarios. (28, 30)

La accion antigénica desde el punto de vista de su patogenia se explica
por la formacion de granulomas eosinofilicos observados de mayor talla en las
reinfestaciones que en las primoinfestaciones. La accion bacterifera de las larvas
ha sido demostrada al favorecer el paso de bacterias como Salmonella del
intestino al torrente sanguineo. Por otra parte, cuando ocurre infestacion viral por
el virus de la influenza en forma concomitante a la migracion pulmonar, el dafio

se exacerba y la mortalidad es mayor. (13, 28, 30)

4.2.7 Lesiones

Varian de acuerdo con el estado evolutivo del parasito. El periodo de
migracion larvaria por higado y pulmén, hay pequefios focos hemorragicos que
se sustituyen por tejido conectivo que desaparecera en unos 35 dias. En
reinfestaciones los puntos o manchas blancas son de dos tipos, unos se
observan como ndédulos gruesos rodeados de tejido conectivo consistentes en
células mononucleares que rodean la larva de ascaris en forma de capsula. El
otro tipo de ndédulos tienen un tamafio similar pero aparecen como puntos
blancos difusos consistentes en un granuloma que rodea a la larva y un depdésito

homogéneo de material eosinofilico. (08, 17, 28, 36)

En los pulmones, las larvas causan neumonia verminosa, la cual si es
severa puede causar la muerte. Hay varios focos hemorragicos con exudado,
puede haber edema y enfisema con invasion bacteriana secundaria. Los alvéolos
se colapsan debido a la hemorragia interalveolar. Algunas veces se observan

lesiones hemorragicas a nivel cerebral debidas a las larvas erraticas. (08, 28, 36)



Los parasitos adultos aparentemente producen menos dafio, por lo
general causan enteritis catarral subaguda, retardo en el crecimiento, diferentes
grados de anemia, estados caquécticos y gran cantidad pueden causar la muerte

por oclusién intestinal. (14, 28)

Los hallazgos de necropsia muestran en el higado diversos grados de
fibrosis, que puede localizarse en forma de "manchas de leche". Estas son
normalmente, de color blanquecino, pero pueden aparecer hemorragicas, lo que
es indicativo de su naturaleza reciente. Las manchas blanquecinas pueden ser
de diferente diametro, que en casos muy graves puede confluir y constituir una
red de tejido conectivo. Desde el punto de vista histologico las bandas necréticas

han sido sustituidas por tejido fibroso. (03, 32)

4.2.8 Semiologia

La ascariasis generalmente afecta a los cerdos de 3-5 meses y
dependiendo de la cantidad de parasitos puede pasar inadvertida clinicamente, o
bien observarse la eliminacion de algun verme adulto que aparece en el suelo
mezclado con las heces. Otras veces se presentan diferentes grados de
desnutricion con retardo en el crecimiento con distrofia 6sea, raquitismo; distrofia
cutanea con hiperqueratosis, distrofia general con enflaquecimiento y en algunos

casos estados subcaquécticos. (16, 28, 31)

Pueden presentar problemas nerviosos con crisis epileptiformes y
manifestaciones convulsivas, con duraciéon de 1-5 minutos. La obstruccion del
canal colédoco y pancreatico puede resultar en ictericia por retencion biliar con
coledocistitis 0 mala digestion por la interferencia con la salida del jugo
pancreatico. (28, 17, 31, 36)

En el periodo de migracion pulmonar pueden presentarse accesos de tos,
secrecion mucosa y si hay complicacion bacteriana, fiebre y disnea, sin embargo,

en general esta etapa pasa inadvertida. (03, 28)
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4.2.9 Epidemiologia

La ascariasis es una infestacion cosmopolita, ampliamente distribuida y
cuya frecuencia obedece a varios factores intrinsecos y extrinsecos. En
condiciones naturales se observa que los animales menores de cinco meses se
encuentran mas frecuentemente parasitados y con una mayor cantidad de
vermes que los adultos; éstos han desarrollado anticuerpos que les da un grado
de proteccion. (14, 28, 31)

Las hembras con extraordinariamente proliferas, hasta 1.0-1.6 millones
por dia, y eliminan huevos considerablemente resistentes ante los factores
ambientales adversos, fisicos, quimicos y biolégicos. La luz solar directa, la
desecacion y el vapor de agua caliente pueden destruirlos. A temperaturas entre
15-33°C y con humedad relativa elevada (80%) se desarrollan hasta el estado de
L2, que es la infectante, sin abandonar la cdscara, en plazos que varian desde
unas semanas hasta 2 o0 mas meses. La difusion de los huevos tiene lugar con

las deyecciones, estercolado y trasporte mecanico. (06, 32)

Existen factores como la desnutricion que favorecen las reinfestaciones, o
bien los cerdos adultos pueden albergar cierto nimero de parasitos y actdan
como fuente de infestacion para los animales jovenes o los adultos susceptibles.
(28)

La ascariasis es responsable de grandes pérdidas econdmicas que estan
en relacidn con la cantidad de parasitos y la duracion de la infestacion. Se sefala
gue cerdos con parasitosis media dejan de aumentar 15 kg en comparacion con
los testigos, sin embargo, llegan a tener el mismo peso que los parasitados pero
necesitan ingerir 05-08 kg de alimento mas por kg de carne. Las pérdidas
directas en la ascariasis porcina estan representadas por el decomiso total o
parcial que se hace de los higados con lesiones producidas por este parasito.
(28, 32)
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4.2.10 Diagnostico

Por lo general afecta a los animales de 3-5 meses, la enfermedad puede
ser sospechosa por la signologia descrita anteriormente y por las condiciones
ambientales que favorecen la transmisién. Pueden encontrarse larvas en los
esputos. El diagnéstico por estado adulto puede realizarse con mayor precision

por la observacion de vermes que han sido eliminados en las heces. (04, 28, 32)

El diagndstico coproparasitolégico por medio de técnicas de flotacion con
soluciones hipertonicas, permite establecer un diagnéstico cualitativo y

cuantitativo mediante la observacion de huevos. (04, 16, 28, 32)

4.3 ESTRONGILOIDOSIS O VERMINOSIS GASTROENTERICA
4.3.1 Definicion
Infestacion debida a la presencia y accion de hembras partenogenéticas y
larvas de Strongyloides ransomi en el intestino delgado de porcinos.
Clinicamente se caracterizan por enteritis catarral y diarrea. La transmision se

realiza por el suelo y la infestacion es por via cutanea y por via oral. (08, 28)

4.3.2 Importancia

Moderada a alta. El verme filiforme provoca graves pérdidas econémicas
debido a la mortalidad y morbilidad en areas en las que el clima y las pautas de
manejo favorecen su desarrollo. Su distribucion es mundial, siendo

especialmente frecuente en climas calidos. (23)

4.3.3 Clasificacion

PHYLUM: Nemathelminthes
CLASE: Nematoda

ORDEN: Rhabditida
SUPERFAMILIA: Rhabditoidea
FAMILIA: Strongyloididae
GENERO: Strongyloides
ESPECIE: S. ransomi. (32)
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4.3.4 Etiologia

Los estados parasiticos del género son pequefios vermes de 2-9mm de
largo. Solamente se conocen las hembras partenogenéticas. El cuerpo en su
porcién anterior es ligeramente de menor grosor y el eséfago es de forma
cilindrica y bastante largo. La vulva esta en la mitad posterior, el Utero es
anfidelfo. La cola es corta y conica y los huevos al ser puestos, se encuentran

con un embrioén. (28, 40)

Las formas de vida libre son muy pequefias relativamente gruesas y con
esotfago rabditiforme. La cola del macho es corta y conica, con uno o dos pares
de papilas preanales y uno o dos pares de papilas postanales. Las espiculas son
cortas, gruesas e iguales, poseen gubernaculo. El extremo posterior de la
hembra esta aplanado y termina en punta; la vulva esta cerca de la linea media
del cuerpo, el Utero es anfidelfo y los huevos se encuentran mas o menos

embrionados al ser puestos. (05, 28)

S. ransomi, se encuentra en la mucosa del intestino delgado. Las hembras
parasitas miden 3.3-4.5 mm de largo. Los huevos se depositan intratisularmente
y pasan al lumen intestinal en 12-20 horas, en el momento de la postura
contienen un embridn en forma de U. Son elipsoidales, con cascara muy fina,
miden 45-55 micras por 26-35 micras. Los machos de vida libre miden 868-899
micras de largo y las hembras de vida libre miden de 1-1.1 mm de largo. (28, 40)

4.3.5 Ciclo evolutivo

Las hembras viven en la mucosa del intestino delgado, en donde ponen
sus huevos embrionados. Se reproducen por partenogénesis. Los huevos salen
con las heces; la primera larva eclosiona a las 6 horas de haber salido, a una
temperatura de 27°C. Estas larvas pueden dar lugar a larvas infestantes o a
larvas de vida libre por una o varias generaciones. En el primer caso o ciclo
homogonico, después de la primera muda la larva es muy parecida a la primera

excepto en que el es6fago es mas largo y progresivamente pierde la forma
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rabditoide. La siguiente muda da lugar a la tercera larva con eséfago filariforme;

este proceso tarda 2 dias desde que los huevos fueron puestos. (23, 28, 40)

En el segundo caso o ciclo heterogonico, el primer estado larvario muda y
da lugar a la tercera larva también con eséfago rabditiforme, posteriormente se
inicia la diferenciacion sexual; la tercera larva muda y da lugar al cuarto estado
larvario, sucede la cuarta muda y aparece el adulto con eso6fago rabditiforme. A
34°C este proceso evolutivo ocurre en 24 horas, a menos temperaturas se
prolonga el periodo y a los 15°C se detiene. (28, 32)

Los adultos machos y hembras de vida libre copulan y la hembra pone
huevos generalmente no embrionados; se desarrollan larvas semejantes a las
gue nacen de hembras de vida parasitaria y la Unica diferencia es que estas
larvas no desarrollan otra generacién de vida libre, mudan y el esdéfago
rabditiforme de la segunda larva, en la tercera larva ya es filariforme con

capacidad para iniciar una etapa parasitaria o ciclo homogonico. (28, 40)

Estas larvas no tienen muda como las larvas de Strongyloides, el eséfago
mide mas o0 menos 40% de la longitud del cuerpo, la cola por lo general es trifida,
bifida o tetrafida. La larva 3 puede infestar al huésped por via cutanea a través

de la piel o de los foliculos pilosos y por via oral. (23, 28)

Las larvas que penetran por la piel llegan a los capilares y son arrastradas
por el flujo sanguineo hacia el corazén y pulmones, en donde rompen la pared de
los capilares para pasar a los alvéolos, continuando su migracion hacia traquea,
es6fago, estbmago y mucosa intestinal, en donde llegan a su madurez sexual.
Ocurre todavia una muda para llegar a hembra partenogenética. El periodo

prepatente varia segun la especie entre 5-10 dias. (28, 40)

Las larvas que penetran por la piel producen una enzima proteolitica

semejante a la colagenaza, por medio de la cual se ayudan para penetrar en la
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piel; algunas larvas llegan directamente a los vasos sanguineos, otras a los
linfaticos, para llegar ambas posteriormente a los pulmones. Otras larvas pueden
penetrar por heridas y se les puede encontrar en diferentes musculos y en la
cavidad abdominal. (23, 28)

Las larvas que son ingeridas por via oral llegan al intestino y no realizan
migracion pulmonar. Se realiza infestacidbn prenatal cuando hay infestacion
cutdnea durante la gestacion; se sospecha que pudiera tratarse de larvas en
hipobiosis. La infestacién oral por medio de la ingestiéon de leche materna o

transmision transmamaria ha sido demostrada. (23, 28)

4.3.6 Patogenia

Las larvas ejercen accion traumatica al penetrar por la piel y los diferentes
tejidos hasta llegar al pulmoén y romper la pared capilar y alveolar. Ejercen una
accion toxica por medio de la secrecion de enzimas proteoliticas, mecanica por
obstruccién en los pequefios vasos y por presion sobre tejidos circunvecinos. La
accion expoliatriz es histéfaga, de exudado tisular y de sangre segun el sitio de
localizacion durante su trayecto. La accion bacterifera al realizar el arrastre de
bacterias del medio ambiente cuando penetra via cutanea. Las larvas, durante su
migracion, ejercen accién antigénica que se manifiesta en individuos expuestos a

reinfestaciéon a nivel cutaneo y pulmonar. (28)

El nematodo adulto en el intestino ejerce accion traumatica, taladrante, ya
gue las hembras se localizan en el espesor del epitelio y de la submucosa, la
cual destruyen. Simultaneamente hay accion mecanica por presion y obstruccion
sobre las células circunvecinas. La accion tdxica debida a productos de
secrecion y excrecion lesionan la mucosa, la suma de estas acciones favorece la

penetracion de bacterias. La accion expoliatriz en este periodo es histéfaga. (28)
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4.3.7 Lesiones
En la migracion de las larvas se produce dermatitis, la reinfestacion puede
producir dermatitis difusa, inflamacion, edema, urticaria, infiltracién leucocitaria

en la dermis y descamacion epitelial. (28)

Durante la migracién de larvas causa congestion, enfisema, petequias y
equimosis en pulmones, puede producir pequefias hemorragias pulmonares con
trombosis y embolias. Puede producirse muerte cuando hay migracién de un

gran numero de larvas, particularmente a nivel del musculo cardiaco. (28, 40)

Los parasitos adultos en el intestino, cuando existen en gran numero
producen enteritis catarral y puede haber erosion del epitelio; otras veces
aparecen petequias y equimosis particularmente en duodeno y yeyuno. (28)

4.3.8 Semiologia

La estrongiloidosis evoluciona en 2 periodos sucesivos de acuerdo con el
periodo del ciclo evolutivo del parasito, el primero parenteral y el segundo
enteral. En el primero hay dos fases, fase de invasion cutanea y la segunda con

problemas broncopulmonares. El tercer periodo es la fase intestinal. (28, 40)

Los sintomas en la fase de invasion cutanea son de dermatitis en
diferentes sitios, hay manifestacion de claudicacion cuando ocurre en las patas.
Las lesiones son mas evidentes en individuos con un grado de resistencia debido
a la reaccion inflamatoria de tipo alérgico. En caso de infestaciones secundarias

pueden verse pustulas lentiformes. (28, 40)

Solo cuando existe una elevada infestacion, es donde se encuentran
sintomas de bronquitis y neumonia evidentes. Puede llegar a presentar

manifestaciones nerviosas debido a la invasion de larvas en el cerebro. (28)



16

En la fase intestinal, dependiendo de la cantidad de parasitos, hay
anorexia, diarrea intermitente con moco y sangre, diuresis, lasitud, ligera o
moderada anemia, retardo en el crecimiento y mala conversion alimenticia. En
casos agudos hay disenteria, pérdida de peso, deshidratacion, emaciacion y
muerte. (28)

4.3.9 Epidemiologia
Son receptivos los cerdos y jabalies de todas las edades, pero los jovenes
se infectan con mayor facilidad. Se ha observado notables diferencias de

receptividad de base genética en diversas razas porcinas. (28)

Se encuentra ampliamente distribuida en regiones tropicales, subtropicales
y templadas. La frecuencia varia de acuerdo con las condiciones particulares de
cada region. La incidencia es mayor en zonas tropicales humedas. (06)

La fuente de infestacion son animales parasitados que contaminan el
suelo o alimento, actuando como fuente de infestacion para la misma especie o
para otras especies susceptibles. Algunas condiciones particulares de este
nematodo es la capacidad de realizar una generacion de vida libre lo que
aumenta las posibilidades de contaminacién del suelo y en consecuencia de

infestacion. (06)

La supervivencia de las larvas en el suelo es muy importante, se requiere
humedad y adecuada temperatura, situacion que sucede durante periodos mas
prolongados en las zonas tropicales hiumedas, en donde el problema se presenta
con mayor frecuencia. Cuando las condiciones son desfavorable estas larvas

mueren por desecacion. (06)
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4.3.10 Diagnostico

El cuadro clinico hace sospechar de parasitosis gastroentérica, la
diferenciacion se hace mediante el examen coproparasitolégico con métodos de
flotacion. (28, 40)

4.4 OESOFAGOSTOMOSIS EN CERDOS

4.4.1 Definicion

Infestacion parasitaria, debida a la presencia y accion de especies de
nematodos del género Oesophagostomum, las larvas forman nédulos en la pared
intestinal y los adultos se encuentran en el lumen del intestino grueso.
Clinicamente se caracteriza por diarrea, mala digestion y falta de desarrollo. La
transmision se realiza por el suelo y la infestacién es por la ingestion de larvas.
(08, 28)

4.4.2 Importancia
El verme nodular, cuya prevalencia es muy alta, provoca enfermedad y
reduccion del indice de conversién. Si los cerdos no se desparasitan, puede

provocar pérdidas importantes. Su distribucion es mundial. (19)

4.4.3 Clasificacién

PHYLUM: Nemathelminthes
CLASE: Nematoda
SUBCLASE: Secernentea
ORDEN: Strongylida
SUPERFAMILIA: Strongylidae
FAMILIA: Trichonematidae
GENERO: Oesophagostomum
ESPECIE: dentatum (32)
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4.4.4 Etiologia

El género Oesophagostomum se caracteriza por tener capsula cilindrica,
generalmente estrecha y una corona foliacea. El parasito posee un surco cervical
transverso detras del poro excretor, la cuticula se encuentra dilatada formando
una especie de vesicula cefalica. El cono cefalico esta algunas veces dilatado y
contiene lancetas. La vulva esta a corta distancia del extremo anterior del ano.
En los machos, las espiculas son iguales y poseen un gubernaculo. (05, 19, 28,
38)

Oesophagostomum dentatum se encuentra en el intestino grueso de
cerdos. la corona foliacea tiene 9 elementos largos, de forma foliacea triangular y
la interna 18. Los machos miden de 8-10 mm y las hembreas 11-14 mm de largo.
Los huevos miden de 60-80 micras por 35-45 micras y con 8-16 blastémeros.
(06, 16, 28, 38)

4.4.5 Ciclo evolutivo

Los huevos salen con las heces, la primera larva eclosiona en el suelo al
primer dia, se alimenta y muda, eclosiona la segunda larva que se alimenta y
muda. La tercera larva se desarrolla en un lapso de 5-7 dias. Los huéspedes se
infestan por ingestion de la tercera larva con el agua o alimento contaminado. La
larva muda y penetra en la pared del intestino, tanto delgado como grueso, la
larva crece a una longitud de 1.5-2.5 mm, nuevamente muda al cuarto estado
larvario en 5-7 dias, regresa al lumen del intestino en 7-14 dias y vuelve a mudar
para llegar al estado adulto en el intestino grueso, en un periodo de 17-22 dias
después de la infestacion. El periodo prepatente es de 32-42 dias. El pico de
produccion de huevos es entre la 6-10 semana y dura entre 1-4 semanas, luego

declina y los adultos son eliminados. (16, 19, 28, 32, 38)

4.4.6 Patogenia
El dafio se puede analizar en dos etapas de la vida del parasito, la fase
larvaria de localizacion submucosa y la de adulto en el lumen. Las larvas ejercen

accion traumatica e irritativa durante el proceso de entrada y salida; en la
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submucosa se comportan como cuerpos extrafios dando lugar a una reaccién
inflamatoria subaguda con la formacion de ndodulos patognomonicos de esta
enfermedad. Tiene accidén bacterifera provocando la introduccién de bacterias

formando abscesos y nddulos. (28)

La accion patdgena de los adultos es en términos generales bastante
menor, se alimentan de contenido intestinal, no se adhieren a la mucosa, por lo
que, pueden ejercer una accion irritativa de cierta intensidad cuando hay gran

cantidad, de lo contrario pasan inadvertidos. (28)

4.4.7 Lesiones

Las principales lesiones ocurren durante el periodo prepatente causado
por las larvas, hay una forma aguda en donde las lesiones se localizan en
yeyuno e ileon, consistente en una inflamacion aguda de la mucosa, que aparece
roja, gruesa, edematosa, en el fondo se observan la presencia de puntos rojos
muy numerosos que corresponden a los puntos de penetracion de las larvas. La
forma crénica, que es la mas frecuente, puede seguir a la aguda. Las lesiones
aparecen en todo el intestino, consisten en noédulos de aspecto
seudotuberculoso, visibles a través de la serosa, de numero variable y el tamafio
de los nédulos es de 1-6 mm. (28, 38)

A la necropsia encontramos enteritis catarral leve y pueden identificarse
larvas en raspados de la mucosa intestinal. En la etapa tardia, mas cronica, se
encuentran vermes adultos en el colon. Cuando existen nodulos pueden
encontrarse en todos los niveles del intestino; tienen unos 6 mm de diametro v,
segun su edad contienen un material pastoso verde o pardo amarillento
calcificado. (03, 38)

4.4.8 Semiologia
La forma aguda es rara y se observa en infestaciones masivas,
generalmente al séptimo dia después de la infestacion y se traduce en

hipertermia, anorexia, debilidad. Puede existir cdélicos y dolor abdominal, con
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emision de heces diarréicas oscuras, de olor fétido, algunas veces con estrias de
sangre. La enfermedad cronica se manifiesta de manera grave en los jovenes,
con diarrea, enflaguecimiento y anemia. La diarrea puede ser intermitente y
alterna con periodos de constipacion, es de color verde amarillento, con
emisiones violentas y no cede a los tratamientos convencionales. Hay
decoloracion de piel y mucosas, desaparicion de la arborizacion vascular
conjuntiva, piel seca, el pelo se desprende facilmente, hay hipocoagulacién de la
sangre, los hematies pueden disminuir en un 50% y la anemia es hormocromica,

normocitica. La eosinofilia es del 20-25%. (28, 38)

4.4.9 Epidemiologia

La fuente de infestacién la representan los animales parasitados que
contaminan el suelo, la larva 1, L2 y L3 se desarrollan en el suelo. La
supervivencia de las larvas en el suelo himedo es de 3 meses y a temperatura
optima de 30°C. Los huevos no resisten la desecacion. La supervivencia de la

larva L3 requiere una humedad del 100%. (28)

Las larvas abandonan rapidamente las heces a los 2-5 dias en el medio
externo. En 1-2 dias llegan al estado de L3, caracterizado por las arrugas de su
cubierta. Esta abandona rapidamente las heces y, como las demas larvas de
estrongilados, sube por las hierbas aprovechando la fina capa de agua del rocio,
a la espera de ser ingeridas. (06)

La L3 pierde su vaina al final del intestino delgado y a las 24 horas
comienzan a penetrar la mucosa del ciego y colon, para realizar la muda L4,
pasada una semana vuelve como L4 al lumen. La ultima muda tiene lugar sobre

la mucosa. (06)

Se han hallado larvas erraticas en higado, peritoneo, pulmones y
miocardio, que acaban muriendo en el seno de granulomas. Se ha observado un

incremento en la eliminacion de huevos a partir de la segunda mitad de la
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gestacion, con un maximo durante la lactancia y al destete las cifras vuelven a
bajar rapidamente, fenOmeno que garantiza la infeccion de nuevas generaciones

de hospedadores. (06)

4.4.10 Diagnostico

Desde el punto de vista clinico Unicamente se puede sospechar del
problema de nematodosis gastrointestinal. Para identificar plenamente el agente
causal es necesario hacer examen coproparasitolégico con métodos de flotacion
con soluciones hiperténicas, permite establecer un diagndstico cualitativo y

cuantitativo mediante la observacion de huevos. (28, 32, 38)

4.5 TRICURIDOSIS EN CERDOS
4.5.1 Definicion
Infestacion causada por la presencia y accion de especies del género
Trichuris en ciego y colon de cerdos. Clinicamente el cuadro en cerdos se
manifiesta por anemia y diarrea. La transmision se realiza por el suelo y la

infestacion ocurre al ingerir huevos con larva. (08, 28)

4.5.2 Importancia
El verme latigo provoca pérdidas econdmicas debidas a reduccion del

crecimiento y deterioro del indice de conversion. Su distribucién es mundial. (18)

4.5.3 Clasificacion

PHYLUM: Nemathelminthes
CLASE: Nematoda
SUBCLASE: Adenophorea
ORDEN: Enoplida
SUPERFAMILIA: Trichuroidea
FAMILIA: Trichuridae
GENERO: Trichuris
ESPECIE: suis (32)
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4.5.4 Etiologia

Los miembros del género Trichuris se caracterizan morfolégicamente por
tener el cuerpo dividido en dos porciones, una anterior muy delgada y otra
posterior gruesa. El extremo posterior del macho esta enrollado, posee sélo una
espicula, rodeada por una bolsa prepucial que se evagina cuando la espicula se
retrae; la superficie externa puede o no estar cubierta de espinas. El extremo
posterior de la hembra esta ligeramente curvado, la vulva se encuentra
localizada cerca de la unién entre las dos porciones del cuerpo. Los huevos
tienen una cubierta de color café y dos opérculos en sus polos, estdn sin

segmentar cuando aparecen en las heces. (06, 18, 28, 41)

Trichuris suis, se encuentra en el ciego y colon de cerdos. La porcién
delgada del cuerpo mide las dos terceras partes de la longitud total. Los machos
miden de 30-40mm, la espicula es larga y la punta es redondeada, la bolsa de la
espicula tiene forma variable cubierta de espinas. La hembra mide de 35-50 mm
de largo, la vulva esté situada en el extremo anterior de la porcion gruesa del

cuerpo. Los huevos miden de 50-56 micras por 21-25 micras. (05, 16, 28, 32, 41)

4.5.5 Ciclo evolutivo

Los huevos salen con las heces, en condiciones favorables se desarrolla
la larva dentro del huevo, la temperatura 6ptima es entre 25-28°C, en presencia
de humedad y oxigeno. A 33°C la larva infestante se desarrolla en 18 dias y las

larvas permanecen viables por mas de un afo. (28, 33, 41)

La infestacién se produce por via oral, la larva eclosiona en el intestino,
penetra en la pared del ciego o del colon durante algunos dias, luego regresa al
lumen para llegar a su madurez sexual. El periodo prepatente es de 41-45 dias, y

el periodo patente es de 9-16 meses. (28, 41)
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4.5.6 Patogenia

Se inicia cuando las larvas penetran la pared del ciego y colon durante un
periodo de 3-10 dias, ejerciendo una accién traumatica al romper la mucosa y la
submucosa; la accion mecanica se ejerce por presion y la obstructiva sobre los
tejidos y células vecinas. La accion expoliatriz es histéfaga y hematéfaga. La
larva crece rapidamente y al cabo de unos dias abandonan la pared del intestino

para llegar a su madurez en el lumen. (28, 33)

El parasito adulto ejerce accion traumatica al penetrar en la pared
intestinal, la porcion delgada o anterior del parasito se infiltra en la pared del
intestino ejerciendo una accién mecdanica por presion y obstruccion. El parasito

se alimenta de exudado tisular y de sangre. (28, 33)

4.5.7 Lesiones

Da lugar a una necrosis coagulativa en la mucosa, otras veces hay
hiperemia e invasion linfocitica, también se puede encontrar la mucosa
congestionada, inflamacién catarral cronica en el ciego y colon. La destruccién
de la mucosa da lugar a formacién de nodulos semejantes a los de
Oesophagostomum. En los animales adultos se producen quistes en la pared de

las glandulas intestinales e inflamacion catarral. (18, 28, 33, 41)

4.5.8 Semiologia

Las larvas que penetran en las paredes del intestino pueden provocar
irritacion. Los vermes adultos del intestino grueso succionan sangre y dafian la
mucosa, produciendo anemia, diarrea liquida con moco y sanguinolenta y
muertes ocasionales. En las infestaciones moderadas la diarrea es cronica, con
reduccion de peso y anemia. Las infecciones de los lechones jovenes pueden

provocar pérdida de apetito, crecimiento lento y falta de desarrollo. (18, 41)
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4.5.9 Epidemiologia

La puesta de huevos es irregular, llegando hasta 5 mil diarios, con
periodos de escasa produccién. Son muy resistentes y requieren de 2-3
semanas en condiciones favorables de humedad, temperatura superior de 20°C
y oxigenacion para que, dentro de la propia envoltura, se desarrolle la L1. (06,
28)

Aunque pueden estar parasitados animales de todas las edades, los
tricuros son mas frecuentes en los menores de 6 meses, de manera que, en
zonas enzodticas, se ha observado que estan afectados con mayor frecuencia
(85%) los animales de 12-24 semanas que los adultos, salvo los sometidos a
estrés. (06)

El contagio tiene lugar via oral y esta asociado a la existencia de corrales
de tierra, es raro encontrar estos parasitos en cerdos de explotaciones intensivas
en donde no tienen acceso a corrales de tierra. Se considera indicadora de

deficientes condiciones higiénicas y suele ir asociada a otras helmintosis. (06)

4.5.10 Diagnostico

Antemortem es dificil, el anico diagndstico confiable es encontrar huevos
de Trichuris en las heces por medio de métodos de flotacidbn con soluciones
hipertdnicas. (28, 34, 41)

4.6 METASTRONGILOSIS EN CERDOS O BRONCONEUMONIA VERMINOSA
4.6.1 Definicion
Infestacion causada por la presencia y accion de especies del género
Metastrongylus en traquea, bronquios y bronquiolos de cerdos. Clinicamente se
caracteriza por bronconeumonia y tos. La transmision se realiza por medio de

lombrices de tierra, la infestacion es por via oral. (08, 28)
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4.6.2 Importancia

Los vermes pulmonares retrasan el crecimiento y pueden transmitir los
virus de la gripe porcina y de la peste porcina clasica (PPC). El Metastrongylus
infecta preferentemente cerdos en crecimiento y animales de méas edad
mantenidos en solares antiguos y pastos permanentes. La reinfeccion continua
del cerdo en tales entornos provocan pérdidas que hacen que el verme pulmonar
sea uno de los parasitos de mayor importancia del cerdo. Su distribucion es
mundial. (21)

4.6.3 Clasificacion

PHYLUM: Nemathelminthes

CLASE: Nematoda

ORDEN: Strongylida

SUPERFAMILIA: Metastrongyloidea

FAMILIA: Metastrongylidae

GENERO: Metastrongylus

ESPECIE: M. apri, M. salmi, M. pudendotectus (32)

4.6.4 Etiologia

Los miembros de este género se caracterizan por tener cuerpo filiforme.
La boca posee dos labios trilobulados, el medio es el més grande, la capsula
bucal es muy pequefa y el eséfago tiene forma de huso. La bolsa copulatriz tiene
2 grandes lobulos laterales, el dorsal es pequefio. La forma de los rayos de la
bolsa es bastante tipica o caracteristica de ese género. El rayo lateroventral y
ventrolateral estan separados, el rayo externolateral es grande y se origina en
forma separada de los otros rayos laterales, el rayo mediolateral es grande y el
posterolateral esta representado por una rama pequefia que se origina del rayo
mediolateral. El rayo externodorsal es pequefio y delgado y se origina también en
forma separada del rayo dorsal, el rayo dorsal esta doblado; es pequefio y
delgado. Las espiculas son largas y delgadas poseen estrias transversas. Puede

0 no presentar gubernaculo. ElI extremo posterior de la hembra posee un
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abultamiento prevulvar, dando el aspecto a la punta de la cola de digitiforme o
forma conica y la vulva esta cerca del ano. Los huevos se encuentran larvados

al ser puestos. (05, 28)

Las especies de Metastrongylus se encuentran en traquea, bronquios y
bronquiolos de cerdo, jabali, pécari y como parasito incidental se ha encontrado

en perro, rumiantes y hombre. (16)

M. apri, el macho mide 11-26 mm de largo; las espiculas terminan en un
gancho, el cono genital esta bien desarrollado y no posee gubernaculo. La
hembra mide de 28-60 mm de largo, la vulva esta cerca del extremo posterior, la
inflamacion prevulvar es de tamafio medio. La superficie de los huevos es
corrugada, estan embrionados al ser puestos y miden de 45-57 micras por 38-41
micras. (16, 28, 32, 43)

M. pudendotectus, se diferencia por tener una gran bolsa, la bolsa
copulatriz esta flexionada ventralmente, el cono genital poco desarrollado,
espiculas de so6lo 1.2 mm de largo provistas de ganchos dobles y la vagina de
0.5 mm de largo. La cola de la hembra es recta y hay una dilatacion cuticular que

cubre la vulva y el ano. (32)

M. salmi, las espiculas miden de 2-2.1 mm terminando en un gancho, y la
vagina de la hembra, 1.5 mm. El cono genital esta moderadamente desarrollado

y posee gubernaculo. (32)

4.6.5 Ciclo evolutivo

Los huevos son expulsados del pulmén y deglutidos, pasan al tracto
digestivo y salen con las heces. Para su posterior desarrollo deben ser ingeridos
por lombrices que actlan como huéspedes intermediarios. La primera larva
eclosiona en el intestino de la lombriz y continda su desarrollo en la pared del

intestino, esofago, buche y molleja; después pasa al sistema circulatorio y se
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aloja en el corazon, muda, y en transcurso de 10 dias llega al estado de tercera
larva. Los cerdos se infestan al ingerir lombrices infestadas de las siguientes
especies Lumbricus terretris, L. rubellus, Eisenia foetida, E. lonnbergi,
Allolobofora caliginosa, Binastrus tenuis, Diplocardia sp y Dendrobaena rubida.
Las larvas son liberadas en el intestino del cerdo, atraviesan la pared intestinal y
por via linfatica llegan a los ganglios linfaticos mesentéricos, mudan, pasan al
estado de cuarta larva y contindan su migracion por via linfatica para llegar por el
conducto toracico al torrente sanguineo, pasan por el corazon y llegan a los
pulmones, salen de los capilares, y entran en los alvéolos, mudan para llegar al
estado adulto en los bronquios, bronquiolos y trdquea; el periodo prepatente es
de 24 dias. (16, 21, 28, 32)

4.6.6 Patogenia

Las larvas ejercen ligera accion traumatica al atravesar la pared intestinal,
contindan su migraciéon y paralelamente ejercen una accidon mecanica obstructiva
a nivel linfatico, expoliatriz y antigénica con el cambio de muda los liquidos de la

muda y las secreciones y excreciones, pueden transportar bacterias y virus. (28)

Al llegar a los pulmones, las larvas nuevamente ejercen accion traumatica
al romper la pared de los capilares y de los alvéolos, después sucede la
mecanica que cada vez es de mayor importancia dado el aumento considerable
gue deben alcanzar en bronquios y traquea. La accidn irritativa debido a los
movimientos activos de las larvas y adultos sobre el epitelio bronquial va aunada
a la accién antigénica. La accidn expoliatriz del parasito adulto se ejerce a base
de exudado bronquial. La suma de estas acciones relacionadas con la cantidad
de parasitos involucrados en la primoinfestacién o en reinfestaciones de acuerdo
con la edad y nivel alimenticio dan como consecuencia las siguientes

alteraciones. (28)
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4.6.7 Lesiones

Las primeras lesiones aparecen aproximadamente a los 12 dias en los
pulmones y consiste en enfisema vesicular con areas pequefias de forma
irregular de color rojo palido. Estas lesiones se incrementan cuando el numero de
parasitos aumentan apareciendo un enfisema crénico con la porcion ventral mas
afectada. Hay consolidacion pulmonar muy marcada alrededor de los 35 dias o
mas postinfeccién, apareciendo como puntos o areas rojas bien definidas
evidentes en la parte ventral de los pulmones principalmente el I6bulo anterior y
borde ventral de los I6bulos diafragméticos. Después de 2 meses postinfeccion

se observan pequefos nédulos subpleurales de color gris. (21, 28, 43)

Alrededor de los 12 dias de la infestacion los bronquios y el parénquima
pulmonar tienen una marcada eosinofilia, donde gran cantidad de eosinofilos
migran del epitelio bronquial, formando un exudado celular alrededor de los
parasitos inmaduros. Los vermes ingieren principalmente eosindéfilos, pero

también células mononucleares y eritrocitos. (28, 32)

Después de la tercera semana de infestacion hay infiltracion de la mucosa
bronquial, hiperplasia linfoide peribronquial, hipertrofia de la musculatura lisa de
los bronquios y enfisema. Hay también un aumento de los nodulos linfaticos
bronquiales. (28, 32)

Durante el periodo patente, los huevos y las larvas llegan a ser aspirados
al parénquima pulmonar en donde las células gigantes se encargan de fagocitar
al parasito, durante este tiempo se forma el granuloma eosinofilico, la pared
alveolar esté infiltrada de liquido edematoso, células redondas y macrofagos
alveolares, eosindfilos, linfocitos y leucocitos polimorfonucleares. Las lesiones se
hacen mas pronunciadas al final del periodo patente, siendo manifiestas hasta la

superficie pleural, representadas como nédulos visibles macroscopicamente. (28)
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Las lesiones de necropsia en casos tempranos incluyen pequefias zonas
de hepatizacion consecutivas a neumonia verminosa. En casos mas cronicos se
observa bronquitis, enfisema, hiperplasia linfoide peribronquial e hipertrofia
muscular bronquiolar. Las lesiones son pequefias parecidas a nédulos grisaceos
de hasta 1 cm de diametro; se encuentran normalmente en el borde ventral de

los I6bulos diafragmaticos. (03)

4.6.8 Semiologia

Las infestaciones ligeras en general son asintoméaticas; sin embargo, las
infecciones fuertes producen bronconeumonia y muerte. La enfermedad se
presenta con tos, acentuada por los movimientos de los cerdos, algunas veces
acompafnada de secreciones mucosas purulentas; hay disnea, eosinofilia, del 10-
15% al iniciarse y luego desciende. Hay retardo en el crecimiento. (16, 28)

4.6.9 Epidemiologia

Los cerdos portadores del parasito son la principal fuente de
contaminacién para el suelo y las lombrices, las que a su vez son fuente de
infestacion para cerdos susceptibles. La metastrongilosis es una infeccién que se
presenta de manera especial en ciertas regiones en donde la cria de cerdos se
hace en pisos de tierra, en donde ademas las condiciones de clima humedo se
requiere un tipo de suelo rico en materia organica en donde las lombrices se

desarrollan facilmente. (16, 28)

En temperaturas frias y ambientes humedos, son muy resistentes y
pueden sobrevivir hasta 2 afios, pero la desecacion y la luz solar directa
destruyen su vitalidad. Sin embargo en condiciones adecuadas eclosionan casi

inmediatamente después de ser puestos. (06)

Son mas receptivos los animales jévenes de 4-6 meses, los adultos
practicamente estan libres de esta enfermedad o mantienen infecciones

residuales. Esto debido a que la parasitosis provoca una reaccion inmunitaria,
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por lo que en las reinfecciones no hay implantacion de vermes y los existentes se

eliminan. (06)

La metastrongilosis muestra cierta estacionalidad, siendo mas frecuente e
intensa en las estaciones humedas, mientras que los sintomas se presentaran a

comienzos del verano. (06)

4.6.10 Diagndstico

Los signos clinicos pueden orientar al diagnéstico, se puede hacer la
identificacion de los huevos del nematodo en las heces, utilizando técnicas de
flotacion con soluciones hiperténicas; se pueden observar los huevos en
secresion nasal. En la necropsia puede hacerse, por la presencia de las lesiones
y los parasitos adultos o las formas juveniles en traquea, bronquios y
bronquiolos. (16, 21 28, 34)

4.7 ACANTOCEFALOSIS O MACRACANTORRINQUIDOSIS
4.7.1 Definicion
Es una infestacion causada por la presencia y accion de
Macracanthorhynchus hirudinaceus en el intestino delgado de cerdos.
Clinicamente se traduce en un sindrome de enteritis con deficiente conversion
alimenticia. El ciclo es indirecto, la infestacion tiene lugar por ingestion de

escarabajos coprofagos. (08, 28)

4.7.2 Importancia
Las infecciones leves provocan poco dafio, pero las infecciones masivas
pueden provocar pérdidas economicas merced a una reduccion del crecimiento

de los cerdos. Amplia difusion en climas templados y tropicales. (20)
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4.7.3 Clasificacion

PHYLUM: Acanthocephala
ORDEN: Arquiancanthocephala
FAMILIA: Oligacanthorynchidae
GENERO: Macracanthorhynchus
ESPECIE: hirudinaceus (32)

4.7.4 Etiologia

M. hirudinaceus se encuentra en el intestino delgado del cerdo algunas
veces en carnivoros, monos y el hombre, en muchos paises del mundo. Los
gusanos en estado fresco tienen un color blanco lechoso o rojizo, con el cuerpo
ligeramente enrollado. EI macho mide 5-10 cm y la hembra de 35-50 cm. No
presentan aparato digestivo. En el extremo anterior hay una proboscis retractil
con cinco a seis coronas de 6 ganchos transversos cada una. El extremo
posterior del macho termina en una bolsa copuladora y la hembra termina en una
cola redondeada. Los huevos miden de 64-110 micras por 40-65 micras, poseen
cuatro membranas, la segunda es de color café oscuro y punteada. Son ovoides,
en la superficie lleva una ornamentacion caracteristica. En las heces aparece el
primer estadio larvario (acantor), que tiene en la parte anterior cuatro ganchos y
varios pequefos. (05, 06, 16, 28, 32, 37)

4.7.5 Ciclo evolutivo

Los huevos son eliminados a través de las heces del cerdo, y son muy
resistentes al frio y a la desecacién, siendo capaces de vivir varios afos en el
medio externo. La hembra pone un promedio de 250,000 huevos diarios por un
periodo de 10 meses. (32, 37)

Para su desarrollo los huevos deben ser ingeridos por larvas de
escarabajos de varias especies de los géneros Lachnosterna, Nyloryctes,
Strategus, Phyllophagus, Phanaceus, Gromphas, Diloboderus, Aphodius y

Geotrupes. La larva eclosiona en el intestino de la larva del escarabajo y entra en
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su cavidad general en donde se desarrolla en acantela, luego se enquista y
permanece asi hasta que la larva del escarabajo madura. Los cerdos se infestan
al ingerir los escarabajos con cualquiera de los estados de desarrollo de la larva
del escarabajo o chinches acuaticas. El desarrollo en el insecto varia de acuerdo
con las condiciones del clima, en términos generales varia de 3-13 meses. La
acantela puede vivir en los escarabajos por 1-2 afios. Los cerdos se infestan al
ingerir chinches o escarabajos, el acantela se libera en el intestino delgado y
llega a su madurez sexual en 2-3 meses Yy tiene un periodo patente de 10 meses.
(16, 20, 28, 37)

4.7.6 Patogenia

Este parasito ejerce una accion traumatica sobre la mucosa del intestino al
introducir su proboscis retractil, ejerciendo ademas accion mecanica por presion
y obstruccion en la luz del intestino que, dado el tamafio del parasito, estorba
considerablemente el paso de los alimentos. Por medio de sus movimientos y
cambios de lugar la accion irritativa sobre la mucosa es constante. Estos
acantocéfalos no tienen aparato digestivo, por lo que su accion expoliatriz la

ejercen en forma selectiva de contenido intestinal. (28, 37)

4.7.7 Lesiones

En los sitios de fijacion hay zonas de inflamacion que rodean los puntos de
supuracién, de color gris amarillento. Desde la serosa se observan formaciones
semejantes a nodulos sobre la membrana. Puede existir una enteritis por
invasion bacteriana o por destruccion de la mucosa, con ocasional perforacion de
la pared intestinal con desarrollo de peritonitis y consecuencias fatales. Las
lesiones varian de grado de acuerdo con la cantidad de gusanos. Alrededor de
los nodulos hay zonas de hemorragia asociada con inflamaciéon intestinal.
Cuando hay gran numero de parasitos se observa un cuadro de enteritis catarral
o enteritis hemorragica con unos gusanos adheridos a la pared y otros libres en
el lumen. (03, 20, 28, 37)
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4.7.8 Semiologia

Al principio de la infestacion y debido a la enteritis hay diarrea y mal
estado general, posteriormente la enfermedad, dependiendo de la cantidad de
gusanos, puede presentar un cuadro agudo debido a la peritonitis 0 seguir un
curso cronico, con un menor nimero de vermes, dando lugar a un sindrome de
mala digestion con deficiente conversion alimenticia, retardo en el crecimiento y
baja fertilidad. En casos de infestacion severa los trastornos digestivos son
diarrea, emaciacion y dolor abdominal; si la diarrea es con sangre, hay tremor
muscular y espasmos de la musculatura abdominal. Los niveles de eritrocitos y

hemoglobina disminuyen. (03, 28, 37)

4.7.9 Epidemiologia

Se calcula que las hembras pueden poner al dia hasta 80 mil huevos,
sumamente resistentes, a cuya difusion en el medio pueden contribuir diversos
animales coproéfagos, en los que pasan como transeuntes intestinales, mas los

hospedadores de transporte o paraténicos. (06, 42)

Se presenta con mas frecuencia en paises con regiones con clima tropical
0 subtropical, en donde los sistemas de manejo permiten que se desarrolle el
ciclo. Es decir se requiere de cerdos infestados y la participacion de huéspedes
intermediarios, cucarachas y escarabajos, situacion que se favorece cuando la

cria se hace en pisos de tierra. (28, 42)

No son raras las infecciones masivas, con decenas o0 centenares de
vermes, lo que se comprende facilmente, dado que un solo escarabajo puede
albergar 130-2000 acantelas. Por el largo ciclo vital del agente, la parasitosis se

observa especialmente en cerdos de 1-2 afios de edad. (06, 42)

4.7.10 Diagnostico
Los signos sefialados hacen sospechar de parasitosis intestinal, lo cual se

puede confirmar por la presencia de parasitos adultos expulsados en las heces o
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por la identificacion de huevos caracteristicos por medio de técnicas de flotacion.
(16, 28, 34, 37)

4.8 ASCAROPSINOSIS O ESPIRURIDOSIS GASTRICA
4.8.2 Definicion
Infestaciones causadas por la presencia y accion de varias especies de
nematodos de la subfamilia Spiruroidea en estbmago de cerdos. Clinicamente se
caracterizan por un sindrome de gastritis. Se transmite por medio de escarabajos
coproéfagos. La infestacion es por via oral. (28, 32)

4.8.2 Importancia

Causa pocos perjuicios a no ser que esté presente en gran cantidad, pero
puede llegar a causar retraso en el crecimiento. Esta distribuido por todo el
mundo. (22, 24)

4.8.3 Clasificacién

PHYLUM: Nemathelminthes

CLASE: Nematoda

ORDEN: Spirurida

SUPERFAMILIA: Spiruroidea

FAMILIA: Thelaziidae

GENEROS: Ascarops y Physocephalus
ESPECIES: A. strongylina y P. sexalatus (32)

4.8.4 Etiologia

Ascarops strongylina, se encuentra en el estbmago y rara vez en el
intestino de cerdos domésticos y silvestres; en muchas partes del mundo se ha
encontrado algunas veces en bovinos. La boca posee dos labios laterales
trilobulados, cada uno con tres papilas, y un diente intermedio. Tiene un ala
cervical en el lado izquierdo y las papilas cervicales son asimétricas. La faringe

es cilindrica con gruesos cordones en forma de espiral. El macho mide de 10-15
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mm de largo, la cola esta en espiral, tiene un ala caudal asimétrica y las
espiculas son desiguales. La hembra mide de 15-22 mm de largo; la vulva esta
situada en la linea media del cuerpo, ligeramente anterior a la cola que es conica
obtusa. Los huevos son oblongos con un grueso cascaron rodeada por una
membrana fina, lo que les proporciona un contorno irregular, miden de 34-40
micras por 18-22 micras y se encuentran embrionados al ser puestos. (15, 28,
32)

Physocephalus sexalatus, Se encuentra en el estbmago y rara vez en el
intestino delgado del cerdo, jabali, pécari, ocasionalmente se encuentra en asno,
tapir, caballo, bovinos y conejos. La boca presenta dos seudolabios trilobulados,
cada uno con tres papilas externas, pero no tiene diente interno. La cuticula
cervical se encuentra dilatada con tres alas cuticulares a cada lado y las papilas
son asimétricas. La faringe es cilindrica con una serie de estructuras gruesas
semejantes a anillos. El macho mide de 6-13 mm de largo; la cola esta en espiral
con un ala caudal, las espiculas son desiguales y tiene gubernaculo. La hembra
mide de 10-23 mm de largo con una cola obtusa y un pequefio apéndice de su
extremo. La vulva estd en la primera mitad del cuerpo. Los huevos son
elipsoidales, de cubierta gruesa, embrionados a la puesta, y miden de 31-39
micras por 12-17 micras. (06, 15, 28, 32)

4.8.5 Ciclo evolutivo

Los huevos se eliminan con las heces del hospedador y son ingeridos por
coledpteros coprofagos. En Ascarops se ha sefialado los géneros Aphodius y
Anas. Y para Physocephalus los géneros Scarabeus, Gymnopleurus, Geotrupes
y Ataenius. Las larvas se desarrollan en ellos hasta el estado infestante, en 28
dias 0 mas. Los cerdos se infestan por ingestion de estos coleopteros. (06, 28,
32)

4.8.6 Patogenia
Estos parasitos ejercen accion irritativa y traumética sobre la mucosa

gastrica que, dependiendo de la cantidad de vermes que intervienen, pueden dar
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lugar a alteraciones que perturban la funcién digestiva. Esto ocurre debido a que
estos parasitos excavan galerias en la mucosa gastrica produciendo la irritacion.
En las infestaciones cronicas por formas adultas la mucosa queda cubierta por
un MOCOo espeso y pegajoso, Yy las vellosidades pueden permanecer hiperémicas.
(03, 28)

4.8.7 Lesiones

Generalmente causan poco dafio, sin embargo, cuando hay cierta
cantidad producen gastritis catarral e hipertermia de la mucosa, algunas veces
con ulceraciones y aun formacion de pseudomembranas. Otras veces la mucosa
estd edematosa y engrosada; los parasitos adultos son visibles, pero se requiere
de un cuidadoso examen con raspado de la mucosa gastrica y dilucion del moco
con solucioén fisiolégica y fondo de contraste. En casos graves a la necropsia se
observa la mucosa engrosada, edematosa y cubierta por una seudomembrana
diftérica. (03, 22, 24, 28)

4.8.8 Semiologia
Los animales afectados, sobre todo los jovenes, muestran signos de
gastritis aguda o crénica, pierden el apetito y suelen estar sedientos. Pueden

presentarse retraso del crecimiento, emaciacion e incluso, muerte. (22, 24, 32)

4.8.9 Epidemiologia

La frecuencia de esta parasitosis varia de acuerdo con las diversas
regiones y a los sistemas de manejo. Son parasitos con ciclo indirecto que
requieren que los cerdos se alimenten en suelos de tierra o praderas en donde
pueden ingerir a los escarabajos coprofagos. Estas parasitosis generalmente no
se presentan cuando las instalaciones de cerdos tienen pisos de cemento u otro

material impermeable. (28)

4.8.10 Diagnostico
Se realiza mediante el hallazgo de huevos en las heces por medio de
métodos de flotacion. También es util la necropsia. (06)
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4.9 TECNICAS COPROPARASITOLOGICAS

4.9.1 Recoleccion de heces

La colecta y conservacion de la muestra de heces es de vital importancia
para determinar la calidad del examen. Deben usarse heces frescas,
preferentemente tomadas directamente del recto, si la observacibn no es
inmediata, refrigerar la muestra, no congelarla. La colecta debe ser en envases
especiales, pudiendo ser bolsas plasticas o frascos de vidrio o plastico con
tapadera, sin orina o contaminacién con tierra, la misma debe ser bien
identificada. En algunos casos se recomienda repetir la muestra en caso de los

resultados negativos. (11, 29)

4.9.1.1 Examen macroscépico
Consiste en la observacion sobre las caracteristicas de las heces:
consistencia, color, presencia de moco, sangre y presencia de helmintos

adultos y proglotidos. (07, 29)

4.9.1.2 Examen microscopico

Permite la visualizacion de huevos o larvas de helmintos, quistes,
trofozoitos u oocistos de protozoarios. Pueden ser cualitativos y
cuantitativos. (07, 29)

4.9.2 Métodos de diagndstico
4.9.2.1 Métodos cuantitativos
Son aquellos en los cuales se hace el conteo de los huevos en las
heces, permitiendo asi valorar la intensidad del parasitismo. Son poco
utilizados, los mas utilizados son el método con camara de Mcmaster y

método de Kato-Katz en humanos. (11, 29)

4.9.2.2 Métodos cualitativos
Son los mas utilizados, demostrando la presencia de helmintos sin

cuantificarla. Muchas veces es necesario concentrar la muestra debido a
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la escasez de pardsitos. Entre estos métodos tenemos las técnicas de
flotacion con diferentes concentraciones sobresaturadas y examen directo
de heces. (11, 29)

4.9.3 Examen directo de heces
4.9.3.1 Técnica
Consiste en tomar con la punta de un hisopo humedecido con
solucién salina una muestra de heces directamente del ano del animal.
Una vez introducido el hisopo se hacen movimientos circulares. Luego se
colocan dos o tres gotas de solucion salina fisiolégica en una lamina

portaobjetos de microscopio. (07, 25, 29)

Con el hisopo se homogeniza la muestra en la lamina portaobjetos,
se coloca luego un cubreobjetos y se examina con objetivos de 10X o 40X.
La espesura de la muestra no debe impedir el pasaje de luz. Se debe
diferenciar los artefactos y los huevos de parasito con una guia o claves

con ilustraciones. (07, 29, 31)

4.9.3.2 Ventajas
« Nos puede proporcionar un diagndéstico rapido de presencia de

parasitos. (29)

4.9.3.3 Desventajas
. [Este método es poco sensible, y Unicamente presenta resultados

positivos cuando existen infecciones masivas de parésitos. (29)

4.9.4 Método de concentracion por flotacion de Willis

Consiste en preparar el material fecal con solucion saturada de Cloruro de
sodio. Los huevos de helmintos de peso especifico menos que la solucién
saturada de NacCl tienden a subir y adherirse a una ldmina cubreobjetos colocada
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en contacto con la superficie del liquido. El Unico reactivo utilizado es la solucién
saturada de NacCl. (29, 31)

4.9.4.1 Técnica

Disolver aproximadamente 2 gramos de muestra de heces con 15 ml
de solucion saturada de NaCl, preferiblemente utilizando mortero y
pistilo.

Luego se filtra por un tamiz o una gasa doblada hacia un recipiente de
preferencia un Beaker.

Una vez filtrado, se busca un frasco pequefio de fondo plano tratando
de llenar completamente el frasco con la solucién, hasta formar un
menisco convexo en la boca del frasco.

Se cubre el frasco por una lamina cubreobjetos limpia, de manera que
el liquido haga contacto con la lamina.

Se espera aproximadamente 15 minutos.

En ese lapso, los huevos de parasitos, cuyo peso especifico es menor
que el de la solucién, flotaran y quedaran adheridos a la cara del
cubreobjetos en contacto con la mezcla.

Transferir el cubreobjetos a una lamina portaobjetos, observar al
microscopio y enfocar el campo a 100X en algunos casos se puede
utilizar 450X.

Para la lectura de la muestra se debe enfocar uno de los extremos
superiores del preparado e ir observando en forma de zigzag. (07, 10,
29)

4.9.4.2 Ventajas

Facil y econémico de realizar.
Puede ser utilizado en areas rurales o el campo.

Observacion de varias clases de huevos de parésitos. (29)
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4.9.4.3 Desventajas

Puede llegar a destruir la membrana que cubre a los huevos de
parasitos, principalmente a las coccidias.

Pasados unos 30 minutos tienden a sedimentarse los huevos de
parasitos.

No es recomendado aplicarlo en casos de diarrea. (29)

4.9.5 Método de concentracién por flotacién de Faust

Para realizar este método se necesita la solucién de 333 grs. de sulfato de

zinc, diluido en un litro de agua. La densidad especifica de una solucion de Zn

(33%) es de 1.800, que conforma un medio de densidad mas alta que los huevos

livianos de parasitos, con menor peso especifico que la solucion. (29, 31)

4.9.5.1 Técnica

Mezclar aproximadamente unos 2 grs. de heces con 15 ml de la
solucion se FAUST. Homogenizar con el mango del mortero hasta
lograr una suspension adecuada.

Se filtra posteriormente la mezcla a través de un colador hacia un
beaker.

Del beaker se pasa a un frasco de fondo plano, tratando de que la
solucion llegue al borde, formando un menisco convexo.

Se coloca posteriormente una lamina cubreobjetos, lo importante es
gue tenga contacto la lamina con la mezcla.

Se espera aproximadamente unos 10-15 minutos.

Se transfiere el cubreobjetos a una lamina portaobjetos. Se observa al
microscopio enfocando los campos a 100X y en algunos casos a 450X.
Para la lectura de la muestra se debe enfocar uno de los extremos

superiores del preparado e ir observando en forma de zigzag. (10, 29)
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4.9.5.2 Ventajas

Pueden observarse distintas clases de huevos de parasitos.

Procedimiento facil de realizar. (29)

4.9.5.3 Desventajas

Puede tener un alto costo debido al reactivo de zinc
Puede llegar a tener una tendencia a sedimentar los huevos pasados
30 minutos.

Contraindicado para muestras diarréicas. (29)

4.9.6 Método por concentracion por flotacién de Parodi Alcaraz

Este método se basa en la propiedad que tienen los quistes y huevos de

flotar en la superficie de una solucién saturada de azucar, debido a su menor

densidad. EI método es util para la deteccidén de quistes de protozoarios y huevos
de parasitos. (09, 25)

4.9.6.1 Técnica

Colocar aproximadamente 2-5 gramos de heces en un mortero.
Agregar 15 ml de solucion de preparado Alcaraz (Sacarosa).
Homogenizar la muestra con un pistilo.

Tamizar a través de un colador, y el filtrado depositarlo en un beaker.
Del beaker se pasa a un frasco pequefio de fondo plano, tratando que
la solucion llegue hasta el borde formando un menisco convexo.

Se coloca posteriormente una lamina cubreobjetos, tratando que la
mezcla toque la lamina.

Se espera aproximadamente 15 minutos. Se transfiere luego el
cubreobjetos a una lamina portaobjetos y observar al microscopio
enfocando el campo a 100X, en algunos casos 450X

Para la lectura de la muestra se debe enfocar uno de los extremos

superiores del preparado e ir observando en forma de zigzag. (09, 25)
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4.9.6.2 Ventajas

Puede observarse varios tipos de huevos de parasitos especialmente
para observacion de coccidias.

Puede ser aplicado en el campo con facilidad.

Es de bajo costo. (09)

4.9.6.3 Desventajas

Contraindicado en muestras diarréicas
Pueden llegar a crecer hongos en la solucion si no se adiciona formol.
(09)

4.9.7 Técnica de Kato

Este método se fundamenta en la diafanizacion o aclaracion de las heces

con el uso de glicerina, que permite preparar una capa trasparente y observar los

huevos de parasitos. (29)

4.9.7.1 Técnica

Colocar en una lamina portaobjetos 60-70 mg de heces, (el tamafio de
un grano de arroz).

Tomar un trozo de papel celofan humedecido en solucion de Kato y se
escurre en papel absorbente para quitar el exceso.

Extender la muestra, haciendo presion con el dedo o simplemente
invirtiendo la lamina portaobjetos y presionarla sobre una superficie
plana. Puede utilizarse para este fin también un tapén de hule de fondo
plano para desplazar la muestra hacia los bordes del papel celofan.

Se incuba la muestra preparada por 30 minutos a 25°C. o dejarla al
ambiente por unos 45 minutos se puede adicionar una lampara de 50w
a una distancia de 20-30 cm por 15 minutos.

Las muestras incubadas por mas de 30 minutos, se desecan
demasiado y puede ocurrir deformacion de los huevos presentes.

Se observa al microscopio enfocandolo a 100X. (29, 35)

4.9.7.2 Ventajas
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« Permite la identificacién de varios huevos de parasitos en una misma
muestra.

. Puede ser aplicado con facilidad en el medio rural

. Es de bajo costo. (29)

4.9.7.3 Desventajas
. Esta contraindicado en muestras diarréicas.

. No es recomendable para ver larvas ya que las clarifica. (29)



V. MATERIALES Y METODOS

5.1 MATERIALES
o Recursos Humanos
Estudiante que realiza el estudio

Asesores

o Recursos de laboratorio
Solucion de Willis
450 grs. de cloruro de sodio
1,000 ml de H,O
Solucion de Faust
33 grs. de sulfato de zinc.
67 ml de H,O
Solucién de Parodi Alcaraz
1,280 grs. de azucar
1,000 ml de H,O
10 ml formol al 10%
Solucién de Kato
1 parte de verde malaquita 3%
100 partes Glicerina
100 partes de H,O destilada
Laminas Portaobjetos
Laminas Cubreobjetos
Microscopio
Papel celofan de 26X28 mm de tamafio
Balanza
Pipetas
Beakers
Mortero y Pistilo

Tamices



Frascos vacios de fondo plano
Cronometro
Incubadora 25°C
Recipientes de 5 litros
Recipiente de aluminio
Paleta de madera
Varillas de vidrio
Termometro

Bandeja de acero
Mechero

Masking tape
Refrigeradora

Recursos de tipo biolégico

45

Muestras de heces de30 cerdos de traspatio faenados en el Centro de Carnes

S.A. (CECARSA), Guatemala.

Recursos de campo
Combustible y lubricantes
Botas de hule

Overol

Hojas de papel

Bolsas plasticas de 2 libras
Hielera

Hojas de papel
Computadora

Diskettes

Lapiceros
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5.2 METODOS

5.2.1 Recoleccion y transporte de muestra

Las muestras fueron tomadas de cerdos de traspatio de distintas edades,
las heces se obtuvieron directamente del recto, ayudado con bolsas plasticas, se
introdujo en el recto del cerdo el dedo indice y con movimientos rotatorios se fue
introduciendo, luego por estimulos con el dedo se hizo que el cerdo defecara, las
heces se tomaron con las bolsas plasticas utilizadas como guantes para que no

se contaminaran con la tierra.

Las muestras fueron transportadas en hielera, ésto para no alterar la
morfologia de los huevos de parasitos que puedan encontrarse. Las muestras se
trabajaron en el laboratorio de Parasitologia de la Facultad de Medicina

Veterinaria y Zootecnia al dia siguiente de ser recolectadas.

Se emplearon 30 muestras positivas que se trabajaron con cada uno de
los tres métodos de flotacion, que son los siguientes: método de Willis (Cloruro
de sodio), Faust (Sulfato de Zinc), Parodi Alcaraz (Sacarosa). Posteriormente se
procesaron estas 30 muestras utilizando la técnica de Kato para comparar los

resultados con los métodos de Flotacion.

Para medir el tiempo en los procesamientos de las muestras se empled un
cronémetro para llevar un control en los cuatro métodos (Willis, Faust, Parodi

Alcaraz y Kato), para ser comparados.

Para comparar los costos se analizo diferencias en cuanto al costo y al

rendimiento que tiene cada uno de los métodos.

Las soluciones de flotacion de Willis, Faust y Parodi Alcaraz y Kato

estaban ya preparadas en el laboratorio de parasitologia.
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5.2.2 Método de flotacion de Willis
En un recipiente se depositaron los 450 grs. de NaCl adicionandole los

1,000 ml de agua, se mezcla para que se disolviera completamente.

5.2.2.1 Técnica

Descrita anteriormente en la revision bibliografica.

5.2.2.2 Interpretacion

01-05 huevos por campo +  (una cruz)
06-10 huevos por campo ++ (dos cruces)
11-15 huevos por campo +++ (tres cruces)

16 a mas huevos por campo ++++ (cuatro cruces)

Para determinar el grado de infestacion se tomo el campo en donde

hubo mayor nimero de huevos.

5.2.3 Método de flotacion de Faust
En un recipiente se depositaron los 33 grs. de Sulfato de Zinc

adicionandole los 67 ml de agua, se mezclo para homogenizar.

5.2.3.1 Técnica

Descrita anteriormente en la revision bibliogréfica.

5.2.3.2 Interpretacion
Igual al método de flotacion de Willis

5.2.4 Método de flotacion de Parodi Alcaraz

En un recipiente se depositaron los 1,280 grs. de azucar adicionandole los
1,000 ml de agua, se calent6 a temperatura moderada para que se disolviera
completamente, no tiene que llegar a ebullicion. Posteriormente se le agregaron
10 ml de formol al 10%.
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5.2.4.1 Técnica

Descrita anteriormente en la revision bibliografica.

5.2.4.2 Interpretacion

Igual al método de flotacion de Willis

5.2.5 Técnica de Kato
Se hizo una mezcla de 500 ml de glicerina, 6 ml de Verde malaquita al 3%,
y se complet6 hasta 1,000 ml con agua destilada. Se recort6é papel celofan de 40

micras de grosor con 26X28 mm de tamaiio.

5.2.5.1 Técnica

Descrita anteriormente en la revision bibliografica

5.2.5.2 Interpretacion
Las muestras con huevo o huevos de parasitos fueron tomadas como

positivas, en este caso no existieron muestras negativas.

5.3 Interpretaciéon de resultados

Se trabajaron 30 muestras de heces de cerdos en las cuales los
resultados fueron positivos a huevos de parasitos. Cada una de las muestras se
trabajo con cada uno de los cuatro métodos, se dieron los resultados de acuerdo
al grado de infestacion en cruces para los métodos de flotacion y positivo para el
método de Kato.

5.3.1 Disefio del estudio:

. Variables a analizar: presencia de huevos de parasitos y tiempo de
procesamiento de la muestra (segundos/muestra)

. Disefio completamente al azar con los 4 tratamientos (métodos) y 30

repeticiones.
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5.3.2 Analisis Estadistico

Prueba no paramétrica de Kruskal Wallis para determinar diferencias entre
las pruebas de flotacion.

Para determinar presencia de huevos de parasitos entre los métodos de
flotacion y Kato se utilizaré la diferencia de proporciones.

Para determinar el tiempo del procesamiento de la muestra se utilizara un
analisis de varianzas.

Para comparar los costos se analizara las diferencias del costo econémico y

al rendimiento que tiene cada uno de los métodos.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

Todas las 30 muestras de heces de cerdo que se trabajaron con los cuatro
métodos (Faust, Willis, Parodi Alcaraz y Kato), dieron positivo a la presencia de huevos

de parasitos gastrointestinales y pulmonares. (ANEXO 1).

Entre los tres métodos de flotacion (Willis, Faust y Parodi Alcaraz), no existe una
diferencia significativa, encontrandose los mismos resultados en su interpretacion en
cruces y en cuanto al tipo de huevos de paréasitos, como se comprueba en la tabla 2
(ANEXO 2). Tampoco existié diferencia alguna entre los tres métodos de flotacion y el
método de Kato, ya que se encontraron los mismos tipos de huevos de parasitos. Esto
nos indica que no importa cual de los cuatro métodos utilicemos, ya que para la
busqueda de huevos de parasitos gastrointestinales y pulmonares en las heces de

cerdo el resultado fue el mismo.

Los huevos de parasitos encontrados en las heces fueron los siguientes:
Trichuris suis, Macracanthorhinchus hirudinaceus, Metastrongylus sp,
Oesophagostomum dentatum, Strongyloides ransomi y Ascaris suum. (ANEXO 2)

En cuanto a la comparacion del tiempo de procesamiento de las muestras para
los diferentes métodos, dados en segundos por muestra, se obtuvo una media de 37
segundos por muestra para el método de Kato, 180 segundos por muestra para el
método de Faust, y 183 segundos por muestra para Willis y Parodi Alcaraz. Esto indica
una diferencia significativa entre la técnica de Kato y las técnicas de flotacion (p <=
0.05) (ANEXO 4), siendo mucho mas rapido el procesamiento de las muestras con el
método de Kato, por lo que en cuanto al tiempo que se necesita para procesar una
muestra, la técnica de Kato es mejor que los métodos de flotacion, ya que necesita

menos material y menos pasos para poder procesar muestras. (ANEXO 3)

Para el método de Parodi Alcaraz se utilizaron 2,460 grs. de azucar, 20 ml de
formol al 10% en 2 litros de agua, todo esto a un costo de Q. 12.00. Para el método de
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Willis se utilizaron 900 grs. de sal de mesa, en 2 litros de agua, a un costo de Q. 3.00,
En el método de Faust se utilizaron 990 grs. de Sulfato de Zinc en 2 litros de agua, a un
costo de Q. 44.00. Para el método de Kato se utilizé 3 ml de Verde malaquita al 3%,
250 ml glicerina en 247 ml de agua, a un costo de Q. 6.00. (ANEXO 4)

Para trabajar 30 muestras de heces con los métodos de flotacion se necesitan 2
litros de la solucion. Por ello 2 litros de solucion sobresaturada de zinc, azucar y sal
sirven para la preparacion de 30 muestras de heces. Mientras que un frasco
conteniendo 500 ml verde malaquita al 3%, tiene capacidad de humedecer 200 trozos
de papel celofan de 26X28 mm de tamafio. Por lo que existe una gran diferencia en
cuanto a cantidad de solucion para procesar varias muestras de heces, siendo mas

rentable utilizar la técnica de Kato que los tres métodos de flotacién. (ANEXO 4)

El costo para trabajar 30 muestras con Parodi Alcaraz es de Q.0.40, para Willis
es de Q.0.10, Faust Q. 1.46, y para la técnica de Kato, con un rendimiento de 200
muestras es de Q. 0.03. (ANEXO 4)

Dentro de los métodos de flotacibn el mas rentable de utilizar es la solucion
sobresaturada de Cloruro de sodio (Willis), pero el Unico inconveniente es que existe
mucha sedimentaciéon en la solucion, por lo que hay que agitarla constantemente para
gue se homogenice nuevamente y trabajar asi las muestras. Por tanto el método de
flotacion mas adecuado para utilizar en el campo o en el laboratorio es el de Parodi

Alcaraz (Sacarosa).
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VIl. CONCLUSIONES

No se encontraron diferencias estadisticas significativas para el diagnéstico de
huevos parésitos gastrointestinales y pulmonares en cerdos con los cuatro métodos.
Por lo tanto es igual trabajar una muestra de heces con cualquiera de los métodos de
flotacion, que con el método de Kato, ya que se podra saber si una muestra es negativa

0 positiva.

Se encontraron diferencias para la variable tiempo en el procesamiento de las
muestras con los cuatro métodos, ya que con la técnica de frote delgado de Kato se

ahorra mucho mas el tiempo para procesar una muestra con los métodos de flotacion.

Es mas econOmica y rentable la utilizacion de la técnica de Kato, comparada con
las técnicas de flotacion; ademas, debido a su técnica y procedimiento no es necesario
la utilizacion de otros materiales como las técnicas de flotacidbn en que se necesitan

utilizar morteros, pistilos, coladores y frascos de fondo plano.
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VIll. RECOMENDACIONES

Con la técnica coproparasitologica de frote delgado de Kato, se pueden obtener
los mismos resultados que con las técnicas de flotacién para la busqueda y diagnéstico
de huevos de parasitos gastrointestinales y pulmonares, por lo que es recomendable su

utilizaciéon en el laboratorio.

Comparando los cuatro métodos, se recomienda la utilizaciéon del método de
Kato en el campo, ya que es muy rentable, se puede transportar facilmente, ademas no
necesita equipo de laboratorio para procesar una muestra, por lo que el tiempo de
procesar una muestra se reduce, siendo mucho mas rapido trabajar una gran cantidad

de muestras de heces que con los métodos de flotacion.

Cuando se trabaja con una gran cantidad de heces para el diagnostico de
huevos de parasitos gastrointestinales, es recomendable la utilizacion de la técnica de
Kato, ya que por su rapidez en el procedimiento y el costo para la elaboracion, se tienen

mayores beneficios que utilizando los métodos de flotacion.

Se debe considerar la aplicaciéon de la técnica coproparasitolégica de frote
delgado de Kato en el departamento de Parasitologia de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, para que los estudiantes y profesionales se familiaricen con

dicho método.
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IX. RESUMEN

Se emplearon 30 muestras de heces de cerdos positivas a huevos de parasitos
gastrointestinales y pulmonares, se trabajaron con cada uno de los tres métodos de
flotacion, que son los siguientes: método de Willis (Cloruro de sodio), Faust (Sulfato de
Zinc) vy Parodi Alcaraz (Sacarosa). Posteriormente se procesaron las mismas 30
muestras utilizando la técnica de Kato para comparar los resultados con los métodos de
Flotacién. Cada una de las treinta muestras dio positivo a la presencia de dichos huevos

de parasitos con cada uno de los cuatro métodos.

Los huevos de parasitos encontrados en las heces fueron los siguientes:
Trichuris suis, Macracanthorhinchus hirudinaceus, Metastrongylus sp,
Oesophagostomum dentatum, Strongyloides ransomi y Ascaris suum. Siendo el mas

diagnosticado Ascaris suum en 21 de las 30 muestras de heces.

La que tuvo el mejor tiempo en el procesamiento de las muestras fue la Técnica
de Kato con un promedio de 37 segundos por muestra, comparada con los tres
métodos de flotacion (Willis, Faust y Parodi Alcaraz) que consiguié un promedio de 183

segundos.

La técnica mas econdmica y rentable fue la de Kato, comparada con las técnicas
de flotacion. Dentro de las técnicas de flotacién la mas recomendada es la de Parodi
Alcaraz (Sacarosa), y la que econdmicamente es muy alto su costo es la de Faust, por

lo que no se recomienda como técnica de rutina, sélo para casos muy especiales.
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Cuadro No 1. Comparacién de los resultados entre los tres métodos de flotacion y la

ANEXO |

técnica de Kato.

Diagnostico de huevos de parasitos en cerdos por medio de la técnica coprologica de
Kato comparada con la técnica de flotacién con 3 diferentes soluciones concentradas.
Guatemala, octubre 2007.
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METODO MUESTRAS MUESTRAS
POSITIVAS NEGATIVAS
METODO DE WILLIS 30 0
METODO DE FAUST 30 0
METODO DE PARODI ALCARAZ 30 0
METODO DE KATO 30 0




ANEXO I

Cuadro No 2. Resultado las observaciones de las muestras.
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Diagnostico de huevos de parasitos en cerdos por medio de la técnica coprologica de
Kato comparada con la técnica de flotacion con 3 diferentes soluciones concentradas.

Guatemala, octubre 2007.

MUESTRA METODO DE METODO DE | METODO DE PARODI METODO DE
WILLIS FAUST ALCARAZ KATO
1 + OE + OE + OE Positivo a OE
2 ++ TR ++ TR ++ TR Positivo a TR
3 + AS + AS + AS Positivo a AS
4 ++ TR +++ TR ++ TR Positivo a TR
+ AS + AS + AS Positivo a AS
5 + AS + AS + AS Positivo a AS
6 ++ AS ++ AS ++ AS Positivo a AS
7 ++ OE ++ OE ++ OE Positivo a OE
8 + MC + MC + MC Positivo a MC
+ AS + AS + AS Positivo a AS
9 + AS + AS + AS Positivo a AS
10 + MT + MT + MT Positivo a MT
+ AS + AS + AS Positivo a AS
11 +++ OE +++ OE +++ OE Positivo a OE
+++ AS +++ AS +++ AS Positivo a AS
12 ++ AS ++ AS ++ AS Positivo a AS
13 ++ AS ++ AS ++ AS Positivo a AS
14 ++ AS ++ AS ++ AS Positivo a AS
15 + OE + OE + OE Positivo a OE
+ AS + AS + AS Positivo a AS
16 + ST + ST + ST Positivo a ST
++ AS ++ AS ++ AS Positivo a AS
17 +++ OE +++ OE +++ OE Positivo a OE
++ AS ++ AS ++ AS Positivo a AS
18 +++ AS +++ AS +++ AS Positivo a AS
19 + OE + OE + OE Positivo a OE
+ AS + AS + AS Positivo a AS
20 ++ TR ++ TR ++ TR Positivo a TR
21 +++ AS +++ AS +++ AS Positivo a AS
22 + MT + MT + MT Positivo a MT
+ AS + AS + AS Positivo a AS
23 +++ AS +++ AS +++ AS Positivo a AS
24 +++ OE +++ OE +++ OE Positivo a OE
25 + AS + AS + AS Positivo a AS
26 ++ TR ++ TR ++ TR Positivo a TR
27 + MC + MC + MC Positivo a MC
+ AS + AS + AS Positivo a AS
28 + OE + OE + OE Positivo a OE
29 ++ MC ++ MC ++ MC Positivo a MC
30 +++ OE +++ OE +++ OE Positivo a OE

TR = Trichuris suis

MC = Macracanthorhinchus hirudinaceus
MT = Metastrongylus sp

OE = Oesophagostomum dentatum

ST = Strongyloides ransomi
AS = Ascaris suum



Cuadro No 3. Comparacion del tiempo de procesamiento de 10 muestras para los

ANEXO I

diferentes métodos, dados en segundos por muestra.
Diagnostico de huevos de parasitos en cerdos por medio de la técnica coprologica de
Kato comparada con la técnica de flotacion con 3 diferentes soluciones concentradas.
Guatemala, Agosto 2007.

MUESTRA | METODO DE | METODO DE | METODO DE | METODO DE
WILLIS FAUST PARODI KATO
ALCARAZ
1 180 210 180 30
2 180 180 180 35
3 210 210 150 40
4 150 180 180 50
5 210 150 150 55
6 210 210 210 35
7 150 210 210 30
8 180 150 210 30
9 180 150 180 35
10 180 150 180 30

64



ANEXO |V

Cuadro No 4. Costos para preparar los diferentes métodos de diagnéstico
Comparacion de los resultados entre los tres métodos de flotacion y la técnica de Kato.
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Diagnostico de huevos de parasitos en cerdos por medio de la técnica coproldgica de
Kato comparada con la técnica de flotacion con 3 diferentes soluciones concentradas.
Guatemala, Agosto 2007.

METODO MATERIAL COSTO RENDIMIENTO | COSTO POR
UTILIZADO MUESTRA
Parodi 2,460 grs. Q. 12.00 30 muestras Q. 0.40
Alcaraz azucar
20cc formol 10%
2 Its agua
Willis 900 grs. Sal Q. 3.00 30 muestras Q.0.10
2 Its agua
Faust 990 grs. Sulfato Q. 44.00 30 muestras Q. 1.46
Zn
2 Its agua
Kato 3cc Verde Q. 6.00 200 muestras Q. 0.03
Malaquita 3%
250 cc glicerina
247cc agua




