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HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

En cumplimiento con los preceptos que establece la ley de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, presento a su consideracién mi trabajo de
graduacion titulado:

INTEGRACION DE LOS DATOS CIENTIFICOS RECOLECTADOS DESDE LOS ANOS 60 HASTA LA
FECHA, EN UN SISTEMA DE ADMINISTRACION DE INFORMACION PARA LA MICOTECA RUBEN
MAYORGA PERALTA, DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA, ESCUELA DE QUIMICA BIOLOGICA,
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA, USAC

Tema que me fuera asignado por la Direccion de la Escuela de Ingenieria en
Ciencias y Sistemas, con fecha 10 de marzo de 2015.

Jose Pa y Linares



Guatemala, 4 de febrero de 2016

Ingeniero

Silvio Rodriguez Serrano
Director Unidad de EPS
Escuela de Ciencias y Sistemas
Facultad de Ingenieria
Presente

Estimado Ingeniero Rodriguez Serrano

De manera atenta me dirijo a usted para informar que se hace constar que Jose Pablo Godoy
Linares, carnet 200915162, estudiante de la Escuela de Ciencias y Sistemas de la Facultad de
Ingenieria, ha finalizado su informe final, el cual describe completamente el trabajo realizado
en su proyecto de EPS. De esta manera, apruebo su contenido como trabajo final de
graduacion.

El titulo de su proyecto de EPS, que tuvo duracién de 6 meses, es:

“Integracion de los datos cientificos recolectados dese los afios 60 hasta la fecha, en un
sistema de administraciéon de informacién para la Micoteca Rubén Mayorga Peralta,
Departamento de Microbiologia, Escuela de Quimica Biolégica, Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia, USAC".

Sin otro particular.

“ID Y ENSENAD A TODOS”
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Guatemala, 08 de febre‘ro. de 2016.
REF.EPS.DOC.74.02.2016.

Ing. Silvio José Rodriguez Serrano
Director Unidad de EPS

Facultad de Ingenieria

Presente

Estimado Ingeniero Rodriguez Serrano:

Por este medio atentamente le informo que como Supervisora de la Practica del Ejercicio
Profesional Supervisado, (E.P.S) del estudiante universitario de la Carrera de Ingenier{a en
Ciencias y Sistemas, Jose Pablo Godoy Linares carné No. 200915162 procedi a revisar el
informe final, cuyo titulo es INTEGRACION DE LOS DATOS. CIENTIFICOS
RECOLECTADOS DESDE LOS ANOS 60 HASTA LA FECHA, EN UN SISTEMA
DE ADMINISTRACION DE INFORMACION PARA LA MICOTECA RUBEN
MAYORGA PERALTA, DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA, ESCUELA DE
QUIMICA BIOLOGICA, FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA,
USAC.

En tal virtud, LO DOY POR APROBADO, solicitandole datle el tramite respectivo.
Sin otro particular, me es grato suscribirme.

Atentamente,

“Id y Ensefiad a Todos”
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Edificio de EPS, Facultad de Ingenierls, Cludad Universitaria, zona 12
Teléfono directo: 2442.3509



UINIVERSIDAD DBSAN CARLOY
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HAIALABE S Guatemala, 08 de febrero de 2016.

REF.EPS.D.67.02.2016.

Ing. Marlon Antonio Pérez Turk

Director Escuela de Ingenieria Ciencias y Sistemas
Facultad de Ingenieria

Presente

Estimado Ingeniero Perez Turk: ’

Por este medio atentamente le envio el informe final correspondiente a la practica del Ejercicio
Profesional ~Supervisado, (E.P.S) titulado INTEGRACION DE LOS DATOS
CIENTIFICOS RECOLECTADOS DESDE LOS ANOS 60 HASTA LA FECHA, EN
UN SISTEMA DE ADMINISTRACION DE INFORMACION PARA LA
MICOTECA RUBEN MAYORGA PERALTA, DEPARTAMENTO DE
MICROBIOLOGIA, ESCUELA DE QUIMICA BIOLOGICA, FACULTAD DE
CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA, USAC, que fue desarrollado por el estudiante
universitario Jose Pablo Godoy Linares carné No. 200915162, quien fue debidamente
asesorado por el Manuel Haroldo Castillo Reyna y supervisado por la Inga. Floriza Felipa
Avila Pesquera de Medinilla.

Por lo que habiendo cumplido con los objetivos y requisitos de ley del referido trabajo y
existiendo la aprobacién del mismo por parte del Asesor y la Supervisora de EPS, en mi
calidad de Director apruebo su contenido solicitaindole darle el trimite respectivo.

Sin otro particular, me es grato suscribirme.

Atentarpente,

“Id y Enseffad a Todos”
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Guatemala, 17 de Febrero de 2016

Ingeniero

Marlon Antonio Pérez Tiirk
Director de la Escuela de Ingenieria
En Ciencias y Sistemas

Respetable Ingeniero Pérez:

Por este medio hago de su conocimiento que he revisado el trabajo de
graduaciéon-EPS del estudiante JOSE PABLO GODOY LINARES carné 200915162,
titulado: “INTEGRACION DE LOS DATOS CIENTIFICOS RECOLECTADOS DESDE
LOS ANOS 60 HASTA LA FECHA, EN UN SISTEMA DE ADMINISTRACION DE
INFORMACION PARA LA MICOTECA RUBEN MAYORGA PERALTA,
DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA, ESCUELA DE QUIMICA BIOLOGICA,
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA, USAC” y a mi criterio el mismo
cumple con los objetivos propuestos para su desarrollo, segun el protocolo.

Al agradecer su atencion a la presente, aprovecho la oportunidad para suscribirme,

Atentamente,
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Decanato

Ref.DTG.D.177.2016

El Decano de la. Facultad de Ingenieria de la Universidad de
San Carlos de (Guatemala, luego ‘de conocer la aprobacion por
parte del /Director de la Escuela’ de Ingenieria en Ciencias y
Sistemas, al trabajo de graduacion titulado: INTEGRACION DE LOS
DATOS CIENTIFICOS ‘RECOLECTADOS DESDE LOS ANQS 60
HASTA LA FECHA, EN UN SISTEMA DE ADMINISTRACION DE
INFORMACION PARA LA MICOTECA RUBEN MAYORGA
PERALTA, DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA, ESCUELA DE
QUIMICA BIOLOGICA, FACULTAD. DE CIENCIAS QUIMICAS Y
FARMACIA; USAC, presentado por-el estudiante universitario: José
Pablo Godoy Linares, y después de haber culminado las revisiones
previas bajo la responsabilidad de las instancias correspondientes, se
autoriza la impresién del mismo.

IMPRIMASE.

Guatemala, abril de 2016
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Abstraccion

Base de datos

BIOTAH

Colecta

CRUD

Dispositivo movil

GLOSARIO

En informatica significa hacer énfasis en ¢,qué hace?

mas que en ¢,como lo hace?

Es la informacién relacionada que se almacena
utilizando entidades, que estan compuestas por

registros y campos.

Son las siglas de Unidad de Biodiversidad,
Aprovechamiento y Tecnologia de Hongos, que
pertenece al Departamento de Microbiologia de la
Escuela de Quimica Bioldgica, Facultad de Ciencias

Quimicas y Farmacia.

Es una donacion indistinta entregada a una

institucion.

Por sus siglas en inglés es el acréonimo de crear,
obtener, actualizar y borrar. Se refiere a las
funciones basicas de un sistema de administracion

de informacién.

Hace referencia a los teléfonos inteligentes y tablets
gue tienen la capacidad de procesar informacion y

consumir servicios de internet.



Dominio web

Ejemplar

Entorno web

Espécimen

ETL

Ficha técnica

Género

Geoposicion

También conocido como dominio de internet. Es el
nombre que hace referencia a la direccion del
servidor en donde se almacenan los archivos de una

pagina web, por ejemplo http://ejemplo.com.

Unidad, espécimen, individuo de un tipo, género,

especie o0 grupo homogéneo.

Es el conjunto de aplicaciones que funcionan
utilizando navegadores web a través de interfaces

gréaficas de usuario.

Es aquel individuo o parte de un individuo que se
selecciona como muestra, especialmente el que se
considera representativo de los caracteres de la

poblacién a la que pertenece.

Es el proceso de extraccion, tratamiento y carga de
informacion desde distintas fuentes hacia una base

de datos, para su posterior analisis.

Es un documento que tiene la descripcién de un

ejemplar en formato de resumen.

Es una categoria taxonémica que se ubica entre

familia y especie.

Es la posicion en el mapa utilizando coordenadas
GPS.



GPS

Herbario

Hoja de célculo

Interfaz de

administrador

MICG

Micoteca

Significa sistema de posicionamiento global y sirve
para determinar la posicion en el mapa de un objeto,
animal o persona, utilizando satélites alrededor de la

tierra.

Es wuna coleccion de ejemplares disecados,
preservados, identificados y acompafiados por una
ficha técnica que contiene la informacion que se ha

obtenido.

Es un tipo de documento que permite manipular
datos numéricos y alfanuméricos, dispuestos en
forma de tablas compuestas por celdas (las cuales
se suelen organizar en una matriz bidimensional de

filas y columnas).

Es la interfaz grafica de una aplicacion que muestra
las opciones y funciones a las cuales el usuario

administrador tiene acceso.

Significa Micoteca de Guatemala y es el identificador
utilizado en el Index Herbariorum of The New York
Botanical Garden. MICG también se utiliza en la
Micoteca Rubén Mayorga Peralta, como identificador

Unico de cada colecta.

Es un herbario de hongos.
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Migracion de datos

Modelo entidad

relacion

PHP

Rol

Servicio web

SSIS

Es la transferencia de informacion de un origen a
otro, transformando la légica de los datos, al
interpretarla de una nueva manera o al utilizarla por

un nuevo equipo o programa informatico.

Es una herramienta para el modelado de datos que
permite representar las entidades de un sistema de
informacion, asi como sus interrelaciones y

propiedades.

Es un lenguaje de programacion que se ejecuta del
lado del servidor y que muestra los resultados en
HTML.

En informatica, es un usuario que tiene asignadas
funciones de acuerdo con el papel que representa

en el sistema.

Es una tecnologia que permite intercambiar
informacion entre aplicaciones, utilizando un
conjunto de estandares que aseguran la

interoperabilidad.
Significa SQL Server Integration Services. Es una

aplicacion robusta de Microsoft que permite integrar
datos desde distintas fuentes.
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RESUMEN

La Micoteca Rubén Mayorga Peralta es un herbario de hongos que han
sido estudiados y clasificados por los investigadores de la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia, generando informacién que ha sido escrita en fichas
técnicas que se almacenan junto a los ejemplares, y al mismo tiempo, se

guardan en formato digital, utilizando hojas de célculo.

Todos los registros realizados en hojas de calculo utilizan un formato de
fichas técnicas que no permite analizar la informacién rapidamente. Debido a
esto y a través de un proceso de extraccion, transformacion y carga, se creo
una base de datos con una interfaz de administrador que permite, a partir de

ahora, tener un control total de los datos cientificos.

Este sistema de administracion cuenta con distintas funciones creadas en
un entorno web con complementos para dispositivos moéviles. Esto permitira
detallar la informacién con bastante precision y con datos extras, dando a
conocer publicamente la informacion cientifica de la micoteca y el trabajo

realizado por los investigadores a nivel internacional.
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OBJETIVOS

General

Integrar los datos cientificos de la Micoteca Rubén Mayorga Peralta en un
sistema de administracién de informacién, que permitira que los investigadores
de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia puedan gestionar, compartir y

dar a conocer el trabajo realizado.

Especificos

1. Analizar la informacion que los investigadores han guardado y utilizar un
proceso de extraccion, tratamiento y carga para crear un modelo

relacional.

2. Crear una aplicacion web para poder disefiar paginas de informacion,

compartir investigaciones y administrar datos cientificos.

3. Crear roles para cada usuario que aporta informacién en el proceso de

identificacion de ejemplares.

4. Desarrollar las herramientas de campo y de oficina necesarias para
geoposicionar las colectas realizadas.

5. Hacer que el proceso de almacenamiento de informacion sea rapido y

simple de utilizar para los investigadores.
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6.

Proporcionar herramientas extras para que el sistema desarrollado tenga

un valor diferente que ofrecer.

XVI



INTRODUCCION

El propésito principal de este trabajo fue abstraer en un sistema de
administracion de informacién, el proceso utilizado por los investigadores de la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, en la clasificacion e identificacion
de los distintos hongos que las personas donan a la micoteca.

Al investigar los antecedentes de la micoteca MICG, pudo determinarse
gue los investigadores estaban procesando la informacion en digital, utilizando
un formato que aislaba los resultados y que no permitia analizar ni compartir los

datos obtenidos rapidamente.
Este documento describe los conceptos, técnicas y soluciones

desarrolladas para crear el sistema de administracion de informacion y de

ensefianza a los investigadores a utilizarla.

XVII



XVIII



1. FASE DE INVESTIGACION

La Micoteca Rubén Mayorga Peralta pertenece a la Unidad de
Biodiversidad, Aprovechamiento y Tecnologia de Hongos BIOATH, que forma
parte del Departamento de Microbiologia de la Escuela de Quimica Bioldgica de
la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

Se encuentra ubicada en el campus central, zona 12, a un lado del edificio
T-13 y es accedida por los investigadores de BIOTAH del Departamento de

Microbiologia, segundo nivel, del edificio T-12.

1.1. Antecedentes

Los ejemplares almacenados en una micoteca representan informacién
para los investigadores; por esta razon, es necesario crear sistemas que

faciliten su acceso y analisis a los registros que estos requieran.

1.1.1. Resefia historica

Guatemala posee gran diversidad de hongos, que en general son un
grupo casi desconocido, al igual que las funciones que desempefan en los

bosques y ecosistemas.

A finales de los afios 60, el quimico biélogo e investigador Rubén Mayorga
Peralta se interes6 en los hongos realizando colectas, dando inicio a una
coleccion que hoy en dia posee mas de cuatro mil ejemplares con multiples

géneros y especies.



Posteriormente, se fueron agregando colectas de otros cientificos que
compartian el interés por este grupo taxonémico, dando lugar, hace mas de
quince afos a la Unidad de Biodiversidad, Aprovechamiento y Tecnologia de
Hongos, que hoy en dia se encuentra bajo la coordinacion de la licenciada

Maria del Carmen Bran, profesora titular del Departamento de Microbiologia.

1.1.2. Mision

Somos la unidad académica de la Universidad de San Carlos de Guatemala
responsable de participar en el desarrollo integral del pais por medio de la
formacién de recurso humano en Quimica, Quimica Biolégica, Quimica
Farmacéutica, Biologia y Nutricion a nivel de educacién superior, y mediante la
realizacion de investigacién y extension, contribuimos sistematicamente al
conocimiento, prevencién y solucién de los problemas nacionales, en las areas de

nuestra competencia, con ética, conciencia ambiental y excelencia académica.!

1.1.3. Vision

Ser la unidad académica de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
que cuenta con un cuerpo docente y de investigadores altamente calificados,
comprometidos con la docencia, investigacion y extensién, que provea a la
sociedad guatemalteca de profesionales con calidad humana, conciencia
ambiental, espiritu de servicio, ética y actitud de trabajo en equipo, en los campos
de salud, ambiente e industria, capaces de construir soluciones que ayuden a
prevenir y resolver oportunamente los problemas nacionales en las areas de su

competencia.?

! Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. http://sitios.usac.edu.gt/wp_facfarmacia/.
Consulta: 20 de septiembre de 2015.
? Ibid.



1.1.4. Servicios que realiza

La Micoteca Rubén Mayorga Peralta es un espacio de dos habitaciones o
ambientes que contiene hongos deshidratados, los cuales son recolectados por

distintas personas particulares y profesionales que los donan a la coleccién.

Los hongos en la micoteca son clasificados por investigadores a través de
un proceso cientifico, en el cual se extraen las muestras para analizarlas,
identificarlas y clasificarlas, utilizando los recursos necesarios de los

laboratorios ubicados en otras instalaciones.

Las actividades que los estudiantes de la Facultad de Ciencias Quimicas y

Farmacia realizan en la micoteca son:

. Investigaciones para elaborar tesis.
. Realizacion de préacticas de laboratorio (catedraticos investigadores con
sus alumnos).

. Trabajo de clasificacion de hongos por parte de estudiantes de EPS.

1.2. Descripcion de las necesidades

La creacion de una coleccibn de hongos implica el manejo y
almacenamiento de los especimenes, es decir, un proceso de preservacion e
identificacion junto al registro de los datos, tanto del colector como de la

persona que lo clasifica.

Inicialmente la informacion de cada hongo era guardada en una ficha

técnica junto al ejemplar; con el tiempo se empezé a utilizar el mismo formato



pero en hojas de calculo; es decir que se disponia de la informaciéon en un

archivo digital y otro escrito fisicamente.

La coleccién de hongos se registré en el Index Herbariorum of The New
York Botanical Garden como MICG (Micoteca de Guatemala) en enero del
2012; aun asi, la micoteca carecia de un sistema de administracion de

informacion que permitiera manipular los datos.

Al poseer un sistema de administracion de informacion es posible
descargar reportes y realizar investigaciones de una manera mas simple, rapida

y accesible.

1.3. Priorizacién de las necesidades

La principal necesidad es migrar la informacién de las fichas técnicas en
las hojas de calculo utilizadas actualmente, a un sistema que permita crear,
eliminar y editar registros. Claro esta que las necesidades de los investigadores
no se limitan Unicamente a la gestién de la informacion. Para poder aportar el
valor esperado a la comunidad cientifica, es necesario detallar la informacion y

automatizar el geoposicionamiento de los mas de 4 000 registros actuales.

Esta migracién consiste en un proceso de ETL (extraccion, tratamiento y
carga) desde las hojas de calculo hacia el sistema desarrollado. Esto permitira
que los investigadores puedan manipular datos, descargar reportes y
estadisticas, agregar imagenes de cada hongo, listar a las personas que han
contribuido a la colecciébn y ver quiénes son los investigadores que han

clasificado hongos desde los inicios de la micoteca.



Finalmente, al tener un sistema de administracién de informacion, el
objetivo sera explotar sus capacidades desarrollando una aplicacion maovil, para
permitir a los investigadores fotografiar y crear el registro del ejemplar con la

exactitud que ofrecen con las coordenadas GPS.






2.  FASE TECNICO PROFESIONAL

2.1. Descripcion del proyecto

El proceso realizado en la micoteca MICG actualmente es el siguiente:

. Recibir los hongos donados por las personas.

. Crear una ficha técnica con los datos del colector para su futura
clasificacion.

. Registrar estos datos en una hoja de calculo.

. Clasificar el hongo obteniendo la informacion (nombre cientifico, género,

familia, nombre comun, habitat y observaciones) a través de un proceso
cientifico de identificacion. Los datos obtenidos se guardan en la hoja de
célculo con el nombre de la persona que clasificd el ejemplar y se escribe

en la ficha técnica que se guarda junto al espécimen.

. Este proceso se repite. La seleccion del hongo que se va a clasificar, se

realiza de acuerdo con los intereses del investigador.

. Por ultimo, profesionales que hacen investigaciones acceden al ejemplar
y a la informacion, consultando la ficha técnica, ubicandola en el primer

lugar de la hoja de calculo.



La hoja de calculo contiene fichas técnicas ordenadas alfabéticamente en
hojas. El formato utilizado es el siguiente.

Tabla l. Formato actual de las fichas técnicas de la micotec a

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE MICG-3186
GUATEMALA FACULTAD DE CIENCIAS
QUIMICAS Y FARMACIA MICOTECA
"RUBEN MAYORGA PERALTA" -MICG-

FAMILIA: REG. Num. O. Morales 1108
NOMBRE CIENTIFICO: Mutinussp.
NOMBRE COMUN:

LOCALIDAD: Parque Ecolégico Las Ardillas, Ciudad Universitaria USAC, Zona
12, Guatemala.

ALTITUD:
COLECTOR: Osberth Morales FECHA COLECTA: 24.09.13
HABITAT: sobre hojarasca CLASIFICADO POR: O.
Morales
OBSERVACIONES: NUm. de ejemplares:1

Fuente: elaboracion propia.

El proyecto de EPS consiste en automatizar el proceso utilizado
actualmente, a través de una aplicacibn web que permita ingresar, editar y
eliminar los registros de la micoteca. La aplicacion debera contar con una base
de datos que almacene correctamente la informacion utilizando un modelo
relacional, sin repetir ningun registro. El objetivo es lograr que los
investigadores accedan a la informaciéon almacenada con mayor facilidad,

agregando funciones extras, como las siguientes:

. Registrar el intercambio de hongos entre universidades.
. Detallar la ubicacion geogréafica de donde se encontré el hongo.
. Crear un sistema de roles de usuario para administrar la informacion.
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. Ofrecer una pagina web para publicar la informacion que los
investigadores de la micoteca han registrado.

. Crear registros desde el lugar en donde el hongo ha sido encontrado;
fotografiar su habitat natural y obtener su posicion GPS desde un

dispositivo movil.

2.2. Investigacion preliminar para la solucion del proyecto

Se investigd el proceso realizado en la micoteca, identificando las
necesidades de informacion, y a partir de esto se establecieron los médulos a
desarrollar.

2.2.1. Identificar las necesidades de informacion

La informacion es de tipo cientifico; asi que los investigadores de la
institucion, quienes son profesionales en su area, esperan un resultado final que
sea de completa utilidad y que proporcione las funcionalidades que ellos

necesitan.

El objetivo principal de la gestién de la informacidén es la generacion de
reportes, que permitén descargar informacion para su manipulacién por parte
de los investigadores y proporcionarles acceso a las estadisticas de distribucién
espacial de los hongos.



2.2.2. Identificar la informacidon que se mostrara

La informacion que se presentara sera publica y de investigacion. La
informacion publica es toda aquella que describe a la institucion tal como la
seccién de contacto, mision, vision, ultimas noticias, entre otros; incluye también
el logotipo de la universidad, de la institucion y la presentacién del analisis que

se realiza para identificar cada ejemplar.

La informacion de investigacién es aquella que se obtiene directamente de
los registros de la micoteca, por ejemplo, la cantidad de ejemplares, sus

nombres cientificos, nombres de colectores, posiciones geogréficas, entre otros.

La funcionalidad de mostrar los datos cientificos es de suma importancia
para la micoteca; por este motivo se debe de decidir qué informacién podra

mostrarse y cual debera de ocultarse.

2.2.3. Andlisis de la informacién actual

Actualmente la informacion esta almacenada en un archivo de hoja de
calculo. Esta tiene distintas versiones de acuerdo con el ultimo investigador que
ha clasificado los ejemplares. Esta informacién esta en formato de fichas
técnicas y no ordenada en filas, como comunmente se encuentra en las hojas

de calculo.

Una ficha técnica contiene el nombre de la Universidad, Facultad, Escuela,
identificador Unico para cada colecta MICG, familia y nombre cientifico del
hongo, nombre comudn, nombre del clasificador, referencia personal del
clasificador, localidad, altitud (msnm), habitat, fecha de colecta y niumero de

ejemplares.
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Con el paso del tiempo las fichas técnicas adquirieron formatos distintos. A
partir de ello es necesario obtener cada version de este archivo, lo cual
permitira realizar un mejor analisis de la informacion, logrando realizar una

correcta migracion de los datos al sistema.

2.2.4. Automatizacion del almacenamiento de lainfo  rmacion

La utilizacion de una hoja de calculo para guardar la informacion requiere
reordenar las fichas técnicas cuando se agrega un nuevo registro. Se necesita
(segun lo investigado) escribir en papel el identificador Unico MICG para no

repetirlo, debido a que es dificil llevar este control.

Este proceso tiene la complicacion de tener que coordinar con la persona
gue en su momento esté utilizando la hoja de calculo, para evitar crear dos

versiones al mismo tiempo.

La automatizacion de la informacién consiste en evitar el trabajo
innecesario por parte del investigador; hacer que se utilicen las funcionalidades

desarrolladas en el sistema desarrollado.

2.2.5. Ofrecer médulos que agregan un valor extra

La tecnologia en la actualidad esta disponible con una mayor
accesibilidad. Un teléfono inteligente es de bajo costo, logrando que esté al
alcance de mas personas. Por tal motivo, este proyecto cuenta con dos
modulos que permiten fotografiar ejemplares e ingresar la informacién

directamente en el entorno natural del hongo, junto a su coordenada GPS.
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2.3. Presentacion de la solucion

El proyecto se desarrollara en entorno web, que permitirda que los
investigadores y personas interesadas en la informacion cientifica puedan

acceder desde cualquier dispositivo y desde cualquier lugar.

2.3.1. Base de datos

Se debe de crear el modelo entidad-relacibn que se adapte a la

informacion que la micoteca maneja actualmente.

2.3.2. Pagina web estatica

Se debe crear la presentacion de la micoteca utilizando el dominio
http://micoteca.usac.edu.gt que proporciona el departamento de Procesamiento

de datos, del edificio de rectoria de la USAC.

Esta pagina podra ser administrada por un editor a través de una interfaz
grafica, en la cual podra agregar paginas, enlaces recomendados y sociales,

cambiar logotipos, editar la cabecera y pie de pagina.
2.3.3. Proceso de ETL desde hojas de calculo
La informacién actual se encuentra en formato de fichas técnicas en un
archivo de hoja de célculo. Este no puede ser analizado con SSIS, por lo cual

se deberd utilizar cédigo PHP, creado especificamente para migrar la

informacion.
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2.3.4. Sincronizacion de aplicacion local con versi ~ 6n en linea
Permitira trabajar en una computadora sin conexion a internet y cuando el
trabajo finalice, podra crear un archivo comprimido e importarlo a la version en
linea, actualizando los cambios hechos y creando nuevos registros.
2.3.5. Administrador de usuarios

En la aplicacion deberan existir distintos roles de usuario, estos son:

. Administrador: puede eliminar, editar y crear cualquier tipo de

informaciéon del sistema.

. Clasificador: realiza el andlisis quimico al ejemplar.

. Editor: debe crear y editar las paginas del sitio web (por ejemplo la

pagina de mision, visidn y contacto).

. Colector: encuentra el hongo en su hébitat natural y hace la donacion a

la micoteca.

2.3.6. Administrador CRUD

El administrador CRUD proporciona las funcionalidades bésicas de

creacion, edicion y eliminacion de cada registro.
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2.3.7. Pagina web dindmica

Mostrara la informacion ingresada como una biblioteca en linea. Se debe
permitir al usuario administrador decidir qué registros pueden mostrarse

publicamente y cuéles no.
2.3.8. Descripcidn publica del proceso de analisis del hongo
Se creara para el lector de la pagina web una presentacién del proceso
gue se realiza en la micoteca para determinar el tipo de ejemplar, su nombre
cientifico y la familia a la que pertenece.

2.3.9. Registro de intercambio de especimenes

En la micoteca se han realizado intercambios con universidades de

México, debido a que este pais cuenta con una gran diversidad de hongos.

La informacién de estos o cualquier otro intercambio que debe registrarse
corresponde a la entidad que recibe el hongo, el pais de la entidad, las
personas en ambas partes que envian y reciben el hongo, el identificador MICG
que se utiliz6 para el intercambio, cantidad de ejemplares y cualquier

observacion que se requiera.

2.3.10. Localidad

Se debe registrar la ubicacién donde fue encontrado el hongo: pais,

region, departamento, municipio, aldea o caserio.

14



Esta informacion puede seleccionarse utilizando Google Maps. A partir de
la coordenada GPS se podran obtener los siguientes datos:

. Pais

. Departamento
. Municipio

. Aldea

2.3.11. Detalle del ejemplar
El campo “numero de ejemplares” sirve para saber cuantos ejemplares
existen de cada colecta. Si hay mas de uno, se podra hacer un intercambio con
otra universidad. También se debera cargar la imagen del ejemplar al sistema;
este dato es algo que no esta en los registros actuales de la micoteca.

2.3.12.  Registros de colector

El colector es la persona que encuentra el hongo y lo lleva a la micoteca

para que se detalle su informacion, sin importar sus estudios académicos.
2.3.13.  Registros del clasificador
Las personas que clasifican los hongos realizan un analisis quimico del

ejemplar, es decir que son profesionales en este campo. Si no existe su perfil

en el sistema, se creara con el rol de clasificador.
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2.3.14. Reporte geografico de ejemplar
Debera mostrar cuantas veces se ha encontrado el ejemplar en las

colectas, junto a su posicion GPS, direccion y ubicacion en el mapa de

Guatemala.
2.3.15. Nombre actual
Algunos nombres cientificos de los ejemplares han cambiado en la
actualidad, por lo tanto habra que corroborar el nombre que se le ha asignado
con el que la pagina provee: http://www.indexfungorum.org/names/names.asp.

2.3.16. Google Maps

La aplicacion debera utilizar Google Maps para seleccionar la ubicacion y

ver la posicion de los hongos registrados.
2.3.17. Reporte
La aplicacion debera permitir la descarga de un reporte de los ejemplares,
utilizando un filtro con los atributos indicados. Dicho deporte mostrara el listado

de registros almacenados.

Esto permitira que los investigadores utilicen la informacion para realizar

un andlisis de acuerdo con sus requerimientos.
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2.3.18.  Estadisticas
Las estadisticas mostraran la distribucion de los ejemplares, colectores,
clasificadores y registros encontrados, por departamento. Su objetivo es
proporcionar informacion acerca del departamento en el que se han encontrado
los ejemplares indicados y en qué lugares se hacen colectas.

2.3.19. Servicio web

Se crearan servicios web para manipular la informacion externamente

(mdédulos para dispositivos moviles).
2.3.20.  Aplicacion movil para capturar imagenes
Es un mddulo que permite capturar la imagen del ejemplar. A esta
aplicacion tendran acceso unicamente los clasificadores y administradores, para
evitar que las personas ajenas a la micoteca envien informacion no deseada.
2.3.21.  Aplicacion movil para capturar datos de col  ector
El objetivo de este mddulo es permitir a un clasificador la carga de la
informacion en tiempo real, capturando la imagen, posicion GPS y los detalles
basicos de la colecta.

2.3.22. Red social

Permite la gestion del perfil personal y envio de mensajes entre usuarios.
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2.3.23. Inventario de material y equipo

Permitira llevar un control digital de los bienes con que cuenta la micoteca
en sus instalaciones. La informacion requerida es la misma que se utiliza en las

fichas de inventario disponibles en la Universidad de San Carlos de Guatemala.

2.4. Beneficios del proyecto

La Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia tiene como objetivo formar
profesionales que ayuden a la sociedad en general a prevenir y resolver
problemas nacionales en el area de su competencia. Por este motivo, uno de
los medios utilizados para preparar a los profesionales es la investigacion que

aporta el conocimiento necesario para encontrar nuevas o mejores soluciones.

Al contar con una micoteca que tiene almacenada una gran cantidad de
datos cientificos, es necesario crear un sistema de administracion de
informacion que permitird a los profesionales en su area, analizar los datos de
una manera mas facil y rapida.

2.5. Costos del proyecto

La siguiente tabla muestra los costos de desarrollo de cada modulo.
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Tabla ll.  Costos del proyecto

TAREAS DEL PROYECTO HORAS COSTO TOTAL
(USD) (USD)
Web estatica — interfaz 8 $25,00 $200,00
Web estatica — administrador 16 $25,00 $400,00
Descripcién publica de proceso de 8 $25,00 $200,00
analisis de hongo
Marzo Proceso de ETL desde archivos 8 $25,00 $200,00
Excel
Base de datos 4 $25,00 $100,00
Administrador CRUD 28 $25,00 $700,00
Subtotal 72 $25,00| $1 800,00
Web dinamica - integracién con 12 $25,00 $300,00
estética
Administrador de usuarios 22 $25,00 $550,00
Abril Registro de intercambio de 12 $25,00 $300,00
especimenes
Sincronizaciéon de aplicacién local 28 $25,00 $700,00
con version en linea
Subtotal 74 $25,00| $1 850,00
Modulo localidad 16 $25,00 $400,00
Detalle de hongo 8 $25,00 $200,00
Mayo Registro de colector 12 $25,00 $300,00
Registro de clasificado por 12 $25,00 $300,00
Registro familia 12 $25,00 $300,00
Subtotal 60 $25,00| $1 500,00
Nombre cientifico 16 $25,00 $400,00
Junio Nombre actual 8 $25,00 $200,00
Reporte 24 $25,00 $600,00
Estadisticas 20 $25,00 $500,00
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Continuacion de la tabla Il.

Red social 28 $25,00 $700,00
Subtotal 96 $25,00 $2 400,00
Servicio web 24 $25,00 $49,00
Interfaces graficas en Android 4 $25,00 $29,00
Julio Aplicaciébn moévil para capturar 40 $25,00 $65,00
imagenes
Subtotal 68 $25,00 $1 700,00
Aplicacion mévil para capturar datos 46 $25,00 $1 150,00
de colector
Agosto Inventario de material y equipo — 28 $25,00 $700,00
administrador
Subtotal 74 $25,00 $1 850,00
Capacitacién a interesados en la 24 $25,00 $600,00
Septiembre | institucion
Subtotal 24 $25,00 $600,00
Subtotales 468 $25,00| $11 700,00
TIPO DE EN EN
CAMBIO DOLARES QUETZALES
Total Q7,80| $11700,00| Q91 260,00

Fuente: elaboracion propia.
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3. FASE DE ENSENANZA APRENDIZAJE

3.1. Capacitacion propuesta

Esta fase consisti6 en hacer que los usuarios finales dominen la
herramienta, conozcan las funcionalidades disponibles y las ventajas que tiene
utilizar el software, comparando el proceso con el que se utilizaba

anteriormente.

Se necesitd el apoyo de la institucion, debido a que se requirié tiempo
para poder explicarles como utilizar cada rol de usuario, las diferencias entre

estos y a qué funcionalidades tenia acceso cada uno.

Una de las ventajas de dar a conocer la aplicacion a las personas que
administran la micoteca en el Departamento de Microbiologia es que ellos

mismos les ensefiaran a las personas bajo su cargo a utilizar la aplicacion.
3.1.1. Manuales
Se crearon manuales de usuario y se colocaron a disposicion de las
personas que iniciaron sesion en el sistema de la micoteca. Existen cuatro roles
de usuario en la aplicacion; cada uno tendra disponibles distintos tipos de

manuales con sus respectivas instrucciones.

Los usuarios colectores que son las personas que hacen las donaciones

de los ejemplares que encuentran en los bosques, pueden accesar a la
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aplicacion y ver unicamente la informacién que se ha obtenido a partir de sus

colectas.

Los usuarios clasificadores son los investigadores que clasifican a los
ejemplares. Hacen el andlisis respectivo para poder determinar sus nombres

cientificos y los demas datos necesarios.

Los usuarios administradores son los que asignan contrasefias de usuario
a todas las personas con acceso al sistema. Tienen un acceso total a todas las
funcionalidades de la aplicacion.

Los usuarios editores, son las personas que publican paginas, administran
enlaces sociales y toda la informacién que esta disponible publicamente. Este
rol de usuario es habilitado por el administrador y puede ser asignado a

colectores y clasificadores.

3.1.2. Soporte

Las personas que utilizan la aplicacion pueden obtener soporte a través de
correo electrénico. Si lo requerido son instrucciones, se respondera con la
informacion necesaria, de lo contrario se debe decidir cual es la mejor manera
de atender al usuario ya sea a través de transmisiones en Vivo,

videoconferencias o visitas de soporte.

3.1.3. Capacitacion

Consistieron en dar a conocer todas las funcionalidades de la aplicacion a
los administradores de la micoteca y a los usuarios clasificadores interesados.

Se utilizaron computadoras portatiles, teléfonos celulares y proyectores.
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Los profesionales de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia son
especializados en un éarea distinta a la de los egresados de Ingenieria en
Ciencias y Sistemas; debido a esto se encontré que habia poco conocimiento
sobre el funcionamiento de las aplicaciones y fue necesario realizar distintas
sesiones de capacitaciéon para familiarizar a los usuarios con las interfaces

gréficas presentadas en la aplicacién web y en la movil.

3.1.4. Visitas de soporte

Las visitas de soporte consisten en dar asesoria y solucionar dudas que
las personas tengan sobre la utilizacién de la aplicacion. Es necesario recordar
que se proporcionardn en un futuro Unicamente a los que estuvieron

involucrados en el proyecto de EPS.

3.2. Material elaborado

Los documentos elaborados y que fueron entregados a los
administradores de la micoteca MICG se describen a continuacion.

3.2.1. Documento de introduccion a la solucion

Describe el proceso realizado por los investigadores que clasificaron los
ejemplares donados a la micoteca. También se analiza el archivo de hoja de
calculo se utilizaba para guardar el trabajo realizado. Este documento da a

conocer los errores, ventajas y desventajas de este proceso.

Se explica también el modelo entidad-relacion utilizado para guardar los
datos cientificos, necesario para que se conozca cual es la base logica del
proyecto. Por ultimo, se describen las funcionalidades desarrolladas para
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informar a los administradores el alcance de lo que se puede hacer, utilizando

los distintos roles de usuario.

3.2.2. Manual del usuario colector

Indica que la persona que dona ejemplares. Si el colector lo solicita y los
administradores o los usuarios clasificadores lo permiten, el colector podra

acceder a la micoteca y consultar los datos obtenidos a partir de sus colectas.

3.2.3. Manual del usuario clasificador

Indica que la persona que realiza el analisis de identificacion al ejemplar.
Este usuario tiene acceso a las funciones de administracion de la informacién

cientifica y a la aplicaciéon para dispositivos moviles.

3.2.4. Manual del usuario editor

Indica que la persona que edita la informacién publica en la pagina web,
puede modificar los enlaces a redes sociales, crear paginas, cambiar logotipos
y establecer la informacion que describe a la micoteca en los idiomas inglés y

espafiol.
3.2.5. Manual del usuario administrador
Es el usuario que tiene acceso sin restricciones a la aplicacion, heredando
las funciones de los usuarios editor y clasificador. Una de sus funciones

principales es la asignacion de contrasefas a los usuarios clasificadores y tiene

acceso también a las herramientas extras desarrolladas.
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CONCLUSIONES

La aplicacion desarrollada utiliza tecnologias que permiten almacenar la
informacion trabajada de manera rapida, simple y precisa, aportando
una herramienta de innovacién a la Facultad de Ciencias Quimicas y

Farmacia.

El formato para el proceso de registro de colectas en hojas de calculo
fue eliminado, ya que no permitia analizar la informacién de forma facil

y rapida.

Los investigadores de la Micoteca Rubén Mayorga Peralta ahora tienen
acceso a una aplicacion web que les permite gestionar y compartir la

informacion que se trabaja.

El sistema web puede ser utilizado por distintos roles de usuario, lo cual
permite mantener un control de acceso y de seguridad de la

informacion.
El sistema movil creado permite obtener la posicion GPS de manera
precisa, fotografiar ejemplares y colectas realizadas para detallar de

manera mas rapida y facil los registros de la micoteca.

El desarrollo de funciones extras facilitaran el trabajo de los

investigadores.
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RECOMENDACIONES

Hacer institucional la utilizacion de la aplicacion; esto evitara que las
personas sigan utilizando el proceso antiguo de almacenamiento de la
informacion, utilizando el formato de fichas técnicas en una hoja de

calculo versionada.

Utilizar los distintos roles de usuario de manera correcta; esto significa
asignar el rol de administrador Unicamente a los profesores trabajadores
del Departamento de Microbiologia; asignar el rol de clasificador a los
investigadores que realizan su EPS o tesis, practicantes o trabajadores
digitadores; asignar el rol de editor a las personas encargadas de la
correccion de texto y asignar el rol de colector a las personas internas o
externas a la Facultad, que han realizado donaciones de ejemplares y

gue soliciten acceso al sistema.

Decidir qué informacion se publicara en la pagina micoteca.usac.edu.gt;
esta decision significa compartir los datos cientificos obtenidos y dar a
conocer los ejemplares existentes en Guatemala; al mismo tiempo
significa que de una manera bastante facil las personas podran utilizar

esa informacion para su propio beneficio.
Indicar a los usuarios del sistema que lean el o los manuales asignados a

su rol de usuario. Esto les permitird conocer las funcionalidades de la

aplicacion.
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