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RESUMEN

El programa de Maestria en Energia y Ambiente de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, dentro de sus requisitos contempla que los estudiantes realicen un trabajo
de investigacion en cualquiera de las dos dreas de estudio, pero a la vez relacionadas y
verificar el efecto de una sobre la otra. El presente trabajo se desarrolla en el area de
energia y en particular en el marcado mayorista de energia eléctrica y consiste en
identificar para el Mercado Eléctrico de Guatemala las oportunidades y los retos
necesarios, a fin de que pueda interactuar adecuadamente con el Mercado Eléctrico
Regional.

La metodologia se basa en un plan de trabajo, que abarca desde el analisis de la
normativa regional y nacional, la identificacién de los requerimientos mas importantes
del Mercado Eléctrico de Guatemala para el funcionamiento armonizado con el
Mercado Eléctrico Regional hasta la identificacidn de las oportunidades y los retos para
el mercado guatemalteco.



OBJETIVOS E HIPOTESIS

Objetivo General

Determinar los retos y las oportunidades que ofrece el Mercado Eléctrico Regional al
Mercado Eléctrico de Guatemala.

Objetivos Especificos

1. Establecer las caracteristicas técnicas y comerciales del Mercado Regional y
compararlas con las del Mercado guatemalteco sobre los procesos de:
Predespacho; Operacién en tiempo real; Posdespacho; Conciliacién, Facturacion y
Liquidacion y Transmisién Regional.

2. ldentificar los niveles de calidad, confiabilidad y seguridad en el suministro de
energia eléctrica en la region.

3. Identificar la posibilidad de una mayor y competitiva participacion privada en el
sector eléctrico que ofrece el Mercado Eléctrico Regional para el Mercado Eléctrico
de Guatemala clasificdndolos en retos y oportunidades.

Hipotesis
El Mercado Eléctrico de Guatemala es suficientemente maduro para interactuar con el

Mercado Eléctrico Regional y aprovechar las oportunidades de un mercado mayor sin
detrimento del mercado nacional.



INTRODUCCION

En los ultimos diez afios, las industrias eléctricas de Guatemala, Nicaragua, Panama vy El
Salvador han sido objeto de un proceso de reestructuracion que muestra distintos
grados de avance dependiendo de la fecha en que se implementd la reforma. En
términos generales, la estructura de produccién ha sido verticalmente desintegrada,
con el objetivo de disminuir la participacién del Estado en la industria, parte de las
empresas estatales han sido traspasadas al sector privado, y se ha dado paso a la
“competencia” a través de la institucién de un mercado mayorista de electricidad. Sélo
Costa Rica y Honduras se han mantenido fuera de este proceso. En forma paralela los
seis paises de América Central suscribieron en 1996 un Tratado Marco en el que
acuerdan la conformacién de un Mercado Eléctrico Regional (MER) que funcionaria
como un séptimo mercado superpuesto a los seis mercados nacionales, con regulacion
regional y en el cual los agentes de mercado realizarian las transacciones
internacionales de energia eléctrica en la regién Centroamericana. A partir de
Noviembre 2002 los seis paises Centroamericanos estan interconectados producto de
la entrada en operacion de la linea que conecta El Salvador con Honduras. La operacién
del sistema en este periodo se ha regido por las normas establecidas en el Reglamento
Transitorio del MER —RTMER-.

El Mercado Eléctrico Regional contribuiria a incrementar la eficiencia en el
abastecimiento regional, a viabilizar proyectos de generacién de mayor escala para la
demanda agregada, el desarrollo de la red de transmisién regional, a promover e
incrementar los intercambios de energia eléctrica, aumentando asi la competencia y
seguridad del suministro de energia eléctrica. La promocion de la competencia ha sido
mencionada también en todos los proyectos de reformas implementados en el ambito
de mercado nacional. Incluso en ciertos casos se ha instituido una comisién especial,
encargada de asesorar al regulador para fiscalizar el cumplimiento de las reglas
comerciales y asegurar el desarrollo de la competencia (Grupo de Vigilancia de
Mercado en Panama).

El presente trabajo de tesis tiene por objeto el analisis de la normativa eléctrica
regional y nacional, la identificacién de los requerimientos mas importantes para el
Mercado Eléctrico de Guatemala para el funcionamiento armonizado con el Mercado
Eléctrico Regional —MER- y la elaboracién del correspondiente diagndstico, previo a
pasar a la identificacidn de los retos y oportunidades.
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En el andlisis, se tiene como fundamento principal que en el MER se transara energia
eléctrica entre Agentes Autorizados de los paises miembros, en un Mercado de
Contratos Regional (energia firme -garantizada- al comprador) y en un Mercado de
Oportunidad Regional (generacion disponible y libre -“excedentes”-). Los productos y
servicios que se pueden ofrecer en el MER comprenden la energia eléctrica, los
servicios auxiliares, los servicios de transmisidén regional, el servicio de operacién del
sistema y el servicio de regulacion del MER. Los servicios auxiliares en el MER se
prestan mediante compromisos minimos obligatorios de cada area de control, por
tanto, no se tendran ofertas asociadas a los mismos.

El trabajo de tesis se organiza en cuatro secciones: seccion 1 enunciados generales de
las normativas nacional y regional en las que incluye la definicion de cada uno de los
modelos de mercado, quienes participan y las normativas que los rige; seccién 2, se
refiere a los requerimientos normativos sobre los procesos de: Predespacho; Operacion
en tiempo real; Posdespacho; Conciliacién, Facturacién y Liquidacién y Transmision
Regional; seccion 3, identificacion de los retos y oportunidades para el Mercado
Eléctrico Guatemalteco; seccién 4, se presenta un resumen de las conclusiones
extraidas del presente estudio.
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1 OPERACION TECNICA Y COMERCIAL DEL MERCADO REGIONAL Y
NACIONAL

1.1 Documentacion Base

1.1.1 Normativa regional:

v" Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central;
v" Protocolo al Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central
(primer Protocolo);
v" Segundo Protocolo al Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América
Central;
v' Reglamento del Mercado Eléctrico Regional:
o Libro|, De los Aspectos Generales;
o Libro I, De la Operacidn Técnica y Comercial;
o Librolll, De la Transmision;
v" Acuerdo No. CRIE-05/28, relacionado con la implementacién gradual del
MER;
v" Acuerdo No. CRIE-07/30, por medio del cual se instruye al EOR para
incorporar, en forma gradual, los conceptos, mecanismos, metodologias
y modelos necesarios que sean procedentes para la implementacién del
RMER.

1.1.2 Normativa regulatoria de Guatemala:

v Ley General de Electricidad (LGE), Decreto No. 93-96 del Congreso de la
Republica;

v' Reglamento de la Ley General de Electricidad (RLGE), Acuerdo
gubernativo nimero 256-97, y su modificaciones contenidas en los
Acuerdos Gubernativos numeros 787-2003 y 68-2007;

v' Reglamento del Administrador del Mercado Mayorista (RAMM),
Acuerdo gubernativo niumero 299-98, y sus modificaciones contenidas
en los Acuerdos Gubernativos nimeros 657-2005 y 69-2007;

v" Normas de Coordinacién Comercial (NCC) relacionadas;



v" Normas de Coordinacién Operativa (NCO) relacionadas.

1.2 Aspectos juridicos generales y jerarquia técnica

1.2.1 Aspectos juridicos generales

Para el desarrollo del estudio se consideraron los siguientes aspectos juridicos
generales:

v" Tanto el Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central, con
sus Protocolos, como la Ley General de Electricidad y sus Reglamentos,
forman parte del ordenamiento juridico de Guatemala; cada uno cuenta
con sus propias reglas, con aplicacién en diferente ambito de accidn. Sin
embargo, para la aplicacion de los dos instrumentos juridicos
regulatorios, dentro del dmbito nacional, se consideré que el Tratado
Marco tiene la misma jerarquia de la Ley General de Electricidad.

Constitucion de

la Republica de
Guatemala

Leyes
Constitucionales

Leyes
{ Ordinarias (Ley [ Tratado

General de Marco
Electricidad)

Seodad)

S——
L Reglamentos

Figura 1-1 Jerarquia de Leyes

v' El Tratado Marco, con sus Protocolos, es una Ley de aplicacion general y
de obligatorio cumplimiento, incorporada al derecho interno de
Guatemala, que regula el conjunto de actividades de generacion,
transporte y comercializacidon de electricidad que se desarrollan en el
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MER; instrumentos juridicos que han cobrado vigencia en la fecha de su
publicacion en el Diario de Centro América de la Republica de
Guatemala. El Tratado Marco es la base juridica del Reglamento de
Mercado Eléctrico Regional (RMER); se recomienda que, para darle
mayor certeza en su aplicacién a nivel nacional, este Reglamento sea
publicado en el referido Diario de Centro América.

v Ley General de Electricidad es una ley de cardcter especifico para el
subsector eléctrico de Guatemala, de obligatorio cumplimiento, que
norma el desarrollo de las actividades de generacion, transporte,
distribucién y comercializacion de electricidad que se desarrollan en el
Mercado Mayorista de Guatemala. Esta Ley es la base juridica del
Reglamento de la Ley General de Electricidad (RLGE), del Reglamento del
Administrador del Mercado Mayorista (RAMM) y de las normas que
emite la CNEE.

v' El orden jerdrquico, en sus diferentes dambitos de accién, de los
instrumentos regionales y nacionales se considera de la siguiente forma:

Orden jerarquico de los instrumentos normativos

Regional Nacional
Tratado Marco y sus Ley General de
Protocolos Electricidad

L

Resoluciones de la CRIE Reglamentos

* De la Ley/RAMM

¢

* RTMER
* RMER

-\\}

Resoluciones
de la CNEE

*

Otras Resoluciones

Figura 1-2 Orden jerarquico instrumentos normativos

v' El Tratado Marco incorpora la disposicién de los gobiernos que lo
suscribieron para realizar las acciones necesarias para armonizar las
regulaciones nacionales con la regulacidén regional, con la finalidad de



lograr la formacion y crecimiento gradual de un Mercado Eléctrico
Regional competitivo. Por lo tanto, los Reglamentos de la Ley General de
Electricidad (RLGE y RAMM) y las Normas de Coordinacién del AMM
(NCC y NCO) y sus procedimientos, podrian, si fuere necesario, ser
objeto de una propuesta de modificacidn para ajustarlos o armonizarlos,
con el propédsito de evitar cualquier incompatibilidad y de lograr una
interaccion Optima entre la normativa regulatoria del Mercado
Mayorista de Guatemala con la del Mercado Eléctrico Regional.

En el Segundo Protocolo se dispone que cada pais miembro puede
decidir su propia gradualidad de armonizacion y la CRIE debe velar
porque en cada momento, se realicen transacciones regionales en las
que prive el estricto cumplimiento de los principios de reciprocidad y no
discriminacion.

1.2.2 Jerarquia técnica

La operacién técnica del Mercado Eléctrico Regional (MER) se lleva a cabo a

través de una estructura jerarquica descentralizada, en la cual el Ente Operador

Regional (EOR) es responsable y coordina la operacién del Mercado Eléctrico

Regional (MER) y de la Red de Transmision Regional (RTR) y las transacciones

regionales con los Operador del Sistema y/o Operador del Mercado (0OS/OM) de

los paises miembros, sobre la base de procedimientos técnicos y operativos,

segun el siguiente esquema general (numerales 1.4.4, Libro |, y 3.2.1, Libro I,
del RMER):

v
v

El EOR coordinara la operacién técnica del SER;

En cada pais, las funciones de la operacidn técnica del SER seran llevadas
a cabo por el 0S/OM correspondiente, en coordinacidn con el EOR;

Cada OS/OM tendra la obligacion de mantener la operacién de su red
dentro de los criterios de calidad, seguridad y desempefio regionales y
nacionales;

En estado operativo normal, los agentes tendran la obligacion de cumplir
con las Transacciones de Oportunidad Programadas -TOPs- y las
Transacciones Programadas -TPs- del Mercado de Contratos Regional en
cada nodo de la RTR;



v

La coordinacion operativa y el intercambio de informacién entre el EOR y
los OS/OM debera ser efectuada segun las reglas establecidas en el
RMER para el Predespacho, la operacion en tiempo real y los analisis del
Posdespacho.

1.3 Los Mercados Mayoristas

El MER es un mercado mayorista que contiene aspectos regulatorios,

institucionales y fisicos, basados en la siguiente estructura (numeral 1.5, Libro |
del RMER):

v

v

La Regulacidn Regional, formada por el Tratado Marco, sus Protocolos,
los reglamentos y las Resoluciones de la CRIE;

Los Organismos Regionales, encargados de velar por el cumplimiento y
la aplicacién de la Regulacién Regional: la Comisién Regional de
Interconexién Eléctrica (CRIE) y el Ente Operador Regional (EOR);

La Regulacion Nacional, comprende la Ley General de Electricidad y sus
Reglamentos, las Normas de Coordinacion y las Resoluciones de la CNEE,
en lo referente a los aspectos y mecanismos que permiten las
Transacciones Regionales;

Los Organismos Nacionales, incluyendo los OS/OM de cada uno de los
paises miembros (en Guatemala: la CNEE y el AMM), en la medida que
estén relacionados con la operaciéon del MER e interactien con la
Regulacion y Organismos Regionales;

Los Agentes que se dedican a las actividades de Generacidn,
Transmisidn, Distribucion y Comercializacion, asi como los Grandes
Consumidores; y

El Sistema Eléctrico Regional (SER), incluyendo a la Red de Transmisidon
Regional (RTR) que es el conjunto de instalaciones de transmisién a
través de las cuales se efectuan los intercambios regionales y las
transacciones comerciales en el MER, prestando el Servicio de
Transmisidén Regional.

El Mercado Mayorista de Guatemala también fue disefiado sobre el concepto de

un mercado mayorista con caracteristicas especificas, tales como:
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Es un mercado de contratos;
Es un mercado de costos variables para el mercado de oportunidad; y
Se transa potencia, energia eléctricay servicios auxiliares.

AN NN

La Regulacion Nacional permite las Transacciones Regionales;

Para garantizar que el Mercado Mayorista sea fundamentalmente de contratos,
normativamente se estable la obligacion para todos los Participantes
Consumidores de contratar Oferta Firme para cubrir su Demanda Firme, por un
plazo minimo de dos anos. La Oferta Firme es la potencia eléctrica que un
Participante Productor puede comprometer en contratos y es un concepto
creado para garantizar que dicha potencia esté disponible a un precio
competitivo en el momento que Sistema Eléctrico Nacional lo requiera. La
Demanda Firme es un concepto creado para asegurar que cada uno de los
Participante Consumidores tenga su potencia eléctrica contratada en el
momento de maximo requerimiento de potencia del Sistema Nacional
Interconectado del Ao Estacional.

El requerimiento de energia eléctrica de un Participante Consumidor que no
esté cubierta mediante contratos puede ser cubierto a través de contratos
financieros o en el Mercado de Oportunidad (Spot); mercado que normalmente
es el cierre de las transacciones comerciales.

Estas diferencias entre la estructura del MER (mercado de energia y de precios
multinodales) y la del Mercado Mayorista (MM) de Guatemala (mercado de
potencia y energia, de costos y uninodal), ameritan la atencion de este trabajo
de investigacion; lo que implica la necesidad de identificar los requerimientos
para que el mercado eléctrico nacional pueda funcionar armoniosamente con el
MER y evitar problemas operativos y comerciales.



1.3.1 Enunciados generales de la normativa Regional

El Tratado Marco del Mercado Eléctrico Regional fue suscrito por los paises

de América Central con el objeto de crear y desarrollar gradualmente un

mercado eléctrico competitivo, basado en el tratamiento reciproco y no

discriminatorio, que contribuya al desarrollo sostenible de la regién. Los
principios definidos en el Tratado Marco para el Mercado Eléctrico Regional
o MER que deben regir el funcionamiento del mismo son los siguientes:

v

Competencia - Libertad en el desarrollo de las actividades de prestacidn
del servicio con base en reglas objetivas, transparentes y no
discriminatorias.

Gradualidad - Previsién para la evolucion progresiva del Mercado
mediante la incorporaciéon de nuevos participantes, el aumento
progresivo de la operacién coordinada, el desarrollo de las redes de
interconexion, y el fortalecimiento de los érganos regionales.
Reciprocidad - Derecho de cada Estado para aplicar a otro Estado las
mismas reglas y normas que ese Estado aplica temporalmente de
conformidad con el principio de gradualidad.

El objetivo del MER es ante todo beneficiar a los consumidores de la
region en términos del abastecimiento econdmico de electricidad, del
incremento en la garantia de suministro y de las mejoras en la calidad y
seguridad del servicio. En particular se busca que el MER permita:

o Incrementar la eficiencia del abastecimiento regional de
electricidad
Desarrollar proyectos para abastecer la demanda regional
Incrementar la competencia y seguridad del suministro de
electricidad

o Viabilizar el desarrollo de la redes de transmisién a escala
regional

o Promover e incrementar los intercambios de electricidad de
oportunidad

o Normalizar los criterios operativos de calidad y seguridad en la
region



Para alcanzar los objetivos anteriores de manera eficaz y equitativa, en el

disefio de detalle del MER se han seguido las siguientes premisas:

v

AN NI NN

Respetar la autonomia de los paises

Promover la competencia leal entre los agentes del mercado

Garantizar la economia y seguridad del suministro de electricidad
Incorporar la inversién privada en la infraestructura regional

Dar simplicidad, eficiencia y transparencia a las reglas de operacién del
mercado.

Conceptualmente, el disefio del MER estd basado en la conformacién de un

séptimo mercado eléctrico, superpuesto con los seis mercados nacionales

existentes, con regulacién regional propia y en el cual los agentes

habilitados realizan transacciones internacionales de energia eléctrica. Los

principios basicos de la organizacion y funcionamiento del MER son los

siguientes:

v

En el mercado regional se realizardn continuamente transacciones de
electricidad, mediante contratos a plazo entre los agentes del mercado y
a través de intercambios de oportunidad producto de un despacho
econdmico regional.

Los agentes del mercado podran comprar y vender energia libremente
en cualquiera de los paises que conforman el MER sin discriminacion
alguna y se garantizara el libre transito de energia entre paises.

Los agentes del mercado podrdn instalar plantas generacidon en
cualquiera de los paises miembros del MER y comercializar la energia
producida a nivel regional; se garantizara el libre acceso de los agentes a
las redes de transmisidn tanto nacionales como regionales.

Las transacciones en el MER se llevardan a cabo a través de la
infraestructura de la red de transmisidén regional RTR; los nodos de la
RTR constituyen los puntos de conexion entre el MER y los mercados
nacionales.

Las funciones de regulacién y vigilancia y de operacién y administracion
del MER estardn a cargo de la Comisién Regional de Interconexién
Eléctrica y del Ente Operador Regional respectivamente.



v" Adicionalmente, es necesario que las regulaciones nacionales de los
paises estén en conformidad, como minimo, con los siguientes
requerimientos en relacién con la operacién del MER:

Permitir los intercambios internacionales de energia que
propendan por la eficiencia econdmica;

Aplicar principios de no discriminacién y reciprocidad con
respecto a la oferta y demanda internacional;

Respetar los contratos regionales que resulten de acuerdos libres
entre agentes de diversos paises;

Incorporar la oferta y demanda del mercado regional dentro del
despacho econdmico nacional;

Respetar los criterios operativos de calidad y seguridad
establecidos para el sistema eléctrico regional;

Permitir el libre acceso a la capacidad de transmisién de las redes
nacionales y a la informacidn relevante para el mercado regional;

v' Lo anterior implica que no es indispensable unificar los diferentes
esquemas nacionales ya que no se trata de una integracién de
mercados, por consiguiente:

v' Se podran mantener diferencias entre los precios y/o costos de los
mercados nacionales y los precios del MER.

v La interaccién de los mercados nacionales con el MER se realizard a
través de interfaces nacionales que cubriran los siguientes aspectos:

o Coordinacién del predespacho regional, el que sera calculado
usando un modelo matematico que considere toda la
funcionalidad necesaria para incorporar en la optimizacion las
ofertas de oportunidad, las ofertas de flexibilidad y por servicios
de transmisidén, el requerimiento de servicios auxiliares
regionales, los compromisos contractuales, el predespacho
nacional y la configuracion, restricciones y pérdidas del sistema
de transmision. EI modelo matematico debera determinar el
despacho 6ptimo factible de las ofertas de oportunidad, las
ofertas de flexibilidad y por servicios de transmisidn, los servicios
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auxiliares regionales y los compromisos contractuales, y obtener
la asignacion optima de las ofertas de precios dentro del
horizonte de optimizacion maximizando el beneficio social.

o Administracion de los contratos regionales en el proceso de
coordinacion del predespacho regional (validacién e inclusiéon de
contratos en el predespacho regional).

o Formacién y presentacion de ofertas de oportunidad (en
términos de precio y cantidad) al MER

o Administracion de los procesos de conciliacién, facturacién y
liquidacion de las obligaciones de pago que resultan de las
transacciones en el MER y manejo de garantias.

o Coordinaciéon de la operacidn regional tal como el manejo de las
desviaciones en tiempo real, los estados de emergencia y los
servicios auxiliares. Para estos ultimos en la operacidn del SER,
los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempefo, determinaran
sus requerimientos, adicionalmente se definen los siguientes
servicios auxiliares que deberan ser suministrados por los
Agentes segun los requerimientos que establezca el EOR,
coordinado con cada uno de los OS/OM en sus respectivas areas
de control:

a) Reserva de potencia activa para regulacién primaria vy
secundaria de la frecuencia;

b) Suministro de potencia reactiva;

c) Desconexién automatica de carga por baja frecuencia y
bajo voltaje; y

d) Arranque en negro.

o Remuneracion de la Transmision

o Traslado de los precios del MER a los Mercados Eléctricos
Nacionales.
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1.3.2 Enunciados generales de la normativa regulatoria de Guatemala

v" El Mercado Mayorista de Guatemala es el conjunto de operaciones de
compra y venta de bloques de potencia y energia que se efectian a
corto y a largo plazo entre Agentes del Mercado Mayorista.

v" El AMM es la entidad operadora del Sistema Eléctrico Nacional y la que
administra el Mercado Mayorista; una de sus funciones es la
coordinacidn de la operacién de centrales generadoras, interconexiones
internacionales y lineas de transporte al minimo de costo para el
conjunto de operaciones del Mercado Mayorista, en un marco de libre
contratacién de energia eléctrica entre generadores, comercializadores,
incluidos importadores y exportadores, grandes usuarios y
distribuidores; garantizando la seguridad y el abastecimiento de energia
eléctrica bajo los pardmetros de calidad establecidos.

v' Los Agentes del Mercado Mayorista de Guatemala, son:

o Generadores, con potencia maxima mayor a 5 MW;

o Comercializadores, con bloques de energia (Oferta Firme
Eficiente y Demanda Firme), de 2 MW en adelante;
Distribuidores, con un minimo de quince mil (15,000) usuarios;
Transportistas, con capacidad de transporte, minima de 10 MW;

Sin embargo, como todos los Participantes del Mercado Mayorista estan
facultados para realizar transacciones en el MER, esto incluye ademas a
las empresas que sin tener la calidad de Agentes del Mercado Mayorista,
como es el caso de los Grandes Usuarios, cuya demanda mensual supera
los 100 kW, realizan transacciones econdmicas en el Mercado Mayorista
de Guatemala.

v" Una misma persona, individual o juridica, al efectuar simultdneamente
las actividades de generar y transportar y/o distribuir energia eléctrica
en el Sistema Eléctrico Nacional (SEN) deberd realizarlo a través de
empresas o personas juridicas diferentes.

v El Sistema Principal es el sistema de transmisién compartido por los

generadores y lo define la Comisién Nacional de Energia Eléctrica
(CNEE). El Sistema Secundario es aquel que no forma parte del Sistema
Principal.
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v" La remuneracién del Sistema Principal es fijada cada dos afios por la
CNEE y considera el cargo por conexién y peaje, basado en la anualidad
de la inversion de todo el Sistema Nacional Interconectado (SIN), en los
costos de operacidon y mantenimiento y en la Potencia Firme conectada.

1.3.2.1 Aspectos técnicos y comerciales

El Mercado Eléctrico Regional es un mercado mayorista de electricidad
superpuesto a los mercados eléctricos nacionales, que operard como una
actividad permanente de transacciones comerciales de electricidad, con
intercambios de corto plazo producto de un despacho econémico regional
coordinado con los despachos econdmicos nacionales y con contratos de
compra y venta de energia entre los agentes del mercado, bajo un esquema
jerarquico en el cual el EOR coordina la operacién con los OS/OMS de los paises
miembros, la coordinacién de las funciones de operacién y supervisién de las
instalaciones de la Red de Transmision Regional —RTR- entre los agentes y el
EOR se realizara a través del OS/OM correspondiente.

Los productos y servicios ofrecidos en este mercado comprenden la compra y
venta de energia eléctrica, los servicios de transmisidn regional, el servicio de
operacion del sistema y el servicio de regulacién del MER.

El predespacho del MER, considerara dos (2) niveles sucesivos: el EOR en el nivel
regional y el OS/OM de cada pais en el nivel nacional, incluyendo lo siguiente:
las ofertas de inyeccién y retiro en los diferentes nodos de la RTR, los contratos
regionales, las ofertas de flexibilidad de los contratos, las ofertas de pago
maximo por CVT. Para valorar estas transacciones se utilizara un sistema de
precios nodales, los que representan los precios marginales de corto plazo de la
energia en cada nodo de la Red de Transmision Regional.

Cada nodo de la RTR en el que se realicen inyecciones y retiros del MER deberd
contar con una medicién comercial. Los medidores comerciales seran leidos por
los Sistemas de Medicién Comercial Nacionales administrados por los
operadores de sistema y mercado OS/OMs, las mediciones seran transformadas
a sus valores de ingenieria en Kwh y Kvarh y seran enviadas al Sistema de
Medicién Comercial Regional -SIMECR- administrado por el EOR y dicho sistema
estard conformado por los siguientes componentes:
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v' Un sistema primario de medicién que como minimo considere la
energia activa y reactiva, el cual debera tener un medidor con capacidad
de almacenamiento por intervalos de tiempo y suficiente memoria para
almacenar informacion por un periodo compatible con los periodos de
mercado de las transacciones del MER, asi como un médem de
comunicaciones que permita que los datos de las medidas sean leidos
remotamente usando protocolos apropiados;

v' Un sistema de respaldo de medicién de energia activa y reactiva,
funcionando en paralelo con el sistema primario de medicién y con las
mismas caracteristicas que el sistema primario de medicion;

v" Un sistema de recoleccion remota de medidas, conformado por sistemas
de comunicaciones y centros de recoleccion de datos, preferiblemente
ubicados en las instalaciones de los OS/OMS, con acceso remoto a la
informacién de los medidores a través de enlaces de telecomunicaciones
privados o publicos;

v" Un sistema informatico para que los OS/OM pongan a disposicién del
EOR, la informacion de las mediciones que recolecta de sus sistemas;

v' Registro de mediciones comerciales que en su conjunto representen la
medicion real, con el objeto de registrar transacciones de mds de un
agente en un mismo nodo; y

v' El EOR podréd contar, opcionalmente, con un sistema de recoleccion
remota de medidas que le permita al EOR revisar periédicamente la
informacién reportada por cada OS/OM, a través del acceso remoto a los
datos de medicion.

Los sistemas de mediciéon deberan cumplir con los requerimientos técnicos
establecidos en el RMER., mdédulo de entrada y salida y con alimentacién
independiente. La instalacién, mantenimiento y reemplazo de los medidores
serd responsabilidad de los agentes y los OS/OM seran los responsables de
supervisar el cumplimiento de los requerimientos de la Regulacién Regional.

Por otro lado, cada medidor serd del tipo multifuncién de estado sdlido,
trifasico, tetrafilar, bidireccional, dotado de un médulo de memoria masiva no
volatil, de acuerdo a la norma ANSI C12.16-1991, con mddulo de comunicacion
(modem interno o externo, LAN, etc.
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Sobre la base de las mediciones de las inyecciones y retiros registrados por el
SIMECR, los predespachos nacionales y el predespacho y redespachos
regionales, el EOR realizard diariamente el posdespacho para cada uno de los
periodos de mercado. Para la realizacion del posdespacho regional se utilizara
un modelo similar al utilizado para el predespacho regional, considerando las
inyecciones y retiros registrados para cada periodo de mercado; como resultado
del posdespacho regional se obtendran, para cada uno de los periodos de
mercado del dia, los precios ex-post en cada nodo de la Red de Transmisidon
Regional (RTR) para ser utilizados en la valoracién de las Transacciones por
Desviaciones en Tiempo Real

Como resultado del posdespacho se obtendrd un conjunto de precios nodales
ex. post para cada nodo de la RTR.

Las Transacciones Programadas en el Predespacho y Redespachos se conciliaran
usando la informacién de sus montos de energia, los precios nodales ex-ante y
la informacién de los compromisos contractuales declarados o reducidos. En
tanto que las Transacciones por Desviaciones en Tiempo Real (TDTR) se
calculardn como la diferencia entre las inyecciones y retiros reales y las
inyecciones y retiros programados en los predespachos nacionales y en el
predespacho y redespachos regionales. Todas las desviaciones se conciliaran en
el MER de acuerdo a: a) el tipo de desviacién (normal, significativa autorizada,
significativa no autorizada y grave), b) el monto de la desviacién, y c) los precios
ex-ante y los precios ex—pos.

También se conciliaran los cargos por los servicios del MER; es de senalar que
los servicios auxiliares no ocasionaran transacciones comerciales que deban ser
conciliadas en el MER.

Para presentar los resultados de la operacién el EOR preparara el Documento de
Transacciones Econdmicas Regionales —DTER-, que contendra la informacion
detallada por agente. Los documentos de cobro y pago estaran soportados por
el DTER y seradn emitidos después de haber finalizado el periodo mensual de
facturacion.
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1.3.2.2 Mercado de Contratos

El Mercado de Contratos Regional (MCR), esta conformado por el conjunto de
contratos de inyeccion y retiro de energia eléctrica en el MER, celebrados entre
agentes, junto con las reglas para su administracion y despacho a nivel regional.
Los compromisos adquiridos en el MCR, podran cumplirse por medio de
inyecciones y retiros de energia en el Mercado de Oportunidad Regional y
podran ser reducidos en el predespacho o en el redespacho, por razones
técnicas o por falta de garantias de pago o por ser insuficientes (numerales 1.3,
Libro Il del RMER).

Tipos de Garantias

A )
Depositos de Cartas de crédito
dinero en efectivo stand-by
en calidad de confirmadase
prepago irrevocables

Figura 1-3 Tipos de Garantias

La parte vendedora de un contrato regional debera cumplir su compromiso de
venta en el nodo especificado en el contrato e informado al EOR, bien sea
utilizando energia propia que inyecte en su nodo de la RTR y/o con compras en
el Mercado de Oportunidad Regional si como resultado del predespacho
regional su inyeccién programada es inferior al compromiso contractual.

La parte compradora de un contrato regional cumplird su compromiso de
compra en el nodo especificado en el contrato e informado al EOR, bien sea
retirando la energia en su nodo de la RTR y/o con ventas en el Mercado de
Oportunidad Regional si como resultado del predespacho regional su retiro
programado es inferior al compromiso contractual.
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Existen dos tipos principales de contratos en el MER atendiendo a su prioridad
de suministro (numerales 1.4.3.2.1, Libro |, y 1.2.2.2 y 1.3.2, Libro Il, del RMER);
estos son:

(i) Contratos Firmes, que establecen prioridad de suministro para la parte
compradora y tienen que tener asociados los Derechos de Transmisidn
(Firmes);

(ii) Contratos No Firmes, que no establecen prioridad de suministro para la
parte compradora; subdivididos a su vez en:
o Contratos No Firmes Financieros, no afectan el predespacho
regional y sélo se tienen en cuenta para efecto de la conciliacidn
de transacciones; y
o Contratos No Firmes Fisico-Flexibles, son compromisos fisicos de
energia que pueden ser flexibilizados en el predespacho regional
mediante ofertas de oportunidad asociadas a los contratos
(ofertas de flexibilidad) y podran tener asociadas ofertas de pago
maximo por CVT.

Los términos, precios y condiciones de los contratos regionales seran
libremente pactados entre las partes compradora y vendedora, las que seran las
Unicas responsables por el cumplimiento de la totalidad de las obligaciones y
compromisos adquiridos y deberdn informar diariamente al EOR el tipo de
contrato y suministrar la informacién establecida correspondiente, a través de
sus respectivo OS/OMS.

Los contratos regionales sélo podran celebrarse entre agentes de diferentes
paises miembros, cuya duracién minima sera de un dia, subdividido en los
periodos de mercado (numeral 1.3.3.4, Libro Il del RMER), y deberan tener las
suficientes garantias de pago en el MER, para respaldar las transacciones en el
Mercado de Oportunidad Regional, cargos de servicios de transmisidén y otros
cargos que pudiesen resultar del cumplimiento del contrato.
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Contratos Regionales como
instrumentos de cubrimiento de riesgo

GENERADORES Aseguran: Venta de
produccidn Precio de venta

COMPRADORES Aseguran: Suministro de
energia Precio de compra

TRANSMISORES Aseguran: Ingresos

Figura 1-4 Manejo de Riesgos

La energia comprometida en un Contrato Firme Regional no se puede
comprometer (vender) en un contrato nacional para garantizar el
abastecimiento de la demanda del pais en el que el vendedor esta fisicamente
localizado. Es decir, no se puede comprometer simultdaneamente la misma
energia en el pais que se ubica el vendedor y en otro pais de la regién. La
cantidad de energia que un agente habilitado en el MER podrd comprar o
vender en este tipo de contratos dependera de lo siguiente:

v La energia firme autorizada segun la regulacién del respectivo pais, para
lo cual debera tenerse en cuenta los criterios regionales que defina la
CRIE para la estimacién de energia firme;

v' poseer los Derechos de Congestién asociados a la energia
comprometida. El Reglamento de Transmisién definira la administracién
de los derechos de congestion (o Derechos Financieros de Transmision
DFT).

En el tipo de Contratos Firmes el agente vendedor debera cubrir su compromiso
contractual, con generacién propia que inyecte a la RTR como resultado del
predespacho que realiza el EOR, y/o con compras en el Mercado de
Oportunidad Regional en el nodo en que se compromete a entregar la energia
transada en el contrato.

La diferencia entre la energia comprometida en contratos y la que resulta
retirada por el agente comprador segun el predespacho del MER sera vendida
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y/o comprada en el Mercado de Oportunidad Regional, al precio del nodo en el
cual se localiza el agente comprador

Mercado 1 Mercado 2

(— Administrados segun el RMER ,\’

" .

Energia no
comprometida en Contratos Firmes Contratos Firmes
Contratos Firmes

Energia no
comprometidaen
Contratos Firmes

Prioridad de
Abastecimiento al
pais segln la
Regulacion Nacional

Pricridad de
Abastecimiento al
pais segiin la
Regulacion Nacional

Prioridad de
abastecimiento al
pais comprador

Pricridad de
abastecimiento al
pais comprador

Figura 1-5 Contratos Firmes

1.3.2.3 Mercado de Oportunidad

El Mercado de Oportunidad Regional (MOR), es un mercado de corto plazo,
basado en ofertas diarias de inyeccién y retiro de energia, para cada periodo de
mercado, en los nodos de la RTR habilitados comercialmente. Los precios con
destino a las ofertas de inyeccién al MER deberan ser mayores o iguales a los
respectivos costos nacionales asociados.

Las ofertas al Mercado de Oportunidad Regional son informadas por los 0S/OM
de cada pais miembro con base en las ofertas de sus agentes. Las transacciones
en el MOR son producto de un predespacho regional y de la operaciéon en
tiempo real y son las que posibilitan la optimizacion del despacho regional
(numeral 1.4.3.2.2, Libro | del RMER).

Las transacciones en el Mercado de Oportunidad Regional, son producto de
(numeral 1.4.1.4, Libro Il del RMER):

a) Transacciones de Oportunidad Programadas (TOP): Predespacho o
redespacho de inyecciones y retiros de energia en los nodos de la RTR,
de acuerdo con un modelo de optimizacién de la operacién econdmica
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del SER, teniendo en cuenta las restricciones de la RTR y las ofertas
recibidas; y

b) Transacciones por Desviaciones en Tiempo Real (TDTR): Desviaciones de
las inyecciones, retiros e intercambios reales de energia, durante la
operacion en tiempo real, con respecto a las transacciones programadas
en el predespacho o redespacho, nacional o regional, por eventos,
regulacion o contingencias en la RTR.

1.3.2.4 Garantias de pago

Cada agente del MER constituira garantias de pago en su pais a favor del EOR o
de la entidad que éste designe, directamente o a través de sus OS/OM, para
cumplir con sus obligaciones de pago en dicho mercado. El monto de la garantia
serd decidido libremente por el agente en funcién del volumen de las
transacciones que piensa realizar, pero debe ser superior a un valor minimo que
cubra los pagos de transacciones por desviaciones en tiempo real y los Cargos
por el Servicio de Operacién del Sistema, el Servicio de Regulacién del MER y el
Servicio de Transmision Regional aplicables; debera ser suficiente, ademas, para
respaldar el pago de las transacciones en el Mercado de Oportunidad Regional y
las transacciones de oportunidad derivadas del Mercado de Contratos Regional
(numeral 1.9, Libro Il del RMER).

Los OS/M de cada pais podran constituir garantias de pago que consoliden las
garantias individuales de sus agentes, debiendo detallar el monto individual de
cobertura de cada uno de ellos. Las garantias por transacciones en el MER seran
administradas por la entidad financiera que sea designada por el EOR para la
liquidacion del MER.
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Tipos de Garantias

) )
Depodsitos de Cartas de crédito
dinero en efectivo stand-by
en calidad de confirmadase
prepago irrevocables

Figura 1-6 Tipos de Garantias

1.3.3 Mercado Eléctrico de Guatemala

Guatemala cuenta con un mercado de electricidad, denominado Mercado
Mayorista, en donde se realizan, en condiciones de libre competencia,
transacciones de compra y venta de bloques de potencia y energia que se
efectian a corto y a largo plazo entre sus Agentes. Esta integrado por los
Participantes del Mercado Mayorista que corresponden a los Agentes
(Generadores, Distribuidores, Comercializadores y Transportistas) y, como una
consideracién especial, a los Grandes Usuarios.

El ente regulador y normativo de Guatemala, es la Comision Nacional de Energia
Eléctrica (CNEE), que es el érgano técnico del Ministerio de Energia y Minas,
encargado de la regulacién, vigilancia y control del mercado.

La coordinacion operativa y comercial del mercado y del sistema eléctrico la
realiza el Administrador del Mercado Mayorista AMM (0OS/OM), la que
comprende:

v La Programacioén del Despacho de Carga de Largo y Corto Plazo
v La operacién en Tiempo Real
v El posdespacho
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1.3.3.1 Organizacion

El Mercado Mayorista (MM) comprende el Mercado de Contratos o Mercado a
Término y el Mercado de Oportunidad; también se tiene un mercado de Desvios
de Potencia y un mercado de servicios auxiliares.

En el Mercado a Término se realizan transacciones de energia y potencia bajo
distintas modalidades, incluyendo contratos de diferencias con curva de carga
(energia), de potencia (para cubrir la demanda firme), de potencia con energia
asociada (contrato de opcién con precio de ejercicio), de demanda faltante y de
reserva de potencia entre generadores.

En el Mercado de Oportunidad se establecen transacciones horarias valoradas
al costo marginal de corto plazo (Precio Spot o costo marginal del sistema),
resultante del despacho diario. Dicho precio de oportunidad se calcula con
respecto a un nodo de referencia y sirve, entre otros, para el calculo de los
sobrecostos por generacién forzada.

También opera un mercado de potencia entre productores para cerrar
financieramente las desviaciones de los compromisos contractuales de potencia
(Desvios de Potencia), las cuales se transan a un precio de referencia de la
potencia, igual al costo de inversidon de una unidad de generacidn para pico; en
la actualidad este precio de referencia es US $8.90 kW/mes.

Como servicios complementarios remunerados se tienen: la Reserva Rodante
Operativa (RRO) para regulacion secundaria de frecuencia, que se remunera
hasta el doble del promedio del Precio de Oportunidad (Precio Spot) de los
ultimos 12 meses, para compensar la energia no producida y las ineficiencias de
la operacion, y la Reserva Rapida de respaldo (arranque < 30 min.), que se
remunera hasta el precio de referencia de la potencia ($8.90/kw-mes), salvo
casos especiales. La reserva rodante de regulacién primaria y el suministro de
reactivos dentro de la curva de capabilidad de las unidades generadoras es
obligacion de los Agentes Generadores. Adicionalmente, estd considerado el
servicio de Arranque en Negro y el Servicio de Demanda Interrumpible.

En lo que respecta a la transmision nacional, en el Sistema Eléctrico Nacional
(SEN) se compone de dos sistemas, el Sistema Principal y el Sistema Secundario,
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para los cuales se aplican peajes que se acuerdan libremente entre las partes o,
en caso contrario, el valor maximo definido cada dos anos por la CNEE que
corresponde al Costo Anual de Transporte (CAT).

Las importaciones y exportaciones de energia estan reglamentadas por la
Norma de Coordinaciéon Comercial No. 10 (NCC-10) del AMM; en principio, son
intercambios firmes, con obligacién de cumplimiento en el nodo frontera y
garantia de suministro para la parte compradora, que se realizan mediante
contratos a término -con potencia de respaldo- entre Agentes del Mercado
Mayorista de Guatemala y agentes de otro pais miembro o de otros paises o
mercados con los que el SNI esté interconectado (como es el caso actual de
México).

Las operaciones de importacion pueden ser realizadas por generadores,
distribuidores, grandes usuarios y comercializadores; mientras que las de
exportacion estan limitadas a generadores y comercializadores. El AMM puede
importar o exportar electricidad en caso de déficit o emergencia en el SNI o en
los paises que se encuentren interconectados con el SNI, respectivamente, y
toma cuidado de las desviaciones que ocurren en tiempo real ya sean estas
desviaciones fuera del area de control o por fallas leves.

Las importaciones y exportaciones son consideradas respectivamente,
generacién y demanda que se adiciona al Mercado Mayorista nacional,
respectivamente. Los contratos de importacidon/exportaciéon pueden adoptar
cualquiera de las modalidades del Mercado a Término con intercambio en un
nodo frontera. Las importaciones podran respaldar Demanda Firme cuando
tome vigencia plena el RMER

Una transaccién de exportacién no significa prioridad de despacho de la
potencia del vendedor, sino una demanda adicional que se agrega al MM para
ser cubierta por Despacho; el compromiso de suministro de la parte vendedora
de los contratos es de cumplimiento firme en la frontera, el que debe cubrirse
con energia y potencia para cumplir con la parte compradora en el pais
importador y disponer de la capacidad de transporte correspondiente. La
potencia comprometida como respaldo de contratos de exportacién no puede
ser vendida dentro del Mercado Mayorista nacional.
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1.3.3.2 Mercado de Contratos

Una de las caracteristicas del Mercado Mayorista de Guatemala, es que fue
disefiado bajo el esquema de Mercado de Contratos o Mercado a Término, es
decir que regulatoriamente se tiene establecido la obligacion de todos los
Participantes Consumidores de contratar Oferta Firme de los Participantes
Productores para cubrir su Demanda Firme (demanda de potencia registrada a
la hora de maxima demanda del SNI), por un plazo o periodo de suministro de
dos afilos como minimo. Tanto la Oferta Firme de los Participantes Productores
como la Demanda Firme de los Participantes Consumidores, son determinadas
por el AMM, previo al inicio de cada Afo Estacional (periodo comprendido del
uno de mayo de un afio al treinta de abril del siguiente afio).

Se llama Mercado a Término porque estd constituido por contratos entre
Agentes del Mercado Mayorista (MM) y Grandes Usuarios, con precios,
cantidades y duracién pactados entre las partes, los cuales deben estar
enmarcados dentro de lo preceptuado por la regulacién vigente y las Normas de
Coordinacién. Este Mercado a Término estd integrado también por los
Contratos Existentes, suscritos con anterioridad a la vigencia de la Ley General
de Electricidad, a los que se les aplica sus propios términos contractuales en
cuanto a compras obligadas de energia y potencia, de acuerdo a lo establecido
en el Articulo 40 del RAMM.

La obligacion de contratacién y los procedimientos a seguir para la asignacién
de Demanda Firme de los Participantes Consumidores y de Oferta Firme de los
Participantes Productores, estdn establecidos en la Norma de Coordinacién
Comercial No. 2 (NCC-2).

La Norma de Coordinacién Comercial No. 13 (NCC-13) reglamenta cada tipo de
contrato que puede ser acordado entre los Agentes y Grandes Usuarios. En
general, los contratos son de tipo financiero, con excepcién de los Contratos
Existentes (PPAs) para los que se respeta, en el predespacho, las cldusulas
existentes de compras obligatorias.

El AMM tiene establecido un procedimiento para el registro de los contratos y el
medio oficial para el ingreso de planillas de contratos es el sistema denominado
Direct@mm, el que facilita el ingreso de informacion por parte de los
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Participantes del MM a través de la pagina Web del AMM. Las partes deben
ingresar sus Planillas de Contratos utilizando dicho sistema; posteriormente el
AMM analiza las planillas presentadas y las valida o rechaza.

1.3.3.3 Mercado de Oportunidad

El Mercado de Oportunidad, es considerado como un mercado complementario
o de cierre donde se compran y venden excedentes y faltantes de energia
eléctrica. El principio bdsico que debe considerarse es que toda la energia
intercambiada es vendida y comprada en el Mercado de Oportunidad. Un
agente generador vende al Mercado de Oportunidad su energia despachada en
su propio nodo y valorizada al precio correspondiente a ese nodo; para cumplir
con las obligaciones emergentes de sus contratos de abastecimiento adquirira
en el Mercado de Oportunidad y al precio nodal la energia que requiera para el
cumplimiento de sus contratos.

Para el calculo horario del resultado de la cuenta de las transacciones del
generador en el Mercado de Oportunidad, el AMM determinara la energia
suministrada a cada contrato del generador y la multiplicara por el precio
horario en el nodo de intercambio correspondiente; al resultado de esa
operacion se restara el valor de la energia propia valorizada en su propio nodo.
Un Participante Consumidor en su calidad de comprador, compra en el Mercado
de Oportunidad la energia correspondiente a su demanda horaria registrada,
valorizada en el nodo de consumo.

En el caso de las importaciones y exportaciones, también se aplica el mismo
principio de optimizacidn econdmica en el despacho, de que la energia
proveniente de las importaciones es vendida al Mercado de Oportunidad y que
la energia de las exportaciones, en principio, es comprada en dicho mercado,
aun y cuando tengan suscritos contratos.

El Exportador, para realizar transacciones de exportacion de corto plazo, debera
contar con contratos de potencia con Oferta Firme Eficiente que no esté
comprometida en contratos para cubrir Demanda Firme o reserva de Potencia
(articulo 69 del RAMM).
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1.3.3.4 Garantias de pago

Para realizar transacciones en forma continua dentro del Mercado Mayorista,
los Participantes de este mercado deberan tener vigente su garantia de Linea de
Crédito en el Banco Liquidador, equivalente por lo menos al importe previsto
por el AMM para cubrir sus obligaciones por dos meses en el Mercado
Mayorista, excluyendo las correspondientes al Mercado a Término (numeral
12.6 de la NCC-12). Las obligaciones corresponden a la energia comprada en el
Mercado de Oportunidad, los cargos por servicios complementarios, peajes de
transmisién, Transacciones Internacionales, cuota de administracion del AMM y
otros cargos que puedan ser asignados por el AMM. Los Agentes y Participantes
del Mercado Mayorista que realicen Transacciones Internacionales deberan
determinar ante el AMM vy el Banco Liquidador la porcién de su garantia
especifica que cubra dichas transacciones.

El AMM informard al Participante, como minimo con dos meses antes del
vencimiento, sobre el estado de su garantia, enviandole los montos previstos
para la renovacién de su linea de crédito. Dicha garantia se hara efectiva por el
AMM si el Participante incumple con pagar los saldos deudores que se indiquen
en el Informe de Transacciones Econdmicas.

1.4 Diferencias entre la normativa regional y nacional

1.4.1 Predespacho

En este apartado se describen los principios generales que rigen el predespacho
en los dos mercados, regional y nacional, y se presentan dos niveles de
armonizacién, el nivel operativo y el nivel conceptual.

El Predespacho Regional es una programacién diaria, por periodo de mercado
(cuya duracion es de una hora), de las transacciones de energia y de la
operacion del sistema para el dia siguiente, que abarca (numeral 5, Libro Il del
RMER):

v’ Las ofertas de inyeccidn y retiro en los diferentes nodos de la RTR;
v La administracion de los contratos regionales;
v Las ofertas de flexibilidad de los contratos;
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v Las ofertas de pago maximo por CVT;

v" El modelo de predespacho para determinar las transacciones
programadas;

v Los requerimientos de servicios auxiliares regionales;

v Los predespachos nacionales y la configuracion;

v’ Restricciones y pérdidas de la Red de Transmisién Regional y de las redes
de transmision nacionales; y

v’ La coordinacidn del flujo diario de informacion entre el EOR y los
0S/0MS

Para efectuar el Predespacho Regional, el EOR, en coordinacién con los OS/OM,
debe tener en cuenta la seguridad operativa del SER, la capacidad de transporte
en las lineas de transmisidn nacionales y regionales y la disponibilidad de las
garantias por parte de los agentes para respaldar todos sus compromisos por las
transacciones regionales, ademads de atender la prioridad de la atencion de los
Contratos Firmes.

Cada dia, los OS/OMS y el EOR deberan intercambiar la informacién necesaria
para que el EOR pueda efectuar el predespacho regional y para que los 0S/OMS
incorporen en su programacioén las transacciones resultantes del Mercado de
Oportunidad Regional y del Mercado de Contratos Regional.

Los OS/OMS realizaradn el predespacho a nivel nacional, de acuerdo con las
reglas vigentes en su pais pero sin incorporar transacciones internacionales de
energia eléctrica hacia o desde su area de control (literal a), numeral 1.4.4.2,
Libro | del RMER). Cada OS/OM deberd realizar los procedimientos de
coordinacidn con sus agentes, interactuando al mismo tiempo con el EOR.

En el Mercado Mayorista de Guatemala, el AMM efectia el predespacho
nacional, en forma independiente al predespacho regional, bajo los
lineamientos establecidos en el RAMM vy en las Norma de Coordinacién
Comercial No. 1 (NCC-1), tomando en cuenta los plazos y horarios para el
proceso de recepcién y validacion de la informacidon establecidos en el
Procedimiento para Habilitacion de Participantes en el MER y Recepcién vy
Validaciéon de Ofertas de Importacidn y Exportacién, coordinando con el EOR las
ofertas de inyeccién y retiro que hacen los agentes, tanto para el MCR como
para el MOR. El tratamiento de las importaciones y exportaciones en el
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Predespacho nacional, esta establecido en la Norma de Coordinaciéon Comercial
No. 10 (NCC-10).

Diariamente los OS/OM deberan enviar al EOR declaraciones de reservas
primaria, secundaria y de contingencia e informar sobre las unidades
generadoras bajo control del AGC (Automatic Generation Control) y las bandas
de regulacién definidas para dichas unidades generadoras.

Como resultado del predespacho regional, se obtiene, para cada uno de los
Periodos de Mercado del siguiente dia, el programa de las transacciones
programadas tanto de inyeccién como retiro que incluye los precios ex-ante en
cada nodo de la RTR para la valoracidn de dichas transacciones.

1.4.1.1 Nivel Operativo

Por nivel operativo se entiende al proceso que debe seguir el AMM y el EOR
para establecer el predespacho regional, en donde lo importante es el proceso
de entrega y registro de la informacidn necesaria, asi como los tiempos y plazos
que deben cumplir los Agentes Autorizados para realizar transacciones
regionales, en el sistema habilitado por el AMM, al reportar las ofertas de
inyecciéon o retiro al EOR, el que realiza el predespacho regional segun el
calendario y tiempos establecidos en el RMER.

A continuacién se presenta la secuencia de plazos y horarios del proceso de
recepcién y validacion de la informacién, tomando en cuenta lo establecido en
el RMER, en la Norma de Coordinacién Comercial No. 10 (NCC-10) y en el
Procedimiento para Habilitacion de Participantes en el MER y Recepcién vy
Validaciéon de Ofertas de Importacion y Exportacidn, para coordinar y elaborar el
predespacho regional:

27



Secuencia presentacion de ofertas

Hasta De - A Accién Establecido
las en
12:00 | Participantes — Declaracién de informacién 1.4.3, NCC-
AMM 1
16:00 | AMM - Presentacién del despacho 14.5.1,
Participantes nacional programado NCC-1

Figura 1-7 Predespacho Nacional
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Coordinacién del Predespacho Regional, ofertas y requerimientos de
oportunidad
Hasta De - A Accién Establecido
las en
9:00 Participantes - | Presentacion de Ofertas de Inyeccion o | Articulo 8,
AMM Exportacién para Transacciones de Procedimiento
Contratos Bilaterales
10:00 AMM - EOR Informara del estado del sistema de Literales a),
transmisién, de los mantenimientos, incisos i. yii. y
modificaciones a la capacidad operativa | b), incisoi.y
de la RTR y los cambios topoldgicos que | ii., numeral
afecten los intercambios de energia a 5.12.1, Libro Il
través de la red de transmision del RMER
modelada en el predespacho regional.
Ademas, informara los compromisos
contractuales, las ofertas de flexibilidad
y de pago maximo por CVT y verificard
las instalaciones y la disponibilidad de
los Servicios Auxiliares.
10:10 AMM — Publicacion de inconsistencias en Articulo 9,
Participantes direct@mm Procedimiento
10:30 Participantes — | Correccidn de errores e inconsistencias
AMM de las Ofertas bilaterales, en
direct@mm.
11:30 Participantes — | Presentacién de Ofertas Importacién o | Articulo 10,

AMM

Exportacién para las Transacciones de
Oportunidad.

Procedimiento

EOR-AMM

Ante diferencias, proceso de

Literal a),
inciso iv,
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verificacion y ajustes. numeral
5.13.2, Libro |l
del RMER
13:00 AMM —EOR Realizara el Predespacho nacional para | Literal a),
determinar e informar las ofertas de incisos ivy v,
oportunidad numeral
5.12.1 del
RMER
14:30 EOR - AMM Informara las transacciones Literales a),
programadas y los precios ex-ante en el | inciso vi, y b),
MOR y las transacciones resultantes del | inciso iii,
MCR para cada nodo de la RTR y los numeral
incorporard al predespacho total. 5.12.1, Libro Il
del RMER
Ademas, informara sobre la
participacién en los Servicios Auxiliares
correspondientes.
16:00 EOR - AMM Informara el predespacho regional Literal a),
definitivo inciso viii,
numeral
5.12.1, Libro 1l
del RMER
18:00 AMM — Informara las transacciones resultantes | Literal a),
Participantes del MOR y del MCR. inciso ix,
numeral
5.12.1, Libro 1l
del RMER

Figura 1-8 Horarios de la coordinacidn del Predespacho

En ese sentido se concluye que, en cuanto al Predespacho, no se identifican
mayores incompatibilidades entre la normativa nacional y la normativa regional,
debiendo la armonizacién enfocarse en regular el intercambio de informacién
entre el AMM y el EOR, establecido en la normativa nacional para ajustarse a los
requerimientos del RMER. En lo referente al corto plazo para intercambio de
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informacién que otorga el AMM a los Agentes para hacer correcciones por el
medio electrénico direct@mm (articulo 9 del Procedimiento), se considera que
podria limitarles la oportunidad de hacer las correcciones y, en algunas
oportunidades, de quedar en riesgo de que se les anulen sus transacciones.

Adicionalmente, se recomienda que todo el proceso de plazos y horarios para la
entrega de ofertas al MER y para realizar las correcciones (Procedimiento para
Habilitacién de Participantes en el MER y Recepcidn y Validacion de Ofertas de
Importacion y Exportacidn) sea incorporado directamente como parte de la
Norma de Coordinacidn Comercial No. 10 (NCC-10).

1.4.1.2 Nivel Conceptual

El nivel conceptual involucra la diferencia fundamental que radica entre el
mercado de costos del MM de Guatemala y el mercado de precios nodales del
MER, asi como el actual sistema uninodal nacional y el sistema multinodal del
MER. Para el proceso del predespacho regional esta diferencia es importante
debido a que se deben hacer ofertas y programar transacciones de energia al
MER, respetando los criterios establecidos para el mercado de costos de
Guatemala.

En el RMER se indica que ninguna oferta de inyeccion al mercado regional
puede ser inferior al costo declarado en el sistema nacional; no obstante, se
viabiliza la convivencia de ambos tipos de mercados (de costos y de precios), ya
que los precios ofertados al MER son mayores al costo marginal del SNI.
Adicionalmente se consideran ofertas por demanda nacional interrumpible por
precio, despachada en el predespacho nacional, cuando la regulacién nacional
lo permita, y por importaciones extra regionales.

Para la formacidén del precio de oferta de las exportaciones al MER, procurando
conservar su competitividad en dicho mercado regional, los Exportadores,
ademds del costo variable de sus unidades generadoras declarado en el
mercado nacional, deben considerar los costos del MM, atribuibles a la
demanda (peajes, servicios complementarios, obligacidon de tener respaldo de
potencia, generacion forzada, etc.).
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Hay que considerar ademas lo que implica la garantia de suministro para el
cubrimiento de la demanda nacional respecto a la “firmeza” de los Contratos
Firmes ya que el AMM verifica que las garantias de suministro regionales no
estén comprometidas en el MM y toma en cuenta para su despacho que habra
energia firme comprometida en el MER para cubrir la energia contratada por la
parte compradora en el nodo de retiro de la RTR designado en el contrato, la
gue Unicamente puede ser interrumpida por restricciones en la capacidad de la
RTR, por los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempeiio o por garantias de
pago insuficientes.

Para establecer los criterios regionales de energia firme , la CRIE tendrd en
cuenta entre otros factores la capacidad de generacién, la disponibilidad de
recursos energéticos, la demanda maxima de cada sistema nacional, los
requerimientos de reserva y los contratos regionales y nacionales existentes.

La cantidad de energia que un agente del mercado puede vender o comprar en
un Contrato Firme estara limitada por:

i. La cantidad de energia firme autorizada por la entidad reguladora
nacional del pais donde se encuentra localizada la parte vendedora o
compradora, con base en criterios regionales establecidos por la CRIE; y
por

ii. Los derechos de transmisién (firmes), entre los nodos de inyeccién y
retiro asociados al contrato, en poder de la parte designada en el
contrato.

La CRIE, en coordinacidn con el EOR, la entidad reguladora y el 0S/OM de cada
pais, calculard la cantidad de energia firme que puede ser transada en contratos
regionales, por periodos de tiempo apropiados para cada pais (numeral 1.3.4.1,
Libro Il del RMER).

De lo anterior se concluye que las Normas de Coordinacién que involucran este
proceso de predespacho, podrian ser sujetas Unicamente de algunos ajustes
para la armonizacién con el MER, debido a que existen los mecanismos
regulatorios que garantizan la convivencia entre el mercado de costos nacional
y el mercado de precios regional y la “firmeza” de los Contratos Firmes
regionales.
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De manera mas especifica, con referencia al predespacho y el calculo del precio
Spot, se detectaron los siguientes temas, sujetos de armonizacion:

Coordinacion de las Transacciones Internacionales y del intercambio de
informacion para el predespacho.

Se identifica la necesidad de ampliar o modificar las Normas de Coordinacidn
Comercial NCC-1, NCC-10 y NCC-12, para armonizarlas con lo establecido en el
RMER, entre otros, en lo referente a regular el intercambio de informacién
entre el AMM vy el EOR, compatibilizar los tiempos establecidos para realizar
correcciones en las ofertas de inyeccidn y retiro (numerales 5.12.1 y 5.13.2,
Libro 1l del RMER) y establecer el valor minimo de las garantias de pago, que
cada Participante del MM debe presentar ante el AMM, que cubra los pagos de
transacciones por desviaciones en tiempo real, el Cargo por Servicio de
Operaciéon del Sistema, el Cargo por la Regulacién del MER y los cargos por
servicio de transmision regional aplicables.

Adicionalmente se considera necesario incluir en dichas normas el desarrollo del
tratamiento que se le dard a los Derechos de Transmisidn regionales, firmes y
punto a punto, tomando en cuenta, entre otros, la cargabilidad y la capacidad
remanente de las lineas de transmision de acuerdo a los predespachos
nacionales y lo establecido en el numeral 8.2 del Libro Ill del RMER Organizacién
de las subastas de Derechos de Transmision, asi como lo establecido en el
articulo 12 del Reglamento de la Ley General de Electricidad, con respecto a la
posibilidad que tienen los Generadores o Grandes Usuarios nacionales de
reservar Capacidad de Transporte de los Sistemas Secundarios o subestaciones
de transformacion.

Consideracion de las Importaciones y Exportaciones en el Predespacho.

La regulacion nacional establece que el AMM coordinara conjuntamente con los
respectivos organismos homaélogos de otros paises la operacidon y transacciones
comerciales relacionadas con la importacién y exportacion de energia eléctrica
(Articulos 44 de la LGE y 16 del RAMM). Adicionalmente, se determina que para
el predespacho el AMM debe incluir los programas de intercambios por
importacion y exportacion y programa de carga en las interconexiones
internacionales (Articulo 61 del RAMM); por lo que, antes de las 12:00 del dia
anterior, los Participantes del MM deben declarar al AMM, para el caso de las
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Interconexiones internacionales, sobre las Ofertas de inyeccién y retiro, tanto
en el MOR como en el MCR (literal e, numeral 1.4.3, NCC-01).

La Norma de Coordinacién Comercial No. 2 (NCC-2), estipula que, junto con la
Programacidon de Largo Plazo, serd calculado el mayor requerimiento de
potencia anual del MM, que incluye la Reserva Rodante Regulante y la Reserva
Rodante Operativa, para asignar la Oferta Firme Eficiente de cada unidad
generadora y de cada importacién, con la finalidad de cubrir la Demanda Firme
del sistema nacional, la que incluye a las exportaciones.

Para efectos del predespacho, el AMM toma en cuenta cada exportacién como
una demanda adicional a la demanda del sistema nacional y le asigna los
recursos de generacion nacionales que sean necesarios para cubrirla;
comercialmente se le asignan los costos del mercado nacional, relacionados con
los servicios complementarios o auxiliares.

Por su lado, la normativa regional indica que los OS/OM realizardn el
predespacho a nivel nacional, de acuerdo con las reglas vigentes en su pais pero
sin incorporar transacciones internacionales (numeral 5.12.1 del RMER).

Por consiguiente, tanto en la Programacidon de Largo Plazo como en el
Predespacho nacional, el AMM debe considerar las importaciones y las
exportaciones, Unicamente como programacion indicativa, con la finalidad de
garantizar una correcta asignacién de cargos y de recursos con respecto al
cubrimiento de los servicios complementarios; por lo que se considera
necesario armonizar las Normas de Coordinacion Comercial No. 1 (NCC-1), No. 2
(NCC-2) y No. 10 (NCC-10) y la Norma de Coordinacién Operativa No. 4 (NCO-4).

Declaracion de Costos variables de los generadores.

Siendo el MER un mercado de precios, en el numeral 5.3 del RMER se establece
qgue al blogue de energia de cada Oferta de Inyeccion de Oportunidad, se le
asigna un precio, el que correspondera al precio minimo a partir del cual el
vendedor estara dispuesto a vender la energia ofertada; |la oferta al MER debe
ser mayor o igual al costo declarado en el Mercado Mayorista y respetar lo
establecido en la regulacién nacional en relacién a la formacién del precio de la
oferta al MER.
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En la regulacién nacional, el Despacho Econdmico esta basado en la declaracion
de costos variables de cada una de las unidades generadoras del sistema y de
cada importacion; para lo cual, tanto generadores como importadores indicaran
semanalmente al AMM la metodologia para el cdlculo del costo variable
correspondiente (Articulos 35, 44, literal d, y 57 del RAMM; numeral 1.3.1.3,
literal g, de la NCC-1 y numeral 10.5 de la NCC-10). La CNEE debe verificar el fiel
cumplimiento de esta obligacion de declaracion semanal que tienen los
importadores y el cdlculo del costo variable que efectia el AMM de cada unidad
generadora que esté disponible en el Mercado Mayorista, con la finalidad de
asegurar el Despacho nacional al minimo costo total de operacién posible.

Se recomienda analizar estos dos conceptos de mercado (costos y precios) con
la finalidad de evaluar la posibilidad de modificar los requerimientos minimos
gue deben cumplir los importadores al declarar semanalmente la metodologia
de cdlculo de costos variables para armonizarlo con lo establecido en el RMER;
sobre todo porque la armonizacién podria involucrar una modificaciéon al
RAMM, ademas de la Norma de Coordinacion Comercial No. 10 (NCC-10).

Consideracion de las importaciones y exportaciones en calculo del POE (Precio
de Oportunidad de la Energia).

Para decidir si las importaciones y exportaciones participan en la fijacién del
POE al entrar en operacién el Proyecto SIEPAC (articulo 33 transitorio del RAMM
y numeral 4.1.2 de la NCC-4), es necesario que el AMM realice los estudios
especificos, establecidos en el numeral 4.6 de la Norma de Coordinacién
Comercial No. 4 (NCC-4), en cumplimiento con lo establecido en el articulo 45
del RAMM, con la finalidad de establecer: las condiciones de equivalencia
econdmica, referentes a las transacciones en el MER y el Mercado Mayorista de
Guatemala; la comparacién entre los precios de los nodos de intercambio y los
precios en el Mercado Mayorista; y la semejanza de los precios del Mercado
Mayorista con los del MER o los de la interconexion con México. Para el
desarrollo de estos estudios, se recomienda que el AMM considere lo indicado
en el numeral 10.1.1 de la NCC-10, en cuanto a las condiciones minimas de
reciprocidad y simetria entre el MM y el MER, las cuales son las siguientes:
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1.4.2

v" Mercado de generacidn y despacho econdmico de las ofertas basado en
un Mercado de Oportunidad con libre acceso a todos los participantes
del MM en condiciones de competencia.

v Acceso abierto a la capacidad remanente de transporte.

v Condiciones no discriminatorias a demandantes y oferentes del MER.

Una vez el AMM concluya su estudio, se recomienda una interfaz para definir
las condiciones y el tratamiento de las importaciones y exportaciones para
definir el POE.

Operacion en tiempo real

La Operacién en Tiempo Real del SER resulta necesaria para mantener el control
de los flujos de energia por los enlaces entre areas de control y transacciones de
inyecciones y retiros programados, asi como mantener la frecuencia y el voltaje
de acuerdo con los criterios de calidad, seguridad y desempefio regionales.

Los OS/OMS coordinaran con los agentes de su darea de control la
administracién de las transacciones de energia programadas en el predespacho
nacional y en el predespacho regional. El 0S/OM administrard las transacciones
netas por medio del agente que opera las instalaciones en los nodos respectivos
(numeral 5.17, Libro Il del RMER).

La Operacidon en Tiempo Real de los mercados regional y nacional tiene
multiples implicaciones, tanto a nivel comercial como operativo. Desde el punto
de vista comercial las normativas llevan implicito la coordinaciéon de las
transacciones comerciales para garantizar su debido cumplimiento, mientras
gue desde el punto de vista operativo es el conjunto de instrucciones vy
maniobras de los operadores del SER para la operacidn fisica del sistema con la
finalidad de garantizar una operacion confiable de la red eléctrica a nivel
nacional y regional o RTR, segun corresponda dentro de los Criterios de Calidad,
Seguridad y Desempefio a nivel regional.

La operacion técnica se lleva a cabo a través de una estructura jerdrquica
descentralizada, en la cual el EOR supervisara en tiempo real la operacion de la
RTR y administrara los recursos a su alcance a través de los OS/OM, con el
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objeto de controlar las desviaciones con respecto a las transacciones
programadas. En el caso de suceder desviaciones respecto a lo programado, el
EOR en coordinacién con los OS/OMS deberd mantenerlas en el menor valor
posible que sea compatible con los CCSD regionales (numeral 5.17.2, Libro Il del
RMER).

Se considerardn como causales de redespacho en el MER, las siguientes
(numeral 5.17.7, Libro 1l del RMER):

v' Cambios topoldgicos de la RTR, pérdida de recursos de generacion,
cambios significativos en la demanda o solicitudes de los OS/OMS por
condiciones de emergencia nacional, debidamente justificados por el
OS/OM respectivo;

v" Violaciones de los requisitos de reserva regional de regulacion
secundaria de frecuencia;

v' Cambios requeridos al predespacho como resultado de la validacién
eléctrica del mismo por parte del EOR; y

v Falta o insuficiencia de garantias financieras.

Toda solicitud de redespacho, por parte de un OS/OM, deberd efectuarse con al
menos tres horas de anticipacién de su entrada en vigencia, contadas a partir
del periodo de mercado siguiente al que se recibe la solicitud. El EOR informara
oficialmente el redespacho a todos los OS/OMS con una anticipacién minima de
una hora a su entrada en vigencia.

De acuerdo con los anteriores criterios, cuando se presenten cambios con
respecto a las condiciones programadas en el predespacho, el EOR deberd
realizar un redespacho regional y actualizar las transacciones programadas. El
EOR informard a los agentes del mercado, a través de los OS/OMS, sobre las
modificaciones en las transacciones por Contratos Firmes que resulten de
redespachos y de la operacion en tiempo real, asi como del motivo de cada
ajuste (literales a) y b), numeral 1.3.4.5, Libro Il del RMER).

Para el mercado eléctrico nacional de Guatemala, el AMM tiene la
responsabilidad de realizar la coordinacion de la operacion en tiempo real del
Sistema Nacional Interconectado y de las interconexiones internacionales; asi
mismo, integra los Servicios Complementarios necesarios, con el objetivo de

37



mantener el balance entre generacion y demanda y preservar la seguridad y
continuidad del servicio.

Durante la operacién en tiempo real el AMM seguira el despacho diario, usando
las unidades bajo control automatico de generacion para llevar la Regulacion de
Frecuencia. Cuando tales unidades se aproximen a los limites de control, el
AMM ordenara a Generadores individuales el incremento o decremento de los
valores programados para mejorar el seguimiento de la carga (numeral 1.5 de la
NCC-1).

El AMM podra modificar el despacho y efectuar un redespacho para mantener
la seguridad de la operacion del SNI toda vez que se produzcan contingencias
severas en el SNI o diferencias significativas entre las previsiones y las
condiciones reales. En caso de contingencias, el AMM hara un Redespacho,
después de haber resuelto la contingencia y llevado el SNI a sus condiciones
operativas seguras, cuando se cumpla alguna de las siguientes condiciones:

v' la demanda real difiere en t cinco por ciento (5 %), respecto de la
pronosticada;

v’ salida de servicio de unidades que no permita cumplir con los mérgenes
de reserva programados;

v" una linea de transmisidn estd o tiene posibilidad de estar sobrecargada;

v' el aumento de caudales de agua hace necesario incrementar la
generacién hidrdulica en mas del cinco por ciento (5 %) de la demanda
del SNI para evitar vertimiento.

v' aumento en la generacidn disponible de unidades con costo variable de
generacién menor al Precio de Oportunidad previsto.

v" modificacién de los programas de intercambio en las interconexiones

internacionales.

El RMER establece que la conexion de los SCADA y SIMECR de cada OS/OM con
el EOR es necesaria para la informacidn relevante, a fin que éste pueda disponer
de la informacién en tiempo real sobre el estado de la red y la administracion
del MER. Este equipamiento es obligatorio para llevar el control exacto de los
desvios que se puedan dar en la operacién en tiempo real, asignando la
responsabilidad de la desviacidn a los agentes de cada mercado nacional y el
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valor econémico para hacer los cargos a quien corresponda, de acuerdo a la
medicion comercial respectiva.

De la coordinacién con el esquema de medicidn regional debe asegurarse que el
AMM tenga acceso remoto diario, discriminado por periodos de mercado, a los
datos de los medidores ubicados en los nodos de la RTR dentro del pais.

Sobre el tema de la armonizacién de las normativas, se determind lo siguiente:
Redespacho.

Las causales del redespacho del RMER difieren de las condiciones establecidas
en la normativa nacional; aun considerando que regulan transacciones
diferentes, el impacto de los redespachos regionales repercutirdn en los
aspectos operativos y comerciales del mercado nacional, por lo que se
recomienda realizar los ajustes correspondientes en la Norma de Coordinacion
Comercial No. 1 (NCC-1) para armonizar los causales del redespacho nacional
con los del MER y para definir los procedimientos para la solicitud al EOR.

Calidad del suministro de energia eléctrica.

La normativa nacional establece que, mientras la CNEE no defina los valores, los
limites de frecuencia del sistema nacional serdn: para condiciones normales:
59.9 Hz y 60.1 Hz (variacién de 1.67 por millar de la frecuencia nominal -60 Hz-)
y para condiciones de emergencia: 59.8 Hz y 60.2 Hz (3.33 por millar de la
frecuencia nominal) (numeral 4.4.1.2, NCO-4). El RMER, en su inciso 16.2.5.6
del Libro lll, dentro de los Criterios y Parametros de Calidad, establece que para
la operacion normal del SER el 90% de las variaciones de la frecuencia promedio
en periodos de 10 minutos, deberdn estar comprendidas dentro del rango de 60
+ 0.0495 Hz (1.650, donde o = 0.03 Hz, como desviacion estandar de la
frecuencia promedio).

Por lo tanto, para que la CNEE establezca los limites de variaciéon de la
frecuencia SNI y los porcentajes de Reserva Operante para la Operacién en
Tiempo Real de dicho sistema, de acuerdo al requerimiento regional y, por
consiguiente, para que se armonice la Normativa de Coordinacion Operativa No.
4 (NCO-04), se hace necesario que el AMM determine si, bajo las condiciones
comerciales y operativas actuales, es factible cumplir en forma gradual con
dicho requerimiento; en caso contrario, se recomienda realizar los estudios
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correspondientes para determinar las implicaciones operativas y econdmicas
para cada agente generador por el correspondiente aumento en la Reserva
Rodante (disminucién de la potencia activa para comercializar), las ampliaciones
y equipamiento necesarios, el monto estimado de inversién asociada y el grado
de responsabilidad de cada agente o institucién que le corresponda cubrirlo.

Servicios auxiliares.

En el caso de los servicios auxiliares en el MM, la prestacion de algunos de estos
servicios constituye por si mismo un mercado y otros son de obligatorio
cumplimiento con su respectiva remuneracién. Por su lado, el RMER establece
qgue el EOR establecerd los requerimientos de los servicios auxiliares regionales
que suministraran los Agentes, coordinado con cada uno de los OS/OM, en su
respectiva area de control, con base a los Criterios de Calidad, Seguridad vy
Desempefo de la operacidon del SER, en estado estable y ante emergencias.
Estos servicios auxiliares regionales deberan ser suministrados por los Agentes,
como requerimientos minimos de obligatorio cumplimiento de cada drea de
control; por lo que no seran objeto de transacciones comerciales que deban ser
conciliadas por el EOR ni se tendran ofertas asociadas a los mismos ni serdn
remunerados.

Adicionalmente a los criterios y valores de los CCSD, se debe considerar el
monitoreo de desempefio que realiza el EOR y la asignaciéon de
responsabilidades y las posibles sanciones por incumplimiento establecidas en
el RMER (numerales 2.4.3.5y 5.7, Libro I, y 7, Libro 11l del RMER).

Los servicios auxiliares regionales, son: a) Reserva de potencia activa para
regulacién primaria y secundaria de la frecuencia; b) Suministro de potencia
reactiva; c) Desconexiéon automatica de carga por baja frecuencia y bajo voltaje;
y d) Arranque en negro. Se conoce como Arranque en Negro (o Black Start): a la
capacidad que tiene una unidad generadora para arrancar sin alimentacién
exterior del sistema en un tiempo inferior a un maximo establecido, generando
de forma estable

Con respecto a la reserva de potencia activa para regulacion primaria, en el MER
cada una de las areas de control debe contar con la reserva rodante de
regulacidn primaria necesaria para limitar las desviaciones de frecuencia tanto
durante la operacidon normal como ante la ocurrencia de contingencias. Esta
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1.4.3

reserva deberda ser como minimo del cinco por ciento (5%) de la demanda
durante los periodos de demanda maxima, media y minima (numeral 16.2.7.9,
Libro 1l del RMER). En el MM, esta reserva para regulacion primaria esta
establecida en tres (3%) de la generacidn en cada hora (numeral 8.2.1, NCC-8).

Por lo tanto, es necesario armonizar los criterios establecidos en la Norma de
Coordinacién Comercial No. 8 (NCC-8) y la Norma de Coordinacién Operativa
No. 4 (NCO-4), tomando en cuenta que el EOR, en coordinacion con los OS/0OM,
elaborard un programa de cumplimiento gradual de los CCSD que se establecen
en el Capitulo 16 del Libro Il del RMER para la determinacién de los servicios
auxiliares del MM de Guatemala, con la finalidad de cumplir con los servicios
requeridos a nivel regional.

Posdespacho

El Posdespacho Regional es el calculo de precios Ex Post y transacciones del
MER que se realiza después de la operacion en tiempo real del mismo, tomando
en consideracién los retiros reales en la RTR y las inyecciones que estaran
limitadas por las cantidades ofertadas en el predespacho.

En el MER, durante las cuarenta y ocho horas siguientes al dia de la operacién,
el EOR realizard diariamente el posdespacho regional del MER y la conciliacién
de las Transacciones por Desviaciones en Tiempo Real para cada uno de los
periodos de mercado, con base en las mediciones de las inyecciones y retiros
registrados por el SIMECR; los OS/OMS deberan reportar diariamente al EOR, a
mas tardar a las diez (10:00) horas de cada dia, los datos de medicién del
SIMECR y el Reporte de Contingencias del dia anterior.

La conciliacion de las transacciones en el Mercado de Contratos Regional se
efectuard con base en las transacciones contractuales programadas en el
predespacho y redespachos regionales, mientras que las Desviaciones en
Tiempo Real de los Contratos, Transacciones de Oportunidad Programadas y los
Predespachos Nacionales se conciliaran seglin sean desviaciones normales,
significativas autorizadas y significativas no autorizadas de acuerdo a lo
establecido en el Anexo No. 4 del Libro Il del RMER.
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El EOR se encargara de determinar diariamente las cantidades de energia por
periodo de mercado, correspondiente a cada contrato regional y con base en las
condiciones presentadas; para el posdespacho y la conciliacién de las
transacciones, estos contratos regionales se consideraran por la totalidad de la
energia declarada o por la energia reducida en el Predespacho regional, segin
corresponda. Las diferencias entre la energia que se considerard para la
conciliacion de los Contratos Firmes y de los Contratos No Firmes Financieros y
Contratos No Firmes Fisicos Flexibles, Transacciones de Oportunidad
Programadas y Predespachos Nacionales, conforme al parrafo anterior, y las
inyecciones y retiros programados se conciliaran en el Mercado de Oportunidad
Regional, en los nodos respectivos, en forma de transacciones de oportunidad
(numerales 1.3.4.6,1.3.6.2,1.3.7.7 y 2.4.3.3, Libro Il del RMER).

El EOR calculard para cada periodo de mercado, la magnitud de las Desviaciones
en Tiempo Real como la diferencia entre las inyecciones y retiros registrados
por el Sistema de Medicién Comercial Regional SIMECR y las transacciones
programadas en el predespacho regional y en el predespacho nacional, para
cada agente y para cada OS/OM en representacion de su mercado nacional. Con
base en los resultados del predespacho, posdespacho y el célculo de las
Desviaciones en el MER, el EOR efectuara la conciliacién de las Transacciones de
Oportunidad Programadas y las Transacciones por Desviaciones en Tiempo Real
(numerales 1.4.4.3y 2.4.3.4, Libro 1l del RMER).

El EOR realizard los cdlculos de las cantidades de energia de las transacciones
por contratos regionales y los incluird en el DTER, ademas de los otros cargos
del MER relacionados con el contrato. La facturacién y liquidacion de las
cantidades de energia del contrato se realizard directamente entre las partes
del mismo.

Estas transacciones en el Mercado de Oportunidad Regional (transacciones TOP
y Transacciones por Desvios en Tiempo Real) se conciliardn utilizando los
precios nodales ex-ante, calculados en el predespacho regional, y los precios
nodales ex—post, calculados en el posdespacho regional, seglin corresponda
(numerales 1.5y 2.4.3, Libro Il del RMER).

Con respecto a la armonizacion en esta etapa del proceso de posdespacho, se
considera necesario modificar las Normas de Coordinacién Comercial NCC-1,
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NCC-10 y NCC-12 para poder incluir aspectos como: horarios, formatos, datos
de medicién del dia anterior, plazos de entrega, asignacidén de cargos o abonos
por Desviaciones, verificacion del posdespacho que envia el EOR, conciliacién e
incorporacion al Informe de Transacciones Econdmicas (ITE) de los resultados
del posdespacho regional, determinaciéon de precios (por nodos de la RTR y
SPOT) y asignacion de Cargos Regionales.

1.4.3.1 Conciliacion de las Transacciones y Cargos de la CRIE y el EOR

Las transacciones programadas que se establecen en el MER, para cada periodo
de mercado estardn determinadas por el predespacho o redespacho que
corresponda, los cuales suministraran la informacién de los intercambios
programados por los enlaces entre areas de control y de las inyecciones y
retiros programados al Sistema de Conciliacion de Transacciones Comerciales.
(numeral 2.4, Libro Il del RMER)

El Sistema de Conciliacion de Transacciones Comerciales dispondrd de la
informacién de los intercambios entre areas de control, las inyecciones vy los
retiros que efectivamente se realizaron durante la operacion en tiempo real del
SER, los cuales serdn registrados por el SIMECR, a partir de las lecturas de los
medidores reportadas por los OS/OMS. Cualquier diferencia entre los
intercambios, inyecciones y retiros registrados y los programados en los nodos
de la RTR seran conciliados como Transacciones por Desviaciones en Tiempo
Real en el MER.

El EOR, con base en lo establecido en la Regulacién Regional, calculara y
asignara los valores a pagar a la CRIE por el Cargo por el Servicio de Regulacién
del MER y a pagar al EOR por el Cargo por el Servicio de Operacion del Sistema,
de manera que sirva como base para realizar los cobros respectivos.

Las transacciones de los agentes se conciliaran en los nodos de la RTR.

Con base en la informacidon resultante de la conciliacion de todas las
transacciones comerciales que realizan los agentes en el MER, el EOR elaborara
el Documento de Transacciones Econdmicas Regionales, DTER, que servird de
soporte para facturar y liquidar los pagos y cobros entre los agentes del MER y
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los OS/OMS. El DTER serd elaborado para cada periodo de facturacion vy
contendra la siguiente informacion (numeral 2.6, Libro Il del RMER):

a) Conciliacién de Transacciones de Oportunidad Programadas;

b) Conciliacidn de cantidades de energia de las transacciones por contratos
regionales;

c) Conciliaciéon de cargos o abonos aplicados a cada agente en el MOR,
debido al cumplimiento de compromisos contractuales;

d) Conciliacién por Transacciones de Desviaciones en Tiempo Real;

e) Conciliacion de los cargos por servicios de transmision regional;

f) Ajustes de conciliaciones de meses anteriores, adjuntando Ia
documentacion de soporte;

g) Cargo por el Servicio de Regulacién del MER prestado por la CRIE;

h) Cargo por Servicios de Operacién del Sistema prestado por el EOR;

i) Multas establecidas por la CRIE y otros conceptos establecidos en la
Regulacion Regional que deban ser conciliados por el EOR.

Los servicios auxiliares en el MER no ocasionaran transacciones comerciales que
deban ser conciliadas por el EOR.

1.4.3.2 Sistema de Medicion Comercial Regional (SIMECR)

Para efectos del posdespacho y la conciliacién de transacciones comerciales en
el MER, el EOR y los OS/OMS deberan utilizar los sistemas y equipos de
medicién necesarios y apropiados para registrar las inyecciones y retiros de
energia en los nodos de la RTR y los intercambios de energia en los enlaces
entre dareas de control. Estos sistemas y equipos de medicién comercial
conforman el Sistema de Medicién Comercial Regional o SIMECR. (numeral
Al.1, Anexo Al, Libro Il del RMER)

Cada nodo de la RTR donde se realicen inyecciones y/o retiros, debera contar
con medicidon comercial oficial con el fin de registrar dichas inyecciones y/o
retiros de energia y los intercambios por los enlaces entre areas de control que
efectivamente se realizaron durante la operaciéon en tiempo real del SER. En
caso de existir un nodo de la RTR con enlaces a nodos que no pertenecen a ésta
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y con posibilidad de realizar transacciones de inyecciones y retiros, sera el
Transmisor Nacional, o el designado por la regulaciéon nacional, el responsable
de la medicién comercial de dicho punto. (numeral 2.2, Libro Il del RMER)

El SIMECR estara conformado por los componentes, sistemas y equipos de
medicion comercial, que se detallan a continuacion, instalados en cada uno de
los nodos de la RTR y en los centros de recoleccién de datos administrados y
operados por los respectivos OS/OMS, incluyendo los enlaces de
comunicaciones correspondientes; asi mismo incluird los sistemas y equipos
instalados en el EOR para la recoleccién y procesamiento de los registros de
energia reportados por los OS/OMS (numeral 2.2.4, Libro Il del RMER y numeral
A1.1.3, Anexo 1, Libro Il del RMER):

a) Sistema Primario de medicion;

b) Sistema de Respaldo de medicion;

c) Sistema de recoleccion remota de medidas (incluye el sistema de
comunicaciones y los centros de recoleccién de datos);

d) Sistema informatico para que los OS/OM pongan a disposicién del EOR la
informacién de las mediciones que recolectan sus sistemas;

e) Registro de mediciones comerciales que en su conjunto representan la
informacién de la medicidn real, con el objeto de registrar transacciones
de mds de un agente en un mismo medidor; y

f) Opcionalmente, el EOR podra contar con un sistema de recoleccion
remota de medidas que le permita al EOR revisar periédicamente la
informacién reportada por cada OS/OM, a través del acceso remoto a los
datos de medicion.

El agente deberd asegurar que el medidor se encuentre instalado en el nodo de
la RTR donde se realizan las transacciones en el MER. No obstante, cuando el
equipo de medicidn esté ubicado en el lado de baja tension del transformador o
en un nodo el cual estd conectado a través de una linea de transmisién a un
nodo de la RTR, el OS/OM debera utilizar un factor de ajuste para trasladar la
medicién al nodo de la RTR. (numeral A1.5.3, Anexo 1, Libro Il del RMER)

Los sistemas y equipos de medicidon deberdn (numeral 2.2.5, Libro Il del RMER):

i.  estar registrados ante el EOR;
ii. asegurar la integridad de los datos de medicién; y
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iii.  permitir la transferencia remota de datos a los centros de recoleccion de
los OS/OMS y de éstos a la Base de Datos Regional. EI SIMECR contara
con un sistema primario de medicidn de energia activa y reactiva y un
sistema de respaldo funcionando en paralelo.

Cada equipo de medicién y sus costos de instalacion, mantenimiento o
reemplazo, serdn responsabilidad de los agentes conectados al nodo respectivo
de la RTR. Los OS/OMS seran responsables de supervisar el cumplimiento de los
requerimientos de medicién del equipo y buen funcionamiento del Sistema de
Medicién Comercial Nacional. (humeral 2.2.8, Libro Il del RMER)

Para que el Sistema de Medicion Comercial del Mercado Mayorista de
Guatemala pueda interactuar adecuadamente con el MER y con el SIMECR es
necesario armonizar la Norma de Coordinaciéon Comercial No. 14 (NCC-14),
considerando que cada nodo de la RTR o, en su defecto, cada nodo que esté
conectado a través de una linea de transmisién a un nodo de la RTR, donde se
realicen inyecciones y/o retiros nacionales y regionales debera contar con
medicién oficial y de respaldo, incluyendo sus enlaces de comunicacidon
respectivos, debiendo establecer la responsabilidad de adquirir, instalar y
mantener los equipos de medicion y los correspondientes enlaces de
comunicacion.

1.4.3.3 Cargos regionales por los Servicios de Regulacion del MER, de
Operacion del Sistema y de Transmision Regional

El cargo por el servicio de regulacidon del MER (CRIE) y el cargo por el servicio de
operacion del Sistema (EOR) seran pagados por los agentes que demanden o
consuman energia en los Paises Miembros, en funcion de dicha energia. Dichos
cargos seran liquidados por los agentes a su respectivo OS/OM, el que a su vez
trasladard lo recaudado al EOR juntamente con la liquidacion de las
transacciones en el MER. (Articulos 55 y 68, Segundo Protocolo)

Las Tarifas o Cargos Regionales de Transmisién son: el Cargo Variable de
Transmisidon (CVT), el Peaje y el Cargo Complementario, los cudles pagardn los
agentes (excepto agentes transmisores) y permitiran recaudar la totalidad del
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Ingreso a Recolectar. EI CVT es pagado implicitamente en el MOR o
explicitamente en el MCR. El Peaje y el Cargo Complementario conforman el
cargo denominado CURTR, el que se aplica por pais y por tipo de transaccion:
CURTRCp para los retiros y el CURTRGp para las inyecciones. (numeral 9.3, Libro
[l del RMER)

La conciliacion, facturacién y liquidacion de los cargos regionales de transmisién
serd realizada por instalacion de la RTR y podra ser hecha por area de control,
siempre y cuando el OS/OM respectivo asuma la responsabilidad de cobro y
pago y presente las garantias correspondientes. A los efectos del calculo del
CURTR, el EOR determinara el Ingreso a Recolectar para cada instalacién en
cada semestre.

1.4.3.4 Facturacion

1.4.4

El periodo de facturaciéon es el periodo de tiempo (un mes calendario) para el
cual se realizard la conciliacién y facturacion de las transacciones econdmicas
del MER. El EOR sera el responsable de realizar la facturacién de las obligaciones
de pago en el MER con base en el Documento de Transacciones Econémicas
Regionales DTER. (numeral 2.7, Libro Il del RMER)

El EOR deberd emitir en un plazo maximo de once dias habiles después de
finalizado el periodo de facturacion, los documentos de cobro y los documentos
de pago correspondientes al periodo de facturacidn respectivo. En el caso que
se presentaran ajustes al DTER de periodos de facturacidn anteriores seran
realizados en el DTER siguiente y no causaran intereses financieros. Los
documentos de cobro y pago se podran rechazar Unicamente bajo lo
especificado en el RMER y al vencimiento de las facturas se aplicara una tasa de
mora.

Liquidacién

El EOR designard una entidad financiera (banco liquidador) para la
administracion de los recursos financieros del MER. EI EOR o la entidad
financiera establecera y ejecutara un procedimiento detallado de la recoleccién
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1.4.5

de pagos de los agentes u OS/OM deudores y un procedimiento detallado de la
distribucion de los pagos a los agentes u OS/OM acreedores. El procedimiento
de la recoleccién de pagos incluira, pero sin limitarse (numeral 2.9.2.2, Libro Il
del RMER):

a) Los mecanismos para realizar las transferencias bancarias;
b) La apertura de cuentas;

c) El periodo de verificacion de fondos;

d) El manejo de la compensacion bancaria.

e) El medio de pago habilitado; y

f) Los reportes a suministrar

En el caso de que los recursos de pago sean insuficientes, se haran pagos
parciales en forma proporcional a los montos acreedores y en caso de mora, se
aplicara la garantia y se liquidaran también los intereses moratorios entre la
fecha de vencimiento de la deuda hasta la fecha en que se logre hacer efectiva
la garantia (numeral 2.9.3.7, Libro Il del RMER).

Para la armonizacion de esta etapa de Conciliacidn, Facturacion y Liquidacidn se
recomienda que se amplien las Normas de Coordinacién No. 10 (NCC-10) y No.
12 (NCC-12) para adaptar la normativa nacional en los aspectos: formatos de
liguidacion, datos de medicion del dia anterior, plazos de facturacidn,
verificacidon del posdespacho que envia el EOR, conciliacidén e incorporacién al
Informe de Transacciones Econdmicas (ITE) de los resultados del posdespacho
regional, asignacion de Cargos Regionales y definicién del papel del AMM como
intermediario de los cobros y pagos de los agentes nacionales por su
participacién en el MER.

Transmision Regional

La Red de Transmision Regional (RTR) incluird como minimo las lineas de
transmisién que vinculan a los Paises Miembros, las ampliaciones planificadas
incluyendo las instalaciones de la linea SIEPAC y las instalaciones propias de
cada pais que resulten esenciales para cumplir con los objetivos que se
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establecen en el RMER, mediante la cual se efectuaran los intercambios
internacionales y se desarrollaran las transacciones del Mercado Eléctrico
Regional (MER), prestando el Servicio de Transmisidn Regional. El EOR sera el
responsable de la identificacidn y actualizacidon anual de la RTR por medio del
Sistema de Planificacién de la Transmisidn Regional -SPTR- (numeral 2, Libro Il
del RMER). La definicién de la RTR es utilizada para:

a) Especificar los nodos desde los que se pueden presentar ofertas para
transacciones de oportunidad en el MER o entre aquellos en los cuales
se pueden declarar contratos regionales;

b) Identificar los nodos entre los cuales se pueden asignar DT y verificar la
calidad de servicio;

c) Definir el conjunto minimo de instalaciones observables en las cuales el
EOR puede ejercer acciones de control por medio de los OS/OM;

d) Establecer vy calcular los CURTR y los CVT

Cada equipamiento de la RTR tendra una Capacidad Técnica de Transmision y
una Capacidad Operativa de Transmision.

1.4.5.1 Coordinacion del Libre Acceso a la RTR

Las redes de transmisidn, tanto regionales como nacionales, seran de libre
acceso para los agentes, los que podran conectarse a la RTR conforme al
Procedimiento de Presentacién de las Solicitudes de Conexidon acceso a la RTR y
a la autorizacién para la puesta en servicio de la conexién para los agentes que
inyectan o que retiran (numeral 4, Libro 1ll del RMER).

1.4.5.2 Coordinaciéon Técnica y Operativa de la RTR

El SER y la RTR deberan operarse manteniendo el nivel de calidad establecido
para el cumplimiento de los Criterios de Calidad Seguridad y Desempefio, que
deben ser considerados en todas las etapas de planificacion y gestion de la
operacion. El EOR operara el SER en tiempo real, en coordinacidon con los
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0S/OM, manteniendo la calidad, seguridad y confiabilidad. La operacién en
tiempo real del SER se realizard con base en una coordinacién jerdrquica
descentralizada a través de los centros de control del EOR, OS/OM y Agentes
Transmisores (numerales 5.3 y 6, Libro Ill del RMER).

En la Operacion en Tiempo Real, el EOR supervisara los voltajes en los nodos de
la RTR, los flujos de potencia activa y reactiva por la RTR y la frecuencia regional.

El desempefio de la regulaciéon secundaria de cada area de control se medird
mediante la aplicacién de un método basado en el criterio denominado
Estandar de Control de Desempefio (CPS, por sus siglas en inglés).

El EOR debera elaborar un Plan de Operacion del SER ante Contingencias, que
consistird en lineamientos generales sobre acciones a desarrollar y consultas,
gue le permita hacer frente a los estados operativos de emergencia derivados
de contingencias en el ambito de la RTR que comprometa el cumplimiento de
los CCSD.

1.4.5.3 Planificacion

El EOR hara la planificacién de la expansién de la transmisién regional por medio
de los estudios (numeral 10.1.1, Libro Il del RMER):

a) La Planificacién a Largo Plazo se realizara con un horizonte de al menos
diez (10) afios;

b) El Diagndstico de Mediano Plazo se realizard con un horizonte de cinco
(5) afios para ampliaciones menores y mejoras;

c) Evaluacion de las Ampliaciones a Riesgo;

d) Definicion y actualizacidon de las instalaciones que conforman la RTR.

1.4.5.4 Definicién y Coordinacion de Mantenimiento de la RTR.

Los modelos y resultados de los estudios de seguridad operativa y el
planeamiento operativo regional seran utilizados por el EOR para efectuar la
coordinacion de los planes de mantenimiento de las instalaciones que
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conforman la RTR y asi obtener un plan de mantenimiento coordinado regional.
Con éste fin, los Agentes Transmisores deberan enviar al EOR, por intermedio
de sus respectivos OS/OM, sus planes anuales de mantenimiento. De igual
forma, los OS/OM informardn al EOR sobre cualquier intervencion o
mantenimiento que pueda afectar la RTR o la supervisién y control de la misma
por parte del EOR. El EOR elaborard los planes de mantenimiento regional,
anuales y semanales, de las instalaciones que conforman la RTR. La
programacion de mantenimientos serd tomada en cuenta en el predespacho
(numeral 5.7.1.1, Libro lll del RMER).

En cuanto a la armonizacidn de la normativa nacional para este tema de la
transmisién regional, se determinaron los siguientes aspectos:

Traslado de Cargos de Transmision.

En el Segundo Protocolo se establecen los correspondientes cargos regionales
de transmisién por el uso de la RTR, aplicables en el MER: Cargos Variables de
Transmisién, Peaje y Cargo Complementario por el uso de la RTR, los que seran
trasladados a los Agentes o a la Demanda Final, segin corresponda; cargos que
deberdn quedar explicitos en los conceptos de las Normas de Coordinacion
Comercial No. 9 (NCC-9), No. 11 (NCC-11) y No. 12 (NCC-12), en cuanto a la
metodologia de calculo y facturacién, cobro y traslado. Se debe evitar
duplicidad de pagos o sobre remuneracion de las instalaciones del SNI, tanto del
Sistema del Principal como del Secundario, que reciban pagos en el MER y en el
sistema nacional, ya sea descontando el ingreso autorizado regional del ingreso
gue en forma anticipada y mensual recibe el transportista nacional por el CAT
autorizado por la CNEE o devolviéndole dicho ingreso regional en forma
proporcional a los Agentes del Mercado Mayorista y Grandes Usuarios que
hayan efectuado el pago mensual del CAT, para que no se supere el ingreso
permitido por la normativa regulatoria nacional.

Derechos de Transmision.

En cuanto al Mercado de Derechos de Transmisidn, al no existir una figura
similar en el MM de Guatemala, la armonizacién de las normativas debiera
centrarse en principios regulatorios que involucren conceptos como: acceso a
las redes de transmisién, definicion de la Red de Transmisiéon Regional y
transposicion (utilizacion de una parte de la red de transmisién nacional, en
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forma simultanea, tanto para transacciones regionales como nacionales) con el
SNI, conexién a la RTR, remuneracion regulada de los Agentes Transportistas,
establecimiento de Peajes, entre otros.

Con respecto a la interfaz o armonizacién de la normativa nacional
correspondiente, es importante tomar en cuenta lo establecido en el articulo 57
del RAMM y en el numeral 2.2.4 de la Norma de Coordinacién Comercial No. 2
(NCC-2), donde se indica que la Oferta Firme Eficiente de una importacién se
establecera sobre la base de que dicho contrato, entre otros requisitos, cubra
por lo menos el Afo Estacional corriente y que tenga garantia de suministro y
adquiridos los Derechos de Transmisidn necesarios para garantizar la entrega de
la potencia comprometida a la parte compradora. Aunque no se indique el plazo
de la adquisicion de los Derechos de Transmisidn, se podria interpretar que si el
contrato de importacién debe cubrir un Afio Estacional, entonces los Derechos
de Transmisién debieran también estar contratados, como minimo, por el
mismo periodo. La armonizacién tendria que considerar que en el MER los
Derechos de Transmisién (Firmes ) en la RTR, asociados particularmente a los
Contratos Firmes, seran asignados por medio de subastas mensuales publicas,
por periodos de validez mensuales y anuales (numeral 8.2, Libro Il del RMER),
tomando en cuenta, entre otros, la cargabilidad y la capacidad remanente de las
lineas de transmisién de acuerdo a los predespachos nacionales; asi como lo
establecido en el Articulo 12 del RLGE, donde se permite, a Generadores o
Grandes Usuarios nacionales, reservar Capacidad de Transporte de los Sistemas
Secundarios o subestaciones de transformacién.

Mantenimiento de las lineas de transmision.

En el MER los modelos y resultados de los estudios de seguridad operativa y el
planeamiento operativo regional seran utilizados por el EOR para efectuar la
coordinacion de los planes de mantenimiento de las instalaciones que
conforman la RTR y asi obtener un plan de mantenimiento coordinado regional.
Y para que sean incluidos dentro de los estudios los programas anuales de los
Agentes Transmisores estos deberan enviar al EOR, por intermedio del AMM,
sus planes de mantenimiento mayor. De igual forma, el AMM informara al EOR
sobre cualquier intervencién o mantenimiento que pueda afectar la RTR o la
supervisién y control de la misma por parte del EOR.
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Por lo tanto, para que la Programacién de Largo Plazo del Mercado Mayorista
sea congruente con lo requerido en el MER, en cuanto a su proyeccidn para
cada Afno Calendario, podria ser necesario armonizar Norma de Coordinacion
Comercial No. 1 (NCC-1) y la Norma de Coordinacién Operativa No. 2 (NCO-2),
las que establecen la obligacién de los transportistas de informar al AMM en
forma anual sobre los programas de mantenimiento mayor y de efectuar el
mantenimiento y reparacidn de sus instalaciones en coordinacién con el AMM,
para que la declaracién de los planes de mantenimiento se entreguen al AMM
dos veces cada afno.

53



2 ANALISIS DE OPORTUNIDADES

De lo planteado anteriormente en el Capitulo 1 se infiere que el Mercado
Eléctrico Regional contribuiria a incrementar la eficiencia en el abastecimiento
regional, a viabilizar proyectos de generacién de mayor escala para la demanda
agregada, el desarrollo de la red de transmisién regional, a promover e
incrementar los intercambios de energia eléctrica, aumentando asi la
competencia y seguridad del suministro de energia eléctrica, en cada uno de los
mercados de los paises de América Central.

Las principales ventajas de establecer este tipo de transacciones se resumen en:

v Incentivar la aparicidon de inversiones en capacidad de generacién para el
MER, al posibilitar la financiacion de dichos proyectos desde sus etapas
de construccion, a partir de su participacion en el Mercado de Contratos
Regional.

v Incorporar mas facilmente los Contratos Firmes, al poder contar con el
respaldo del Mercado de Oportunidad Regional.

v' Permitir capturar los beneficios del Mercado de Oportunidad Regional
para lograr una operacion eficiente.

v" Disminuir el riesgo para las partes, al posibilitar la cobertura en nuevos
contratos con otros agentes del MER.

v" Incrementar las transacciones en el MER, al permitir la aparicién de
contratos de intermediacidn financiera, que posibilite a nuevos agentes
comercializar energia en el MER, dando una mayor liquidez a dicho
mercado.

En cuanto al mercado mayorista guatemalteco se sefiala que empezé a operar
el segundo semestre de 1998 por lo que lleva un poco mas de 12 afos en
operacion, con una buena estabilidad reflejada en crecimiento de la demanda,
el parque generador, el sistema de transmisién, pagos de liquidacion en las
fechas programadas entre otras.

La industria estd compuesta por alrededor de 20 empresas generadoras de
diferente tamafio y portafolio de generacidon (1 de ellas es de propiedad
estatal), 16 empresas distribuidoras (3 de las cuales estan en manos privadas y
las restantes 13 son empresas municipales) y 5 empresas comercializadoras,
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una de las cuales esta relacionada con una empresa distribuidora (COMEGSA). El
segmento de grandes consumidores estd mas desarrollado que en la mayor
parte de Centroamérica.

En el tiempo en que el mercado mayorista lleva en funcionamiento, la mayor
parte de las transacciones se han realizados a través del mercado de contratos.
De esta situacién no se puede concluir que estos contratos sirvan como
proteccion frente a practicas anticompetitivas pues i) la existencia de un
passthrough para el precio de compra de energia se traduce en que estas
empresas estan indiferentes al precio del contrato lo que unido a ii) la
obligaciéon de contratar que tienen las empresas distribuidoras respecto del
suministro a los usuarios regulados puede dar origen a tres escenarios: 1)
“aceptar” pasivamente el ejercicio de poder de mercado por parte de los
generadores; 2) colusién con los generadores a cambio de algun tipo de
concesion o 3) ejercicio de poder monopsonico y exigir concesiones. Cualquiera
de estos tres escenarios se ve facilitado por la falta de normativa clara en torno
al procedimiento que se debe seguir en las licitaciones para contratar energia y
a la debilidad del regulador.

El 16 de agosto de 2010, la CNEE publico las bases, que permiten que las
Distribuidoras, en forma conjunta, realicen un proceso de licitacién por medio
del cual agreguen sus necesidades de contratacion de potencia y energia. Esto
permitird también incrementar el numero de potenciales inversionistas,
aprovechar las fuentes de energia renovable, dispersas en Guatemala vy usar
tecnologias mas eficientes en la produccién de energia. La potencia a contratar
como parte de la Demanda Firme de las Distribuidoras es hasta por ochocientos
megavatios para el servicio de los usuarios del Servicio de Distribucion Final, de
los cuales 160 MW podrdn provenir de Transacciones Internacionales, esto
ultimo incluye la posible participacidon de Agentes del MER.
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3 CORRESPONDENCIA ENTRE LAS NORMATIVAS

En general la organizacion del mercado guatemalteco se adapta bien a la

participacién en el MER y su normativa es compatible en cuanto a los

requerimientos establecidos en el numeral 1.5.1.3 del Libro | del RMER, de la

manera siguiente:

La normativa nacional, no obstante los ajustes que en forma gradual se estan

realizando o los que se estdn sugiriendo en este documento:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

j)

k)

Permite las transacciones internacionales de energia eléctrica;

Aplica principios de no discriminacidon y reciprocidad respecto a las
transacciones internacionales de energia eléctrica;

Permite los contratos de corto plazo entre agentes regionales;

Incorpora las transacciones internacionales en conjunto con las
transacciones del predespacho econdmico nacional;

Permite la operacion regional coordinada de las instalaciones
pertenecientes a la RTR;

Respeta y estd en la etapa gradual del cumplimento de los criterios de
calidad, seguridad y desempefio;

Permite el libre acceso y no discriminatorio a las redes de transmisidon
nacional;

Esta en la fase de adaptacion gradual de los sistemas de supervision,
control, comunicaciones y de medicion comercial necesarios para la
operacion regional coordinada;

Garantiza el libre acceso a informacién sobre el MER y la RTR tal como se
establece en el RMER;

Esta en la etapa gradual de adopcion de las medidas necesarias para
garantizar la aplicacién uniforme vy eficaz del régimen de sanciones del
MER; y

Adopta los ajustes normativos para garantizar los compromisos de pago
en el MER.
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4 CONCLUSIONES

1)

2)

3)

En este trabajo de tesis se presentaron los andlisis de las reglas regulatorias
establecidas en el RMER para la coordinacién y operacion del MER y la
normativa del MM de Guatemala, relacionadas con los procesos de:
Predespacho; Operacion en tiempo real; Posdespacho; Conciliacidn,
Facturacién y Liquidacién. Dentro del marco juridico de soporte general a
ambas normativas, también se analizaron y compararon los conceptos
establecidos en el Tratado Marco del Mercado Eléctrico Regional y sus
Protocolos, asi como lo estipulado en la Ley General de Electricidad y su
Reglamento (RLGE).

El MER (Mercado Eléctrico Regional) es un séptimo mercado, superpuesto con
los seis mercados nacionales existentes, con regulacién regional y en el cual los
agentes habilitados realizan transacciones internacionales de energia eléctrica
en la regidn centroamericana.

Las principales ventajas de las transacciones con el MER se resumen en:

v Incentivar la aparicion de inversiones en capacidad de generacién para el
MER, al posibilitar la financiacion de dichos proyectos desde sus etapas
de construccidn, a partir de su participacién en el Mercado de Contratos
Regional.

v" Aumentard el acceso a los recursos energéticos, lo que disminuye el
costo de energia para beneficio de la poblacidn en general;

v" Mejorard la confiabilidad del sistema de transmisién, lo que permite
que los operadores del mercado bajen sus reservas de energia y sus
gastos;

v' Permitird implementar economias de escala;

v" Aumentard la seguridad en el suministro a los mercados nacionales y
prestara asistencia en situaciones de emergencia.

v' Generara mayores niveles de competencia en los mercados nacionales y

v' Atraerd la inversién extranjera, ya que se dispondrd de una red mas
segura y de mayor capacidad, y se consolidard el Mercado Eléctrico
Regional (MER).

57



4)

5)

6)

En cuanto al mercado mayorista guatemalteco se sefala que empezd a operar
el segundo semestre de 1998 por lo que lleva un poco mds de 12 afios en
operacion, con una buena estabilidad reflejada en crecimiento de la demanda,
el parque generador, el sistema de transmisidn, pagos de liquidacién en las
fechas programadas entre otras; caracteristicas que permiten concluir que el
mercado es suficientemente maduro para interactuar con el Mercado Eléctrico
Regional y aprovechar las oportunidades de un mercado mayor sin detrimento
del mercado nacional.

El Mercado Regional permitird la optimizacion regional de la operacién de las
centrales hidroeléctricas, pudiendo generar Beneficios Sociales y Econdmicos
asi como Proteccion al Medio Ambiente, al posibilitar una mayor Eficiencia y
confiabilidad del suministro de electricidad

Los ajustes necesarios a la normativa nacional guatemalteca, para que el

Mercado Eléctrico Nacional interactué de manera armoniosa con el MER y

pueda posibilitar alcanzar los beneficios que el mercado regional ofrece se

resumen a continuacion:

v" Predespacho: Ofertas de oportunidad y de Contratos en el MER. Garantias

de los Agentes del MER o del AMM (OS/0OM)
= Con lo establecido en el RAMM, en la NCC-10 y en el
“Procedimiento de autorizacién de los participantes del
mercado mayorista para realizar transacciones en el MER y
de recepcion y validacidon de ofertas de importacion vy
exportacidon”, se podria considerar que la regulacién del MM
es compatible con la regulacién del MER, aunque éste sea un
mercado de precios y no de costos como lo es el MM.
= En cuanto a la presentacion de las garantias por parte de los

Participantes del MM para cubrir los pagos de transacciones
por desviaciones en tiempo real, el Cargo por Servicio de
Operacién del Sistema, el Cargo por Servicio de Regulacion
del MER vy los cargos por servicio de transmisién regional
aplicables, se considera que con las modificaciones a las
normas NCC-10 y NCC-12, recientemente aprobadas por la
CNEE, ya no se hace necesario, por el momento, realizar
ningun otro ajuste a la normativa nacional.
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Compatibilizar el criterio de garantia de suministro con el
concepto de Energia Firme e integrar en la normativa
nacional los tipos de contratos que ofrece el MER

v Operacién en tiempo real: Calidad de sefiales del sistemas SCADA del AMM

(OM/0S);

En cuanto a lo establecido respecto a la calidad de la sefial del
sistema SCADA, Ila normativa del Mercado Mayorista de
Electricidad de Guatemala es congruente con lo establecido
en ese respecto en la normativa del Mercado Eléctrico
Regional.

el Sistema de Supervisorio en Tiempo Real que tiene el
Administrador del Mercado Mayorista y las senales que los
Participantes envian al Centro de Control de Despacho CDC
del AMM, satisfacen el tipo de sefales que segiun el RMER
los OS/OM deben disponer en tiempo real para el
funcionamiento del SCADA regional

v' Posdespacho: Sistema de Medicién Comercial;

El RMER establece que los medidores que conforme el
SIMECR deben de tener una precision de 0.2 y que en total la
precision de todo el sistema de medicion debe ser de 0.3 que
son los mismos pardametros de precision que establece la
NCC14 para los medidores del Sistema de Medicién
Comercial.

El RMER establece que los medidores deben ser del tipo
multifuncién de estado sdlido, trifasicos, de acuerdo a la
norma ANSI C12.16-199; requerimientos que también
contempla la NCC14 con la diferencia que la norma de
referencia es la ANSI C12.20-2005 que es una norma mas
reciente que la establece la normativa regional y por lo tanto
cumple con los requerimientos del RMER.

El RMER establece que los transformadores de
instrumentacién deben cumplir con la norma ANSI C57.13
gue es la misma norma que establece la NCC14 para los
transformadores de instrumentacién del SMEC.

El RMER establece que los medidores deben tener capacidad
de almacenamiento de la informaciéon en memoria masiva de

59



treinta y cinco (35) dias como minimo, mientras la NCC14
establece que la capacidad de almacenamiento de
informacién en la memoria masiva es de treinta y siete (37)
dias como minimo, excediendo el requerimiento de la
normativa regional en (2) dias.

El RMER establece que el soporte de almacenamiento de los
datos debe garantizar la permanencia y la inalterabilidad de
los mismos ante fallas de alimentacion del equipo o externas,
para lo cual deberd contar con baterias de siete (7) dias de
duracién como minimo, que es el mismo tiempo establecido
para el efecto en la NCC14.

Las magnitudes que las NCC14 establece que los medidores
deben registrar son suficientes para cumplir con el
requerimiento establecido en el RMER respecto a que el
SIMECR debe tener un sistema primario de mediciéon que
como minimo considere la energia activa y reactiva.

La disposicion de la NCC14 respecto a que los medidores
serdn interrogados automadtica y diariamente, permite dar
cumplimento a los tiempos que RMER establece para el
registro de los datos de las mediciones en el SIMERC.

v Conciliacidn, Facturacion y Liquidacidn: Cargos del Servicio de Transmision

Regional, Cargo por el Servicio de Operacidn Regional y Cargo por la

Regulacion Regional;

Interface sobre el peaje y cargo complementario de la Red de
Transmisidn Regional -RTR- que les asigne el Ente Operador
Regional -EOR- a los Distribuidores pueda ser trasladado a la
demanda final (NCC14).

v' Red de Transmisién Regional (RTR): a) Remuneraciéon por Transmision

Regional y b) Coordinacién de Mantenimiento.

Para el caso del Cargo por Transmisidn Regional, la normativa
de Guatemala es compatible con lo dispuesto en la normativa
regional, ya que permite que dicho cargo sea trasladado a los
Participantes del Mercado Mayorista, tal y como lo establece
el articulo 14 del Tratado Marco. No obstante, el regulador
nacional, en coordinacién con la CRIE, tendrd que verificar
gue en el peaje fijado para las instalaciones del Sistema
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Eléctrico Nacional no se incluyan las instalaciones de la RTR
gue tengan Ingreso Autorizado Regional.

La NCC-1 no incluye especificamente la coordinacién de
mantenimientos con el EOR, pero tampoco contradice los
requerimientos de informacién sobre los mantenimientos
establecidos en el RMER, por lo que no se ve necesario
ninguna adecuacidon o ajuste. Sin embargo, para lograr una
mejor claridad sobre la informacién que deben entregar los
transportistas locales, se propone adicionar a la NCC-1, lo
establecido por el RMER para este tema.
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5 RECOMENDACIONES

1)

2)

3)

4)

5)

Guatemala inicio desde el afio 1986 el proceso de integracién eléctrica
interconectandose con El Salvador y en al afio 2002 se cierra la linea entre El
Salvador y Honduras lograndose la interconexién con América Central esta
nueva etapa de la creacidon de un mercado eléctrico regional apoyando con una
Linea de transmision eléctrica que permite en su primera fase intercambios
entre paises de hasta 300 MW es recomendable realizar los ajustes normativos
nacionales necesarios que permitan incorporar generacién de mayor escala,
desarrollar proyectos de energias renovables de magnitud mds que nacional,
incorporar nuevas tecnologias de generacién y combustibles mds baratos, y en
suma reducir los costos de abastecer la demanda.

Se recomienda que, para darle mayor certeza en su aplicacién a nivel nacional,
este Reglamento sea publicado en el referido Diario de Centro América.

Se recomienda analizar estos dos conceptos de mercado (costos y precios) con
la finalidad de evaluar la posibilidad de modificar los requerimientos minimos
gue deben cumplir los importadores al declarar semanalmente la metodologia
de calculo de costos variables para armonizarlo con lo establecido en el RMER.

El proceso de armonizacién de las normas que rigen el mercado guatemalteco,
se recomienda que se base en la formacién y crecimiento gradual de un
Mercado Eléctrico Regional competitivo, basado en el trato reciproco y no
discriminatorio, que contribuya al desarrollo sostenible de la regién dentro de
un marco de respeto y proteccion al medio ambiente.

En la consolidacion del proceso de integracion de los mercados eléctricos, es
deseable la vigilancia en el cumplimiento de los siguientes principios:
COMPETENCIA: Libertad en el desarrollo de las actividades de prestacién del
servicio con base en reglas objetivas, transparentes y no discriminatorias;
GRADUALIDAD: Previsidon para la evoluciéon progresiva del Mercado Eléctrico
Regional; RECIPROCIDAD: Derecho de cada Estado para aplicar a otro Estado las
mismas reglas y normas que ese Estado aplica temporalmente de conformidad
con el principio de Gradualidad.

62



6) Para que la sociedad guatemalteca verdaderamente goce de las ventajas y
beneficios de un mercado mayorista de electricidad competitivo, es
recomendable que las reformas deben ser disefiadas e implementadas en forma
correcta. La industria debe ser mirada como un todo y las distintas etapas del
proceso productivo (generacién, transmisién, operacion del sistema,
distribucién y comercializacidon) no deben ser tratados en forma independiente
pues ellos interactian en forma continua y tanto la efectividad como el éxito de
la regulacién de un segmento dependera de las caracteristicas de la regulacion
del resto.
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Normativa regional:
v" Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central;

v" Protocolo al Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América
Central (primer Protocolo);

v Segundo Protocolo al Tratado Marco del Mercado Eléctrico de
América Central;

v" Reglamento del Mercado Eléctrico Regional; y
v’ Resoluciones de la CRIE relacionadas.
Normativa regulatoria de Guatemala:
v Ley General de Electricidad (LGE);
v" Reglamento de la Ley General de Electricidad (RLGE);
v" Reglamento del Administrador del Mercado Mayorista (RAMM);
v" Normas de Coordinacién Comercial (NCC) relacionadas;
v" Normas de Coordinacién Operativa (NCO) relacionadas;

v" Normas Técnicas y resoluciones, relacionadas con el Mercado
Mayorista, emitidas por la CNEE.

64



