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I INTRODUCCION

| a Brucclosis es sin duda una de las zoonosis mas imPortantes, debido alos
elevados indices de Preva!encia en las diferentes esPecies animales y la frecuencia
con que estos la transmiten al hombre. También esde imPor’cancia econdmica en los
rebafios de renos o caribtes @ruce//a ra/zg/[cr/; 5 suis). | sta ha sido rePortada

en otros rumiantes exdticos.

T ambi¢n se ha aislado B. abortus en el bisonte americano (Bison bison
athabasca), alce (Alces alces) caribu o reno {/?ang/[cr tarandus), venado
{Oa’oco//@us v/rg/n/anus), bafalo africano 6ynccru5 Ca)q[cr), camello dromedario

{Came/us c/romea’ar/us)g camello baetriano (Camc/us bactr/anus).

| a Prucelosis es una enfermedad contagjosa. Su erradicacion en los
animales domésticos, animales en vida silvestre, animales cautivos en zoolégicos Ys
por consiguiente, en el hombre constituye un objetivo apremiante de los Pal’ses en

vias de desarrollo.

n Guatemala no existe actualmente ninguna investigacion efectuada para
determinar la Prescncia de enfermedades infecciosas como Prucelosis en animales
Artiodactilos en cautiverio por lo que se llevara a cabo este estudio para establecer
la situacién de los animales cautivos en e Zoo]o’gico Nacional | a Aurora bajo el

sistema de recintos abiertos.



I HIFOTESIS

No existe diferencia en el estado sanitario de los animales medido como
Porcentaje de Preva]encia de anticuerpos contra Prucella al cmPlear recintos mixtos,

con comunicacién o individuales.



5.1,

5.2.

I OBJETIVOS

ODBJETIVO GENERAL

(Contribuir con informacion epi&cmiolégica de las cspccies del orden

rtiodactyla con que cuenta el / oologico | a Aurora.
Y 9 ot

OBJETIVOS ESFECIFICOS

e Determinar la Prevalencia de Prucelosis en los animales del Orden
Ar‘tioclactﬁla del Zoolégico Nacional | a Aurora. | a Poblacién de este

orden comprende:
»  Mazama americana (\/enado [uitzizil)
»  (Odocoileus virginianus (\enado (Cola blanca)
»  Ammotragus lervia (Borrego de berberia)
» [ amaglama (| _lama)
»  Pos taurus (Vaca Jersey)
»  Ovis ammon aries (Oveja)

- Ca/ora aegagrus (Cabra de camerljn)



IV REVISION DE LITERATURA

+.1. BRUCELOSIS

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.

DEFINICION

| a Prucelosis es una enfermedad imcectocontagiosa que afecta alos
animales domésticos y al hombre. [Ts una enfermedad del grupo de
las zoonosis con un elevado indice de Prevalencia en las diferentes
esPecies animales. n los animales domésticos y en algunos
mamiferos silvestres es una enfermedad imcecciosa, de curso crénico
caracterizada por Producir abor‘co, retencion Placentaria en las
hembras; orquitis e infeccion de las glénclulas sexuales accesorias en el

macho, asi como infertilidad en ambos sexos. (6,7,9,] 6,24)

SINONIMOS

Me]itococia, Fiebre de Malta, Fiebre ondu]ante, Fiebrc del
Mediterranco y Fiebre de Bang, en el hombre. Aborto ePizoé’cico)
Abor’co contagioso, Abor’co imceccioso, Abor’cus Bang Yy

E_mcermedad de Bang, enlos animales. (i )3, 7)

HISTOKIA

| a Prucelosis es una enfermedad contagiosa. Su erradicacion enlos
animales y, por consiguiente, en el hombre constituye un objetivo

apremiante delos paises en vias de desarrollo. | a brucelosis es



Proclucida por la bacteria del género Brucc//a, aislado por David
Bruce en 1886, en bazos de Pacientes que fallecieron de "Fiebre del
Mccli’cerrénco“‘ Diez afnos mas tarcle, el germen que causaba aborto
contagjoso en las vacas fue aislado por Primera vez en Dinamarca por

los cientificos Bangg Stribolt.  (24)

Unos 20 afos dcspués del trabajo de Eruce, el medico maltés
Themis’cok]es / ammit determind que los Procluc’cos lacteos no
Pasteurizados o hervidos Provenientes de cabras infectadas eran la

fuente de infeccion para el hombre. (24)

| a evidencia serolégica de Prucelosis en la vida salvaje de Norte
América fue rePortacla por Primera vezen 1917 cuando se observé al
bisonte ([5/150/7 5/30n)abortando enel parque Nacional Ye”ows’cone.
T n 19%0, se aislo [5 abortus en Pruebas de un bisonte de la
I~ xtension Nacional del Bisonte en Montana. | a Primera evidencia
serolégica de Brucc]osis en el reno {K'an‘g/)[@r tarandus), fue en 1932
cuando 13 de 67 muestras de suero fueron Positivas o sospechosas
en la Prueba de aglutinacién en tubo. | a Brucelosis parece ser
altamente Patogénica para el alce (Alces alces) Yy también se

considera reservorio signhcicativo el venado cola blanca (Ddocoileus

virginianus ) ( 9 >



ETIOLOGIA

Bruce”a es un Parésito intracelular "Facu!tativo", esto es, Puedc vivir
dentro Y fuera de la celula. A esa categoria Per‘cenecen tambi¢n los
agentes causantes de la tuberculosis Y salmonelosis. Las bacterias
Per’cenecicntes al género Bruce//a, que Presenta una gama bastante
amPlia de Huéspecles, se agrupan en seis esPecics. Aunquc tienden a
ser exclusivistas en la eleccion del huésped, Proclucen también
infecciones cruzadas. [ stas esPecies y sus huéspecles son: .
aléori'us, que infecta el ganaclo vacuno; 5 mc/ftensfs, el ovino Yy
caPrino, 5 sus, el Porcino; 5 suis biovar 4 caribdes; 5 neotomae, |a
rata del desierto; 5 ovis, el ganaclo ovino y 5 cans, los perros.
Aunque se reconocen seis especies, los estudios de hibridacion de
ADN demuestran que se trata de una sola esPecie, Bruce//a
melitensis, con biovariedades.  (Con excePcién de B. ovis Yy B.
neotomae, todas son Patégenas para el hombre. El esquema
taxondmico corriente reconoce a ocho Biotipos (biovares) de
Bruce//a abortus, aunque al menos 22 han sido rePor’caclas. La
Prucella abortus tiPo i es Posiblcmente las mas aislada en vida
salvaje animal ya que esta ha sido aislada en bisonte americano (Pison
bison at/mf)asca), alce (/4/665 a/ces), caribl o reno (/Can(g/}[cr
tarandus), venado cola blanca (Oc/oco//@us v/f(‘gfnfanusj, bufalo
africano 6\9/7C6/‘U5 catter) camello  dromedario  ((Camelus

dromedarius) Yy camello baetriano {Came/u5 [Dactf‘/lanus). 56 ha



encontrado también Bruce//a ran‘g/fcr/ la cual afecta directamente a

los renos. (i 5, 7,9,16,17,21,24, 27)

| as brucelas son bacilos cocoides, chueﬁos, gramnegativos,
inméviles, no esPoru]antes, sin céPsula y Hage]o. | as brucelas
clisPonen de un metabolismo oxidativo y son gérmenes aerobios
estrictos. | as esPecies de DPrucela son microorganismos
facultativos intracelulares capaces de sobrevivir Yy muitiPlicarse
dentro de las células del sistema reticuloendotelial y tejiclos
asociados, por lo que este es considerado como el factor que
confiere la virulencia en la enfermedad. SorPrenc{e la gran
resistencia a la desecacion que muestran estas bacterias, resistencia
que les Permite permanecer durante ]argo tiempo viable en la Paja y
Po]vo de los establos. 56 ha demostrado que las Brucelas duran 75
dias en Fctos, 10 dias en leche a IOQC, 10 dias en agua a 259C5 en

garrapatas hasta 27 meses. (6, 7,9,17, 24)

n los animales infectados, las bacterias son excretadas durante el
aborto o parto; se encuentran en grandes cantidades (Hasta diez
billones de brucelas Porgramo) en el calostro y leche, en el exudado
vaginal y en los organos del abortado. E_l reservorio de la
enfermedad son los animales. En éstos, la enfermedad acostumbra
cursar sin signos externos; las manifestaciones mas frecuentes son

los abor’cos, mortinatos Yy las alteraciones en el aparato genital de los



machos. (5, 17, Z‘%)

+.1.5. TRANSMISION

| a fuente Primaria de transmision entre manadas de bovinos es un
animal imcectado, ya sea recién infectado o Por‘taclor cronico. Ta]
animal tarde o temPrano excreta 5 abortus en sus secreciones
genitales. | os animales suscePtib]es se infectan por estrecha
asociacion con individuos infectados y por exPosicién en un ambiente
contaminado.  Son eliminadas en grandes cantidades en fetos
abor’caclos, Placenta y ]fquiclos Placentarios; en descargas vaginalcs

PCFSiStCﬂ POY‘ varias semanas &SSPUC’S CIC] abor’co O Parto normai.

(3,24)

[~ n animales no Preﬁados Yy c}espués del aborto el germen se localiza en
los nédulos linfoides suPramamarios a Par’cir de los cuales se excreta en
la leche Y Puede infectar terneros no destetados que estaran
climinando Prucelas en las heces. | a transmision Puede ocurrir por:
Orina, semen, heces, material Proveniente de accidentes obstétricos,
exudados vaginales opusyes transmitida por bovinos, suinos, caPrinos,
ovinos, ecluinos, caninos y mamiferos silvestres. |ndirectamente por
moscas, mosquitos y garrapatas o por contaminacién de la ubre durante
el ordefio. La infeccién Puec]c ocurrir por via oral) intravaginal,

conjuntiva, cutanea e intrauterina, siendo mas comdn la via oral por lamer
) b



fetos abor‘cados, Placenta o genitalcs de hembras infectadas. E_n si, las
Brucelas Puec{en entrar en el cuerpo a través de las membranas
mucosas, las con_juntivas, las laceraciones y a través de la Picl intacta.
" I macho infectado elimina Brucellas por el semen Pudienclo transmitir
la enfermedad por medio de la céPu]a o bien cuando se utiliza este
semen en inseminacion arthcicial; aunque esta altima Posibi]iclacl es poco

Probab]e. (5, 24)

| a esPecie humana se infecta por contacto directo o indirecto con el
reservorio siendo enfermedad frecuente en veterinarios, trabajadores
de mataderos o granjeros. T ambién en consumidores de leche fresca Yy
derivados asi como Personal dellaboratorio. | aentrada en el organismo
Puecle realizarse indirectamente por via cligestiva al ingerir Productos
contaminados pero existen otras vias para el contagjo (Por Eericlas, via
genital, nasogaringea y corjuntival) que igualmente son muy cficaces. | a

transmisién hombre-hombre es Précticamente inexistente. (21, 24)

| os vectores mecanicos, incluso el hombre en Précticas de manejo como
la inseminacion artificial con semen imcectado, carencia de zonas

espechcicas para Paridcros, o monta directa con animales infectados.

(3,9, 24)

Con todo, la brucelosis Puede considerarse una enfermedad

ProFesiona], ]igac]a alos trabajos relacionados con la ganaderia.
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Matarhces, carniceros, ganacleros, veterinarios Yy Persona] de laboratorio

seran, pues, los sujetos mas exPuestos‘ (i)

+.1.6. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Mundial. | a distribucién de las diferentes esPecies de Brucc/a y sus

bio’ciPos varia con las areas geogré]cicas‘ (i)

4+.1.7. PATOGENIA

4.1.7.1. Proceso inmune

DesPués de penetrar al organismo, la bacteria invade Primero
los ganglios linfaticos regiona]es; si vence esta barrera del
sistema inmunitario, se propaga, por via linfatica o por la
sangre, en el higaclo, bazo, genitales, médula 6sea Yy rifiones,
esPecialmente a organos y tejiclos ricos en células reticulo

endoteliales. (21,24)

Flsueroes capaz de opsonizar a la brucela Preparéndola para
scrgagocitacla Porlos Polirxuc]eares. | a bacteria se aloja,
Parac;éjicamente, en las células Fagocn’ticas, cuya funcion
estriba en acabar con los cuerpos extrafios. Siel
microorganismo resiste el ataque del sistema inmunitario, se
establece la infeccion cronica: la  bacteria empicza a

multiplicarse en diferentes éreanos. (21,24)
P g
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For mecanismos Pobremente entendidos, la brucela es capaz
de sobrevivir e incluso multiPlicarse en el interior de los
Fagocitos (Polinuc]eares y macrc’ncagos del Sistema Reticulo
Endoteiial) por lo que este acontecimiento no termina con la
bacteria Yy condiciona ademas la biologia de la enfermedad Yy el

tiPo de tratamiento. (Z i, 24)

| o mismo que en otras bacterias gramnegativas, los
comPonentes de la envoltura celular de Brucela tienen mucho
que ver con esa resistencia. | a membrana externa bacteriana
representa su Primera barrera c{elcensiva; gracias a e”a, las
bacterias gramnegativas resisten la accion toxica de sales
biliares, acidos grasos y glicériclos, asi como de enzimas

Proteoln’ticas y g[icosidasas. (21,24)

El factor mas imPor’cante de virulencia de este microorganismo
es el Lipopolisacérido (LFS) que tienen las formas lisas. | as
que se encuentran en la fase rugosa en general 50N menos
virulentas para el hombre por lo que su tratamiento es menos
Prob]emético. E_l control  de la  infeccion  recae
fundamentalmente sobre los linfocitos T que de forma
secuencial activan a los macrépagos Yy desencadenan una
hipersensibilic’ac} retardada frente a los antigenos Proteicos.

E_ste fenomeno Pue&e serel resPonsable de la formacion de
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granulomas en un intento de evitar la diseminacién de la
infeccion. No es de extrafar, por tanto, que Brucela, que se
ha adaptac{o a medios tan hostiles como el interior de los
Fagocitos, posea una membrana Peculiar‘ Una vez ingericla, o
intemalizac{a, una bac’ceria, el sistema de defensa insta la fusion
del Fagosoma con los lisosomas para formar fagolisosomas, los
orgénu]os donde se localizan la magoria de los agentes toéxicos
bactericidas, pero las Prucelas Puecle permanecer en el
gagosoma intacto y b]oquear la fusion Pos’cerior con el
lisosoma. E”o le protege de la accién de los Péptidos
catidnicos y enzimas liticas presentes en los grénulos
lisosémicos. Se cree que la cadena O (un Polisacériclo) y
quizé liPiclos de ornitina interactuarian directamente con la

membrana del Fagosoma imPidiendo la fusion. (21,24)

Paralelamente, esta bacteria debe resistir a potentes
intermediarios del oxigeno (Peréxiclo de hidrégeno Yy radicales
hidroxilos}, formados en los Fagocitos durante la explosién
resPiratoria que acompafia a la Fagocitosis para la destruccion
de las bacterias ingeridas. Se sabe que la superéxido
dismutasa Yy la catalasa, enzimas presentes en Brucela, se
integran en el mecanismo de defensa que desarrollan algunos

microorganismos frente a la toxicidad oxidativa. | a catalasa,
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que se encuentra en gran cantidad en esta bacteria, parece ser

un factor de virulencia. (21,24)

O’cra forma de evadir este mecanismo bactericida del huésped
seria la de inhibir tal exP]osién resPira’coria, o Provocar]a muy
debilmente y con corta duracion. Se trata de la estrategia
acloPtada también por 5 abortus. Farece guarclar relacion
con la Presencia de la cadena O del liPoPolisacériclo y con la
liberacion de nuclestidos. Fos’cerior a la muerte o lisis de los
neutré{:ilos, las brucelas son liberadas y entonces son ingeridas
por otros neutrélci]osJ monocitos, histiocitos, y por ciertas
células ePitCIiales. De ahi la bacteria pasa a localizarse
Principalmente en los ganglios Iimcéticos, enla ubre, en el ttero
Yy los ganglios asociados, hasta la mitad de la gestacion.

(21,24)

El eritritol, sustancia que se encuentra en cantidades
apreciables a nivel de corion, cotiledones Yy Il’quic{os fetales es
un Polisacérido constituido de 4 carbonos y se cree, estimula el
crecimiento de /3. abortus. [~ | microorganismo tiene ’croPismo
por los organos con eritritol (mama, utero, Placenta y
CPi&f&iﬂﬂO) Puc‘ienc;o Proc]ucir esterilidad, aborto o estados de

Portador. (Z 1, Z‘i")

[ n consecuencia, esas bacterias tienden a mu]tiplicarse y

localizarse en los tejidos, donde el eritritol se Produce en
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cantidades considerables, como lo son las membranas
Placentarias y tejiclos fetales donde las lesiones se originan en
la Parecl del organo Provocanc{o endometritis ulcerosa en los
esPacios intercotiledoneos, con el subsecuente invalidamiento
de las vellosidades, causando la muerte y la exPulsic'm del feto.
Fosteriormcnte la réPida Propagacién de los microorganismos
por todo el cuerpo se hace a través de los vasos sanguineos.
n infecciones cronicas la bacteria tiende a localizarse
invariablemente en utero Yy glénclulas mamarias, ’ces’cfcu]os,
g]éndu]as sexuales masculinas accesorias y nodulos linfaticos.

(21,24)

+.1.8. REFORTES DE INVESTIGACION EN VIDA
SILVESTRE

| a infeccion natural por Prucella ocurre en una amPIia gama de
espccies silvestres. Haﬁ focos naturales de imceccién) como por
ejcmplo entre las ratas del clesicrto) las Iiebres, los caribuesj etc.
También ocurre que los animales domésticos transmitan la infeccién a
los animales silvestres, tales como el anti]ope o el bisonte americano, en

los cuales la brucelosis se Perpetua. (i)

[T n199%, se realizé un estudio de la ocurrencia natural de Brucella suis
biovar 4 infectando Alces (Alces alces), se encontréd un Alce en

Canadé el cual tenia una larga Yy fluctuante masa sobre ambos carpos.
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| a Patologl'a carPa[ incluia bursitis bilateral y osteomicelitis de los
huesos subgacentes‘ [" nadicién, una severa osteomielitis con fracturas
fueron observadas en los digitos lateral izquierdo y medial derecho.
Prucella suis biovar 4 fue aislada de la Primera Fa!ange medial derecha.
[ ste se cree que fue el Primer caso rePor'taclo de infeccion con este
organismo en un A!ce sa]vaje. | a bacteria es comtn en Caribt’;

(/?ang/fer tarana’us)en la regién. (] i)

También se ha realizado mucha investigacion en vida silvestre
efectuando  infecciones exPerimentales como es el caso de
inoculaciones en Alces (A/Ccs a/ces) inoculados con 5 suis biovar 4
en los cuales los titulos de anticucrpos séricos aumentaron répidamente
entre los 21 Yy 56 dias. Fiebre, Ieucocitosis, recumbencia, anorexia Yy
clePresién fueron observadas clesPués de 42 dias Post~inocu]acién. | a

Prucela fue aislada después de sangre, nodulos linfaticos, hl’gaclo y

bazo. (6)

La Brucelosis no habia sido rePor’cac{a como una causa de aborto en
los mamiferos marinos hasta que se efectuaron los cultivos de fetos
abortados Y ]fciuidos maternos uterinos. Asf, actualmente se repor’ca la
Presencia de Bruce]a en De]Fin nariz de botella (Turs/ops truncatus),

Lcones marinos (Za/o/o/ws Ca/f)fomfanusj, Focas (/D hoca vitulina Yy
/D/voca A/sp/c/a), etc. (15)

Se han reportado abortos en hembras Primerizas Yy hembras muitiparas

de Delfin nariz de botella y ademas se han encontrado evidencia de
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brucela c{esPués de la necropsia de los fetos animales en varios organos
como Pu]mc’m, hl'gado, bazo, rifion, estomago, cavidad Peritonea],
P]acenta Yy sangre y en la Par‘ce materna en Huidos uterinos Y vaginales 2
dias clespués del Par’co. E_n conclusiéﬂ, se confirms la Presencia de la
Brucelosis y se determing que era la resPonsab!e de los abortos

ocurridos en los mamiferos marinos. (1 5)

4.1.9. SIGNOS Y SINTOMAS

Los sintomas clinicos no son caracteristicos y cualquier manifestacion
es Posible. | as comPIicaciones esqueléticas, gastrointestinales)
cardiovasculares, Pulmonares, neurolégicas y cutaneas son frecuentes.
La historia ePidemiolégica es muy imPor’cante ala hora de establecer el

cliagnc')stico. (21)

| os signos clinicos de la enfermedad incluyen el abor’co, )qujo vaginal
excesivo clesPués del Par’coj retencién de Placenta, orquitis, }Jursitis,
articulaciones hinchadas, sinovitis, abscesos, esterilidad, metritis. Se
cree que la enfermedad se difunde Primero por contacto con clescargas
uterinas desPués del aborto. El aborto en el reno usualmente ocurre
uno a dos meses antes de la fecha normal de Parto. Los terneros
Pueden nacer vivos, pero débiles o morir c}espués de pocos dias. s
tipico que la hembra aborte en el Primer estado de prefiez después dela
infeccion. | stas Puedcn abortar el Préximo afio también pero c]cspués

Pueden Producir terneros saludables. Algunos de estos terneros



17

Pueclen ser asintomaticos, serolégicamente negativos pero  son
Por’cac{orcs de la enfermedad. | a infeccion del tracto reProc{uc’civo de
la hembra provoca aborto como resultado de una Placcn’citis causando
disminucién del oxigeno y nutrientes al 1Ceto, las endotoxinas de la
brucela o estrés fetal que resulta en incremento en el cortiso],
progesterona disminuida y un aumento de Prostaglandinas lo cual

Produce un Par‘to adelantado. (Z l)

La infeccion del tracto reProcluctivo masculino Procluce orquitis
necrotizante y ePideclimitis de uno olos dos testiculos, vasculitis seminal
o Prostatitis. La Bruce”a en hueso Yy membranas sinoviales causa
bursitis e higroma, y en la corteza renal causa nefritis intersticial no

suPurativa focal. (8,9,27)

4+.1.10. DIAGNOSTICO

il cliagnc')stico de la Prucelosis se basa en la sospecha clinica de la
emcermcclacl, pero es necesario tener la confirmacién en el laboratorio,
bien demostrando las brucelas en cultivos o bien estudiando los
anticuerpos. Il Prob]ema de los cultivos es su lentitud para crecer ya

que en ocasiones Brucc//a tarda en recuperarse mas de 15—~ 30 dias.

(21)

F'ues’co que los sintomas clinicos son incspechcicos enla mayoria de los
casos, la historia 6Pidemioiégica es muy imPor’cante a la hora de

establecer el diagno’stico. El Problema diagnéstico de esta
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infeccion radica en la dificultad existente para la clasificacion de las
recaiclas, las re-infecciones Y las formas subclinicas lo cual supone un
serio contratiemPo a la hora de cstab]eccr una Pauta para e

tratamiento. (2 i)

Se Puedc dar un cliagnc')stico Presuntivo de Brucelosis en animales
sa]vajes a través de una serie de Pruebas serolégicas, aunque se han
utilizado los test de Ag]utinacién, réPida en Placa, rivanol Yy %acién del
compiemento y se han encontrado que combinaciones de las cuatro
Pruebas tienen concordancia cercana con un animal infectado
realmente ninguno de los test ha sido validado para las especfcs

silvestres. (9)

4+.1.10.1. DIAGNOSTICO DIRECTO FPARA
DETERMINACION DE. BRUCELOSIS.

- Cultivo

I aislamiento de Prucella spp- constituye el método
diagnés’cico definitivo. Suele obtenerse por hemocultivo o
cultivo de médula osea y, mas raramente, por cultivo de
iguido  cetralorraguideo, liquido articular, exudado
Purulento, etc. || medio clasico de Ruiz (Castafieda, que
utiliza una ftase sdlida y otra 1qui a, es el mas aproPia o
til f slid tra liquid | ma d

para el diagnéstico. n la magorl’a de los procesos aguc}os,
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tras incubar el medio 2-4 c{fas, es Posib]e observar en la
fase solida pequenas colonias que se deslizan por el agar
en forma que recuerdan las ]égrimas de cera resbalando por
la vela. (ra pequefa Proporcién de casos presenta el
crecimiento entre los 5-15 c{fas, Yy solo de forma

excePcional, éste se retrasa hasta Pasaclos 30-45 dias.

(16)

Frlos procesos aguc]os, incluso cuando la extraccion de
los hemocultivos se Practica en fase a]cebri], el Porcentaje
de aislamiento oscila entre el 90-95% de los casos. n
casos de fracaso terapéutico o re-infeccion este
Porcen’caje no suele superar el 60%. ]:_J género Bruce//a,
debido a su escasa Produccién de C (2, lento crecimiento
Yy baja actividad metabélicaj se ha convertido en Paradigma
para la evaluacién de la sensibilidad. (Cabe destacar que
todos los métodos estudiados Presentan falsos ncgativos,
circunstancia que obliga, en aque”as 4reas donde la
enfermedad es endémica, a hacer subcultivos a todos los
hemocultivos con sospeclﬁa de brucelosis. 7] aislamiento
de Prucella spp. a Par’cir de hemocultivo suele ser la
Primera fuente diagnc’)stica de la enfermedad en 4reas

geogra’)cicas con muy baja incidencia. (16)
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En casos de muestras contaminadas (abscesos, restos
Placentarios, etc.> deben utilizarse medios selectivos de los
que, si bien Hag varios descritos, Probablcmente el mas

accesible Yy Préctico para la magorfa de los laboratorios es

el medio modificado de ThaﬂenMartirL (i 6>

~-F xamen microscépico.

(Una vez observado el crecimiento en el medio difasico o
cuando ¢ aParato automatico de hemocultivo detecta un
Posib]e crecimiento, la simPIe tincion de (Gram Permite
hacer el cliagnéstico Presuntivo de la enfermedad. Rrucella
spp presenta unas caracteristicas tintoriales esPecia[es:
aunque no es una bacteria 4cido-alcohol resistente, no

sufre decoloracién con acidos débiles. (16)

Asi mismo, también la tincion de Gram es Peculiarz si el
tiemPo de exPosicién al alcohol-acetona es muy breve
(simple arrastre por el Por’ca del decolorante, en vez de
tiempos de decoloracion mas Prolongaclos), presenta una
decoloracion irregular, Pudiendo observarse en la misma
muestra la coexistencia de pequefios cocobacilos
gramnegativos y gramPositivos. No es extrafio, en contra
de los que se cree, tener un diagnéstico Presuntivo de

brucelosis por hemocultivo en dos o tres dias. (1 6)
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- Subcultivo y aspecto del cultivo en el laboratorio

E! subcultivo del medio difasico o del frasco Procedente
del aParato automatico, en medio con agar-sangre o agar-
chocolate, muestra el crecimiento, al cabo de 48 horas, de
Pequeﬁas colonias bri”antes, de diferente tamafio Yy de
color miel claro. Si no se observan cuidadosamente las
Placas, en casos con crecimiento de escaso numero de
Colom’as) se Puecle falsear erroneamente algfm cliagnéstico.
T ras la tincion de Gram de estas colonias para observar su
asPec’co caracteristico, se realizard la reaccion de la
oxidasa (Posi’civa> y ag]utinacién con suero espechcico

frente a Prucella, suficiente para identificar el aislamiento.

(16)
-Reaccién en cadena de la Po]imcrasa (FCR)

Dacla la extrema sensibilidad que muestra la detecciodn de
ADN bacteriano mediante FCK en las distintas muestras
estudiadas, es muy Probab]e que en los Préximos aflos se
aP]ique la PCR a muestras de enfermos con sospecha de
bruce]osisj Permitiendo el diagno’stico de la enfermedad
con criterios de certeza en aque”os casos en los que l—vog

no Podemos daruna respuesta Precisa (l 6)
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+.1.102. PRUEBAS INDIRECTAS FARA LA
DETERMINACION DE BRUCELOSIS

| as Prucbas de ag]utinacién se utilizan mucho en el cliagnés’cico de
infecciones bacterianas, Particu!armente en aque”as en las que
ParticiPan microorganismos gramnegativos, como la BRUCELLA
El Proccc{imiento habitual en estas Prucbas consiste en titular el
suero (AC) contra una suspensién estandarizada de antn’genos.
Desde luego, las bacterias no son homogéneas desde el punto de
vista antigénico, sino que estan cubiertas de un mosaico formado por
muchos antigenos diferentes. Asi, los microorganismos méviles
tendran antigenos ﬂagelares (T_DJ Y la aglu’cinacién por los
anticuerpos an’ci~1qage]ares Procluciré floculos  laxos de tiPo
a]goclonoso a medida de que los ﬂagelos se Fﬂen unos con otros y
ocasionara que los cuerpos bacterianos sélo se encuentren laxamente

aglutinados. (16,21,26)

| a aglutinacién de los antigenos somaticos (O) Procluce una estrecha
agruPacién de los cuerpos bacteriarxos; de ese modo la aglutinacién
es de tiPo granu]oso fino. Muchos microorganismos tienen varios
antigenos O Yy [, asi como antigenos capsulares (K} Yy vellositarios
(F). For medio de una bateria de anti-sueros especi?icos, es Posible
caracterizar la estructura antigénica de un microorganismo, y en

consecuencia, es Posiblc clasificarlo. (16,21,26)
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Los antfgenos Hage!ares son termolébiles, en tanto que los tiPo O
resisten al calorg permanecen intactos en los microorganismo muertos
por calentamiento. | a estabilidad térmica de los antigenos K es
variable. [ ste tiPo de Pruebas Puecle realizarse mezclando gotas de
reactivos sobre laminas de vidrio, o utilizando los reactivos en tubo, o
en huecos de Placas de Pla’stico‘ | as Prucbas de aglutinacién en tubo
se usan con frecuencia para tratar las enfermedades como

sa]moneiosis, brucelosis, tularemia y camPilobacter. (16,21,26)

| as Pruebas de aglutinacién en P]acas suelen usar como Prucbas de
deteccion. I ntre ellas estan las Pruebas de antn’geno~écic|o para
bruce]osis, en la cual los microorganismos tefiidos con un colorante
rojo, rosa de Benga]a, se suspcnclen en un amor’ciguaclor acido
(PH§.6>. [” xisten varias Pruebas de este tiPo. | as Pruebas en
tarjeta se consideran de baja sensibilidad, pero mas esPechcicas.

(16,21,26)

No es obligatorio que se utilice suero como fuente de anticuerpos
para las Pruebas cliagnésticas. | os anticuerpos en otros liquidos
corPora]es, como suero de leche, moco vagina] o liquic!o del lavado
nasal Pucclen resultar mas imPortantes, en cspecial si la infeccion es
de tipo local o supencicial. (na Prueba de este tipo es la del anillo en
la lecl—xe, la cual se utiliza para Percibir la Presencia en ella de

anticuerpos contra Bruc:e//a abortus. (l 6,21 ,26)
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| a leche recién obtenida se agita con migroorganismos tefiidos con
hematoxilina o con trifenil tetrazo]ium, y se deja reposar. Si los
anticuerpos, y en especia§ los de los iso’ciPos ]gM o ]g/\, se
encuentran en la mezcla, entonces los microorganismos se ag]utinan, se
adhieren alos glébulos de grasa, y subiran ala suPer‘Ficie con la crema.
Sino hag anticuerpos, entonces los microorganismos teridos
permaneceran disPersos enlaleche yen la crema lo cual hara que ésta

permanezca blanca. (i 6,21 ,Zé)

+.1.103. DIAGNOSTICO SEROLOGICO

La resPuesta humoral se caracteriza por un aumento de la !gM enlas
fases iniciales, seguido por el cambio en la sintesis de ]gG alos 714
dias. Durante la curacion las concentraciones de ]gG disminugen alo
largo de los meses. El estancamiento en esta caida de los titulos o una
seguncla elevacion nos hara sosPeclwar la Persis’cencia de la imceccic'm,
una recaida o reinfeccion. | a ]gM, incluso después de la curacién
Puede ser detectable durante mucho tiemPo pero a titulos muy bajos

con muy discretas oscilaciones en su concentracion. (16,21,26)

| as Pruebas serolc’)gicas para el diagnc’)stico de esta infeccion
Cxploran la Prescncia de anticuerpos dirigidos fundamentalmente
contra el antigeno somatico O ]iPoPo]isaca’rido (LFS , antigenos Ag

M) o las proteinas del microorganismo. (16,21,26)
P g
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n el momento actual e cliagnc')stico indirecto se basa en las Pruebas

de:

Rosa de Bcngala‘

5croaglutinacién en tubo, Placa de microtitulacion o porta.

Coombs anti—Brucc”a o su modificacion Bruce“acapt'

FLISA para IgM, lgG e ]gA esPechCica.

También existen intentos para utilizar la FCR en su cliagnc')stico. | a
%acién de comp]emen’co se utiliza ya muy poco al igual que otras
Pruebas que emPleaban sulfitorreductores ( Z~ME e} DTT) La
interpretacién de los resultados obtenidos con estas Pruebas, ya sca
en una sola muestra o mcjor en muestras seriadas, Pueden aclarar en
muchos casos si nos encontramos con una Primoimceccién, una recaida
o una re~irnccccic'm, dato muy impor’cantc para el Pronés’cico del

Paciente. (16,21,26)

- FRUEBA DE AGLUTINACION LENTA
ENTUDBO GAT-A)

| a Prueba se utiliza para determinar inmunog]obulinas del
tiPo ]gG como ]gM, para los cuales dichos resultados se
expresan en (/lnidades ]ntemacionales (UD A veces

dicha Prueba Puec{c dar reacciones que son falsamente
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Positivas, las cuales estan relacionadas con la Presencia de

anticuerpos residuales vacunales. (3,10,16,21)

Desde hace mucho tiemPo es la Prueba mas utilizada. s
senci”a, sensible Yy esPechCica. Fueclc realizarse en tubo o
en P]aca de microtitulacion Yy al igual que Rosa de Benga!a
detecta anticuerpos para el LFS Mide g]oba]men’ce anti-
]gG e lgM 56 realiza enfrentando diferentes diluciones
del suero Problema con una susPensién de brucelas
formolizadas a una concentracion Preestablecicla Yy
estandarizada. Il antigeno emPleaclo es Prucella
abortus 11 19-% en fase lisa (é/n/tec/ﬁtate5 Dcloartmcnt
of Agrfcu/ture, /\/at/o/va/ \/@terfnarﬂ La[)@ratory. /owa) o

cepa 99 (WHO/FAO CO//aboratfng C@ntre for
K@[erence and Kegearcﬁ on Bruce//osfs. (//m'tca’

K/hgc/@/ﬂ). I~ ste antigeno es también reactivo para los
anticuerpos generados por B. me//tcns/sy P. suis (] odas
ellas Presentan fase lisa y por tanto LFS) Fara el
diagnéstico de . canis y de . ovis es necesario la
Preparacién de antigeno especiﬁco ya que al ser especies
de fase rugosa carecen de | PS-O. A]gunos autores han
recomendado el lavado Previo de la suspensién para
climinar el antigeno soluble que Pueda estar en la fase

liquida y que Pueden debilitarla aglutinacién.
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Con este Procedcr los titulos obtenidos suelen ser mas
elevados que cuando se utiliza la susPensién antigénica sin
lavar, esPecialmente si es antigua. Fuec{e igua]mente
realizarse en tubo o P]aca de micro~aglutinacién. [~ xiste un
suero control valorado para la exPresién de los resultados
cuantificados en (/H/mL pero, en genera], estos se

expresan en titulo de dilucién del suero. (16,21)

Como Punto final de la reaccion Puede escogerse el ultimo
tubo o Poci”o con ag]utinacién visible (sobrenaclante claro)
o el siguiente a este (50% de aglutinacién). For ello Puede
darse alguna variacion en el titulo clePenclienclo de la
costumbre emPleacla para la lectura. Es no obstante un
método muy reProducible siemPre que se emP]ee la misma

marca de antigeno. (16,21)

No es infrecuente la Presencia delfendmeno de prozona y
por tanto la aglutinacién debera realizarse siempre sobre
una dilucion seriada de la muestra. Fara evitar un resultado
falso negativo el rango de la dilucion del suero debera
a]canzar, al menos, el titulo de i/%20. Es muy raro que los

falsos negativos sean Producidos por la Presencia exclusiva
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cn Cl SuUucero dC anticuerpos incom lCtOS ]OS cuales UCC{Cﬂ
P P P

ponerse de manifiesto mediante otras técnicas. (i 6,21)

| a actividad aglutinante de un suero esta !igada a
inmunog]obulinas de las clases ]gM) ]gC] e ]gA,
esPecialmentc a ]gM | os anticuerpos ag!utinantes hacen
su aParicic'm muy Pron’co Y alcanzan su titulo mas elevado
répidamente. [ nla enfermedad agucla son ya frecuentes
titulos muy superiores a 1/160 - 1/320 (100-200
U]/mL), casi siemPre suPeriores a l/512 en la Primera
muestra, Pucliénclose demostrar  una  disminucién
signhcicativa de los mismos entre el 49 52 mes clesPués de la
fase inicial de la enfermedad con Persistencia muy
Pro]ongada de los mismos. s excepciona] objetivar una

seroconversién en el inicio de la enfermedad. (16,21)

n el curso de la evolucién, y tras un tratamiento elcicaz, los
titulos tienden a negativizarse en el Plazo de un afio; sin
embargo) Pueclen Persistir titulos Positivos a niveles mas
bajos durante mas tiempo. [~ stas cifras residuales, en

ausencia de sintomas, nojusthcican nuevos tratamientos.

(16,21)

Titulos débilmente Positivos (< 1/80) no Permiten el

diagnéstico de enfermedad activa ya que Pueden ser
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consecuencia de un simP]e contacto con el microorganismo
o sensibilizacion. Muchos individuos que viven en zonas
endémicas o que Practican Promcesiones relacionadas con
cierto ’ciPo de ganaclo Prcscntan estos titulos. A]gunas
personas que poseen anticuerPos frente a Vibrio cholerae
(vacunaclas), Campy/ol’;actcr [etus, /: rancisella tu/arens/s,
a]gunos serotipos de [. Co//g Salmonella Pueden dar
falsos Posi’civos. s clasica la reactividad cruzada con

Yersinia enterocolitica tiPo 9 dada la similitud de su LFS

(complejo antigénico A3 M). (16,21)

Las mejores Pruebas serolégicas disponib[es para ¢
diagnés’cico de Bruce]osis son las Pruebas de ag]utinacic’m
con suero (SAT) que se leva a cabo en tubos. Esta
Prueba Permite identificar anticuerpos aglutinarxtes
potentes de tiPo ]gM o lgG For c{esgracia, la mas
abundante de las inmunog]obulinas Produciclas durante la
respuesta a una infeccion por Brucela es la ]gG; no
solamente la ]gG Proc]uce poca aglutinacién, sino que un
exceso de la misma Puede bloquear la actividad aglutinante
de la lgM, conlo cual aparecen reacciones falsas negativas.

(12,14,17,26).
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- FRUEBA RAFIDA EN FLACA O DL
HUDDLESON

[ sta Prueba es facil Yy réPida. Detecta inmunog]obulinas
]gM e ]gC] Fara esta Prueba se utiliza una susPensién de
una cepa seleccionada de Bruce//a abortus cepa 11193,
tefiida con azul de metileno para hacer mas facil la ]ectura;
luego se espera un Periodo de incubacién de 8 minutos yse

iﬂterpreta. (§J7JZ 1)

- FRUEBA DE TFUACION DEL
COMFLEMENTO

[ sta Prueba se Practica en muchos paises para el
cliagnéstico de Brucelosis yes la que ha demostrado serla
mas exacta y sensible. n brucelosis, mientras que ambos
anticuerpos ]gM e ]gG Fﬁan el complemento, la ]gG, es
mucho mas efectiva que la ]gM en la Prueba de %acién de
comp]emento. Esta Prueba detecta anticuerpos
Proc’ucidos por la vacuna cepa i9 de Brucc//a abortus
hasta los 6 meses dcspués de la vacunacion, no asi las
Pruebas de seroaglutinacic’m, que contintian detectandolos

durante mas tiempo. (»,16,21)
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n animales con infeccion cronica, los niveles de
anticuerpos tienden a disminuir con las Pruebas de
seroag]utinacién, mientras que con las Prucbas de %acic’m
de comPIemcnto los niveles de diagnésticos Persisten
durante mucho ticmPo‘ | a capacic{acl de Fﬂacic’m del
ComPlemento se detecta mas tardiamente que la
aglutinante pero Persiste durante largo tiemPo (12 - 13

meses). (5, 16,21 )

[ nla Brucelosis aguda los titulos obtenidos por Fﬂacic’m
de Compiemento son similares o ligeramente inferiores a
los de seroaglutinacién. [ nlos casos de evolucion crénica

los resultados son semcjantes a ]os obteni&os con la

Prueba de Coombs. (3,16,21)

- PRUEBA DE RIVANOL

La Prueba de Rivanol fue desarrollada en 1964 por
Anderson Yy constitugc junto con la Fﬂacién de
comp]emento (FC), las Pruebas confirmatorias oficiales
avaladas contra la Prucelosis Animal. | a Prueba de
Rivanol se realiza a los sueros de animales Posi’civos ala
Prueba de taljeta, con la finalidad de diferenciar una
respuesta Pos’c~vacuna] de una resPuesta de tipo

infeccioso. (3,10,16,21,26)
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E! Rivanol es un colorante de acridina que tiene la
caPacidad de sedimentar las Protefnas del suero, entre
ellas las proteinas del tiPo lgM que Preclominan en el caso
de una vacunacién o infeccion Primaria, queclanclo los de
tiPo ]gC], que se encuentran en mayor cantidad solo en
estimulaciones inmunogénicas Posteriores, por lo que esta

Prueba posee una alta esPechCiciclacl. (5, 10,16,21 J26>

Esta Prueba consiste en colocar 0.4 ml de suero mas 0.4 ml
de rivanoi, agi’canclo Pos’ceriormente el tubo para clejarlo
reposar por 5 minutos a ZZQC. Lucgo se cen’crhcuga a
1,500 revoluciones por 5 minutos. El sobrenadante del
tubo posee Unicamente inmunoglobulinas ]gG
Fos’ceriormente se hacen las mismas diluciones que la

Prueba en P]aca. (5, 10, 16,21, Z6>

- FRUEBA DE LA ANTIGLOBULINA O DE
COOMBS

| a Prueba fue disefiada para detectar anticuerpos
monovalentes o incompletos que reaccionan con el
antigeno homélogo sin Producir ag]utinacién. | a Prueba se
basa en el uso de un suero esPechCico anti~espccie para el

animal Prob]ema, por éijPlO, suero antiglobulina humana
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para investigar brucelosis en el hombre, antiglobu]ina de

cerdo para estudiar la enfermedad en estos animales. (iO,

16,21)

- FRUEBDA DE ROSA DE BENGALA
(TARJETAOCARDTEST)

La Prueba se basa en la inhibicion de algunas ag]utininas
inesPechcicas a PH bajo. Se emPlea un antigeno
CorPuscular de 8% de concentracion celular en una solucion
toPe a PH 3.65. Es’ca Prueba debe usarse como Prueba
comp]ementaria | os resultados se leen como Positivo +)

o negativo G). (®3,10,16,21)

Los resultados se Pueclen leer cuatro minutos luego de
mezclar el antfgeno con el suero sanguineo. Es altamente
esPechCica Yy sensible, Proporcionando reacciones Posi’civas
mucho antes que con la Prucba de aglutinacién en ’cubo;
esto es debido a que la acidez del antigeno inactiva las ]gM
Yy solo se ag]u’cinan las ]gG E] antigeno que utiliza se
colorea con rosa de berxgala tamPonac}a aun PH de 3.65 Y

la concentracion de 5/‘. Abortus es del 8%. ( 310,16,2 i)

I suna Prueba muy atil Yy réPicla que fue recomendada en

su dia por el Comitée Mixto FAO/OMS de E_xpcr’cos
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en brucelosis. Detccta fundamentalmente anticuerpos para
el LFS ( +M> Consis’ce en una ag]utinacic’m en porta
con brucelas susPenc{idas en tamPén lactato (mug éciclo)
coloreado con Rosa de Bengala‘ Tiene un valor Preclictivo
muy alto y tiene la ventaja de realizarse con el suero sin
diluir. s Positiva en el 99% de los enfermos que Pacleccn

brucelosis o que han tenido contacto Previo con el agente.

(21)

s una Prueba que presenta escasisimos fenémenos de
prozona por lo que su negatividad descarta Précticamente
la enfermedad brucelar y su Positiviclacl, en Presencia de
sintomas, confirma la infeccion. Detecta el mismo tiPo de
anticuerpos que la seroaglutinacién por lo que la
correlacion entre ellas es muy buena. Fuede realizarse con
diluciones seriadas del suero y obtener asi un resultado
cuantitativo en forma de tf’cu]o, pero desde el punto de vista
econdémico este Procedimiento es mas caro que la

aglutinacién entubo. (21)

A]gunas muestras que tienen anticoagu]antes Pueden
Proc‘ucir con este test fendmenos de floculacion simulando
resultados Positivos. T n manos experimentac’as estos

fendmenos son facilmente distinguib]es mediante la
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observacic’m con !UPa dCl sobrenac{ante qUC aclquierc un
aspecto ;CC%‘TOSO mug &i]CCrCHtC dC ]O qUC ocurre con ¢

control Posi’civo. (2 i)

-FRUEBAS ENZIMATICAS (ELISA)

Desde hace algtﬁn tiempo estan aParecicnclo diferentes
trabajos y Publicaciones sobre la aplicacién de los test
enzimaticos al cliagnéstico seroiégico de la brucelosis. n
casi todos cllos ¢ antigeno ]igac{o a la fase solida es el
liPoPolisacériclo de la Parecl bacteriana (Bruce//a abortus
99) mas o menos Purhcicado. I” n ocasiones se ha utilizado
el microorganismo entero y en otros Proteinas de
membrana. Del analisis de la literatura esta claro que estos
test Pueden detectar inmunoglobulinas esPeChCicas con
sensibilidades que oscilan entre el 9% y 97% con una
esPechcici(Jacl del 98%. | sta sensibilidad parece aumentar

si el antigeno empleado es de naturaleza Proteica. (i 6,2 i)

| a aplicacién exPerimenta] de estas Pruebas evidencié la
Posibi]idad de diagnosticar infecciones brucelares en
estadios muy tempranos en los que la scro]ogfa
convencional aun no era Positiva e incduso en a]gunos

casos, confirmados por aislamiento del microorganismo, en
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los que nunca fue Positiva‘ | a valoracion de los resultados
obtenidos con EL]SA debe de ser individualizada esto
es, comParanc{o las concentraciones de las diferentes
clases de an’cicucrpos alo largo de la enfermedad medidas

contra un Cut~of;[que debera establecerse. (i 6,2 i)

Desde el punto de vista cinético estd suficientemente
demostrado que durante la fase agucla existe una
respuesta de anticuerpos clasica: aumento de ]gM e ]gG Yy
que a lo largo de la evolucion el titulo de ]gM va
descendiendo. Aunc]ue a]gunos autores Pos’cu]aban lo
contrario los anticuerpos de clase ]gM no vuelven a
elevarse de forma signi]cicativa en los casos de una nueva

recaida o de re-infeccion. (16,21)

La lgM Puecle detectarse con titulos decrecientes durante
unos 8-10 meses. | n los casos que evolucionan a la
curacion, la ]gG esPechCica Puedc ser detectada con titulos
Progresivamcnte decrecientes aProximaclamentc unos 30
meses y sélo se mantienen estables Yy clevados o aumentan
en los casos de re-infeccion o recaida. | |S9A ]gA
alcanza igua]mente valores elevados en todas las formas de
enfermedad y ocupa una Posicio’n intermedia entre ambas

con Persistcncias medias de 18 meses. Al igual que
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FLISA lgG se cleva en las recaidas Yy re-infecciones.

(16,21)

E! Problema de la utilizacion de estas Pruebas surge de la
poca exPcricncia clinica que existe para correlacionar los
resultados con la evolucion clinica. FPocos autores se han
Planteaclo la realizacion de EL]SA total (]gG+]gM+]gA)
como Prueba cliagnéstica Unica de gran sensibilidad para la
bdsqueda de anticuerpos. En este sentido parece que en
el 99% de los Pacientes con aislamiento Positivo de brucella
tienen esta Prueba Posi’civa a pesar de Pocler ser negativos

a]guno de los test clasicos. (16,21)

La aPIicacién de ELISA en la infeccion del 5NC ha

abierto los horizontes de su diagnéstico. E] 99% de los
LCR testados en estos casos son Positivos para lgG Yy
aProximadamente un 70-80% lo son también para ]gM e
lg,A\ s una Prueba muy esPechCica de tal manera que su
negatividad descarta Précticamentc la neurobrucelosis. n
esta forma clinica sélo la Positivic]ad de las Pruebas clasicas
(Rosa de bengala, ag]u’cinacic’m Yy coombs) Puede confirmar

la afectacion del SNC pero existen falsos negativos por

falta de sensibilidad. (16, 21)
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- PRUEBADELMERCAFTOETANOL

| a Prueba se basa en la Propieclacl de los compuestos
qufmicos con  grupos sulfhidricos, como el 2-
mercaptoetanol, de inactivar las inmunog]ubulinas ]gM E_I
mercaptoetanol es sensible ala luz Yy al ca]or9 se deteriora
répic{amente por exPosicién al aire. Se debe conservar en

frascos ambar herméticamente cerrados yen reFrigeracién.
(16,21,26)

- PRUEDA DEL ANILLO EN LA LECHE
(FAD)

| a Prueba del anillo detectala Prcscncia de anticusrpos en
la leche. E_stos anticucrpos reaccionan con el antl'gcno
coloreado de brucella; forman con el un comP]cjo, que se
adhiere ala supcr‘Ficie de los glo’bu]os de grasa de la !cchcj
y que ascienden con ellos para formar una capa de crema
coloreada. [ n ausencia de anticucrpos cspcchcicos, la
capa de crema sera blanca Yy la columna de leche estara
coloreada por las células brucelas temidas que contienen en
susPensio'n‘ [ sta Prueba se emPica para c{iagnosticar la

infeccion en rebafios. Su sensibilidad es tal que Permite
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cletectar la in]CCCCiC’)ﬂ cn la ICC!"IC ClC una sola vaca mezclada

con muchas vacas sanas. (5, 10, 7_6)

4+.1.11. TRATAMIENTO

No existe un tratamiento que Puccla aguclar a eliminar las brucelas del
organismo ingectaclo, por lo que el Procedimiento que debe tomarse es
el rifle sanitario, eliminando a todo aquel animal Positivo y elaborando
Prucbas de confirmacion para animales sospechosos. s
recomendado el uso de la vacuna comercial para la Prevencién de esta

enfermedad enlos animales suscePtibles. (%,8,9,12,1 7, 24, 27)

El tratamiento de la Brucelosis en animales es generalmente
insatisfactorio. | os antibioticos como las sulfonamidas, tetraciclinas y
es’creptomicinas solas o en combinacién Pueclen ser Parcialmente
exitosas, pero no Pueden eliminar la enfermedad. No Iﬁay informacion

o existe muy poca sobre la eficacia de estos regimenes en los animales

sa]vajcs. (9)

+.1.12. PREVENCION CONTROL Y ERRADICACION

| a Prevcncio’n Pucc!e conseguirse erradicando la enfermedad en los
animales domésticos mediante la vacunacién Yy pastcurizacién de la
leche. ' nlavacuna animal se han emplcac’o las cepas P. abortus la

P. melitensis Rev - 1. Farala Prevencién enlos individuos
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PCrtCﬂCCiCﬂtCS a gruPos C{C ricsgo Sl emPlcaron vacunas vivas

atenuadas pero en la actualidad no se utilizan. (Z 1)

Fara la eliminacion de la infeccion se reporta eficiente la utilizacién de
tetraciclinas, sulfonamidas y es’crePtomicinas‘ E_l tratamiento
ProFiiéc’cico para el reno es lavacuna CePa~i 9 aun décimo de la dosis
bovina Yy Puccle ser util para otros rumiantes exdticos. | _a vacunacion
Procluce titulos de anticuerpos de 1:3200 en el reno en dos semanas.

DesPués de un afio los titulos caen a :50. (5,7,8,9,24-, 27)

[~ n animales domésticos, la Brucelosis Puede ser controlada con una
vacunacién efectiva o Puede ser erradicada usando un sistema de
Prueba Yy sacrificio. A]gunos investigaclores esPeculan que se Puecle
usar el mismo sistema para los animales sa]vajes, no obstante, hag

pocos datos para confirmar esta hipétesi& (8)

Los animales transpor’cados de los rebafios endémicos no deben ser
mezclados con los demas animales sanos hasta que se haga cumplido
un ciclo reProduc’civo completo y sean seronegativos a varias Pruebas

rePetidas. (8)

[~ xisten varias soluciones alternativas para el conflicto de la
Brucelosis en la vida salvaje Yy animales salvajes en cautiverio, en las

cuales existe mucha controversia.
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[" rradicacion  de  toda la Poblacic’m de reservorios

signhcicantes de la enfermedad.

Kealizar Pruebas serolégicas a todos los animales y eliminar

alos Positivos a Prucelosis.
Vacunacion intensiva de todos los animales.

Vacunacion de los animales después de la Prueba Yy

eliminacion.
Eliminar los Pas’cizales para reducir el area de infeccion.

(Crear un habitat mas conveniente para el invierno como

una alternativa para los Pastizales.

Vacunar animales domésticos suscePtiblcs.

Eliminar animales domésticos susceptibles.
Abandonar el programa de erradicacion de Prucelosis.

Manejar el riesgo de la transmision de la enfermedad entre

la vida sa]vajc y los animales domésticos. (9)
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+.1.135. DESCRIFCION DE INDIVIDUOS
MUESTREADOS

4+.1.13.1. CERVIDOS

| a familia de los Cérvidos es una de las mas Présperas de los grancles
mamiferos en el mundo.  Se encuentran distribuidos en casi todas
Partes. n Europa, Asia, A}Crica, Norte América y por suPuesto en
los ’créPicos de (Centro Yy Sur América. Son animales exclusivamente
herbivoros, con cascos en las patas, cuerpos esbeltos Yy largas Yy finas
patas. | a mayoria de ellos llevan cornamentas enla cabeza. | as dos
esPecies de venado que se encuentran en (Guatemala son, [
[Haitzizil (Mazama americana) Yy el Venado Cola B]anca (Oa/oco//@us

virginianus). (24,5,1%,18,20,2%)

- CARACTERISTICAS GENERALES
DE LOS CERVIDOS

I ntre las caracteristicas generalcs Poclemos mencionar
que poseen cuatro dedos en sus extremidades posteriores,
dos de los cuales estan atrofiados Y los dos restantes
forman el casco que esta cubierto por una capa muy dura
como una gruesa una, lo que le Permitc correr mas
répic’amente porque se apoya sobre la Punta de sus dedos.

(2,4,5,13)
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| as cornamentas de los cénidos son diferentes de los
cuernos de las vacas. | os cuernos son para siemPre
porque en su interior hay un hueso unido al esqueleto, que
esta cubierto por una fina capa de Pie], Yy sobre c“a, una
capa de quera’cina‘ | as ornamentas en cambio son
enteramente de hueso sdlido. Toclos los afios se
desprenden del esque]eto, se mudan, y luego crecen otras
nuevas. (nicamente los cérvidos poseen cornamenta

ramificada. (Z,"r,ﬁ,] 3,1 8,20,25)

Los cérvidos son capaces de ver en todas las direcciones
menos detras de ellos. No ven los objctos tan claramente
como el I’mombre, pero Pucclen répidamente caPtar el
movimiento. ]:_J estomago de los cérvidos esta dividido en
cuatro camaras: | a Primera €s como un gran almacén que
lena con el alimento. Cuando se siente seguro, devuelve
este alimento a la boca en Pequeﬁas Porciones que va
masticando Yy luego las digiere de nuevo. [ sta vez, el
alimento triturado va a la seguncla camara donde empicza la
digestién. Después de una hora o dos en la segunda
camara, el alimento va a la tercera y cuarta camaras en

donde a] cabo de unas 20 l’loras qucda comPletamente
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cligericlo Yy convertido en energia lista para ser utilizada por

el cuerpo delvenado. (2,4—,5,] 3,1 8,20,25)

Casi todos los ciervos tienen una gléndula facial cerca del
ojo que contiene una sustancia de esencia xCuerte, lamada
feromona, emplcada para marcar el territorio. | os machos
de muchas csPccies segregan esta sustancia cuando estan
irritados o excitados por la Presencia de otros machos.
Todos los ciervos, excepto el ciervo almizc]eroJ poseen un

hl’gaclo desProvisto de vesicula biliar. (23)

CLASIFICACION TAXONOMICA DL
LOS CERVIDOS DE GUATEMALA

REINO Animal
FHYLLOUM Cordados
CLASE Mammalia
ORDEN Artiodactyla
SUBORDEN Ruminantia
INFRAORDEN Pecora

SUFERFAMILIA Cervoidea
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FAMIL]A (ervidae

GEN ERO Y ESFEC]E Oa/oco//cus vh:g/h/énus

Mazama americana (2%)

- HUITZ]ZIL (Mazama americana)

NOMDRES CIENTIFICOS Y
VERNACULOS

Mazama americana: Hijitzizi], cabri’co, cabrito rojo,
temazame, corzo gamo, venadito rojo, venado de montana,

guk (maga lacandon). Brocke’c deer. (i 8,20,25)

T sun mamifero mediano, del tamafio de una cabra chica,
Pcsanclo de adulto entre 12 Yy 24 Kg. Su cuerpo es
esbelto con Patas Iargas Y de]gadas aclaptac{as para la
carrera; su cabeza es pequefia, de orejas medianas Yy
redondeadas, sus ojos son grandcs. El Pelaje es denso y
de color rojizo, con las partes ventrales del cuerpo de color
blanco Y el cuello Pardo. Los machos tienen en la frente un
mechon de Pe]os a’speros Yy mas ]argos, ademas ostentan
unas astas rectas sin ramificaciones que mudan

irregu]armente. (2,4,5,1%,18,20,23)
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s un animal solitario, sin em})argo, frecuentemente se
observa en Parcjas o una madre con cria. No acostumbra
vivir en lugarcs abicr‘tos, es activo tanto de dia como de
noche aunque frecuentemente se esconden durante el clia;
cuando Pastan por la noche ellos se aventuran libremente
en areas despejaclas alimentandose de retofos, frutas
silvestres Yy algunas cortezasjugosas. [~ ste bello ciervo es
un animal muy confiado y curioso, dificil de criar en
cautiverio pues es muy delicado. Tiene la costumbre de
defecar en un lugar determinado, hasta que se forman

verdaderos monticulos de estiércol. (Z,"r,ﬁ,] 3,1 8,20,25)

El aPareamiento Puede tener lugar en cualquier época del
aflo. El Periodo de gestacién no se conoce y la camada
Puede estar formada por I o2 crias que al nacer tienen una
coloracién rojiza con motas blancas. Sus enemigos

naturales son El Jaguar, El Ocelote Y El Fuma.

(2,4,5,1%,18,20,23)

- VENADO COLA BLANCA  (Odocoileus

virginia nus)

NOMBPRES CIENTIFICOS Y
VERNACULOS
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Oc/oco//cus virginianus: Venado cola blanca, venado de
campo, venado sa!tén, ciervo de virginia, venado de

”ano, ké, (maya lacanclc’m), white tailed deer.

Se encuentra desde el sur de (Canada, (Centroamérica,
hasta el sur de Bo!ivia. n Guatemala su distribucién es
general dentro del pais, habita en la mayoria de los
depar’camentos se le Pue&e encontrar desde los bosques
luviosos de las \/crapaces, las humedas Yy calidas tierras de
la f:ranja Transversal del Norte, en las tierras bajas y
calidad de la costa sur y sabanas de Fetén e lzabal hasta
las tierras frias Y montafiosas del occidente del Pan’s.

(2,4,5,1%,18,20,23)

[ lvenado cola blanca es pequefio, con una cola levantada
verticalmente cuando el animal corre. Mide de 1 a 1.3
metros de Iargo, la cola mide de 18 a 27 centimetros, tiene
una altura de 1.2 metros hasta la cruz. Los machos pesan
de 36 a 57 i(gﬁ las hembras de 27 a45 kg. El Pelaje es
leonado pardo~amari”ento, la grupa es blanca en contraste
con la cola bordeada de negro. Tiene astas curvadas
hacia delante, las cuales adquieren su tamafio normal en 4
afios y se reducen Paulatinamente en afios sucesivos.

(2,4,5,1%,18,20,23)
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Tiene actividad tanto de dia como de noche. Viven en
Pequeﬁos grupos y los machos adultos tienden a separarse
de las hembras Yy de ]osjévenes durante todo el ticmPo,
excePto en la éPoca de rcProduccién en donde atacan a
otros machos Pateanclo el suelo Yy embistiénclose, donde
cada macho logra quedarse hasta con cuatro hembras. La
éPoca de aPareamien’co es por lo general en los meses de
Jum’o a octubre, siendo mas temprano en la zona costera y

mas tardia en la zona central. (Z,‘%,ﬁ,i 3,1 8,20,25)

El Per:’oclo de gestacién es de 205a 212 dias, dando aluz
uno o dos cervatillos café moteados de Hancoj ”egan asu
madurez sexual en 7 meses. \iven alrededor de 10 anos,
pero  en cautiverio Pueden vivir  hasta 30 afos.

(2,4,5,1%,18,20,23)

4.1.135.2. LLAMA (Lamag/ama)

- CLASIFICACION TAXONOMICA DE LAS
LLAMAS

RE]NO Anima]
FPHYLLUM Cordados
CLASE Mamma]ia

ORDEN Artioc]actgla
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SUBORDEN Ti]épodos
FAM]L!A Camélidos

GENEROYESFECIE [ fama glama

Nombre comtn de un camélido rumiante ProPio de
América del Sur. | a lama se clistribuge por Chilc (en la
puna de A’cacama), el noroeste de Argentina, el oeste de
Bolivia Yy el sur de Feru. [ stos animales estan
Perﬁectamente aclaPtaclos a su habitat yen esPecial ala
falta de oxigeno que se da a grandes altitudes. Se sabe
que la hemoglobina de los glébulos rojos de la llama
posce una afinidad mayor por el oxigeno que la que
Presenta la hemoglobina del hombre; adema’s, el ntmero

de g]ébulos rojos es mayor. (5,5,6,1 3,1 8,20)

Urxa lama adulta mide entre 90 cm Yy I ma la altura de la
cruzy el color de su Pelo sucle ser blanco con manchas de
color negro o castafio; a]gunos individuos Pueden ser
comp]etamente blancos o negros. Al igual que sus
ParienteSJ la vicufia, el guanaco y la alpaca, las lamas son
animales sociales que viven formando rebafios que

generalmentc estan compuestos porun macl'lo dominante
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g las lﬁembras acompaﬁac{as dC Sus crias; C! resto dC lOS

machos forman un rebafio aPar'te. (Z,‘i",ﬁ,i 3,1 8,20)

[Fs facil observar a los machos Peleando durante la
éPoca de ce!o, cuando a]guno intenta ocupar el Pues’co
dominante del otro; en esta situacién, la hembra Puede
lanzar al contrincante un cscuPitaJo compuesto por saliva
Yy comida semi~cligericla. [~ ste comPor’camiento tambié¢n es
utilizado como defensa frente a otros enemigos. T ras un
Perioclo de gestacion de alrededor de i1 meses, la
hembra pare una sola cria, aunque en raras ocasiones son

dos. (2,4,5,1%,18,20)

4+.1.133. BORREGO DE BERBERIA (Ammotragus

[ervia)

- CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS
BORREGOS

RE]NO Anima]
PHYLLUM Cordados
CLASE Mamma]ia

ORDEN Artioc}actgla
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SUBORDEN Ruminantia
FAMILIA Povidos

GENEROVYLESFECIE Ammotragus lervia (i 8,

20)

Se encuentran en las tierras altas entre las zonas de
desierto Yy sub-desierto desde Marruecos Y el oeste del
Sahara a Egipto Yy el Sudan. Se ubican en terrenos
4ridos, rocosos Yy accidentados. | a total falta de
vegetacion nos dice mucho de su habilidad para
esconderse de los Pe]igros por medio de la cluietud. (omo
el agua es escasa, €s habil para conseguir los ]fquiclos de
vegetacion verde y el sereno que se acumula durante las

noches frias del desierto. (2,4,5,1%,18,20)

Sus habitos sociales son casi familiares, puesto que vive en
pequefios grupos, en los que los viejos machos, solitarios y
esquivos, abandonan su aislamiento durante la estacion de
aPareamiento para enfrentarse con furia a sus rivales. n
Nigeria, el aparco toma ]ugar enjulio y agosto, pero se
sabe que la actividad reprocluctiva es en todo el afio, pero
el aparco es desde septiembre hasta noviembre y los
nacimientos son de marzo a mayo. | as hembras tienen dos

Partos al afio. E_] Perioc}o de gestacién esde i 54~ 161
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cll'as‘ SOH comunes lOS ngClOS 3 SONn raros IOS tri“izos,
PCFO son mas usuales lOS Par’cos SimPlCS‘ La maclurez
sexual Sl a]canza al aho 9 medio CIC eclad‘ Una
caracteristica POCO comun es qUC las hembras PUCC{CI’\
queclar Preﬁaclas Cuando todavx’a Sl encuentran

amamantando una cria. (?_,4,5,1 3,1 8,20)

+.1.134. CABRADLE CAMERUN (Capra acgagrus)

- CLASIFICACION TAXONOMICA DE LAS
CADBRAS

REINO Animal
PHYLLUM Cordados
CLASE Mammalia
ORDEN Avrtiodactyla
SUBORDEN Ruminantia
FAMILIA Bovidos
SUBFAMILIA Caprinos

GENFROYFESPECIE.  Capraacgagrus (18,20)
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Especies de mamiferos Provis’cos de pezufias y cuernos,
estrechamente cmParentaclos con la oveja. La cabra Y la
oveja difieren en que la Primcra tiene una cola mas
Pequeﬁa, SUS CUErnOS son largos y estan c{irigiclos Primcro
hacia arriba, y lucgo hacia atras Yy hacia Fuera, mientras que
los de la oveja forman una esPira!. | os machos tienen una
barba (que no esta Presente en el macho de la oveja o
Camero), Y dcsPrenden un olor fuerte caracteristico en
¢poca de celo] a cabra hembra posee cuernos mas
pequefios que el macho, el cual recibe el nombre comun de
macho cabrio. A las crias se les llama cabritos.

(2,4,5,1%,18,20)

Las cabras son némadas en estado salvaje y viven en
habitats montafiosos. Son  animales égiles con
adaptacioncs que les Permiten clargrancles saltos de roca
a roca, y caer con las patas anteriores mugjurxtas. | a
seguriclacl en el agarre de sus pezufias a la suPenCicie
rocosa se debe a las caracteristicas morFolégicas de
éstas. [ su[;'un(gufs (capa interna de la Pezuﬁa), es mas
suave que el unguis (capa externa de la Pezuﬁa), y se
desgasta con mayor rapidez. El 5u[7ungu/5 amortigua el
fuerte impacto causado sobre la pezufia cuando el animal
cae, se desgasta y mantiene el crecimiento continuo del

borde duro de la pezufia. | as cabras son gregarias,
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excepto los machos viejos, que suclen vivir solos y, a
veces, actian como centinelas o avanzadillas en las

cercanias del rebafo. (Z)‘hﬁ,i 3,1 8)ZO>

| as cabras sa]vajes se alimentan de hierbas en las zonas
de Pas’cos Y, en las zonas mas altas de las montanas, de
ramas y hojas de matorral. El aParcamicn’co tiene lugar en
el otofio. El Perioclo de gestacion dura cinco meses,
aunque en ciertas esPecies Puecle Pro]ongarse durante
a]gunas semanas més. |_a hembra suele Parir dos cabritos,
capaces de seguir al rebafio al poco tiempo de nacer. | a
madurez sexual se alcanza a la edad de dos o cinco afios,

segun la csPecic. (2,4,5,13,18,20)
4.1.13.5. QOVEJA (Ovis ammon aries)

- CLASIFICACION TAXONOMICA DE. LAS
CABRAS

RE]NO Anima]
PHYLLUM Cordados
CLASE Mamma]ia

ORDEN Artioc]actgla
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SUBORDEN Ruminantia
FAMILIA Povidos
SUEFAM]UA Caprinos

GENEROVYLESFECIE Ov/s ammon aries (18,20)

Mamhceros herbivoros que Per’cenecen a un Unico geénero Y
se encuentran en estado sa]vaje o domesticado. 56 lama
carnero al macho de la oveja y cordero o borrego alas crias,
segun la edad. | _as variedades domésticas cons’cituyen las
ovejas tx’Picas; son las que estan distribuidas con mayor
amPlitucl y se encuentran en casi todos los Paises del
mundo. For el contrario, las esPecies salvajes tienen un area
de distribucién mas res’cringi(ﬂa Yy reciben otros nombres.

(24,5,13)
- (aracteristicas

| as ovejas son animales ungulados (con extremidades
acabadas en Pczuﬁas) Yy dotados de un ntmero par de
dedos. Rumian la comida, carecen de incisivos superiores
Yy tienen un estomago formado por cuatro camaras.
Tienen cuernos no ramificados permanentes (ho se
mudan); los del macho suelen ser robustos, curvados yen
cspiral, mientras que los de la hembra son cortos y menos

curvados.
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| as ovejas tienen el morro estrecho Yy ]argo; la longitucl
del cuerpo es de 1,5 m, la cola es corta y el peso oscila
entre 75 y 200 kg. En la naturaleza son animales
bastante égi]es y bien aclaPtaclos al medio donde habitan.
| ahembra por lo generai pare una cria (cordero) aunque
Pueden ser hasta tres desPués de un Periodo de
gestacion de unos 150 dias. Viven hasta 20 afios.

(2,4,5,13,18,20)
4.1.13.6. VACA JERSLEY (Bos taurus)

- CLASIFICACION ZOOLOGICADLE
LOSBOVINOS

REINO Animalia
PHYLLUM: Cordata
SUBFHYLLUM: Vertebrata
CLASE: Mammalia
ORDEN: Avrtiodactyla
SUPBORDEN Rumiantes
FAMILIA: Bovidos

GENEROVYESPECIE  Pos taurus (18,20)
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Mamhceros herbivoros domesticados del género 505, de
la familia Povidos, que tienen gran imPor’cancia para el
hombre, quien obtiene de ellos came, leche, cuero, cola,
ge]atina Y otros Productos comerciales. E_] ganaclo
vacuno actual se divide en dos cspecies: Pos taurus, que
tuvo su origen en Europa e inc!uyc la mayoria de las
variedades modernas de ganaclo lechero Yy de carne, Yy
505 indicus, que tuvo su origen en lnclia y se caracteriza
por unajoroba enlacruz (entre los hombros). Este altimo
esta muy extendido en A}Crica y Asia y en nimero menor,

ha sido imPortado en América. (Z,‘%,ﬁ,i 3,1 8,20)

Las caracteristicas generales del gana&o vacuno quedan
descritas en su clasificacion. Fer’cenece al orden
Ar’cioda’ctilos (mamhceros de ntmero par de dedos con
Pczuﬁas) y al suborden Rumiantes (estémagos divididos
en cuatro comPar‘cimentos y con un nimero reducido de
dientes, sin incisivos). Como otros miembros de la familia
PBovidos, tienen dos cuernos o astas huecos y sin
ramificar que conservan durante toda la vida. Otros
bévidos estan tan intimamente emParcntados con el
verdadero gana&o vacuno que aun Pueden hibridarse

entre si, como el anoa, el bisonte, el gaur, los bufalos
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indios y africanos y el 981(. (2,4—,5,1 3,18,20)

[T n estado salva_je, los bovinos son animales gregarios Yy
de costumbres némadas. 56 alimentan de hierba y otras
Plan’cas, Yy comen con rapiclez para mas tarde masticar Y

digerir despacio. E! Pern’oclo de gestacion es de nueve

meses y paren una o dos crias. (214—]511 5,1 SJZO)
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V MATERIALESYMETODOS

50. AREADE ESTUDIO

il presente estudio se realizé en el parque Zoolc’)gico Nacional “| a Aurora”,
situado en la ciudad capi’cal de (Guatemala, [Finca | a Aurora zona 1%, a 1,510
metros sobre el nivel del mar. Dicho zoolo’gico cuenta con 1% manzanas con
abundante cantidad de arboles.

[ ste parque fue construido por el Coronel Herlindo Solérzano por mandato
del Presidente José Maria Ore”ana, quien asignd 544 manzanas de extension.
]:ue creado con la idea de formar unjardin Publico lamado “La chcorma”. Con
el pasar del ticmpo le fueron quitando terrenos al parque, tanto para fines
Par’cicu!arcs como para edificaciones gubemamcntalcs, entre ellos el
lNSTﬂ]\/UME, el f"‘]ipo’dromo del Sur y la Direccion Genera] de Caminos,
esto durante la ¢poca del GGeneral Jorgc UBico, qucdando el resto del parque
en un total abandono. Asi se fue desg!osando el parque hasta que qucdaron
aProximadamcnte 8 manzanas. E_n 196% el parque comienza a ser manejaclo por
la Asociacion Guatemaltcca de [Historia Natural. No es sino hasta 1992, con
la Presic{encia del ]ngenicro Serrano E_lfas, quien ordena devolver al Zoo]égico
La Aurora Par‘ce de los terrenos ocuPaclos por “La Arena” y otras

depenclencias, aumentando entonces su area a aProimaclamen’ce 15 manzanas.



52. MATERIALES

5.2.1. Recursos Humanos

T res Medicos VVeterinarios

Un Sus’centante

5.2.2. Del aboratorio

52.2.1.

Prueba SAT

e Probetas de 500 ml.

e Beakers de 500 ml

o Papel mayordomo

e (sradillas de alambre

o Pipetas de 10 ml

o Pipetas de 2 m|

o Pipetas de 1 m|

. Fipetas esPeciales de Pang

o | ubos de Wassermann de 1% mm x 100 mm

° ]ncubadora
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. Caja de Fuddleson
e Mechero
o Maskin tape
522.2. Prueba Card Test
o [laca de vidrio con divisiones con esmeri
o [lipetas de Pang
. F’ipetas Pasteur
o Palillos
o Re]oj
. Caja de Fuddleson
® Papel mayordomo
5.2.2.3. Pruebade Rivanol
o (entrifuga
e Tubosdeensayo
o [ipetasde iml
e Flaca de vidrio con divisiones con esmeri
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e Falillos
. Re]oj
® (ajade[Huddleson
5.2.3. DeCampo
o | azosotiras
e T ubosalvacio con anticoagulante (Vacutainer ®)

. Agujas para sangrar al vacio
o [Hielera
o [Hielo

5.24. De Tipo Biolsgico

L SUCFOS sanguineos Problema.

5.24.1. Prueba SAT

o  Solucién salina fenolada.

® Antigeno no coloreado diluido 1:100 al 0.045%.

5.24.2, Frucba Carcl Test

° Antfgeno acidode Card T est (P}ﬂ 3.65).
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5.2.4.3. Prueba de Rivanol

53. METODOS

Reactivo | actato de 2 etoxi-6-9-diamino acridina

(riva no])‘

55.1.  FRUEBADEROSADEBENGALA CARD TEST,

. |a Prueba se basa en la inhibicion de a]gunas ag]utininas

inespechcicas a PH bajo. Se emP]ea un antigeno
corpuscular de 8% de concentracién celular en una
solucion tope a PH 3 65. I sta Prueba esta
considerada dentro de las Pruebas complementarias o
suP]ementarias. Esta Prucba detecta ]gG Yy su
fundamento técnico consiste en que por ser Prueba del
antigeno 4cido (5.65) inhiben los anticuerpos lgM ya los
anticuchos ]gG no les afecta. n las ctapas iniciales
de Prucelosis se forman lgM, las ]gG se forman clcspués,
entonces hay que considerar que si hacemos la Prueba en
cstas ctapas iniciales de la brucelosis la Prueba Puec;e

resultarnos negativa. (10,12, 14,17,26)
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53.0.0. TECNICA

i. Co]ocar 0,0% ml de P]asma O suero Prob]ema sobre uno de los

cuadrados de la lamina de vidrio.

2. Co]ocar una gota (0,05 m]) de antigeno rosa de benga]a (cle card

test} cercadela gota del suero.

3. Mezclar bien el suero Yy el antigeno utilizando un agitador o
montadientes distinto para cada muestra. La suPer‘Ficie ocupada

para cada muestra debe tener un diametro de 2% a 24 mm.

4. Hacer girar la lamina o ’carjeta durante cuatro minutos a razén de
1O ~ 12 movimientos por minuto. | sto se Pucde hacer en forma

manual o con rotadores disefiados esPecialmente.

5. El resultado de la Prueba se lee a los cuatro minutos sobre un
fondo blanco. Las reacciones Positivas Presentan grumos de

aglutinaciém que Puedcn sergrandes o pequefios.

2. la Prueba es cualitativa, por lo que el resultado se

informa como Positivo o negativo. (] 0,12, 14,1 7,26)

53.1.2. INTERFRETACION

n animales que nunca fueron vacunados, la reaccion

Positiva es unindicador de infeccion muy Probab]e.
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3. s aconsejable utilizar la prueba como tamiz y someter
) P C
los sueros que presentan a]gt’m tiPo de reaccion a una
Prueba confirmatoria como, por cjemp]o, la de
aglutinacion lenta o la de fijacion del complemento.
g ) P

(10,12, 14,17,26)

53.1.3. PRECAUCIONES

4. E] antigeno debe mantenerse en re)crigeracién a una
tempera’cura de 4 a8 grados cen’cn’graclos; se debe evitar

su Conge]aciém porque queda inutilizado para la Prueba.

5. Tanto el antigeno como el suero deben mantenerse a
tempera’cura ambiente por ]o menos una hora antes de

realizar la Prueba.

6. | os goteros deben lavarse con agua destilada al terminar

]ajomada de trabajo. (10,12, 14,17,24)

5.3.2. FRUEBADIEL RIVANOL

la Prueba se basa en la Precipitacic’m de la albumina Yy las
macroglobulinas por la accion del lactato de 2 etoxi-6-9-diamino

acridina (rivanol).

5.3.2.1. EQUIFOY REACTIVOS NECESARIOS

i Antigeno para la Prueba del rivanol.
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2. Solucion rivanol al 1%.

5. T ubosdeensayo 13 x 100 o similares.

4. [ipetas serolégicas Pang.

5. Flaca de vidrio dividida en cuadrados de 3.5 cms de lado.
é. Caja aglutinoscopio con fondo negro y luz indirecta.

7. palillos mondadientes o un agitador maltiple.

8. (Gotero calibrado para 0.03 ml/gota.

9. Re]oj de laboratorio.

10. Centrifuga.

5322 TECNICA

a) El suero Problema, el antigeno Y la solucion de
rivanol deben estar a temPeratura ambiente por lo

menos una hora antes CIC rcalizar la Prueba.

b) En un tubo Pequeﬁo, dcpositar o4 ml de suero
Prob]ema. Agregar 0,4 ml de solucion rivanol Yy
mezclar bien agitanclo el tubo y éejar a temperatura
ambiente no menos de 10 minutos Yy no mas de una

hora.
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d)

e)
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Centrhcugar las mezclas a 2000 r.p-m. por 5 a l0

minutos.

Con Pipeta sero!égica Bang, asPirar el lfcluiclo
sobrenadante y hacer una Prueba de aglutinacién.
I n una P]aca de vidrio clara Yy limPia, clePositar

cantidades de 0,08; 0,04 0,02; yo,0I ml.

Agregar una gota (0,05 mD de antfgeno rivanol a
cada cantidad de ]fquiclo sobrenadante, mezclar con
un Pali“o mondadientes o agitaclor mdltiple)
comenzando con la cantidad mas Pequeﬁa (0,0] ml)
Cacla dilucion debe ser extendida de forma que
cubrala suPerFicie indicada para la Prueba estandar

de aglutinacién en Placa.

Si se usa agitador metalico, enjuagarlo y secarlo

bien antes de pasar a la muestra siguiente.

lnclinar la Placa imPrimiérxdole movimiento circularg
haci¢éndola girar 4 veces. Freparar el reloj para que

suene alos 12 minutos.

Transcurric]os 6 minutos, girar 4 veces la Placa enla

forma indicada en el punto anterior. Alos 12
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J> minutos rotar nuevamente la Placa Y efectuar la

[ectura con ]UZ iﬂclirccta sobre FOﬂCIO negro.

53.23. INTERFRETACION

Fara facilitar las lecturas Yy la comParacic'm con los resultados
en otras Pruebas se acePta denominar a las diluciones

obtenidas como 1 :25, 1:50, 1:100 y 1:200 resPectivamentC.

E] resultado se expresa en funcion de la dilucion mas alta en

la que se observa aglutinacién.

Cualquiera se el titulo de reaccién, se interPre’ca como
imcec’cado, ya que la Prueba solamente detecta an’cicuerPos
del grupo ]gG en la misma forma que en la Prueba del
mercaptoetanol. El rivanol Puecle causar clerta
Precipitacién de inmunog]obulinas lgGJ por lo cual el titulo
final Puedc ser inferior al obtenido con la Prueba de

mercaptoetanol. (10,12,14,17,26)

5.3.3. METODO FPARALAFRUEBAENTUBO SAT-A

Fnel diagno’stico de rutina de sueros se usa el sistema de diluciones
por medio de una PiPeta graduada, se colocan cantidades de suero
claro en cada tubo de los cuatro tubos de aglutinacién, agregando

luego el antigeno a cada tubo para obtener diluciones de i/25,1,/50,
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i/100 Y i/200 rcsPcctivamente‘ La lectura de las Pruebas se hace
clesPués de 40 a 48 horas de incubacion a 37.5° (. la aglutinacic’m del
antx’geno bajo la forma de grumos y su clepésito del fondo del tubo por
gravedad determina la dlarificacion del liquic{o en el tubo,
manteniéndose los grumos firmes dcspués de una leve agitacion del
tubo. | a aglutinacic’m es el resultado directo de la accion esPechica de
las aglutininas del suero, con las brucelas del antigeno. El titulo final de
ag]utinacic’m del suero es el dado por la dilucion del dltimo tubo, en el
que se presenta una clarificacion evidente, manteniéndose los grumos
firmes a pesar de una agitacion leve. Si esto ocurre, por ejemplo, enlos

tres Primeros ’cubos, so]amente, el titulo del suero es de i/100.

(25)
5.%3.% 1. Dilucion del antigeno.

E] antigeno a emPlear ha sido estandarizados Previamente y
mantenido en concentracion de 4.5% de brucelas. n la
Prueba se usa al 0.045%, por lo que debe diluirse 100 veces
en solucion salina al 0.85% que contiene 0.5% de fenol. Se

recomienda hacer esta dilucion 12 horas antes de sus uso.

(25)
5.3.3.2. lnstrumcntal necesario.

Tubos de serologia tiPo Wassermamn de I35 mm. por

100mm., de vidrio claro Yy comp]etamentc limpios.
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Gradi”as de alambre para sostener tubos. Fipetas de 0.2ml.
en graduaciones de ocoiml. o esPecialmente grac{uac{as
(Pipetas de Bang} para 0.08; 0.04; 0.02; 0.01 Y 0.005 ml..,
respectivamente. Si es necesario se Puecle utilizar un PiPeta
calibrada para varias Pruebas, siemPre que se le en_juague y

se la seque entre cac{a Prueba tanto como sea Posi})le.
Fipeta de 10ml. de caPaciclacl.
Estuxcas para incubar a 37 C

Kexcrigeradora Para almacenar muestras de sangre clurante

las Pruebas. (25)
Procedimiento de rutina para diluciones.

| as muestras de sangre deben ser numeradas claramente.
Después de la centrhcugaciérx para separar el suero del
coégulo, los tubos de sangre se colocan en orden en las
gradi”as. Se numeran estas para la Prueba Yy el Primer tubo
de cada }'xilera, en filas de 4, de manera que concuerden con
las muestras de suero. Se extrae por succién una cantidad
de suero ligeramcnte mayor a la que se requicre para la
Prucba; se cléja correr el exceso en el tubo de suero hasta
que la base del menisco enlaluz de la Pipeta toque la linea
de la graduacién requeric’a. | a Pipcta se inserta en el

Primer tubo y se dcposita 0.08 ml. del suero en el fondo del



71

mismo, se retira la PiPe’ca alo !argo de las Paredcs del tubo
para Permitir que se clePosite el suero detenido enla punta
de la Pipcta, 0.04 ml. se distribugen en el segunclo tubo,
0.02 ml. en el tercero, y 0.01 ml. en el cuarto. For este
método no se Pueden efectuar con exactitud mayores
diluciones. Se Procecle en igual forma con las otras
muestras hasta comPletar la serie. No deben utilizarse

PiPetas cuyas Puntas estén rotas. (25)

Se distribugen con PiPe’ca 2 ml. del antigeno (0.045% de
brucelas) en cada una de los tubos con suero. [T n esta
forma las diluciones del suero corresPonclen al/25,1,/50,
1/100 y 1,200, respectivamente. | as gracli”as con los
tubos se agitan levemente para asegurar la mezcla del suero
con el antigeno, y se leva a la estufa a 37.5¢ C Las
muestras de sangre se levan a la remcrigeradora hasta que

sE haga la 1ectura Final CIC todas 185 Pruebas.

(25)
5.3.34. |ncubacion.

| a incubacion tiene por objeto obtener en el tiempo mas
corto Posible el maximo de aglutinacién. Se ha determinado
que la incubacién a 37.52 (. durante 40-48 hrs., es suficiente

para obtener el maximo de aglutinacién en un suero de bajo
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contenido de aglutininas, /400 o menos. |_ste Perioclo de

incubacion es suficiente para el c{iagnéstico de rutina. (Zﬁ>
5.5.5.5. Lcctura de las Prucbas.

Debe hacerse contra un fondo negro opaco con una fuerte
luz que atraviese los tubos. Las fuentes extrafias de luz se
deben reducir. | as determinaciones se deben basar tanto en
la claridad de las mezclas como en el graclo de aglutinacién
del antigeno y en la firmeza de los grumos al agitar
suavemente el tubo. El graclo de aglu’cinacién en cada una de
las distintas diluciones Puede clasificarse como completo (+),
incomPle’co (D o negativo ). Los limites de exactitud
inherentes a la Prueba no justi]cican una clasificacion mas

detallada para el diagnés’cico rutina.

Ag]utinacién comPleta. s aquc“a en que el ]fquiclo de la
mezcla suero-antigeno aparece clara y la agitacion suave no

rompe IOS grumos.

Ag]utinacién incompleta. Fsla que muestra la mezcla suero
antigeno Parcialmente clara Y una suave agitacion no rompe

]OS grumos.
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Ag]utinacién negativa. s aque”a en que la mezcla suero-

antfgeno no Parcce c]ara 3 una suave agitacién no revela

grumos. (7_5)

54. METODOLOGIADE CAMFO
TAMANO DE LAMUESTRA

Se muestred todo el universo de animales del Orden Artiodéctg]a.

La restriccion de los animales se realizo de forma manual, aguc{ados por lazos

en un grupo de animales, yen el otro grupo se utilizo restriccion quimica.

56 realizd la toma de muestra sanguinea de la vena 9ugular en todos los
animales y se leno una ficha de identificacion por cada animal. | os animales

estan identificados porun microchip el cual se utilizé como nimero de rcgistro.

La muestra sanguinea se recolectd en un tubo al vacio sin anticoagulante
(vacutaincr@) identificando cada muestra. Luego se Proccdio’ a separar el

sSuero 9 ”cvar!o al !aboratorio Para sSu Proccsamicnto.

A todos los sueros muestreados se les realizo la Prueba de SAT-A, lucgo se
efectus la intcrprétacio'n de los resultados y se anoto debidamente en la ficha
de control individual. A los sueros se les efectuaron desPués las Pruebas
confirmativas de Carc{ test y Kivanol. Se tabularon los datos obtenidos en

cacla una dc las Pruebas para ]a interpretacién cle !os resu!tados.



5.5. DISENO ESTADISTICO

No se requiere porserun estudio descriptivo.

5.6. ANALISISESTADISTICO
Variables:

. Género

e Sexo

o Froce&encia

Se utilizo distribucion Porcentual y Prueba de Chi cuadrado.

74
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VI RESULTADOS Y DISCUSION

Se muestrearon 42 animales, 14 machos y 28 hembras, la distribucion se
presenta en el cuadro No. 1 que representa la Poblacién de animales del Orden

Artiodactila que habitan en el Zoo!égico Nacional “| a Aurora”.

Cuadro No. 1 Distribucién de animales del Orden Artiodactila

muestreados en el Zoo]égico Nacional | a Aurora
Agosto de 2002.

FSPECIE TOTAL MACHOS HEMBRAS
Borrego de Berberia

Mmmofragus lervia) 17 6 i1

Vaca Jersey
(1505 taurus) | o |
Oveja Comin
(Ovis aries) 5 2 3
(Cabrade Camerun

(¢ Capra aegagrus} 7 2 5
Huitzizil
Wazama amcr/cana) 3 2 |
Venado Cola Blanca
(Odocoileus virginianus) 7 i 6
[ lama ([ ama glama) 2 i i
TOTAL

42 14 28
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Se realizaron las Pruebas de SCroaglutinacién en tubo (SAT), Card test

Yy RivanoL obteni¢ndose los resultados que se muestran en el cuadro No. 2.

Cuadro No. 2 Kcsultados obtenidos en las Prucbas de SAT, Carcl testy
Kivanol en los animales del Orden Artioc!éctila muestreados
enel Zoolégico Nacional |La Aurora.

Agosto de 2002.

SAT CT. RIV.

CSPECIE ) | Q| ®H]O &
Borrego de Berberia
Mmmotragus Jervia) i7 2 i5 o) i7 | O |17

Vaca Jersey
(505 taurus} | | o o | o |
Oveja Comin
(Ov/s ar/cs) 5 2 3 0 5 0 5
Cabra de Camerdn
( Capra ac’gagrus} 7 @) 7 o 7 o 7
Huitzizil

(Mazama amcr/cana) 3 o 3 o 3 o %
Venado Cola Blanca
(ODdocoileus v/rg/n/anus) 7 i 6
[lama ([ amaglama) | 2 0 2 o 2 | o | 2
TOTAL
42 6 36 o) 42 | 0 |42

5AT = Sero Aglutinacién en Tubo
C. T = Card Tcst
R]V = Rivanol
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[ nelcasodela Prueba de SAT, se encontré que la esPecie Ammotragus
Jervia Presentc’; individuos Positivos a los titulos 1:25 y 1:50 una hembra yun macho

resPectivamente‘

| a especie Pos taurus presenté una hembra Positiva con titulo de 1:25; | a
esPecie Ov/s aries Presenté Posi’civos en los titulos de 1:25 y 1: 100 una hembra y
un macho respectivamente; Y la cspccie Odocoileus virginianus presentd una

hembra Positiva mostrando un titulo de 1 : 100, como se muestra en el cuadro No. 3.

Cuac]ro No. % Scropositiviclad ala Prueba SAT por cspccic en hembras
y machos del Orden Artiodactila muestreados en el

Zoolégico Nacional |_a Aurora.
Agosto de 2002.

CSPFECIE MACHOS HEMBRAS
Borrego de Berberia
Ammotragus Jervia | i

‘\/cnaclo cola }Jlanca

Oa/oco//cus

virginianus @) i
Ove'a OVIS aries | i
)
Vaca Jerscy
505 taurus o <+> Sos .
P

| a seroPisitividac] ala prucba SAT ro dependic’) de la especie (XZ =
10.79,gl =6, p> 0.05).

Dado que la Prevalencia para todos los tiPos de recinto fue cero, se acePta
la hipétesis nula, P]anteada en el disefio del presente estudio, es decir, el tipo de

recinto no afecta la Prevalencia.
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E_n los resultados obtenidos en las Pruebas de Carcl test Yy Kivanol el 100%
de los sueros fueron negativos; sin cmbargo enla Prucba de SAT se encontréd un
i4% sueros Positivos.

[T stos resultados Pucden deberse a que las inmunoglobuiinas contenidas en
los sueros de los animales son de tiPo ]gM e ]gA y estas son de tiPo inespcchcico,
por lo tanto, dieron resultados falso Positivos ala Prueba de SAT, no asi a las
Pruebas comP!ementarias (Carcl test y Rivanol), porque estas Pruebas inactivan
dichas inmunoglobulinas y solamente detectan las ]gG que son espechcicas, por lo

que se clemostré que estos anticucrpos son de tiPo heterocspechcico‘

La obtencion de estos resultados heteroespechcicos Puecle deberse a
Padecimiento de otros procesos como Parasitismo o tratamiento con
inmunoestimulantes como el Acido Yatrénico mas (Caseina libre de Pro’ca”aumosa
Yatren (Caseina®), o bien que se encuentren en ctapa de recuperacién de

enfermedades tal ycomo lo describe la literatura. (] 9)

| a aParicién de reacciones heteroespechcicas Posib]emente se debe a que en
el lugar se ap!ica el Yatren Caseina@*l como medida rutinaria cuando se manipulan
los animales y para reducir los efectos indeseables de la captura los cuales se
presentan dias después. s Posiblc por lo tanto que los reactores positivos a

SAT hayan sido tratados con este Proclucto Previamente.

E] Yatren Caseina@ (Acido Yatrenico mas caseina libre de Pro’calbumosa),
es una sustancia Proteinica que conduce a un aumento de la Proporcién de
leucocitos circulantes, la caseina provoca el aumento de la Fagocitosis e incrementa
los mecanismos de defensa incspcchcicos; es un inmuno@stimu]antc, bioestimulante
que provoca la induccion de la Parainmuniéaé hasta por un Pcriodo de 90 dias, lo

que Poclria cxplicar los resultados obtenidos en el presente estudio. (i 9,22)

n relacion a lo anterior, se Puc{ieron detectar también Pruebas
heterocspechcicas en animales de recintos contiguos, Ovis aries Yy Pos taurus, no
asi en los otros animales, bajo condiciones similares, pero como se discute Puclo ser

debido al manejo médico con Yatren (Cascina®.

! Baycr
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E_] proceso de ]imPieza es realizado por los mismos emPleados en un sector,
lo cual constituge otro factor de ricsgo por la transmision a través de secreciones o

fomites.

E_] manejo de las esPecies silvestres es bastante delicado por las
circunstancias del encierro, por lo que el manejo sanitario debe ser muy cuidadoso y
ser sujeto de evaluacion Periéclica por los efectos indeseables del estrés. | a
utilizacién de recintos contiguos Puedc representar un alto riesgo de transmision si

antes no se realiza Previamente la evaluacion de salud.
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VIl CONCLUSIONES

| a Prevalcncia para la Brucelosis en los animales del Ordcn Ar’cioc{écti]a del
zoo]c')gico Nacional la Aurora para la Prucba SAT fue de 14%, y para las
Pruebas de Card test Y Rivanol de un 0%. E_n vista de esto, los resultados

de la Prueba de SAT se consideraron como hetcroespecfﬁcos en animales

de los Géneros Ammotragus, 505, Ovis Yy Oc/oco//eus.

La obtencion de resultados heteroespechcicos Puecle deberse a
Paclecimiento de otros procesos como Parasitismo o tratamiento con
inmunoestimulantes como Yatren Casen’na@ (Aciclo Ya’crénico mas Casefna
libre de Frota]bumosa), o bien que se encuentren en etapa de recupcracio’n

CIC engermedades.

FPueden ocurrir reacciones heteroespechcicas cuando los animales
sospechosos a Prucelosis han sido tratados con inmunoestimulantes como el
Yatren (Caseina® que Producen un alto incremento en el nivel de
anticucrpos, aumentando las iﬂmunoglobu!inas de tiPo ]gA e lgM
mostrando resultados falso Positivos en la Prueba SAT hasta por un
Periodo de 90 dias.

Se encontrd que utilizando unicamente la Prucba de SAT se presentan
falsos Positivos Yy que si se utilizan Prucbas comPlementarias Card test y/0

Rivanol este riesgo serd menor.

| a cercania de los recintos es un factor de riesgo de transmision, por lo que
los animales deben muestrearse Yy cuarentenarse antes de realizar la

introduccion.

O’cro factor de riesgo es que la persona que realiza la ]imPicza en los recintos
cercanos es el mismo, lo que Pucc!e facilitar la transmisién si no se tiene una

adecuada bioseguridad.
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VIl RECOMENDACIONES

FPara el muestreo scro]égico de Prucelosis debe tomarse en cuenta la
historia clinica ( abor’cos, medicaciones, vacunaciones, etc), y su adecuado

registro.

No es conveniente sangrar a los animales antes de 90 dias dcspués del
tratamiento con inmunoestimulantes, desparasitantes y/o vacunas para
efectuar Pruebas serolégicas en el diagnéstico de Prucelosis con las

Pruebas rutinarias.

[ n caso de historia de vacunaciones, desparasitaciones, Yy tratamiento con
inmunoestimulantes reciente, deben usarse para el diagno’stico de
Brucelosis, no solo Pruebas rutinarias  sino que también Pruebas

compicmcntarias.
\/c]ar por la }Dioseguridad de los recintos contiguos una vez establecidos.

Rcalizar Prucbas dC salud qUC incluga BFUCC//E 8[90/1’[,/5 cn Cl PCFSOﬂal CiUC

maneja alos animales.
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IX RESUMEN

Con el objeto de determinar los titulos de an’cicucrpos circulantes contra
Brucc//a sp. se muestrearon 42 Ar’ciodéctilos ( siete especies) del Zoolégico
Nacional “| a Aurora”; diecisicte Ammoi’ragus Jervia (Borrego de Berberia); un

Pos taurus (\aca Jcrseg); cinco (Ovis aries (Oveja); siete Ca/ora acgagrus
(Cabra de Camcrdn); tres Mazama americana (Hijitzizi]); sicte Oc/oco//@us

virginianus (Venado (Cola Blanca); dos Lamag/ama (I lama).

Se utilizaron las Pruebas SATJ (Card test Yy Rivano]. | os Porcentajes de
Positividad para la Poblacién muestreada fueron de un 14% para la Prueba de Sat,
Y 0% para las Pruebas de Card tes’c3 Rivano].

Uti]izanclo SAT, Ammoi’ragus lervia Presen’cé 2 individuos Posi’civos a
titulos 1:25 en la hembra y 1:50 en el macho; UHa hembra 505 taurus Presenté
Positiviclad en titulo 1:25; dos vas aries fueron Positivos en titulos de 1:25 en la
hembra y 1:100 en el macho; y Odocoileus virginianus presentd una hembra Positiva

mostrando titulo 1:100.

| as Prucbas complementarias (Carcl test y Rivano]) indicaron reacciones
lﬁeteroespeci{:icas, Probablemente relacionadas  al Padecimiento de procesos
Parasitarios, tratamiento con inmunoestimulantes como el Aciclo Yatrénico Yy
(Caseina libre de Protalbumosa, o recuPeracién de enfermedades comolo reporta la

literatura.

Se conc!uye que los recintos contiguos rePrescntan un alto factor de riesgo

si no se lleva a cabo una adecuada bioseguridad.
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SUMARY

|n order to determine the circulating antibodg titers against
Brucc//a 5p; 42 Artiodactgls were tested (seven species) from the “La
Aurora” National /o00; seventeen Ammotragus lervia (Barbary
sheep); one Pos [ aurus Uerseg cow); five Ovis arres (Sheep); seven
Caf)ra aegagrus ((Camerun goat); three Mazama Americana (Hijitzizil
deer); seven Oa/oco//eus virginianus (White tail deer); and two [ ama
g/ama (] lama).

SAT, Card test and Rivanol tests were Per‘Formed. The
Positives for the samPlec{ Population where 14% for SAT and 0% for
(_ard test and Rivanol.

When SAT was used, Ammotragus Jervia exhibited two Positive
individuals to titers 1:25 for one female and 1:50 for one male; one
female Pos taurus was Positive to titer 1:25; two (Jvis aries were
Positive in titers 1:25 for one female and 1:100 for one male; and one

female Oa’ocoi/eus v;%gih/zmug was Positive to titer 1:100.

The comPlementar9 test (Card test and Rivanol) showed
heterocspechcic reactions, Probablg related to Parasitism, thcrapg with
immunostimulants like Yatrenic Acid and (Casecin free of [rotalbumin
(Yatren Casein@) or the recovery of diseases like those reported in

literature.

| conclude that contiguous animal enclosures represent a risk

factorit we dorn’t have an ac{cquate biosecuritg.
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GRATICANo.3
DISTRIBUCIONDE HEMBRASPOR ESPECIE DELOS
ARTIODACTILOSMUESTREADOSENEL ZOOLOGICO
NACIONAL'LA AURORA" AGOSTOz002.
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GRATFICANo. 2
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GRATICANo.+
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GRATFICANo.1
NUMEROTOTALDEANIMALESPFORESPECIEDELOS
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GRATICANo. 6
PORCENTAJLDEHEMBRASREACTORASPOSITIVAS A
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GRAFICANo.7
PORCENT AJE DE. MACHOSRE ACTORESPOSITIVOS A
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GRAFICANG..5
PORCENTAJE TOTAL DE ANIMALE SREACTORES
POSITIVOS ALAPRUEBA SAT.FOR ESPECIE DE
ARTIODACTILOSMUESTREADOSEN ELZOOLOGICO
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