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I. INTRODUCCION

El bdfalo (Bubalus bubalis) es un animal multipropésito, capaz
de adaptarse a una gran diversidad de ambientes y transformar
plantas de bajo valor nutritivo en carne y leche de primera calidad.
Es un animal de alta rentabilidad sobre todo en ambientes
desfavorables donde los bovinos presentan dificultades para
sobrevivir.,

A la fecha no existen estudios locales sobre esta especie,
desde el punto de vista reproductivo y se pretende que con este
estudio se haga una aportacién al conocimiento del comportamiento
reproductivo de esta especie en el pais.

En la actualidad existen hatos de bufalos que se dedican unos
a la produccién de carne y otros a la produccion ldctea, pero el
mejoramiento genético ha sido lento debido a problemas con la
instauracion de la inseminacion artificial. La bilfala de agua
presenta ciertas particularidades en su ciclo estral y de su
comportamiento durante la fase del estro que limitan su deteccion
a diferencia de la vaca, los sighos son menos confiables. Para
subsanar esto se pretende utilizar la sincronizacién de la ovulacidn
como un método prdctico para manejar la inseminacién artificial en
esta especie.



II. HIPOTESIS
Con el método de la sincronizacion de la ovulacién en bifalas
de aqua (Bubalus bubalis) se obtiene porcentaje de prefez
superiores al 80%.



III. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General
Contribuir al estudio del comportamiento reproductivo del
bufalo de agua en Guatemala.

3.2 Objetivos Especificos

3.2.1 Evaluar el método de sincronizacion de la ovulacién en
bifalas y su efecto sobre el porcentaje de prefiez.

3.2.2 Comparar el método de sincronizacion de la ovulacidn en
biufalas destinadas a la produccion de carne y en bifalas
destinadas a la produccidn lactea.



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1. Origen del bufalo de agua (Bubalus bubalis):

“Budfalo acudtico” o "Arni" es el hombre que se le aplica a
determinadas especies de rumiantes nacidas en Asia, su
introduccion al continente americano fue especialmente en el
drea del Caribe y data de 1900 cuando arribaron a Trinidad y
Tobago, con el propésito de utilizarlos como animales de tiro
en las plantaciones azucareras, de donde Guatemala los
importd en los afios 80"s. También se sabe que ha habido
importaciones privadas, cuya procedencia es de Venezuela y
Brasil. (13)

4. 2. Clasificacion taxonomica:

Reino: Animal
Phyllum: Chordata
Clase: Mamifera
Orden: Artiodactyla
Sub-Orden: Rumiante
Familia: Bovidae
Género: Bubalus

Especie: Bubalus bubalis (7)



4.3. Caracteristicas Morfoldgicas:

Bubalus bubalis, mas conocido como bufalo, es un mamifero
artioddctilo, de la familia de bovinos, originario de Asia. Muy
robusto, de color gris oscuro, semiacudtico, con una pequefia giba
dorsal y de gran cornamenta. Es un animal de fuerte contextura
dsea con un cuerpo abarrilado profundo y bajo, con extremidades
cortas, los huesos de la cabeza son esponjosos y livianos lo que les
permite flotar fdcilmente en el agua, sus pezufias anchas le
permiten pisar sin hundirse en terrenos pantanosos, estd dotado de
cuernos macizos curvados hacia atrds y echados hacia fuera; gran
parte del cuerpo esta desprovisto de pelo y tiene un aspecto
brillante y lustroso, ademds no tiene gldndulas sudoriparas en la
piel, factor que le hace buscar con mds intensidad el agua para
disipar el calor corporal. El cuero es mads parecido al cuero de
elefante y se le conoce en el comercio con los nombres de "piel de
marrano” (7)

4.4. Historia:

Introducido en Francia durante el siglo XIT por los
monjes benedictinos, quienes lo trajeron desde oriente. En el
siglo XII es llevado a Inglaterra por Earl de Cornwall,
hermano de Henry ITI. Napoledn en 1807, llevo desde Italia a
Francia un rebafio de blfalos que se multiplico en los bosques
y medanos del litoral francés, pero desafortunadamente, con
la caida de Napoledn, el rebafio se convirtiéo en un buen blanco
para los campesinos locales y fueron sacrificados para el
consumo de carne. (7)

4.5. Caracteristicas Generales:
Doce de las 18 principales razas de bifalos son
mantenidas, bdsicamente, para la produccion de leche, aunque



los machos son usados como fuerza de trabajo y fodos los
animales son utilizados eventualmente como carne.

En la India y Pakistdn, son utilizados para la produccion
lactea, siendo las principales razas lecheras la Murrah, Nili
Ravi, Jafarabadi, entre otras. En estos paises la demanda de
su leche se refleja en el precio pagado por ella que alcanza a
mas del 40% de la de la vaca. En Egipto, Irak e Irdn, asi como
en los paises del este europeo, Bulgaria, Rumania, Yugoslavia, e
Ttalia, los rebaiios son exclusivamente lecheros. (7)

Dada su naturaleza timida y su docilidad, deben ser
manejados con calma y en silencio. En Asia, son manejados
millones de bufalos en los patios de las casas por los nifios,
ancianos y mujeres que no tienen otro trabajo, permitiéndoles
a estas personas ser Utiles y productivas. Cientos de rebafios
de 2 a 20 bdfalos se encuentran en las ciudades de la India,
Nepal, Pakistan y Egipto, todos alimentados, manejados y
ordefiados en las calles. (7)

Tienden a mantenerse en el rebaifo formando clanes y
familias, es asi como una bifala joven permanece con su
familia y junto a su madre por muchos afos, posiblemente de
por vida. Mientras que el macho, a los dos afios es expulsado
del grupo por un adulto. (7)

Los blfalos se adaptan bien a las zonas pantanosas y a
las dreas sujetas a inundacion. Ellos se sienten como en casa
en las zonas pantanosas de Iraq y el Amazonas. Las llanuras
costeras de Australia, las zonas pantanosas del centro sur de
Ttalia y la cuenca del Orinoco, en Venezuela. (7)



4.7. Principales razas de bifalos
Aunque se definen varias razas solo se mencionan las
mds difundidas en América Latina.
4.7.1 Murrah

Se trata de la raza de conformacion mds compacta, de
tamaio medio y pelo negro. Tiene una cabeza casi
rectilinea y cuernos cortos que forman unas pequefias
espirales cerradas. En la India es una raza lechera, y es
una de las mds extendidas en el Brasil. (3)

Es originaria de la India en el Punjab y la provincia
de Delhi, por lo que se llama el bifalo de Delhi. Las
hembras estdn consideradas como las mds eficientes
productoras de leche, tienen promedios de 1,500 a 2,000 kg
de leche con 7% de grasa en lactaciones de 9 a 10 meses de
duracion. Es de color negro azabache, frecuentemente con
manchas blancas en la cara y extremidades. Su perfil es
convexilineo, con caderas anchas, piernas gruesas y cortas.
La ubre es bien desarrollada, el dorso es recto con costillas
bien arqueadas. El cuello y la cabeza son comparativamente
pequefios, tienen los cuernos muy corfos y bien curvados
hacia los costados y arriba, las orejas se presentan
ligeramente caidas. La cola es larga, fina y flexible, termina
en color blanco lo cual constituye una caracteristica de la
raza. El peso de las hembras y su altura promedio es de 450
kg y 1.32 m respectivamente, y es considerada como una de
las de mayor tamaiio.(3)
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Los machos tienen una grupa larga, miembros cortos y
gruesos, su peso y altura promedio es de 550 kg y 1.42 mt
respectivamente, aunque algunos autores reportan pesos
superiores en los machos adultos 450-800 kg vy
excepcionalmente 1,000 Kg. (6)

4.7.2. Jafarabadi

En este grupo se incluyen las variedades Gir y Palitana y
sus cruzamientos. El bifalo Gir es de tamaiio medio o grande,
menos compacto, de pelo negro y frente convexa. Los cuernos
son largos, crecen hacia abajo y hacia atrds, con una curvatura
abierta de tamafio medio o grande al final, terminando en
direccién ascendente. Los machos pueden llegar a pesar 1000
kg. y las hembras 750 kg. (3)

4.7.3. Palitana

Es el grupo o estirpe mds grande del Brasil. Los machos
llegan a pesar 1400 kg y las hembras 1000 kg. con una
conformacion menos compacta que las otras estirpes del
Brasil. Es el ejemplar mds exigente en cuanto a nutricion.
Tiene una cabeza grande, con una frente muy convexa de
corte rectilineo y cuernos de tamafio medio, gruesos y
fuertes, que crecen hacia abajo y hacia atrds y que tienen una
curvatura cerrada en direccion ascendente. En la base de los
cuernos hay una reserva de grasa, que desaparece a medida
que el animal va envejeciendo. (3)

4.7.4. Mediterrdnea
Esta raza no se encuentra en la India. Aunque el
concepto de raza es a veces artificial, este grupo esta
reconocido por la Asociaciéon Brasilefia de Criadores de
Bifalos como una raza distinta, que incluye animales parecidos
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a los que llegaron al Brasil desde Italia. Son de tamafio medio,
no muy compactos y de pelo negro. (3)

Es originaria del sur de Europa (Italia, Bulgaria, Hungria
y Rumania). Es el bidfalo mds comdn y numeroso en Brasil y
constituye la base de la crianza de bifalos de dicho pais,
donde se le conoce como bufalo prieto o bidfalo italiano. Su
conformacion se parece a un tipo intermedio entre el Murrah
y Jafarabadi, de talla media, presenta caracteristicas de
animales de carne, sin embargo son considerados lecheros por
sus linajes. Tiene una coloracion negra bien definida, se
admiten pequefias manchas en la cabeza, cuerpo y cola. El
tronco es compacto sin defectos del anca, liviano y profundo.
La producciéon de leche promedio es de 1400 kg y el peso de
los animales adultos es de 450 a 600 kg. (6)

4.7.5. Bufalipso

Es una raza reconocida recientemente que se ha
formado en Trinidad y Tobago a partir del cruce de los
bdfalos Jafarabadi, Murrah, Nagpuri, Nili-Ravi y Surti. Su
produccion de leche es discreta, 588 kg de leche en 139 dias
de lactancia con 5.2% de grasa. Se caracteriza por ser una
raza muy resistenfe y con excelente comportamiento
reproductivo en la isla de Cuba. Esta raza es una de las mds
difundidas en Centro América; se aprecia mucho su gran
resistencia , y produccién de leche basdndose en pastos
naturales y mejorados. En algunos paises donde se ha
realizado selecciéon genética sobre la base de su
productividad, se encuentran ejemplares capaces de producir
de 12 -14 L a partir de pastos y algin suplemento nutricional.

(6)
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4.7.6. Nili-Ravi

4.8.

El Nili y Ravi son dos tipos de bufalos encontrados en el
valle de los rios Sutlej y Ravi de la India. No existen
diferencias esenciales entre los dos tipos, aunque por mucho
tiempo han sido tratados como diferentes razas; después de
estudios conclusivos son oficialmente considerados como una
sola raza. Esta raza es una de las mejores de la India, después
de la Murrah, debido a que tienen una produccion de leche
similar. Son animales de talla media, cuernos pequeios y
curvos y espirales, cola muy larga. Su coloracién es negra y
también hay animales de pelaje gris. El peso corporal de los
sementales es de 590 kg y de 450 kg para las hembras con
una talla de 1.37m y 136 m para machos y hembras
respectivamente. (6)

Aspectos relevantes de la reproduccion del bifalo de
agua

La fisiologia reproductiva del bifalo es muy similar a la
de la vaca (Bos taurus) . Por ello, sus diferentes rendimientos
reproductivos se deben a menudo a diferencias en los métodos
de manejo y explotacion. La presencia de una cria lactante y
las deficiencias nutritivas constituyen factores limitantes
importantes de la eficacia reproductiva. (16)

Los drganos reproductivos de las bifalas son de menor
tamafio, pero muy similares a los de las vacas. En condiciones
de campo, el celo se presenta por primera vez a una edad de
24 a 36 meses. En animales bien alimentados se puede
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alcanzar la pubertad antes de los siete meses, la edad
promedio del primer parto oscila por ello entre 3 y 4 afios.

El comportamiento del celo es en la bifala de menor
intensidad que en la vaca. (16)

4.8.1. Gestacion y parto
La duracion de la gestacion del bifalo es mayor que en
las vacas y se encuentra entre 310 y 330 dias. El bifalo
Murrah tiende a tener una gestacién mas corta (315 dias ) que
el de los pantanos (330 dias). (16)

La duracién de la gestacion en el caso del bdfalo de rio
va de 305 a 320 y de 320 a 340 en el bifalo de pantano. Una
hembra de pantano que gesta un feto producto de un cruce
con un bufalo de rio tiene una gestacién intermedia (315 a 325
dias ). (12)

Durante toda la gestacién se mantiene el cuerpo ldteo
pero no se ha identificado su papel en la prefiez. Los valores
de progesterona en el plasma permanecen elevados en la
prefiez pero disminuyen las cifras basales en el dia del parto.
El estro suele suspenderse pero algunos animales prefiados
muestran uno o mds periodos de estros anovulatorios. (12)

La placenta epiteliocorial del bidfalo es de tipo
cotiledonario. Las cardnculas convexas maternas se fusionan
con los cotiledones fetales y forman placentomas que se
distribuyen a lo largo de los cuernos uterinos grdvidos y no
grdvidos. (12)

Los sighos de que se acerca el parto, el proceso de
nacimiento y la duracién de las diversas etapas del trabajo de
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parto son similares al del ganado bovino, la primera etapa del
trabajo de parto dura de 1 a 2 horas y es mds prolongada en
primiparas que en multiparas. Durante la segunda etapa del
trabajo de parto, que dura de 30 a 60 minutos, las fuertes
contracciones abdominales provocan las ruptura del amnios y
la expulsion del feto en presentacion anterior, con los
miembros que salen extendidos. Las membranas fetales se
expulsan a las cuatro o cinco horas siguientes a la expulsion
del feto. Los partos gemelares son raros y su ocurrencia nho
llega a uno por cada mil nacimientos. (12)

4.8.2. Puerperio

La involucion uterina se completa a los 28 dias en el caso
de las bufalas de agua que estdn amamantando en comparacion
con los 45 dias que requieren las bifalas de rio que son
ordefiadas.  Varios factores influyen el la velocidad de
involucion uterina post parto en la hembra de bifalo. La
involucién ocurre mds rdapido en partos normales que en partos
anormales. Se observa que ocurre de manera mds precoz en
bajas productoras que en altas productoras de leche.

No se ha establecido el momento 6ptimo de realizar la
monta natural o inseminacion artificial en relacién con la
involucion uterina. (12)

4.8.3. Caracteristicas del ciclo estral en la bufala

El ciclo estral en la bifala de agua tiene muchas
semejanzas con el de la hembra boving, sin embargo, existen
algunas diferencias que deben ser fomadas en cuenta para no
cometer errores en el manejo reproductivo de la especie.
Entre estas tenemos:
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En la especie bufalina es de suma importancia el control
del ciclo estral debido a que es dificil detectar el estro. (5)
Aunque la sintomatologia del celo es similar a la del ganado
bovino, se presenta en forma mucho mds discreta, siendo
también muy importante distinguir el estro normal del llamado
pseudo estro, que manifiestan a mediados del ciclo, ya que
existen pequefias cantidades de estrégenos, que producen la
segunda onda de desarrollo folicular. (4,5)

El promedio de duracidn del ciclo estral es de 21.6 dias.
Sin embargo algunos autores afirman haber observado ciclos
cortos de 9 y 12 dias, asi como haber detectado un celo débil
a mediados del ciclo estral. Teniendo en cuenta la alta
sensibilidad de esta especie a los estrdgenos, se observa un
66% de los ciclos con un pseudocelo. (4,5)

El 60% de los celos se inician en horario de la mafiana y
el 40% en la tarde, siendo la duraciéon media el celo de 18
horas.(5)

La principal caracteristica del celo es la persecucién del
macho, el reflejo de monta a otras blfalas solo se da en el
20% de las bufalas en celo. La variacién en algunos datos
puede deberse a que han sido evaluadas en condiciones
desfavorables , dando mucha subjetividad a los resultados .

(3)

Otra diferencia importante a fomar en cuenta es que
esta especie presenta cierta dificultad para detectar cuerpo
lGteo a la palpacion rectal, ya que su tamafio es mas reducido
que en el ganado bovino. (5)

El celo en las bufalas es mas dificil de observar y es mds
discreto el comportamiento durante esta fase. Por ejemplo, no
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siempre es observada la descarga de moco por la vulva como
en una vaca, a ho ser durante la palpacion rectal. Por tanto, la
utilizacion de un bdfalo con marcador de tinta (Chimball) es
imprescindible.(10)

Las observaciones de celo en las bufalas o bien el
trabajo del detector, deben ser vistas de preferencia,
durante las horas frescas del dia, o sea por la mafiana o al
atardecer.(10)

El celo dura en promedio 24 horas (variando entre 12-36
horas) y la ovulacién ocurre entre 12-24 horas después de
terminado el celo.(10)

El marcador bucal (chimball) debe ser colocado con tinta
diluida en aceite quemado porque cuando los animales van
hacia adentro del agua el aceite quemado dificulta la salida de
la tinta, forndndose de ese modo mas facil la identificacion de
la bufala. (10)

4.8.4. Estacion de apareamiento

Al igual de los bovinos, los bufalos de agua son
poliéstricos y se aparean durante todo el afio, los reportes de
partos estacionales en muchos paises se atribuyen a la
temperatura ambiental, al fotoperiodo y a la alimentacion. Al
parecer, el fotoperiodo en la ciclicidad es similar tanto en los
bifalos como en los bovinos. Los bifalos que paren en verano
o en otofio reanudan su ciclicidad ovdrica antes que los que lo
hacen en invierno o en primavera. Hay probabilidades de que
la disminucion en la duracion del dia y un ambiente mds fresco
favorezcan la ciclicidad. Durante el verano, cuando las
temperaturas ambientales se encuentran en su punto mdximo
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los valores de prolactina serdn los mas altos; los de
progesterona, los mds bajos. Estas temperaturas ambientales
también contribuyen a mantener la estacionalidad mediante la
depresion de la libido del macho (12)

4.9. Caracteristicas de la produccion de semen
en los bufalos de agua

Existe mucha variedad respecto a la libido y la aptitud
para la monta de los bdfalos. Existe sin embargo, una
abundante informacidn sobre las caracteristicas del semen,
pero es importante hacer evaluaciones en los distintos medios
donde se crien bufalos, para sacar conclusiones en cada drea.
(15)

4. 9.1 Volumen

En comparacién con el ganado vacuno, los bifalos tienen
eyaculaciones de un volumen decididamente inferior. Durante
un estudio en Pakistdn, el volumen promedio de 3330
eyaculaciones de 50 bifalos fue de 1.7 ml. Sin embargo, muy
ocasionalmente también se obtuvieron eyaculaciones de 8 y 12
ml (15)

4.9.2. Concentracion y dilucion del semen

Aunque también se ven reportes contradictorios en
diversos autores, es aceptado el promedio de 1.0 millones en
un milimetro cibico. Se cree que el medio ambiente tiene
influencia directa sobre la densidad espermadtica. Es por ello
importante la realizacion de trabajos de investigacion
colaterales al presente.
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La relacion de la dilucién se determina basandose en la
estimaciéon microscépica de movilidad y densidad. A la
descongelacion se exige como minimo un 40 % de movimiento
individual. (15)

4.10. Caracteristicas del método de
sincronizacion de la ovulacion

Este es un plan que ofrece grandes ventajas porque
no se pierde tiempo detectando el celo. Este plan involucra el
uso de una administracién de prostaglandina PGF2c y dos de
hormona GnRH .(1)

Recibe el nombre de sincronizaciéon de la ovulacidn
porque sincroniza la ovulacién sin importarle el periodo del
ciclo ovdrico.(1)

La primera administracién de 6nRH se da en cualquier
dia y cualquier etapa, luego 7 dias mads tarde, se le administra
PGF2a , que sirve para la regresién del cuerpo ldteo. Dos dias
después se administra la sequnda dosis de GhnRH y se da la
ovulacién del foliculo. Las vacas se inseminan de 16 a 20 horas
después de la ultima administracién de GnRH . (1)

El tratamiento hormonal funciona de la siguiente
manera:

-PRIMERA ADMINISTRACION DE 6nRH: Causa Ia
ovulacion de cualquier foliculo grande que esté presente, un
foliculo serd ovulado en un 80% de las vacas que se les da la
primera inyeccién de GnRH, esto asegura que el cuerpo liteo,
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esté presente en los ovarios y asi previene que la vaca entre
en celo durante los préximos siete dias. Esta inyeccion
también causa que se de un nuevo crecimiento de foliculos por
secrecion de la FSH, o sea, esta primera inyeccién asegura la
presencia del cuerpo liteo y sincroniza el nuevo crecimiento
de foliculos. El foliculo que eventualmente madura saldrd de
esta nueva fase de foliculos.(1)

-ADMINISTRACION DE PGF2a: Es para causar la
regresion del cuerpo liteo presente en el ovario y asi dejar
que el nuevo foliculo dominante proceda a la ovulacion antes de
que la vaca entre en celo. (1)

-SEGUNDA ADMINISTRACION DE GnRH: Justo antes de
que la vaca entre en celo se le administra la segunda dosis de
GnRH, en este momento el nuevo foliculo dominante tiene
suficiente famafo para ovular, entonces la inyeccién causa que
el foliculo llegue a ovular. (1)

En la actualidad esta biotecnologia todavia se estd

evaluando en bovinos y no se encuentran reportes de su
aplicacién en bufalas.
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V. MATERIALES Y METODOS
5.1 Descripcion del area

El presente trabajo se realizo en tres fincas con crianza
de bufalos:

1. Finca Punian , en Cuyuta jurisdiccion del municipio de Masagua
Escuintla. Dicha zona presenta las siguientes caracteristicas
geograficas: una altitud de 53 mts. sobre el nivel del mar ;
temperatura entre 23°C - 29°C ; una precipitacién pluvial de
1200 a 2000 mm. anuales distribuidos de mayo a octubre,
siendo los meses de septiembre y de octubre los mds lluviosos.
Corresponde a una zona de vida bosque himedo subtropical
(cdlido) , con invierno seco y sin estacion fria bien definida. La
distancia de la finca a la capital es aproximadamente de 75
kilometros , siendo el acceso por la carretera CA-9 . La
textura del suelo corresponde a un suelo franco arenoso .
(8,9,11)

2. Finca Irufia Panzos Alta Verapaz. Ubicada a 270 km de la
capital y a 121 de la cabecera departamental. A una altitud de
18 mts SNM . Estd ubicada dentro de una zona de vida de
Bosque Muy Himedo sub-tropical (cdlido) con una
precipitacion pluvial anual media de 3000 mm durante 180 dias
de lluvia al afio. La femperatura oscila entre 25°C a 35°C . (14)

3. Finca Santo Tomas Perdido, Solola. Ubicada a una altura de
1300 mts SNM , con una precipitacién pluvial de 2500mm
anuales . Temperatura promedio de 18°C que oscila entre 11°C
y 28 °C . Ubicada dentro de una zona de vida de Bosque sub-
tropical seco.
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5.2 Materiales
5.2.1 Recursos Humanos : Personal de las fincas , asesores de
tesis, estudiante investigador y personal de campo.

5.2.2 Recursos De Campo: Vehiculos para transporte, jeringasy
agujas  hipodérmicas, termo de nitrdégeno liquido, termo para
descongelar, termdometro , guantes para palpacién , papel secante,
corta- pajillas, fundas y catéter de inseminacion artificial.

5.2.3 Recursos De Tipo Bioldgico: 63 bufalas lecheras 25 bufalas
de carne. 88 dosis de semen de bufalo raza Murrah, hormonas:
Factor Liberador de Gonadotropinas (Fertagyl®  2cc/animal),
Prostaglandina (Prosolvin® 2cc/animal) .

5.3 Centros de Referencia
- Biblioteca de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia - USAC- .
- Bibliotecas particulares.
- Bibliotecas de docentes.
- Centros de documentacion de las fincas involucradas en
la investigacion.

5.4 Métodos

5.4.1 Seleccion

Se realizo una seleccion de las bifalas basada en:

Historia de parto.

Mds de sesenta dias de paridas.

Sin anormalidades clinicas a la palpacién rectal.

Ovarios funcionales y sin alteraciones genitales determinado
por medio del examen ginecoldgico.

5. Buena condicion corporal.

Hwn =
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6. Libres de brucelosis, muestras de suero sanguineo procesadas
en el laboratorio del Departamento de Microbiologia de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

5.4.2 Mejora de la actividad reproductiva:
Mediante la administracién parenteral de Fésforo, Selenio, y
Vitamina E. mds suplementacién mineral ad libitum .

5.4.3 Sincronizacion de la Ovulacion:
Dia O lcc de GnRH (Fertagyl®)  9:00 hrs.
Dia 7 2cc de PG (Prosolvin® ) 9: 00 hrs.
Dia 9 1lcc de GnRH (Fertagyl®) 17:00 hrs.
Dia 10 Inseminacidn Artificial 9:00 hrs.
5.4.4 Diagnostico de gestacion

Se realizo por palpacion rectal después de 45 dias de la
Inseminacion Artificial.

5.5 Disefio Estadistico.
Se aplico un estudio estadistico basado en los resultados de
las poblaciones objetivo.

5.5.1 Variables
Porcentaje de prefiez segln tipo de carne o leche.
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5.6 Andlisis estadistico

Se construyo un Intervalo de Confianza, para una hipétesis
alterna de dos colas a un nivel de confianza del 95% para la
proporcién de bufalas prefiadas . La equivalencia con respecto a la
prueba de hipdtesis resulta de comparar el valor esperado de 80%
segln la literatura y si el valor encontrado esta entre los limites la
hipdtesis no se rechaza y si dicho valor es igual o menor que el
limite inferior o igual o mayor que el limite superior entonces se
rechaza la hipétesis.

Las ecuaciones para calcular los limites superior e inferior fueron:

IC=P+196 x SE(P)

(N[

Donde SE(P) = [ P (1-P) /n]

IC = Intervalo de Confianza

P= Proporcién esperada de la poblacién

1.96 valor de Z para un nivel de confianza de 95%
SE= Error estandar

n = Nimero de animales del experimento
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

La presente investigacion se realizé en tres fincas localizadas
en tres localidades, para el efecto se utilizaron 88 bifalas
distribuidas de la siguiente manera: Finca Irufia, Panzos Alta
Verapaz 16 hembras; Finca Punian , Cuyuta, Masagua, Escuintla 63
hembras y Finca Santo Tomds Perdido , San Lucas Tolimdn, Sololg,
9 hembras. Los porcentajes de preiiez fueron 6.25% (1 hembra) ,
19% (12 hembras) 'y 5.8% (1 hembra) respectivamente.

El porcentaje global de prefiez fue de 15.9%. El valor anterior
no se encuentra dentro del intervalo de confianza que se generé , el
cual se calculé entre 60 y 100%. Por lo que se rechazé la hipétesis
planteada , de que el porcentaje de preiiez seria del 80%.

Al comparar las tasas entre las bufalas destinadas a la
produccion de leche y de las de carne, esta es de 12% en las
primeras y de 1% en las segundas, por lo que comparativamente se
comportaron mejor las de produccion de leche, esto posiblemente
por el manejo, que las hace ser mds déciles, no asi las de carne que
por el traslado y manipulacion se someten a mayor estrés y esto se
podria estar reflejando en los resultados obtenidos.

Los resultados pueden considerarse bajos al compararlos con
trabajos realizados en Brasil por Baruselli et al; 1999 (2) quién
reporta una tasa del 50% de prefiez al utilizar este método, pero
contando con recursos de estudios de dindmica folicular por
ultrasonografia para la seleccién de las hembras. El mismo autor
encontré que las mejores tasas de prefez se observan antes de los
sesenta dias postparto y que esta tasa se reduce cuando los
animales tienen arriba de 100 dias postparto, esto podria haber
sucedido en el presente estudio donde por razones del manejo de
las fincas se trabajaron las hembras disponibles y no se pudo
controlar este aspecto. Otro factor que pudiera estar
afectando es que estas hembras en las fincas son manejadas en
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forma extensiva y que en el caso de las bufalas de leche, el manejo
en cuanto a la alimentacion no se hace en forma apropiada .

Otro de los factores que podria estar influyendo también es
la época del aio , ya que los andlisis de los registros de partos de
las fincas se manifiesta una tendencia a que las hembras se prefian
en el periodo de octubre a diciembre y este trabajo se realizé en
enero, febrero, marzo y abril en el caso de las bifalas de leche y de
agosto en el caso de las de carne. Ademds en el presente trabajo se
pudo observa que las inseminadas en el mes de enero se preio el
mayor porcentaje (33%) , o sea que podria haber cierta influencia
de la temperatura ambiental sobre la tasa de concepcion y por eso
se prefian en los meses con menor temperatura ambiental, otro
factor que afecta es el fotoperiodo donde los dias son mds cortos;
las situaciones anteriormente discutidas aln son motivo de
investigacion en otros paises.

Es de considerar también el efecto de la poca renovacion
genética de las razas que componen los diferentes hatos locales, lo
que representa un grado apreciable de consanguinidad, pudiendo
verse comprometida la reproduccidn.

Los bufalos como los demds animales domésticos sufren de
variaciones en los indices reproductivos y productivos y son
dependientes del manejo tecnoldgico empleado en la explotacion.

Solamente serd posible mejorar el desempefio productivo y
reproductivo a través de la implementacion de biotecnologias, es
decir, inseminacion artificial y transferencia de embriones , cuando
se controlen los requisitos bdsicos tales como nutricion,
suplementacién mineral, control sanitario y productivo.

El bdfalo de agua es una animal rdstico pero no debe abusarse
de esta cualidad, ya que logran muy bien sobrevivir y soportar las
condiciones adversas pero se compromete su desempefio productivo
y reproductivo.

El comportamiento reproductivo y general de los bufalos de
agua sigue siendo un tema de investigacion a nhivel internacional. A
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nivel de investigacion local, este trabajo nos ayudé a generar
informacién colateral con la cual se puede emitir opinién de que los
bifalos de agua son animales que en el medio se ha abusado de su
rusticidad ya que se crian en dreas inadecuadas para la produccion
bovina y a pesar de ello sobreviven y son policiclicos continuos,
pero con tendencia a reproducirse en los meses con temperatura
moderada.
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VII. CONCLUSIONES

. El porcentaje de prefiez en bifalas utilizando el método de
sincronizacién de la ovulacién fue para el presente estudio de
15.9%.

. El método de sincronizacion de la ovulacién en bifalas de
leche y carne fue de 12 y 1 % respectivamente desde el punto
de vista comparativo se comportaron mejor las de bifalas de
la explotacién lechera.

. Los factores que pueden estar afectando a este pardmetro
son el manejo extensivo, el manejo de los animales durante el
experimento, la época y la poca renovacion genética de los
hatos.

. La mejor eficiencia reproductiva de las bufalas fue en el mes
de enero es decir en la época en la cual las noches son mds
largas y frescas, sospechdndose de un efecto del fotoperiodo
y la temperatura

. En nuestro medio se esta aprovechando la rusticidad de la
especie bufalina para producir en dreas extremas , pero se ha
descuidado  su manejo alimentario y su mejoramiento
genético.
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VIII. RECOMENDACIONES

. Realizar un mejoramiento genético a nivel nacional de los
hatos bufalinos para evitar problemas de consanguinidad.

. Para implementar un programa de inseminacion artificial en
bifalas se deben seleccionar animales que estén sometidos a
sistemas intensivos o semi - intensivos.

. Readlizar investigaciones con otros métodos farmacoldgicos
con el objetivo de realizar un mejoramiento genético mediante

inseminacion artificial.

. Estudiar otras alternativas tecnoldgicas en la produccidn
reproduccion de la especie bufalina en los hatos nacionales.

. Efectuar estudios que involucren planos nutricional e
inseminacion artificial en bidfalas.

29



IX. RESUMEN

El presente frabajo se realizo en tres explotaciones
localizadas en Panzds, Alta Verapaz, Cuyuta, Masagua, Escuintla y
San Lucas Toliman Solola. Los resultados fueron 6.25%, 19%, 5.8%
respectivamente, el porcentaje global fue de un 15.9%. Las bdfalas
destinadas a la produccién de leche tuvieron una mejor tasa de
prefiez que las destinadas a la produccion de carne (12% vrs1%)

Se discuten los factores que puedan estar afectando este
pardmetro tales como manejo de los animales durante el
experimento, el propédsito, época, la poca renovacidén genética, y
el abuso en la rusticidad de los mismos.

Se discute ademds, que bajo las condiciones actuales de las
explotaciones de bifalos en Guatemala deben mejorase las
condiciones de manejo sanitario, nutricional y general .
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