UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
ESCUELA DE ZOOTECNIA

EVALUACION DE CUATRO FUENTES DE GRASAS O ACEITES EN
ALIMENTO PREINICIADOR PARA CERDOS

HECTOR ARNOLDO LEAL GARCIA

GUATEMALA, NOVIEMBRE 2000



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
ESCUELA DE ZOOTECNIA

EVALUACION DE CUATRO FUENTES DE GRASAS O ACEITES EN
ALIMENTO PREINICIADOR PARA CERDOS.

TESIS

PRESENTADA A LA HONORABLE JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD
DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA DE LA UNIVERSIDAD DE
SAN CARLOS DE GUATEMALA

POR

HECTOR ARNOLDO LEAL GARCIA

AL CONFERIRSELE EL GRADO ACADEMICO DE

LICENCIADO EN ZOOTECNIA

GUATEMALA, NOVIEMBRE 2000.



HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

CUMPLIENDO CON LO ESTABLECIDO POR LOS ESTATUTOS DE LA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA PRESENTO A
CONSIDERACION DE USTEDES EL PRESENTE TRABAJO DE TESIS
TITULADO:

EVALUACION DE CUATRO FUENTES DE GRASAS O
ACEITES EN ALIMENTO PREINICIADOR PARA CERDOS.

COMO REQUISITO PREVIO A OPTAR AL TITULO
PROFESIONAL DE

LICENCIADO EN ZOOTECNIA



DECANO:
SECRETARIO:
VOCAL PRIMERO:

VOCAL SEGUNDO:
VOCAL TERCERO:

VOCAL CUARTO:
VOCAL QUINTO:

JUNTA DIRECTIVA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

LIC.
DR.
LIC.
DR.
LIC.

RODOLFO CHANG SHUM
MIGUEL ANGEL AZANON R.
CARLOS E. SAAVEDRA
FREDY R. GONZALEZ G.
EDUARDO G. SPIEGELER Q.

SEC. DINA REYNA LOPEZ

BR.

PAOLA V. MOSS SOTO

ASESORES:

LIC. LUIS CORADO CUEVAS
DR. JACOBO PEREZ
LIC. CARLOS MUNOZ

DR. YERI VELIZ



TESIS QUE DEDICO

A DIOS

A MIS PADRES

A MIS ABUELITOS

A Ml HERMANA

A M|l PRIMO

A MI NOVIA

A MIS AMIGOS Y COMPANEROS DE

PROMOCION

Por mostrarme el camino correcto a
seguir y ser quien llena de amor mi
vida.

Héctor Arnoldo Leal Destouet

Zoila Susana Garcia de Leal.

Por todo su amor y sacrificios.

Martita Gonzalez, José Leal y Sofia de Leal
(Q.E.P.D)

Por su apoyo y amor.

Martha Sofia Leal Garcia.

Por su carifio.

Jorge Arnoldo Gonzalez Leal (Q. E. P.D.)
Por su carifio y apoyo en mis primeros
afios de universidad.

Jessica lleana Rubio Montes

Por su amor y comprension.

En especial a Erick Lorenzana, Virginia
Alvarez, Fredy Mayorga y Astrid
Valladares.

Por su gran amistad.



AGRADECIMIENTO
A DIOS
A EL COLEGIO ESCUINTLECO BILINGUE
A LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
A LA FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
A LA ESCUELA DE ZOOTECNIA
A MIS ASESORES Lic. Luis Corado
Dr. Jacobo Pérez
Lic. Carlos Muiioz
Dr. Yeri Veliz
En especial al Lic. Luis Corado por toda su colaboracion, dedicacion y empefio
para la realizacion de esta investigacion.
AL SENOR HUGO GONZALEZ Por todo el aporte, interés y ayuda brindada en esta
investigacion.
A GRANJA SAN ISIDRO vy atodo el personal que en ella labora, por su gran
colaboracién y permitir realizar el presente trabajo de investigacion.
A LA EMPRESA OLMECA Por la ayuda brindada en esta investigacion.
A JULIO ABRIL Y HUGO GIRON Por sus sugerencias y ayuda prestada.
A JUAN LUIS GALICIA'Y LUIS TAMAYAC Por la colaboracion en este trabajo.
A MIS PADRES, HERMANA, ABUELOS, TIOS, PRIMOS Y SOBRINOS.
A MIS CATEDRATICOS Por todas y cada una de sus ensefianzas.
A TODAS LAS PERSONAS QUE COLABORARON DESINTERESADAMENTE A
HACER POSIBLE ESTE TRABAJO DE INVESTIGACION.

A TODOS Y CADA UNO, MIL GRACIAS.



INDICE

Pagina

I INTRODUGCCION .....oviiiuieeeeteeteeeeeee ettt ettt se st et eaessaseeee e 1
. HIPOTESIS ..ottt ettt se e 3
1. OBJIETIVOS ..ottt ettt e et e e e e e e e e e s s s ear e e e e e aaeaeeas 4
Bl GENEIAI ..t a e 4
3.2 ESPECITICOS ...ttt 4
IV. REVISION DE LITERATURA .....ooiiiiieete et 5
4.1 ACIHOS GIASOS ..evvreeiriiiiiiiiaaaaeaeaisssssssssitbteeeeeeteteeeeaeaeaaeaaasasasasanabbeesssreeeeeeeees 5
4.2 GraSaS Y ACEITES ....uuuruieiiiiiiiiii e e ettt e e e e e e e e e e a e e 6
4.3 Aceite de CoCO (COCOS NUCITEIA) ...cceeveiiiiiiiiiiieii ettt 8
4.4 Aceite de Soya (GlYCINE MAX) ...cciiieeeiiiiiiiiiii e 9
4.5 Aceite de Palma Africana (ElaiS QUINEENSIS) ..........uuviiiriiiiiiiiiieieeeiiiiiiiiiee 9
4.6 Grasa ANIMA ......uueeiiiii e e e e e e e e e e e e e e e r e as 10
4.7 Ventajas del uso de grasas Y aCeiteS .........covvvvvuiiiiiiiiieee e eeeeeeeeeee e 11
4.8 Desventajas del uso de grasas y aCeitesS ......cccvvvvveeeeeiiiiiiieiieieiiiae e 13
4.9 Reportes de investigadores del uso de aceites y grasas en alimento

Preiniciador PAra CEITUOS .....uuuiiiiiiiiieeeeeee et e e e e eee e 14

17

V. MATERIALES Y METODOS ..ottt
5.1 Localizacion y descripCidn del @rea .........ccceeveeeeeeeeeieiiiieeeeeee e 17
5.2 MaNEJO del @STUTIO ......oeeeiiiiiiiiieeee s 17
5.3 Tratamientos eValUadOs ..........ccccuuiiiiiiiiiiiiieiiie et 18
5.4 VariablesS Medidas ........coooviiiiiiiiiiic e 19
5.5 Disefio @XPerimental ............cooeeiiiiiiiiiiieece e e 19
5.6 MOdEelo €StadiStiCO .......cccciiiiiiiiiiiieiieee e e e e e e 20
5.7 ANAIISIS ECONOMUCO ...ovviiiiiieeieeeiii ettt e ettt e e e e e e e e e e e s e e ereeeaaeeeas 20
VI. RESULTADOS Y DISCUSION ......cooiviiiieeeeeeeceeceeeee e 21
6.1 Peso a 10S 28 dias (AeSELe) .....cooiiiiiiiiiiiee e 21
6.2 PESO @ 10S 42 QIS ...uuvviiiiiiiiiiiiiiee ettt 23
6.3 CONSUMO AIIMENTICIO ...vvvveeeiiiiiiseee e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeaennnnnnnnns 25
6.4 CoNVErsiON AlIMENTICIA .....uuiiiiiiiieeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e 27
LRSI o = T =T PSR 29
6.6 Presencia de IAITEAS ........ouuuuuiuriiiieei et 30
6.7 Porcentaje de Ccerdos retraSados .........cuuuueeeeeeiiiiiiiiiiiiiiie e 32

6.8 ANAIISIS ECONOIMICO . .eneeeee e e e e 33



VIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ... 36
7.1 CONCIUSIONES ..ot 36
7.2 Recomendaciones

VI RESUMEN ..ot 38
IX. BIBLIOGRAFIA oo 40



Cuadro 1

Cuadro 2

Cuadro 3

Cuadro 4

Gréafica 1

Gréfica 2

Cuadro 5

Gréafica 3

Cuadro 6

Gréfica 4

Cuadro 7

Cuadro 8

Gréafica 5

INDICE DE CUADROS Y GRAFICAS

Pagina
Porcentaje estimado de los principales acidos grasos con su numero
de yodo y la relacion entre acidos grasos saturados € insaturados en
algunos suplementos de grasas ..........coveveveveeiiiiiiiiiinne e 6

Contenido de energia de las principales grasas y aceites utilizadas
en alimentacion de CerdosS ........uuuuiiiiiiiiiiiii e 8

Efecto de los tratamientos sobre el peso a (Kg/cerdo al destete) a los

28 AIAS. .. it a e ——————— 21
Efecto de los tratamientos sobre el peso promedio (Kg/cerdo al

destete) alos 42 dias........couvuuiiiiiiiiiii e 23
Efecto de los tratamientos sobre el peso a los 28 y 42 dias de edad

(o [ =To F=To e [ [0SR ot 0 [0 1 PP 23
Curvas de crecimiento SemManal ...........ccooevvviiiiiieieeiii e 24

Efecto de los tratamientos sobre el consumo voluntario de alimento
balanceado promedio al destete y al final del estudio (42 dias) .......... 25

Efecto de los tratamientos sobre el consumo voluntario promedio a
los 28 y 42 dias de edad de 10S Cerdos .........cccccvvvvviiiiiiiiieeeeee e 26

Efecto del alimento preiniciador sobre la conversion alimenticia a los
28 y acumulada a los 42 dias en los diferentes tratamientos
L2372 18-V o 1S 27

Efecto de los tratamientos sobre la conversion alimenticia a los 28 y
42 dias de edad de [0S CErdosS ........uuiiiiiiieieeiiieiiiieeeeee e 29

Efecto de los tratamientos sobre la mortalidad en todo el periodo del
<251 L1 [ [ o USRS 29

Efecto de los tratamientos sobre la presencia de diarreas
expresadas en porcentaje a los 10 y 28 dias de edad de los cerdos .. 30

Efecto de los tratamientos sobre la presencia de diarreas a los 10 y
28 dias de edad de 10S CErdos ........ouvvviiiiiiriiiiiiiieeii e ee e e e e 31



Cuadro 9

Cuadro 10

Cuadro 11

Cuadro 12

Efecto de los tratamientos sobre el nUmero de cerdos retrasados

NASLA [0S 42 AI8S ....vvvviiiiiiiiiiiiiiee e 32
Calculo de los beneficios netos por tratamiento, calculados al destete

POF 30 CEIUOS ...ttt eeeeeeee s 33
ANAliSiS de dOMINANCIA .......uuviiiiiiiiiiiiiie e ee e 34

Andlisis de retorno marginal ............ccoooiiiiiiiiiiiiii e 34



|. INTRODUCCION

Un preiniciador es un tipo de alimento para la primera etapa de vida del lechon, debe
ser sumamente apetecible, ya que competira y luego sustituird a la leche materna. Este

alimento debe presentar sobre los cerdos, los siguientes beneficios:

Estimula el desarrollo del sistema enzimatico,

e La secrecion de sacarasa, maltasa, amilasa y tripsina pueden inducirse en esta etapa
con el consumo temprano de los sustratos dietéticos respectivos,

¢ Acondicionan el sistema digestivo a los alimentos solidos y

e Reduce el crecimiento en el destete pero mejora el desarrollo en la etapa siguiente.

(Campabadal, 1993).

El éxito en el desarrollo de una dieta pre y post destete es suministrar aquella

fuente alimenticia que tenga una mayor similitud a la presente en la leche de la madre.

En este sentido la grasa agregada a la dieta de lechones no destetados o recién
destetados usualmente no se encuentra en la forma ideal como se encuentra en la leche
de la cerda. La grasa lactea se encuentra en forma de pequefios glébulos emulsificados,
que se combinan rapidamente con las sales biliares para formar la llamada “mezcla de

micelos” que se absorbe rapidamente.

En una dieta de preiniciacion para cerdos se pueden encontrar dos tipos de

triglicéridos que forman las grasas, estos son los de cadena larga (mas de 12 atomos de



carbono) y los de cadena media (con 8 a 12 atomos de carbono) encontrandose los de
cadena larga en la mayoria de los productos de la naturaleza, mientras que los de
cadena mediana son productos sintéticos que se obtienen por ejemplo del Aceite de
Coco. También existen los triglicéridos estructurados formados por acidos grasos de
cadena media y larga enlazados a una misma molécula de glicerol. Y estos se obtienen

del Aceite de Soya y Aceite de Maiz. (Campabadal, 1996).

En Guatemala por falta de estudios documentados encaminados hacia este tema
se ve la necesidad de que surjan pruebas cientificas con fuentes de grasas o aceites
gue estan disponibles en el pais, y con esto tener mas opciones energéticas que las que

se han estado utilizando hasta el momento.



Il. HIPOTESIS

La inclusibn de una u otra fuente de grasa o aceite tendra efecto en el

comportamiento productivo de los lechones que consumen alimento preiniciador.



lll. OBJETIVOS:

3.1 General

» Evaluar fuentes de grasas o aceites como fuentes energéticas para ser incluidas en

dietas de preiniciacion de cerdos.

3.2 Especificos

e Determinar el efecto de la inclusién del Aceite de Coco, Aceite de Soya, Aceite de
Palma y Sebo Animal como fuentes energéticas del alimento preiniciador de cerdos
en términos peso al destete, peso a los 42 dias, consumo alimenticio, conversion

alimenticia, mortalidad, presencia de diarreas y porcentaje de cerdos retrasados.

e Determinar cual de los tratamientos ofrece el mejor beneficio econémico en términos

de Tasa Marginal de Retorno.



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1 Acidos grasos

Entre los acidos saturados mas comunes estan el butirico, caproico, caprilico,
caprico, laurico, miristico, palmitico, esteérico, araquico y lignocérico y entre los &cidos
insaturados se encuentran el palmitoleico, el oleico, el linoleico, el linolénico, el
araquidénico y el clupanodonico. Los éacidos saturados corresponden a la férmula
general, CnH,nO; , y el punto de fusién se eleva conforme aumenta el niumero de

atomos de carbono de la molécula.

Los acidos insaturados contienen uno o mas pares de atomos de carbono unidos

por doble enlace. (Maynard, 1993).



Cuadro 1 Porcentaje estimado de los principales acidos grasos, con su
numero de yodo y larelacion entre acidos grasos saturados e

insaturados en algunos suplementos de grasa ?

Enlaces de
carbonos Aceite de Grasa de Palma Aceite de
dobles Coco Res Africana Soya
Valor de | 10 45 50 130
Rel. In. : Sat. 0.1 0.9 1.1 6.1
Acido graso
Saturado
Caprilico 8:0 7
Caprico 10:0 7
Laurico 12:0 48
Miristico 14:0 15 2 2
Palmitico 16:0 9 26 42 12
Esteérico 18:0 2 22 4 2
Insaturados
Palmitoleico 16:1 6 2
Oleico 18:1 42 43 28
Linoleico 18:2 1 3 9 50
Linolénico 18:3 7

2 El total no equivale a 100% porque algunos acidos grasos se omiten. (Miller, 1991).

4.2 Grasas y aceites

Las grasas y los aceites constituyen una fuente concentrada de energia que se
utiliza principalmente en todas las dietas de cerdos en zonas calientes, con el objetivo
de disminuir el calor metabdlico del cerdo y en los alimentos para lechones y cerdas
lactantes, para incrementar la eficiencia de utilizacion de los alimentos y aumentar la
produccion de leche, evitando el desgaste corporal de la cerda lactante, que afecta los

rendimientos reproductivos. (Campabadal, 1993)

Las fuentes principales de grasas y aceites en nuestro medio son el Sebo, el

Aceite de Palma Africana y el Aceite de Soya.



Las diferencias nutricionales estan basadas en su contenido de energia, su

estabilidad y la relacion de acidos grasos insaturados : saturados. (Campabadal, 1993)

Las grasas y los aceites de origen vegetal contienen niveles superiores de
energia que las de origen animal, pero por un mayor contenido de acidos grasos
insaturados, tienden a oxidarse con mayor facilidad, por lo que deben estar muy bien
estabilizadas, para evitar el proceso de rancidez. el nivel de utilizacibn de estos
materiales esta determinado por el nivel de energia que se quiera satisfacer, su precio,
facilidad de obtencién y de manejo a nivel de planta. Normalmente, se utilizan niveles

que fluctian entre 3 a 5%, lo que representa de 250 a 500 kcal. (Campabadal, 1993).

Cuadro 2 Contenido de Energia de las Principales Grasas y Aceites

utilizadas en la Alimentacion de Cerdos

Energia Kcal / Kg
Grasas y Aceites Digestible Metabolizable
Aceite de Soya 7560 7280
Aceite de Palma 8500 8200
Aceite de Maiz 7620 7350
Sebo Animal 8200 7895
Manteca de Cerdo 7860 7750

N.R.C. (1988), citado por (Campabadal 1993)

4.3 Aceite de Coco ( Cocos nucifera)

Es un aceite obtenido del fruto del coco, y las formas principales para su

extraccion son el prensado, cocimiento y la extraccion por solvente (Eter dietilico).



Este aceite es muy resistente al enranciamiento, esto se debe a su bajo contenido

de acidos grasos insaturados.

El rendimiento de Aceite del Coco se vera afectado por el método de extraccion,
siendo el mas recomendado el método de prensado con el cual se puede obtener un 63

a 68 %.

De los productos del coco se puede utilizar la torta de coco en la alimentacion
animal como una materia prima y el aceite que también es utilizado en las industrias de

alimentos, jabones de tocador y cosméticos. (Duarte y Valenzuela, 1979).

4.4 Aceite de Soya ( Glycine max )

El Aceite de Soya es el mas importante de los aceites vegetales producidos en el

mundo, debido a su excelente calidad y bajo costo.

De las ventajas de este aceite sobre otros se puede mencionar:
e Su alto nivel de insaturacion.
e El aceite permanece liquido por encima de una alta oscilacion de temperatura.
e Puede ser utilizado como un aceite semisalido fluido.
e Los fosfatidos, restos de jabones y metales pueden ser removidos sin mucha
dificultad.
e La presencia de antioxidantes naturales (tocoferoles) contribuyen a su estabilidad.

(Sipos y Szuhaj, 1997)



4.5 Aceite de Palma Africana (Elais guineensis )
Es una oleaginosa originaria de las regiones tropicales de Africa, actualmente
cultivada en varios paises de Asia y Ameérica que cuentan con factores climaticos

propicios para su desarrollo.

A nivel mundial la palma africana es el segundo cultivo productor de aceite
vegetal. (Ramirez, 1993) pero para el afio 2001 se proyecta como el aceite vegetal
namero uno en consumo en el mundo siendo su principal uso en alimentos. (Aceite de,

1998).

Este aceite se extrae de la pulpa de los frutos y de las almendras de dicha palma,

ha sido utilizado con fines comestibles desde hace aproximadamente 5000 afios.

El Aceite de Palma posee varias caracteristicas importantes para determinar su
incorporacion a los productos alimentarios:
e Es muy resistente a la oxidacion.
e Su precio es bajo.
e Tiene propiedades de fusién relativamente lentas, debido al rango plastico.
e Tiene un alto contenido de glicéridos solidos, lo cual le da consistencia necesaria, sin

necesidad de hidrogenacion. (Cottrell, 1996)



En Guatemala la produccion actual de Aceite de Palma es de 84600 toneladas y

para el afio 2002 se espera que sea mas de 182000 toneladas. (Aceite de, 1998).

4.6 Grasa Animal

Son lipidos de origen animal formados por ésteres del glicerol y acidos grasos;
son de consistencia sélida o semisdlida. En la alimentacién de cerdos, aves, perros y
ratas de laboratorio las grasas son indispensables en un 1.5%, ya que aportan acidos
grasos esenciales. La carencia de estos ocasiona dermatitis y defectos en el pelaje.

(Oteiza y Carmona, 1985).

4.7 Ventajas del uso de grasas y aceites

La principal ventaja del uso de grasas 0 aceites es que estos aportan una gran
cantidad de energia al pienso sin ocupar mucho espacio, ya que son ingredientes de

alta densidad energética. *

La adicién de grasas al pienso supone una serie de ventajas dificiles de igualar
por ningun otro ingrediente. Asi, la presencia de lipidos mejora la presentacion y las
caracteristicas del pienso, evita la formacion de polvo, facilita el proceso de granulacion

y disminuye los problemas de desmezclas.

* PEREZ, J. 1998. Principal ventaja de las grasas O aceites. Guatemala, BASF.

(Comunicacioén personal).



Ademas, la presencia de grasas en buen estado de conservacion facilita la
absorcion de ciertos componentes del pienso tales como vitaminas liposolubles y
pigmentos. Ademas todas ellas tienden a mejorar la palatabilidad y el consumo de
pienso, disminuyen la velocidad del transito digestivo, pudiendo de esta forma mejorar la

utilizacion de otros nutrientes de la racion. (Mateos, Piquer y Garcia, 1995).

La adicién de aceite, ademas de reducir la posibilidad de explosiones, también
puede ahorrar grano. Se ha visto que por cada 500 toneladas de maiz o frijol de soya,
se pierden casi tonelada y media (1.4 tons.) de grano por concepto de grano en polvo.

(Ruiz, 1993).

Entre los incentivos econdmicos de usar aditivos de aceites se encuentran: 1)
ahorros en la operacion, reparacion y mantenimiento de los sistemas de ventilacion; 2)
un costo menor de manejar el polvo recolectado; 3) menor costo de sistemas de
supresion y explosiéon y 4) ahorro por haber menor pérdida de grano como polvo. (Ruiz,

1993).

Los aceites de origen vegetal en comparacion con las grasas de origen animal
tienen la ventaja de que se digieren y absorben mejor, también se absorben y pasan
directamente a la vena porta y de ahi al higado para ser utilizados como fuente de
energia, ademas de que estos pasan libremente y en forma mas rapida a la mitocondria

para ser utilizados. (Campabadal, 1996).



La adicion de grasas a la dieta hace que ésta se mueva mas lentamente en el
intestino delgado por lo que hay mas tiempo para la digestion y absorcién de otros
nutrimentos tales como los carbohidratos y las proteinas. Ademas, se ha comprobado
que la grasa produce incrementos de calor en el cuerpo menores que otros nutrimentos,
por lo que su uso es recomendable en zonas calidas. Ademas, por regla general, las

grasas o aceites aumentan la gustosidad o “palatabilidad” del alimento. (Ruiz, 1993).

4.8 Desventajas del uso de grasasy aceites

Uno de los principales problemas con el uso de las grasas y los aceites es su
variacion en la digestibilidad y en la calidad que afectan su valor nutricional.

(Campabadal, 1997).

Las grasas como productos muy sensibles al deterioro, exigen cuidados
especiales durante su obtencidn, almacenamiento y manejo en la fabricacion de los

piensos.

Sin duda la precaucion mas importante en este sentido es la adicion, en forma
adecuada, del antioxidante necesario. (Congreso mundial de alimentacion animal,
1966). Es muy importante saber elegir el momento mas apropiado para esta adicion,
pues en el caso de que ésta se retarde la grasa puede alcanzar un estado de oxidacion
en el cual sea ya inutil cualquier tratamiento preventivo. El criterio aconsejable es

siempre adicionar el antioxidante lo antes posible. Asi, en las grasas animales, debe



hacerse esta operacion durante el proceso de obtencion o inmediatamente después.
(Congreso mundial de alimentacion animal, 1966). En el caso de las grasas vegetales,
dada su mayor estabilidad por la presencia de antioxidantes naturales, esta adicion no

es tan urgente, pero no debe demorarse.

Son bien conocidas las desastrosas consecuencias que produce la oxidacion en
el valor biolégico de las grasas, tales como la destruccion de las vitaminas liposolubles
(A, D, E y algunas B), con los consiguientes perjuicios sobre el crecimiento de los
animales y otras manifestaciones carenciales. (Congreso mundial de alimentacion

animal, 1966).

La rancidez es un problema latente en cualquier fuente de grasas. Existen dos
tipos, la hidrolitica y la oxidativa. En la primera existe una hidrolisis por accidén bacteriana
gue no afecta el valor nutritivo, mientras que en la segunda se destruyen los acidos
grasos y el valor nutritivo si se ve afectado. Una grasa o aceite enranciado no debe
utilizarse porque baja la “palatabilidad” del alimento y el animal no lo consumira. (Ruiz,

1993).

4.9 Reportes de investigadores del uso de aceites y grasas en

alimento preiniciador para cerdos.

Las mezclas de aceites ayudan a mejorar la digestibilidad de las grasas y mejoran

los rendimientos productivos de los cerdos. Lepine (1993) citado por Campabadal (1996)



recomienda la combinacion de Aceite de Coco y Soya en dietas para cerdos destetados
a las tres semanas de edad, ya que mejoran los rendimientos productivos de los cerdos.
Fowler (1995) citado por Campabadal (1996) recomienda la utilizacion de niveles de 10
a 15% de Aceite de Soya en dietas para lechones, siempre y cuando su precio lo
permita. El Aceite de Soya se mezcla muy bien entre los cereales y el suero de leche,

dejando una dieta agradable para el lechén.

La utilizacion de grasas en la alimentacion de lechones ha producido diferentes
resultados experimentales. En el caso de producir efectos negativos, Veum (1991)
citado por Campabadal (1996) reporta que se debe a un inadecuado consumo de otros

nutrientes como son lisina y proteina.

En el balance de grasa en una dieta de lechones es muy importante mantener

una relacion constante nutrimentos / calorias, para evitar el subconsumo de nutrimentos.

Los lechones que consumen acidos grasos de cadena mediana, semejante a los
del aceite de coco tienen una mayor probabilidad de sobrevivir los primeros 2 dias de
vida, segun resultados de la prueba de la Universidad de Wisconsin - Madison, USA, ya
que estas son similares a las grasas del calostro con cadena mediana de grasas que se
rompen y absorben facilmente dentro del torrente sanguineo, por su composicion estan
listas para ser usadas. en la adicion, ellas son estables y no requieren especial

almacenamiento.



En estudios americanos estos acidos grasos eran adheridos como liquido a los

lechones entre 6 a 48 horas de edad. (Fat for, 1993).

En otros estudios realizados por Overland, et al. (1990) en el cual utilizé la grasa
animal contra dos grasas vegetales (Aceite de Soya y Aceite de Maiz) observo que la
grasa animal era inferior a los aceites vegetales. Pudiendo esto haber sido por la
supuesta calidad de la grasa animal usada en el estudio. Este estudio no detecto
diferencias significativas entre el Aceite de Soya y el de maiz. Pero la adicién de
cualquiera de los dos tipos de acidos grasos mejoran la eficiencia del alimento en

comparacion a no utilizar ninguno.



V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Localizacién y descripcion del area

El presente estudio se llevd a cabo en la granja porcina “San Isidro” localizada en
el municipio de San Lucas, departamento de Sacatepequez; a 30 Km. De la ciudad
capital y a 2 Km. De la cabecera municipal. Se encuentra dentro de la zona de vida
Bosque Hiumedo Montano Bajo Subtropical; a una altitud sobre el nivel del mar 2194 m.,
con una temperatura media anual de 15 grados centigrados, donde la precipitacion

promedio anual es de 1344 mm. (Cruz, 1982).

5.2 Manejo del estudio

Para el estudio se utilizaron los siguientes materiales:
e 120 lechones de 7 dias de edad, procedentes de cerdas de cruces de las razas
Duroc, Yorkshire y Landrace.
e Alimento terminado para lechones en forma de harina elaborado en base a una
formula de preinicio, la cual fue isolisinica e isocalorica.
e Jaulas de maternidad y destete.
e Comederos y bebederos especiales para esta etapa preiniciadora.

e Bascula para pesaje semanal de los lechones.

Para el experimento se utilizaron 120 lechones hijos de 12 cerdas, estas fueron
identificadas en la jaula de maternidad en la que se encontraban segun el
tratamiento que su camada recibio, cada tratamiento conté con 30 lechones, esta

camada posterior a la atencién del parto y su manejo, fueron pesados los lechones,



y a los 7 dias de edad se les comenzd a ofrecer el alimento preiniciador en sus
respectivos comederos, este alimento fue igual en ingredientes exceptuando la
fuente de grasa o aceite, estas dietas fueron isocaloricas e isolisinicas, el alimento y

el agua se proporcioné ad libitum, ofreciendo poco pero frecuente.

Se realizé un pesaje semanal de los lechones para con esto generar curvas de
crecimiento de cada tratamiento. A los 28 dias de edad fueron destetados y llevados
a corrales de destete que contaban con comederos y bebederos, consumiendo estos
el mismo tipo de alimento que recibian durante la lactancia, hasta el dia 42 de edad

gue fue la duracién total del estudio.

Todos los cerdos se sometieron al mismo manejo que consistié en descolmillado,

descolado, tatuado , desparasitacion interna y externa y a los machos se les castré.

5.3 Tratamientos evaluados

los tratamientos evaluados fueron los siguientes:

Tratamiento Fuente de grasa o aceite
1 Aceite de coco
2 Aceite de soya
3 Aceite de palma
4 Sebo animal



5.4 Variables medidas

1. Peso al destete (28 dias) (Kg)
2. Peso alos 42 dias (Kg)
3. Consumo alimenticio (kg./cerdo al destete; kg./cerdo en total)
4. Conversién alimenticia a los 28 dias y acumulada a los 42 dias.
5. Mortalidad (%)
6. Presencia de diarreas (%)
7. Cerdos retrasados (%)
Adicionalmente se generaron curvas de crecimiento, iniciando al dia de nacidos

hasta los 42 dias, con intervalos de 7 dias, para cada uno de los tratamientos.

5.5 Disefio experimental

Para la variable peso al destete el disefio experimental fue Completamente al Azar,
donde la unidad experimental fue un cerdo, ademas se llevd a cabo la prueba de
comparacion de medias de Tukey cuando fueron detectadas diferencias

estadisticamente significativas entre los tratamientos evaluados.

Las otras variables medidas se analizaron por medio de estadistica

descriptiva.



5.6 Modelo estadistico

Yij=M + Ai + Ejj

Donde:

Yij = Variable respuesta asociado a la ij-esima unidad experimental.
M = Media.

Ai = Efecto de i-esima fuente de grasa o aceite.

Eij = Error experimental asociado a la ij-esima unidad experimental.

5.7 Analisis Econdmico

Se utilizé la Tasa Marginal de Retorno (TMR) mediante la metodologia propuesta
por CIMMYT (1988), en la cual se considera los costos variables atribuibles a los

tratamientos y los beneficios que se derivaron de la venta de los cerdos al destete.



VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Peso a los 28 dias (destete)

Cuadro 3: Efecto de los tratamientos sobre el peso (Kg./cerdo al destete) a

los 28 dias.
Variable | Aceite de | Aceite de | Aceite de Sebo C.V. Signif.
Coco Soya Palma Animal (%)
Peso al
destete 6.992 b 8.621 a 8.159a | 8.007 ab 10.789 0.0001
(Kg)

Letras diferentes dentro de la misma fila indican diferencias estadisticas significativas (P

< 0.05)

En el cuadro 3, se observa el efecto de la fuente de grasa o aceite sobre el peso
al destete, mostrando que el que mejor resultado arrojo fue el alimento con Aceite de
Soya sin embargo no se encontré diferencia significativa al relacionarlo con el Aceite
de Palma y el Sebo Animal, pero si con el Aceite de Coco, por otro lado el sebo animal
resultdé estadisticamente igual a todos los tratamientos, los datos no coinciden con lo
reportado por Cera et al. (1989) citado por Campabadal (1996) que dice que la mejor
fuente de acidos grasos en dietas para lechones es el Aceite de Coco, ya que contiene
mas de un 80% de triglicéridos de cadena media (TCM). Comparando las otras fuentes
de acidos grasos, le sigue en importancia el Aceite de Soya y el de Palma Africana. Las

dos fuentes de grasa de origen animal, el Sebo y la Manteca no se utilizan



eficientemente, a la vez difiere igualmente con lo encontrado por Overland, et al. (1990)
que reporta que entre dos aceites de origen vegetal (Aceite de Soya y Aceite de Maiz)
comparado con la Grasa Animal si se encontraron diferencias estadisticas, pero no al
ser comparadas entre ellas, cosa que para este estudio si presento resultados
similares. Robles (1993) menciona que el Sebo Animal es una fuente de grasa muy
pobre para el lechdn y su uso en la dieta de lechones debe evitarse. Dunsford (1999) de
igual manera reporta que los aceites afladidos a las dietas dan una mejor calidad que
las grasas, ya que pueden ser mejor digeridas debido a que son de naturaleza no
saturada, como también Reis de Souza (Curso, 1997) lo confirma ya que reporta que las
fuentes de grasas ricas en acidos grados insaturados, como los aceites vegetales tienen
una digestibilidad mas elevada que las grasas de origen animal que estan compuestas
por acidos grasos saturados, lo cual influye notablemente en los indices zootécnicos
productivos. Powles y colaboradores (Curso, 1993) reportaron que, en lechones
destetados a 35 dias de edad con 10 Kg. De peso, incremento la digestibilidad aparente
de las grasas al aumentar la relacién insaturados / saturados (I/S) . El sebo, con una
relacion I/S de cerca de 1, fue digerible en un 88.4% en cerdos destetados, comparados

a 94.2% para aceite de soya, que tiene una relacion I/S de cerca de 5.7.

En el presente caso, la respuesta del Aceite de Coco pudo haber sido afectada
debido a la calidad del mismo, refiriéndose a rancidez y acidos grasos libres. Sin

embargo es la Unica fuente del ingrediente que se elabora en Guatemala.

6.2 Peso alos 42 dias

Cuadro 4: Efecto de los tratamientos sobre el peso promedio (kg./cerdo al



destete) a los 42 dias.

Tratamientos
Variable Aceite de Aceite de Aceite de Sebo
Coco Soya Palma Animal
Peso a los 42 8.759 10.591 10.582 9.395
dias (Kqg)

En el cuadro 4, se observa que los cerdos se siguieron comportando de igual
manera que al peso al destete con respecto a los tratamientos, ya que el aceite de soya
fue el tratamiento que mejores pesos alcanzo al final del estudio (42 dias) que presento
una diferencia de 17.3% mas de peso que el aceite de coco el cual fue el que menor

eficiencia demostro.

Gréfica 1: Efecto de los tratamientos sobre el peso a los 28 y 42 dias de edad

de los cerdos.

Peso en kg.




Grafica 2: Curvas de crecimiento semanal
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Como puede observarse en la gréafica anterior el comportamiento de la curva de
crecimiento el aceite de coco que presentd el menor peso al destete, su desarrollo
posterior también fue con una tendencia menor a los otros tratamientos, el aceite de
soya y de palma que su peso al destete fue similar, al final del estudio terminaron con un

peso muy cercano y la grasa animal también detuvo su crecimiento posterior al destete.



Todos los tratamientos, a pesar que su peso alcanzado al destete se encontraba
en el ideal, segun lo reportado por Campabadal (1994), este se vio disminuido
posdestete (35 y 42 dias), no pudiendo ningun tratamiento llegar a los valores

Zootécnicos esperados, como lo es peso a los 42 dias.

6.3 Consumo alimenticio

Cuadro 5: Efecto de los tratamientos sobre el consumo voluntario de

alimento balanceado promedio al destete y al final del estudio (42

dias).
Tratamientos
Variable Aceite de Aceite de Aceite de Sebo
Coco Soya Palma Animal
Consumo
acumulado al 0.387 0.418 0.423 0.510
destete (KQ)
Consumo
acumulado a 7.196 7.746 8.051 8.292
los 42 dias
(Kg)

Los datos de consumo al destete son relativamente bajos lo que coincide con
Cuarédn (s.f.) quien afirma que durante la lactancia el consumo voluntario de alimento,
aunqgue se observa desde los 10 a 14 dias, no es significativo sino hasta los 21 dias o

mas dias de edad.

Los consumos de alimento observados durante la realizacion del estudio se

encuentran por encima del promedio que reporta el Plan Purina (s.f.) que menciona un



consumo acumulado a los 42 dias de 6.79 kg. lo cual se ve reflejado en la conversion

alimenticia.

Como puede observarse en el cuadro 5, el tratamiento que mayor consumo
presentd fue el de Sebo Animal y los aceites vegetales presentaron menor consumo,
esto se debe a que los aceites de origen vegetal compuestos por &cidos grasos
insaturados tienen una digestibilidad mas elevada que las grasas de origen animal que

estan compuestas por acidos grasos saturados. (Curso, 1997).

Gréfica 3: Efecto de los tratamientos sobre el consumo voluntario promedio a los

28y 42 dias de edad de los cerdos.
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6.4 Conversion Alimenticia

Cuadro 6: Efecto del alimento preiniciador sobre la conversién alimenticia a

los 28 y acumulada a los 42 dias en los diferentes tratamientos

evaluados.
Tratamientos
Variable Aceite de Aceite de Aceite de Sebo
Coco Soya Palma Animal
Conversion
alimenticia a 0.055 0.049 0.052 0.064
los 28 dias
Conversion
alimenticia 0.822 0.731 0.769 0.883
acumulada a
los 42 dias

En el cuadro 6 se refleja el consumo de alimento sobre el peso a los 28 y 42 dias,
en el caso de conversion alimenticia a los 28 dias se puede observar que el tratamiento
con Aceite Soya fue el que mejor resultado presentd caso contrario con el sebo animal
gue es el que menor eficiencia demostré en cuanto a la conversion alimenticia, estos
rangos se encuentran por debajo de la conversion alimenticia ideal que es de 0.19
reportado en el Plan Purina (s.f.), En estas etapas la conversion alimenticia se ve

directamente relacionada con la calidad y cantidad de la leche de las cerdas.

La conversion alimenticia acumulada a los 42 dias presenta valores que se
encuentran por encima de lo reportado como ideal, que es de 0.57 Segun el Plan Purina

(s.f.), pudiendo observar que el tratamiento de Aceite de Soya es el que mas similitud



tiene con el ideal, seguido por el tratamiento con Aceite de Palma, Aceite de Coco y por
ultimo se observa el tratamiento de sebo animal es el que se encuentra mas alejado del
ideal de conversion alimenticia. Puede observarse que la relacion que se guardd entre
tratamientos a los 28 dias fue la misma que a los 42 dias. Lo anteriormente encontrado
en cuanto a conversion alimenticia se ve reflejado con lo reportado por Patience (1995),
ya que menciona que diferencias en la velocidad de crecimiento y conversion alimenticia
pueden observarse durante las dos semanas subsecuentes al destete, lo cual es
atribuible a la reduccion e inhabilidad de los lechones a metabolizar algunos tipos de
grasas, en particular con cadenas largas de acidos grasos como el Sebo Animal, los de
cadena media son mejor digeridos que los de cadena larga, y los de cadena corta mejor
gue ambos. Las diferencias son grandes en las tres primeras semanas de edad de los

lechones y declina poco a poco en las semanas siguientes.



Gréfica 4: Efecto de los tratamientos sobre la conversion alimenticia a los 28
y 42 dias de edad de los cerdos.
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6.5 Mortalidad

Cuadro 7: Efecto de los tratamientos sobre la mortalidad en todo el periodo

del estudio.
Tratamientos
Variable Aceite de Aceite de Aceite de Sebo
Coco Soya Palma Animal
Mortalidad (%) 3.1 0 0 0

En lo que respecta a mortalidad solo el tratamiento de Aceite de Coco presento
un cerdo muerto que no es atribuible a efecto de tratamiento, ya que este se produjo por

efectos de manejo como lo es el aplastamiento del lechon por la cerda.



6.6 Presencia de diarreas

Cuadro 8: Efecto de los tratamientos sobre la presencia de diarreas,

expresadas en porcentaje a los 10 y 28 dias de edad de los cerdos.

Tratamientos
Variable Aceite de Aceite de Aceite de Sebo
Coco Soya Palma Animal
Diarreas al dia 62.5 35.48 66.6 0
10 (%)
Diarreas al dia 33.33 0 0 33.33
28 (%)

Como puede observarse en el cuadro 8, los cerdos del tratamiento de Aceite de
Coco presentaron diarreas en las dos observaciones (dia 10 y dia 28), lo cual afecto el
desarrollo normal de estos animales, mientras que el tratamiento con Aceite de Soya
solo presento al dia 10 y en menor proporcién que los demas, el tratamiento con Aceite
de Palma unicamente se vio afectado al dia 10, pero en mayor proporcién que los otros
tratamientos, pero al dia 28 esta ya no se observd, mientras que si se presentd en el
tratamiento con sebo animal pero fue ausente a los 10 dias de edad. La incidencia de
diarreas se debe en muchas ocasiones a la presencia de E. Coli que se caracteriza por

materia fecal amarillenta y acuosa.

Los lechones son mas susceptibles del dia 1 al 4, a la tercera semana y al

destete. (Campabadal, 1994).

Por aparte Bourne citado por Partridge (1996) sefalan la presencia de reacciones
de hipersensibilidad conducentes a una diarrea postdestete, en respuesta a los

antigenos dietéticos. Lo que sugiere que la ingestién de pequefas cantidades de ciertos



alimentos proteicos: la Soya en particular, antes del destete, sensibiliza al sistema
inmunologico de manera que se presenta una reaccion adversa a ingestiones mayores
de la misma proteina después del destete. El resultado es un dafio intestinal, lo que por
si mismo causa solo una diarrea ligera, pero puede dejar los intestinos susceptibles a la

proliferacion de E. coli.

Gréfica 5: Efecto de los tratamientos sobre la presencia de diarreas a los

dias 10 y 28 de edad de los cerdos.




6.7 Porcentaje de cerdos retrasados

Cuadro 9: Efecto de los tratamientos sobre el numero de cerdos retrasados

hasta los 42 dias.

Tratamientos

Variable Aceite de Aceite de Aceite de Sebo
Coco Soya Palma Animal
Porcentaje de
cerdos 28.13 0 0 0
retrasados

El Unico tratamiento que presentd cerdos retrasados o de bajo peso fue el de
Aceite de Coco, lo cual influyé notablemente en los resultados de peso a los 28 dias
(destete) y a los 42 dias, estos cerdos al culminar el estudio se separaron del grupo y
recibieron un manejo especial para su recuperacion, ya que como puede observarse fue
en este tratamiento donde se presentd mayor incidencia de diarreas tanto a los 10
como a los 28 dias, lo cual guarda una relacion directa con el numero de cerdos

retrasados.

El criterio que se utilizd para los cerdos retrasados fue el mismo de la granja
comercial en donde se realiz6 el estudio, en la cual se toma en cuenta el peso de los

cerdos, tamafio y la calidad del pelaje.



6.8 Analisis Econdmico

Se utilizé la Tasa Marginal de Retorno (TMR) mediante la metodologia propuesta
por CIMMYT (1988), en la cual se considera los costos variables atribuibles a los

tratamientos y los beneficios que se derivaron de la venta de los cerdos al destete.

Cuadro 10: Calculo de los beneficios netos por tratamiento, calculados al

destete para 30 cerdos.

Tratamientos
ftem Aceite de Aceite de Aceite de Sebo
considerado Coco Soya Palma Animal
Beneficios
Producto en 202.77 258.63 244.77 240.21
pie alos 28
dias (Kg).
Valor Q/kg en 36.30 36.30 36.30 36.30
pie
Beneficio 7360.55 9388.27 8885.15 8719.62
bruto (Q)
Costos
Consumo 11.61 12.54 12.69 15.30
alimenticio
(kg)
Alimento 4.35 3.79 3.85 3.73
(Q/kg)
Costo de 50.50 47.53 48.85 57.07
alimento (Q)
Tratamientos 25.95 6.49 11.80 10.03
antidiarreico
Q)
Total costos 76.45 54.02 60.65 67.10
variables (Q)
Beneficio neto 7284.10 9334.25 8824.50 8652.52
parcial (Q)




En funcion de los tratamientos, el analisis de dominancia permitié establecer que
los tratamientos con Aceite de Soya y Aceite de Palma, resultaron ser los tratamientos
dominantes, mientras que los tratamientos con Sebo Animal y Aceite de Coco fueron
dominados, por lo que al calcular la tasa de retorno marginal estos ultimos no fueron

tomados en cuenta.

Cuadro 11: Anélisis de dominancia.

Tratamientos Costos variables Beneficios netos
Aceite de Soya 54.02 9388.27
Aceite de Palma 60.65 8885.15
Aceite de Coco 67.10 8719.62 d.

Sebo Animal 76.45 7360.55 d.

d. tratamientos dominados

Cuadro 12: Anédlisis de retorno marginal

Tratamientos Costos Costos Beneficios | Beneficios TRM
variables | marginales netos netos (%)
marginales
Aceite de 54.02 6.63 9388.27 503.12 7588.54
Soya
Aceite de 60.65 8885.15
Palma

El tratamiento de aceite de soya, presento el mayor retorno marginal (7588.54 %).

Este valor es bastante alto ya que los costos marginales son minimos en relacion
a los beneficios netos marginales, al traducirlos a aspectos monetarios evidencian y

magnifican el valor de la Tasa Marginal de Retorno.



VIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones en que se realizO el presente estudio se concluye y

recomienda lo siguiente:

7.1 Conclusiones.

La variable peso al destete presentd diferencias estadisticamente significativas

(P<0.005). entre tratamientos.

En cuanto a la variable de peso a los 42 dias se continué la misma tendencia que el

peso al destete.

La mejor conversion alimenticia a los 28 dias y acumulada a los 42 dias se presentd
en el tratamiento de Aceite de Soya, seguido por el Aceite de Palma, Aceite de Coco

y por ultimo el Sebo Animal.

La mortalidad Unicamente se presentd en el tratamiento con Aceite de Coco, que no

se atribuye a los tratamientos.

La presencia de diarreas al dia 10 se observo en todos los tratamientos exceptuando
el tratamiento con Sebo Animal y al destete no se observaron en los tratamientos con
Aceite de Soya y Aceite de Palma, pero si en los tratamientos con Aceite de Coco y

Sebo Animal.



= EIl porcentaje de cerdos retrasados se observé Unicamente en el tratamiento de
Aceite de Coco, pero esta fue originada por manejo y no por efecto de los

tratamientos.

= Se estim6 que la mejor Tasa Marginal de Retorno (TMR) calculada al destete se

obtuvo con el tratamiento de Aceite de Soya.

7.2 Recomendaciones.

= De acuerdo al analisis economico / bioldgico y bajo las condiciones en las cuales se
llevo a cabo este estudio, se recomienda, el uso de aceite de soya para la
elaboracion de alimento preiniciador para cerdos, asi como también al existir poca

disponibilidad de este puede utilizarse Aceite de Palma.

= Evaluar el uso de estas fuentes de grasas o aceites combinadas entre si en alimento

preiniciador para cerdos.

» Evaluar el uso de estas fuentes de grasas o aceites en fases subsiguientes a la

alimentacion de los cerdos.

» Evaluar la utilizacion de estas fuentes de grasas o aceites en condiciones climaticas

diferentes a las de este estudio.



VIIl. Resumen

LEAL, H. 2000. Evaluacién de cuatro fuentes de grasas o aceites en alimento
preiniciador para cerdos. Tesis Lic. Zoot. Guatemala, Universidad de San Carlos de
Guatemala, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. 42 p.

Palabras clave: Cerdos, fuentes de grasas o aceites, Aceite de Coco, Aceite de
Soya, Aceite de Palma Africana, Sebo Animal, Consumo de alimento, peso al destete,
peso a los 42 dias, conversion alimenticia, mortalidad, presencia de diarreas, cerdos

retrasados.

Con el propésito de conocer la eficiencia del alimento preiniciador utilizando
cuatro distintas fuentes de grasas o aceites se realizd el presente estudio cuyo objetivo
fue determinar el efecto de la inclusién de los diferentes aceites o grasas sobre el peso
al destete, peso a los 42 dias, consumo alimenticio, conversién alimenticia, la
mortalidad, la presencia de diarreas y el porcentaje de cerdos retrasados, asi como
también su efecto desde el punto de vista econdmico. Se utilizaron 120 lechones
distribuidos entre los 4 tratamientos, quedando 30 cerdos de un dia de edad para cada
uno de los tratamientos, a estos cerdos a partir del dia 7 de edad se les ofrecié a libre
acceso el alimento preiniciador el cual fue formulado para ser isocalérico e isolisinico, se
destetaron a los 28 dias de edad y fueron llevados a corrales de destete y se continuo
ofreciendo el mismo alimento hasta los 42 dias de edad, dia en el cual concluyo el

estudio. Se realizaron pesajes semanales para crear curvas de crecimiento.



El disefio utilizado fue Completamente al Azar para la variable peso a los 28 dias,
para el resto de variables Unicamente se aplicoO estadistica descriptiva, la unidad

experimental fue un cerdo.

Los tratamientos evaluados fueron: Aceite de Coco, Aceite de Soya, Aceite de

Palma y Sebo Animal (tratamiento testigo).

Los resultados obtenidos demuestran que se obtuvieron diferencias

estadisticamente significativas (P<0.05) entre los tratamientos.

Desde el punto de vista economico el tratamiento de Aceite de Soya obtuvo la

mejor Tasa Marginal de Retorno.

De acuerdo a las condiciones en que se realizd el presente estudio, desde el
punto de vista econdmico y biolégico se recomienda el uso de Aceite de Soya para la
elaboracion de alimento preiniciador para cerdos y en el momento de existir poca
disponibilidad del mismo utilizar Aceite de Palma Africana, Asi como también evaluar la

mezcla de las diferentes grasas o aceites en alimento preiniciador para cerdos.
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