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Aspectos

ambientales

Aspectos de

mercado

Aspectos legales

Aspectos técnicos

Bombillo

Costo-eficiencia

GLOSARIO

Describen la manera de conservar el ambiente, se
determinan impactos negativos, positivos Yy

medidas de mitigacion de estos.

Proporciona informacién sobre las variables
demanda y oferta, se determina la demanda

insatisfecha y la oferta que esta tiene.

Leyes, reglamentos y acuerdos bajo los cuales se

regira el proyecto en su realizacion.

Son aspectos que revelan los tamafos, tecnologia,
localizacion, estudios, entre otros, a manera de
tener un estimado de la inversion que se necesita

para el proyecto.

Dispositivo eléctrico el cual emite luz, los hay de
diferentes tipos (incandescentes, fluorescentes, led

y halégenas).

Método de evaluacion de un proyecto de tipo
social, ya que no se puede tener una evaluacion de

tipo econdémico.



Demanda

Flipon

Hemorragia

Herida

Insumo

Kilovatio

Luminaria

Macrolocalizacion

Microlocalizacién

La cantidad y calidad de bienes y servicios que
pueden ser adquiridos por un consumidor o

conjunto de consumidores.

Aparato capaz de interrumpir o abrir un circuito
eléctrico cuando la intensidad de la corriente
eléctricaque por €l circula excede de un

determinado valor.

Pérdida de sangre provocada por ruptura de vasos

sanguineos como venas, arterias y capilares.

Lesion que se produce en el cuerpo, debido a

golpes o desgarros en la piel.

Todo aquello que se dispone para el uso y el

desarrollo de un proyecto.

Unidad de potencia en el sistema internacional su

simbolo es KW.

Sinénimo de bombillo.

Es la preseleccion de una o varias areas de mayor
conveniencia, tomando en cuenta una extension de

territorio muy grande por ejemplo, un municipio.

Es la seleccibn puntual del lugar donde se

desarrollara el proyecto.
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Misiéon

Oferta

Organigrama

Proyecto

Visién

Trabajo especifico que debe cumplir una persona,

grupo u organizacion.

Cantidad de bien o servicio que es prestado por

otros productores.

Representacion grafica de la estructura de una

empresa u organizacion.

Conjunto de actividades interdependientes,
realizadas por varias personas para conseguir
ciertos objetivos, con una clara determinacién de

enfoque, tiempo, costo, calidad y resultado.

Representacion de lo que se cree debe ser la

empresa en el futuro.
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RESUMEN

Con la finalidad de obtener la formulacion y evaluacion de un salén de
usos multiples en el Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il se recurrié a la

aplicacion de las Normas SNIP.

La aplicacién de estas normas consistié en la realizacion de diferentes
estudios basados en la misma, considerando que es un proyecto de caracter
social, por lo que se formula y evalia como tal, realizando asi un diagndéstico,
justificacion, andlisis de diferentes alternativas y formulacion del proyecto
tomando en cuenta diferentes aspectos técnicos, legales, financieros,
ambientales, de administracion, mantenimiento, operacién y vida util; al igual

que una evaluacion financiera.

Obteniendo como resultado la no eficiencia del proyecto segun la Norma
SNIP, mas no asi la factibilidad, ya que seria de mucho beneficio para la
institucion contar con un salon de este tipo para la realizacion de las diversas

actividades.
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OBJETIVOS

General

Aplicacion de las Normas SNIP para la formulacion y evaluacion del saldon
de usos multiples en el Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il de la Universidad

de San Carlos de Guatemala

Especificos

1. Cuantificar la demanda real y potencial que el establecimiento educativo
tiene en actividades extra aula, culturales y reuniones con padres de

familia.

2. Desarrollar las respectivas evaluaciones del estudio de prefactibilidad

para determinar su viabilidad.

3. Determinar si la capacidad y la ubicacién del salén de usos multiples a
construirse puede satisfacer las necesidades del centro educativo.

4. Estipular los impactos tanto positivos como negativos que se tendran en

el desarrollo del proyecto.

5. Establecer la cantidad, tipo y tiempo de uso de luminarias y aparatos

eléctricos que actualmente se utilizan en la institucién.

6. Proponer un plan de ahorro energético en la institucion.

XV



Realizar capacitaciones para el personal docente, administrativo y de
mantenimiento sobre heridas, hemorragias y el adecuado tratamiento.

Determinar la eficiencia del proyecto mediante el andlisis costo-eficiencia

que dicta la norma como criterio de evaluacion.

XVI



INTRODUCCION

El presente documento es el resultado de la realizacion del Ejercicio
Profesional Supervisado de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
Facultad de Ingenieria titulado: Aplicacion de las Normas SNIP para la
formulacion y evaluacion de un salén de usos mudltiples en el Jardin Infantil y

Colegio Rey Carlos Il de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Contiene cuatro capitulos: Generalidades del Jardin Infantil y Colegio Rey
Carlos I, aplicacion de las Normas SNIP para la formulacion y evaluacién de un
salon de usos mudltiples en el Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, propuesta de ahorro energético y

Plan de Capacitacion.

En el primer capitulo se presentan los datos generales de la institucion;

mision, vision, objetivos, gobierno y antecedentes.

El segundo capitulo: donde se genera el EPS, dentro del cual se
desarrolla la formulacién y evaluacion del proyecto con el apoyo del Jardin
Infantil y Colegio Rey Carlos Il y la Divisibn de Servicios Generales de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, se desarrolla la formulacion vy

evaluacion para la implementacion de un salon de usos multiples.

Utilizando la metodologia de formulacién y evaluaciébn de proyectos,
iniciando el estudio con el diagnoéstico para conocer la necesidad de la
institucion y la problematica actual, la justificacion del proyecto dentro de la cual

se analiza la situacion sin y con proyecto: analisis de alternativas para la toma

XVII



de la mejor decision; como también la formulacién del proyecto en la cual se
describe el proyecto, objetivos, metas o resultados que se esperan, los

objetivos y aspectos de mercado.

Seguido de aspectos técnicos para la determinacion del tamafio,
localizacion, tecnologia, presupuesto, financiamiento y la programacion de la
ejecucion. Asimismo, evaluaciones economicas y financieras, con el objetivo de
obtener la informacién adecuada para determinar la magnitud de la inversion y
los beneficios que se obtendran; estudio administrativo y legal, determinando
las regulaciones legales y, por ultimo, el Estudio de Impacto Ambiental
determinando impactos negativos y positivos durante el desarrollo y la vida atil

del proyecto.

Capitulo tres: en el cual se presenta la propuesta de un plan de ahorro
energético, incluyendo marco teorico, diagndstico del consumo energético y el
plan de mejora para la reduccion del consumo de energia eléctrica de la

institucion.

Capitulo cuatro: se desarrolla el plan de capacitacion al personal de la
institucion, teniendo el apoyo del cuerpo de Bomberos Voluntarios en los temas

de hemorragias, tipos de hemorragias y el adecuado tratamiento.
Dicho documento sirve de guia para los futuros interesados en la

aplicaciéon de las Normas SNIP, para la formulacién y evaluacion de proyectos

en general.
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1. GENERALIDADES DEL JARDIN INFANTIL Y COLEGIO REY
CARLOS I

A continuacion se presenta la informacion general del Jardin Infantil y

Colegio Rey Carlos Il de la Universidad de San Carlos de Guatemala

1.1. Misién

“Somos el Jardin Infantil de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
nuestro objetivo es brindar un servicio de atencion personalizada con ética y
respeto a los hijos e hijas de los trabajadores, trabajadoras y estudiantes,
proporcionandoles con responsabilidad un programa psicopedagdgico,
sustentado en procesos creativos de investigacion y trabajo en equipo
aplicando tecnologia y contribuir a mejorar la calidad laboral del trabajador y

trabajadora y desercion de las y los estudiantes™.

1.2. Visién

“Ser la dependencia de la Universidad de San Carlos de Guatemala que
con responsabilidad y eficiencia desarrollamos politicas y programas de
atencién integral para hijos e hijas de trabajadores y trabajadoras, asi mismo
para estudiantes de esta casa de estudios, los cuales son implementados por
personal altamente calificado y comprometidos con la nifiez, lo que nos permite

actualizar permanentemente nuestros programas psicopedagégicos”.

; Manual de operacion Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il. p. 5.
Ibid.



1.3. Objetivos

A continuacion se presentan los objetivos de la institucion, los que estan
intimamente relacionados con los valores que se practican en el Jardin Infantil y
Colegio Rey Carlos Il, en el cuidado y educacion de los nifios y nifias que
forman parte de este.

1.3.1. General

o “Proporcionar cuidado y proteccién a hijos e hijas de trabajadores y
estudiantes de la Universidad de San Carlos de Guatemala, con servicio
especializado de atencién, a través de un equipo multidisciplinario que
brinde condiciones 6ptimas para el desarrollo integral.

o Contribuir al mejoramiento del nivel de eficiencia del trabajador y
estudiante universitario, proporcionando a sus hijos menores de seis

afios, un lugar seguro y adecuado para su desarrollo 6ptimo™.

1.3.2. Especificos

o “Brindar atencion integral y sistematizada a nifios y nifias, con respaldo
del Ministerio de Educacion.

o Investigar para implementar programas especificos de atencion vy
desarrollo infantil que facilite el aprendizaje, potenciales afectivos, y la
habilidad sicomotora de los infantes.

o Supervisar y mejorar los servicios que brinda la institucion para que el
infante desarrolle su personalidad, su sentido comunitario y actitudes
morales, que facilitaran su incorporaciéon a su medio social en el cual

interactdan.

® Manual de operacion Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il. p. 7.
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o Emplear programas de atencion primaria en salud para nifilos y nifias,
nifieras, maestras, padres de familia y personal administrativo del Jardin
Infantil USAC™.

1.4. Antecedentes

La Universidad de San Carlos de Guatemala, desde hace
aproximadamente una década, ha realizado acciones orientadas a apoyar a
padres, madres, y a estudiantes, ofreciéndoles una opcion para el cuidado,

proteccion y desarrollo de sus hijos.

El 6 de febrero del 2003, segun el Acuerdo de Rectoria No. 101-2003 fue
aprobado el proyecto por el Consejo Superior Universitario, iniciando el servicio
con las areas de Lactancia, Maternal y Tutoria. Con el transcurso de los afios
se observo la necesidad que existia, en una parte de la poblacion atendida, de
obtener una preparacion preescolar completa, autorizada por el Ministerio de
Educacion, por lo que en el 2005 se inician los trdmites para que los nifios de
cuatro a seis afios se integren formalmente a la educacién preprimaria y en
noviembre del 2005, se autorizé el Colegio Rey Carlos Il, con Resolucion
689-2005-A.F. del Ministerio de Educacion.

Por el sector de actividad en la que se encuentra la institucion, este forma
parte del sector terciario, el cual tiene incidencia en la capacidad humana e
intelectual; por el tipo de capital, el Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos I
pertenece al ambito publico, ya que el presupuesto esta a cargo de la
Universidad de San Carlos de Guatemala quienes obtienen ingresos del

presupuesto nacional.

* Manual de operacion Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il. p. 9.

3



1.5. Organigrama

El Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il es una institucion educativa, que
esta a cargo de la Universidad de San Carlos de Guatemala, manteniendo un
orden jerarquico, el cual se observa en el organigrama de tipo vertical (ver
figura 1), es recomendado para la utilizacion en los manuales de las empresas,
de igual forma se puede observar que se trata de un organigrama especifico, ya
gue muestra solamente una parte de la Universidad de San Carlos de

Guatemala.

Estos organigramas presentan una ventaja al momento de analizar una
organizacién, ya que muestran de forma descendente la estructura la institucion
en orden jerarquico; dentro de la cual se observan los niveles que la
organizacion tiene, asi como qué persona es la responsable de cada una de las

areas con las que cuenta la institucion.

Este tipo de organigrama tiene como desventaja la poca aceptacion de la
posicion de los empleados inferiores, ya que algunas personas no aceptaran o
la posicion en la que se encuentran dentro del esquema. También el flujo de
informacion se puede ver afectado, observandose en la eficiencia de

comunicacién entre las diferentes capas.

El tipo de estructura organizacional que presenta el Jardin Infantil y
Colegio Rey Carlos Il es de tipo funcional, ya que presenta actividades
rutinarias, utilizando recursos y habilidades similares, dando mayor importancia

al grupo de personas que tienen posicion similar dentro de la organizacion.



Organigrama del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il

Figura 1.
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2.  FASE DE SERVICIO TECNICO PROFESIONAL:
APLICACION DE LAS NORMAS SNIP PARA LA FORMULACION
Y EVALUACION DE UN SALON DE USOS MULTIPLES EN EL
JARDIN INFANTIL Y COLEGIO REY CARLOS Il DE LA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Se desarrolla la formulacion y evaluacion del salén de usos multiples en el

Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il, el cual es un proyecto de tipo social.

Los datos que a continuacion se presentan fueron tomados con base a de
datos de la institucion, lo cual hace confiable la informacién que se obtiene
como producto de los calculos correspondientes que se presentan dentro de

este capitulo.

2.1. Diagndstico

Dentro del diagndstico se procede a determinar, evaluar y caracterizar el
problema a solucionar, por medio de la recoleccion de informacién relacionada

a la necesidad a cubrir.

Para este proyecto se utiliza la técnica del arbol de problemas y arbol de
objetivos, para determinar el problema central y las posibles soluciones para
luego determinar la alternativa a seleccionar. Se caracteriza el area en la cual el

proyecto tendra influencia, asi como el servicio que se prestara.



Tiene como objetivos la descripcion y la explicacion del porqué el proyecto
debe realizarse, revelando datos sobre la necesidad y forma en que esta afecta
a la poblacién objeto de estudio, estableciendo de esta manera una idea mas

clara sobre la situacién en la cual se encuentra la institucion.

2.1.1. Anédlisis de la situacién actual

Dada la buena atencion y servicio que se presta, la poblacion aumenta
anualmente, iniciando en el 2003 con 60 nifios y en el 2013 se atiende
alrededor de 155 alumnos, integrandose en tres jornadas: matutina, vespertina
y nocturna. Debido a la gran demanda en el servicio y a la creciente poblacion,
las instalaciones de la institucion son insuficientes para realizar actividades
varias como: actos civicos, escuela de padres, reuniones informativas, entre

otras.

En un inicio se realizaban dentro de la recepcion de la instituciéon la cual
alberga a padres de familia que se acercan a las sesiones informativas, quienes
en la actualidad no se acercan en igual cantidad y regularidad a estas, debido a
gue no encuentran un lugar donde recibir la informacién y opinar. Esto también
se ve reflejado en escuela de padres y en algunas actividades extra aulas que

realizan los alumnos.

Dichas actividades son realizadas con dificultad, ya que dentro de la
institucion las instalaciones son reducidas en su interior, y al momento de
realizarlas en el exterior, las condiciones climaticas y la polucion sonora dificulta
la realizacion de dichas actividades; estas condiciones fueron presenciadas
durante una reunién informativa con padres, madres y encargados de los nifios

y nifas como se muestra en la figura. 2.



Figura 2. Reunion con padres de familia en el exterior de las

instalaciones de la institucion

Fuente: Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos II.

En la figura 3 se muestran los preparativos para la realizacién de una
reunién con padres, madres y/o encargados de estudiantes del Jardin Infantil y
Colegio Rey Carlos Il, la ubicacion es dentro de la recepcion de la institucion, la

cual es utilizada con frecuencia para este tipo de actividades.



Figura 3. Preparativos para reunion con padres de familia en el

interior de las instalaciones de la instituciéon

Fuente: Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos .

Se ha optado por realizar ciertas actividades en el auditorio de la Facultad
de Ingenieria, donde las autoridades prestan las instalaciones para actos de
cierre de ciclos, entre otros, algunas actividades fisicas de los nifios se realizan

en la cancha de la Facultad de Agronomia.

Para algunos padres de familia resulta dificultoso el obtener la
informacion, ya que por estar al aire libre, contiguo al bulevar principal de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, el transitar de los vehiculos es
continuo, lo cual provoca que existan sonidos externos a la reunion informativa.

Sumado a esto, se encuentra la falta de un lugar adecuado para que puedan
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sentarse a escuchar la informacion, algunos deben de permanecer de pie todo
el tiempo.

Dentro de las instalaciones de la institucion, especificamente en la
recepcion, se colocan sillas que no son suficientes y por ser el espacio reducido
no todos los asistentes pueden entrar a la reunion, algunos quedandose sin

informacion o muy poca.

2.1.2. Identificacién de la problematica a resolver

Dentro de esta metodologia se presentan el arbol de problemas, cuya
particularidad es colocar el problema central al medio y las causas y efectos de
manera ascendente, para dar paso a un arbol de objetivos también conocido
como medios y fines, del cual se obtendran las alternativas y diferentes

opciones de solucion al problema que se tiene.

2.1.2.1. Arbol de problemas

Para la realizacion del arbol de problemas se sostuvieron reuniones con
las autoridades de la institucion, donde se determinaron las dificultades al
momento de realizar las actividades, tanto con padres y encargados como las

actividades extraaula con los nifios.

Estas dificultades fueron agrupadas y estan representadas en el arbol de

problemas.

o Instalaciones no adecuadas para actividades varias.
o Aglomeracion de padres, madres y/o encargados en recepcion al

momento de reuniones.
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Alumnos sin poder salir de salones de clases en temporada lluviosa.
Inexistencia de un comedor infantil.

Inexistencia de un gimnasio infantil.

Comedor y salén de clases en el mismo lugar.

Poca actividad fisica.

Desarrollo psicomotor no adecuado.

Estudiantes con energia acumulada.

Disefio de instalaciones no proyectado adecuadamente.

Mala planificacion del disefio.

Poca asistencia a reuniones.

Padres, madres y/o encargados de alumnos desinformados.

Comunidad educativa no satisfecha al 100 por ciento en la realizacién de
actividades varias dentro de la institucion.

Inexistencia de un salon para reuniones con padres, madres y/o
encargados.

Salones de clases con olores a comida.

El arbol de problemas esta representado en la figura 4.

2.1.2.2. Arbol de objetivos

Esta basado en el arbol de problemas, en busqueda de la solucion a las

dificultades para la realizacion de las actividades dentro de la institucion, para

luego tomar la decision de la mejor opcion.

Bajo esta metodologia se encuentran las diferentes alternativas a trabajar

por medio del arbol de objetivos, generando un panorama con mayor claridad,

con las posibles soluciones que se pueden presentar.
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Las distintas alternativas se obtienen de la parte inferior del arbol, también

llamado medios, los cuales permiten llegar a los fines; la parte superior del

arbol, busca un fin comun por el cual se trabajara y se pondra en marcha el

proyecto. El arbol de objetivos esté representado en la figura 5.

Arbol de problemas

Figura 4.
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Arbol de objetivos

Figura 5.
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2.1.3. Caracterizacion del area de influencia

Es la descripcion del area geografica dentro de la cual el proyecto tendra
influencia, para este analisis se toman en cuenta tres aspectos basicos:

geograficos, socioeconémicos y de servicio.

2.1.3.1. Descripcion geogréfica

Se analiza para delimitar concretamente el espacio fisico y geogréfico
dentro del cual se realizara el proyecto, dando una idea de quiénes seran los

beneficiarios.

De esta manera se consigue una Vvisualizacion del departamento,
municipio y la zona, posibilitando y facilitando la focalizacion de los problemas.
De igual forma, da un marco de referencia para los posteriores estudios,
encontrando de esta manera la ubicacion 6ptima del proyecto. Para lo cual se
toman en cuenta factores de suma importancia como accesibilidad, servicios,

espacio fisico, disponibilidad de terreno para la realizacion del proyecto.

2.1.3.1.1. Area de influencia

Se delimita el area en la cual el proyecto tendra el principal impacto, en
este caso el lugar que se vera beneficiado al momento de la realizacion del
proyecto sera la Universidad de San Carlos de Guatemala, de forma indirecta,
ya que el salén se encontraria a disposicion de esta casa de estudios. Como
beneficiarios directos se tendra a la comunidad educativa del Jardin Infantil y
Colegio Rey Carlos II, estas dos instituciones se encuentran ubicadas en el
departamento de Guatemala, municipio de Guatemala, zona 12 de esta capital

como se muestra en la figura 6.
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Ubicacion geogréfica

Figura 6.
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Fuente: maps.google.co.in. [Consulta:

Espacio fisico donde

2.1.3.1.2.
localiza el proyecto

Se muestra, especificamente, el lugar en el cual se desarrollara el
proyecto, el cual esta localizado dentro de las instalaciones del Jardin Infantil y
Colegio Rey Carlos Il de la Universidad de San Carlos de Guatemala, en la
parte de enfrente del establecimiento, contiguo al bulevar universitario (ver

figura 7).
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Figura 7. Ubicacion dentro de las instalaciones donde se ubica el

proyecto

1A Ave

Facultad de
# . Ciencias Quimicas
y Farmacia
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Fuente: maps.google.co.in. [Consulta: mayo de 2013].

2.1.3.2. Aspectos socioecondémicos

El Jardin Infantil depende de la Rectoria de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, no tiene un presupuesto propio. Rectoria es quien administra los
salarios, servicios y otros gastos del Jardin.

Los padres pagan una mensualidad social que oscila entre Q 200,00 y
Q 350,00. En los afios de estar prestando el servicio la institucion existe
registro de solicitudes de padres para que se les otorgue beca, por medio de
una carta que es entregada a la administracion del Jardin Infantil y Colegio Rey
Carlos II. En la carta el solicitante expresa y expone la situacion actual por la
gue atraviesa, mencionando aspectos importantes como salario, préstamos si
existieran, endeudamiento entre otros aspectos importantes como el lugar de

residencia mencionando si es propia o de alquiler, la administracion de la
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institucion analiza y toma la decision de realizar un estudio socioeconémico en
el cual se verifican los datos expuestos en la carta. Posteriormente se toma la
decision de otorgar una beca la cual es parcial y se comunica la decision a
tesoreria quien, establece una cuota menor a la normal. Las cuotas en mencion

son administradas por tesoreria en Rectoria.

Se atiende a toda poblacion, sin excluir a nadie por: raza, religion, etnia,
nivel socioeconémico y educaciéon. Dentro de la comunidad del Jardin Infantil y
Colegio Rey Carlos Il se tienen personas con nivel académico de maestria o
doctorado, asi también, de nivel primario o sin algun tipo de nivel escolar, esto
lleva a los diferentes niveles socioeconémicos, padres y madres con nivel
medio-bajo con ingresos por debajo de los Q 7 200,00 mensuales hasta alto

con admisiones promedio de Q 11 000,00 a Q 25 000,00 mensuales.

Un aspecto importante es que el Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos I
atiende Unica y exclusivamente a hijos de estudiantes y trabajadores de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, por lo que las edades de los padres
se encuentran desde los 17 afios en adelante, atendiendo a sus hijos desde los
0 afos hasta los 6 afios de edad, cuando terminan la preparacién preescolar,

no obstante la edad de atencion en el area de tutoria es hasta los 12 afios.
Se muestra la determinacion de los beneficiarios de manera grafica en la

figura 8, partiendo de la poblaciéon de la Universidad de San Carlos de

Guatemala hasta llegar a los beneficiarios directos del proyecto.
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Figura 8. Determinacion de los beneficiarios

Resto de comunidad
universitaria

Universidad de San
Carlos de Guatemala

Padres y nifios

Comunidad del
Jardin Infantil y
Colegio Rey Carlos Il

Familiares de nifios

Fuente: elaboracion propia.

2.1.3.2.1. Tasa de crecimiento

poblacional

Célculo de la tasa de crecimiento poblacional, tomando en cuenta desde la
fundacién en el 2003 hasta el dia de hoy; los datos utilizados en la siguiente
ecuacion y los datos utilizados para la realizacion de los célculos se muestran

en apéndice 2.

n | P
TC=100x| |5-—1

(0]

Donde:

TC = tasa de crecimiento de la poblacion
Pr = poblacion final
P, = poblacion inicial

n = nidmero de afios

19



TC = 100 X 155 1
B 60

TC=9,96 %

El Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il de la Universidad de San Carlos
de Guatemala ha tenido una tasa de crecimiento poblacional de 9,96 por ciento
anual en los 10 afos que lleva prestando el servicio, dato que se utilizara para
determinar la proyeccion poblacional de la institucion, la cual se presenta en el

apartado siguiente.
2.1.3.2.2. Proyeccion poblacional

Se tomard en cuenta posteriormente, para la determinacién del tamafio del
salon de usos mdltiples. El dato de la poblaciéon se toma del registro actual de
estudiantes inscritos en las distintas jornadas, la tasa de crecimiento
poblacional fue calculada con anterioridad; esta proyeccién se realizara para los

proximos 10 afios.

X

p, =P (1 L )
= X s
x = 0 100

Donde:

P, = poblacion en el afio x
TC = tasa de crecimiento poblacional
P, = poblacion inicial

X = nimero de afos
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9, 96)10

P2.023 = 155 X (1 + 100

P, 923 = 400 estudiantes

Considerando una proyeccion a 10 afos, la poblacion para el 2023 sera
de 400 estudiantes dentro del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, lo cual indica la presencia minima de
800 adultos entre padres, madres y/o encargados de los alumnos. Esta
proyeccién tiene como objetivo dar una idea del tamafio que debera tener el

proyecto, para que sea realmente funcional en un minimo estimado de 10 afios.
2.1.4. Servicios

Se prestan los servicios de educacion preprimaria que comprende de
Nursery a Preparatoria, de igual manera proteccion y desarrollo psicomotor. Las
edades comprendidas en dicha area estan desde los 3 hasta los 6 afios de
edad. Cuidados al lactante comprendidos de 0 a 2 afios, brindandole

proteccion, estimulacién temprana y atenciones que requieren los lactantes.

Asimismo, se da la atencion psicopedagdgica y nutricional a todos los

niflos del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il.

Se prestan tutorias de 13:00 a 17:00, en esta actividad se apoya en la
elaboracion de las tareas de estudiantes, tanto de la institucion como de
establecimientos educativos ajenos a la Universidad de San Carlos de
Guatemala comprendidos en las edades de 6 a 12 afos, bajo la supervision de
una maestra capacitada, con el fin de que los padres tengan la oportunidad de

compartir con sus hijos al volver a sus hogares.
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Por la naturaleza de la institucion y la ubicacién, que es dentro de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, los servicios de energia eléctrica,
agua potable y drenajes se encuentran a disposicion para la realizacion del

proyecto, sin que alguno de estos se vea afectado de manera significativa.

2.2. Justificacién del proyecto

El andlisis sin y con proyecto busca: identificar los beneficios que tendra el
proyecto, no asi una comparacién entre un antes y un después de la ejecucién

de la propuesta.

2.2.1. Situacion sin proyecto

Sin un salon de usos mudltiples, las areas con las que cuenta el centro
educativo no son suficientes para la atenciéon de los nifios y padres en

diferentes actividades.

Los niflos actualmente comen en sus aulas, usando los escritorios, por lo
qgue el olor a comida queda por un tiempo; en las aulas estan ubicados los
microondas y las refrigeradoras, a pesar que el Ministerio de Educacion como
la Secretaria de Bienestar Social han recomendado que se retire ese equipo de

los salones por higiene y seguridad.

Los nifios realizan actividades fisicas al aire libre, sin embargo, hay
ejercicios que no son apropiados para hacerlos en la grama. Cuando es
invierno se disminuyen las actividades de educacion fisica al igual que los

recreos.
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Actualmente, las reuniones de padres se realizan en el loby de la
institucién, el cual no es suficiente y varios padres se quedan afuera, sin poder
escuchar la informacion. Para la Escuela de Padres se ha solicitado el
auditérium a alguna facultad, por lo que se tienen que cambiar las fechas

calendarizadas, ya que se depende de la disponibilidad de los ambientes.

Figura 9. Estudiantes alimentandose en el salon de clases

Fuente: Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos .

2.2.2. Situacion con proyecto
Es urgente y necesario un salon de usos mdltiples debido a la
sobrepoblacion que en los dltimos afos ha tenido la institucion, segun

observacion y entrevistas realizadas a padres y al personal administrativo.

Dicho salén seré utilizado como un comedor infantil para los alumnos y asi

evitar que consuman alimentos en los salones de clase y que estos queden
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invadidos por el olor a comida por tiempo prolongado, asimismo, se corre el
riesgo de que suceda un accidente.

De igual manera sera utilizado para reuniones con padres de familia,
debido a que en la actualidad las reuniones se realizan en la recepcion del
centro educativo y el espacio no es suficiente, dejando a padres de familia fuera

del lugar y sin informacion.

El salon a construir serd utilizado también como gimnasio, porgue no se
cuenta con un lugar adecuado para la realizacién de actividad fisica para los
nifos, y en temporada de invierno no se tiene un lugar para que los nifios
puedan ejercitarse, teniendo una disminucion en la actividad fisica y motriz de

los alumnos, no permitiéndoles un adecuado desarrollo psicomotor.

Figura 10. Situacion deseada, salon exclusivo para recibir clases

Fuente: Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos II.
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2.3. Anélisis de alternativas

Las alternativas que a continuacion se presentan fueron discutidas con la
coordinadora general del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il, con quien se

sostuvieron platicas para la determinacion de estas.

De igual forma la alternativa seleccionada fue analizada en conjunto con la

coordinadora general de la institucion.

2.3.1. Identificacién de alternativas
o Modificacion de la infraestructura de la institucion
o) Ampliacion de la recepcion de la institucion, demoliendo parte de
ella.
o Construccién del salén de usos mdltiples.
o Realizar las actividades en diferentes lugares, ajenos a la

institucién, como por ejemplo la utilizacion del auditorio Francisco
Vela de la Facultad de Ingenieria.

o Alquiler de toldos.

o Programas de apoyo

o Deportes
o Alimentacion
o Estudiantes del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Ii
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2.3.2. Alternativa seleccionada

Los criterios utilizados para la depuraciéon de las alternativas se presentan

a continuacion.

o Ampliacion de la recepcion de la institucion, demoliendo parte de ella:

o Contaminacion del ambiente por polvo.

o Ingreso peligroso para la comunidad educativa de la institucion.

o) Alta vulnerabilidad a la delincuencia debido a la falta de un muro
perimetral.

o Reduccién temporal de las instalaciones.

o) Poco o ningun control de las personas que ingresan o egresan de
la institucion.

o Reduccion de la cantidad de estudiantes del Jardin Infantil y Colegio Rey

Carlos II:

o Reduccién de los ingresos de la institucion.

o Se afecta a la comunidad educativa de la Universidad de San

Carlos de Guatemala que utiliza el servicio.

o Realizar las actividades en diferentes lugares, ajenos a la institucién,

como por ejemplo la utilizacién del auditorio Francisco Vela de la Facultad

de Ingenieria:

o Movilizacion de estudiantes dentro de la Universidad.

o Riesgo de nifios lastimados en el camino por travesuras.
o Poca seguridad en el traslado de los alumnos.
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o Estudiantes expuestos a posibles condiciones climaticas
desfavorables.
o Poco control sobre estudiantes del Jardin Infantil y Colegio Rey

Carlos II.

Alquiler de toldos:

o Se incurren en gastos no presupuestados.

o Gastos de transporte.

o) Ingreso de personal completamente ajeno a la institucion.
o Toldos posiblemente dafiados.

o No garantiza la proteccion del sol o la lluvia.

Programas de deportes
o El Departamento de Deportes de la Universidad de San Carlos
cuenta con un programa especial para el Jardin Infantil y Colegio
Rey Carlos II.
Programa de alimentacion
o Cada padre de familia envia alimentacion a sus hijos.
o Se cuenta con nutricionista quien asesora a padres, madres y/o

encargados de los nifios de la institucién.

Reduccion de la cantidad de estudiantes del Jardin Infantil y Colegio Rey

Carlos Il
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o Se afecta a trabajadores y estudiantes de la Universidad de San
Carlos de Guatemala quienes utilizan el servicio que presta la
institucion.

o Reduccion de ingresos, que son manejados en Caja Central

universitaria.

Utilizando estos criterios se procede a la seleccion de la mejor alternativa,

para la mitigacion del problema.

En conjunto con las coordinadora general de la institucion se determiné
gue la construccion de un salén de usos multiples es la mejor solucién, debido a
gue se cuenta con una creciente demanda y la falta de un lugar adecuado para

el desarrollo de actividades varias.

2.3.3. Matriz del marco légico

Es una herramienta analitica para la gestion de proyectos orientada por
objetivos, en la siguiente matriz (ver tabla I) se sintetiza lo siguiente:

o Objetivo general

o Objetivos especificos

o Resultados esperados

o Actividades para alcanzar los resultados
o Mediciones previstas (indicadores)

o Fuentes de verificacion

o Supuestos

Todo lo anteriormente mencionado, esta ligado directamente al proyecto

gue se desea desarrollar. La matriz del marco logico tiene como ventajas la
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facilitacion del entendimiento y la comunicacion entre las partes involucradas
del proyecto, de igual forma resaltan los lazos que existen entre los factores
externos y los propios del proyecto. Una de las ventajas importantes es la

facilidad de entendimiento.

Una de las desventajas de la matriz del marco logico, puede ser la rigidez
al momento de la direccidn del proyecto, lo cual puede ser evitado con un
seguimiento y una adecuada actualizacion de la matriz, conforme se avance en

el proyecto.
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Tabla I.

Matriz del marco légico

Enunciados de lo que se pretende

Mediciones previstas

Fuentes de
Verificacion

Supuestos/hipotesis

Finalidad/objetivo general

Comunidad Educativa satisfecha en un
100 por ciento en la realizacién de
actividades varias dentro de la institucion

El 100 por ciento de los
asistentes con un lugar
adecuado para la
apreciacion de las
actividades y/o
informacion

Encuestas anuales
sobre la
satisfaccién en la
realizacién de
actividades

Préstamo del salon de usos
multiples a la comunidad
universitaria de la Universidad
de San Carlos de Guatemala
para la realizacion de
actividades

Proposito/objetivo especifico

Instalaciones adecuada para actividades
varias

Realizacién del 100 por
ciento de actividades de
la comunidad educativa
dentro de la institucién, a
excepcion de excursiones
y actividades
programadas de visitas a
un lugar especifico

Planificacién anual

del Jardin Infantil y

Colegio Rey Carlos
Il

Padres y/o encargados de
alumnos con disposicion de
un lugar para celebraciones
de actividades propias de la
institucion (celebracién de
cumpleafios, dias de mercado,
etc)

Componentes / resultados

R. 1.

Aumentar en un 95 por ciento la
asistencia total a las reuniones
informativas que se realizan en la
institucion

100 por ciento de los
asistentes con la
informacion que se
comparte en las
reuniones programadas

Listados de
asistencias en cada
una de las
reuniones que se
realicen

Disposicién del lugar para
reuniones de padre y/o
encargados de nifios para
coordinar actividades en pro
de la instituciéon

R. 2.

Aumento de la actividad fisica, en un
lugar apto para el desarrollo de gimnasia
y otras actividades

Nivel de satisfaccion de
los padres con el
desenvolvimiento de sus
hijos e hijas en
actividades fisicas del dia
a dia.

Nivel de energia de los
infantes al momento de
finalizar la jornada de
actividades fisicas

Evaluaciones fisicas
por parte de los
profesores

Incursion de alumnos
destacados en el deporte en
equipos de ligas menores de
la Universidad de San Carlos

de Guatemala

R.3.

Desarrollo psicomotor adecuado para los
nifios, asi como una mayor socializacion
de los nifios; desarrollando habilidades
de comunicacion

Mayor desenvolvimiento
y socializacién de los
nifios y nifias del Jardin
Infantil y Colegio Rey
Carlos Il, coordinacién en
un 100 por ciento
dependiendo de la edad
del infante en sus
movimientos y
apreciaciones

Evaluaciones
psicoldgicas
periddicas
midiendo las
habilidades de
socializacion y
comunicacion

Programas de estimulacion
temprana para el publico en
general. Centro de
précticas para estudiantes de
psicologia.
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Continuacion de la tabla I.

Supuestos/hipotesis

Actividades

Factores externos que deben tenerse
en cuenta

Actividades para el resultado 1

R.1.A.1

Unificar reuniones de los diferentes grados que contengan la misma
informacion para toda la comunidad educativa del Jardin Infantil y Colegio
Rey Carlos II.

Algunas reuniones con temas
especificos de cada grado a realizarse
por separado

Actividades para el resultado 2

R.2.A.1.

Continuar con el plan de deportes, apoyado por ECTAFIDE

Apoyo del Departamento de Deportes
de la Universidad de San Carlos de
Guatemala

R.2.A.2.

Incluir deportes de destrezas y coordinacion fisica

Adecuacion del salon
momentaneamente a para la
realizacion de estas actividades

R.2.A3.

Promover distintas ramas deportivas dentro de los infantes de la institucién

Hacer participes a familiares de los
nifios y nifias, de las actividades
deportivas

Actividades para el resultado 3

R.3.A.1.

Ejercicios con equipo de gimnasio infantil

Equipo disponible para el uso desde el
inicio de afio

R.3.A.2.

Al momento de la refaccion y almuerzo, relacionar a alumnos y alumnas de
diferentes grados.

Formacidn de grupo de nifios del
mismo grado al momento de la
convivencia

Fuente: elaboracion propia.
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2.4, Aplicacion de las Normas SNIP

A continuacion se presenta la formulacion del proyecto, donde se
analizaran los diferentes aspectos a tomar en cuenta. En este punto se
desarrolla la alternativa seleccionada, bajo el contexto de un proyecto de

caracter social.

2.4.1. Descripcién del proyecto

El proyecto consiste en construir un salén de usos multiples debido a que
en la actualidad la institucion no cuenta con un espacio adecuado, para realizar
actividades varias, tanto con padres de familia como con los nifios que forman
parte de esta comunidad educativa. En el apéndice 1 se encuentran adjuntos
los planos del disefio propuesto.

Dicho salon contara con una minicafeteria en la cual se atenderan a los
nifios en horario de comida, con una pequeiia barra para el despacho de la
comida en un area segura en la cual se encontrara ubicada la refrigeradora y un
horno de microondas; se atenderan a padres de familia en las reuniones
informativas, escuelas de padres y actos a los cuales puedan asistir, de igual
forma, servira para atender en actividades familiares a todos los asistentes a
estas, contara con dos bafios, uno para cada género, esto con el fin de no tener
gue movilizarse fuera del recinto, una bodega para el almacenaje del equipo de

sonido y los materiales que seran utilizados en el salén.
El area sera plana y horizontal no con desnivel como un auditorio, para

gue los nifios puedan recrearse y tener un adecuado desarrollo psicomotor aun

en época de invierno.
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2.4.2. Objetivos del proyecto

Los objetivos de un proyecto deben redactarse de manera clara, con
vocabulario comprensible para toda persona que lea el documento. Se deben
basar en las necesidades que se desean cubrir, también congruentes, realistas
y alcanzables, sin dejar por un lado que deben alinearse a las politicas de la

institucion. Los objetivos se presentan a continuacion.

24.2.1. General

. Contar con un salon de usos multiples dentro del Jardin Infantil y Colegio
Rey Carlos II.

2.4.2.2. Especificos

o Aumento en la actividad fisica y en el desarrollo psicomotor de los
estudiantes del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos II.

o Mayor afluencia de los padres, madres y encargados de estudiantes de la
institucion a las reuniones informativas, escuelas de padres y actividades

en general.

o Recuperacion de los salones de clases y que sean estrictamente para

impartir clases.

o Disminucion del encierro de los alumnos en temporada de invierno.
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2.4.3. Metas o resultados

Aumentar a un 95 por ciento la asistencia total a las reuniones
informativas que se realizan en la institucién, ya que es muy dificil el
contar con un 100 por ciento de asistencia a estas reuniones, debido a las
diferentes actividades a las que se dedican los padres, madres y/o

encargados de alumnos.

Incrementar la actividad fisica en un lugar apto para el desarrollo de
gimnasia u otras actividades. La institucion cuenta con el apoyo de la
Divisién de Deportes de la Universidad de San Carlos de Guatemala, la
cual brinda clases, en las cuales instruyen a los alumnos en las diferentes

disciplinas deportivas.

Contribuir al desarrollo psicomotor adecuado para los nifios, de igual
manera generar una mayor socializaciéon de los nifios, desarrollando

habilidades de comunicacion, tanto verbal como corporal.
En la figura 11 se muestra a nifios realizando actividades fisicas en un

area la cual no es adecuada, ya que no se encuentra nivelada, lo que

aumenta la probabilidad de lastimarse.
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Figura 11. Estudiantes ejercitandose en area disponible para esta
actividad

Fuente: Jardin Infantil, Colegio Rey Carlos I

2.4.4. Aspectos de mercado

Se refieren al comportamiento de las variables: demanda y oferta, bajo los
cuales se rige el mercado existente. Da un panorama de los posibles riesgos
que pueda conllevar la inversién y posterior ejecucion y puesta en marcha del
proyecto. Los aspectos de mercado se deben tomar en cuenta en proyectos de
caracter productivo como de caracter social, como a continuacion, se

presentan.

24.4.1. Proyectos sociales

Es todo aquel proyecto que tiene como objetivo el prestar un servicio sin
intenciones de lucro, pero si de beneficio para una comunidad. Los datos que
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se presentan dentro del estudio de mercado fueron proporcionados por la
administracion de la institucion, para posterior analisis y correcto ordenamiento.
Este tipo de proyecto presenta un analisis de mercado distinto a un proyecto
productivo, debido a que no se manejan precios para el producto o servicio, se

habla de cuotas o aportaciones.

Un proyecto social destaca la cualidad de cubrir una necesidad que
beneficiara a una comunidad, busca un bien comun, sin importar el poder

adquisitivo de las personas.

24.4.1.1. Demanda

Se analiza la demanda con la finalidad de encontrar un mercado objetivo,
debido a que sin este, el proyecto no seria factible desde el punto de vista del
estudio de mercado, el cual tiene importancia, ya que si no se tienen
demandantes el proyecto no debe realizarse. Los principales demandantes son
los padres, madres y/o encargados de los nifios de la institucion, siendo en

conjunto con los alumnos los beneficiarios primarios.

° Demanda actual

En la actualidad se da atencion a 155 nifios comprendidos en las edades
entre 0 y 6 afos, utilizando el servicio en una mayor cantidad trabajadores de
todas las dependencias de la Universidad de San Carlos de Guatemala con 103

alumnos, mientras que hijos de estudiantes son 52 alumnos.

Los porcentajes que se muestran en la figura 12 representan que los hijos
de trabajadores son la mayor cantidad del personal administrativo que labora en
las distintas Unidades Académicas.
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En la figura 13 se muestra el porcentaje de alumnos, hijos de estudiantes
de las distintas facultades de la Universidad de San Carlos de Guatemala, que
utilizan el servicio durante el horario de estudio de los padres, teniendo mayor

presencia la Facultad de Odontologia.

Considerando la informacion anterior, se determina que se cuenta con una
demanda actual de 310 padres de familia, los cuales seran los beneficiarios
directos del proyecto, ya que contaran con un lugar adecuado al cual abocarse
al momento de las actividades, de igual manera los nifios que forman parte de
la comunidad estudiantil, quienes tendran un espacio adecuado para la

realizacion de las diferentes actividades.

La demanda fue cuantificada tomando en cuenta que cada nifio cuenta
con un padre y una madre, o bien sea dos encargados que toman el rol de
padre y madre del nifio que forma parte del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos
Il de la Universidad de San Carlos de Guatemala, de esta manera se llega a la

cantidad de 310 personas.

Quienes seran los asistentes a las distintas reuniones y actividades que se
realicen en la institucion y seran los que utilicen el area destinada con sillas,
para presenciar los actos y obtener la informacién. El personal docente,
administrativo y de mantenimiento no son cuantificadas, ya que son las

responsables de velar por el orden en cada actividad realizada.

La demanda actual es de 465 personas entre padres y alumnos de la
comunidad educativa del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos II.
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Figura 12.

Porcentaje de trabajadores que utilizan el servicio

103 trabajadores utilizan el servicio, 2013
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Figura 13.

Fuente: elaboracion propia.

Porcentaje de estudiantes que utilizan el servicio

52 alumnos utilizan el servicio, 2013
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Fuente: elaboracion propia.
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o Demanda potencial

Actualmente, la demanda es de 310 personas, para actividades extra aula
se considera que se contara con una mayor asistencia, ya que vienen familiares
y amigos a ver las actividades teniendo un promedio de 10 asistentes por
alumno incrementando la demanda potencial a 1 550 personas, quienes serian

los beneficiarios indirectos del proyecto.

De acuerdo con la proyeccion de la poblacion la institucion llegara a contar
con 400 estudiantes, lo cual da como resultado la asistencia de 800 personas
entre padres de familia, quienes asistiran a las reuniones o actividades
especiales que se realicen en la institucion. Esta demanda potencial, de
acuerdo a la proyeccion, es la que se tomara en cuenta para el tamafio y el
disefio del salon de usos multiples, ya que son los beneficiarios directos en

conjunto con los estudiantes.

° Demanda insatisfecha

Del 80 por ciento de las personas que asisten a las reuniones, el 9,5 por
ciento quedan sin un lugar dentro del lugar de reunion. Dato que fue
determinado en una de las reuniones por medio de un conteo, el cual consistio
en tomar asistencia a los padres, madres y/o encargados que asistieron a la

reunion.
Para actividades extraulas, cuando las condiciones no son favorables, la

gran mayoria de las personas no tienen un lugar para apreciar el acto que se

esta realizando.
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24.4.1.2. Oferta

Se tienen los auditorios de otras unidades, los cuales solamente son
utilizados para las clausuras, ya que al momento de su utilizacién, las

actividades estan sujetas a la disposicion que se tenga en las unidades.

El salon de usos multiples contara con un area de cafeteria, en la cual
seran preparados los alimentos para los estudiantes, o bien para las reuniones
o actividades que se realicen con la comunidad educativa de la institucién. Se
tendrd un &rea comun, la cual se destinara para la realizacion de las actividades
fisicas de los nifios, también funcionara como un comedor infantil y lugar para
colocar las sillas cuando se tengan las reuniones tanto con personal del Jardin
Infantil y Colegio Rey Carlos Il, en el caso de capacitaciones o actividades
especiales, como con los padres, madres y/o encargados de los infantes al

momento de reuniones o actividades a las cuales tengan acceso.

De igual manera se destina un area especifica para la realizacion de
actos, elevada del nivel del piso para que todos los asistentes puedan observar
comodamente la actividad que se realiza al frente, o bien no pierdan detalle en
las reuniones, asimismo contara con una bodega para almacenar
exclusivamente equipo utilizado en el saldén. Los servicios sanitarios estaran

instalados dentro del recinto para mayor comodidad.

Se destaca el area central del complejo, ya que como se da mencion
anteriormente, es donde se pueden realizar las distintas actividades, como lo
son: practicar un deporte, realizar gimnasia y que el colocar mobiliario se

pueda acondicionar en el lugar segun las necesidades.
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2.5. Aspectos técnicos

Se analizan las diferentes opciones tecnolégicas, de igual forma el analisis
de variables como: localizacién, tamafio y la tecnologia, a aplicar con el fin de
demostrar la factibilidad de cada una de ellas, asi obtener la mejor opcion para
el proyecto.

2.5.1. Localizacion

Para la determinacion de la ubicacion 6ptima del salén de usos multiples
se toma en cuenta el espacio fisico disponible dentro de las instalaciones, la

accesibilidad, servicios, movilidad, entre otros aspectos importantes.

La ubicacion 6ptima se determind en conjunto con la coordinadora general
de la institucién, tomando en cuenta los aspectos mencionados con anterioridad

y las necesidades analizadas.

En el anexo 3 se muestran las instalaciones que fueron disefiadas para el
Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos I, las cuales se toman como base en la
toma de la decision, ya que muestra las instalaciones eléctricas, drenajes y
dimensiones del establecimiento, estos planos fueron proporcionados por la
Division de Servicios Generales (DSG) de la Universidad de San Carlos de
Guatemala; bajo esta guia grafica se opté por elegir la parte frontal de la

institucion la que colinda con el bulevar universitario.
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25.1.1. Macrolocalizacion

La macrolocalizacion hace referencia a una zona en la cual el proyecto

tendra impacto y sea de mayor conveniencia.

El proyecto serd ubicado en las instalaciones del Jardin Infantil y Colegio
Rey Carlos Il de la Universidad de San Carlos de Guatemala, que se encuentra

dentro de Ciudad Universitaria, zona 12 de la ciudad capital de Guatemala.

Tiene esta ubicacion debido a que los beneficiarios directos del proyecto

forman parte de esta Casa Magna de Estudios.

2.5.1.2. Microlocalizacién

La microlocalizaciéon hace referencia al lugar exacto en el cual se
desarrollara el proyecto, para lo cual se toman en cuenta diferentes criterios, los
cuales fueron presentados y analizados en conjunto con las autoridades de la

institucion.

El salén de usos multiples se ubicara en la parte frontal de la institucién,
contiguo al periférico universitario, debido a que en este lugar se presenta el
espacio fisico ideal para la construccién del sal6n de usos multiples.

El lugar elegido conjunto con las autoridades de la institucion cuenta con
la mejor ubicacion, ya que llena las necesidades que requiere como lo son:
espacio, movilizacion, servicios basicos al alcance y de facil acceso. Dichos
aspectos son sustentados con base en el método de factores ponderados, el

cual se muestra en la tabla Il.
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Tabla Il. Factores ponderados para determinacion de la ubicacién

optima
Frente de la
institucién Contiguo ala
Factores (contiguo al Facultad de
periférico Agronomia

universitario)

Energia eléctrica 10 10
Agua potable 7 9
Drenajes 10 7
Acceso 10 10
Espacio fisico

disponible 10 >
Movilizacion 10 7
Parqueo 9 10
TOTAL 66 58

Fuente: elaboracion propia.
2.5.2. Tamafio

Se atenderan a 400 alumnos segun lo calculado en la proyeccién de la
poblacion, lo que representaria una demanda de 800 personas, que forman
parte del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il; considerado lo anterior, se
disefié un salén de usos mdultiples con la capacidad de albergar 900 personas
cémodamente ubicadas, también se considerd un pédium para la realizacion de

actividades varias.
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El disefio que se propone tiene la capacidad de albergar una cantidad de
asistentes mayor. La propuesta de disefio se muestra en el apéndice 1.

2.5.3. Tecnologia

Se considerd la utilizacion de la tecnologia adecuada para brindar un
servicio de calidad, pero ello repercute en los costos de inversion y

mantenimiento.

A continuacion se enlista la tecnologia propuesta para que el proyecto

funcione de la mejor manera, optimizando los recursos.

o lluminacién led: permite una mejor iluminacién del area de trabajo y
ahorro en el consumo de energia eléctrica.

o Una cafionera con pantalla: puede ser utilizada para dar presentaciones
en las reuniones de padres de familia, y, en dias especiales, reproducir
videos y peliculas tanto para nifios como para los padres.

o Minilaptop: para el control de la cafionera, esta computadora sera de uso
exclusivo para el salon.

o Microondas: facilitara la preparacion de los alimentos de los nifios de la
institucion.

o Cafetera suficiente: se utilizara para reuniones, actos civicos y actividades
de clausura, esto con el fin de atender a padres, madres y/o encargados
de los alumnos.

o Refrigeradora inteligente: se utilizara con el fin de mantener en
condiciones los alimentos de los nifios, considerando el ahorro de energia

eléctrica.
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o Equipo de sonido: para uso exclusivo de la institucién y dentro del saldn;
con el fin de contar con equipo de audio que se utilizara en actividades

que se realizan tanto académicas como en actos civicos y clausuras.

2.5.4. Programacién de la ejecucion

Este apartado se refiere a las actividades necesarias para la ejecucion del
proyecto, se estima: el tiempo, costo, actividades necesarias, responsables y

recursos.

La programacion de la ejecucion se muestra en la tabla Ill. Los tiempos
estan estimados, no se determina la fecha de iniciacion y de finalizacién, ya que
se encuentran sujetas a la disponibilidad de fondos para la realizacion del

proyecto.

Los tiempos estan estimados en dias calendario tomando en cuenta que la

empresa ejecutora trabaja 5 dias de la semana.
La programacion de la ejecucion se realizé con la colaboracion de un

ingeniero civil, catedrético de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San

Carlos de Guatemala y padre de un alumno de la institucién.
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Tabla Il1.

Programacién de la ejecucion

DESCRIPCION

COsTO

RESPONSABLE

DESCRIPCION

FECHA DE INICIO

FECHA DE
FINALIZACION

TIEMPO
(DIAS)

Presentacion de documento a|

unidad de EPS

Q0.00

Hugo Alberto Ortiz|
Valenzuela

Elaboracion de documento con|
informacino del proyecto
aplicando las Normas SNIP

Aprobacién de unidad de EPS

Q0.00

Unidad de EPS

Revisién de documento,
observaciones e indicacion de
modificaciones para su posterior|
aprovacion

Presentacion de documento
aprobado a autoridades de Jardin|
Infantil y colegio Rey Carlos Il de
igual manera a la Division de
Servicios Generales de la USAC

Q0.00

Hugo Alberto Ortiz|
Valenzuela

Presentacion de documento
terminado y aprobado por unidad
de EPS para continuar con|
tramites de financiamiento

Aprobacién por parte de la Division
de Servicios Generales de la USAC

Q0.00

Ing. Milton de Leon

Se aprueba el proyecto y/o se
realizan correcciones para su|
posterior aprobacion

Presentaciéon de proyecto ante el
Banco Centro Americano de
Integracién Econémica

Q0.00

Autoridades del
Jardin Infantil
Colegio Rey Carlos Il

Presentacion del proyecto ante el|
Banco Centro Americano de
Integracién Econémica, el cual
analizara la propuesta para la|
aprobacion del financiamiento |
posterior ejecucion

Aprobacion de financiamiento

Q0.00

Banco Centro
Americano de
Integracion
Econémica

Aprobacién de financiamiento
para la ejecucién de proyecto

Ingreso de
Guatecompras

proyecto en

Q0.00

Banco Centro
Americano de|
Integracion
Econémica

Ingreso del proyecto en|
Guatecompras, el BCIE es quien|
se encarga de esto ya que es
una  unidad ejecutora  de
proyectos

SUJETO A DURACION DE EJERCICIO PROFECIONAL SUPERVISADO (EPS)

SUJETO A DURACION DE EJERCICIO PROFECIONAL SUPERVISADO (EPS)

Estudios correspondiente

Q87,500.00

Unidad ejecutora

Elaboracién de estudios de
suelos, topograficos, si asi se
requiere de impacto ambiental

Juego de Planos

Q10,000.00

Unidad ejecutora

Realizaciéon de juego de planos
completa, ya que dentro del
documento solamente se
presenta una propuesta de
disefio

Tramite de licencias

Q0.00

Unidad ejecutora

Se tramitan las licencias |
permisos de construccion, para
iniciar con los trabajos de
ejecucion de la obra

Trabajos Preliminares

Q120,000.00

Unidad ejecutora

Se contemplan los trabajos
necesarios para que el terreno
en donde se ejecutara el
proyecto este completamente
listo; movimiento de tierras,
movimiento de poste,
compactacion de terreno,
circulacion de area a trabajar.

Zanjeo

Q7,000.00

Unidad ejecutora

Bajo especificaciones técnicas
se procede a la realizacion de
zanjas para la  posterior|
cimentacién

Cimentacion

Q216,000.00

Unidad ejecutora

Creacion de armado de hierro,
zapatas, realizacion de mezcla
de cemento, piedrin y arena
(concreto), vertimiento de |la
concreto, compactacion de
concreto, tapado con plastico o
nylon para proteccién, fraguado

Levantado de Muros

Q1,440,000.00

Unidad ejecutora

Con especificaciones técnicas
se arman columnas y se funden,
se colocan blocks y soleras de
humedad, verificacion de muros
si estan a plomo y si cumplen con|
especificaciones, colocacion de
cernido, acabados por dentro Y|
fuera, se deja cecar

Viga canal

Q270,000.00

Unidad ejecutora

Fundicién bajo especificaciones
de viga gue soportara el techo

Techo

Q2,400,000.00

Unidad ejecutora

Con estructura metélica
adecuada se procede a la
soldadura y colocacion de vigas
y soportes, posteriormente se
coloca la lamina sobre la
estructura

Instalaciones y servicios

Q200,000.00

Unidad ejecutora

Colocacion final de lamparas,
cableado, inodoros, lavamanos,
tomacorrientes, drenajes, etc.

Fundicion de piso y podio

Q100,000.00

Unidad ejecutora

Preparacion de concreto,
distribucion uniforme bajo
especificaciones de espesor,|

sobre el suelo, se cubre, fragtia

SUJETO A DISPOSICION DE CAPITAL

SUJETO A DISPOSICION DE CAPITAL

15

15

10

10

10

20

90

30

10

10

Fuente: elaboracion propia.
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2.5.5. Presupuesto

Se refiere a los costos en los que se incurrirdn, estos costos estan
estimados segun el disefio que se esta proponiendo (ver anexo 1). Dichos
costos fueron calculados con la colaboracion de un padre de familia que forma
parte de la comunidad educativa del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il quien
es ingeniero civil.

Tabla IV. Costos fijos relacionados a ejecucién del proyecto

DESCRIPCION COSTO (Q)

Terrenos 0,00
Licencias 0,00
Estudios 87 500,00
Preliminares 137 000,00
Cimentacion 216 000,00
Levantado de muros de

mamposteria 1 440 000,00
Viga canal (soporte de

cubierta) 270 000,00
Cubierta de estructura

metalica (nave industrial) 2 500 000,00
Instalaciones y servicios 200 000,00
TOTAL 4 850 500,00

Fuente: elaboracion propia.

Los datos que se presentan en la tabla 1V son calculados y obtenidos con

base en requerimientos legales en el caso de las licencias, dichos aspectos se
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detallan en anexo 1, el terreno en el cual se realizara el proyecto forma parte
del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il; por tal motivo no tiene un costo. Para
el resto del proyecto se realizé un estimado, en conjunto con el ingeniero civil

basado en los precios actuales del mercado.

De esta manera se elaboro la tabla que contiene la informacién, llegando a
un costo de Q 4 850 500,00 con base en el disefio que se propone. Los precios
gue se muestran, estan sujetos al afio en que sea ejecutado el proyecto; debe
considerarse un aumento del 14 por ciento de los precios por afo, a partir del
afo siguiente de la formulacién del proyecto. Se debe tomar en cuenta el tipo
de cambio del délar que al diaesde $1,00=Q 7,61

2.5.6. Financiamiento

El proyecto sera financiado por una fuente cooperante del Gobierno como
es el Banco Centroamericano de Integracion Econdémica (BCIE). Para que el
financiamiento y la ejecucion del proyecto se lleve a cabo debe ser presentado
a la divisibn de Servicios Generales de la Universidad de San Carlos de
Guatemala; que es la responsable de aprobar el disefio, posteriormente se
presenta al BCIE y ellos analizan la propuesta que se presenta; para luego

gestionar el recurso monetario necesario para la ejecucion del proyecto.

Dicho financiamiento se tiene gestionado por la administracion del Jardin
Infantil y Colegio Rey Carlos |II, habiendo solicitado informacion vy
requerimientos para la presentacion de una idea, conjunto con una carta de

solicitud. Dicho proceso se encuentra en espera.
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2.6. Operacion, administracion, mantenimiento y vida util

Se hace referencia a la manera en que el proyecto sera administrado
durante su operacion, se detalla la vida atil del proyecto tomando en cuenta las
depreciaciones de cada uno de los componentes, la vida atil no se debe

confundir con la vida de disefo.

Se mencionan costos indirectos que estan implicitos dentro del proyecto y
gue se deben de tomar en cuenta aun cuando la Universidad de San Carlos de
Guatemala sea quien absorba estos costos.

2.6.1. Operacion

La operacion del salén de usos multiples estard a cargo del personal del
Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos II, por lo que no se incurrirh en costo de

mano de obra, sea calificada o no.

Dentro de los rubros que se tomardn en cuenta esta la energia eléctrica

con un costo promedio de Q 1,70 KW/h.

El servicio de agua potable que se tendra, sera el que brinda la
Universidad de San Carlos de Guatemala, teniendo esta un abastecimiento
propio, es decir, que cuenta con un pozo propio el cual abastece a las
diferentes unidades que conforman esta casa de estudios, de igual forma la

extraccion de basura.
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2.6.2. Administracion

Estara a cargo de las autoridades del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos
II, especialmente bajo la responsabilidad de la coordinadora general de dicha

institucion.

Esta institucion forma parte de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, dicha dependencia esta bajo las leyes de esta casa de estudios,
siendo asi el director del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il, el rector

magnifico de la Universidad.

2.6.3. Vida util

Se refiere a la duracién que tendra segun el uso que se tendrd, para el
calculo de la vida atil del proyecto se toman en cuenta las depreciaciones de los
diferentes elementos que se tienen considerados. Los proyectos de tipo social,
siguen cumpliendo con su funcién aun tiempo después de lo estimado. Se debe

tomar en cuenta que la vida util no se encuentra ligada a la vida de disefio.

Para el equipo de cOmputo se tiene una vida util de 3 afios teniendo una

depreciacion del 33, 33 por ciento anual.

El edificio tiene una vida util de 20 afios, ya que para los edificios se tiene

un 5 por ciento de depreciacion anual.

Para el resto del equipo a utilizar en el salébn de usos mudltiples la vida util

sera de 10 afios, ya que tendra una depreciacion del 10 por ciento.
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Dichos porcentajes son los contemplados en el articulo 19 de la Ley de
ISR, actualizada al Decreto 4-2012.

2.7. Aspectos financieros

Las cuotas establecidas son pagadas directamente en cajas de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, por lo que el manejo de los ingresos
de la institucion lo realiza el Departamento de Tesoreria de esta casa de

estudios superiores.

En los gastos que se incurriran al momento de poner en marcha el

proyecto resaltan el consumo de energia eléctrica el cual ronda el 1,70 Kw-h.

El consumo de agua potable se realiza por medio de los pozos con los que
cuenta la Universidad, por lo que este rubro tiene un valor de Q 0,00; la
extraccion de basura tiene un costo de Q 30,00 mensuales, dichos rubros estan
sujetos al mantenimiento y uso. Un gasto que no se puede pasar por alto son
los insumos de limpieza, los cuales seran de Q 50,00 mensuales. Los gastos de

mantenimiento se toman como gastos indirectos del proyecto.

Gastos por administracion no se tendran, ya que el salén estard a cargo
de las autoridades del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos II.

2.8. Aspectos legales

Los aspectos legales bajo los cuales se regira el proyecto se presentan en
el anexo 1. No se puede pasar por alto el tema legal, debido a que no importa
gue tan factible y/o viable sea un proyecto, si no tiene una viabilidad legal, el

proyecto no es posible que sea ejecutado.
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Se incluyen reglamentos, leyes, decretos y normativas que deben ser
tomadas en cuenta, se muestra el procedimiento para la adquisicion de la
licencia de construccion y dentro de los requerimientos se exige demostrar la

propiedad del terreno.

2.9. Aspectos ambientales

Se deben tomar en cuenta los impactos tanto negativos como positivos
que el proyecto tendrd al momento de ser ejecutado, dentro de estos aspectos
se contempla un analisis ambiental como un paso a un Estudio de Impacto

Ambiental, segun la naturaleza del proyecto.

Por la naturaleza del proyecto dentro de la cual no se atenta contra
ninguna especie, se realiza un andlisis ambiental, donde se consideran los
impactos negativos y positivos en la fase de construccidon, operacion y
mantenimiento. Se anexan formularios a presentar para la evaluacion
ambiental, formato que se encuentra en anexo 4 y la declaracion jurada del
estudio presentado, en anexo 5 se encuentra el formato que debe ser utilizado.

2.9.1. Impactos negativos

Son los que afectaran directamente al medio ambiente de una manera
negativa, tomando en cuenta que, al saber cuales seran estos y la magnitud
gue tendran, deberan tomarse medidas de mitigacion para contrarrestar los
efectos producidos; por cada fase que se realice del proyecto se encontraran

estas consecuencias.
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2.9.1.1. Fase de construccion

Es la fase en la cual el proyecto empieza a tomar vida. Donde se
materializa lo plasmado a lo largo de los estudios previos a la ejecucion del

proyecto.

o Zanjeo

Se deberan zanjear 150 metros, los cuales corresponden al perimetro del
salon de usos mudltiples, deberda contar con un ancho de 1 metro y una
profundidad que dependeréa del tipo de suelo en el cual se esté realizando el

proyecto.

La actividad de zanjeo, altera el agua superficial debido a que se pueden
formar promontorios de tierra por los trabajos de zanjeo, lo que ocasiona que se
formen charcos o depdésitos de agua, esto crea condiciones favorables para la

proliferacion de insectos, el impacto generado es temporal.

Se provocara un impacto al suelo debido a la remocién de tierras las
cuales no volveran a ocupar su estrato correspondiente. Se utilizara el suelo

para edificaciones, en lugar de area verde.
o Construccién de paredes

En la construccion de paredes se afecta el entorno visual, cambio de
manera irreversible y permanente. Las paredes tendran una altura de 4 metros,

seran fabricadas de mamposteria, con acabados de cernido, para la posterior

aplicacion de pintura para el recubrimiento y proteccién de los muros, los muros
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estan disefiados para soportar la nave industrial que se colocara para el
montaje del techo.

En el disefio de las paredes se incluyen los ventanales, los que permitiran
aprovechar la luz natural y la entrada del viento, sin que se afecte la proyeccion
de imagenes o la visualizacion de los actos que se realicen y puertas, las cuales
pueden ser utilizadas para el ingreso de los asistentes o como salidas de

emergencias.

El techo tendrd una altura libre minima, de 2,5 m, el disefio a dos aguas
fue recomendado y seleccionado junto con el ingeniero civil que colabor6 de
manera directa con el disefio propuesto, ya que es ideal por el tema de

ventilacion y para tener una temperatura adecuada dentro del recinto.

. Generacion de desechos sélidos

Los que se generan en la etapa de construccion afectaran el ambiente,
puesto que los mismos, si no se depositan adecuadamente, pueden provocar
malos olores y la proliferacibn de moscas y zancudos. Lo que repercute en la
salud de los nifios y personal de la institucién, el espacio se vera afectado, sera

un impacto temporal.

Puntualmente, la generacion de desechos sélidos en la fase de
construccion se refiere a la basura que se pueda acumular en la utilizacion de
sacos de cemento, arena, piedrin, alimentos de los albafiiles, por lo cual se
debe instruir al personal previamente y designar un area especifica para el

depdsito adecuado de estos desechos.
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2.9.1.2. Fase de operacion y mantenimiento

Es la fase en la cual el proyecto empieza con el funcionamiento
(operacion), dentro de lo cual se tiene contemplado la utilizacion diaria para la
alimentacion de los nifilos que forman parte de la comunidad educativa del
Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos I, asimismo, destinado para las actividades
varias con padres, madres y/o encargados de los estudiantes; por lo que se

requiere de limpieza diaria (mantenimiento).

. Generacion de desechos solidos

Generacion de malos olores si no se tiene el manejo adecuado,
provocando la proliferacion de moscas, cucarachas y otros insectos, causando

afecciones en la salud de estudiantes y personal de la institucion.

Los desechos son generados por los usuarios, principalmente los alumnos
de la institucion, ya que se estaria utilizando como un comedor infantil, de la

misma manera al momento de realizar actividades extraula.

Dentro de la generacion de desechos solidos cabe mencionar las heces
fecales, las cuales son depositadas en los drenajes de la Universidad y

posteriormente en la planta de tratamiento de agua de esta casa de estudios.

o Generacion de desechos liquidos

En el momento de dar mantenimiento, se desechara en los drenajes de la
Universidad: jabones, desinfectantes y detergentes, los cuales iran a la planta
de tratamiento de aguas con el que cuenta la Universidad de San Carlos de

Guatemala.
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Estos desechos son causados principalmente por los servicios sanitarios

con los que contara el saldn de usos multiples.

o Consumo de energia eléctrica

Debido a que el complejo funcionard como un salén de usos multiples, se
tiene equipo de iluminacion, equipo de audio y visual, el consumo energético
sera considerable, ya que el recinto se utilizard& como comedor infantil,
diariamente se recurrird al horno microondas y el refrigerador el cual se

encontrara en continuo uso.

2.9.2. Impactos positivos

Son los impactos provechosos para la institucion, ya que traen beneficios

a los usuarios.
2.9.2.1. Fase de operacion y mantenimiento

Fase en la cual el salébn de usos multiples ya se encuentra a disposicion
de los beneficiarios, quienes pueden hacer uso de las instalaciones para la
realizacion de diversas actividades.
o A nivel educativo

Para padres de familia, ya que se contara con espacio adecuado, para la
realizacion de las actividades y de esta manera tener mayor afluencia a

reuniones informativas, asi como a los actos que se realicen y a los que puedan

participar.
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Los estudiantes no tendran necesidad de salir del establecimiento para
realizar ensayos de las actividades, podréan realizar actividades fisicas en un
lugar adecuado, aun en temporada lluviosa, lo que beneficiara el desarrollo

psicomotor de los alumnos de la institucion.

El personal del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il gozara de un espacio

amplio y comodo para las capacitaciones que periodicamente realizan.

2.10. Criterios de evaluacioén

Los que a continuacidbn se presentan, estan normados dentro de la
formulaciéon y evaluacion de proyectos del Sistema Nacional de Inversion

Publica, los cuales se ven reflejados en las Normas SNIP

Durante el ciclo del proyecto se tienen tres evaluaciones; una evaluacion
exante que se realiza en la etapa de preinversion y se evalla si vale la pena la
materializacion del proyecto, una evaluacién durante, que como el nombre lo
indica, se efectla mientras se realiza la inversion y el proyecto es ejecutado y
una evaluacion expos la cual se efectia después de haber realizado el proyecto

y se lleva a cabo para evaluar si se estan obteniendo los resultados esperados.

Para este documento se realiza una evaluacion exante, ya que se
presenta la etapa de preinversion. Estas evaluaciones estan orientadas segun
la naturaleza del proyecto, ya sea de tipo productivo o social, este ultimo es el

que aplica.

57



2.10.1. Proyectos sociales

A diferencia de los proyectos de caracter productivo, los de caracter social
recurren a efectuar una evaluaciéon econdémica-financiera, en donde se realiza
una comparacion entre los recursos que se piensan utilizar y los resultados

esperados y de esta manera permitir una asignacién adecuada de los recursos.

No se obtienen ingresos como producto de la puesta en marcha del
proyecto, ya que por ser un proyecto de caracter social los beneficios se miden

durante el tiempo en el que esté en funcionamiento.

2.10.1.1. Costo de la propuesta

El costo total de la inversidn en la que se incurrird serd de Q 4 850 500,00
este costo esta sujeto al disefio propuesto (ver anexo 1) de igual manera a la

fecha de ejecucion y lugar donde se compren los materiales.

Debe tomarse en cuenta la empresa que ejecutard el proyecto, ya que
esta es una de las razones por las cuales el costo de la propuesta puede variar,

por disposicion de la entidad ejecutora.
2.10.1.2. Analisis costo eficiencia
El analisis costo eficiencia se toma como base para los proyectos de tipo
social, los cuales no pueden ser medidos en términos monetarios, ya que no se

tienen utilidades generadas por la puesta en marcha del proyecto, para dicho

proyecto el analisis costo eficiencia se realiza de las siguientes maneras
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o Costo por integrante de la comunidad del Jardin Infantil y Colegio Rey
Carlos Il es de Q 99,96 dato que se obtiene de la relacion entre el costo

del proyecto y personas atendidas.

Célculo de costo por integrante atendido

CP

Cl = —
PA

_ 4850500,00
T 48524

cl = Q.99,96
" persona atendida

Donde:

Cl = costo por persona atendida
CP = costo del proyecto en quetzales

PA = personas atendidas*

o Costo por metro cuadrado es de Q 3 580,37, de este criterio se obtiene la
determinacién de la eficiencia del proyecto, que bajo los parametros de la
norma no es eficiente; debido a que la norma dicta que debe ser un costo
de Q 1 200,00 m?; pero no es un indicador para que el proyecto no se

realice.

Célculo de costo por integrante atendido

C/E CP
/_MCC
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CUE = 4 850 500,00
/E = 1350

o5 _ _©3592,96
/E= metro cuadrado
Donde:

C/E = costo eficiencia

CP = costo del proyecto en quetzales

MCC = metros cuadrados de construccion
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3. FASE DE INVESTIGACION: PROPUESTA DE AHORRO
ENERGETICO

3.1. Marco teérico

Se presenta a continuaciéon la base tedrica de un plan de ahorro
energético, con la finalidad que el lector comprenda, conforme avance en la

lectura de qué se habla y la importancia que tiene el capitulo.

o Ahorro energético

El ahorro energético es el camino mas eficaz para la reduccion de
emisiones de CO2 (diéxido de carbono) a la atmdésfera. Por lo que ayuda a
detener el calentamiento global y el cambio climatico el cual afecta diariamente
al planeta, siendo esta medida el camino mas rapido a lograrlo.

En cada kilovatio/hora de electricidad que se ahorra, también se tiene un
ahorro considerable en la reduccion de diéxido de carbono siendo de 1 kg de

este gas en las centrales térmicas y de un litro de agua en una hidroeléctrica.

Las ventajas que se alcanzan con el ahorro energético llegan al nivel
econdémico, ya que actualmente el kilovatio-hora tiene un costo aproximado de
dos quetzales. Lo anterior hace necesario que las personas cambien los
habitos, y a la vez sea necesario sustituir aparatos que poseen tecnologia
obsoleta, por aparatos que tienen un mejor aprovechamiento de la energia. No
solo los aparatos eléctricos pueden cambiarse, de igual forma las luminarias se

pueden cambiar a unas con eficiencia energética mayor.
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Al momento de hablar de ahorro energético no se puede pasar por alto la
eficiencia energética, que trata de cambiar tecnologia obsoleta por tecnologia
nueva, lo cual, ayuda de manera considerable al ahorro energético, pero mas
alla de esto, se necesita un cambio de cultura, ya que muchas veces se tiene

un despilfarro de energia.

Dentro de la eficiencia energética cabe mencionar que se necesita del
mejor aprovechamiento de la iluminacion natural, debido a que en pocas
oportunidades es aprovechada, de igual forma se puede utilizar la radiacién

solar como medio para generar energia.

El buen mantenimiento preventivo de luminarias y aparatos eléctricos,
juega un papel importante dentro del ahorro energético y la eficiencia
energeética, ya que al mantener a estos en buen estado se tiene un mejor
aprovechamiento de la energia y se evitan consumos innecesarios causados

por falsos contactos o sobresfuerzos.
o Tipos de luminarias ahorradoras

o Bombillos fluorescentes

Son aquellos bombillos que tienen una mejor iluminacién que los bombillos
comunes, con la diferencia en el consumo energético, porque consumen un
50 por ciento menos de energia, y brindan un buen haz de luz que mejora la

visibilidad, el precio es mas elevado a un bombillo comun.

El costo de este tipo de luminaria se justifica con el ahorro econémico en

la factura de consumo eléctrico.
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Figura 14. Bombillo fluorescente
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Fuente: http://www.taringa.net. [Consulta: junio de 2014].

o Bombillos led

Es lo ultimo en tecnologia de iluminacion, teniendo un consumo del 10 por
ciento de un bombillo incandescente, brindando una excelente iluminaciéon en
todo tipo de ambiente, el precio de venta es elevado, pero el ahorro se ve

reflejado en la factura de consumo eléctrico.

La tecnologia con la que trabaja este tipo de luminaria permite que el 95
por ciento de la energia sea convertido en iluminacion y el 5 por ciento en calor,
por ello el consumo energético es menor, representando un ahorro significativo.
Se puede agregar que poseen un tiempo de vida util de 30 000 a 100 000

horas.
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Figura 15. Bombillo tipo led

Fuente: http://www.taringa.net. [Consulta: junio de 2014].

3.2. Diagnodstico del consumo de energia eléctrica

Se realiza un diagnéstico del consumo energético dentro de la instituciéon
para obtener un panorama de la situacion actual, y asi obtener datos para un
posterior analisis. Se diagnostican el tipo y cantidad de luminarias y aparatos

eléctricos asi como el tiempo de utilizacion de estos.

Para el diagnostico se recurrié a la observacion directa, entrevistar a cada
encargado de una de las areas con las que cuenta la institucion, y a la
utilizacion de un luxdbmetro para obtener lecturas de iluminacion en las distintas
areas con la finalidad de obtener datos reales y confiables; los cuales se

muestran en la tabla V.
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Tabla V.

Diagnostico de lumenes/m?

Adecuado/no
p Lumenes/m2 | Lumenes/m?2 Adecuado/no
Areade la o Lumenes/m?2 adecuado
luz natural de | luz artificial adecuado (con
institucion recomendados (con luz o
dia de dia luz artificial)
natural)
Administracion 102 183 300 - 600 No adecuado | No adecuado
Recepcion 22 183 300 - 600 No adecuado | No adecuado
Direccioén 904 904 350 -1 000 Adecuado Adecuado
Lactancia 1 689 689 350 -1 000 Adecuado Adecuado
Lactancia 2 344 350 350 -1 000 No adecuado Adecuado
Lactancia 3 479 479 350 -1 000 Adecuado Adecuado
Nursery 124 350 350 -1 000 No adecuado | Adecuado
Pre-kinder 57 350 350 -1 000 No adecuado Adecuado
Kinder 282 350 350 -1 000 No adecuado Adecuado
Preparatoria 452 452 350 -1 000 Adecuado Adecuado
Psicologia 291 350 350 -1 000 No adecuado | Adecuado
Nutricion 172 350 350 -1 000 No adecuado Adecuado

Fuente: elaboracion propia.

De igual forma se recab6 informacion en el Departamento de Servicios de

la Unidad de Servicios Generales de

la Universidad de San Carlos de

Guatemala, obteniendo el consumo energético del Jardin Infantil y Colegio Rey

Carlos Il en los ultimos 6 meses. El cual se detalla en el anexo 2.

3.2.1.

lluminacion

Se utilizan distintos tipos de luminarias, pero no son los adecuados,

sumado a esto, no todas las lamparas estan en perfecto estado, alguna de ellas

solo consumen energia sin dar el beneficio, otras tienen un consumo muy

elevado y brindan poca iluminacion.
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No en toda la institucién se cuenta con ldmparas fluorescentes para la
iluminacién del area de trabajo, en algunas &areas se cuenta con bombillos
incandescentes, los cuales tienen un alto consumo energético, y un mal haz de
luz proporcionando una luminosidad baja y de mala calidad, sumado a esto,

este tipo de foco irradia calor, lo cual se convierte en energia desperdiciada.

Tabla VI. Detalle de tipo de luminariay consumo en Kw-h
Luminarias Fluorescentes 2x40
TIEMPO DE USO
AREA LUMINARIAS EN | LUMINARIAS EN DE LUMINARIAS
BUEN ESTADO MAL ESTADO
(horas-diarias)
Lactancia | 8 0 3
Lactancia Il 12 0 3
Lactancia lll 8 2 3
Nursery A 8 0 6
Nursery B 2 0 3
Pre-Kinder 4 4 3
Kinder 4 4 3
Administracion 4 5 24
Area de
Juegos de 6 1 14
Lactancia
Pasillos 15 12
Psicologia 8 2 2
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Continuacion de la tabla VI.

TOTAL 79 76
W consumidos 3160
KW-h 240,16
KW-h consumidos en el mes 7204,80
Luminarias de vapor de mercurio o vapor de sodio
Patio 8 2 12
TOTAL 8 12
W consumidos 1400
KW-h 16.8
KW-h consumidos en el mes 504
Luminarias incandescentes
Preparatoria 7 3 3
TOTAL 7 3
W consumidos 700
KW-h 2,1
KW-h consumidos en el mes 63
Luminarias tipo reflector
Patio 6 3 12
TOTAL 6 12
W consumidos 900
KW-h 10.8
KW-h consumidos en el mes 324
TOTAL DE KW-HRAS
CONSUMIDOS EN EL MES 8095,80

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 16. Tipos de luminarias que se encuentran en el Jardin Infantil y

Colegio Rey Carlos 1l

Fuente: Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos II.

3.2.2. Aparatos eléctricos

La institucidbn cuenta con una variedad de aparatos eléctricos que

diariamente se utilizan, cada uno de ellos tiene un consumo distinto, por lo que
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se tabulan los datos y se presentan en la tabla VII, para obtener un consumo

estimado de energia de estos aparatos.

Tabla VII. Detalles de aparatos eléctricos y consumo en Kw-h
TIEMPO DE
Consumo
. USO DE ) Consumo
APARATO ELECTRICO UNIDADES energético
LUMINARIAS KW-h
L en W
(horas-diarias)
Refrigeradora 4 24 575 55,2
Microondas 4 2 1200 9,6
Grabadora 7 8 7 0,39
Dispensador de agua 2 0,5 500 0,50
Televisién 1 8 150 1,2
Computadora 4 8 12 0,46
Cafetera 2 8 900 14,4
Impresora 2 9 5,31 0,10
Total de consumo diario 81,85
Total de consumo mensual 2 455,45

Fuente: elaboracion propia.

El consumo total en kilovatios hora estimado que se tiene es de 10 551,25,
en el anexo 2 se muestra el consumo energético de los Ultimos 6 meses que se

ha tenido, de igual manera se muestra el gasto en el que se ha incurrido.
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3.3. Plan de mejora

Luego de la realizacion del diagndstico de la situacion actual del consumo
de energia eléctrica en la institucidbn y de encontrar irregularidades en las
instalaciones eléctricas y funcionamiento de estas, se propone un plan de

accion para el ahorro energético.

3.3.1. Plan de accién para el ahorro de energia eléctrica

Para el plan de accién de mejora se deben tomar muy en cuenta las
instalaciones eléctricas del plantel, las cuales presentan deficiencias en la
distribucién de cargas, lo cual ha provocado en ocasiones que algunos flipones

se disparen debido a la sobre carga de energia que reciben.

También se debe tomar en cuenta el tipo de luminarias que se utilizan
actualmente, ya que no todas las areas utilizan lamparas fluorescentes, algunos
utilizan bombillos incandescentes. En el area exterior se utilizan lamparas de

vapor de mercurio o de vapor de sodio, las cuales tienen un alto consumo.

De igual manera se utiliza por un tiempo muy prolongado la iluminacion en
el Area Administrativa y de Recepcion, de igual forma en pasillos, lo cual incide

en un alto consumo energético, el cual no es aprovechado.

Para lo cual se propone la utilizacién de iluminacion tipo led en el exterior,
ya que tienen una vida atil mas prolongada que las que actualmente se utilizan,
brindando una mejor iluminacién y un bajo consumo energético, en areas
abiertas por el tipo de haz de luz que brinda, mejora la visibilidad, lo cual es

importante para la seguridad de la institucion en horas de la noche.
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Para los pasillos, en los cuales se utilizan lamparas fluorescentes, es
mejor la utilizacion de sensores de movimiento, ya que estos activaran las
luminarias en caso de ser necesario, teniendo de esta manera un mejor
aprovechamiento del consumo energético, brindando la iluminacion en el

momento preciso.

El monitoreo del estado de las luminarias es muy importante, debido a la
existencia de luminarias que no brindan iluminacion y solo generan consumo
energeético, que en algunos casos llega a ser mayor debido a que se genera un

falso contacto entre las lineas.

Es importante que las pantallas de las lamparas que se utilicen se
encuentren limpias y en buen estado, esto mejora la iluminacion y genera un
mejor aprovechamiento de esta. La utilizacion de iluminacion natural es

importante porque no genera costo

En la tabla VIII se presenta el plan de ahorro energético estructurado,
haciendo mencién a los hallazgos, accion de mejora, objetivo de la mejora, la
meta que se desea alcanzar, plazo de ejecucidon y los responsables de la

ejecucion, siendo estos los datos de mayor relevancia.
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Tabla VIII.

Plan de ahorro energético

PLAN DE ACCION PARA EL AHORRO DE ENERGIA ELETRICA

NOMBRE DE LA INSTITUCION: JARDIN INFANTILY COLEGIO REY CARLOS Il

NOMBRE DEL RESPONSABLE DE LA INSTITUCION: COORDINADORA GENERAL

DIRECCION: CIUDAD UNIVERSITARIA, ZONA 12 DE GUATEMALA, A UN COSTADO DE FACULTAD DE AGRONOMIA

DESCRIPCION, ACCION | OBJETIVO DE ACCION DE META PLAZO DE EJECUCION RESPONSABLE
HALLAZGO DE MEJORAMIENTO MEJORAMIENTO
Cambio de luminarias ,
. Todas las areas de
I .. lincandecentes por, ) K . )
Utilizacién de luminarias R Reucir el consumo trabajo (administrativas,
. bombillos de luz blanca L R
incandecentes, . energético y aumentar la|pasillos, etc.) con
. ahorradores, cambiode | 7. .
reflectores en patios. X visibilidad bombillos ahorradores
reflectores en patios por )
I y/o tipo led
luminarias tipo led
Tubos fluoresentes en su|Cambio de tubos . L
, Aumento de iluminacion [Salones de clases con
mayoria, algunos no fluorescentes por K
. R en los salones de clases [bombillos ahorradores
funcionan bombillos ahorradores
Tiempo de utilizacion de L, Aprovechamiento de la |Reduccidn de tiempo de
o , Utilizacion de R, AR
luminarias en drea ) o iluinacion natural en utilizacion de luz
- . . iluminacion Natural ] .
administrativa excesivo estas areas artificial
Todos los apagadores
Apagadores en mal Cambio de apagadores . . Pag v
Instalaciones seguras toma corrientes en
estado en mal estado perfecto estado . EL RESPONSABLE DE LA
;LéJ:;SSﬁELSE';?;I?ON EJECUCION DE ESTE PLAN
3tableros de . . DE MEJORA ES LA
R - Unificar tableros de ASIGNACION DE FONDOS
distribucién, endistintas | . Mayor control de UNIDAD DE SERVICIOS
; distribucion de cargasen | _ . PARA PONER EN
dreasy al alcance de flipones GENERALES DE LA
todos un solo lugar MARCHA EL PLAN DE UNIVERSIDAD DE SAN
AHORRO ENERGETICO

Mala distribucion de
cargas eléctricas

Rectificar la distribucién
de cargas de la
institucion

Funcionamiento optimo
de las instalaciones
eléctricas

Evitar cortes de energia
eléctrica en algunas
dreas a causa de sobre
cargas de energia

Luminarias encendidas
toda la noche en pasillos
y patio

Utilizacion de sensores
de movimiento

Ahorro en el consumo
electrico, disminucion
del tiempo de utilizacion
de luminarias cuando no
es necesario.

Pasillos con sensores de
movimiento

Aparatos eléctricos muy
antiguos

Cambio de aparatos
eléctricos antiguos por
modernos

Consumo eficiente de
energia eléctrica

Areas con
electrodomesticos
modernos en perfecto
estado y funcionamiento

CARLOS DE GUATEMALA

Fuente: elaboracion propia.
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3.3.1.1. Analisis de las instalaciones eléctricas de

la institucién

La institucion cuenta con instalaciones eléctricas inadecuadas, debido a
que el disefio utilizado no tenia previsto el incremento en la demanda de
consumo energético, por lo que no se realizé una distribuciébn adecuada en
algunas areas, provocando apagones en algunos momentos, en sectores de la

institucion.

Sumado a esto se cuenta con 3 tableros de distribucién en diferentes
puntos del edificio, lo cual genera pérdida de energia. Cabe mencionar que

dichos tableros se encuentran a la vista del publico y estan al alcance de todos.

En el anexo 3 se presentan los planos donde se muestran las luminarias y

las fuerzas que se encuentran en la institucion.

Por seguridad del personal docente, administrativo y de mantenimiento,
ademas de normas de seguridad, estos tableros deben estar unificados en un
solo lugar, al cual no deben tener acceso todas las personas, tienen que contar
con cargas distribuidas equitativamente; flipones para luminarias, y otros para
tomacorrientes, preferentemente uno para cada area de la institucion; con la
capacidad indicada, para evitar accidentes provocados por sobre cargas en la

red de distribucion de electricidad.

3.3.1.2. Costos de inversion para poner en marcha
el plan de ahorro energético

Para poner en marcha el plan de ahorro energético se requiere de una

inversion de Q 37 044,70 el cual se detalla en la tabla IX.
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Tabla IX. Detalle costos de inversién

COSTO
DESCRIPCION | TOTAL
Led Q. 4 740,00
Led patio Q. 24 000,00
Cable Q. 2400,00
Flaponeras Q 237,00
Tablero Q. 1000,00
Flipones Q. 1 000,00
Apagadores Q 300,00
TOTAL Q. 37 044,70

Fuente: elaboracion propia.

Los beneficios de dicha inversion se veran reflejados en la iluminacion,
que sera de alta calidad; especialmente, en la factura de consumo energeético,

ya que se tendra un ahorro considerable.
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4. FASE DE DOCENCIA: PLAN DE CAPACITACION

4.1. Diagnostico de necesidad de capacitacion

Como se evidencia en las encuestas realizadas el 91,30 por ciento del
personal docente no tiene conocimiento en primeros auxilios, en caso de
hemorragias, heridas y control de hemorragias; el 8,7 por ciento tiene los

conocimientos sobre estos temas, mas no cuenta con técnicas adecuadas.

Figura 17. Porcentaje de personal que tiene conocimiento en técnicas

de trato de hemorragias y heridas

éConoce alguna técnica de
tratamiento de
hemorragias y heridas?

® No

mSi

Fuente: elaboracion propia.
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Por ello se acude al apoyo de los Bomberos Municipales para obtener una
capacitacion sobre los temas de hemorragias, heridas y control de hemorragias.

4.2. Planificacidon de la capacitacion

Basado en los resultados de las encuestas, se planifica la capacitacion,
teniendo como temas a tocar: heridas, hemorragias, tipos de hemorragias y

técnicas para el control de estas.

Se determiné que, para la capacitacion, lo mas conveniente era contar
con la colaboracién del cuerpo de Bomberos Municipales, el que delega un
miembro de la compafiia para la charla. Para que se tenga una interaccion con
los infantes que asistan el dia de la capacitacion, por lo cual se solicita una
motobomba. En la tabla X se muestra el plan de capacitacion.

Asimismo, se requiere de: laptop, cafionera y pantalla para la
capacitacion, este equipo sera proporcionado por el Jardin Infantil y Colegio
Rey Carlos Il de la Universidad de San Carlos.

4.3. Programacién de la capacitacion

La capacitacion fue programada para el jueves 12 de septiembre de 2013,
fecha acordada con la coordinadora general con visto bueno de coordinadora
del colegio.

Durante esta fecha la asistencia de nifios y niflas es menor, ya que por

estar cerca el asueto de la Independencia de Guatemala, algunas familias

toman la decision de salir de paseo; por lo tanto, las actividades son flexibles.
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En la tabla X se muestra la programacion de la capacitacion al personal de la

Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il

Tabla X.

Plan de capacitacion al personal del Jardin Infantil y Colegio

Rey Car

los I

PLAN DE CAPACITACION

NOMBRE DE LA INSTITUCION: JARDIN INFANTIL Y COLEGIO REY CARLOS II

NOMBRE DEL RESPONSABLE DE LA INSTITUCION: COORDINADORA GENERAL

DIRECCION: CIUDAD UNIVERSITARIA, ZONA 12 DE GUATEMALA, A UN COSTADO DE FACULTAD

DE AGRONOMIA

DESCRIPCION, OBJETIVO DE PLAZO DE
HALLAZGO ACCION DE ACCION DE META , RESPONSABLE
EJECUCION
MEJORAMIENTO | MEJORAMIENTO
) Personal del
Mayoria de .
Jardin Infantil
personal con Dotar de .
L o y Colegio Rey Cuerpo de
poco 0 Capacitacion | conocimientos
o o Carlos Il con Bomberos
ningun al personal | basicos en el o _ _
o _ conocimientos | 1 sesion | Voluntarios
conocimiento | de la tratamiento de
S _ sobre el de
sobre el institucion heridas y _
tratamiento de Guatemala

tratamiento

de heridas

hemorragias

heridas y

hemorragias
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Continuacion de la tabla X.

Personal con

Personal de la

institucién con

conocimientos en Actualizar las o Cuerpo de
. L o técnicas
tratamiento de Capacitacion al técnicas de . Bomberos
. ) actualizadas y » .
heridas y personal de la tratamiento de 1 sesion Voluntarios
) ) o ) adecuadas en el
hemorragias, sin | institucion heridas y . de
) ) tratamiento de
técnicas hemorragias ) Guatemala
heridas y
adecuadas )
hemorragias
Alumnos y
e Dar conocimientos alumnas
Posibilidad de » . ) ) Cuerpo de
. . Interaccion con los bésicos a nifios y asistentes, con
asistencia de ) . ) o Bomberos
infantes asistentes el | nifias de que hacer al | conocimientos . )
alumnos y ; . 3 1 sesion Voluntarios
dia de la momento de bésicos de cémo
alumnas el dia de L . de
L capacitacion encontrarse perdidos | actuar frente a
la capacitacion Guatemala

0 en una emergencia

situaciones

especificas

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XI. Programacién de capacitacién a personal del Jardin Infantil y
Colegio Rey Carlos 1l
) FECHA DE FECHA DE TIEMPO
ACTIVIDAD | COSTO | RESPONSABLE DESCRIPCION ) .
INICIO FINALIZACION (DIAS)
Entrega de
Entrega de carta
carta de
L a cuerpo de
peticion de
o Hugo Alberto | Bomberos
capacitacion | Q. 0,00 ) . 01-sep-14 1
Ortiz Valenzuela | Voluntarios,
a cuerpo de o
solicitando  una
Bomberos o
) capacitacion
Voluntarios
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Continuacion de la tabla XI.

Respuesta a
solicitud hecha,
Respuesta a Bomberos .
o Q. 0,00 ) confirmando fecha 07-sep-14
solicitud Voluntarios
y hora de
capacitacion
Notificacion a las
autoridades de la Informar a las
institucion, sobre la autoridades
fecha 'y hora Hugo Alberto | competentes de
) Q. 0,00 ) 08-sep-14
confirmada por Ortiz Valenzuela |fecha y hora en la
parte del cuerpo de qgue sera realizada
Bomberos la capacitacion
Voluntarios
Se hace del
o Autoridades  del | conocimiento  del
Notificacion a . .
Jardin Infantil y | personal la fecha y
personal de la| Q.0,00 ) 09-sep-14
o Colegio Rey | la hora en que se
institucion .
Carlos Il realizara la
capacitacion
o Capacitacion al
Realizacién de la
L personal de la
capacitacion en las o
) ) institucion  sobre
instalaciones  del Bomberos )
) ) Q. 0,00 ) hemorragias, 12-sep-14
Jardin Infantil y Voluntarios _ i
) herida y métodos
Colegio Rey Carlos )
' de tratamiento de
estas
Se realiza una
dindmica de
preguntas y
Evaluacion de la Bomberos respuestas,
o Q. 0,00 . . 12-sep-14
capacitacion Voluntarios verificando de esta

manera si el
personal capto los

conocimientos
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Continuacion de la tabla XI.

Se interacta con

Interaccion con los nifios y nifias
Bomberos ) i
alumnos y alumnas Q. 0.00 ) asistentes al Jardin 12-sep-14 1
o Voluntarios ) )
de la institucién Infantil y Colegio
Rey Carlos II.

Fuente: elaboracion propia.

4.4. Evaluacion de la capacitacion

La capacitacion se realiz6 con éxito, se contd con la participacion del
personal docente, de mantenimiento y administrativo de la institucion, de igual

forma se tuvo la presencia de algunos alumnos.

Para la realizacion de la evaluacién se procedié a la interaccion entre el
representante del cuerpo de Bomberos Voluntarios y el personal del Jardin
Infantil y Colegio Rey Carlos Il, momento en el que se realizaron preguntas
relacionadas a la capacitacion y las asistentes procedian a responder con base

en lo expuesto.

De igual manera se realiz6 un segmento de resolucion de dudas que

surgieron durante la capacitacion.
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Figura 18. Capacitacion al personal del Jardin Infantil y Colegio Rey
Carlos I

Fuente: Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il

La capacitacion fue bien recibida por todo el personal del Jardin Infantil y
Colegio Rey Carlos II, debido a que algunas de las trabajadoras desconocian la
manera adecuada de tratar heridas y hemorragias; de igual manera se

corrigieron técnicas que ya no se utilizan.

Se realiz6 un simulacro y recibieron recomendaciones por el personal

delegado del cuerpo de Bomberos Municipales.

Asimismo, hubo una interaccién entre los representantes del cuerpo de
Bomberos Voluntarios y los infantes asistentes donde hubo preguntas

relacionadas a las instrucciones que se brindaron.
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Figura 19. Interacciéon con nifios y nifias del Jardin Infantil y Colegio
Rey Carlos Il

Fuente: Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos .

4.5. Costo de la propuesta

No se incurrié en costo alguno, ya que se conté con el apoyo del cuerpo

de Bomberos Municipales.

Ademas, se contd con la presencia de una motobomba para tener una

interaccion con los alumnos del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos II.

Para mantener al personal actualizado, se cuenta con el apoyo del cuerpo
de Bomberos Voluntarios de la Segunda Compafiia, quienes ofrecieron el
servicio de capacitacion de manera gratuita, siempre que sea requerido por la

institucion, de igual manera ofrecieron las instalaciones que ocupan para una
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visita programada con la comunidad educativa del Jardin Infantil y Colegio Rey
Carlos Il.
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CONCLUSIONES

Actualmente se atienden a 155 nifilos entre hijos de estudiantes y
trabajadores de la Universidad de San Carlos de Guatemala, teniendo en
cuenta este numero de alumnos se cuenta con una demanda de 306
personas, entre padres de familia y encargados quienes asisten a las

diversas actividades.

El disefio del salon de usos multiples contempla la capacidad para
albergar un total de 900 personas. De esta manera se satisface la
necesidad de albergar la proyeccion de poblacion considerada para el
2023. A la vez se determind la ubicacion adecuada dentro de las
instalaciones, habiendo seleccionado el lugar bajo criterios como
servicios, accesibilidad, entre otros.

Se tienen impactos negativos, mayormente en la fase de construccion,
estos pueden mitigarse con medidas basicas de limpieza y orden al
momento de la ejecucién; en la fase de operacién y mantenimiento, de

igual forma, los impactos negativos son mitigados de manera efectiva.

Los impactos positivos se presentan en la fase de operacion,

beneficiando a la comunidad del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos II.
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Dentro de la institucion se tiene una cantidad grande de lamparas
fluorescentes, en menor cantidad se encuentran bombillos
incandescentes y de vapor de mercurio o vapor de sodio; en algunas
areas se tiene un consumo elevado de energia, la cual no se aprovecha
de la mejor manera. En otros lugares, dentro de las instalaciones, el
tiempo que las luminarias permanecen encendidas es exagerado
llegando al punto de estar encendidas las 24 horas; al dia en promedio

las luminarias se utilizan 8 horas.

Se determind la no eficiencia del proyecto, respecto del analisis costo-
eficiencia segun el pardmetro que dicta la norma, el cual es una inversion
de Q. 1 200,00 m2.

La inversidbn necesaria para poner en marcha el plan de ahorro
energético es de Q. 37 044,70 esta se vera reflejada en un ahorro

considerable en las facturas de energia eléctrica.

Dentro de las medidas del Plan de Ahorro Energético se encuentra el
cambio de instalaciones eléctricas del Jardin Infantil y Colegio Rey

Carlos Il, ya que estas tienen deficiencias.
El personal del Jardin Infantil y Colegio Rey Carlos Il cuenta con

conocimientos basicos en el tratamiento de heridas y hemorragias, lo

cual les permite actuar de manera adecuada.
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RECOMENDACIONES

Revisar periddicamente el estado de las luminarias del establecimiento,
ya que con un mantenimiento preventivo adecuado se puede tener un

ahorro energético con poca inversion.

Utilizar la iluminacién natural, ya que es la fuente mas econdémica de

obtener iluminacién dentro del establecimiento.

Capacitar periddicamente al personal de la institucion, con temas de
primeros auxilios, debido a que poseen un porcentaje bajo en

conocimientos basicos sobre estos temas.

A la Universidad de San Carlos de Guatemala, apoyar a la institucion
con instalaciones amplias y en excelente estado, ya que se cuenta con
una creciente demanda, la cual no puede ser atendida a totalidad por

falta de espacio y presupuesto.
Solicitar el apoyo a la Division de Servicios Generales de la Universidad

de San Carlos de Guatemala, para la verificacion del estado de las

instalaciones en general de la institucién.
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APENDICES

Plano de planta electricidad-iluminacion

1.

-
NOLIVNINATI
=] QVOINNIIINT VANV T
-

Osp-opsn|—

V¥nivIONINON
a1 ~TIrlTETR PANCITT VA ViYL

Tl

NOIOVNINNTI -aVaIoI¥L03713 30 V.INV TS

El a 2

 —
P

Fuente: elaboracion propia, con programa de Microsoft Visio.
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Plano de planta electricidad-fuerza
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Fuente: elaboracion propia, con programa de Microsoft Visio.
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Plano de instalacion eléctrica fuerza
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Fuente: elaboracion propia, con programa de Microsoft Visio.
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DATOS UTILIZADOS PARA LA DETERMINACION DE LA TASA DE
CRECIMIENTO POBLACIONAL

4. Poblacion del 2003 a 2013

" porcentaje de Hij@s de Hij@s de
Afo Alumnos . Demanda ) R
crecimiento . Trabajadores | Estudiantes
Insatisfecha

2003 60 100% 37 23
2004 90 150% 55 35
2005 105 175% 63 42
2006 115 192% 67 48
2007 125 208% 10 73 52
2008 133 222% 14 69 64
2009 140 233% 16 73 67
2010 145 242% 18 75 70
2011 148 247% 20 82 66
2012 152 253% 25 78 74

Fuente: elaboracion propia.

5. Demanday crecimiento de la poblacion de Jardin Infantil y

Colegio Rey Carlos I

ALUMNOS

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
B Alumnos —Aﬁoorcentaje e crecimiento

Fuente: elaboracion propia.
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ANEXOS

ANEXO 1 ASPECTOS LEGALES

. Articulo 82. Autonomia de la Universidad de San Carlos de

Guatemala.

La Universidad de San Carlos de Guatemala, es una institucion autbnoma
con personalidad juridica. En su caracter de Unica universidad estatal le
corresponde con exclusividad, dirigir, organizar y desarrollar la educacién
superior del Estado y la educacion profesional universitaria estatal, asi como la
difusion de la cultura en todas sus manifestaciones.
Promovera por todos los medios a su alcance la investigacion en todas las
esferas del saber humano y cooperara al estudio y solucion de los problemas.
Se rige por su Ley Organica y por los estatutos y reglamentos que ella emita,
debiendo observarse en la conformacion de los 6rganos de direccion, el
principio de representacion de sus catedraticos titulares, sus graduados y sus

estudiantes.

. Articulo 83. Gobhierno de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

El gobierno de la Universidad de San Carlos de Guatemala corresponde al
Consejo Superior Universitario, integrado por el Rector, quien lo preside; los
decanos de las facultades; un representante del colegio profesional, egresado
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, que corresponda a cada
Facultad; un catedratico titular y un estudiante por cada Facultad.
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o Articulo 84. Asignacion presupuestaria para la Universidad de San
Carlos (USAQ),

Queda definido que la Universidad recibir4 una asignacion presupuestaria
no menor del 5% del presupuesto general de ingresos ordinarios del estado,
debiéndose procurar un incremento presupuestal adecuado al aumento de la
poblacion estudiantil o al mejoramiento del nivel académico. De esta forma la
Universidad conforme a un plan presupuestario, destina parte de su
presupuesto en aspectos de infraestructura y  funcionamiento.
También la Universidad tiene la potestad de gestionar el financiamiento para la
inversion en proyectos de infraestructura ya sea por medio del aumento de la
aportacion estatal, el aumento de la recaudacion propia de fondos o por medio

de financiamiento externo.

o Articulo 88. Exenciones y deducciones de los impuestos.

Se declara la Universidad exenta de toda clase de impuestos, arbitrios

contribuciones, sin excepcién alguna.
Seran deducibles de la renta neta gravada por el Impuesto sobre la Renta
las donaciones que se otorguen a favor de las universidades, entidades

culturales o cientificas.

El Estado podra dar asistencia econdmica a las universidades privadas,

para el cumplimiento de sus propios fines.

No podran ser objeto de procesos de ejecucion ni podran ser intervenidas

la Universidad de San Carlos de Guatemala y las universidades privadas, salvo
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el caso de las universidades privadas cuando la obligacién que se haga valer
provenga de contratos civiles, mercantiles o laborales.

. Acuerdo ministerial nUmero 1199-2011:

El Ministerio de Cultura y Deportes acuerda declarar patrimonio cultural de

la Nacion, El Campus Central de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Articulo 1: Declarar patrimonio cultural de la Nacién, EI Campus Central de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, por su antigiiedad, importancia y
relevancia histérica para la sociedad guatemalteca, constituyendo un icono de
espacios emblematicos y representativos, asi como del conjunto monumental
gue posee valores artisticos constructivos y con arquitectura de alto relieve
mismos que integran el Patrimonio Cultural de la Nacién, tanto en el ambito
arquitectonico, politico, tangible y los elementos y espacios que son de interés
arqueoldgico dentro del campus central.

° Corporacién municipal de Guatemala

o Licencias de construccion:
Articulo 1: toda construccién que se efectué en el area urbana de la

Ciudad de Guatemala debera poner en lugar visible un rotulo de identificacion

gue tendra la forma, contenido y dimensiones siguientes.
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Rotulo de licencia de construccion para construcciones formales de
la Municipalidad de Guatemala
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Fuente: Municipalidad de Guatemala.
Articulo 2: cualquier construccion que no ostente este rotulo sera

reportado como construccion sin licencia al Juzgado de Asuntos Municipales,

para que tome las medidas reglamentarias correspondientes.
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o Fijacion de costo por metro cuadrado de construcciéon y

otros y las tasas para licencias de construccion

Articulo 1: se aprueba la tabla de costos de construccién y otros; en
consecuencia, la Municipalidad de Guatemala tomard como base para el
calculo de las diversas obligaciones derivadas de las construcciones que se
ejecutan dentro del mismo distrito jurisdiccional del Municipio de Guatemala, los
valores de la presente tabla de costos de construccion por metro cuadrado y

otros, en la forma que a continuacion se detalla:
2. Tablade costos de metro cuadrado de construccion y otros

COSTOS DE METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION Y OTROS

,'?'\_.—.:‘F;:,.'_-‘AL;_-'. .‘.'.!;;;' '.-"_ha.::'.- it T T 1T G?p Y Unkdnd

- Edificie de uno o dos niveles
Heteles -
CL Oficines, .
L C <ales Q 1,500,000 M
‘Vivicnda M a lei familiar =
C}WG‘N“

Edificios de 3 o ms niveles
E ura de concrete reformada a de metsl
% Hoteles .
L Oficinas Q 175000

Locales Climercisies il
Vivienda Multifamilisr
Clinicas Médicas

mﬂnnlnlulnh-;- . Q Lonab i

n Sétanos Q 1.200.00

Ediflcos de Bodegas
Estructuras metilicas tipo manco rigide o
armadirs metilica sobee misnos de canga,

iechd de ldming

.
- 5 A. Un nived, con alturn maxima de .00 mi. M2

Q60000

B. Un nivel con alturs mayor de 6,00 mes, 0 750.00 MY

' Rex o misaivetex Q1,200.00 e
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Tipa Descripciia y Costo Unlelud
Edificios pars Insalacionss |adustriabes
Estructumes nactiliviis, annsdurs de modra,
temuales o larpecnis, tocha de Limmn y muns
. et g
A Un ninel oon alturs maisime de 1K mis. Q W0.00 M
B. Un nivel con aitara muyor de 6,00 ms. Q %00.00 M
€. Dos o meis niveeles 0120000 M*
9 + Resldbencial Tipe |
\"wuhdrllmﬁt_!\‘-udu.l Sin .
B Residencial Tipe 1
Vivienda hust 0 mix? Qstn. M?
Winicndo e drca de il a 100 mies? Q0L M
1 Kesidencial Fipa 11
+ ORI [
= Wnimla oo drca dee 100 2 20 0, W Wi L'
Winacnidla coma sircs e 20H 2 300 s 1 5w ann M*
Vivienda con dros de 301 s 400t - | QL7S000 ME
\"i\';ut'lll oo anc mmayor o S0 mix,? Qa.000.00 M*
. llﬂﬂ-tld-ln )
Lovtest harstn | 340 gt 0140 0K0 0 Por cada lutu dol proyocio
Lt mmaryvwess dee | 20 et 000000 Por cada luse del proyocn
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MI
" Excavachanes y/o movimieaton de therra Q300
¥
1. Demelicion Qs M
T Frabujos obra evtcrior ardinbamn |
1% Fumdiviite posimentim de comerotu, usdalin, 1w M
P b eeiiinicntos privade sin cubsion o
1
~w aptist o 0% ol
il
) 13 - T perl e al
\ Remodelaciones tipsr die wdificaciin A
Y 2 il
s pliica cf 17 el -
o
cormespondionic sl
4 Cambio de uso tipen e elifhcactian ha?
Yl s fraie
* Ighesi
" Casas iales
PRIy 1, 200,00 L
Semminarios relig 0.0 bt
Albergucs
[ ¢ via Feom 0y 1,200 iep M
7.
Pargues v Plasas [l 1) M
. 0 1200m i
-« [Edificios Escolares M
- & M
.  Coascliseras Q000,00 Sc aplica en toda drca techoda
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i, i , Garlias - M 500,00 M
. Pasarelas privadas
. €2 000, ) M?
[ Torres de Telefonia 1
- 0= 3 mis aloura Q200,000.00
1,
Unidad
31 - 50 mis ahtue 02100080
Salén de s maltiple
. - 1, S0, ) hi?
4. Cascta pars £quipa de larres de telebonia Q310NN Unadad
15, Pieciaas Ol 200,00 Mt
26. S Clsternas Q1 D00 30 = M
7 Porteaei para gariias Qo000 e
Tipe . " : - : 4 Cosie Undad
. Ottrit actividickes coaptractivis
Levantado de ladrillo Q15000 [§
Levantadn de block 105.00 M
Cubierta de limina ) 70.00 W
Cubierta de MD0.00 L
Camibia de cubserta de mina a limine Q260,00 L
Estacivmambcnboe: Qr50.m M
Com cubicrta o laming
Con cubierts de e | Q500.00 vl
) ] = ~ = gplica o tela o bevtiala ]

Fuente: Municipalidad de Guatemala.

Articulo 3: los expedientes de solicitud de licencia de construccion que
estuvieren en tramite al entrar en vigencia la presente disposicion municipal, se
regiran por la tabla de costos de construccion por metro cuadrado y tasa
vigentes en el momento en que se presentoé el expediente respectivo.

Articulo 4: se modifica el articulo 3 del acuerdo de Consejo Municipal, de
fecha 13 de diciembre del 2 000, que modificé las tasas de licencias de

construccion, el cual queda asi:
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3. Tablade licencias de construccién y otros

TASAS DE LICENCIAS DE CONSTRUCCION Y OTROS

Tipe Descripcidn Tam

Edificio de uns o dos niveles
© Hiotebes
1. Officinas )
Locabes Comerciaies 4.5%
‘Viviends Multifumilior
Clinicas Médicos

Edificios de J o miis niveles

Estructura de concretn reformado o de metal
Hotcles
S Oficinas
Locples Comereiales  © - 4.5%
Viviends Multifamiliar
Clinicas Médicas

3 Edificios para estacionamiento | e

4, Shtano _4,5",'.
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EdMicies de Bodegas

Estructuras metilicas tipo marcs rigido o
ammadura metilica sohre muros de carga, - A5%
techo de limino
A. Un nivel, con ehura mixima de 6.00 mis. 4.5%
B. Un nivel con altura mayor de 6.00 mix. 1.5%
T Dvs o mis nivelcs =
4.5%
Edificios para lnstaiwciones Industrizies
Etructums moiilive, amdums de madern. . |
Jendalos, o lurgiserne, tocho de ming y mones 4.5%
- thecargn
._mi_m“iunlmnhnni:ium% 45%
| 8. Un sivel con sltur mayor de 6.00 mes. - 4%
C. Dos o mis niveles ) ] 4.5%
" Resienctal Tipo |
Vivicnda de Interds-Social - i
(i
Residencial Tipo 1l -
Vivicnda hasta 60 mbt 2%
. : . e
Viviemdn con direa dhe 61 o 100 mis*
Residencial Tipe 1L
Vivienda cvn dren de 101 o W0 mis* e
Vivienda con arca de 201 2 300 m.* 45
‘Vivienda con drea de J01 & 400 mis.” 4.5%
Viviends con drea mayor a 400 mis.’ 4.5%

104




Tipo Desciipoids “Tam
9, Urbanizacloaes
. - Lotes hmstn 120 mt=." %
d -
_ Lastes Mayores de 120 mis' - 45%
=
10. E:umhuli':‘ummutu de therra 4.5%
. Demoficién 45%
Trabajos obra exterior jordinizacion
11 Fundicion prvimentos de concrao, asfalio, ’
- Bn e cacionmisientod privadoh v Sabicis - 17 Y
.]- ' = "'ﬂ T =g s, R "5‘; r
- I T -Ill-l_ i i
LR TN L -t T i
4. Cambio de nxo ;_ 45%
~ Ighesinx
1%, Casas pormoguinte: 4.5%
-+ Seminarios religiosos
Alborpiies
1% Centros Recreatives ylo Deportivas © 4.5%
17, »
Pargues v Places 4.5%
18, k B
Edificles Facolares 4.5%
19, Gasollneras ™ 4.5%
. . ‘Garitas 4,5%
. Pasareiss privadas 4.5%
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. s 1} - i 1
I Tarres de Teltfonia J
I 0 Wimis alwr I
| . mr 15%
S I 1 " R e ]
. Salén de uso miiltiple i 4.5%
"""""" I ] — et i are |
1
4. Casets para equipo de forres de telefonia 4.5%
15 Piscinas 4.5%,
26. Clsternas 4.5%
. , Portones para garitas 4.5%
B (Mras actividedes constructivas
i | cvaniadn de lodrilio 4.5%
i Levantad de black 4.5%
. Cubicrta de lmina 4.5%
1o Cehetadeconcnan ) d48%
i 4 nmbio de cubionta e biwie o biigs 1 457 "
] HE- BTG RIS I T
E il"hn cubvivria du Baima 4.5
I___ _J'_:'Hn cubicrta de s 4.5%

Articulo 5: el costo de la licencia de excavacion, demolicidén, construccion,
remodelacion, cambio de uso, urbanizacién, lotificacién y otros se calculara de

acuerdo a la tabla de costos y tasas contenidas en el presente acuerdo.

Fuente: Municipalidad de Guatemala.

Articulo 6: del plazo y sus renovaciones:

1. Primera licencia, plazo maximo dos afios

2. Primera renovacion de licencia (plazo maximo): un afio. ElI 50 % del

monto cancelado en la primera licencia.

3. Segunda renovacién de licencias y las sucesivas (plazo anual). El

25 % del monto cancelado en la primera licencia.
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ANEXO 2 CONSUMO ENERGETICO DEL JARDIN INFANTIL Y COLEGIO

REY CARLOS I

Consumo energético ultimos 6 meses
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Fuente: Direccion de Servicios Generales de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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INSTALACIONES ACTUALES DEL JARDIN

Plano de planta electricidad-iluminacion
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Fuente: Direccion de Servicios Generales de la Universidad de San Carlos de Guatemala.



Plano de planta electricidad-fuerza
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Fuente: Direccién de Servicios Generales de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

109



7. Plano de instalacién eléctrica fuerza
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Fuente: Direccion de Servicios Generales de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

110



Plano de instalacion eléctrica iluminacién
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Fuente: Direccion de Servicios Generales de la Universidad de San Carlos de Guatemala.



Plano de drenajes y acometida eléctrica conjunto
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Fuente: Direccion de Servicios Generales de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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