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RESUMEN

El modelo educativo por competencias es una respuesta al entorno
cambiante que se vive actualmente, multiples paises de latinoamérica muy
competitivos académicamente han adoptado dicho modelo, tal es el caso de
Colombia, Cuba, México, entre otros.

Actualmente se busca llevar a cabo un proceso de acreditacién en las
diferentes escuelas que conforman la FIUSAC, sin embargo, cabe resaltar que
aquel que busque ser un egresado de la FIUSAC debera recorrer un camino
satisfactorio por la Escuela de Ciencias y por su respectiva escuela. Por lo
tanto, se decidio llevar a cabo una readecuacion curricular en la Escuela de
Ciencias FIUSAC para facilitar el proceso de acreditacion asi como también

lograr desarrollar un mejor nivel académico en los estudiantes.
Con dicho cambio de modelo educativo se busca formar profesionales con

mayor destreza en las ciencias basicas de la ingenieria y por ende

profesionales con mayores capacidades especificas en sus campos de accion.
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OBJETIVOS

General
Realizar una propuesta para llevar a cabo una readecuacion curricular con
un enfoque en competencias en el Departamento de Matemética y en las areas
de Estadistica y Técnica Complementaria.
Especificos
1. Identificar las fortalezas y amenazas de la implementacién de un nuevo
modelo educativo enfocado en competencias de la Escuela de Ciencias

FIUSAC.

2. Determinar las competencias genéricas y especificas de cada asignatura

mencionada en este documento.

3. Describir los beneficios que representa la implementacion del modelo

educativo propuesto.

4. Identificar los cambios que pueden ser realizados al disefio curricular de
la Escuela de Ciencias FIUSAC.

5. Llevar a cabo una comparacion entre el anterior modelo educativo y el

nuevo modelo educativo propuesto.
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INTRODUCCION

En la actualidad, el entorno laboral y educativo cambia con una
aceleracion considerable en comparacion a tiempos anteriores. Para responder

a dicho cambio, educadores y alumnos deben adaptarse esta aceleracion.

El cambio debe provenir de las instituciones educativas para lograr asi
formar profesionales que reflejen un comportamiento con valores y un
comportamiento profesional. Como respuesta al cambio ya mencionado la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala

(FIUSAC) busca mejorar la calidad del estudiante desde su formacion basica.

La Escuela de Ciencias FIUSAC ha respondido con una readecuacion
curricular, con el animo de cambiar el modelo educativo actual e implementar

un modelo educativo enfocado en competencias.

En este trabajo de graduacion se presenta el estado actual de la USAC y
de la Facultad de Ingenieria, principalmente del departamento y las areas en las
cuales se llevara a cabo la readecuacion curricular; seguidamente, se lleva a
cabo una evaluacién del modelo educativo actual y el modelo educativo
propuesto para posteriormente hacer una propuesta para el establecimiento del
nuevo modelo educativo por medio de una serie de herramientas llamadas
tablas A.C.U.

Estas sirven como un medio facilitador de transicion de un modelo a otro,
obteniendo como producto final la estructura educativa del nuevo modelo

educativo adaptado a nuestro entorno. Por ultimo, se propone una serie de
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estrategias, las cuales asegurardn la retroalimentacion de dicho modelo

educativo y aseguran la mejora continua del mismo.
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1. GENERALIDADES

1.1. Universidad de San Carlos de Guatemala

“Constitucionalmente, la Universidad de San Carlos de Guatemala es una
Institucion auténoma con personalidad juridica. Es una institucion académica,
con patrimonio propio que contribuird a desarrollar una filosofia latinoamericana
gue nos aleje de la dependencia histérica y en el interin haga propuestas

antihegemonicas de caréacter libertario.”

1.1.1. Mision

‘En su caracter de Unica universidad estatal le corresponde con
exclusividad dirigir, organizar y desarrollar la educacion superior del estado y la
educacion estatal, asi como la difusion de la cultura en todas sus
manifestaciones. Promovera por todos los medios a su alcance la investigacion
en todas las esferas del saber humano y cooperara al estudio y solucion de los
problemas nacionales. Su fin fundamental es elevar el nivel espiritual de los
habitantes de La Republica, conservando, promoviendo y difundiendo la cultura
y el saber cientifico. Contribuira a la realizacion de la union de Centro América y
para tal fin procurara el intercambio de académicos, estudiantes y toda cuanto

tienda a la vinculacién espiritual de los pueblos del istmo”.?

;USAC. http://www.usac.edu.gt/. Consulta: noviembre de 2014.
Ibid.



1.1.2. Visién

“La Universidad de San Carlos de Guatemala es la institucion de
educacion superior estatal, autbnoma, con una cultura democratica, con
enfoque multi e intercultural, vinculada y comprometida con el desarrollo
cientifico, social y humanista, con una gestion actualizada, dinamica, efectiva y
con recursos Optimamente utilizados para alcanzar sus fines y objetivos,

formadora de profesionales con principios éticos y excelencia académica”.?

1.1.2.1. Facultades

o Facultad de Agronomia

o Facultad de Arquitectura

o Facultad de Ciencias Economicas

o Facultad de Ciencias Quimicas y farmacia

o Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales

. Facultad de Ciencias Médicas

o Facultad de Humanidades

o Facultad de Ingenieria

J Facultad de Odontologia

o Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia®
1.1.2.2. Escuelas no facultativas

o Escuela de Ciencias de la Comunicacion

o Escuela de Ciencias Linguisticas

o Escuela de Ciencia Politica

i USAC. http://lwww.usac.edu.gt/. Consulta: noviembre de 2014.
Ibid.
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o Escuela de Ciencias Psicolégicas

o Escuela de Ciencia y Tecnologia de Actividad Fisica y el Deporte
(ECTAFIDE)
o Escuela de Historia
o Escuela de Profesores de Ensefianza Media (EFPEM)
o Escuela Superior de Arte
. Escuela de Trabajo Social®
1.1.2.3. Centros universitarios
o Centro universitario de San Marcos —-CUSAM-
o Centro universitario de occidente —CUNOC-

. Centro universitario de Nor-Occidente —-CUNOROC-
. Centro universitario de Sur-Occidente —-CUNSUROC-

o Centro universitario de Peten —-CUDEP-

o Centro universitario de Izabal -CUNIZAB-

o Centro universitario de Totonicapan —CUNTOTO-

o Centro universitario de Baja Verapaz —-CUNBAV-

o Centro universitario de estudios del mar y acuicultura —-CEMA—
o Centro universitario del norte —-CUNOR—-

o Centro universitario de Chimaltenango —CUNDECH-

o Centro universitario de Quiche —-CUSACQ-

. Centro universitario de oriente —-CUNORI—

. Centro universitario de Santa Rosa ~-CUNSARO-

o Centro universitario de El Progreso -CUNPROGRESO-
o Centro universitario de Solola —CUNSOL-

. Centro universitario del Sur —-CUNSUR-

® USAC. http://www.usac.edu.gt/. Consulta: noviembre de 2014.
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. Centro universitario de Sur Oriente —-CUNSURORI-

o Centro universitario de Jutiapa —JUSAC-

o Centro universitario de Zacapa —CUZAC—

o Centro universitario metropolitano —CUM-°
1.1.3. Breve resefia historica

La Universidad de San Carlos de Guatemala fue fundada por Real Cédula
del Rey Carlos Il de Espafia, emitida en Madrid el 31 de enero de 1676, pero las
clases no se iniciaron, sino hasta el 7 de enero de 1681 comenzando con las
catedras de Teologia, Filosofia, Instituta y Cakchiquel, incorporandose mas
tarde las de derecho y Prima de Medicina.

No fue hasta 1769 que se ensefi0 la Fisica y la Geometria, paso que
marcéd la iniciaciébn de la ensefianza de las Mateméticas en el Reino de
Guatemala, pero la generalizacion de estos estudios, incluyendo la
Agrimensura, se llevd a cabo hasta después de la independencia de
Centroamérica, en la “Academia de Ciencias”, durante la administracion del Dr.
Mariano Galvez otorgadndose titulos de Agrimensores desde 1834. Entre los
primeros graduados con este titulo, figura el insigne poeta guatemalteco José

Batres Montufar.

En octubre de 1686 fue nombrado el primer rector, el Dr. José de Bafios y
Sotomayor, y el 18 de julio de 1687 el Papa Inocencio Xl emitio un documento
en el que otorgd a la Universidad el titulo de Pontificia, y con ello un mayor
vinculo con el gobierno central de la religion catdlica. Por este acontecimiento

aguel centro de estudios superiores fue nombrado Real y Pontificia Universidad

® USAC. http://www.usac.edu.gt/. Consulta: noviembre de 2014.
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de San Carlos, en memoria de San Carlos de Borromeo, quien consagré su

vida al servicio de la comunidad.

La Real y Pontificia Universidad de San Carlos otorgaba los siguientes titulos:
bachiller, licenciado, maestro y doctor. El primer indigena graduado de doctor en
Derecho fue Tomas Pech, quien ademas gané por oposicién la Catedra Prima de

Leyes.

La investigacion cientifica en la Universidad fue iniciada por el doctor en Medicina
Manuel Trinidad de Avalos y Porres en el siglo 18. La primera reforma educativa
fue realizada por el fraile franciscano y doctor José Antonio de Liendo y
Goicoechea, por la cual se iniciaron las catedras de Derecho Civil, Romano y de
Gentes (Internacional), en las que se incluyeron los tratados de Vitoria, Suarez,
Groccio y Cobarrubias. Se instituyé ademas la Catedra de Anatomia, y asi

iniciaron las practicas de diseccion de cadaveres de seres humanos y animales.

La Ciudad de Santiago de los Caballeros de Guatemala, la actual Antigua
Guatemala, fue destruida por el terremoto del 29 de junio de 1773, cuatro afios
después las autoridades decidieron edificar de nuevo la ciudad, pero en otro
lugar: el Valle de la Ermita, y con otro nombre: Guatemala de la Asuncién, en
memoria de la Virgen de la Asuncion, a quien eligieron como Santa Patrona de la

nueva capital del Reino de Guatemala.

El Reino de Guatemala estaba integrado por las provincias de Chiapas,
Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua y Costa Rica. El centro cultural y
académico superior para todo Reino era la Real y Pontificia Universidad de San

Carlos, institucion que conocio y difundié:

. La Declaracién de Virginia del 12 de junio de 1776, considerada la primera
declaracion de derechos humanos moderna de la historia. Este texto fue
incluido en la Constitucién de Virginia en el marco de la independencia de

las trece colonias britanicas en América.



. La Declaracion de los Derechos del Hombre y del Ciudadano del 26 de

agosto de 1789, producto de la Revolucién Francesa.

Otro hecho trascendental fue que el gobierno de Jorge Ubico en 1931, no permitia
que la Universidad Nacional evolucionara de acuerdo a las demandas de la
época, que se podian apreciar en otros paises latinoamericanos como Argentina,
Chile o México. Es asi como la asamblea Legislativa controlada por él, dispuso
gue las autoridades (rector, decanos y juntas directivas) serian nombradas por el
presidente de la Republica, hasta los catedraticos en tema propuesta de los
Decanos serian nombrados por él. Quebrantando asi la autonomia ya lograda, la
Universidad de San Carlos de Guatemala luché por la autonomia que habia

perdido a fines del siglo pasado, y logré recuperarla.

El 9 de noviembre de 1944, fecha decretada por la Junta Revolucionaria de
Gobierno. Con ello se restablecié el nombre tradicional de la Universidad de San
Carlos de Guatemala y se le asignaron rentas propias para lograr un respaldo
econdmico. La Constitucion de Guatemala emitida en el afio de 1945, consagré
como principio fundamental la autonomia universitaria, y el Congreso de la
Republica complementé las disposiciones de la Carta Magna con la emision de
una Ley Organica de la Universidad, y una Ley de Colegiacion obligatoria para

todos los graduados que ejerzan su profesion en Guatemala.

Desde septiembre del afio 1945, la Universidad de San Carlos de
Guatemala funciona como entidad auténoma con autoridades elegidas por un
cuerpo electoral, conforme el precepto legal establecido en su Ley Organica; y se
ha venido normando por los siguientes principios que, entre otros, son el producto
de la reforma universitaria en 1944: libertad de elegir autoridades universitarias y
personal docente, o de ser electo para dichos cuerpos sin injerencia alguna del
estado. Asignacion de fondos que se manejan por el Consejo Superior
Universitario con entera autonomia. Libertad administrativa y ejecutiva facilitar el
trabajo de acuerdo con las disposiciones del Consejo Superior Universitario.
Dotacion de un patrimonio consistente en bienes registrados a nombre de la
misma. Eleccién del personal docente por méritos, en examen de oposicion.
Participacion estudiantii en las elecciones de autoridades universitarias.

Participacion de los profesionales catedraticos y no catedraticos en las elecciones
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de autoridades. El Ministerio de Cultura y Deportes, de conformidad al Acuerdo
Ministerial nimero 275-2010, de fecha 22 de marzo de 2010, acuerda en su
articulo 1, Declarar Patrimonio Cultural Intangible de la Nacién, La Huelga de

Dolores de la Universidad de San Carlos de Guatemala.’

1.1.4. Objetivos

“Coadyuvar al desarrollo socioeconémico y cientifico-cultural de pais.

Contribuir al desarrollo de las funciones de docencia, investigacion y

extension de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Fortalecer el posicionamiento académico de la Universidad de San

Carlos de Guatemala, a nivel nacional e internacional”.®

1.1.5. Funciones generales

“Proponer politicas y estrategias en materia de cooperacion e
intercambio académico con instituciones de educacion superior,
fundaciones, organismos, instancias diplomaticas, instituciones publicas

y privadas, nacionales e internacionales.

Estructurar planes de desarrollo de conformidad a las politicas y

estrategias en materia de cooperacion e intercambio académico.

Gestionar cooperacion técnico-cientifica y financiera para el desarrollo de

las funciones de la Universidad de San Carlos de Guatemala, asi como

"USAC. https://www.usac.edu.gt/catalogo/ingenieria.pdf. Consulta: noviembre de 2014.

8 Ibid.
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dar seguimiento a convenios, cartas de entendimiento u otros

instrumentos juridicos de caracter bilateral y multilateral.

Promover la vinculacion de instituciones de educacion superior,
fundaciones, organismos, instancias diplomaticas, instituciones publicas
y privadas, nacionales e internacionales, con las unidades académicas

de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Promover y fomentar la cooperacion con organismos del Estado, sector

privado y organizaciones no gubernamentales.

Representar a la Universidad de San Carlos de Guatemala ante
instituciones de educacion superior, fundaciones, organismos, instancias
diplomaticas, instituciones publicas y privadas, nacionales e
internacionales en asuntos relacionados con la politica de cooperacion y

vinculacion de la Universidad.

Emitir dictamenes técnicos y opiniones sobre convenios de cooperacion,
cartas de entendimiento y otros instrumentos de caracter bilateral y
multilateral posibles de suscribir con la Universidad de San Carlos de

Guatemala.

Promover y apoyar las iniciativas de vinculacion y de gestion de
cooperacién de las facultades, escuelas, institutos de investigacion,

centros regionales y otras unidades académicas de la Universidad.

Asesorar y coordinar con las unidades académicas de la Universidad de

San Carlos de Guatemala, asuntos de cooperacidon e intercambio



cientifico, académico, cultural y administrativo, tanto al interior como al

exterior del pais.

o Establecer alianzas estratégicas, redes y sistemas en materia de
cooperacion, que permitan la interaccibn académica, transferencia de
conocimientos, ejecucion de proyectos conjuntos en el campo de

docencia, investigacion y extension”.’

1.2. Facultad de Ingenieria

“La Facultad de Ingenieria se dedica a la formacion de profesionales de
prestigio, cuyos conocimientos contribuyen al progreso cientifico y tecnolégico

de Guatemala.

En esta unidad académica se desempefian seis escuelas facultativas de
pregrado que disponen de doce carreras, una escuela de postgrado con
caracter regional centroamericano; ademas, del Centro de Investigaciones de
Ingenieria (Cll), de manera que su proyeccion es amplia hacia diversas

actividades econémicas y sociales del pais”.*°

1.2.1. Mision
Formar profesionales en las distintas areas de la ingenieria que a través

de la aplicacion de la ciencia y la tecnologia, conscientes de la realidad nacional

y regional y comprometidos con nuestras sociedades, sean capaces de generar

iOUSAC. http://portal.ingenieria.usac.edu.gt. Consulta: noviembre de 2014.
Ibid.
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soluciones que se adapten a los desafios del desarrollo sostenible y los retos

del contexto global.™*

1.2.2. Vision

“Ser una institucion académica con incidencia en la solucién de la
problemética nacional; formamos profesionales en las distintas areas de la
ingenieria, con solidos conceptos cientificos, tecnoldgicos, éticos y sociales,
fundamentados en la investigacion y promociéon de procesos innovadores

orientados hacia la excelencia profesional”.*?

1.2.3. Estructura organizacional

“La Facultad de Ingenieria esta organizada en:

o Escuelas facultativas

o Centros

. Departamentos

o Unidades académico-administrativas

o Centros de Investigaciones de Ingenieria (CllI)

o Centro de Célculo e Investigacion educativa

o Biblioteca Ing. Mauricio Castillo C.

o Unidad de Ejercicio Profesional Supervisado

o Unidad de Servicio de Apoyo al Estudiante y de Apoyo al Profesor
—SAE—, —SAP-

E USAC. http://portal.ingenieria.usac.edu.gt. Consulta: noviembre de 2014.
Ibid.
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Asimismo, las unidades administrativas de apoyo a la funcién docente y de
investigacibn que depende de la secretaria académica y las unidades de

administracion general”.™®

1.2.4. Objetivos

o Objetivo general

o) ‘Formar el recurso humano dentro del area técnico-cientifica que
necesita el desarrollo de Guatemala, dentro del ambiente fisico,
natural, social, econémico, antropoldgico y cultural del medio que
lo rodea, para que pueda servir al pais en forma eficiente y eficaz

como profesional de la ingenieria.

o Objetivos especificos

o Proporcionar, al estudiantado de la Facultad de Ingenieria las
oportunidades para obtener una formacion técnico-cientifica, para
su aplicacion al medio laboral y adaptacion a la tecnologia

moderna.

o Fomentar la investigacion cientifica y el desarrollo de la tecnologia
y ciencias entre los estudiantes y catedraticos de la Facultad de
Ingenieria, con proyeccién y como resarcimiento para el pueblo de

Guatemala.

o Fortalecer las relaciones con los sectores externos del pais, que

se vinculan con las diversas ramas de la ingenieria y contribuir a

satisfacer sus necesidades, lo cual generaré el beneficio mutuo”.**

'3 https://portal.ingenieria.usac.edu.gt/index.php/antedecentes. Consulta: noviembre de 2014.
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1.2.5. Estrategias académicas

o “Estructurar una programacion adecuada que cubra el conocimiento

tedrico y la aplicacion de las disciplinas béasicas de la ingenieria.

o Utilizar métodos de ensefianza-aprendizaje que estén en consonancia

con el avance acelerado de la ciencia y la tecnologia.

o Proporcionar al estudiantado la experiencia practica de las situaciones

problematicas que encontrara en el ejercicio de su profesion.

o Capacitar a los profesionales para su autoeducacion luego de que

egresen de las aulas”. *°

1.2.5.1. Escuela de Ciencias

“En el aflo de 1976 la Facultad de Ingenieria consider6 conveniente la
creacion de la Escuela de Ciencias, como una necesidad en los estudios de
Ingenieria y con la finalidad de proporcionar al estudiante, en la primera etapa
de sus estudios, los conocimientos que seran determinantes en su formacién

profesional.

La Escuela de Ciencias tiene a su cargo la gestion académica y
administrativa de la etapa basica de la facultad, de la ensefianza de las
Ciencias Basicas en las distintas carreras y en las areas integradas y las

carreras de Licenciatura en Matematica y Fisica Aplicada”.*®

1: http://portal.ingenieria.usac.edu.gt Consulta: noviembre de 2014.
Ibid.
* Ibid.
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1.2.6. Objetivos

o “Proporcionar al estudiante la base cientifica e instrumental teorica y
practica para el desarrollo de las carreras de Ingenieria.

o Orientar al estudiante para que adopte actitudes criticas respecto a la

ciencia, la tecnologia y la sociedad.

o Coadyuvar, a través de su qué hacer académico-practico al desarrollo de

una politica de ciencias y tecnologia en la Facultad de Ingenieria.

o Construir una estructura de soporte de los programas de carreras

cientificas como Fisica Experimental y Matematica Aplicada.

o Dar al estudiante un panorama general inicial de lo que es la Ingenieria
en Guatemala, asi como las caracteristicas fisicas, naturales, sociales,
antropolégicas, econémicas y culturales del medio en que se

desenvolvera en su profesion.

o Servir en el Area de Catedras integradas de la Universidad de San

Carlos todos aquellos cursos de su especialidad que le fueran

solicitados”.’

1.2.7. Funcién de la Escuela de Ciencias

“A la Escuela de Ciencias se le asigna una funcién docente a 3 niveles.

" USAC. http://portal.ingenieria.usac.edu.gt Consulta: noviembre de 2014.
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o El primero de los niveles corresponde al area basica, en el cual proyecta
una decidida accion orientada hacia la sistematizacion del conocimiento y
a la implementacién teédrica y préctica del estudiante para las etapas
siguientes: Se prevé en un futuro, al reestructurar la Escuela Técnica,

gue la instrumentacion practica sea atribucion de esta Ultima escuela.

o En el segundo nivel, la etapa de Ciencias de la Ingenieria, la Escuela de
Ciencias, en coordinacién con las otras Escuelas tiene a su cargo la
enseflanza de las Ciencias de la Ingenieria y la ensefianza de las

Ciencias Basicas que corresponde a los Departamentos que dirige.

o En el tercer nivel, la Escuela de Ciencias se encarga de la Coordinacién
docente y administrativa de las carreras del Area de Ciencias y Sistemas,

Fisica Experimental y Matematica Aplicada.

La Escuela de Ciencias polariza la orientacion cientifica. La Escuela
Técnica polariza la orientacion técnica y el resto de las Escuelas tienen la
orientacién tedrico-practica que cada una establezca para sus diferentes

carreras.

La Escuela de Ciencias habra de proveer una estructura de soporte a dos

subprogramas: el del Centro Nacional de Tecnologia y el de Carreras

Intermedias”.*8.

'8 USAC. http://portal.ingenieria.usac.edu.gt Consulta: noviembre de 2014.
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2.  SITUACION ACTUAL DE LA ESCUELA DE CIENCIAS DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN
CARLOS DE GUATEMALA

En la actualidad la Facultad de Ingenieria cuenta con un total de 6
escuelas facultativas apoyadas por la Escuela de Ciencias, las cuales utilizan
un modelo de ensefianza por objetivos para la transferencia de conocimiento

hacia sus alumnos.

2.1. Departamentos en los cuales se realizara la readecuacion

curricular

La readecuacion curricular se llevara a cabo en toda la Escuela de
Ciencias, sin embargo, en este documento se tratara la readecuacion curricular

en los siguientes departamentos:

. Area de Estadistica
o Departamento de Matematica
o Area de Técnica Complementaria
2.1.1. Departamento de Matematica

En la actualidad el Departamento de Matematica imparte un total de 12

cursos, divididos en tres areas:
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. Area de Matematica Béasica

. Area de Matematica Intermedia
. Area de Matemética Aplicada y de Computo™®
2.2. Mision

“Proporcionar al estudiante de ingenieria los conocimientos matematicos
necesarios que le sirvan de fundamento a cualquier especializacion técnico-
cientifica y una mentalidad abierta a cualquier cambio y adaptaciéon futura.

Fomentar la importancia de la matematica, como la ciencia basica”.?°

2.3. Visién

“‘La ensefanza integral de la matematica a alumnos de la Facultad de
Ingenieria relacionandola con otras areas de las ciencias. Mejorar y actualizar la
enseflanza de la matematica en la Facultad de Ingenieria como la base

fundamental de las carreras cientificas”.?!

2.4. Objetivos generales

Formar estudiantes capaces de emplear y manejar los conceptos para la
formulacion de modelos mateméticos en ingenieria, analice y resuelva

adecuadamente.

Formar estudiantes capaces de recordar, reconocer los conceptos,
procedimientos y meétodos matematicos involucrados en las ciencias de

ingenieria.

;2 USAC. http://mate.ingenieria.usac.edu.gt/mision_vision.php. Consulta: noviembre de 2014.
Ibid.
! Ibid.
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o Desarrollar la capacidad del uso de software matematico y su posible

implementacion en la solucion de problemas de ingenieria.

o Formar estudiantes con la habilidad de administrar y planificar la

ejecucion de proyectos y tareas.

o Desarrollar en el estudiante la habilidad del razonamiento critico y logico
en la solucion de problemas de ingenieria mediante el analisis y

evolucién de resultados.

o Que el estudiante sea capaz de manejar e interpretar la notacion

matematica en los diferentes contextos, nacional e internacional.

o Desarrollar en el estudiante la capacidad de trabajar y aprender de forma

autéonoma”.??

La evaluacion utilizada en el Departamento de Matematica FIUSAC se

muestra en la tabla I.

?2USAC. http://mate.ingenieria.usac.edu.gt/mision_vision.php. Consulta: noviembre de 2014.
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Tabla I. Evaluacion, Departamento de Matemética FIUSAC

Instrumento Procedimiento de evaluacién Ponderacién

Examenes: solucion de problemas por escrito | 3 examenes parciales 50 puntos

en un cuadernillo por el estudiante

Ejercicios resueltos en forma individual por el Tareas 15 puntos
estudiante
Proyectos de computacién realizados en Seran evaluados en forma 10 puntos

forma grupal por el estudiante con entrega de | escrita

reporte.

Solucion de problemas por escrito en un Examen final 25
cuadernillo por el estudiante al finalizar el

curso.

Total 100 puntos

Fuente: programa cursos de Matemética FIUSAC.
2.4.1.1. Area de Matematica Basica

El Area de Matematica Basica del Departamento de Matematica de la

Facultad de Ingenieria esta conformado por:

. Matematica Basica 1

. Matematica Basica 2

La metodologia utilizada en el Area de Matematica Basica del

Departamento de Matematica FIUSAC es:

o Metodologia

o Se desarrollaran conceptos y explicaciones del catedratico que

orienten el contenido y temas del curso.
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o Se implementara el uso de trabajo participativo y colaborativo a
través de hojas de trabajo en clase, en blusqueda de la aplicacién

de los temas.

o Se hard trabajo de discusion y participacidbn activa de los
estudiantes durante la exposicion del catedratico.

o) Se llevaran a cabo talleres practicos de computacion, en donde los
estudiantes utilizaran Sistemas Algebraicos por Computadora
(SAC) para resolver problemas del curso.

. 101 Matemaéatica Basica 1

El curso de Matematica Basica 1, esta estructurado para formar y
desarrollar conceptos, criterios y procedimientos de precalculo para Ingenieria.
En él se desarrollan conocimientos de ecuaciones, desigualdades, funciones,
aplicaciones de funciones, polinomiales, exponenciales, logaritmicas vy
trigonométricas, funcion inversa y Geometria plana y analitica. Se introduce al
estudiante en el uso de sistemas algebraicos y de graficacién con programas de
computadora. Se deberd hacer énfasis en el concepto de funciébn y sus
representaciones matematicas como base para el analisis del curso de

Matematica Béasica 2.

. 103 Matemaética Bésica 2

En este curso se forman y desarrollan los conceptos y procedimientos del
calculo diferencial e integral en una variable para ingenieria. Su contenido
comprende: limites, derivadas, aplicaciones de la derivada, integrales vy

aplicaciones de la integral. Los conceptos son enfocados en forma algebraica,
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numérica y grafica. Ademas, haciendo uso de la tecnologia, se desarrolla un

taller de software matemaético.

2.4.1.2. Area de Matematica Intermedia

El Area de Matematica Intermedia del Departamento de Matematica de la

Facultad de Ingenieria esta conformado por:

. Matematica Intermedia 1
. Matematica Intermedia 2
. Matematica Intermedia 3

La metodologia utilizada en el Area de Matematica Intermedia del

Departamento de Matematica FIUSAC se describe a continuacion.

o Metodologia
o Se impartirdn dos periodos de clase teorica 4 dias por semana.
o Se desarrollaran dos proyectos de 5 puntos cada uno, los cuales

son ejercicios especiales que el estudiante debe desarrollar y
deben ser descargados de la pagina del departamento.

o Su entrega se realizara en las fechas indicadas, dicha entrega
debe hacerse conforme los pasos estipulados en la Guia de
informe de proyectos del Departamento de Matematica, la cual se

encuentra en la pagina del departamento.
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o 107 Matematica Intermedia 1

Curso dedicado a estudiar sistemas de ecuaciones utilizando matrices;
técnicas de integracion; otras aplicaciones de la integral; ecuaciones
paramétricas; coordenadas polares; sucesiones y series infinitas y el espacio
tridimensional.

. 112 Matematica Intermedia 2

Curso dedicado al estudio de los conceptos fundamentales del calculo

diferencial e integral en funciones de varias variables y del célculo vectorial.

° 114 Matemaética Intermedia 3

Curso dedicado al estudio de las ecuaciones diferenciales ordinarias

elementales y sus aplicaciones.

2.4.1.3. Area de Matematica Aplicada y Computo

El Area de Matematica Aplicada y Computo del Departamento de

Matemética de la Facultad de Ingenieria esta conformado por:

J Matemética Aplicada 1
o Matematica Aplicada 2
o Matematica Aplicada 3
o Matematica Aplicada 4
o Matematica Aplicada 5
o Matematica para Computacion 1
o Matematica para Computacion 2
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La metodologia utilizada en el Area de Matematica Aplicada y Computo
del Departamento de Matematica FIUSAC en los cursos de Matemética
Aplicada 1, Matematica Aplicada 2, Matematica Aplicada 3, Matematica para

Computacion 1 y Matematica para Computacion 2 se describe a continuacion.

o Metodologia

Se impartira clase tedrica 50 minutos 3 dias por semana. Los examenes

parciales seran realizados en el periodo de clase en las fechas indicadas.

o 118 Matematica Aplicada 1

Curso dedicado al estudio de la transformada de Laplace y sus
aplicaciones; a la solucién de ecuaciones diferenciales lineales a través de la
Transformada de Laplace y series de potencias; a la solucién de problemas de
ingenieria que involucran ecuaciones diferenciales lineales y a los sistemas de

ecuaciones lineales.

Obijetivos especificos

o Defina, reconozca, calcule y maneje la transformada de Laplace y sus
propiedades, asi como la transformada inversa de Laplace y sus

propiedades.

o Reconozca, aplique y calcule la solucién de problemas de ingenieria y

ecuaciones diferenciales usando la transformada de Laplace.

o Reconozca, opere y maneje los meétodos para la solucion de

sistemas de ecuaciones diferenciales.
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o Reconozca, aplique y calcule soluciones de ecuaciones
diferenciales usando series de potencias.

o 120 Matematica Aplicada 2

Este curso esta dirigido principalmente a estudiantes de ingenieria
eléctrica o electronica. Se cuenta con el andlisis de formas de onda por el
método de series de Fourier, transformadas de Fourier y su inversa en el
contexto de sus aplicaciones en el andlisis de espectro de sefales.
Adicionalmente, se aplica a la solucion de la ecuacion de onda unidimensional y

Su uso en transmisién de magnitudes eléctricas.
Objetivos especificos
o Describir e ilustrar ejemplos concretos de los conceptos de series de
Fourier (en sus diversas representaciones), transformadas de Fourier y

Su inversa.

o Evaluar con papel y lapiz, y con programas de computadora los

coeficientes de Fourier.

o Construir con papel y lapiz, y con computadora las representaciones

trigonométricas y complejas de series de Fourier de ondas periodicas.
o Calcular con papel y lapiz, y con programas de computadora

transformadas de Fourier de funciones elementales y de especial

uso en sistemas eléctricos.
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o Calcular transformadas inversas de Fourier con formularios, con
fracciones parciales, con teorema del residuo y con programas de

computadora.

o Usar las series, transformada y su inversa de Fourier para el
analisis en estado permanente de sistemas pasivos con sefiales

de entrada-salida periédica.

o Aplicar la ecuacion de onda en el estudio de la ecuacién del

telegrafista.

o 116 Matematica Aplicada 3

Curso dedicado a estudiar la parte del andlisis numérico de errores;
solucion de ecuaciones de una variable, ecuaciones de diferencias e
interpolacion; solucion de sistemas de ecuaciones lineales y sistemas no

lineales.

Objetivos especificos

o Defina, reconozca, opere y calcule errores, cotas de error, errores de

redondeo y origen de estos, para los diferentes métodos numéricos.

o Defina, reconozca, opere y maneje los diferentes métodos

numericos para la solucién de ecuaciones de una variable.

o Defina, reconozca, opere y maneje los diferentes métodos numéricos
para encontrar polinomios interpolantes para serie de datos y calcule

valores de interpolacion.
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Reconozca, opere y calcule las soluciones de sistemas de ecuaciones

lineales usando métodos numéricos.

Reconozca, opere y calcule las soluciones de sistemas de ecuaciones

no-lineales usando métodos numéricos.

122 Matematica Aplicada 4

Los principios basicos de analisis numérico y algunas de sus

aplicaciones en las carreras de la Ingenieria en general.

Se define la diferenciacion e integracion numérica aplicada a problemas
de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarias; se da una
introduccién a los métodos numéricos explicando como, porqué y cuando

se espera que éstos funcionen.

Los métodos que discutiremos en este curso incluyen aquellos que se

usan comunmente en la actualidad.

Metodologia
Se impartiran los temas en tres clases teoricas los dias lunes,
miércoles y viernes; se asignardn tareas de acuerdo a esta
programacién para hacer en casa, con lo que el alumno practica

los contenidos expuestos.

Se completa el curso con trabajos de investigacion y proyectos de

programacién que se fijaran oportunamente.

25



o 123 Matematica Aplicada 5

Este curso esta dirigido a estudiantes de ingenieria eléctrica y electronica.
Se introducen conceptos, procedimientos y métodos basicos de variable
compleja. Se estudia algebra y funciones complejas analiticidad; integracién de
contorno; teorema de Cauchy; singularidades; series de Taylor y Laurent;
residuos; célculo de integrales; teoria de potencial y mapeo conforme. Se

exploran algunas aplicaciones en ingenieria eléctrica.

o Metodologia
o Clase presencial y practica guiada, 3 sesiones de 50 minutos por
semana.
o Estudio en casa de texto y material de apoyo dispuesto en el sitio

del Departamento y en otros.
o Elaboracién de tareas y trabajo de investigacién segun calendario.
o Evaluaciones parciales y finales segun calendario.
Objetivos especificos
o Describir e ilustrar ejemplos de conceptos y propiedades en sus diversas
representaciones de: numero complejo, variable compleja, funciones

complejas, funciones analiticas, limites, derivadas, integrales de linea y

transformaciones elementales y conformes.
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o Efectuar operaciones algebraicas con expresiones complejas en sus

diferentes representaciones.

o Calcular limites, derivadas, integrales de linea e integrales de contorno
cerrado.

o Construir mapeos bajo fusiones elementales y composiciones de ellas.

o Usar la representacion exponencial y fasorial para resolver problemas de

redes eléctricas de corriente alterna.

o Usar el teorema del residuo para el calculo de integrales.

o Aplicar la técnica de mapeo conforme para resolver problemas de

potencial electrostético.

o Usar programas de calculo por computadora y de geometria dinamica,
para efectuar calculos numéricos ya algebraicos, y para visualizar

representaciones geométricas de variable compleja.

o 960 Matemaética para computacion 1

Este curso es una introduccion al estudio de algunos temas de Matematica
Discreta. Hoy en dia, la Matematica Discreta juega un papel importante en las
ciencias de la computacion, por consiguiente se hace necesario estudiarla. Se
estudiaran temas como: légica, conjuntos, algoritmos, relaciones, algebra de

Boole y conteo.

Objetivos especificos
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Que el alumno:

o Defina y reconocer proposiciones.

o Domine el calculo proposicional.

o Conozca y utilice el algebra de Boole.

o Pueda trabajar con mapas de Karnaugh.

o Logre hacer demostraciones.

o Conozca y utilice los conceptos de relaciones y funciones.

o Domine las técnicas de conteo basicas.

o Pueda aplicar los conceptos adquiridos en el andlisis de algunos

algoritmos elementales.
o 962 Matemaética para computacion 2
Este curso es una introduccion al estudio de algunos temas de Matematica
Discreta. Hoy en dia, la Matematica Discreta juega un papel importante en las
ciencias de la computacién, por consiguiente se hace necesario estudiarla. Se
estudiaran temas como: logica, conjuntos, algoritmos, relaciones, algebra de
Boole y conteo.

Objetivos especificos

Que el estudiante:

o Identifique y plantee problemas de recurrencia.

o Utilice las relaciones para resolver problemas de conteo y analizar
algoritmos.

o Conozca y resuelva problemas clasicos como: las torres de Hanoi,

busqueda binaria y funciones recursivas.
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o Conozca la teoria de Grafos y con ella sus problemas clasicos como los

puentes de Koenisberg y Euler.

o Pueda representar los grafos en forma matricial.

o Utilice la teoria de grafos para analizar algoritmos de Dijkstra y de
Warshall.

o Analice la convergencia de algoritmos, por medio del método de la O (n).

o Conozca la teoria de arboles.

. Utilice la teoria de arboles en el analisis de algoritmos, busqueda binaria

y la notacion polaca.

o Conozca el algoritmo de flujo maxima y la red de Petri.

2.4.2. Area de Estadistica

Se dedica a todo lo que se refiere el &rea de Estadistica.

24.2.1. Misiéon

Conducir el aprendizaje de la Teoria Estadistica y de Probabilidades con
la finalidad de que el estudiante adquiera los conocimientos basicos para
continuar el estudio de los cursos profesionales en los que es indispensable
aplicar esta tematica, asi como capacitarlos para que en el ejercicio de su
profesién utilicen estos conocimientos de forma certera en el andlisis y solucion

de problemas.
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2.4.2.2. Visién

Ser una unidad académica de excelencia en el proceso de formacion de

profesionales de Ingenieria, la cual sea reconocida por la calidad en el

asesoramiento estadistico, perfeccionamiento y capacitacion”.

»n 23

2.4.2.3. Objetivos

‘Formar adecuadamente a los estudiantes de la Facultad de Ingenieria
dentro del campo de la Teoria de Probabilidad y Estadistica,
fortaleciendo los conocimientos basicos que les permitan desempefiarse

eficientemente en su profesion.

Mediar en el aprendizaje de la Teoria de Probabilidad y Estadistica;

procurando la excelencia académica.

Fomentar el conocimiento y la aplicacion de la Teoria Estadistica y de
Probabilidades, como herramienta fundamental en el planteamiento,
analisis y solucion de problemas que plantean situaciones de
incertidumbre.

Procurar la actualizacion de los programas de estudio de acuerdo al
desarrollo cientifico y tecnoldgico, y a las necesidades profesionales en

el ambito nacional.

Fomentar la elaboracién de trabajos de Investigacion y proyectos que

tengan como base un proceso estadistico con el fin de proporcionar

conclusiones de validez cientifica”.?*

USAC. http://estadistica.ingenieria.usac.edu.gt/mod/resource/view.php?id=44. Consulta:
noviembre de 2014.

30


http://estadistica.ingenieria.usac.edu.gt/mod/resource/view.php?id=44

2.4.2.4. Materias

El Area de Estadistica FIUSAC, actualmente cuenta con 4 cursos:

o Estadistica 1
J Estadistica 2
o Estadistica 3
o Analisis probabilistico

los cursos del area de Estadistica se describen a continuacion.

. 732 Estadistica 1

Es un curso orientado a proveer al estudiante conocimientos de
Estadistica Descriptiva y de la teoria de probabilidades y sus aplicaciones, con
el fin de proporcionar elementos para establecer modelos matematicos que
expliquen los fenbmenos aleatorios ya que un gran numero de fenémenos

observables, no son deterministicos.

La estadistica es una disciplina que apoya el proceso de toma de
decisiones en diversas areas del conocimiento utilizando para esto
herramientas de inferencia estadistica, las que para una profunda comprensién
necesitan de los conceptos probabilisticos, por lo cual este curso esta enfocado
a establecer los conceptos basicos de Estadistica Descriptiva y Probabilidad

como pilares de la Inferencia Estadistica

24 USAC.http://estadistica.ingenieria.usac.edu.gt/mod/resource/view.php?id=44. Consulta:

noviembre de 2014.
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El curso utiliza el conocimiento de célculo diferencial e integral que posee

el estudiante a este nivel de la carrera.

Objetivos especificos

Al finalizar el curso, el estudiante estara en condicion de:

Identificar maneras adecuadas para la presentacion de informacion.

o Adquirir las destrezas para construir tablas y graficos estadisticos.

o Adquirir destrezas en el manejo de software estadistico para el calculo de

indicadores descriptivos.

o Identificar adecuadamente los diferentes indicadores de la estadistica
descriptiva, interpretarlos, calcularlos y reconocer en qué casos se

utilizan.

. Identificar a la estadistica no como una rama de la matematica, sino un
area de conocimiento que trata del desarrollo de una teoria practica de

la informacion.

o Aplicar el conocimiento basico de la teoria de la probabilidad para
establecer modelos matematicos que expliquen los fendmenos

aleatorios.

o Dominar el conocimiento basico de la teoria de probabilidades que
le permita utilizar sus modelos, métodos y procedimientos para la

toma de decisiones en forma cientifica.
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o Metodologia

o Docencia directa
o Dindmica de grupo
o Estudio independiente
o Lecturas en bibliografia de referencia
o Investigaciones
o Practicas de laboratorio
Tabla Il. Evaluacion de Estadistica |

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION PONDERACION
Tres examenes parciales 50 puntos
Tareas 6 puntos
Comprobaciones 6 puntos
Hojas de trabajo 8 puntos
Trabajo de aplicacién 5 puntos
Total de zona 75 puntos
Examen final 25 puntos
Total 100 puntos

Fuente: Programa Estadistica |, FIUSAC.

. 734 Estadistica 2

El curso estda orientado a estudiar los principios de la estadistica
inferencial y los métodos estadisticos aplicados a las diversas situaciones que
vinculan la teoria con la practica, sobre todos los campos de la ingenieria. Los
modelos matematicos estudiados en el curso de Estadistica 1 constituyen los
elementos fundamentales para la comprension y aplicacion de la inferencia

estadistica por cuanto ésta se basa en consideraciones probabilisticas.
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En el curso se pretende definir una metodologia para llegar a conclusiones
acerca de la poblacién, partiendo de una muestra dada, estudiando las
relaciones de confiabilidad de tales conclusiones. Estos métodos estan ligados
al muestreo, por lo que se analizaran las distribuciones muestrales y los
intervalos de confianza para la estimacion de parametros asi como diferentes

ensayos de hipétesis.

Ademas, se estudiard el analisis de varianza de uno y dos factores
(arreglo experimental simple y doble) y los modelos de regresion y ecorrelacion
lineal simple y mdltiple.

o Objetivos especificos

Al finalizar el curso, el estudiante debe estar en condicion de:

o Interpretar los conceptos fundamentales de la inferencia

estadistica y su vinculo con la practica de la ingenieria.

o Asumir una actitud en cuanto a las posibles aplicaciones de los
métodos estadisticos en el proceso de toma de decisiones en los

ensayos de hipétesis.

o Aplicar las técnicas y métodos de inferencia estadistica en

problemas concretos del campo profesional de la ingenieria.

o Metodologia

Docencia directa; dinAmica de grupo; estudio independiente; practica

supervisada e investigaciones.
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Tabla lll. Evaluacién de Estadistica Il

Procedimiento de evaluacion Ponderacion
Tres examenes parciales 50 puntos
Tareas 6 puntos
Hojas de trabajo 8 puntos
Comprobaciones 5 puntos
Actividades complementarias 6 puntos
Total de zona 75 puntos
Examen Final 25 puntos
Total 100 puntos

Fuente: Programa Estadistica Il, FIUSAC.

° 734 Estadistica 3

En la actualidad, la correcta utilizacion de las técnicas estadisticas se ha
hecho indispensable para los profesionales de la ingenieria, pues en el ejercicio
de la profesion constantemente se presenta la necesidad de realizar
investigaciones que proporcionen informacién relevante para la toma de

decisiones.

Con el propésito de ofrecerle al estudiante un mayor conocimiento de la
estadistica, el curso de Estadistica 3, fundamentado en los conceptos basicos
adquiridos en los cursos previos de Estadistica 1 y 2, profundiza en dos campos

de aplicacién: la Teoria del Muestreo y el Analisis de Experimentos.

Para el investigador, el estudio de la Teoria del Muestreo es fundamental,
debido a que constantemente se enfrenta al problema practico de obtencion de
datos, y el Muestreo Estadistico es de gran utilidad por su rapidez, economia y

la validez cientifica que ofrece al hacer inferencias.
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El curso presenta, en su primer moédulo, las técnicas de muestreo y las
aplicaciones en la ingenieria de forma que el estudiante tome una idea clara
sobre qué hacer para llegar a desarrollar sus investigaciones en forma practica,

econdmica y eficiente.

Por otra parte, las investigaciones industriales que se llevan a cabo para
incrementar la eficiencia en los procesos y para desarrollar nuevos procesos y
productos se realizan usando métodos de experimentacion, que implican el
disefio de estrategias que permitan decidir qué experimentos efectuar y como
interpretar los resultados, por lo que el curso en su segundo modulo, presenta
algunos tipos de estrategias que ofrezcan mayores posibilidades de lograr los
objetivos en menor tiempo, sea minima la factibilidad de que se ignoren
variables importantes en el desarrollo del experimentos y las conclusiones sean

confiables.

Objetivos especificos

Al finalizar el curso los estudiantes estaran en capacidad de:

o Reconocer el alcance y las limitaciones que tiene la toma de decisiones

en base a resultados obtenidos en una muestra.

o Valorar la utilidad del uso del muestreo para hacer inferencias, cuando se

investigan poblaciones finitas o infinitas.

o Identificar los diferentes tipos de muestreo.

o Planear eficientemente programas experimentales.
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o Aplicar correctamente los diferentes disefios experimentales en la

solucion de problemas de ingenieria.

o Realizar eficientemente el disefio estadistico de sus investigaciones.

o Metodologia

Docencia directa; hojas de trabajo; comprobaciones; estudio
independiente; investigaciones de campo y documentales; précticas con

software estadistico.

Tabla IV. Evaluacion Estadistica Il
Procedimiento de evaluacion Ponderacién
Dos examenes parciales 40 puntos
Hojas de trabajo 15 puntos
Tareas 10 puntos
Trabajo de aplicacion 10 puntos
Examen final 25 puntos
Total 100 puntos

Fuente: Programa Estadistica Ili, FIUSAC.
o 736 Analisis probabilistico

En los afos recientes el andlisis estadistico, los procesos estocasticos y la
aplicacion de la teoria de probabilidades a la confiabilidad y a la toma de

decisiones, han adquirido trascendencia en los campos de la Ingenieria y las
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ciencias sociales, por lo que su conocimiento es indispensable para el personal

de dichas disciplinas.

Este curso tiene como propdésitos fundamentales: ofrecer una introduccion
a los conceptos de Inferencia estadistica, modelos lineales, procesos
estocésticos y confiabilidad, mostrando las aplicaciones en el campo de la
ingenieria. Su finalidad es preparar al estudiante para que con confianza
resuelva problemas que requieren el empleo de las leyes de probabilidad y los
procesos estocasticos, asi como para que efectlen analisis estadistico y

modelen matematicamente situaciones de incertidumbre.

El curso requiere de los conocimientos adquiridos en Estadistica 1, de
manera que el estudiante debera dominar dichos conceptos al desarrollar cada
uno de los contenidos.

Objetivos especificos

Al finalizar el curso, el estudiante:

Resolvera problemas relacionados con inferencia estadistica, modelos

lineales, procesos estocasticos y confiabilidad.

o Utilizara adecuadamente las técnicas estudiadas en el analisis y solucion

de problemas de ingenieria.

o Valorard la importancia del analisis estadistico, en la soluciéon de

problemas de ingenieria.
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o Metodologia

Docencia directa; dindmica de grupos, discusiéon y resolucién de
problemas; estudio independiente y practicas.

Tabla V. Evaluacion Anélisis Probabilistico
PROCEDIMIENTO DE EVALUACION PONDERACION

Tres examenes parciales 50 puntos
Tareas 6 puntos
Hojas de trabajo 8 puntos
Practicas 5 puntos
Actividades complementarias 6 puntos
Total de zona 75 puntos
Examen final 25 puntos

Total 100 puntos

Fuente: Programa Analisis Probabilistico, FIUSAC.

2.4.3. Area de Técnica Complementaria

El Departamento de Técnica Complementaria es el ente especifico
encargado de dotar a los estudiantes recién ingresados a la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, las destrezas
basicas que comprenden el dibujo con los instrumentos técnicos adecuado asi
como el dibujo hecho por computadora especificamente utilizando el programa
AutoCAD.

2.4.3.1. Materias

Actualmente el Area de Técnica Complementaria FIUSAC cuenta con 2

CUrsos:
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o Técnica Complementaria 1
. Técnica Complementaria 2

. Evaluacion

Los 2 cursos del &rea presentan el mismo tipo de esquema evaluativo, el

cual se presenta a continuacion:

La evaluacion se hara por fases. La zona se calculard promediando las
tres fases entregadas, en su correspondiente fecha. No se aceptan fases fuera

de la fecha establecida y que no llenen los requisitos pedidos.

Tabla VI. Técnica Complementarial y Il
Fases Ponderacion individual Ponderacion final
Fase 1 30 puntos
Fase 2 30 puntos
Fase 3 (AutoCAD) 15 puntos 75 puntos
Examen final 25 puntos
TOTAL 100 puntos

Fuente: Programa Técnica Complementaria | y Il, FIUSAC.

o 069 Técnica Complementaria |

El curso proporciona un nuevo lenguaje al estudiante, es una introduccién
a nociones sobre dibujo técnico, caracterizado por la exactitud con que se
describen los objetos; tamarfio, forma y relacion de los objetos que nos rodean;
espacios que se generan alrededor del cuerpo humano y la relacién de este con

todos los objetos que nos circundan.
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Se informa al estudiante de la carrera de Ingenieria, sobre la serie de
recursos graficos que tiene a su alcance para transmitir ideas. La premisa
basica de este planteamiento es que el grafismo es parte inseparable del
proceso de disefio o planificacion, ya que da al profesional los medios para
presentar una propuesta de un proyecto y también para comunicarse consigo
mismo y con los colaboradores de su estudio, utilizando como herramienta la

computadora para concluir con un proyecto de ingenieria.

Objetivos especificos

o Promover en el estudiante el sentido de observacion y el interés por el

medio que lo rodea y adquirir confianza en su propia habilidad.

o desarrollar habilidades manuales, espaciales, destrezas de expresion,
interpretacion y definicion a traves del dibujo.

o Incrementar sus habilidades en el manejo de instrumentos de dibujo,
rotulado, utilizacion de lineas, asi como representar graficamente objetos
en dos y tres dimensiones en un formato elaborado a mano o

computadora.
o Metodologia

El area de Técnica Complementaria 1, funciona sobre la base de una
integracion entre teoria y practica. En los diferentes temas indicados en la

programacion se expondran conceptos teoricos, se aclararan dudas y se

explicaran los ejercicios en forma general.
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Los alumnos tendran asesoria en el desarrollo de las practicas en el salén

de clases y en la oficina del &rea de técnica complementaria (S-11 primer nivel).

. 071 Técnica Complementaria Il

Aprender a reproducir en forma grafica cualquier tipo de ambiente que nos
rodea y que tenemos ante nuestros ojos, abarcando lineamientos de disefio
porque esta es la forma de conocer y modificar el conjunto de los objetos y los
materiales (los objetos moviles; casas, calles, puentes, ciudades y territorios)

gue forman el escenario artificial y natural en el que vivimos.

Es necesario saber y conocer con precision el uso correcto de los objetos

en la ingenieria; para entender como estan hechos.

Objetivos Especificos

o Que el estudiante represente graficamente a través del dibujo las
diferentes fases (instalaciones, estructuras, perfiles, etc.) usadas en los
proyectos de ingenieria.

o Que conozca el mobiliario, equipo y accesorios que se aplica en la
representacion de planos constructivos, asi como sus mediadas en

plantas. Seccion y elevacion.
o Que pueda representar graficamente las plantas, elevacion y secciones

de un proyecto y asi también dar al estudiante los fundamentos de la

técnica de un dibujo que le permita iniciarse en los trabajos de ingenieria.
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o Metodologia

El curso Técnica Complementaria 2, funciona sobre la base de una
integracion entre teoria y practica de las unidades en donde se exponen los
conceptos fundamentales, se aclaran dudas y se explica la técnica de dibujo
para trazar los diferentes planos constructivos y aspectos que cada uno debe
llevar. Se daran las instrucciones detalladas relativas a las unidades practicas
en las clases tedricas para que el estudiante pueda representar los planos de

un proyecto de ingenieria.
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3. PROPUESTA DE READECUACION CURRICULAR

3.1. Diferentes modelos educativos a través de la historia

El proceso evolutivo de la humanidad se ve reflejado en todos los
aspectos de la vida, y el sector de la educacién no estd exento de estos
cambios. Es por eso que se han planteado diferentes modelos educativos con
base en el contexto que se vive y los diferentes factores como el cultural,
econdmico y social que se involucran de manera directa e indirecta. Se hace

menciéon de los méas relevantes:

o Modelo academicista: este modelo educativo tiene el fin de transmitir la
mayor cantidad de contenidos posible de manera metddica, estricta,
apegandose a un plan poco flexible, definido con anterioridad. Se centra
en el catedratico como poseedor del conocimiento y no en el estudiante,

el cual debe de asimilarlo de la manera més literal posible.

Se le da importancia al factor espiritual del ser humano y la moral de los
actos, por ende puede considerarse un sistema estricto, poco

democratico y no participativo para el estudiante.

o Modelo humanista: este modelo toma como base principal, las
cualidades y capacidades innatas de la persona y tiene el objetivo de
maximizarlas, al contrario del modelo academicista donde la atencion se
fijaba en la figura del catedratico. EI modelo con enfoque humanista
también promueve los valores morales y como estos deben ser

impartidos durante la etapa de formacion académica.
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La mayor evolucion de este modelo respecto al anterior es el enfoque en
el cual el estudiante es el centro de atencion y el objetivo del proceso

ensefianza-aprendizaje.

o Modelo conductista: la base del modelo conductista es el entendimiento
de que el proceso ensefianza-aprendizaje funciona como un estimulo y
respuesta, de esta manera se enfatiza en controlar y predecir la conducta
de los estudiantes. De esta manera, esta teoria visualiza el proceso de

aprendizaje como la adquisicion de nuevas conductas.

El conductismo sostiene que deben obtenerse resultados positivos con
base en premios y reprenderse los negativos con castigos. La mayor
diferencia respecto al modelo educativo anterior, es que el modelo

educativo conductista resta importancia al aprendizaje.

o Modelo cognitivo-constructivista: parte del modelo pedagdgico
constructivista, el cual indica que los alumnos deben ir construyendo sus
propios conceptos a través de la informacién recibida, y la psicologia
cognitiva que visualiza el ser humano con un procesador directo de
estimulos. Por lo tanto esta teoria sostiene que el proceso de ensefianza-
aprendizaje, se da cuando el estudiante forma sus propios conceptos a
través de estimulos recibidos y dependen de los saberes previos de las
personas asi como la valoracion del andlisis que pueda hacer de los

mismos.

o Modelo social-constructivista: este modelo se basa en el mismo principio
del modelo pedagdgico cognitivo-constructivista el cual es que la persona
individualmente construye sus propios conceptos a través de la

interaccion alumno-ambiente. La diferencia con el modelo anterior es que
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se toma en cuenta otro factor aparte de la relacion ambiente-persona.
Considera el factor social y como mediante la comparacion de realidades
con otros compafieros, el alumno es capaz de construir sus propios
conceptos. Se fortalece el trabajo en grupo como metodologia. Durante

este modelo se inicia el uso de manera indirecta de las competencias®.
3.1.1. Modelo educativo por objetivos o modelo tradicional
Es el que se utliza en la actualidad, este prioriza los resultados del
aprendizaje sobre todo, y considera el proceso ensefianza-aprendizaje no como
una finalidad, sino como un medio para obtener fines. Los cuatro pilares de
este sistema educativo son:

o Determinar los objetivos.

o Seleccionar los instrumentos pedagdgicos para alcanzar los objetivos

fijados con anterioridad.

o Organizar los instrumentos pedagoégicos a través del curso en base a un
programa.
o Comprobar el logro o resultado del aprendizaje.

Como puede comprobarse al analizar las cuatro bases, el modelo en su
totalidad parte del planteamiento de los objetivos, los cuales deben ser
alcanzados por el estudiante al finalizar el curso. Luego de esto se fijan los

demas factores como metodologias y evaluacion.

% GUTIERREZ, Ofelia Angeles. Fundamentos Psicopedagdgicos de los enfoques y estrategias
centrados en el aprendizaje en el nivel de educacion superior. p.11.
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3.1.2. Modelo educativo por competencias

Este modelo cambia el enfoque tradicional y centra su atencion en el
estudiante, no asi en el catedratico el cual pasa a ser un mediador entre el
aprendizaje y el alumno, logrando asi que el estudiante realice una serie de
actividades con el fin de activar competencias tanto genéricas como especificas

las cuales seran de gran utilidad en su quehacer profesional.

3.1.3. Conceptos béasicos

o Competencia: la UNESCO define como competencias al conjunto de
comportamientos socioafectivos y habilidades cognitivas, psicoldgicas,
sensoriales y motoras que permiten llevar a cabo adecuadamente un
desempeifio, funcion, actividad o tarea. En sintesis, competencia se le
llama al desempefio con el que el estudiante se desenvuelve en una

tarea especifica como resultado de un proceso cognitivo.

Actualmente las competencias se entienden como “actuaciones integrales
para identificar, interpretar, argumentar y resolver problemas del contexto con

idoneidad y ética, integrando el saber ser, el saber hacer y el saber conocer.”?®

“Una competencia no solo es un conjunto de aprendizajes significativos
para el alumno y maestro, sino que estos van acompafiados de una serie de
atributos, valores y contextos. Es saber hacer con teoria, juicio critico-cientifico

y valores ético-profesionales y humano-sociales en un contexto globalizado.”*’

% TOBON, Sergio. El enfoque complejo de las competencias y el disefio curricular por ciclos
propedéuticos. p. 17.
" CUEVAS, Crocker. Significado de las practicas profesionales. p. 6.
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Asimismo Tuning sefiala 2 tipos basicos de competencias a promover; las

competencias laborales y las competencias académicas.

o Competencias laborales: se dice que las competencias laborales son
aquellos conocimientos Utiles para el desempefio productivo en una
situacion real de trabajo que se obtiene no solo a través de la instruccion,
sino también en gran medida el aprendizaje por experiencia en
situaciones concretas de trabajo (educacién basada en competencias y
el Proyecto Tuning en Europa y Latinoamérica). En pocas palabras, las
competencias laborales son un conjunto de conocimientos, actitudes y
destrezas que permiten al profesional desarrollarse de manera exitosa en

un ambiente laboral.

o Competencias académicas: se conciben como “el conjunto de dominios
basados en aprendizajes basicos; aprender a conocer, a hacer, a sery a

convivir”.?8

o Modelo educativo: es una recopilacion de distintas teorias y enfoques
pedagdgicos, los cuales utiliza el docente para guiar al estudiante en el

proceso ensefianza-aprendizaje.

Existen diversos enfoques para abordar las competencias. En la tabla VIi

se hace referencia a los mas importantes.

*® GONZALEZ AVILA, Liliana. Competencias Laborales Generales. p.25.
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Tabla VII. Diferentes enfoques para las competencias

Enfoque Definicion

Enfatiza en asumir las competencias
como comportamientos clave de las
Enfoque conductual o
personas para la competitividad de las

organizaciones.

Enfatiza en asumir las competencias
como: conjuntos de atributos que deben
] ) tener las personas para cumplir con los
Enfoque funcionalista .
propdsitos de los procesos laborales-
profesionales, enmarcados en funciones

definidas.

Enfatiza en asumir las competencias
como: habilidades, conocimientos y
Enfoque constructivista destrezas para resolver dificultades en
los procesos laborales-profesionales,

desde el marco organizacional.

Enfatiza en asumir las competencias
como: procesos complejos de
desempefio ante actividades y

) problemas con idoneidad y ética,
Enfoque complejo L
buscando la realizacién personal, al
calidad de vida y el desarrollo social y
econdmico sostenible en equilibrio con el

ambiente.

Fuente: TOBON, Sergio. Gestion curricular y ciclos propedéuticos. p. 17.
Curriculum: “es una propuesta politico-educativa, que se expresa en el

plan de estudios y en las practicas concretas que realizan maestros,

alumnos y administradores de una institucion educativa en congruencia o
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contradiccion con el contexto, histérico-sociocultural, politico, laboral,

profesional y de desarrollo cientifico-tecnolégico”.?°

3.1.4. Ventajas de la utilizacién del modelo educativo por

competencias

El modelo educativo por competencias, dada su naturaleza, presenta

multiples ventajas entre las cuales se pueden mencionar:

Identificacion de perfiles profesionales y académicos: durante el proceso
educativo del modelo por competencias se puede identificar la necesidad
de conocimientos y aptitudes que deben figurar en un profesional de alto
desempeiio. Este descubrimiento retroactivo sirve para identificar los

perfiles profesionales de cada éarea.

o Desarrollo de capacidades: los modelos educativos tradicionales se
enfocan en la captacion de conocimientos tedricos y practicos por parte
del alumno. A lo largo de la historia se ha intentado integrar dichos
conocimientos con multiples caracteristicas con base en las diferentes
exigencias de los distintos perfiles profesionales, el modelo educativo por
competencias integra los conocimientos necesarios con habilidades y
aptitudes, las cuales ayudaran al profesional a desenvolverse en el

mercado laboral de una manera mas integral.

o Alto desempefio laboral: se procede a hacer la readecuacion curricular
hacia un modelo basado en competencias ya que el mercado laboral

experimenta un constante cambio. Conscientes de esta situacion, las

9 CUEVAS, Crocker. Significado de las practicas profesionales. p. 8.
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instituciones reaccionan formando profesionales con las competencias

necesarias para ajustarse al competitivo mercado laboral.

o Actualizacibn permanente: dado que el modelo educativo por
competencias se adapta al mercado laboral cambiante, esta obligado a
adaptarse constantemente para satisfacer las demandas del mercado.
Esto se traduce en una mejora constante a través de la actualizacion del

modelo en cuestion.

3.1.5. Desventajas de la utilizacién del modelo educativo por

competencias

Una vez que se implementa un nuevo método para realizar un proceso
qgque se ha llevado a cabo de la misma manera durante siglos, se puede
observar cierta resistencia, dado que el proceso no se encuentra en la etapa de
madurez, se intuye que se pueden encontrar desventajas asociadas con la falta

de experiencia por parte de los involucrados, la poca capacitacion y mas.

A continuacion se enumeran algunas desventajas del modelo educativo

por competencias.

o Resistencia al cambio: la transicion de un modelo educativo a otro debe
ser progresiva, ya que tanto los docentes como los estudiantes estan
habituados a un sistema educativo ampliamente enraizado en la cultura
de cada uno de los paises, por lo tanto es natural que al principio se

manifieste resistencia al cambio.

o Apoyo institucional: las capacitaciones por parte de las instituciones que

se ven involucradas en la implementacion del modelo educativo por
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competencias deben ser enfocadas a los involucrados en el proceso

educativo para poder lograr asi una mejor transicion.

3.1.6. Comparaciéon entre el modelo educativo por

competencias y el modelo educativo tradicional

El modelo educativo por competencias y el modelo educativo tradicional

tienen diferentes caracteristicas, tal es asi la evaluacion.

o El modelo educativo tradicional define evaluacion como: “un mecanismo
de control de los conocimientos terminales del alumno, que son
comprobados por el profesor como actividad incoherente, desvinculada
del proceso ensefianza—aprendizaje y de la realidad del alumno; que
resulta antiecondmica, poco productiva; que se manipula externamente
como factor de presién personal y social, pudiendo tener un impacto

negativo en el plano afectivo del individuo.”*

o En contraste, la evaluacién del modelo educativo por competencias
propone un sistema diferente de evaluacion. Concepto que ha
evolucionado desde la parte final de un proceso educativo a ser parte del
mismo. Por tanto se define que “la evaluacion de los aprendizajes es un
proceso constante de produccién de informacion para la toma de
decisiones, sobre la mejora de la calidad de la educacién en un contexto
humano social, mediante sus funciones diagndstica, formativa y

sumativa”. 3!

% ALVAREZ, Rita. Hacia un curriculum integral y contextualizado. p. 7
¥ SEGURA, Mario. La evaluacién de los aprendizajes basada en el desempefio por
competencias. p.11.
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Tomando en cuenta las diferentes definiciones de evaluacién por parte de

los dos modelos educativos, se procede a hacer una comparacién entre la

manera de evaluar de cada uno.

Tabla VIII. Modelo educativo por

clasico

competencias vs. modelo educativo

Evaluacién, método clasico

Evaluacién, modelo por competencias

Se
aprendizaje

centra en los resultados del

Se centra en la mejora continua de los

procesos del aprendizaje y sus resultados

Se basa principalmente en la evaluacion

de conocimientos tedéricos

Se basa en la construccion y aplicacion de

conocimientos

Se basa en la evaluacién sumativa

Se basa en la evaluacién diagnéstica

Se centra basicamente en la aplicacion de

pruebas escritas

Se centra en una variedad de pruebas de
acuerdo al tipo y caracteristicas de los

aprendizajes y disciplinas de estudio

Se centra en la seleccibn de una

respuesta

Se centra en el desempefio de una tarea

Se enfoca en situaciones ficticias

Se enfoca en situaciones de la vida real

Se basa en evidencia indirecta

Se basa en evidencia directa

Escasos criterios e indicadores de

evaluacion

Existencia de variedad de rubricas, o
matrices de valoracién de acuerdo a los

temas especificos de evaluacién

Se estructura con base en la enseflanza

Se estructura con base al aprendizaje

Se enfoca primordialmente en el dominio

cognitivo del aprendizaje

Se enfoca el de

competencias cogniivas procedimentales

en desempenio

y actitudinales de los aprendizajes

Fuente: LORENZANA FLORES, Ruth Isabel.

La evaluacion de los aprendizajes basada en

competencias en la ensefianza universitaria. p. 30.
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3.2. Proceso de aplicacién del modelo educativo por competencias

La aplicacion de una nueva metodologia es un proceso lento que exige
mucho trabajo, asi como conocimiento extenso del mismo del proceso en si
para conocer las debilidades y fortalezas del mismo. A continuacion se
describen las partes vitales del modelo de ensefanza por competencias.

3.2.1. Metodologia utilizada

Segun José Cepeda (México), la metodologia disefiada para el modelo

educativo por competencias consta de 6 fases mencionadas a continuacion.

Figura 1. Metodologia utilizada

Especificacion
de
Competencias

Determinacion de
componentes y
niveles de realizacion

Evaluacion de
Necesidades

Identificacion de

Validacion de

Competencias procedimiento para el

Definicion de

desarrollo de

evaluacion de ;
i competencias
competencias

Fuente: CEPEDA, Jesus. Metodologia de la ensefianza basada en competencias. p. 35.
o Fase 1. Evaluacion de necesidades. En esta etapa se deben identificar

las necesidades que se pretenden cubrir. José Cepeda define la fase de

evaluacion de necesidades como un punto de partida ya que se deben
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describir ciertos puntos teéricos que deben ser establecidos previamente,
en los cuales se va a basar la evaluacion. Estos puntos tedricos pueden

ser:
o Exponer propositos e importancia de la evaluacion
o Tipo de informacién que se va a dar
o Adecuacion de la evaluacion en el contexto al que va dirigido
o Fase 2. Especificacion de competencias. José Cepeda nos dice que para

esta fase se necesita tener en cuenta la relacion entre los rasgos del
profesional que se pretende formar y las necesidades sociales, por otra
parte la adaptacién al entorno cambiante debe ser tomada en cuenta en

esta fase, por lo tanto las competencias enunciadas deben de ser de

tipo:

o General

o Especifica
o Real

Las competencias deben ser redactadas en tiempo presente, ordenadas

por medio del &rea de conocimiento.

o Fase 3. Determinacion de competencias. En esta fase se pretende
determinar si los elementos estan disefiados de tal forma que puedan ser
evaluados y que cumplan con los requerimientos minimos para que

puedan ser aceptables.

o Fase 4. Identificacion de procedimientos para el desarrollo de
competencias. El catedratico debera conocer el contenido del curso,
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organizarlo por temas y subtemas segun su importancia. El contenido es
utilizado para referirse a todo aquello que puede ser un objetivo de
aprendizaje. Una vez identificado, se puede proceder a desarrollar una

competencia.

o Fase 5. Definicion y evaluacion de competencias: En este punto se debe
evaluar la solidez del procedimiento. Todos los factores tomados
anteriormente deben ser considerados, por ejemplo que la competencia
contenga valores, actitudes, conocimientos, que esté definida de una

manera adecuada ya sea genérica o especifica.

o Fase 6. Validacion de competencias. El nivel de aprendizaje segun
Benjamin Bloom en su obra acerca de taxonomia de los objetivos consta
de tres niveles, familiaridad, comprension y aplicacion. Una vez que una

competencia retna estos elementos se le podra tomar como valida

Cabe resaltar que este procedimiento debe llevarse a cabo en cada sesion
de clase para poder establecer una correcta metodologia basada en

competencias dada la naturaleza del tema impartido en cuestion.
3.2.2. Identificacién de los resultados del aprendizaje

Los resultados que entrega el modelo de aprendizaje por competencias
son los conocimientos, capacidades, habilidades, aptitudes y valores que el
estudiante adquiere a lo largo del proceso educativo. En sintesis el producto

que entrega el modelo en si es la activacion de las competencias necesarias.

*|dentificacion de los resultados del aprendizaje. http://www.rieoei.org/deloslectores/
709Cepeda. PDF. Consulta: noviembre de 2014.
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Durante el proceso de readecuacion se llevaron a cabo sesiones con las
diferentes areas y departamentos que conforman la escuela de ciencias. En
dichas sesiones, los encargados integrantes de cada area y departamento
pudieron identificar debilidades en su actual modelo de ensefianza; de igual
manera se identificaron las competencias genéricas y especificas que se
desean activar de manera particular para lograr un mejor desempefio del

modelo educativo.

3.2.3. Competencia genérica

Es aquella competencia en comun en las diferentes disciplinas. En este
caso, es aquella competencia que comparten los alumnos de la Facultad de
Ingenieria sin importar su escuela. Segun Tuning, dichas competencias se
dividen en dos grupos, competencias genéricas para la vida y académicas. Para
la readecuacion curricular se seleccionaron veintin competencias las cuales se

enumeran en la tabla IX.

Tabla IX. Competencias genéricas (CG) de las acciones formativas

Competencia genérica

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Conocimiento sobre el area de estudio y la profesion.

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

Capacidad en el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Capacidad para tomar decisiones.

Capacidad de trabajo en equipo.

Capacidad de formular y gestionar proyectos.

Responsabilidad social y compromiso ciudadano y ético
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Continuacion de la tabla IX.

Compromiso con la calidad.

Habilidad para trabajar en contextos internacionales.

Capacidad de comunicarse en un segundo idioma.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

Sensibilidad hacia temas del medio ambiente.

Capacidad de razonamiento critico y analisis l6gico.

Capacidad para tomar decisiones de forma auténoma.

Capacidad de investigacion.

Capacidad para la creatividad, la innovacion y el emprendimiento.

Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y la elaboracion de

informes técnicos.

Fuente: Ingenieria Civil, Tuning America Latina Innovacion educativa y social.

3.2.4. Competencia especifica

Es aquella competencia que se busca activar dentro del area especifica de
aprendizaje. Por su naturaleza, varian de manera significativa a pesar de ser
contenidas en un entorno uniforme. En el caso de la Facultad de Ingenieria de
la Universidad de San Carlos de Guatemala, las competencias especificas
tenderan a variar de una manera considerable entre las distintas escuelas
contenidas en la FIUSAC. a continuacion se ejemplifica el concepto con las

competencias especificas redactadas para el area de Estadistica FIUSAC.
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Tabla X. Ejemplo de competencias especificas

Competencia ‘

Identifica los conceptos, procedimientos y métodos estadisticos involucrados
en la solucion de problemas de ingenieria, para facilitar la toma de decisiones
CE-L en situaciones de incertidumbre utilizando las herramientas de Estadistica

Descriptiva, Teoria de Probabilidad y Estadistica Inferencial pertinentes.

Razona critica y l6gicamente los resultados de fendmenos aleatorios para la
CE-2 solucion de problemas de ingenieria mediante el andlisis e interpretacion de

los mismos, redactando un informe.

Utiliza software libre estadistico para procesar datos provenientes de estudios

CE-3 por medio de la elaboracién de tablas, gréficas,

Trabaja de forma autbnoma y en equipo para aprender los conceptos de
estadistica descriptiva, teoria de probabilidad y estadistica Inferencial
CE-4 mediante la resolucion de hojas de trabajo, tareas, investigaciones, entre

otros.

Modela de los fendmenos aleatorios utilizando los conceptos estadisticos y
CE-5 probabilisticos para la formulacién, analisis, interpretacion y solucién de
problemas ingenieriles.
Elaborar trabajos de Investigacién que requieran un proceso estadistico, con
el fin de proporcionar conclusiones de validez cientifica redactando un informe
cientifico.

CE-6

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.

3.2.5. Estrategias de enseflanza y aprendizaje de los
resultados del aprendizaje identificados

Tobon hace referencia a las diferentes estrategias del proceso de

ensefianza-aprendizaje, estrategias que son descritas a continuacion:

o Estrategias docentes de sensibilizacion: se basan en orientar al

estudiante para que tenga una disposicion orientada a la construccion,
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desarrollo y afianzamiento de las competencias. Se pueden conseguir

mediante una contextualizacion y visualizacion guiada por el docente.

Estrategias docentes para favorecer la atencion: la formacion de
competencias requiere que los estudiantes tengan un grado de atencion
considerable sin distraccion alguna y de manera consiente. Dicho
objetivo se puede lograr por medio de actividades con preguntas

intercaladas y una clase méas dinamica.

Estrategias docentes para favorecer la adquisicion de la informacion: el
proceso educativo requiere que el docente promueva el aprendizaje
previo a los estudiantes y que los oriente a reconocer la importancia del
mismo, luego presentarles informaciébn nueva de manera coherente,

sistematica y logica.

Estrategias docentes para favorecer la personalizacién de la informacion:
se basan en una serie de procedimientos sistematicos que tienen por
objetivo activar en el estudiante la conciencia critica, el comportamiento

proactivo y personal que le permita adquirir las competencias necesarias.

Estrategias docentes para favorecer la actuacion: El saber hacer es una
parte primordial de las competencias, mediante actividades como
resolucion de casos planteados o ejercicios practicos, el docente
estimule el saber hacer y no solo la acumulacion saberes en el

estudiante.
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o Estrategias docentes para favorecer la valoracion: son un conjunto de
planes de accion que tienen por objetivo la retroalimentacion de logros y

dificultades del aprendizaje.*

3.2.6. Estrategias de la evaluacién de los resultados del

aprendizaje

Segun Sergio Tobdn la evaluacibn mediante el modelo educativo por
competencias debe ser diagndstica, continua y autorrealizable. También
propone ciertas estrategias para poder llevarla a cabo, las cuales pueden ser

realizadas de manera interactiva tanto dentro como fuera del saldn de clases.

Las matrices de evaluacion, son una de las estrategias mas importantes.
Para empezar se deben establecer las competencias a evaluar; el resultado que
se desea obtener (el nivel requerido); los indicadores para medir el desempefio
de una manera cuantitativa; la calidad que se busca en los indicadores y la
puntuacion la cual servira para llevar a cabo una comparaciéon entre lo que se
busca alcanzar y lo obtenido. La comparacién servira para llevar a cabo una

conclusion acerca del éxito de los resultados obtenidos.

Otra de las principales estrategias propuestas por Tobén son las pruebas
de observacion, en las cuales el docente podra evaluar al estudiante de una
manera cualitativa, observara si los progresos de los estudiantes son los
adecuados, pruebas escritas que evallen de una manera mas enfética el
conocimiento conceptual y el portafolio el cual consiste en llevar un registro de
las actividades del comportamiento de los estudiantes en distintas actividades,
para ser analizadas con mayor detalle y diagnosticar el avance del proceso

educativo.

% Desarrollo académico. http://www.itesca.edu.mx/documentos/desarrollo_
academico/compendio_de_estrategias_didacticas.pdf. Consulta: noviembre de 2014.
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4. IMPLEMENTACION

4.1. A.C.U. 15: objetivo general de las acciones formativas

Mediante los talleres realizados para llevar a cabo la readecuacion
curricular conformados por los catedraticos que conforman las areas de
Estadistica, Técnica Complementaria y el Departamento de Matematica, se
logro identificar por medio del consenso grupal, los objetivos generales de las

siguientes disciplinas.
4.1.1. Departamento de Matematica
Los catedraticos del Departamento de Matematicas tras debatir las
distintas necesidades observadas, lograron identificar el objetivo principal a

seguir como area.

Tabla XI. Objetivo general del Departamento de Matematica

Proporcionar al estudiante de ingenieria los conocimientos
tedrico-practicos, habilidades y procedimientos matematicos necesarios
que le sirvan de fundamento a cualquier especializacion técnico—
cientifica, promoviendo una actitud y mentalidad abierta a cualquier
cambio y adaptacién para contribuir a la resolucién de problemas en su
desempefio profesional con responsabilidad y valores, asi como, la

importancia de la matematica como ciencia basica y aplicada.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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4.1.2.  Areade Estadistica
Los catedraticos del Area de Estadistica tras debatir las distintas
necesidades observadas, lograron identificar el objetivo principal a seguir como

area.

Tabla XII. Objetivo general de la disciplina Estadistica

Adquirir los conocimientos basicos de la teoria estadistica para aplicarlos
en el ejercicio de su profesion de forma eficaz y eficiente en el andlisis de

informacion para la solucién de problemas y toma de decisiones.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.

4.1.3. Areade Técnica Complementaria
Los catedraticos del Area de Técnica Complementaria tras debatir las
distintas necesidades observadas, lograron identificar el objetivo principal a

seguir como departamento

Tabla XIII. Objetivo general de la disciplina Técnica Complementaria

Adquirir confianza en sus habilidades manuales, espaciales y de
observacion, para un buen desarrollo grafico y poder desarrollar

proyectos en 2 y 3 dimensiones.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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4.2. A.C.U. 16: objetivos especificos de las acciones formativas

Una vez identificado el objetivo general de cada disciplina, los catedraticos
participantes identificaron los objetivos especificos para la disciplina en su
totalidad.

4.2.1. Departamento de Matematica

Tras conocer el objetivo general de la disciplina y teniendo en cuenta las
necesidades del estudiante del Departamento de Mateméticas FIUSAC, se
formularon los objetivos especificos los cuales se enumeran en la siguiente
tabla.

Tabla XIV. Objetivos especificos formativos del Departamento de

Matematica

El estudiante es formado para:

e Reconocer los conceptos, procedimientos y métodos matematicos involucrados en las
ciencias de ingenieria.

e Emplear y manejar los conceptos para la formulacion, analisis y resolucion de
modelos matematicos en ingenieria.

e Utilizar software matematico en la solucion de problemas de ingenieria.

e Planificar y desarrollar proyectos y tareas.

e Razonar critica y I6gicamente en la solucién de problemas de ingenieria mediante el
andlisis y evolucion de resultados.

e Utilizar e interpretar la notacion matematica en los diferentes contextos nacionales e

internacionales.

e Trabajar y aprender de forma autbnoma y en equipo multidisciplinario.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular Escuela de Ciencias FIUSAC.
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4.2.2. Area de Estadistica
Tras conocer el objetivo general de la disciplina y teniendo en cuenta las
necesidades del estudiante del Area de Estadistica FIUSAC se formularon los

objetivos especificos los cuales se enumeran en la siguiente tabla.

Tabla XV. Objetivos especificos de la disciplina de Estadistica

Identificar los conceptos, procedimientos y métodos estadisticos

involucrados en las ciencias de ingenieria.

e Razonar critica y logicamente para la solucion de problemas de
ingenieria mediante el analisis e interpretacion de resultados.

e Utilizar software libre estadistico en la solucién de problemas de
ingenieria.

e Trabajar y aprender de forma auténoma y en equipo multidisciplinario.

e Utilizar los conceptos estadisticos para la formulacion, andlisis e
interpretacion en la modelacion de los fenémenos y problemas.

e Elaborar trabajos de Investigacion y proyectos que tengan como base un

proceso estadistico, con el fin de proporcionar conclusiones de validez

cientifica.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular Escuela de Ciencias FIUSAC.
4.2.3. Area de Técnica Complementaria
Tras conocer el objetivo general de la disciplina y teniendo en cuenta las

necesidades del estudiante del Area de Técnica Complementaria FIUSAC se

formularon los objetivos especificos los cuales se enumeran en la tabla XVI.
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Tabla XVI. Objetivos  especificos de la disciplina  Técnica

Complementaria

o Transmitir graficamente experiencias, conocimientos, ideas e indicaciones
de temas de ingenieria.

o Usar adecuadamente las herramientas de dibujo para desarrollo e
interpretacion de proyectos.

o Resolver de manera grafica la construccion de un objeto.
o Proyectar en un plano ideas y definiciones que ayuden a la construccion
o Clasificar la utilizacibn del formato en presentacion 2D, 3D vy

especificaciones técnicas.

o Aplicar técnicas y normas para el desarrollo de proyectos completos.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular Escuela de Ciencias FIUSAC.

4.3. A.C.U. 17: competencias genéricas (CG) de las acciones

formativas
De las competencias que comparten los alumnos de la Facultad de
Ingenieria sin importar su escuela, se seleccionaron veintiuna para la
readecuacion curricular. Por separado, cada disciplina decidié aquellas que
desean activar.

4.3.1. Departamento de Matemética

Los catedraticos del departamento de Matematica decidieron activar las

siguientes competencias genéricas.
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Tabla XVII. Competencias genéricas (cg) de la disciplina de Matemética

Cadigo COMPETENCIA SI NO

CG-1 Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis. X

CG-2 Capacidad de aplicar los conocimientos en la X
practica.

CG-3 Conocimiento sobre el area de estudio y la X
profesion.

CG-4 Capacidad para identificar, plantear y resolver X
problemas.

CG-5 Capacidad en el uso de las tecnologias de la X
informacion y de la comunicacion.

CG-6 Capacidad para tomar decisiones. X

CG-7 Capacidad de trabajo en equipo. X

CG-8 Capacidad para formular y gestionar proyectos. X

CG-9 Responsabilidad social y compromiso ciudadano X
y ético.

CG-10 Compromiso con la calidad. X

CG-11 Habilidad para trabajar en contextos X
internacionales.

CG-12 Capacidad de comunicarse en un segundo X
idioma.

CG-13 Capacidad de comunicacion oral y escrita. X

CG-14 Capacidad de organizacion y planificaciéon del X
tiempo.

CG-15 Capacidad de aprender y actualizarse X
permanentemente.

CG-16 Sensibilidad hacia temas del medio ambiente. X

CG-17 Capacidad de razonamiento critico y analisis X
l6gico.

CG-18 Capacidad de actuar de forma auténoma. X

CG-19 Capacidad de investigacion. X

CG-20 Capacidad para la creatividad, la innovacion y el X
emprendimiento.

CG-21 Capacidad para el manejo de especificaciones X
técnicas y la elaboracién de informes técnicos.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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4.3.2. Area de Estadistica

Los catedraticos del Area de Estadistica decidieron activar las siguientes

competencias genéricas.

Tabla XVIIl.  Competencias genéricas (CG) del Area de Estadistica
Cédigo COMPETENCIA SI  NO
CG-1 Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis. X
CG-2 Capacidad de aplicar los conocimientos en la X
practica.

CG-3 Conocimiento sobre el area de estudio y la X
profesion.

CG-4 Capacidad para identificar, plantear y resolver X
problemas.

CG-5 Capacidad en el uso de las tecnologias de la X
informacion y de la comunicacion.

CG-6 Capacidad para tomar decisiones. X

CG-7 Capacidad de trabajo en equipo. X

CG-8 Capacidad para formular y gestionar proyectos. X

CG-9 Responsabilidad social y compromiso ciudadano y X
ético.

CG-10 Compromiso con la calidad. X

CG-11 Habilidad para trabajar en contextos internacionales. X

CG-12 Capacidad de comunicarse en un segundo idioma. X

CG-13 Capacidad de comunicacién oral y escrita. X

CG-14 Capacidad de organizacion y planificaciéon del X
tiempo.

CG-15 Capacidad de aprender y actualizarse X
permanentemente.

CG-16 Sensibilidad hacia temas del medio ambiente. X

CG-17 Capacidad de razonamiento critico y analisis l6gico. X

CG-18 Capacidad de actuar de forma autbnoma. X

CG-19 Capacidad de investigacion. X

CG-20 Capacidad para la creatividad, la innovacién y el X
emprendimiento.

CG-21 Capacidad para el manejo de especificaciones X
técnicas y la elaboracién de informes técnicos.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular Escuela de Ciencias FIUSAC.
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4.3.3. Area de Técnica Complementaria

Los catedraticos del Area de Técnica Complementaria decidieron activar

las siguientes competencias genéricas.

Tabla XIX. Competencias genéricas (CG) de la disciplina Técnica

Complementaria

COMPETENCIA Sl NO
Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis. X
CG-2 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. X
CG-3 Conocimiento sobre el area de estudio y la profesion. X
CG-4 Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas. X
CG-5 Capacidad en el uso de las tecnologias de la informacion y X
de la comunicacion.
CG-6 Capacidad para tomar decisiones. X
CG-7 Capacidad de trabajo en equipo. X
CG-8 Capacidad para formular y gestionar proyectos X
CG-9 Responsabilidad social y compromiso ciudadano y X
ético.
CG-10 Compromiso con la calidad. X
CG-11 Habilidad para trabajar en contextos internacionales. X
CG-12 Capacidad de comunicarse en un segundo idioma. X
CG-13 Capacidad de comunicacion oral y escrita. X
CG-14 Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo. X
CG-15 Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente. X
CG-16 Sensibilidad hacia temas del medio ambiente. X
CG-17 Capacidad de razonamiento critico y analisis Idgico. X
CG-18 Capacidad de actuar de forma auténoma. X
CG-19 Capacidad de investigacion. X
CG-20 Capacidad para la creatividad, la innovacioén y el X
emprendimiento.
CG-21 Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y la X
elaboracion de informes técnicos.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular Escuela de Ciencias FIUSAC.
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4.4. A.C.U. 18: competencias especificas (CE) de las acciones

formativas

Una vez identificadas las competencias genéricas que se decidieron
activar en las diferentes disciplinas, los catedraticos con la ayuda del
moderador, procedieron a redactar las competencias especificas que se

activaran en los diferentes cursos de cada disciplina.
4.4.1. Departamento de Matemética

El claustro de catedraticos del Departamento de Matematicas FIUSAC
establecio las siguientes competencias especificas las cuales se activaran en

los diferentes cursos del departamento.

Tabla XX. Competencias especificas (CE) de la disciplina Matematica

Cédigo Competencia Si No

Reconoce los conceptos en sus distintas
representaciones, procedimientos y meétodos
matematicos para la correcta formulacion,

CE-1 fre - .
analisis y resolucion de problemas involucrados
en ingenieria y ciencias afines, por medio de
modelos matematicos adecuados.
Interpreta, analiza y aplica conceptos Yy
CE-2 procedimientos para la solucion de problemas de

ingenieria y ciencias afines por medio de
actividades de aprendizaje asignadas.

Utiliza software matematico actualizado como
herramienta para modelar y resolver problemas
CE-3 de ingenieria y ciencias afines, a través de
conocimientos y habilidades adquiridas en los
cursos con la tecnologia disponible.
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Continuacion de la tabla XX.

Planifica y desarrolla actividades de auto
aprendizaje para la solucién de problemas por
CE-4 medio de la implementacion de trabajos extra
aula realizados de manera individual y/o grupal
colaborativo.
Razona critica y l6gicamente sobre los procesos
y resultados para verificar su validez por medio
de la comparacion con el conocimiento y la
experiencia.
Utiliza e interpreta el lenguaje matematico para la
correcta comunicacion 'y desarrollo de
CE-6 conocimiento cientifico, por medio de la
redaccion y lectura de publicaciones a nivel
nacional e internacional.
Fortalece sus habilidades de trabajo individual y
CE-7 en equipo multidisciplinario para su buen
desempeiio profesional por medio de las
actividades asignadas.

CE-5

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.

4.4.2.  Areade Estadistica
El claustro del Area de Estadistica FIUSAC establecio las siguientes

competencias especificas las cuales se activaran en los diferentes cursos del

area.
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Tabla XXI. Competencias especificas (CE) de la disciplina Estadistica

Codigo COMPETENCIA S| ‘ NO

Identifica los conceptos, procedimientos y métodos
estadisticos involucrados en la solucién de problemas de
ingenieria para facilitar la toma de decisiones en

CE-1 situaciones de incertidumbre utilizando las herramientas
de estadistica descriptiva, teoria de probabilidad y
estadistica inferencial pertinentes.

Razona critica y légicamente los resultados de

CE-2 fendmenos aleatorios para la solucion de problemas de

ingenieria mediante el analisis e interpretacién de los
mismos, redactando un informe.
Utiliza software estadistico para procesar datos
CE-3 provenientes de estudios por medio de la elaboracion de

tablas y graficas.

Trabaja de forma auténoma y en equipo para aprender

los conceptos de estadistica descriptiva, teoria de
CE-4 probabilidad y estadistica inferencial, = mediante la

resolucion de hojas de trabajo, tareas, investigaciones,

entre otros.

Modela los fendmenos aleatorios utilizando los conceptos
CE-5 estadisticos y probabilisticos para la formulacién, analisis,
interpretacion y solucién de problemas ingenieriles.
Elabora trabajos de investigacibn que requieran un
proceso estadistico, con el fin de proporcionar
conclusiones de validez cientifica, redactando un informe
cientifico.

CE-6

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.

4.4.3. Areade Técnica Complementaria
El claustro del area de Técnica Complementaria FIUSAC establecié las

siguientes competencias especificas las cuales se activaran en los diferentes

cursos del area.
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Tabla XXII. Competencias especificas (CE) de la Disciplina Técnica

Complementaria

Cédigo COMPETENCIA S| NO

Transmite experiencias, conocimientos, ideas e
indicaciones en la planificacibn de un proyecto de

CE-1 : o ' "
ingenieria por medio de la definicibn en planos
constructivos.
Maneja las herramientas de dibujo adecuadas para el
CE-2 desarrollo de la planificacion por medio de métodos

tradicionales o tecnoldgicos.

Analiza la técnica mas conveniente para la
CE-3 representacion del objeto en el plano, utilizando
adecuadamente el area de trabajo.
Maneja adecuadamente los conceptos para la definicion
de planos constructivos, utilizando dimensiones vy
especificaciones adecuadas para una representacion
apropiada.
Establece la representacion del objeto en 2D o 3D para
CE-5 una mejor comprension en el momento de su ejecucion
utilizando formatos normalizados por la industria.
Aplica técnicas de dibujo y normas para la planificacion
en cada uno de los planos constructivos.

CE-4

CE-6

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.

4.5, A.C.U. 19: contenidos formativos

El documento A.C.U 19, es una integracion de los posibles contenidos de
la asignatura, el objetivo general y los objetivos especificos de cada unidad del

curso.

45.1. Departamento de Matematica

Tras el analisis ejecutado por el jefe de area de Mateméatica Aplicada y los
catedraticos que conforman dicha area se determino que la A.C.U 19 del curso
Matematica Aplicada 5 fuera presentada de la siguiente manera.
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Contenidos formativos de las posibles asignaturas de la disciplina:

(@]

(@]

Nombre actual de la asignatura: Matemética Aplicada 5.
Nombre sugerido de la asignatura: Variable Compleja Elemental.

Objetivo general de las acciones formativas de la asignatura

Proporcionar al estudiante del curso; conceptos fundamentales de variable

compleja elemental, procedimientos, técnicas y métodos ejecutados ambientes
de papel y lapiz o software; los cuales constituyen instrumentos conceptuales y
metodoldgicos en modelizacién y analisis matematico de sistemas, dispositivos
o sefiales eléctricas o electrénicas, y situaciones, problemas o fendmenos de
contenido de variable compleja; que se presentan en el aprendizaje de cursos
de la Escuela de Ingenieria Eléctrica y en la literatura técnico-cientifica de la
profesion de ingeniero eléctrico o electronico. Conjuntamente, es un medio para
favorecer el desarrollo de actitudes y habilidades de estudio y trabajo técnico-

cientifico, responsable y eficiente, en forma autbnoma o en equipo colaborativo.

Objetivos especificos de las acciones formativas de la asignatura

Unidad 1: usar aritmética y algebra de variable compleja en
ambientes de papel , lapiz y software, en sus distintas notaciones
y representaciones, para calcular expresiones o0 resolver
ecuaciones en dominio complejo, y aplicaciones en ingenieria

eléctrica.
Unidad 2: operar numérica, algebraica, y graficamente en
ambientes de papel, lapiz y software, funciones, mapeos

elementales y limites de funciones de variable compleja.
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Unidad 3: modelar y resolver problemas de Dirichlet elementales
en electrostatica o flujo de calor bidimensional.

Unidad 4: calcular e interpretar cantidades eléctricas a partir de
formulas o modelos de contenido funcional de variable compleja

aplicados a problemas de matemética o ingenieria eléctrica.

Unidad 5: conocer definiciones, conceptos y propiedades; y
calcular integrales de linea de variable compleja en sus distintas

representaciones.

Unida 6: aplicar la teoria de integrales de contorno en el plano
complejo para el calculo de integrales impropias, integrales
relativas a transformadas inversas de Laplace y Fourier.

Unidad 7: aplicar la teoria de mapeo conforme para investigar, en
ambientes de papel, lapiz y software; funciones potenciales
electrostéticas, lineas equipotenciales, lineas de campo eléctrico y

funcién potencial compleja.
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Tabla XXIII. Competencias genéricas de las acciones formativas de la
asignatura Matematica Aplicada

m Competencia Si  No

CG-1 Capacidad de abstraccion analisis y sintesis. X
CG-2 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. | X
CG-3 Conocimiento sobre el area de estudio y la profesién. | X
G4 Capacidad para identificar, plantear y resolver X
problemas.
CG-5 Qapacidqgl en el uso de Ia§ teqqologias de la X
informacion y de la comunicacion.
CG-6 Capacidad para tomar decisiones. X
CG-7 Capacidad de trabajo en equipo. X
CG-8 Capacidad para formular y gestionar proyectos. X
Responsabilidad social y compromiso ciudadano y X
CG-9 ético.
CG-10 Compromiso con la calidad. X
CG-11 Habilidad para trabajar en contextos internacionales. | X
CG-12 Capacidad de comunicarse en un segundo idioma. X
CG-13 Capacidad de comunicacién oral y escrita. X
CG-14 Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo. | X
CG-15 Capacidad de aprender y actualizarse X
permanentemente.
CG-16 Sensibilidad hacia temas del medio ambiente. X
CG-17 Capacidad de razonamiento critico y analisis logico. X
CG-18 Capacidad de actuar de forma autbnoma. X
CG-19 Capacidad de investigacion. X
CG-20 Capacida_ld para la creatividad, la innovacion y el X
emprendimiento.
CG-21 Qapgcidad para el ma_r]ejo d(_e especificfaci(_)nes X
técnicas y la elaboracion de informes técnicos.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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Tabla XXIV. Competencias especificas de las acciones formativas de la
asignatura Matematica Aplicada

Competencia

Reconoce los conceptos en sus  distintas
representaciones, procedimientos y métodos
matematicos para la correcta formulacion, analisis y
resolucion de problemas involucrados en ingenieria y
ciencias afines, por medio de modelos matematicos
adecuados.

Interpreta, analiza y aplica conceptos y procedimientos
para la solucién de problemas de ingenieria y ciencias
afines por medio de actividades de aprendizaje
asignadas.

Utiliza  software  matematico actualizado  como
herramienta para modelar y resolver problemas de
CE-3 ingenieria y ciencias afines, a través de conocimientos y | X
habilidades adquiridas en los cursos con la tecnologia
disponible.

Planifica y desarrolla actividades de auto aprendizaje
para la solucibn de problemas por medio de la
implementacion de trabajos extra aula realizados de
manera individual y/o grupal colaborativo.

Razona critica y logicamente sobre los procesos y
CE-5 resultados para verificar su validez por medio de la | X
comparacion con el conocimiento y la experiencia.

Utiliza e interpreta el lenguaje matematico para la
correcta comunicacion y desarrollo de conocimiento

CE-1

CE-2

CE-4

CE-6 cientifico, por medio de la redaccion y lectura de X
publicaciones a nivel nacional e internacional.
CE-7 Fortalece sus habilidades de trabajo individual y en

equipo multidisciplinario para su buen desempefio | X
profesional por medio de las actividades asignadas.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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Tabla XXV. Unidades de aprendizaje tedrico de la asignatura
Matematica Aplicada

NOm. | Actual Propuesto

1 Numeros complejos y el plano | NUmeros complejos y el plano
complejo complejo

2 Funciones complejas y mapeos | Funciones complejas y mapeos

3 Funciones analiticas Funciones analiticas

4 Funciones elementales Funciones elementales

5 Integracion en el plano Integracién en el plano complejo
complejo

6 Series y residuos Series y residuos

I Mapeos conformes Mapeos conformes

Fuente: Talleres de readecuacion curricular Escuela de Ciencias FIUSAC.

Por razones de cantidad, extension de temas y dificultad que representa el
contenido (para el estudiante promedio), y tiempo por semestre, se sugiere
dividir el curso actual, en dos cursos de variable compleja y agregarle mas

temas de aplicaciones.

o Variable compleja 1 Unidades 1, 2,3y 4
o Variable compleja 2 Unidades 5,6y 7
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Tabla XXVI.

Desglose las unidades de aprendizaje teoérico de la

asignatura Matematica Aplicada

Actual
NUmeros complejos y propiedades,
plano complejo, forma polar, potencias

Propuesto
Nimeros complejos y propiedades,
plano complejo, forma polar, potencias

1 y raices, conjunto de puntos, forma y raices, conjunto de puntos, forma
exponencial y una aplicacién a redes exponencial y una aplicacién a redes
eléctricas. eléctricas.

Funciones complejas, funciones como Funciones complejas, funciones como
mapeos, mapeos lineales, funciones mapeos, mapeos lineales, funciones

5 potenciales, funcion reciproca, limites y potenciales, funcion reciproca, limites y
continuidad, funciones como campos continuidad, funciones como campos
vectoriales, campos de  Polya, vectoriales, campos de Polya,
aplicaciones a campos electrostéticos. aplicaciones a campos electrostaticos.
Derivabilidad y analiticidad, ecuaciones Derivabilidad y analiticidad, ecuaciones
de Cauchy- Riemmann, funciones de Cauchy- Riemmann, funciones

3 armonicas, Laplaciano, aplicaciones a armonicas, Laplaciano, aplicaciones a
potencial electrostatico y solucién de potencial electrostético y solucién de
problemas de Dirichlet. problemas de Dirichlet.

Funciones exponenciales y Funciones exponenciales y
logaritmicas, potencias complejas, logaritmicas, potencias complejas,
funciones trinométricas e hiperbdlicas, funciones trinométricas e hiperbdlicas,

4 funciones inversas trigonométricas e funciones inversas trigonométricas e
hiperbdlicas, funciones armonicas, hiperbdlicas, funciones armonicas,
mapeos analiticos y aplicaciones a mapeos analiticos y aplicaciones a
potencial electrostatico, aplicaciones al potencial electrostatico, aplicaciones al
estudio de redes eléctricas. estudio de redes eléctricas.

Integrales reales, integrales complejas, Integrales reales, integrales complejas,
teorema de Cauchy-Goursat, teorema de Cauchy-Goursat,
independencia de la trayectoria, independencia de la trayectoria,

5 férmulas de las integrales de Cauchy y férmulas de las integrales de Cauchy y
Sus  consecuencias, Interpretacion Sus consecuencias, Interpretacion
geométrica de una integral de linea y geométrica de una integral de linea y
aplicaciones. aplicaciones.

Sucesiones y series, serie de Taylor, Sucesiones y series, serie de Taylor,
Serie de Laurent, ceros y polos, Serie de Laurent, ceros y polos,
residuos y teorema del residuo, residuos y teorema del residuo,

6 algunas consecuencias del teorema algunas consecuencias del teorema
del residuo, aplicaciones al célculo de del residuo, aplicaciones al calculo de
integrales de transformadas de integrales de transformadas de
Laplace y Fourier. Laplace y Fourier.

Mapeo conforme, transformaciones Mapeo conforme, transformaciones
fraccionales lineales, fraccionales lineales,

7 Transformaciones de Schwarz- Transformaciones de Schwarz-

Chistoffel, formulas de integrales de
Poisson, aplicacion en electrostatica

Chistoffel, férmulas de integrales de
Poisson, aplicacion en electrostatica

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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4.5.2. Area de Estadistica

Tras el analisis ejecutado por el jefe de area de Estadistica y los
catedraticos que conforman dicha area se determiné que la A.C.U 19 del curso

Estadistica 2 fuera presentada de la siguiente manera

o contenidos formativos de las posibles asignaturas de la disciplina
o) Nombre sugerido de la asignatura: Estadistica 2
o Objetivo general de las acciones formativas de la asignatura
o) Aplicar las técnicas y métodos de inferencia estadistica en

problemas concretos del campo profesional de la ingenieria.

o Objetivos especificos de las acciones formativas de la asignatura
o Resolver problemas aplicando distribuciones muestrales.
o Calcular intervalos de confianza bilaterales y tamafios de muestra

para los pardmetros de una poblacion.

o Aplicar los diferentes métodos de ensayos de hipotesis para
medias, proporciones y varianzas para una o dos poblaciones.

o Calcular el andlisis de varianza para arreglos completamente
aleatorizados y de bloques aleatorios y realizar las pruebas de
medias apropiadas para obtener conclusiones practicas.

o Construir, la ecuacion que representa el modelo de regresion
lineal simple y mdltiple, calcular los coeficientes de correlacion y

determinacién y realizar inferencias de parametros.
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Tabla XXVII. Competencias genéricas de las acciones formativas de la
asignatura Estadistica

Cadigo Competencia Si No
CG-1 Capacidad de abstraccion analisis y sintesis. X
CG-2 Capacidad de aplicar los conocimientos en la X
) practica.
CG-3 Conocimiento sobre el &rea de estudio y la profesién. | X
CG-4 Capacidad para identificar, plantear y resolver X
) problemas.
CG-5 Capacidad en el uso de las tecnologias de la X
) informacion y de la comunicacion.
CG-6 Capacidad para tomar decisiones. X
CG-7 Capacidad de trabajo en equipo. X
CG-8 Capacidad para formular y gestionar proyectos . X
Responsabilidad social y compromiso ciudadano y X
CG-9 »
ético.
CG-10 Compromiso con la calidad. X
CG-11 Habilidad para trabajar en contextos internacionales. | X
CG-12 Capacidad de comunicarse en un segundo idioma. X
CG-13 Capacidad de comunicacion oral y escrita. X
CG-14 Capacidad de organizacion y planificacion del X
) tiempo.
CG-15 Capacidad de aprender y actualizarse X
) permanentemente.
CG-16 Sensibilidad hacia temas del medio ambiente. X
CG-17 Capacidad de razonamiento critico y andlisis l6gico. | X
CG-18 Capacidad de actuar de forma autonoma. X
CG-19 Capacidad de investigacion. X
5 Capacidad para la creatividad, la innovacion y el X
CG-20 emprendimiento.
CG-21 Capacidad para el manejo de especificaciones X
) técnicas y la elaboracion de informes técnicos.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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Tabla XXVIII. Competencias especificas de las acciones formativas de

la asignatura Estadistica

Codigo Competencia Si No

Identifica los conceptos, procedimientos vy
meétodos estadisticos involucrados en la solucién
de problemas de ingenieria para facilitar la toma
CE-1 de decisiones en situaciones de incertidumbre X
utiizando las herramientas de estadistica
descriptiva, teoria de probabilidad y estadistica
inferencial pertinentes.
Razona critica y l6gicamente los resultados de
fendbmenos aleatorios para la solucién de

CE-2 problemas de ingenieria mediante el analisis e X
interpretacion de los mismos, redactando un
informe.

Utiliza software estadistico para procesar datos

CE-3 provenientes de estudios por medio de la X

elaboracién de tablas y graficas.

Trabaja de forma autbnoma y en equipo para

aprender los conceptos de estadistica
CE-4 descriptiva, teoria de probabilidad y estadistica X
inferencial, mediante la resolucién de hojas de
trabajo, tareas, investigaciones, entre otros.
Modela los fenbmenos aleatorios utilizando los
conceptos estadisticos y probabilisticos para la

CE-5 . R . . X
formulacién, analisis, interpretacion y solucion de
problemas ingenieriles.

Elabora trabajos de investigacion que requieran

CE-6 un proceso estadistico, con el fin de X

proporcionar conclusiones de validez cientifica,
redactando un informe cientifico.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular Escuela de Ciencias FIUSAC.
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Tabla XXIX. Unidades de aprendizaje te6rico de la asignatura
Estadistica

Num. Actual Propuesto
1 Teoria del muestreo idem
2 Teoria de la estimacion idem
3 Ensayos de hipotesis idem
4 Experimentos generales de un solo factor idem
5 Modelos de regresion y correlacion lineal simple y multiple idem

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.

Tabla XXX. Desglose las unidades de aprendizaje tedrico de la
asignatura Estadistica

NUm. Actual Propuesto
1.1 Poblacion y muestra idem
1.2 Muestreo con o sin reemplazo idem
. 1.3 Métodos de muestreo idem
Teoria  del ———— -
muestreo 14 D!str!buc!ones maes,trales [dem
1.4.1 Distribuciones muéstrales de una ldem
poblacion:  media, varianza vy
proporcién
2.1 Estimacion puntual idem
2.2 Propiedades del estimador puntual idem
2.3 Estimacion por intervalo idem
2.3.1 Intervalo de confianza para una idem
poblacion
Teoria de la 2.3. Intervalo para media con muestra idem
estimacion 11 grande , ~
2.3. Intervalo para media con muestra Idem
1.2 pequefia
2.3. Intervalo para proporcién idem
1.3
2.3. Intervalo para varianza idem
1.4
3.1 Hipétesis nula idem
3.2 Hipotesis alternativa idem
Ensayos de el de sianifi . Tdern
hipotesis 3.3 Nive le significancia |
3.4 Error tipo | y tipo |l Idem
3.5 Potencia de la prueba idem

84



Continuacion de la tabla XXX.

3.6 Ensayos de hipétesis para una idem
poblacion
3.6.1 Media con muestra grande idem
3.6.2 Media con muestra pequefia idem
3.6.3 Proporcion idem
3.6.4 Varianza idem
3.7 Ensayos de hipotesis para dos idem
poblaciones
3.7.1 Diferencia entre dos medias con idem
muestra grande
3.7.2 Diferencia entre dos medias con idem
muestra pequefa
3.7.3 Diferencia entre dos proporciones idem
3.7.4 Pares coincidentes idem
3.75 Razon de varianzas idem
3.8 Pruebas de bondad de ajuste idem
3.9 Tablas de contingencia idem
3.1 Prueba de independencia idem
0
4.1 Consideraciones en el disefio de idem
experimentos
4.2 Procedimientos del disefio de idem
experimentos
Experimentos _4.3 Analisis de varianza de un factor idem
generales de 4.4 Disefio completamente aleatorizado Idem
un solo factor 4.5 Disefio por bloques idem
4.6 Comparaciones multiples idem
46.1 Prueba de Tukey idem
4.6.2 idem
Prueba de Duncan
Modelos de 5.1 Recta de regresiébn de minimos idem
regresién y cuadrados
correlacion 5.2 Intervalos de confianza para los idem
lineal simple coeficientes Bi.
y mdaltiple 5.3 Prueba de hipétesis para los idem
coeficientes de regresién
5.4 Coeficiente de correlacion idem
55 Intervalo de confianza para los idem
coeficientes de correlacion
5.6 Pruebas de hipotesis para los idem

coeficientes de correlaciéon

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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Tabla XXXI. Desglose las unidades de aprendizaje practico de la
asignatura Estadistica

NUm. Actual Propuesto
Teoria del muestreo
Teoria de la estimacion
1 Ensayos de hipétesis
Experimentos generales de un solo factor

Modelos de regresion y correlaciéon lineal
simple y multiple

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.

4.5.3. Area de Técnica Complementaria

Tras el andlisis ejecutado por el jefe de area de técnica complementaria y
los catedréaticos que conforman dicha area se determiné que la A.C.U 19 del

Técnica Complementaria 2 fuera presentada de la siguiente manera.

o Contenidos formativos de las posibles asignaturas de la disciplina
o Nombre sugerido de la asignatura: Técnica Complementaria 2.
o Objetivo general: representar graficamente a través del dibujo todo lo

relacionado a la construccioén, en sus diferentes fases: instalaciones,
estructuras, medidas, secciones, acabados, entre otros, usadas en los

proyectos de Ingenieria Civil.

o Objetivos especificos de las acciones formativas de la asignatura

86



o Reconocimiento del entorno para el proyecto y definicion de bases
para la creacion de plano matriz y desarrollo de la fase
arquitectonica.

o Representacion grafica de los elementos y criterios para la
resolucién de planos de instalaciones y estructuras.

o) Utilizacidon de programa de dibujo computarizado para el desarrollo
de proyectos constructivos.

Tabla XXXII. Competencias genéricas de las acciones formativas de la
asignatura Técnica Complementaria

Cédigo Competencia Si No
CG-1 Capacidad de abstraccion andlisis y sintesis. X
CG-2 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. X
CG-3 Conocimiento sobre el area de estudio y la profesion. X
CG-4 Capacidad para identificar, plantear y resolver X

) problemas.
CG-5 Capacidad en el uso de las tecnologias de la X

) informacion y de la comunicacion.
CG-6 Capacidad para tomar decisiones. X
CG-7 Capacidad de trabajo en equipo. X
CG-8 Capacidad para formular y gestionar proyectos X

Responsabilidad social y compromiso ciudadano y X
CG-9 At
ético.

CG-10 Compromiso con la calidad. X
CG-11 Habilidad para trabajar en contextos internacionales. X
CG-12 Capacidad de comunicarse en un segundo idioma. X
CG-13 Capacidad de comunicacion oral y escrita. X
CG-14 Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo. X
CG-15 Capacidad de aprender y actualizarse X

) permanentemente.
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Continuacion de la tabla XXXII.

CG-16 Sensibilidad hacia temas del medio ambiente. X
CG-17 Capacidad de razonamiento critico y andlisis logico. X
CG-18 Capacidad de actuar de forma auténoma. X
CG-19 Capacidad de investigacion. X
CG-20 Capacidad para la creatividad, la innovacion y el X

) emprendimiento

21 Capacidad para el manejo de especificaciones X
CG- técnicas y la elaboraciéon de informes técnicos

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.

Tabla XXXIII. Competencias especificas de las acciones formativas de

la asignatura Técnica Complementaria

Cédigo Competencia Si No

Transmite experiencias, conocimientos, ideas e
indicaciones en la planificacion de un proyecto de

CE-1 . L ! S X
ingenieria por medio de la definicion en planos
constructivos.

Maneja las herramientas de dibujo adecuadas para el

CE-2 desarrollo de la planificacion por medio de métodos X

tradicionales o tecnologicos.

Analiza la técnica mas conveniente para la
CE-3 representacion del objeto en el plano, utilizando X
adecuadamente el area de trabajo.
Maneja adecuadamente los conceptos para la definicién
de planos constructivos, utilizando dimensiones vy
especificaciones adecuadas para una representacion
apropiada.
Establece la representacion de los objetos constructivos
en 2D o 3D para una mejor comprension en el momento
de su ejecucion utilizando formatos normalizados por la
industria.
Aplica técnicas de dibujo y normas para la planificacion
en cada uno de los planos constructivos

CE-4

CE-5

CE-6

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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Tabla XXXIV. Unidades de aprendizaje practico de la asignatura
Técnica Complementaria
NUm. Actual Propuesto
1 Fase 1 Arquitectura Fase 1 Plano Matriz y Arquitectura
2 Fase 2 Instalaciones y Estructuras  Fase 2 Instalaciones y Estructuras
3 Fase 3 AutoCAD, planos Fase 3 AutoCAD y planos constructivos
constructivos

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.

Tabla XXXV. Desglose de las unidades de aprendizaje practico de la
asignatura Técnica Complementaria
NUm Actual Propuesto
11 Presentacion del programa, juego Presentacion del programa, juego de
' de planos planos
12 Plano de localizacion y ubicacién, Plano de localizacién y ubicacion,
' indices, evolucion urbana. indices, evolucion urbana.
fasel 1.3 Trazo de plano matriz Trazo de plano matriz
1.4 Plano de planta amueblada Plano de planta amueblada
1.5 Plano de planta acotada Plano de planta acotada
1.6 Plano de Elevaciones y Secciones Plano de Elevaciones y Secciones
1.7 Plano de Acabados Plano de Acabados
21 Plano de Instalacion de Drenaje Plano de Instalacion de Drenaje
' (Aguas negras y pluviales) (Aguas negras y pluviales)
29 Plano de |Instalacion de agua Plano de Instalacion de agua potable
' potable
2.3 Plano de Instalacion Eléctrica Plano de Instalacion Eléctrica
fase2 2.4 Plano de Cimentacion y columnas  Plano de Cimentacién y columnas
2.5 Madulo de gradas + detalles Médulo de gradas + detalles
26 Plan_o_ de Armado de losa Plano de Armado de losa tradicional +
' tradicional + planta de techos planta de techos
27 Plano _ de Armado de losa Planode Armado de losa Prefabricada
' Prefabricada
31 1ra. Clase Dibujo en Computadora  1ra. Clase Dibujo en Computadora
fase3 3.2 2da. Clase Dibujo en Computadora 2da. Clase Dibujo en Computadora
3.3 3ra. Clase Dibujo en Computadora  3ra. Clase Dibujo en Computadora
3.4 A4ta. Clase Dibujo en Computadora  4ta. Clase Dibujo en Computadora

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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4.6. A.C.U. 20: metodologia docente, actividades formativas de

enseflanza-aprendizaje

A.C.U 20 Es una tabla en la que se presenta la metodologia, modalidad y

actividad que se desea aplicar en los diferentes cursos.
4.6.1. Departamento de Matematica
Tras el analisis ejecutado por el jefe de Departamento de Matematicas y
los catedraticos que conforman dicho departamento, se determiné que la A.C.U

20 del curso Matematica Aplicada 5 fuera presentada de la siguiente manera.

Figura 2. Metodologia docente de actividades formativas de ensefianza
aprendizaje de la asighatura Matematica Aplicada 5

D RIPCION D RABAJO
Nam. Metodologia Modalidad Actividad Profesor Estudiante Si No
Expone, resuelve dudas. Presencial: escucha
Clase expositiva. comprende, toma
Resolucion de dudas | apuntes, pregunta o
. planteadas  por los | responde  inquietudes
L Presencial en :
1. Exposicién verbal Clase estudiantes. del profesor. X
grupo grande. .
Se trataran los temas de
mayor complejidad y los
aspectos mas
relevantes.
Resuelve problemas tipo | Presencial: participa
L y analiza problemas de | activamente. Resuelve
Solucién de P o
i casos practicos. ejercicios y
problemas, estudio .
de casos y otras ) Propone problemas o | planteamiento de dudas.
oo Presencial en casos practicos
2. aplicaciones Clase N . X
practicas grupo grande. Orienta a los | No presencial:
h . estudiantes en la | estudio de la asignatura
Estudio de casos y - asig
solucion. y resolucion de
problemas L
ejercicios propuestos
por el profesor.
Propone una serie de | Presencial:
Estudio de casos y Presencial en Hoias de problemas. resuelve problemas
3 problemas grupos tréba‘o Resuelve dudas de los | Discute la resolucién de X
pequeios. J alumnos. los mismos.
Aclara conceptos.
Aplica la teoria impartida
. Practicas en en cada tema a un caso | Presencial: participa
Presencial en P - )
4 Taller aula de practico resuelto | activamente, y practica X
grupo grande. } L h
informatica. mediante programas | el uso del software.
informéticos.
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Continuacion de la figura 2.
Estudio de casos de | Presencial en Visita a Se realizaran visitas Presencial: participacion
grupo grande. empresas e guiadas a empresas e activa, planteamiento de
instalaciones en las que dudas.
el alumno conseguira

instalaciones.

5
interrelacion con la
realidad
empresarial.
interrelacionar la
asignatura con la
actividad empresarial.
6 Fijacion de Presencial en Préactica en Se explicaran Presencial: participacion
conocimientos grupos de laboratorio de procedimientos de activa en la toma,
mediante el acuerdo a ensayos. ensayos para fijar analisis y discusion de
laboratorio normas y conocimientos, acciones datos experimentales
procedimientos de seguridad en el para calcular los
. trabajo de ensayos distintos parametros y
repetitivos y se preparacion de la
memoria técnica del

supervisara el desarrollo

desarrollo de la practica.

de los ensayos.
7 Estudio de casos y Presencial en Exposicion de | Mediante estas sesiones Presencial:
fijacién de grupos trabajos e se pretende que los participacion activa en la
conocimientos pequeios. informes en alumnos adquieran elaboracién de los
actuando en grupo. habilidades y destreza informes y en la
grupo. de exposicion y de exposicion de los
redaccion de acuerdo a mismos.
marco normativo.
8 Estudio individual. No presencial Preparacion Plantea problemas de las No presencial: X
Trabajo complementari de trabajos e tareas resuelve los problemas
colaborativo a (trabajo informes Asigna trabajos de incluidos en la tarea
autébnomo) individuales. aplicacion
Elaboracién de | Orienta al estudiante en Elabora un informe del
tareas y la elaboracién de tareas trabajo de aplicacion de
trabajo de y trabajos de aplicacion. acuerdo a normas y
aplicacion procedimientos.
9 Investigacién No presencial Estudio Asigna temas de X
bibliografica individual individual e investigacion No presencial:
(trabajo investigacion bibliografica. investiga
autébnomo) bibliogréfica
10 Discusion. Presencial Atencion Seguimiento Presencial: planteamiento | x
tutoria personalizad individualizado del de dudas en horario de
individual a estudiante que lo tutorias.
requiere
revision de exadmenes No presencial:
planteamiento de dudas
por correo electrénico u

otros mecanismos de
comunicacion.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.

4.6.2. Area de Estadistica

Tras el analisis ejecutado por el jefe del area de Estadistica y los

catedraticos que conforman, dicha area, se determiné que la A.C.U 20 de

Estadistica 2 fuera presentada de la siguiente manera,
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Figura 3.

de la asignatura Estadistica 2

Metodologia docente de actividades formativas de ensefianza

D RIPCION D RABAJO
nam metodologia modalidad actividad profesor estudiante si no
1. Exposicion verbal. Presencial en | clase Expone, resuelve dudas. Presencial: escucha | x

grupo grande. clase expositiva. comprende, toma
Resolucion de dudas | apuntes, pregunta o
planteadas por los | responde inquietudes del
estudiantes. profesor.
se ftratardn los temas de
mayor complejidad y los
aspectos mas relevantes.

2. Solucién de | Presencial en | clase Resuelve problemas tipo y | Presencial: participa | X
problemas, grupo grande. analiza problemas de casos | activamente. Resuelve
estudio de casos y practicos. ejercicios y
otras aplicaciones propone problemas o casos | planteamiento de dudas.
précticas. préacticos no presencial:
estudio de casos y orienta a los estudiantes en | estudio de la asignatura y
problemas la solucion resolucion de ejercicios

propuestos por el
profesor.

3 Estudio de casos | presencial en | hojas de | Propone una serie de | presencial: X
y problemas grupos trabajo problemas. resuelve problemas

pequeiios. Resuelve dudas de los | discute la resolucion de
alumnos. los mismos.
Aclara conceptos.

4 Taller Presencial en | Practicas en | Aplica la teoria impartida en | Presencial: participa | x

grupo grande. aula de | cada tema a un caso practico | activamente, y practica el
informatica. resuelto mediante programas | uso del software.
informaticos.

5 Estudio de casos | Presencial en | Visita a | Se realizaran visitas guiadas | Presencial: participacion X
de interrelacion | grupo grande. empresas e | a empresas e instalaciones | activa, planteamiento de
con la realidad instalaciones | en las que el alumno | dudas.
empresarial. conseguira interrelacionar la

asignatura con la actividad
empresarial.

6 Fijacion de | Presencial en | Practica en | Se explicaran procedimientos | Presencial: participacion X
conocimientos grupos de | laboratorio de ensayos para fijar | actva en la toma,
mediante el acuerdo a | de ensayos. conocimientos, acciones de | andlisis y discusién de
laboratorio normas y seguridad en el trabajo de | datos experimentales

procedimiento

S.

ensayos repetitivos y se
supervisard el desarrollo de

los ensayos.

para calcular los distintos
pardmetros y preparacion
de la memoria técnica del

desarrollo de la practica.
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Continuacion de la figura 3.

7 Estudio de casos | Presencial en | Exposicion Mediante estas sesiones se | Presencial:
y fijacién de | grupos de trabajos e | pretende que los alumnos | participacion activa en la
conocimientos pequeiios. informes en | adquieran habilidades y | elaboracién de los
actuando en grupo. destreza de exposicion y de | informes 'y en la
grupo. redaccion de acuerdo a | exposicion de los
marco normativo. mismos.
8 Estudio individual No presencial | Preparacion Plantea problemas de las | No presencial:
trabajo complementari | de trabajos e | tareas resuelve los problemas
colaborativo a (trabajo | informes asigna trabajos de aplicacion incluidos en la tarea
autébnomo) individuales. orienta al estudiante en la
elaboracién elaboraciéon de tareas y | elabora un informe del
de tareas y | trabajos de aplicacion. trabajo de aplicacion de
trabajo de acuerdo a normas y
aplicacion procedimientos.
9 Investigacion No presencial Asigna temas de | No presencial:
bibliogréafica individual estudio investigacion bibliogréfica. investiga
(trabajo individual e
autébnomo) investigacion
bibliografica
10 Discusion. Presencial Atencién Seguimiento  individualizado | Presencial:
tutoria personalizad del estudiante que lo requiere planteamiento de dudas
Individual a revision de exadmenes en horario de tutorias.
no presencial:
planteamiento de dudas
por correo electrénico u
otros mecanismos de
comunicacion.

y los catedréaticos que conforman dicha area, se determiné que la A.C.U 20

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.

4.6.3.

Tras el analisis ejecutado por el jefe del area de Técnica Complementaria

Area Técnica Complementaria

técnica complementaria 2 fuera presentada de la siguiente manera.
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Figura 4. Metodologia docente de actividades formativas de ensefianza
y aprendizaje de la asignatura Técnica Complementaria 2
DESCRIPCION DEL TRABAJO DE: TECNICA
COMPLEMENTARIA 2
Num. | Metodologia Modalidad Actividad Profesor Estudiante Si No
1. Exposicion Presencial en | Clase Expone, resuelve dudas. Presencial: escucha | x
verbal. grupo grande. Clase expositiva. comprende, toma
Resolucion  de  dudas | apuntes, pregunta o
planteadas por los | responde inquietudes
estudiantes. del profesor.
Se trataran los temas de
mayor complejidad y los
aspectos mas relevantes.
2. Solucién de | Presencial en | clase Resuelve problemas tipo y | Presencial: participa | x
problemas, grupo grande. analiza problemas de | activamente. Resuelve
estudio de casos practicos. ejercicios y
casos y otras Propone problemas o | planteamiento de dudas.
aplicaciones casos practicos. no presencial:
practicas. Orienta a los estudiantes | estudio de la asignatura
estudio de en la solucion. y resolucién de
casos y ejercicios propuestos
problemas por el profesor.
3 Estudio de | Presencial en | Hojas de | Propone una serie de | Presencial: X
casos y | grupos trabajo problemas. resuelve problemas y
problemas pequeios. Resuelve dudas de los | discute la resolucion de
alumnos. los mismos.
Aclara conceptos.
4 Taller Presencial en | Practicas en | Aplica la teoria impartida | Presencial: participa | x
grupo grande. aula de | en cada tema a un caso | activamente, y practica
informética. préactico resuelto mediante | el uso del software.
programas informaticos.
5 Estudio de | Presencial en | Visita a | Se realizaran visitas | Presencial: participacion X
casos de | grupo grande. empresas e | guiadas a empresas e | activa, planteamiento de

interrelacion
con la realidad
empresarial.

instalaciones.

instalaciones en las que el
alumno conseguira
interrelacionar la
asignatura con la actividad

empresarial.

dudas.
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Continuacion de la figura 4.

6 Fijacion de | Presencial en | Practica en | Se explicaran | Presencial: participacion
conocimientos grupos de | laboratorio de | procedimientos de | activa en la toma,
mediante el acuerdo a | ensayos. ensayos para fijar | analisis y discusion de
laboratorio normas y conocimientos, acciones | datos experimentales

procedimientos. de seguridad en el trabajo | para calcular los
de ensayos repetitivos y | distintos parametros y

se supervisara el | preparacion de la

desarrollo de los ensayos. memoria técnica del

desarrollo de la practica.

7 Estudio de | Presencial en | Exposicion de | Mediante estas sesiones | Presencial:
casos y fijacion | grupos trabajos e | se pretende que los | participacion activa en la
de pequenios. informes en | alumnos adquieran | elaboracion de los
conocimientos grupo. habilidades y destreza de | informes y en la
actuando en exposicion y de redacciéon | exposicion de los
grupo. de acuerdo a marco | mismos.

normativo.

8 Estudio No presencial | Preparacion Plantea problemas de las | No presencial:
individual complementaria de trabajos e | tareas resuelve los problemas
trabajo (trabajo informes asigna trabajos de | incluidos en la tarea.
colaborativo autébnomo) individuales. aplicacion

elaboracién orienta al estudiante en la | Elabora un informe del
de tareas vy | elaboracion de tareas y | trabajo de aplicacion de
trabajo de | trabajos de aplicacion. acuerdo a normas y
aplicacion procedimientos.

9 Investigacion No presencial | estudio Asigna temas de | No presencial:
bibliografica individual (trabajo | individual e | investigacion bibliogréfica. investiga

autébnomo) investigacion
bibliografica

10 Discusion Presencial Atencién Seguimiento Presencial:
tutoria personalizada | individualizado del | planteamiento de dudas
individual estudiante que lo requiere en horario de tutorias.

revision de exadmenes

no presencial:

planteamiento de dudas
por correo electrénico u
otros mecanismos de

comunicacion.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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4.7. A.C.U. 21: evaluacion, Técnicas de Evaluacién

La tabla A.C.U 21 contiene los instrumentos de evaluacion definidos en la
tabla 11, los distintos jefes de area identificaron cual de los instrumentos de
evaluacion se acopla de mejor manera a sus diferentes cursos, también se
sefiald que tipo de competencias especificas y genéricas se activan al utilizar
cada instrumento, de igual manera se identific6 que objetivo especifico se

cumple al utilizar cada herramienta.
4.7.1. Departamento de Matemética
Tras el andlisis del contenido del curso y la naturaleza del mismo, se

defini6 que seran aplicados los siguientes instrumentos de evaluacién en el

curso Matematica Aplicada 5.

Figura 5. Técnicas de evaluacion de la asignatura: Matematica
Aplicada 5
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Continuacion de la figura 5.
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Continuacion de la figura 5.
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Continuacion de la figura 5.
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Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.

Area de Estadistica

4.7.2.

Tras el andlisis del contenido del curso y la naturaleza del mismo, se

definié que se deberan utilizar los siguientes instrumentos de evaluaciéon en el

curso Estadistica 2

99



Técnicas de evaluacion de la asignatura Estadistica 2

Figura 6.

ON

IS x x
[{e}
e )
SOAVN1VA 3CVZIANIHAY 3a |3 Y
S o
—
N 1
L Ww
) O
SYAVN1VA3 SYOI4103ds3 | <0
_ e
6 ShN
NSRS NFGO -
005 e COBR0OS o
R 008 o=
SYAvN1vA3 SYOININID 580 " 0630
i ht
00— IORCRCECAS

NOIOVY3IANOd

15%

35%

0d907 30 HdOAVvIIdId3A

SB1098.109 selsandsal ap aleluadlod

so)jansai sewsa|qoid ap aleyuadiod

'S021103)
SOJUdIWIO0UOD  SO|  ueneAe  as
‘01da2u0d un ap ugioedlde o ewa} un

*S021103) SOIUBIWIIOU0D

ap ojjouresap ‘s0idaduod e uejuaLo 8s | SO| ap eonoeld ugoeol|de
NOIDdIdOS3d sauonsand sejsg "esuswinu uoednde | ap pepioededs e) syuswiedound eneas
eun ap sepeuyedwode o elsandsal | 8S ‘oonoesd oisandns un  81qos
ana1q ap ‘1se) odl sedlga) sauonsand | ugisuslxa ebie| 0 elpaw ep sauonsand
0z A 0T @anu3z :soonoeid-oougs) | o sewsigoid ¢ B T Sp UQIANIOS
sopiefe A seougey  sauonsend | el ua epeseq eganld :SYNIT190¥d
SIS (rerored oulosa uswex3) (re1osed ollose uswex3)

©21109) [ENPIAIPUI BIIOSD Bganid

eonoRId [ENPIAIPUI BIIDSS BgaNId

100



Continuacion de la figura 6.
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Continuacion de la figura 6.
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Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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Area de Técnica Complementaria

4.7.3.

Tras el andlisis del contenido del curso y la naturaleza del mismo, se

definido que se deberan utilizar los siguientes instrumentos de evaluacion en el

curso Técnica Complementaria 2.
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Continuacion de la figura 7.
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Continuacion de la figura 7.
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Continuacion de la figura 7.
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Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.

4.8. A.C.U. 22: recursos y bibliografia

A continuacion se presentan los recursos y bibliografia de los cursos
Matematica Aplicada, Estadistica y Técnica Complementaria.

4.8.1. Departamento de Matematica

Tras el andlisis ejecutado por el jefe del Departamento de Matematicas y
los catedraticos que conforman dicho departamento se determiné que la A.C.U
22 del curso Matematica Aplicada 5 la cual contiene la bibliografia principal y la

complementaria, fuera presentada de la siguiente manera.
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Tabla XXXVI. Recursos y bibliografia de la asignatura: Matematica
Aplicada 5
NGm. | Bibliografia basica Bibliografia _ Recursos en red y otros
complementaria recursos
Introduccién al Cariable Compleja. http://mate.ingenieria.usac.edu
analisis complejo Spiegel, M. y otros. .gt (>estudiantes>curso
con aplicaciones. McGraw-Hill. 2da. aplicada 5>probs.resueltos)
Zill, D., Shanahan Edicion. 2011
1
P. Cengage
Learning. . 2da
Edicién. 2011.
México.
Variable Compleja 'y http://math.
> aplicaciones. Brown, J. Fullerton.edu/mathews/comple
Churchil, R. McGraw Hill, | x.html
7ma. Edicién.
Introduccién al analisis de | www.dmat.ufpe.br/~ssc/bombe
3 circuitos. Boylestad, lli/f Bombelli-a JAVA complex
Robert. 10ma. Edicion. Function Viewer (sitio para
transformaciones mapeos)
http://fourier.enghmc.edu/e84/I
4 ectures/ch3/nodel.html (>AC
Circuit Analysis | (Steady
State))

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.

4.8.2.

Area de Estadistica

Tras el andlisis ejecutado por el jefe del area de Estadistica y los
catedraticos que conforman dicha area, se determiné que la A.C.U 22 del curso
Estadistica 2 la cual contiene la bibliografia principal y la complementaria, fuera

presentada de la siguiente manera.
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http://mate.ingenieria.usac.edu.gt/
http://www.dmat.ufpe.br/~ssc/bombelli/
http://www.dmat.ufpe.br/~ssc/bombelli/
http://fourier.enghmc.edu/e84/lectures/ch3/node1.html
http://fourier.enghmc.edu/e84/lectures/ch3/node1.html

Tabla XXXVII.

Recursos y bibliografia de la asignatura: Estadistica 2

NUm.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

RECURSOS EN RED Y OTROS
RECURSOS

DEVORE, JAY L.
Probabilidad y
estadistica para
ingenieria y ciencias,
octava Edicion. Editorial
Cegace Learning, 2012

Anderson, Sweeney y Williams.
Estadistica para Administracion y
Economia. Décima edicién. Editorial
Cengage Learning, 2008.

http://estadistica.ingenieria.usac.ed
u.gt/

www.reyesestadistica.blogspot.com

Dominguez y Dominguez.
Estadistica y Probabilidad. Editorial
Oxford. 2006

Johnson 'y  Kuby. Estadistica
elemental. Décima edicion. Editorial
Cengage Learning, 2008

Levin y otros. Estadistica para
Administracion y Economia. Séptima
edicién. Editorial Pearson, 2010.

Mendenhall, Beaver y Beaver.
Introduccion a la Probabilidad y
Estadistica. Editorial Cengage
Learning 2006

Mendenhall Ill, Wackerly y Scheaffer.
Estadistica Matematica con
aplicaciones. Sexta edicion, edicién
revisada. Editorial Thomson, 2002

Triola, Mario. Estadistica. Décima
edicién. Editorial Pearson. 2009

Wackerly y Mendenhall. Estadistica
matematica con aplicaciones.
Séptima edicion. Editorial Cengage
Learning 2010.

Walpole, Myers, Myers y Ye.
Probabilidad y Estadistica para
Ingenieros. Octava edicion. Editorial
Pearson, 2007.

10

Wilton, Susan y Arnold, .Jesse.
Probabilidad y Estadistica con
aplicaciones para Ingenieria 'y
Ciencias computacionales. Cuarta
edicion. Editorial Mc Graw Hill, 2003

+11

JOHNSON, Richard A. Probabilidad
y estadistica para ingenieros. octava
edicion. editorial pearson, 2012.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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4.8.3. Area de Técnica Complementaria

Tras el analisis ejecutado por el jefe del area de Estadistica y los
catedraticos que conforman dicha area, se determin6 que la A.C.U 22 del curso
Estadistica 2 la cual contiene la bibliografia principal y la complementaria, fuera
presentada de la siguiente manera.

Tabla XXXVIII. Recursos y bibliografia de la asignhatura: Técnica
Complementaria 2
Num. | Bibliografia basica Bibliografia complementaria | Recursos en red y otros recursos

Carlos Vela, Julio
Roberto. Manual de
aplicacion del dibujo

WarrenJ, Luzdder
Fundamentos de dibujo en
Ingenieria. México, 1998

www.tecnicacomplementaria2.word
press.com

en ingenieria. Tesis

1 de grado Facultad
de Arquitectura
USAC. Agosto
2010.
Ching Francis. Arquitectura:
forma, espacio y orden.
2 “Manual de dibujo
Arquitectonico- Ediciones

Gustavo Gilli S.A. México.
Luzader Warren.
“Fundamentos de dibujo en
ingenieria” Pretince may
Hispanoamericana S:A: Mex.
Introduccion al dibujo de
ingenieria. Cexsa. México.
French y Vierck. “Dibujo de
4 Ingenieria: Editorial Uthea
México.

Jensen Dibujo y Disefio en
Ingenieria Graw-Hill. Mexico
Calderon Barquin, Francisco
Dibujo Técnico Industrial,
6 Tomo 1 Editorial Porrua, S.A
Avenida Republica Argentina
NUm. 15. México 1998.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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4.9. A.C.U 23: articulacion de las asignaturas

La tabla A.C.U 23, es la encargada de sintetizar el contenido de las tablas
A.C.U 19,20,21, concernientes a las subcompetencias que se desean alcanzar
en cada unidad del curso, la metodologia que se utilizara para impartir las
diferentes unidades, los instrumentos de evaluacion que serviran para medir el

conocimiento asimilado por el estudiante.
4.9.1. Departamento de Matemética
Tras el andlisis ejecutado por el jefe del Departamento de Matematicas y
los catedraticos que conforman dicho departamento, se determin6 que la A.C.U
23 del curso Matematica Aplicada 5 la cual contiene integra la A.C.U 19, 20, 21

se presentara de la siguiente manera.

Tabla XXXIX. Departamento de Matemaética

Nombre del curso: Matemética Aplicada 5 Cédigo: 123

Departamento/Area: Matemética

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Interpreta, analiza y aplica conceptos y procedimientos para la solucion de problemas de ing
ciencias afines por medio de actividades de aprendizaje asighadas.

Utiliza software matematico actualizado como herramienta para modelar y resolver problg
ingenieria y ciencias afines, a través de conocimientos y habilidades adquiridas en los cursd
tecnologia disponible.

Planifica y desarrolla actividades de auto aprendizaje para la solucion de problemas por me
implementacién de trabajos extra aula realizados de manera individual y/o grupal colaborativo.

Razona critica y légicamente sobre los procesos y resultados para verificar su validez por me
comparacion con el conocimiento y la experiencia.

Utiliza e interpreta el lenguaje matematico para la correcta comunicacién y desarrollo de cong
cientifico, por medio de la redaccidn y lectura de publicaciones a nivel nacional e internacional.

Fortalece sus habilidades de trabajo individual y en equipo multidisciplinario para su buen
desempefio profesional por medio de las actividades asignadas

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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Figura 8.

Complementaria 2

Evaluacion técnicas de evaluacion de la asignatura: Técnica

SUBCOMPETENCIA INDICADOR ESTRATEGIA/METODOLOGIA CONTENIDO EVALUACION
Realiza operaciones | En las tareas entregadas, Clase expositiva y explicativa del | Numeros Tarea unidad 1:
aritméticas de nuameros | evaluaciones parciales y profesor y participacion | complejos 'y el | (15/7)%
complejos en sus distintas | final, el porcentaje de presencial del estudiante en el | plano complejo
notaciones, para calcular | estudiante que: aula.
valores u obtener
informe_lcién ) ,_de Obtiene valores numéricos Presentaci_()n de (_jocumentos,
expresiones  aritméticas | ;o operaciones aritméticas demostrampnes visuales, 'y
basandose en i ) scripts via plataformas de

S . con nimeros complejos. o .
definiciones, propiedades ensefianza en internet.

y  procedimientos  de L .

aritmética compleja. Simplifica expresiones Resolucion de ejercicios de
algebraicas con complejos ilustracion de conceptos,

Realiza operaciones | © determina atributos de resolucion de problemas de

algebraicas de variable | conceptos. aplicacién, o construccion de

compleja en sus distintas modelos descriptivos guiados

notaciones, para | Usa larepresentacién dentro y fuera del aula.

simplificar expresiones o | exponencial compleja en la

ecuaciones complejas, u | solucién de ecuaciones Elaboracién de trabajos extra-

obtener informacion de | diferenciales ordinaria. aula grupal sobre modelado de

ellas usando definiciones, situaciones.

propiedades, teoremas y | Operay calcula fasores de

procedimientos de variable | cantidades eléctricas. Tutoria personalizada a

compleja. estudiante.

Resuelve ecuaciones Lectura dirigida, de textos de

diferenciales ordinarias referencia bibliogréafica.

gque describen cantidades

eléctricas senoidales en Consultas de documentos y

circuitos elementales para applets en internet.

determinar dichas

cantidades en estado

estable, por medio de su

trasformacién y solucién

con exponencial compleja.

Resuelve problemas

modelizados con factores

complejos para determinar

o describir cantidades

eléctricas en dispositivos o

sistemas eléctricos,

realizando

transformaciones

geométricas de algebra

compleja.

Mapea funciones | Dibuja imagenes de Clase expositiva y explicativa del Funciones Tarea unidad 2:

complejas lineales, | mapeos lineales. profesor y participacion presencial complejas y | (15/7)%

potencia y reciproca para de estudiante en el aula. mapeos

determinar  imagenes 0 | Dibuja lugares geométricos

lugares geométricos de
dominios o curvas, en
ambiente de papel y lapiz,
utilizando conceptos 'y
procedimientos
geométricos y algebraicos
complejos o] usando
software de geometria
dinamica.

de cantidades electicas.

Calcula limites y derivadas
de funciones complejas.

Presentacion de documentos
demostraciones visuales y
sorpresiva plataformas de
ensefianza en internet.
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Continuacion de la figura 8.

Resuelve problemas
modelizados con mapeos
reciproco para determinar
o describir cantidades
eléctricas  variables en
dispositivos o sistemas
eléctricos, realizando
transformaciones
geométricas de algebra
compleja y software.

Calcula limites y derivadas
de funciones algebraicas

de variable compleja
segln sus distintas
definiciones, usando

procedimientos
algebraicos o software de
geometria dinamica.

Resolucidn de ejercicios de
ilustracion de conceptos, resolucion
de problemas de aplicacién o
construccién de modelos
descriptivos guiados dentro y fuera
del aula.

Elaboracion de trabajos extra-aula
grupal sobre modelado de
situaciones.

Tutoria personalizada a estudiantes.

Lectura dirigida, de textos de
referencia bibliografica.

Consultas de documentos y applets
en internet.

Evaluacion primer
parcial: (50/3) %,
unidades 1y 2

Determina dominios de
existencia de la derivada
de funciones de variable

compleja  basando la
teoria de funciones
analiticas.

Usa la teoria de funciones
analiticas para calcular
derivadas de funciones de
variable  compleja en
forma cartesiana y polar,

usando procedimientos
algebraicos.
Usa férmulas de

derivacién para calcular
derivadas de funciones
polinominales y racionales

usando procedimientos
algebraicos y sistemas
algebraicos por
computadora.

Resuelve problemas de
electrostatica

bidimensional elementales
para describir de potencial

electrostatico en
capacitores de placas
paralelas, radiales 0

concéntricas, resolviendo
la ecuacién de Laplace y
funciones arménicas.

Calcula derivadas y
establece dominio de
existencia.

Usa las ecuaciones de
Cauchy-Riemann y

teoremas sobre derivadas.

Usa correctamente
formulas derivadas.

Determina funciones de
potencial electrostatico.

Clase expositiva explicativa del
profesor y participacion presencial
del estudiante en el aula.

Presentacion de documentos,
demostraciones visuales, y scripts
via plataformas de ensefianza en
internet.

Resolucidn de ejercicios de
ilustracion de conceptos, resolucion
de problemas de aplicacion,
construccion de modelos
descriptivos guiados dentro y fuera
del aula.

Elaboracidon de trabajos extra-aula
grupal sobre modelado de
situaciones.

tutoria personalizada a estudiantes.

Lectura dirigida, de textos de
referencia bibliografica.

Consultas de documentos y applets
en internet.

Funciones
analiticas

Tarea unidad:
(15/7) %

Determina valores
aritméticos y algebraicos

de expresiones o]
ecuaciones que
involucraran funciones que
involucran funciones
elementales, para
determinar  valores o
simplificar expresiones
que contengan dichas
funciones, usando

definiciones y propiedades
en ambientes de papel y
lapiz o software.

Evalua funciones
elementales y determina
atributos de conceptos.

Deriva funciones
elementales.

Deduce identidades y
férmulas de funciones
elementales.

Clase expositiva y explicativa del
profesor y participacion presencial
del estudiante en el aula.

Presentacidn de documentos,
demostraciones visuales y scripts
via plataformas de ensefianza en
internet.

Tarea unidad 4:
(15/7) %
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Continuacion de la figura 8.

Deriva expresiones con

funciones elementales
usando reglas de
derivacion y
procedimientos
algebraicos.

Demuestra  propiedades
béasicas, identidades y
formulas relacionadas a

funciones elementales y

sus derivadas para
comprobar  fundamentos
del calculo  complejo
usando definiciones,
propiedades y
procedimientos
algebraicos.

Determina imagenes del
plano complejo bajo
funciones elementales
analiticas para establecer
el tipo de
transformaciones que
generan usando
propiedades de mapeos y
procedimientos

algebraicos en ambientes

de papel y lapiz, y
software de geometria
dindmica.

Aplica mapeo complejo
para resolver problemas
de Direchletelementales
relacionados con
distribuciones de
temperatura o potencial
electrostatico en dominios
establecidos por el
problema, usando
métodos algebraicos de
variable compleja o]
software de geometria
dindmica.

Dibuja imagenes de
dominios bajo mapeos
elementales.

Determina funciones
potenciales, curvas
equipotenciales e
isotermas.

Resolucion de ejercicios de
ilustracion de conceptos, resolucion
de problemas de aplicacion, o
construccién de modelos
descriptivos gruidos dentro y fuera
del aula.

Elaboracién de trabajos extra-aula
grupal sobre modelado de
situaciones.

Tutoria personalizada a estudiantes.

Lectura dirigida, de textos de
referencia bibliografica.

Consultas de documentos y applest
en internet.

Funciones
elementales

Evaluacion segundo
parcial: (50/5) %,
contenido unidad 3
y4

Calcula antiderivadas de
expresiones reales
representandolas como
parte real o imaginaria de

antiderivadas de
expresiones complejas
como método para
calcular antiderivadas
reales.

Calcula integrales
definidas de funciones

complejas asociadas a
trasformadas de Gourier o
su inversa de funciones
elementales para
establecer su expresion en
la frecuencia o el tiempo.

Usa representaciones
complejas para calcular
antiderivadas.

Calcula integrales de
transformada inversa de
Fourier.

Calcula integrales de linea y
contorno.

Clase expositiva y explicativa del
profesor y participacion presencial
del estudiante en el aula.

Presentacién de documentos,
demostraciones visuales y scripts
via plataformas de ensefianza en
internet.

Integracion en el
plano complejo.

Tarea unidad 5:
(15/7) %
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Continuacion de la figura 8.

Calcula integrales de linea
compleja o integrales de
contorno cerrado, para
establecer su valor o
verificar propiedades por
medio de parametrizacion
en ambiente de papel y
lapiz, o aproximando
numéricamente su valor
usando software.

Aplica teoremas basicos
sobre integracion
compleja, el teorema de
Cauchy, Goursat y la
formula de Cauchy para
calcular integrales de linea
compleja, integrales de

contorno cerrado, o
integrales reales impropias
por medio de

procedimientos
algebraicos en ambiente
de papel y lapiz.

Demuestra teoremas
bésicos de integracion
compleja para su
comprobacion usando
propiedades, deducciones
y procedimientos
algebraicos y visuales.

Calcula y analiza la
circulacion y flujo neto de
campo de velocidades
bidimensional, aplicando
formulas relacionadas con
integrales en potenciales
complejo o visualizandolos
por computadora.

Usa teoremas sobre
integracion compleja.

Deduce formulas y verifica
teoremas.

Calcula integrales de
circulacion y flujo neto.

Resolucidn de ejercicios de
ilustracion de conceptos, resolucion
de problemas de aplicacién, o
construccién de modelos
descriptivos guiados dentro y fuera
del aula.

Elaboracion de trabajos extra-aula
grupal sobre modelado de
situaciones.

tutoria personalizada a estudiantes.

Lectura dirigida, de textos de
referencia bibliografica.

Consultas de documentos y applets
eninternet.

Calcula series de Taylor,
Maclaurin 'y Lauent de
funciones analiticas
elementales para su
representacion en series
de potencias  usando
formulas, procedimientos
algebraicos y software.

Determina puntos
singulares y polos de
funciones complejas

construyendo su serie de
Laurent para determinar
su tipo u orden, usando
conceptos y
procedimientos
algebraicos y software.

Calcula el residuo de
funciones en sus polos
usando teoremas de papel
y lapiz y software.

Evalta integrales
complejas de contorno
cerrado usando el teorema
del residuo.

Clase expositiva y explicativa del
profesor y participacion presencial
del estudiante en el aula.

Presentacidn de documentos,
demostraciones visuales y scripts
via plataformas de ensefianza en
internet.

Resolucidn de ejercicios de
ilustracion de conceptos, resolucion
de problemas de aplicacidn, o
construccién de modelos
descriptivos guiados dentro y fuera
del aula.

Tarea unidad 6:
(15/7) %
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Continuacion de la figura 8.

Evalla integrales reales
trigonométricas o]
impropias, usando
sustituciones o

procedimientos

algebraicos, teorema del
residuo o el teorema del
valor principal de Cauchy.

Calcula transformado
inversa de Laplace,
transformada de Fourier y
transformada inversa de
Fourier, usando
procedimientos
algebraicos, integrales de
contorno y el teorema del
residuo.

Calcula series de potencia y
obtiene informacion de
ellas y las usa segun se
requiera.

Determina puntos
singulares y y polos de

funciones y los clasifica.

Determina residuos.

Elaboracion de trabajos extra-aula
grupal sobre modelado de
situaciones.

Tutoria personalizada a estudiante.

Lectura dirigida de textos de
referencia bibliografica.

Consultas de documentos y apples
en internet.

Series y residuos

Evaluacion tercer
parcial (30/3) %,
contenido unidades
5y6

Determina puntos donde
un mapeo es conforme

usando teoremas de
mapeos conformes,
razonamientos y
procedimientos
algebraicos.

Determina mapeos

conformes de una regién
en el plano z sobre otra
region en el plano w,
usando tablas de mapeos
conforme.

Construye trasformaciones
fraccionarias lineales para
mapear puntos sobre el

eje real o] una
circunferencia, sobre
puntos de una

circunferencia o sobre el
eje real usando teoremas
de trasformaciones
faccionarias lineales 'y
procedimientos
algebraicos.

Construye  un
conforme del semiplano
superior z sobre una
region poligonal en el
plano w, usando la féormula
de Schwarz-Christotfel.

mapeo

Establece mapeos
conformes.

Establece formulas de
mapeos.

Obtiene férmulas de
trasformadores
fraccionarias lineales.

Obtiene la férmula del
mapeo conforme.

Clase expositiva y explicativa del
profesor y participacion presencial
del estudiante en el aula.

Presentacion de documentos
demostraciones y visuales y scrpts
via plataformas de ensefianza en
internet.

Resolucion de ejercicios de
ilustracion de conceptos, resolucion
de problemas de aplicacion, o
construccién de modelos
descriptivos guiados dentro y fuera
del aula.

Elaboracion de trabajos extra-aula
grupal sobre modelado de
situaciones.

Mapeos
conformes

Tarea unida 7:
(15/7) %

Tarea especial 10 %

Evaluacion final
25%
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Continuacion de la figura 8.

Resuelve problemas de | Obtiene funciones tutoria personalizada a estudiante. Total de tareas:
Dirichlet en el semiplano | potenciales. 15%

superior para determinar Lectura dirigida, de textos de

funciones potenciales | Obtiene funciones de referencia bibliografica. Total de parciales:
usando la formula de | gistribucion de 50 %

potencial en el plano

temperatura y funciones de Consultas de documentos y applets
potencia electrostatica. en internet. Total de trabajo
especial: 30 %

superior.

Calcula la temperatura en
estado estable o potencial
electrostatico en un
dominio con condiciones
de frontera, para
determinar y visualizar las
curvas isotermas,
equipotenciales 'y de
fuerza, usando
procedimientos
algebraicos de mapeo
conforme y software de
geometria dinamica.

Evaluacion: 25 %

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.

4.9.2. Area de Estadistica

Tras el andlisis ejecutado por el jefe del Departamento de Matematica y
los catedraticos que conforman dicho departamento, se determiné que la A.C.U
23 del curso Matematica Aplicada 5 la cual contiene integra la A.C.U 19, 20, 21

se presentara de la siguiente manera.
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Tabla XL. Area de Estadistica

Nombre del curso: Estadistica 2 Cébdigo: 734

Departamento/Area: Estadistica

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Identifica los conceptos, procedimientos y métodos estadisticos involucrados en la solucién de
problemas de ingenieria para facilitar la toma de decisiones en situaciones de incertidumbre
utilizando las herramientas de estadistica descriptiva, teoria de probabilidad y estadistica
inferencial pertinentes.

Razona critica y I6gicamente los resultados de fendmenos aleatorios para la solucién de
problemas de ingenieria mediante el andlisis e interpretacion de los mismos, redactando un
informe.

Utiliza software libre estadistico para procesar datos provenientes de estudios por medio de la
elaboracién de tablas y graficas.

Trabaja de forma auténoma y en equipo para aprender los conceptos de estadistica
descriptiva, teoria de probabilidad y estadistica inferencial, mediante la resolucién de hojas de
trabajo, tareas, investigaciones, entre otros.

Modela los fendbmenos aleatorios utilizando los conceptos estadisticos y probabilisticos para la
formulacioén, analisis, interpretacion y solucién de problemas ingenieriles.

Elabora trabajos de investigacién que requieran un proceso estadistico, con el fin de
proporcionar conclusiones de validez cientifica, redactando un informe cientifico.

Fuente: Talleres de readecuacion curricular Escuela de Ciencias FIUSAC.
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Continuacion de la figura 9.

Construye, la ecuacién que representa
el modelo de regresion lineal simple y
correlacion y determinacion y realizar
Cantidad de problemas resueltos en clase
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Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.

4.9.3. Area de Técnica Complementaria

Tras el andlisis ejecutado por el jefe del Departamento de Matemética y
los catedraticos que conforman dicho departamento, se determiné que la A.C.U
23 del curso Matematica Aplicada 5 la cual contiene integra la A.C.U 19, 20, 21

se presentara de la siguiente manera:

Tabla XLI. Area de Técnica Complementaria
Nombre del curso: Técnica Complementaria 2 Cddigo: 071
Departamento/Area: Técnica complementaria

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Transmite experiencias, conocimientos, ideas e indicaciones en la planificacion de un proyecto de
ingenieria por medio de la definicién en planos constructivos.

Maneja las herramientas de dibujo adecuadas para el desarrollo de la planificacion por medio de
métodos tradicionales o tecnoldgicos.

Analiza la técnica mas conveniente para la representacion del objeto en el plano, utilizando
adecuadamente el area de trabajo.

Maneja adecuadamente los conceptos para la definicién de planos constructivos, utilizando dimensiones
y especificaciones adecuadas para una representacion apropiada.

Establece la representacion del objeto en 2D o 3D para una mejor comprension en el momento de su
ejecucion utilizando formatos normalizados por la industria.

Aplica técnicas de dibujo y normas para la planificacién en cada uno de los planos constructivos

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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Evaluacién técnicas de evaluacion de

Estadistica 2

Figura 10. la asignatura:

SUBCOMPETENCIA INDICADOR ESTRATEGIA/METODOLOGIA CONTENIDO EVALUACION
Reconoce el entorno | Cantidad de | Exposicion verbal Prueba escrita
para el proyecto y define aspectos Fasel 1 Plano Matriz y |nd}V[duaI

cumplidos en Salustin 6l arablEmEs. csudly dR Arquitectura préactica
las bases para la | relaciéon a P ' (Examen escrito
creacion de plano matriz Z:Iz;tlrlllza ion de | casos y otras aplicaciones practicas. parcial)
y desarrollo de la fase FEES LRI Informe de
arquitecténica Solucién de problemas, estudio de practicas.
casos y otras aplicaciones practicas.
Taller
Estudio de casos y fijacion de
conocimientos actuando
individualmente.
Tutoria individual
Representa de manera | Cantidad de | Exposicion verbal Prueba escrita
rafica los elementos aspectos Fase 2. Instalaciones y individual
9 y cumplidos en | Solucién de problemas, estudio de Estructuras préactica
criterios para la :ﬁ;ﬁfn dg casos y otras aplicaciones practicas. (Ea)r(?irglim escrito
resolucion de planos de L . ) p
evaluacion Hojas de trabajo
instalaciones y Solucién de problemas, estudio de Infprme de
précticas.
estructuras. L P
casos y otras aplicaciones practicas.
Taller
Estudio de casos y fijacion de
conocimientos actuando
individualmente.
Tutoria individual
Utiliza el programa de | Cantidad de | Exposicion verbal Fase 3. Autocad y planos Prueba escrita
dibuic  computarizado aspectos constructivos individual
! P cumplidos en | solucién de problemas, estudio de ractica
para el desarrollo de | relacion 8 | casos y otras aplicaciones practicas P
. matriz de y p P ' (Examen escrito
proyectos constructivos evaluacion Hojas de trabajo
! / parcial)
Solucién de problemas, estudio de
casos y otras aplicaciones practicas.
Taller
Estudio de casos y fijacion de
conocimientos actuando
individualmente.
Tutoria individual

Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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5. SEGUIMIENTO

5.1. Estrategias de seguimiento

El objetivo principal de establecer estrategias de seguimiento es capacitar
al docente en modelo educativo que va a ser implementado y asegurar una
retro alimentacion adecuada que permita mejorar los resultados de dicho
modelo, para posteriormente comparar los resultados obtenidos entre el modelo
por competencia y el modelo educativo utilizado anteriormente, para poder
identificar las posibles debilidades del nuevo modelo y poder fortalecerlas con el
fin de lograr un modelo educativo que se adapte de mejor manera a las

exigencias del cambiante entorno moderno.

La primera estrategia se centra en el contenido actual del curso, su
actualizacion o modificacion, metodologia y evaluacion, utilizando sesiones
programadas con los coordinadores de areas y los distintos catedraticos, con el
fin de conocer las ventajas del modelo de educacion por competencias y su

correcta aplicacion.

La segunda estrategia se centra en el tratamiento estadistico de datos,
con el fin de obtener indicadores acertados para poder hacer una comparacion
adecuada con los resultados del modelo educativo anterior para poder inferir si

se han logrado alcanzar mejoras en los resultados obtenidos.
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5.1.1. Capacitaciones periddicas hacia los docentes

Dado que se experimentara un proceso de transicion entre un modelo
educativo y otro, es recomendable programar capacitaciones periodicas para
informar a los docentes de las diferentes &reas y departamentos que conforman
la Escuela de Ciencias FIUSAC.

Dichas capacitaciones deberan ser programadas por la Escuela de
Ciencias FIUSAC, con el apoyo de la DDA, impartidas por docentes con

experiencia en el area y expertos invitados

En las primeras sesiones, se debera conocer en qué se diferencia el
nuevo modelo educativo respecto del modelo anterior, tratar temas como su
funcionamiento, las ventajas y la correcta aplicacion del nuevo modelo, para
obtener los resultados deseados en el desarrollo educativo integral del

estudiante.

Una vez que los docentes conozcan los aspectos generales del nuevo
modelo educativo, se debera programar reuniones con las diferentes areas y
departamentos de la Escuela de Ciencias FIUSAC para poder abordar temas de
caracter especifico, por ejemplo: revisar la validez del contenido actual de cada
curso; las metodologias que emplea el catedratico para el proceso de
ensefianza; las actividades que desarrollara tanto el estudiante como el
profesor dentro y fuera del salén de clases, asi como los métodos de evaluacién
a utilizar y la correcta seleccion de los recursos bibliograficos y material
electronico a utilizar a lo largo del curso. Como base de esta seccion se cuenta

con la ayuda de las tablas ACU descritas anteriormente.
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Cabe resaltar que la segunda etapa de las capacitaciones debe ser
realizada de manera individual ya que a pesar de compartir muchas
caracteristicas, las distintas areas y departamentos de la Escuela de Ciencias
FIUSAC, poseen caracteristicas muy propias, las cuales deben ser tratadas con
mayor atencion por los catedraticos que imparten los cursos que conformen
dichas areas y departamentos. Dadas dichas caracteristicas, se deben tratar

por separado temas como evaluacién y metodologia docente.

Se recomienda programar capacitaciones por lo menos de manera anual
ya que eso asegura una constante retroalimentacion del contenido del curso y
los recursos utilizados, gracias al didlogo entre los docentes involucrados en el

proceso.

En base al punto sexto inciso 6.2 del Acta 22-2012, el consejo superior
universitario dio por aprobada la transformacion del modelo educativo actual
hacia el modelo educativo enfocado en competencias para la USAC, por lo
tanto adherida a esta condicion se debe llevar a cabo un programa de
capacitaciéon docente a cargo de la Division de Desarrollo Académico, entidad
gue propuso una ruta en base a modulos con el fin de informar y capacitar al
personal docente sobre el sistema educativo por competencias, dicha ruta

consta de cuatro fases, estas fases son:

o Fase |: experimentacion

o Fase Il: observacion reflexiva

o Fase lll: conceptualizacion abstracta
o Fase IV: experimentacion

La DDA ofrece al proceso universitario varias propuestas para poder llevar

a cabo su capacitacion, también le ofrece 2 modalidades para poder
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capacitarse, la modalidad presencial y la modalidad en linea, dependiendo
cuales sean las necesidades y oportunidades del catedratico, este no tendra
excusa para no poder capacitarse ya que la modalidad virtual le permite hacerlo

a la horay el lugar que él disponga.

La DDA nos ofrece 9 diferentes ofertas con sus respectivas actividades

para poder realizar una capacitacion adecuada.

La primera oferta, se lleva a cabo en la modalidad presencial y consta de
10 mddulos, con un total de 40 horas, distribuidas en 40 sesiones en las que se

orientara a un maximo de 40 profesores en:

Mdédulo 1: Formacion humana integral y competencias desde el enfoque

socio formativo.

o Moédulo 2: desarrollo histérico del concepto de competencias.

o Moédulo 3: el concepto de las competencias, una perspectiva

socioformativa.

o Mdédulo 4: proyectos formativos, metodologia general.

o Mdédulo 5: diez acciones esenciales en las competencias articulando la

metacognicion.

o Mdédulo 6: competencias fundamentales de los docentes.

o Médulo 7: de la evaluacion a la valorizacién de las competencias 1.
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o Modulo 8: de la evaluacion a la valorizacion de las competencias 2.

o Modulo 9: estrategias de evaluacion de las competencias.

. Maodulo 10: planificacion didactica.

La segunda oferta consta de los mismos 10 médulos que la oferta nimero
1 con la diferencia que la modalidad es en linea, los médulos se desarrollaran
desde el aula virtual cuyo link es: http://spuusac.info, el curso suma un total de
48 horas para un maximo de 40 personas. A pesar de la naturaleza de la oferta

seleccionada (en linea) se debe cumplir con ciertas fechas, por ejemplo:

o Para realizar la inscripcion en el aula virtual se tienen 2 fechas:

o Del 8 de febrero al 14 de febrero o del 4 de julio al 10 de julio.

o El desarrollo del médulo se debera llevar a cabo en:

o Del 15 de febrero al 11 de marzo o del 11 de julio al 4 de agosto.

o La entrega de proyecto final por los participantes debe llevarse a cabo:

o Del 04 de abril al 8 de abril o del 08 de agosto al 12 de agosto.
o La entrega de constancias de participacion a Delegados de cada UA

o Del 18 de abril al 22 de abril o del 22 de agosto al 26 de agosto.

La tercera oferta: es un compilado de 34 cursos de interés para los
catedraticos a capacitar, su modalidad es en linea, la totalidad de horas por
curso es de 48. Los cursos se pueden seleccionar en el enlace compartiendo la
misma programacion anual que la oferta nimero 2. Una vez el catedratico
decida realizar alguno de los cursos de la presente oferta, encontrara cierta

variedad de cursos, la cual se presenta a continuacion.
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Accion Tutorial

Calidad Total

Educacion en Valores

Educacion para Poblaciones Especiales
Educacién y Tecnologia

Educacion y Tecnologia Il

Estadistica Superior

Etica Profesional

Filosofia de la Educacion

Fundamentos para la Incubacion

Innovacion de la Practica Educativa

Lenguajes de Programacién Orientados a Objetos
Modelos de orientacion psicopedagogica
Planeacién Estratégica

Practicas Educativas |l

Psicologia de la Educacion

Salud y Educacion

Aspectos Criticos de la Economia de la Educacién
Diversidad y Equidad de la Educacion

Educacion Integral

Educacion Virtual y a Distancia

Educacién y Tecnologia |

Elaboracion de Programas y Proyectos Educativos
Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje
Evaluacion Educativa

Filosofia Para Nifios

Informética

Lenguajes de Programacion
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o Liderazgo y Gestion

o Modelos y Sistemas de Calidad en la Educacion
o Practicas Educativas |

o Problemas del Desarrollo y Aprendizaje

. Psicologia Organizacional

o Tecnologias Moviles

La cuarta oferta se imparte en la modalidad en linea con un maximo de 40

catedréticos participantes, con un total de 48 horas, repartidas en 3 modulos:

o Planificacion didactica desde el enfoque socioformativo

o Estrategias didacticas desde el enfoque socioformativo

o Evaluacion del aprendizaje desde el enfoque socioformativo

o Se puede acceder a dicha oferta ingresando a la direccion y comparte la

misma programacion anual que la oferta nimero 3**

La quinta oferta es idéntica a la oferta nimero 3.

La sexta oferta comprende el mismo contenido teméatico que la oferta
numero 4, la diferencia radica en la cantidad de horas de la oferta, la sexta

oferta comprende un total de 16 horas con un maximo de 40 participantes.

La séptima oferta nivel basico en el uso de recursos tecnolégicos, se
imparte en la modalidad presencial. La programacion anual dependera de la
solicitud de la unidad académica. Las fechas programadas para cursos talleres

en las unidades académicas podran ser consultadas. Esta oferta consta de un

% http://sfpuusac.infosites.google.com/sites/usacsfpu/home/programacién-sfpu,
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méaximo de 16 horas de practica, con una participacibn maxima de 40
participantes y consta de 4 médulos los cuales son:**

. Modulo 1: Smart Art
° Moédulo 2: Word Avanzado
. Modulo 3: Excel avanzado

. Moddulo 4: Presentaciones con PowerPoint

La octava oferta nivel intermedio en el uso de recursos tecnoldgicos se
imparte en la modalidad presencial. La programaciéon anual depende de la
solicitud de la unidad académica. Las fechas programadas para cursos talleres
en las unidades académicas podran ser consultadas. Esta oferta consta de 32
horas de practica en total, con un maximo de 40 participantes y estd compuesta

de 4 médulos los cuales son:®

Google para el trabajo colaborativo

Google Sites

Wordpresss como herramienta educativa

Utilizacion de base de datos bibliograficas

La novena oferta nivel avanzado en el uso de recursos tecnologicos se
imparte en la modalidad presencial. La programacion anual depende de la
solicitud de la unidad académica. Las fechas programadas para cursos talleres
en las unidades académicas podran ser consultadas. Esta oferta consta de 32
horas de practica en total, con un maximo de 40 participantes y estd compuesta

de 4 médulos los cuales son:®’

:Z https://sites.google.com/sites/usacsfpu/home/programacion-sfpu,
Ibid.
*" Ibid.
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. Sincronizadores

o Aplicaciones para la interaccion en clase
o Comunidades y video conferencias
o Youtube
5.1.2. Reuniones programadas para la mejora continua

Toda la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala debera convocar a reuniones semestrales de todas sus escuelas,
mas especificamente la Escuela de Ciencias debera llevar a cabo reuniones
con los jefes de areas y departamentos que la conforman, con el objetivo de
evaluar el desempefio del alumno utilizando el sistema educativo por

competencias.

Dicha evaluacién se llevara a cabo por medio del uso de diferentes
indicadores los cuales podran mostrar un resultado numérico del desempefio
del estudiante, el cual vivio su experiencia académica mediante el sistema

educativo basado en competencias.
5.2. Indicadores

Con el fin de realizar una evaluacibn mas certera, se procedera a usar
indicadores numéricos los cuales seran de utilidad para poder llevar a cabo una
comparacion mas objetiva entre el nuevo sistema educativo y el anterior.

Una de las cosas que se espera encontrar con dichos indicadores, son los

repuntes de rendimiento académico los cuales indicarian que el rendimiento

esta subiendo. De manera analoga se pretende encontrar tasas bajas de

129



rendimiento académico para tomar posteriormente una accion correctiva y

reforzar dichas areas.

5.2.1. Evaluacién del rendimiento académico obtenido

A continuacién se detallan los indicadores que seran utilizados para

evaluar el desempefio del estudiante con el nuevo modelo educativo.

o indice de aprobacion parcial (IAP): Este indicador servira para conocer el
namero de alumnos que aprueban cierto examen parcial, ya que la
dificultad y la asistencia a un examen parcial no debera cambiar con la
transicion de un modelo educativo a otro, por eso cabe resaltar la
importancia de este indicador ya que dard un panorama de la tendencia
de la poblacion a aprobar en comparacion con el modelo educativo

utilizado para ensefar los temas a evaluar :

Cantidad de estudiantes aprobados

= , - - * 100
Cantidad de estudiantes examinados

o indice de aprobacion total (IAT): El presente indicador nos muestra el
porcentaje de aprobacién de los estudiantes de un curso. Conocer el
porcentaje de aprobacién es muy importante ya que esta medida puede
compararse con la medida de aprobacion con el sistema educativo
anterior para poder inferir si se esta obteniendo una mayor cantidad de
alumnos aprobados con el sistema educativo anterior o con el sistema

educativo basado en competencias.

Cantidad de estudiantes aprobados
* 100

"~ Cantidad de estudiantes examinados
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Nota promedio por parcial (NPP): este indicador da como resultado un
dato del punteo promedio de un alumno en un examen parcial en
representacion a toda la poblacion estudiantii examinada, indica el
punteo que la poblacién obtiene en promedio en dicho examen parcial, lo
cual permite comparar si se obtuvo un avance en el desempefio de la

poblacién comparando el nuevo modelo educativo y el anterior:

NPPP — Y.(Notas parciales obtenidas por la totalidad de estudiantes)

Cantidad de estudiantes examinados

Nota promedio total (NPT): analogo al indicador anterior, muestra el
resultado del puntaje final alcanzado en promedio por un estudiante al
finalizar el curso. Dicho indicador utilizado para fines comparativos
mostrara el valor del punteo final de un estudiante dentro de la poblacion
muestreada y ayudarda a saber si se obtuvo un incremento en el

rendimiento académico del estudiante con el nuevo modelo educativo.

NPT — Y.(Notas finales obtenidas por la totalidad de estudiantes)

Cantidad de estudiantes examinados

indice de desercion (ID): utilizando este indice, podemos conocer el
porcentaje de personas que decidieron dejar el curso, las razones que
motivan a los estudiantes pueden ser variadas, desde una mala nota en
un examen parcial hasta problemas laborales y familiares. Aquellos
estudiantes que llegan al final del curso, reprueben o no, son aquellos
gue no abandonaron la idea de ganar el curso, por eso la importancia de
este indicador. Demuestra cuantos estudiantes se retiraron porque
creyeron que ganar el curso no era posible. Una vez comparado el
resultado obtenido con el sistema de ensefianza por competencias con el

resultado del modelo anterior, se puede saber si el nuevo sistema es mas
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compatible con la motivacion del estudiante de terminar el curso y

obtener una nota satisfactoria:

Num. de estudiantes al inicio — Num. de estudiantes al final
= *

Num. de estudiantes al inicio

5.2.2. Comparaciéon de resultados obtenidos versus
resultados obtenidos con el modelo de ensefianza

anterior

Con el fin de conocer el desempefio de los estudiantes bajo el nuevo
sistema educativo por competencias, es necesaria la comparacion de los datos
historicos que se refieren al sistema educativo. anterior y los datos obtenidos

de los indicadores antes mencionados bajo el nuevo sistema educativo.

El IAP debera ser mas alto puesto que se busca que los estudiantes
tengan una mejor formacion integral y eso se vea reflejado en la aprobacién de
un nimero mayor de estudiantes en los diferentes examenes parciales, de
manera analoga el IAT debe sufrir un incremento entre un modelo educativo y
otro, ya que si los estudiantes estan aprobando con mayor facilidad los
examenes parciales que tienen el mismo nivel de dificultad que con el modelo
educativo anterior, esto se vera reflejado en el incremento de la aprobacion total
del curso. También el NPT y el NPPT deben sufrir un incremento dado que
como se explico antes un mayor niumero de estudiantes estan aprobando los
examenes parciales y por ende el curso por lo tanto sus calificaciones se veran

aumentadas y con esto los indices mencionados en cuestion.

Por ultimo, se espera una baja en el ID ya que al tener un mejor

desempeiio en los exdmenes parciales, un menor numero de estudiantes
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abandonaran la idea de desertar del curso ya que estan obteniendo mejores

notas en los exdmenes parciales y una mayor tasa de aprobacion en el curso.
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CONCLUSIONES

En el presente documento se presentan las bases para llevar a cabo la
readecuacion curricular en el Departamento de Matematica y en las
areas de Estadistica y Técnica Complementaria. Los diferentes
encargados se comprometieron a fortalecer el uso de software y la
actualizacion de sus contenidos programaticos. De igual manera, se
reiter6 el compromiso por parte de los catedraticos en la constante
actualizacion en la temética de la educacion por competencias y el

compromiso en mantener la calidad educativa.

Al llevar a cabo la propuesta de un modelo educativo enfocado por
competencias, se descubrié que la fortaleza mas significativa del modelo
es que se enfoca en el saber ser, situacion que colocaria al estudiante en
una posicién ventajosa al egresar del programa académico. La amenaza
mas marcada es la resistencia al cambio la cual es una reaccion
instintiva por parte de muchas personas al encontrarse en una situacion

cambiante.

Entre las competencias genéricas determinadas podemos encontrar la
capacidad de abstraccion, analisis y sintesis, la capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica y la capacidad en el uso de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion. Entre las competencias especificas
se pueden definir, fortalecer las habilidades de trabajo individual y en
equipo multidisciplinario por medio de las actividades asignadas, razonar
de manera critica y l6gica sobre los procesos y resultados para verificar

su validez por medio del conocimiento y la experiencia, planificar y
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desarrollar actividades de auto aprendizaje para la solucién de
problemas por medio de la implementacion de trabajos extraula

realizados de manera individual o grupal.

Entre los beneficios de que representa la implementacion del nuevo
modelo educativo podemos encontrar, el desarrollo de las capacidades
del estudiante, una mejor identificacion de perfiles profesionales y
académicos, un mejor desempefio laboral y la actualizacion permanente

la cual es exigida por dicho modelo.

Se llevaron a cabo multiples actualizaciones y cambios en el contenido
de los cursos, por ejemplo, para el curso de Matematica Aplicada 5 se
sugirio dividirlo en 2 cursos Variable Compleja Elemental | y Variable
Compleja Elemental 2 dada la extension y complejidad del curso actual.

Se lleg6 a la conclusion de que el cambio del modelo educativo actual al
modelo educativo por competencias, de superar ciertos obstaculos, por
ejemplo la resistencia al cambio, presentara multiples beneficios como el
saber hacer y el saber ser, tépicos que van mas alla en comparacion al

modelo educativo actual.
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RECOMENDACIONES

Llevar a cabo una reunion semestral general de la Escuela de Ciencias
FIUSAC de ser posible. En caso de que la disponibilidad de los
catedraticos no lo permita, una reunion anual para revisar el contenido
de los cursos de todas las areas y departamentos de la escuela de
ciencias debera ser celebrada ya que la actualizacion y adecuacion con
la realidad social y laboral de dicho contenido servira de apoyo al nuevo

modelo educativo enfocado en competencias.

Realizar reuniones internas en las distintas areas y departamentos para
velar por el cumplimiento y desarrollo del nuevo modelo educativo y
preparar un informe acerca de los aspectos que se estan cumpliendo y
de las debilidades detectadas para presentarlas en la reunién general
de la Escuela de Ciencias FIUSAC.

Llevar a cabo capacitaciones docentes tanto en el campus central como
en los centros regionales. Dichas capacitaciones pueden ser apoyadas
por la DDA, aprovechando el contenido de las 9 ofertas para

capacitacién docente de dicha division.
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ANEXO

Anexo 1. Estructura organizacional

La Estructura orgénica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, se
encuentra integrada por unidades de decisién de apoyo funcional y las unidades
ejecutorias del desarrollo de las funciones de docencia, investigacion y

extension de la Universidad.

Figura 1. Organigrama general
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Continuacion de la figura 1.
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Continuacion de la figura 1.
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Fuente: Talleres de readecuacion curricular, Escuela de Ciencias FIUSAC.
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