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RESUMEN

El programa de Ejercicio Profesional Supervisado EPS fue desarrollado en la Oficina
Técnica de la Direccion Regional “II” del Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP)
“Las Verapaces”, ubicada en el area protegida “Parque Nacional Las Victorias”, en Coban,
Alta Verapaz, como parte de un convenio pactado entre la Facultad de Agronomia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala y el CONAP. El motivo por el cual este (EPS) fue
realizado en dicha direccion regional, fue debido al interés del CONAP por desarrollar una
investigacion para evaluar el estado actual de conservacién de la especie pimienta gorda

(Pimenta dioica (L.), Merrill) en Guatemala.

Se realizé un diagndstico (se describe a detalle en el Capitulo | de este documento) sobre
la situacion actual del lugar donde sea realizado el EPS, esto para poder identificar
problematicas de interés para el lugar y asi poder hacer una propuesta de servicios que

puedan colaborar a resolver las probleméticas identificadas en el diagnéstico.

Del diagnodstico realizado en la direccién regional de CONAP “Las Verapaces”, se
identificaron problemas como falta de equipo especial para atender la diversidad de
actividades que cubre el CONAP, se detectdé una mala coordinacion de actividades con
CONAP central, sobrecargo de actividades a los asesores técnicos y como era de esperarse
el mayor problema identificado fue, “Los escasos o limitados recursos humanos para el
desarrollo de sus actividades”, problema muy notable en la unidad de vida silvestre. En
funcion a esto se hizo una propuesta de 4 servicios profesionales a realizar (se detallan en
el Capitulo lll de este documento) para poder contribuir al desarrollo de las actividades de

la oficina técnica de la direccion regional de CONAP “Las Verapaces”.

El desarrollo de la investigacion “Estado Actual de Conservacion de Pimienta Gorda en
Guatemala”, fue un estudio que abarcaba el departamento de Alta Verapaz, lzabal,
Huehuetenango, Peten y Quiché, razén por la cual, considerando, que parte del programa
de EPS consista en prestar un determinado numero de servicios profesionales y una

investigacién a la institucion, empresa o comunidad, que puedan ayudad a solventar
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problematicas existentes o al desarrollo de las actividades que realicen las mismas, se

planted el desarrollo de la investigacion como el servicio prioritario a prestar en la institucion.

El CONAP requeria conocer el estado actual de conservacion de la pimienta gorda ya que
se estaba considerando la viabilidad de la expulsién de la misma del Listado de Especies
Amenazadas de Guatemala “LEA”, ya que segun CONAP esta misma fue enlistada en el
indice 3 de dicho listado donde se encuentran todas aquellas especies que si bien en la
actualidad no estan en peligro de extincion, podrian estarlo si no se regula su
aprovechamiento. La investigacién propuso evaluar varios factores para determinar el
estado de conservacion de la especie, siendo los mas relevantes, la distribucion,

abundancia, y los métodos de aprovechamiento.

Sobre los anteriores tres aspectos mas relevantes de la investigacion anteriormente
mencionados, los resultados fueron que la distribucidn de la especie es amplia a lo largo del
territorio nacional, se proyectd una distribucion que abarca el 27% del territorio de
Guatemala, la abundancia se encuentra en un rango 32-268 arboles/ha, el cual se considera
aceptable para una especie silvestre, CONAP sostiene que esta especie fue introducida al
LEA debido a los indebidos métodos de aprovechamiento (tumba de arboles) de la especie
realizados en las décadas pasadas, sin embargo en los recorridos de campo de la
investigacion, se evidencié que los métodos de aprovechamientos actuales no ponen en

peligro de extincion a la especie (ver detalle en el Capitulo 1l del presente documento).

Aparte de la investigacion anteriormente mencionada, se apoyo a la oficina técnica de la
direccién regional de CONAP “Las Verapaces” prestando tres servicios profesionales los

cuales fueron:

1. Elaboracion de cartografia digital mediante los sistemas de informacion Geogréafica para
fundamentar dictamenes técnicos de la Oficina Técnica de la Direccion Regional “II” del

Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) “Las Verapaces”
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2. Brindar capacitaciones, charlas y asistencia técnica en inspecciones de campo de vida

silvestre y forestal, que fuera requerida por los asesores técnicos.

3. Apoyo en actividades extraordinarias en apoyo a la institucion.

Estos servicios se realizaron durante los meses de febrero a diciembre 2015
correspondiendo al periodo completo del EPS, esto considerando que estos tres servicios
consistian en el desarrollo de actividades comunes que realiza la institucién y que la

investigacion que se realiz6 requirio de mucho tiempo para su fase de campo.



CAPITULO |
DIAGNOSTICO

.. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE LA OFICINA
TECNICA DE LA DIRECCION REGIONAL DE CONAP “LAS
VERAPACES”, COBAN, ALTA VERAPAZ.



1.1 INTRODUCCION

El Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) es una entidad publica que tiene por
objeto asegurar la conservacion y uso sostenible de la diversidad biolégica y las areas
protegidas de Guatemala, las areas protegidas en Guatemala representan el 33% de su
territorio, lo cual indica que el campo de trabajo del CONAP es muy amplio, en sus
atribuciones se abordan temas sobre unidades de conservacion de la biodiversidad, pueblos
indigenas, vida silvestre, manejo forestal, ordenamiento territorial y coordinacién de
proyectos. Debido a la diversidad de tematicas que atiende el CONAP es posible que su
capacidad de abordar de manera eficiente dichos temas pueda ser limitada, esto por
factores como disponibilidad de tiempo, recursos econémicos y recursos humanos, por esta
razon se realiz6 un diagnostico de la situacion actual de Oficina Técnica de la Direccion
Regional del CONAP “Las Verapaces”, en donde se identificaron las actividades y servicios
gue presta dicha regional asi como también se entrevist6 al personal en pro de identificar
las problematicas o temas de interés a abordar en pro de solucionarlas o intervenirlas y asi

contribuir al desarrollo de las actividades del CONAP.

El presente diagndstico sirvi6 como base informativa para fundamentar una propuesta de
servicios profesionales a realizar en la Oficina Técnica, de la Direccion Regional de CONAP
“Las Verapaces” como parte del programa de E.P.S. de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de San Carlos, esto en pro de contribuir al desarrollo de las actividades de la
Regional Il, interviniendo o solventando problemas de interés identificados en el presente

diagnéstico.



1.2 MARCO REFERENCIAL

El Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) es una entidad publica descentralizada
gue tiene por objeto asegurar la conservacion y uso sostenible de la diversidad biologica y
las areas protegidas de Guatemala, incluyendo todos los bienes y servicios naturales que
estas puedan proveer, procurando mantener una armonia con el desarrollo social y

econdmico del pais.

El CONAP fue creado en el afio de 1989, segln el decreto 4-89 “Ley de Areas Protegidas’,
Titulo IV “Del organo Direccion y Encargado de la Aplicacion de Esta Ley”, Capitulo | “Del
Consejo Nacional de Areas Protegidas y su Secretaria Ejecutiva”, Articulo 59. Se crea el
CONAP como el 6rgano méximo director y coordinador del Sistema Guatemalteco de Areas
Protegidas (SIGAP), por lo que entre sus atribuciones especificas se destacan disefiar,
coordinar y velar por la aplicacién de politicas, normas, incentivos, estrategias y monitoreos

gue le permitan cumplir con sus objetivos.

Segun el articulo 60 de la misma ley se indica que para la ejecucién de sus decisiones de
politica y la realizacion de sus programas de accion, el CONAP contara con una Secretaria
Ejecutiva, cuyo titular sera designado por el Presidente del Consejo, incluyendo por lo

menos los departamentos de:
e Investigacion, estudios y planeamiento.

e Ejecucion, desarrollo y control.

e Departamento Administrativo.

El CONAP tiene su sede principal en la Ciudad de Guatemala como lo establece el articulo
61 de la ley en cuestion, la jerarquia administrativa del CONAP esta organizada con el
Consejo como alto mando, la Direccién Administrativa y la Direccion Técnica General, los

departamentos y secciones que estos mismos conllevan y las direcciones regionales, junto



con el alto mando del Consejo, la Cooperacion Internacional, la unidad de Auditoria interna
y la Asesoria Legal rigen la toma de decisiones del CONAP, como se puede apreciar en el

siguiente organigrama de la estructura funcional de CONAP (ver figura 1).
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Figura 1. Organigrama de Estructura Funcional 2012



El CONAP por ser una entidad publica descentralizada se encuentra subdividida en
direcciones regionales y sub-regionales, esto en pro de mejorar la eficiencia en la
administracion de las areas protegidas, las direcciones regionales son: “Altiplano Central’
ubicado en el municipio de Solola, “Altiplano Occidental” en el municipio de Quetzaltenango,
“Las Verapaces” en el municipio de Coban, “Costa sur’ en el municipio de Retalhuleu,
“Nororiente” en el municipio de Izabal, “Noroccidente” en el municipio de “Huehuetenango”,
“Oriente” en el municipio de Zacapa, “Petén” en el municipio de San Benito, “Suroriente” en
el municipio de Jutiapa y Unidad Técnica Cordillera Alux en el municipio de Mixco, (ver
figura 2).
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Figura 2. Mapa de ubicacion de Direcciones Regionales



Cada direccion regional tiene departamentos u oficinas técnicos que administran diversos
temas como: Forestal, unidades de conservacion, pueblos indigenas, vida silvestre,

ordenamiento territorial, coordinacién de proyectos etc.

1.2.1 Direccion Regional de CONAP “Las Verapaces”

Las oficinas de esta direccion regional, se encuentran ubicadas entre la 3ra Calle y 11
Avenida, Zona 1, dentro del “Parque Nacional Las Victorias” Coban, Alta Verapaz (ver
figuras de la seccion de anexos de este capitulo). La jurisdiccién territorial de esta regional

se distribuye entre los departamentos de Alta Verapaz y baja Verapaz.

Como apoyo a la regional Il de CONAP “Las Verapaces”, se cred una direccion subregional
ubicada en el municipio de Salama del departamento de Baja Verapaz, esto para poder
mejorar la eficiencia de las acciones de CONAP en la region Il, los servicios que presta esta

direccion regional son los siguientes:

e Divulgacion y orientacion de la Ley de Areas Protegidas.

¢ Asistencia técnica forestal.

e Promocion de incentivos forestales.

e Supervision y registro de coleccionistas de flora y fauna.

e Control y monitoreo de aprovechamiento de productos de vida silvestre.

e Asistencia para la Declaratoria de Areas Protegidas.

e Capacitaciones en materia de educacion ambiental.

e Coordinacion de actividades del Sistema Nacional de Prevencién y Control de
Incendios Forestales (SIPECIF).

e Coordinacion de actividades del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SIGAP).



La direccion regional de CONAP “Las Verapaces” tiene a Alta Verapaz y a Baja Verapaz en
su jurisdiccion territorial (ver figura 3).
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Figura 3. Mapa de jurisdiccion Territorial de la Direccion Regional "Las Verapaces"

La direccion regional del CONAP “Las Verapaces” esta integrada por una Oficina Técnica
gue atiende temas forestales, asuntos comunitarios, SIGAP, SIPECIF y de vida silvestre, no
se cuenta con departamentos especializados en dichos temas, actualmente direccion
regional cuenta con una persona responsable del departamento de Ventanilla Unica, una
asesora legal, una delegada administrativa que junto con el director regional y la direccion
subregional “Salama” (ubicada en Salama, Baja Verapaz) completan el equipo de trabajo
de la direccion regional, tal y como se presenta en el organigrama de la jerarquia

administrativa de la direccién regional del CONAP “Las Verapaces” (ver figura 4).
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1.2.2 Departamento de Vida Silvestre

El Departamento de vida silvestre es el encargado de asesorar a la Secretaria Ejecutiva en
la administracion de la vida silvestre, asesorar a la Secretaria Ejecutiva en los convenios
internacionales relacionados con vida silvestre (CITES, CIT, CDB, CCAD) y velar por su
aplicacion, elaborar los listados de especies amenazadas, normar el uso y aprovechamiento
sostenible de vida silvestre, coordinar las acciones en pro de la conservacion de la vida
silvestre in situ y ex situ, evaluar solicitudes para el registro de empresas reproductoras,
comercializadoras, colecciones, investigaciones, investigadores, aprovechamiento y técnico
profesional regente de vida silvestre y velar por la gestiobn y ejecucion de proyectos

relacionados con la vida silvestre.

Las actividades especificas que realiza la unidad de vida silvestre de la oficina técnica de la

direccioén regional del CONAP Las Verapaces” son:

Inspeccion planes de manejo flora no maderable.

e Inspeccion y evaluacion de granjas reproductoras, colecciones y comercializadora de

flora y fauna.
e Inspecciones a denuncias de actividades ilicitas en areas protegidas.

e Apoyo a MP en respuesta a denuncias de delitos contra el ambiente fuera y dentro

de areas protegidas.
e Decomiso de especimenes de flora maderable y no maderable.
e Rescate de especimenes de fauna.
e Elaboracion de guias de trasporte.
e Participacion en distintas Reuniones Interinstitucionales.

e Evaluar y dar seguimiento a investigaciones en materia de flora y fauna de vida

silvestre.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 General

Conocer la situacion actual de la Oficina Técnica, Unidad “Vida Silvestre” de la direcciéon
regional “Las Verapaces” del CONAP.

1.3.2 Especificos

1.3.2.1 Identificar temas o probleméticas de interés para la Oficina Técnica, Unidad
“Vida Silvestre” de la direccion regional “Las Verapaces”.

1.3.2.2 Sentar una base para fundamentar una propuesta de servicios profesionales a
realizar, en pro de intervenir o solventar las problematicas o temas de interés
de la Unidad “Vida Silvestre” de la direccion regional.
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1.4 METODOLOGIA

1.4.1 Fase Gabinete Inicial

Esta fase incluyo la recoleccion de informacion secundaria para fundamentar el diagnéstico,
dicha informacién se obtendra de revisiones bibliograficas y electrénicas sobre la estructura
y funcionamiento del CONAP.

1.4.2 Fase Campo

Esta fase consistid en la recoleccion de informacion primaria obtenida por medio de
entrevistas a los asesores técnicos del CONAP, en busca de informacién que pueda ser
usada para sentar una base de las posibles problematicas o temas de interés que seran
reflejados en el diagndstico, las entrevistas se realizaran en base a un cuestionario
previamente elaborado con preguntas de tipo abiertas (ver seccidon de anexos), para de esta
manera poder tener una respuesta mas certera y que represente la opinion de los
entrevistados también se realizaran mapas tematicos para logran identificar de mejor
manera las extensiones territoriales en las que la direccion regional del CONAP “Las

Verapaces” tiene influencia asi como también su ubicacion.

1.4.3 Fase Gabinete Final

Esta fase consistidé en la sintesis del diagnéstico a realizar, donde se plasmara toda la
informacion recopilada en las fases de gabinete inicial y en la fase campo, de esta manera
del andlisis de dicha informacion se reportaran los resultados y conclusiones sobre las

posibles problematicas o temas de interés a abordar por el CONAP.



1.5 RESULTADOS
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Se elaboré un Arbol de Problemas Identificados en la Oficina Técnica, Unidad Vida Silvestre

de la direccion regional de CONAP “Las Verapaces”, (ver figura 5).

Arbol de Problemas

Ineficiencia en el desarrollo de las
actividades de vida silvestre

1

Dafios, pérdidas y
errores no deseados

:

Sobrecarga de
actividades a
personal técnico

Inadecuado
desarrollo de
actividades

Retraso y
postergacion
actividades de
vida silvestre

F

Entorpecimiento
enla
coordinacion y
desarrollo de
actividades

E )

AGRONOMIA

Efectos

Limitaciones para el correcto desarrollo de las actividades de la Oficina Técnica,
Unidad Vida Silvestre de la direccion regional del CONAP "Las Verapaces”

Figura 5. Arbol de problemas identificados en la unidad de “Vida Silvestre”

%‘.:

Causas

-

Fuente: Elaboracion Propia, 2015
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De acuerdo a las indicaciones de subsecretaria ejecutiva de CONAP, se centro la atencion
a las problematicas de la unidad de Vida Silvestre, esto debido a la necesidad de asistir una
investigacion cientifica sobre el estado de conservacion de una especie silvestre, la cual se

detalla en el capitulo 2 de este documento.

El problema central identificado de la Oficina Técnica, Unidad Vida Silvestre de la direccion
regional del CONAP “Las Verapaces” es, las limitantes existentes para el desarrollo de sus
actividades, esto se debe a una serie de otros problemas existentes entre los cuales se

pueden mencionar los siguientes:

1.5.1 Limitados recursos humanos

La direccidon regional cuenta con recursos humanos muy limitados, actualmente no se
cuenta con departamentos especializados como lo propone el organigrama de la estructura
funcional del CONAP, solo existe una oficina técnica que atiende diversos temas y
actividades, entre los cuales se pueden mencionar vida silvestre, temas forestales, enlaces
municipales, enlaces comunitarios, SIGAP, administrativos de El Parque Nacional Laguna

Lachuha y el Monumento Natural Semuc Champey.

Actualmente existe solo un asesor técnico asignado a la unidad de vida silvestre de la
regional, situacion que provoca otros problemas como la sobrecarga de actividades para

asesor técnico, retraso y postergacion de algunas actividades.

En el Cuadro 1 se muestra un cuadro resumen de la distribucién de personal existente en

la oficina técnica de la direccién regional “Las Verapaces”.
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Cuadro 1. Distribucion de personal en la oficina técnica de CONAP “Verapaces”

Tema ‘ Cantidad de Personal Asignado\

Forestal
Enlaces Comunitarios
Enlaces Municipales

Lachuha

Semuc Champey

N[k~

Fuente: Elaboracién Propia, 2015

Como se puede observar en el cuadro anterior para la unidad de vida silvestre solo se cuenta
con una persona responsable de atender todas las actividades afines al tema, considerando
gue las actividades de vida silvestre implican tanto visitas de campo como trabajo de oficina
(tramite de guias de transporte de productos silvestres, atencidén a usuarios, elaboracion de

dictamenes).

En muchas ocasiones, por atender actividades de campo como prioridad, se puede
interrumpir el proceso de las actividades de oficina, para poder solucionar este problema
provisionalmente se le encomienda a personal de afin a otra tematica, que cubra algunas
de las actividades de oficina anteriormente mencionadas, esto resulta en algunos casos
inconveniente, debido a que posiblemente las personas que colaboran cubriendo estas
actividades, tengan otras actividades pendientes por realizar, afines a sus atribuciones.

1.5.2 Faltade material y equipo

La falta de material y equipo para realizar correctamente algunas actividades de vida
silvestre, por ejemplo la falta de jaulas y equipos especiales para el traslado de animales,
esta situacion puede representar dafio, perdidas y errores no deseados en dicha actividad,
asi como también cabe mencionar la falta de software y material digital de sistemas de
informacion geogréfica para la elaboracion de mapa tematicos que respalden dictamenes

técnicos.
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1.5.3 Disponibilidad de vehiculo limitada

La limitada disponibilidad de vehiculo para el desarrollo de actividades de campo, es uno
de los problemas mas serios que tiene la direccion regional, puesto que considerando que
la unidad de vida silvestre realiza muchas actividades de campo como, la inspeccién y
evaluacion de granjas reproductoras, colecciones y comercializadoras de flora y fauna
silvestre, decomiso de especimenes de flora maderable y no maderable y rescate de
especimenes de fauna, es indispensable contar con este recurso para el desarrollo de las

mismas.

Actualmente la direccion regional solo cuenta con un vehiculo tipo Pick-up para el desarrollo
especifico de las actividades de la regional por lo que la disponibilidad del mismo no es
exclusiva para las actividades de vida silvestre, esta situacion puede llevar a la postergacion

y retraso de algunas actividades,

El estado del vehiculo es bueno, sin embargo el vehiculo no tiene las modificaciones
adecuadas para transportar cierto tipo de especimenes (felinos) de fauna silvestre que

requieren de vehiculos con caracteristicas especiales.

1.5.4 Limitaciones de tiempo para la realizacidén de actividades

La limitante de tiempo se debe a varias causas, entre las cuales se puede mencionar, que
debido a los limitados recursos humanos con los que cuenta la direccion regional, en
muchas ocasiones se les asigna actividades ajenas a sus responsabilidades establecidas,
a los asesores técnicos, también la disponibilidad de vehiculo juega un papel importante en
este tema, puesto que por la limitante de este recurso, muchas veces las actividades se
desarrollan con un retraso o se postergan por la priorizacion del desarrollo de otras

actividades de la regional.
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La direccion regional de CONAP “Las Verapaces” forma parte de una “Red de Educadores
Ambientales”, Conformada por CONAP, INAB, MINEDUC y MARN, la finalidad de dicha red
es de divulgar las acciones que realiza cada instituciébn en materia de ambiente, asi como
también dar charlas sobre temas de interés ambiental a estudiantes de diversos niveles

educativos en la region de las Verapaces.

Actualmente CONAP no cuenta con personal destinado especificamente a este tipo de
actividades, razon por la cual en muchas ocasiones se asigna a un asesor técnico que cubra

este tipo de actividades, entorpeciendo asi el desarrollo de otras actividades.

1.5.5 Mala comunicacién y con CONAP Central

Este es un problema muy serio para la direccion regional puesto que la gran mayoria de sus
actividades son analizadas por CONAP Central y cuando se dan problemas de
comunicacién por diversas causas, esto lleva al entorpecimiento en el desarrollo y
coordinacion de las actividades, acuerdo a lo observado, estas situaciones se producen por
negligencia de las autoridades de CONAP Central.

En el andlisis de expedientes forestales, dependiendo de la volumetria que sea analizada
(mayores de 2000 m?), estos expedientes deben de ser analizados y aprobados por CONAP
Central, dicho proceso es burocratico, por lo que los tiempos de resolucién de los mismos,
resultan ser prolongados, se considera que la direccion regional cuenta con la capacidad
para atender y dictaminar dichos expedientes de forma autonoma, sin embargo hasta la
fecha el sistema de andlisis de expedientes sigue de la misma manera, este proceso

burocratico entorpece la productividad de la regional como desmotiva a los usuarios.
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1.6 PRIORIZACION DE PROBLEMAS

De todos estos problemas de la Oficina Técnica, reflejados en el arbol de problemas, se
priorizd apoyar temas especificos de interés de la unidad de Vida Silvestre. La unidad de
Vida Silvestre requiere, de apoyo en actividades especificas como lo es la elaboracién de
mapas tematicos que fundamenten dictdmenes técnicos, apoyo en la elaboracion de una
investigacién cientifica orientada a resolver necesidades institucionales, apoyar con la
asistencia técnica y capacitaciéon en los temas que sean requeridos, asi como apoyar

participando en reuniones, capacitaciones y actividades en los temas que sean requeridos.

1.7 CONCLUSIONES

15.1 Se identificaron cinco problemas que afectan el desarrollo de las actividades de

la direccion regional de CONAP “Las Verapaces”, los cuales son:

e Limitados recursos humanos,

e Falta de equipo y material para el desarrollo de actividades especificas,

¢ Limitada disponibilidad de transporte,

e Limitaciones de tiempo para el correcto desarrollo de actividades especificas.
e Mala comunicacion y coordinacién con CONAP Central,

15.2 De los cinco problemas identificados se considera que como apoyo a la oficina
técnica de la direccion regional, se priorizara el problema “recursos humanos
limitados”, por lo que se apoyara el desarrollo de las actividades de la oficina
técnica y en base a so re formulara una propuesta de servicios profesionales a

realizar.
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CUESTIONARIO SOBRE EL “ESTADO ACTUAL DE LA OFICINA TECNICA, UNIDAD DE
VIDA SILVESTRE DE LA DIRECCION REGIONAL DE CONAP LAS VERAPACES”

Nombre:_Wilber Rodriguez
Cargo: Asesor Técnico de Vida Silvestre

1. ¢Realiza usted exclusivamente actividades de vida silvestre?
No

2. ¢Cudles son las actividades que realiza el departamento de Vida Silvestre?
Registro de Colecciones, Comercializadoras y Reproductoras de Faunay Flora
no Maderable.

Monitoreo de Colecciones, Comercializadoras, Reproductoras, Colectay Caza
de Flora no maderable y Fauna.

Autorizacion de Planes de Manejo de aprovechamiento de flora no maderable y
fauna

Emision de Guias de Transporte de Vida Silvestre
Emision de Permisos de exportacion e importaciéon
Emision de Licencias de Colecta

Emisién de Licencias de Investigacion

Emision de Licencias de Caza

Actualizacion de Listado de Especies Amenazadas de Guatemala

3. ¢ De dichas actividades, cuales realiza la unidad de vida silvestre de la Direccién
regional de CONAP Verapaces?
Registro de Colecciones, Comercializadoras y Reproductoras de Faunay Flora
no Maderable.

Monitoreo de Colecciones, Comercializadoras, Reproductoras, Colectay Caza
de Flora no maderable y Fauna.
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Autorizacion de Planes de Manejo de aprovechamiento de flora no maderable y
fauna

Emision de Guias de Transporte de Vida Silvestre
Emision de Permisos de exportacion e importacion
Emision de Licencias de Colecta

Emision de Licencias de Investigacion

¢ Cuantas personas atienden actualmente las actividades de vida silvestre de la
direccién regional de CONAP las Verapaces?
Una Persona

¢ Cree usted que seria conveniente que se asignara mas personal para atender las
actividades de vida silvestre?

Seria conveniente asignar a una persona mas debido a que las actividades que
se cubren son diversas y se apoya a las demas unidades técnicas dentro de la
Direccién Regional de CONAP Verapaces.

¢De requerir apoyo en el desarrollo de las actividades de vida silvestre, que
actividades especificamente serian en las que requeriria apoyo?

Apoyo en casos de investigaciones que aporten informacién para la
actualizacion de la Lista de Especies Amenazadas de Guatemala u otro tipo de
informacion sobre el estado de conservacion de la floray fauna de la Regién.

¢ Cree usted que actualmente la unidad de vida silvestre de la direccion regional de
CONAP las Verapaces cuenta con el equipo y material necesario para el desarrollo
de sus actividades? De no ser positiva su respuesta indique que carencia con
respecto a material y equipo existe.

Actualmente la Unidad de Vida Silvestre de la Direccion Regional de CONAP
Verapaces no cuenta con todo el equipo necesario para realizar todas las
actividades que le corresponde, como equipo para sedar animales, equipo para
el traslado, identificaciéon de especimenes que se encuentra en colecciones,
zoologicos entre otros, sin embargo como técnico responsable de launidad, se
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busca el apoyo de terceros para poder cubrir con las necesidades ante las
actividades a cubrir

¢Actualmente que otras limitantes cree usted que hay, para el desarrollo de las
actividades de vida silvestre? De ser si su respuesta, indique cudles cree usted que
serian esas limitantes.

Falta de vehiculo y combustible, falta de equipo de cOmputo adecuado para la
realizacion de los informes y dictamenes, falta de constante actualizacion de
informacion por parte de la institucion para expande las capacidades técnicas.

¢, Como cree usted que podrian corregirse dichas limitantes?

Mas apoyo a la institucion para proporcionar el equipo necesario y realizar
investigaciones sobre la situacion actual de las especies endémicas.

¢ Existe actualmente alguna problematica especifica de interés para la unidad de vida
silvestre, que requiera apoyo externo?

La actualizacion del Listado de Especies Amenazadas de Guatemala, debido a
que el actual listado cuenta con una actualizacion desde el 2009 por lo que ya
es necesaria una actualizacion y correccion en la escritura de los nombres
cientificos de algunas especies asi como también sobre el estado de
conservacion de algunas otras, hablado de especies de floray fauna silvestre.

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 6 A. Cuestionario Impartido a Asesores Técnicos de CONAP
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Fuente: Elaboracion Propia, 2015 Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 7 A. Entrada del Parque Nacional Figura 8 A. Oficinas de la Direccion
"Las Victorias" Regional del CONAP

"Las Verapaces"

Fuente: Elaboracion Propia, 2015 Fuente: Elahoracién Pronia. 2015

Figura 9 A. Oficina Técnica CONAP Figura 10 A. Asesores Técnicos de la
Verapaces regional “Las Verapaces”



CAPITULO 1l
INVESTIGACION

>. EVALUACION DEL ESTADO ACTUAL DE DISTRIBUCION,
ABUNDANCIA Y PRODUCCION DE PIMIENTA GORDA
(PIMENTA DIOICA (L.), MERRILL) EN ALTA VERAPAZ,
HUEHUETENANGO, IZABAL, PETEN Y QUICHE,
GUATEMALA, C.A.
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2.1 INTRODUCCION

La especie pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill), Pertenece a la familia Myrtaceae
representativa del orden Myrtales, es una especie distribuida naturalmente en el medio
silvestre, por lo que se considera que es una especie nativa de Guatemala. Histéricamente
en Guatemala se conoce que el aprovechamiento de pimienta gorda en Guatemala ocurre
en los departamentos de Alta Verapaz, Quiché, Huehuetenango, lIzabal y Petén,
considerando que tiene gran importancia econdémica, con mdultiples usos, entre otros,

medicinales, alimenticios, aromatico y artesanal.

La especie pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill), se viene aprovechando desde hace
muchos afios en Guatemala, a la fecha no se ha realizado un analisis ecologico de sus
poblaciones naturales en los diferentes sitios de distribucién, que determine cudl es el grado

de aprovechamiento y proteccién en la que se encuentra.

El interés de la conservacion y comercializacion de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.),
Merrill) por parte de los productores ha disminuido considerablemente en los ultimos 6 afios,
esto debido a los constantes conflictos entre productores (pequefios y grandes) y
comercializadores de pimienta gorda con la Division de Proteccion de la Naturaleza de
(DIPRONA) de la Policia Nacional Civil y con el Consejo Nacional de Areas Protegidas
CONAP.

En muchos casos debido a una mala planificacién de solicitud, emision o detallado de las
guias de transporte de CONAP para el comercio y transporte de frutos de la especie, las
guias se entregan con vigencias muy limitadas o con valides para cargas inferiores a las
transportadas, como consecuencia a esto se han reportado tanto decomiso de la
mercaderia como también a la detencién de vehiculos y pilotos, situacion que lleva al

malestar e inconformidad de productores y comercializadores de pimienta gorda.

También resulta importante resaltar, que el poder cumplir con los requisitos del CONAP para

comercializar la especie, resulta imposible para pequefios productores con escasos
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recursos econdémicos y que viven en areas de dificil acceso, estos realizan el
aprovechamiento y comercializacion de la especie sin cumplir con las normativas del
CONAP, incurriendo de esta manera en un ilicito, situacion que ha llevado a la detencién de

estas personas por DIPRONA en algunos casos.

Este conjunto de situaciones resultan ser alarmantes puesto que la produccion y
comercializacion de pimienta gorda representa una actividad econdmica-productiva
importante para la poblacibn de los departamentos de Alta Verapaz, Quiché,
Huehuetenango, Izabal y Petén, ya que brinda oportunidades de trabajo y un ingreso alterno

cuando la produccién de otros cultivos merma.

La presente investigacion proporciona suficiente informacion para determinar el estado
actual de distribucion, abundancia y produccién de la especie, ya que de esta forma se
puede conocer el estado actual de conservacion de la misma, este tipo de investigaciones
son importantes para afirmar o dar soporte al listado de especies amenazadas de
Guatemala -LEA-, de este conocimiento dependera la continuidad en cuanto a proteccion o
a la eliminacion de la especie de dicho listado.

La iniciativa de esta investigacion nace de la propuesta de la direccion regional de CONAP
“Las Verapaces” para la evaluacion del estado de conservacion de la especie, esto como
resultado de la solicitud de comercializadores para que se liberara a la especie de las

regulaciones comerciales para la especie segun LEA.

El desarrollo de esta investigacion es importante para el CONAP puesto que entre sus
atribuciones esta asegurar la conservacion y uso sostenible de la diversidad biolégica

procurando mantener una armonia con el desarrollo social y econémico del pais.

Actualmente se desconoce el estado actual de muchas de las especies de flora silvestre del
pais, por lo que la presenta investigacion pretende servir como una propuesta metodoldgica
para el analisis de la situacion actual de conservacion de una especie silvestre en funcion a

su distribucién, abundancia y produccion.
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2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 Marco Conceptual
2.2.1.1 Conceptos
A. Recursos Silvestres

Hace referencia a todo recurso que se produce o crece de forma natural sin ninguna

intervencion o alteracion del hombre.

B. Diversidad Bioldgica

Segun el Convenio Internacional sobre la Diversidad Biologica, el término por el que se hace
referencia es, a la amplia variedad de seres vivos sobre la Tierra y los patrones naturales
gue la conforman, resultado de miles de millones de afios de evolucion segun procesos

naturales y también de la influencia creciente de la actividad del ser humano (CDB ,1992).

C. Estado de Conservacion de una Especie

Hace referencia a la existencia o presencia de una especie en un determinado lugar de una
especie en funcién de su distribucion y abundancia, se puede medir en funcion de la

probabilidad de que esta exista en el presente o en un futuro.

D. Intemperismo

A la constante exposicion es un ser u objeto a diversas variables ambientales (y sus efectos)
como radiacion solar, cambios de temperatura y contacto directo con precipitacion pluvial,

se le conoce como intemperismo.
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E. Productos forestales no maderables

El término Producto Forestal no Maderable (PFNM) es un término genérico que se refiere a
los diferentes productos que se obtienen de este tipo de recursos naturales, incluyendo
frutas, fibras, semillas, plantas medicinales y aromaticas, y materiales para artesanias. Los
PFNM son bienes de origen bioldgico diferentes a la madera, asi como los servicios

derivados de los bosques y del uso de las tierras vinculadas (FAO, 1991).

F. Manejo Forestal

Segun CATIE, el manejo forestal es la aplicacion de un conjunto de técnicas silviculturales
y de aprovechamiento en concordancia con las condiciones socioecoldgicas del bosque,
tendientes a su administracién y ordenacion en el tiempo, con el propésito de obtener de

éste sus productos en forma sostenible.

Para Chinchilla (Reining, 1992, citado por Chinchilla, 2004) el manejo de los bosques
naturales, se define como el manejo de ecosistemas forestales para la produccion de una
variedad de productos maderables y no maderables regulando la recoleccion para asegurar
una produccién de fruta y llevando a cabo tratamientos de vegetacion para aumentar la

produccion de las especies de valor econémico.

El objetivo de actividades silviculturales en general es usar conocimientos ecolégicos y
técnicos para influenciar el bosque hacia una mejor produccién de los productos deseados,
sea madera o productos no maderables. En el pasado se orientaba principalmente en la
produccion de la madera. Solo hasta hace mas o menos una década, estan dandose cuenta
de la importancia de los trabajos silviculturales para manejar la fauna silvestre y la

produccion de productos no maderables (CATIE, 2002).
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G. Patron espacial de una especie

El patron espacial de una especie se refiere a la distribucion en el espacio de los individuos
pertenecientes a dicha especie. Sin embargo, como el término distribucion tiene un
significado preciso en estadistica, denota la forma en que se reparten en las clases posibles
los valores de una determinada variable, es preferible siguiendo a Pielou utilizar el vocablo
patrén para designar la organizacién o el ordenamiento espacial de los individuos. Asi las

variables tiene una distribucion dada y las especies tienen un patrén determinado.

Los individuos de una especie en una comunidad pueden hallarse ubicados al azar o a
intervalos regulares o agregados formando manchones esto segun los patrones de

distribucion espacial propuestos por Matteucci y Colma 1982 (Ver figuras 11y 12).

e

Fuente: Matteucci; Colma

Figura 11. Patrones de distribucién espacial (izquierda patrén aleatorio,
derecha patron agregado o manchones).

Como se puede observar en el primer caso, su patron es aleatorio (es decir que no se
observa una uniformidad en la distribucion); en el segundo caso la distribucién es en

agregados (manchones) y en el tercero, es regular.
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Fuente: Matteucci; Colma

Figura 12. Patrén de distribucion Regular

H. Inventario forestal

Malleux, 1982 citado por Chinchilla 2004, considera que un inventario es un sistema de
recoleccion, registro cualitativo (muestreo) de los arboles y de las caracteristicas del area
sobre la cual se desarrolla el bosque, de acuerdo con objetivos previstos y con base en

métodos apropiados y confiables.

. Métodos de muestreo

Para realizar muestreos se puede utilizar muestreos con base estadistica (al azar simple, al

azar estratificado y sistematico) y el muestreo preferencial o selectivo.

a Al azar

Este tipo de muestreo es el que cumple mas fielmente las condiciones tedricas sefialadas a
la muestra. Este disefio es una aplicacion exacta de las leyes de la probabilidad y sus
resultados tienen una alta confiabilidad, son imparciales y consistentes. Sin embargo tiene
la desventaja de la inseguridad de establecer la ubicacion exacta de las muestras del

bosque (Carrera, 1996).
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b Sistematico

Es el método mas aplicado en los inventarios forestales para bosques tropicales. El disefio
implica una distribucién regular, con distancias igualmente distribuidas entre las unidades
de muestreo. En teoria este tipo de muestreo no esta basado en las leyes de la probabilidad,
lo que no permite calcular con precision el error de muestreo. Sin embargo en la practica
casi todos los inventarios realizados con muestreo sistemético son analizados utilizando las

formulas del muestreo al azar.

El muestreo sistematico generalmente da resultados mas preciso que el muestreo al azar,
debido a que el area es cubierta en une forma mas regular y proporcional; ademas los
calculos generan un aproximado al maximo error de muestreo, y no del promedio del error

de muestreo como es el caso del muestreo al azar (CATIE, 2002).

Sin embargo el uso del muestreo sistematico implica un riesgo de sesgo en las
estimaciones. Si el muestreo coincide con alguna distribucion periédica de la poblacion
debido a los factores ambientales y topogréficos, la estimacion de la media poblacional es
muy mala. Ademas las estimaciones tienden a alejarse de los valores poblacionales, por lo
gue para reducir este sesgo se utiliza un muestreo sistematico con arranque aleatorio
(CATIE, 2002).

¢ Muestreo Preferencial o Selectivo

En este caso las unidades de muestreo se establecen en base a criterios subjetivos, estos
mismos dependen del investigador, debido a que este modelo no esta claramente definido,
es imposible evaluar el intervalo de confianza de los datos obtenidos, al establecer las
unidades de muestreo en base a criterios del investigador se crea un sesgo estadistico, es
por esto este tipo muestreo se torna comunmente poco representativo, desde el punto de

vista estadistico. (Matteucci; Colma, 1982).

Este tipo de muestreo resulta ser Gtil cuando el area de estudio resulta ser muy extensa, no

se cuenta con muchos recursos econdmicos para el desarrollo de la investigacion y el patrén
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de distribucion espacial de la especie no es homogéneo, por lo que si en la investigacion se
requiere determinar la distribucion de la especie este tipo de muestreo resulta ser util ya que
permite ubicar las unidades de muestreo de acuerdo a criterios climaticos y topogréficos y

asi reducir las areas potenciales de estudio.

J. Forma de las parcelas

La decision de cudl es la forma de la parcela a usar, queda a criterio del técnico, el cual
escoge generalmente en base a su experiencia, costumbre, grado de preparacion del

personal y al equipo que posee.

Comunmente las parcelas poseen la forma de las figuras geométricas regulares, como por
ejemplo cuadraticas, rectangulares, poligonales y circulares. Para grandes areas es
recomendable utilizar parcelas rectangulares o fajas. El ancho de las fajas se ha
estandarizado en muchos paises y por lo general, se encuentra entre 10 y 20 m, debido a

gue este ancho es lo mas aceptable para utilizar en un bosque denso.

K. Tamafo de la muestra

El tamafio de la muestra esta compuesto por la suma de las areas de todas las unidades de
muestreo. Para poder determinar el nimero de unidades de muestreo es necesario conocer
el coeficiente de variabilidad del bosque. Este coeficiente puede determinarse mediante un
muestreo piloto o por informacién de otros inventarios cercanos al area, sin embargo
presenta ciertos inconvenientes (Carrera, 1996). Una forma de salvar éstos inconvenientes
es trabajar con intensidades minimas de muestreo. En el caso de muestreos preferenciales,
gueda a criterio del investigador establecer el tamafio de la muestra, tal como lo indica
Matteucci y Colma en su “Metodologia para el estudio de la vegetacion”.

L. Distribucién de la muestra

La representatividad de la muestra es fundamental para lograr resultados fidedignos. Una

muestra bien distribuida es mucho mas eficiente que muestras de gran tamafio mal
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distribuidas. Las parcelas deben estar distribuidas sistematicamente en la superficie a
inventariar, en lineas de levantamiento equidistantes generalmente en direccion Este-Oeste
o Norte-Sur (Carrera, 1996). De igual forma que para el tamafio de la muestra, la distribucién
de la muestra en un muestreo preferencial queda a criterio del investigador establecer la

misma.

2.2.1.2 Antecedentes

La pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) resulta ser una especie de diversos aromas,
siendo una combinacion de canela, nuez moscada y clavo (Orellana, 1979), su procedencia
no esta bien definida, se cree que la especie fue llevada a Jamaica por los esclavos que
llevaron los ingleses a Belice, en donde se selecciond y brindo la atencién como planta

econOmicamente productiva.

Existen diversos tipos de pimienta, como la pimienta negra (Piper nigrum) y otra muy
parecida a la pimienta gorda en cuanto a la conformacion de la planta propiamente dicha,
diferenciandose por la semilla que es monocotiledonea (La pimienta gorda es dicotiledonea)
y la esencia que se extrae de la pimienta gorda es de mejor calidad, motivo por el cual esta

es muy apreciada en los paises europeos (Orellana, 1979).

A. Cosechay comercializacion

Su explotacion comercial se remonta a mediados de los anos 50’s, cuando Estados Unidos
de Norte América empez0 a importar pimienta gorda de Guatemala, Probablemente de los

departamentos de Petén y Alta Verapaz.

En la década de los 70 la cosecha de la pimienta en plantaciones silvestres de El Petén se
realiza a través de contratos autorizados por la institucion FYDEP. Cada contratante contaba
con una cuadrilla de trabajadores que se internaban en la selva para efectuar la recoleccion

recibiendo el precio de Q 0.12 por libra de pimienta verde entregada en el centro de acopio.
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El contratista efectuaba el proceso de secamiento del producto para ser vendido a los

exportadores a precios que fluctuaban entre Q 40.00 y Q 45.00 el quintal seco, puesto en la
ciudad de Flores (Orellana, 1979).

El exportador pagaba Q 2.00 por quintal seco al FYDEP y Q 1.00 por quintal como arbitrio
al municipio donde se extraia. También se encargaba de la clasificacion, envase y venta del
producto recibiendo precios que fluctuaban por Q 60.00/qq de pimienta seca puesta en
embarque (Orellana, 1979).

Segun los registros de CONAP en los afios 90’s los precios por quintal para cada una de

las partes del proceso de comercializacion estaban entre:

Parte US$/qq
e Cortador 0.12
e Contratista 0.61
e Exportador 0.98
e Mayorista 1.02
e Detallista 1.46
B. Usos

Antes de que llegaran los espafioles a Centroamérica, las mayas utilizaban esta especia
para embalsamar los cuerpos de sus lideres mas importantes. Era comun entre los siglos
XVII'Y XIX antes del invierno de la refrigeracion, preservar la carne para los largos viajes
por el océano con pimienta. También es usada en la fabricacion de licores y perfumes y en

la industria de alimentos (Orellana, 1979).

C. El Cultivo en Guatemala

Para el caso de Guatemala, se puede asegurar que actualmente solamente el fruto es de
importancia econémica, pero en Jamaica cuando el precio de la semilla subia o ésta

escaseaba, recurrian a la destilacion de las hojas de arboles que en nuestro medio los
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agricultores llaman “Machos”, ya que en ellos se acumula gran cantidad de eugenol (Aceite

esencial de la pimienta aprovechada en la industria).

En relacion a esta industria, existen en Jamaica tres plantas extractoras de aceite esencial
a partir de la hoja, cuyo rendimiento varia de 1.5 a 2.3% en base a peso en menor escala,

se extrae de la semilla no comercializable, con rendimientos de 303 0 4.5% (Orellana, 1979).

Considerando lo anterior, para producir aceite esencial, mas bien que frutos (Bayas de
pimienta), es recomendable sembrar las plantas a distancias relativamente pequefias y
cortar los retofios de las plantas por medio de podas, de modo que las plantas crezcan en
cuanto a forraje, lo que dara abundante cosecha vy facilitara la recoleccion de las hojas

(operacién similar a la del té).
El fruto también posee aceite esencial y su contenido fluctta entre 4 y 4.5% en la pimienta

cultivada en Jamaica, del 2.5% en la recolecta en México y Guatemala y alrededor de 2%

en la cosecha de honduras (Orellana, 1979).

2.2.1.3 Caracteristicas generales de la especie

A. Clasificacién botanica de la pimienta gorda

REINO.....cocoiiiiiieieee e Plantae
SUBREINO.........cccceeevennnn. Embryobionta
DIVISION.......coevereennan . Magnoliophyta
CLASE......ccoiiiieiieieeeeee, Magnoliopsida
SUBCLASE.......oooviiiieeen, Rosidae
ORDEN....cciiiiiiiiiiiiiii e Myrtales
FAMILIA......cccooiiiiineee, Myrtaceae
GENERO.......ccooveeeeeeeeeannnn Pimenta
ESPECIE........oocoieiiiiieec e dioica

Nombre cientifico: Pimenta dioica (L.), Merrill (1947).
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B. Nombres comunes

En Guatemala se le conoce como Pimienta de Chiapas, Peensia (Coban), Pens (Queqchi)
e Ixnabacuc (Petén, Maya) (McVaugh 1964). En el mercado internacional se le conoce como
“Allspice” dado que su sabor combina el de la canela, el clavo y la nuez moscada y en otros
paises se le conoce como Pimienta de Jamaica, malaqueta, Pimienta de Tabasco.

C. Sinonimia

Myrtus pimenta L, Myrtus dioica L., Myrtus tabasco Schitdl. & Cham., Myrtus piperita Sessé

et Moc., Pimenta officinalis Lindl., Pimenta pimenta (L), Karst, Eugenia micrantha Bertol.

D. Descripcion Botanica
a Habito

Arbol de tamafio medio que alcanza una altura maxima de 20 a 25 my de 30 a 50 cm de
diametro, medido a 1.30 m del suelo. De tronco recto, con corteza café palido a grisacea,
lisa que se separa en delgadas capas (McVaugh, 1963 citado por Chinchilla, 2004). Forma
parte del estrato medio e inferior de selvas altas y medianas perennifolias y subperennifolias
(ver figura 13).

Fuente: Elaboracion propia, 2015

Figura 13. Arbol de Pimienta gorda
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b Ramas

Muy ramificado, de consistencia dura. Las ramas son ascendentes, dando origen a otras

ramas y ramisculos cada vez mas delgadas (Veliz, 1995 citado por Chinchilla 2004).

c Copay Hojas

Copa redondeada o irregular, densa. Sus hojas son abundantes, simples, opuestas,
decusadas; lamina de 4 a 16 cm de largo por 2 a 6 cm de ancho, eliptica, margen entero;
haz oscuro, brillante, glabro, envés palido, con numerosos puntos glandulosos. El lado
superior de la lamina es liso y verde oscuro brillante; el inferior es mas claro y con puntos

amarillentos.

Las hojas despiden un fuerte olor fragante que perdura aun después de que se secan,
contienen menos aceite esencial que los frutos, sin embargo esta cantidad es suficiente

para realizar una destilacion provechosa (Véliz, 1995 citado por Chinchilla 2004).

d Flores

Agrupadas en paniculas axilares de 6 a 12 cm de largo, flores actinomorficas, fragantes, de
6 mm de diametro; caliz verde, corola formada por cuatro pétalos blancos, de 2 a 2.5 mm
de largo, insertos en el cuello del tubo del caliz por debajo de los pétalos, glabros; ovario
infero, bilocular, l6culos 1 a 2 6vulos; estilo grueso, de 4 mm de largo, glabro; estigma
grande y capitado (ver figura 14). Esta especie florece de Marzo a Mayo, aunque algunas

veces se alarga hasta Junio (Véliz, 1995 citado por Chinchilla, 2004).

Las flores son bisexuales, pero hay arboles que no producen flores fértiles y son llamados
“‘machos”, porque casi no producen frutos en comparacién con los arboles denominados

“‘hembra”, este comportamiento motivé a denominarla dioica.
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Los arboles macho no son deseables para la produccion de frutos. (McVaugh, 1963 citado
por Chinchilla, 2004), reporta para Guatemala que la proporcién natural de los dos tipos de
arboles mencionados es de 1:1, igualmente (Rosengarte, 1973 citado por Chinchilla, 2004),

reporta para Jamaica la misma proporcion.

Fuente:http://masrenace.wikispaces.com/file/view/Manual+t%C3%A9cnico+para+productores+
+Cultivo+de+la+Pimienta+Gorda,+2012.pdf

Figura 14. Flores de Pimienta gorda

e Fruto

Son bayas de 10 por 5 mm, redondas, aplanadas en el apice, verrugosas, con el céliz
persistente, con glandulas convexas aceitosas, comunmente dos semillas comprimidas
lateralmente, el embrion en forma de una doble espiral (ver figura 15). Los frutos tienen un
fuerte olor fragante, ya que contienen de 2 a 5% de aceite esencial, cuyo contenido principal
es eugenol (65-85%). Los frutos se cosechan del arbol semiverdes y son secadas a los
rayos del sol. Los frutos maduran en los meses de Junio a Octubre, algunas veces hasta
Diciembre (Véliz, 1995 citado por Chinchilla, 2004).
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Fuente: http://masrenace.wikispaces.com/file/view/Manual+t%C3%A9cnico+para+
productores+-+Cultivo+de+la+Pimienta+Gorda,+2012.pdf

Figura 15. Fruto en cereza de pimienta gorda

E. Fenologia

Follaje: Perennifolio, presencia de hojas durante todo el afo, con ciclo de vida de hojas de
seis meses, los cambios ocurren con las hojas de las ramas principales hacia la parte

superior del arbol.

Floracion: Florece de mayo —junio. Presenta flores blancas en racimos, en los brotes
terminales de las ramas.
Fructificacion: Los frutos maduran de julio a agosto (septiembre), en racimos de 6 a 15

frutos.

Polinizacion: Entomdfila (por insectos) al momento de la floracién se pueden observar gran

cantidad de abejas meliferas las que recogen el polen de las flores y realizan la polinizacion.

F. Andlisis Bromatologico

En el cuadro 2 se presenta el andlisis bromatoldgico o valor nutricional de la pimienta gorda

(Pimenta dioica (L.), Merrill).
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Cuadro 2. Valor nutricional de la pimienta gorda.

Compuesto Cantidad
Agua 859
Enefgia 262 Keal
Proteina 6.1g
Grasa 8.7Q
Carbohidratos totales T21g
Fibra 216g
Cenizas 47 g
Calcio 661 mg
Higfmo img
Magnesio 135 mg
Fosforn 113 mg
Potasio 1044 mag
Sodio 77 mg
Fing 1mg
Acido ascorbico /2 mg
Tiamina 0.1mg
Riboflzvina 0.1 mg
Miacina 29mg
Vitamina A 540 LI

Fuente: Ferrell, 1985

G. Formas de propagacion
a Propagacién sexual o por semilla

La pimienta gorda es producida especialmente por semillas maduras provenientes de
arboles productivos y sanos, para lo cual se necesita remover el pericarpio y lavarlas, para

luego ser plantadas en semilleros con suelo previamente preparado.

b Propagacion sexual

El proceso mediante el cual la célula se divide en dos partes iguales, resultado de ella dos
células hijas con igual formacion genética, tanto en lo cuantitativo como n lo cualitativo, se
denomina mitosis (o0 sexual), es un medio para incrementar el nimero de esas sin cambiar
sus potencialidades hereditarias.

La propagacion vegetativa es asexual, ya que involucra divisiones mioticas de las células.
En esta propagacion las caracteristicas de cualquier planta individual son perpetuadas si la

pimienta gorda se logra propagar, de esta manera se puede controlar el problema de
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obtener una plantacion con un gran porcentaje de arboles llamados comunmente “Machos”,

gue unicamente sirven como polinizadores. (Hartman; Kester, 1997).

c Propagacion por estacas

Es aquella en la cual una porcion vegetativa de la planta tallos modificados (rizomas,
tubérculos, cormos y bulbos), hojas y raices, se separan de la planta progenitora y se coloca
en condiciones favorables de regeneracion formando asi raices y tallos, desarrollando una
planta completa e independiente, generalmente idéntica a la planta de la cual procede.
(Hartman; Kester, 1997).

La propagacion por estacas se debe a la capacidad que poseen esencialmente todas las
células vegetativas de regenerar la estructura entera de la planta. Dicha capacidad depende
de dos caracteristicas fundamentales: una es la titopotencia, que significa que cada célula
vegetal viviente contiene la informacion genética necesaria para reconstruir todas las partes
de la planta y sus funciones; la segunda es la desdiferenciacion o sea, la capacidad de
células maduras de volver a una condicion meristematica y desarrollar un punto de

crecimiento nuevo. (Hartman; Kester, 1997).

d Propagacion por injertos

Injerto de parche: Consiste en efectuar un corte en forma de “U” invertida en la corteza del
patréon a una altura entre 2 a 4 centimetros de la base del tallo, luego se procede a levantar
cuidadosamente el area cortada. Efectuada esta labor, el paso que sigue es el de extraer
una parte de la corteza de la vareta porta yemas en forma rectangular que se ajuste lo mas
posible al tamafo del corte de “U” invertida y la parte lefiosa del patrdn, y se procede de

inmediato a vendar el injerto hecho. (Molish, 1945).
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Injerto de pua lateral: Consiste en efectuar un corte longitudinal en el patron en forma oblicua
a una altura entre 3 y 5 cm sobre el nivel del suelo de la bolsa, sin desprender en forma
completa la pestafia de corteza. Luego a una porcién de rama con varias yemas de
aproximadamente 15 a 20 cm se le efectla un corte biselado de unos 2 cm de largo y se
implanta sobre el corte hecho al patrén, dandose a continuacién la labor de vendaje del
injerto (Molish, 1945).

Injerto de pula lateral (corona); Se corta el patron en forma transversal a una altura entre 10
y 15 cm y se practica una incisién de un tamafio aproximadamente de 3 a 5 cm. Posterior a
ello se procede a cortar una trozo de rama de uso 15 a 20 cm de largo dotado de yemas al
cual se le hacen 2 cortes longitudinales, dejando una forma de “V” o punta achaflanada, la
cual se introduce en el corte transversal hecho en el patrén y se procede de inmediato a su
vendaje (Molish, 1945).

Injerto escudete: Es una forma de regeneracion en que solo se implanta el “ojo” (yema) del
injerto sobre el patrén. En el sitio donde ha de aplicarse la yema a una altura de 10 y 50 cm
se practica un corte en forma de “T”, se levanta en forma ligera la parte de la corteza
afectada por la incisién, se coloca la yema del injerto en el espacio que esta entre la madera
y la corteza, procediéndose luego a agobiar la planta y se termina con el vendaje (Molish,
1945).

H. Distribucién

(Reining, 1992 citado por Chinchilla, 2004) dice que la pimienta gorda es una especie nativa
de las Américas que se encuentra preferentemente desde el sureste de México hasta
Panama y a través de las Islas del Caribe. Su amplitud altitudinal va desde el nivel del mar
hasta los 350 0 450 m. La pimienta de mejor calidad crece por debajo de los 300 m sobre

el nivel del mar (Vazquez; Yanes, 1999 citado por Chinchilla, 2004).
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En la siguiente figura se presenta un mapa de la distribucion de la pimienta gorda (Pimenta

dioica (L.), Merrill) en el neotropico (ver figura 16).
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Fuente: Macia 2006

Figura 16. Mapa de distribucion de pimienta gorda en el neotropico

Del mapa de distribucion de pimienta gorda en el neotropico cabe resaltar que se presenta

mayor presencia de pimienta gorda en México y Guatemala.

La familia Myrtaceae es muy abundante en especies en los tropicos humedos o secos del
mundo y tiene gran importancia econémica con multiples usos medicinales, alimenticios,
aromaticos, maderables, industriales, y artesanales, entre otros. La Familia prospera en
suelos con contenido bajo en magnesio y fosforo, por lo cual el endemismo a nivel regional
se concentra principalmente en suelos ultisoles, y spodosoles, pobres en drenaje y con bajo

contenido de nutrientes.

Segun Martinez (2001), la Pimenta dioica (L.), Merrill se encuentra en claros del bosque
desarrollandose bien fases sucesiones avanzadas con 10-15 afios de disturbio. Tiene flores
olorosas, y es polinizada por avispas (Vespidae), abejas (Meliponideae por especies de
aves como la primavera (Turdus rufopalliantus), el papan (Psarocoleus montuzuma) y la

chachalaca (Ortalis vetula vetula),
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|. Ecologia

a Clima

Segun Véliz, en las observaciones realizadas en su estudio “Caracterizacion sobre el
Aprovechamiento de la Pimienta Gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill), a diversas altitudes de
San Cristobal Verapaz, Alta Verapaz’, la pimienta gorda crece mejor en climas tropicales y

subtropicales humedos.

b Altura

La altura es un factor que regula o determina los lugares en que deben cultivarse las plantas,
es de 0 a 1,371.60 m sobre el nivel del mar, asi se puede recomendar de 457.2 a 1,371.60
m en el declive del pacifico y de 1,371.60 m en el norte y costa del atlantico. Puede prosperar

hasta los 1,524.0 m, pero en este caso la produccion se retarda (Véliz, 1995).

c Lluvia

Como la planta prospera mejor en lugares humedos, requiere de méas pluviosidad durante
el afilo y mucho mas satisfactorio sera si la lluvia esta distribuida uniformemente durante
todo el afio tal como acontece en el norte del pais, por lo menos 2,000 hasta 4,000 mm
anuales 0 mas, esto sera suficiente para que las plantas crezcan y prosperen como cultivo

econdmico (Veéliz, 1995).

d Temperatura

Este factor es muy importante y practicamente controla la produccion, pues para que el
cultivo sea rentablemente econdmicamente el lugar debera contar con una temperatura
Optima de 21 °C, para haya abundancia de florescencia, con la cual se logra mejor

produccion.



45

Un promedio maximo de 28 °C, a 31.5 °C, y finalmente un promedio minimo de temperatura
entre los 14 °C, a 16 °C, que puedan pronunciarse en los meses de noviembre a diciembre
de cada afo, pero en muy pocas horas del dia que no afectaria en lo mas minimo la

produccion, ya que ésta se obtiene de junio a septiembre de cada afio (Véliz, 1995).

e Suelos

Con respecto a fertilidad de suelos, la planta de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill)
no es muy exigente y puede prosperar bien en suelos pobres, ondulados , pendientes hasta
muy accidentadas, siempre que la altura y lluvia no sean factores limitantes en estos suelos

gue van a usar para nuevas siembras (Véliz, 1995).

f Vientos

En lugares que estén muy expuestos a constantes y fuertes ventarrones, no deben
emplearse para el establecimiento de plantaciones de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.),
Merrill), (Véliz, 1995).

g Sombra

Por lo menos en el primero y segundo afio debera tomarse en cuenta el sombramiento en
una nueva plantacién, ya que si no se toman estas precauciones en el cultivo, este sera un
factor limitante. La sombra que hay que proporcionarle es de un 50%, las plantas de sombra
provisional que deben usarse de preferencia son leguminosas, tales como gandul (Cajanus
cajan), crotalarias etc., pero también pueden emplearse otras como el higuerillo (Ricinus

comunis L.) que es de rapido crecimiento (Véliz, 1995).
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2.2.1.4 Cultivo vy practicas culturales

A. Semilleros

En plantaciones se recomienda que la proporcion entre arboles macho y hembra sea de 1:5

respectivamente, lo cual se logra utilizando propagacion vegetativa o seleccionando la

semilla.

Para hacer los semilleros de pimienta gorda hay que seguir los pasos siguientes:

La obtencion de frutos para semilleros debe hacerse en los meses de julio a
septiembre, preferentemente en el mes de agosto. Los frutos deben de ser maduros
y bien Seleccionados, provenientes de arboles de alta produccion y buenas
caracteristicas astrondmicas los cuales hay que beneficiarlos a mano extrayéndole
las semillas (casi siempre en numero de dos) luego lavarlas y sacarlas a la sombra y

estan listas para la siembra. Los frutos secos pierden su poder germinativo.

Hechura de los tablones, estos deberan prepararse especialmente con aserrin bien
descompuesto, para evitar que los tanimos del aserrin fresco deterioren las semillas,
la altura debe completarse entre 4 a 6 pulgadas. el ancho del tablon de 1 a 1.20 m
por el largo que se desee (también pueden aprovecharse tiendas de propagacion).

El aserrin debera tratarse con aldrin (D.D.T.) al 24%.

Contar con una fuente de agua (rio, pozo), para poder regar los semilleros en
cualquier momento y cuando asi lo requieran para una germinacién satisfactoria, con

el propdsito de aprovechar en su totalidad las plantitas germinadas.

Siembra, de la semilla, después de que se haya preparado convenientemente el
aserrin en los tablones, hay que trazar los surcos distanciados de 2 a 3 inch, luego
se procede a colocar la semilla separada media a una pulgada una de otra o bien al

chorrito ralo, para que la siembra no quede muy densa.
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e La semilla empieza a germinar entre los 12 a 20 dias, a los 25 a 30 dias brotan las

primeras dos hojas.

e La Plantitas del semillero estan listas para ser trasplantadas cuando tengan de 2 a 3

meses de edad o bien cuando tengan de 2 a 3 inch de altura.

e Para que las plantitas se mantengan en buen estado sanitario hay que controlar las
plagas y enfermedades en caso hagan su aparicion y mantenerlas a media sombra

usando saran (tela plastica que nos proporciona el 48% de sombra).

B. Almacigos o viveros de pimienta gorda

Pueden hacerse directamente en el suelo por medio de camas, tablones o eras, o0 bien en
bolsas de polietileno o plastico que es lo mas difundido y practico en la actualidad (Véliz
1995).

a Preparacion del terreno para el almacigo

Debera hacerse con arado o bien removiendo la tierra con palas o azadones a una
profundidad de 20 (1 30 centimetros, entre mas profundo sea el suelo mejor sera este tipo
de trabajo, luego de preparado el suelo hay que rastrearlo a mano, con la finalidad que el
suelo quede bien mullido también se puede regar si es necesario, para que quede en
optimas condiciones, Para el trasplante de las plantitas, Si se quiere puede agregandole

una capa de aserrin bien descompuesta de dos pulgadas de grueso (Véliz 1995).

b Almacigos en camas, tablones o eras

Las camas, tablones o eras, pueden prepararse unas 2 o 3 semanas antes de efectuar el

trasplante si son camas o tablones, debera considerarse siempre el ancho que sea de 1.20
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m, para facilitar las labores culturales para todo el largo-que se quiera y de 10 a 20 cm de

alto segun la clase de suelo (Véliz, 1995).

Para seleccionar el lugar apropiado y que reuna las caracteristicas deseables de un buen

almécigo hay que considerar las Siguientes condiciones:

Terreno fértil, profundo con buen drenaje.
Desinfectar el terreno con aldrin (D.D.T.) al 24%.
Que sea accesible al lugar del trasplante definitivo.

Que se encuentre cerca de una fuente de agua (rio, pozo etc.) para poderlo regar
cuando san necesario.

¢ Distancia de siembra en camas

La distancia que se recomienda para siembra es de 30 a 50 cm de ancho para poder sacar
el pilbn cuando las plantas estan en condiciones de ser trasplantadas. Siempre

seleccionando las plantitas mejor conformadas y sanas (Véliz, 1995).

d Siembra en alméacigos

La siembra de plantitas de pimienta gorda se debe hacer cuando tengan de 2 a 3 semanas
de edad o bien cuando hayan alcanzado una altura de 2 a 3 inch, siempre seleccionando
las plantitas mejor conformadas y sanas (Véliz, 1995).

e Construccion del techo o sombra para almacigos

Se realiza sembrando postes, los cuales pueden ser con o sin horqueta, luego se colocan

las reglas o alambre liso, el cual deber& quedar bien tenso para poder soportar el poso del
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techo. Los materiales mas usados para lograr un sombramiento apropiado son: hojas de
banano (Musa sapientum L.) o platano (Musa paradisiaca) hojas de palmeras (Sabal

mayarum) cafia de bambu (Bambusa Sp.).

También puede usarse la tela plastica llamada saran, la cual tiene un costo mucho mas
elevada pero es de mucha duracién, con la ventaja de que evita el goteo que dafa a las
plantitas. La altura del saran es de 2 m para facilitar el libre paso de los trabajadores para
ejecutar las labores culturales; hay que procurar dejar cierto declive a los techos construidos

con los demas materiales para evitar el goteo en las plantitas (Véliz 1995).

f Hechura de almacigos con bolsas plasticas

La hechura de almacigos en bolsas plasticas de color negro es el material mas nuevo y en
muchos aspectos el mejor y mas usado en la actualidad, asi como también el mas barato,
las bolsas son muy (durables, livianas y plegables; para su respectivo drenaje ya vienen con

agujeros en los costados y en la base.

Las bolsas deben de ser llenadas con buen material necesitandose para su preparacion 3
partes de suelo, 3 partes de estiércol bien descompuesto, 2 partes de arena, mas una onza

de superfosfato de cobre por cada bolsa (Véliz 1995).

g Colocacion de bolsas para almacigos

Las bolsas llenas se colocan en hileras de dos bolsas juntas, enterradas una cuarta parte
de su alto en zanjas que permitan el riego cuando sea necesario, con calles separadas de
60 a 80 cm (Véliz 1995).
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h Siembra en bolsas

Una vez colocadas y bien preparadas las bolsas, se procede a la siembra en bolsas
procurando que las plantitas queden bien centradas y sembradas seleccionando las plantas

sanas y bien conformadas.

Cuidados gue requieren los almacigos

e Escarda de bolsas y limpia en las calles.

e Sies en tablones, efectuar deshierbes a mano y romper cuidadosamente la capa de

tierra que se forma sobre la superficie para que haya mas aireacion del agua de riego.

e Control de plagas y enfermedades cuando hagan su aparicion (especialmente la
plaga de zompopos (Atta. sp.) y la enfermedad causada por una roya que es la que

mas dafio hace a las plantitas de almacigos de pimienta gorda).

e Durante época de sequia deberan regarse los alméacigos aplicando los riegos que

sean necesarios.

e Para ayudar al desarrollo mas rapido de las plantitas, hay que fertilizarlas con UREA
al 46% esta permitira que las plantitas estén listas para la siembra definitiva entre los
8 a 10 meses de edad (Véliz, 1995).

i Distancia para el trasplante definitivo

Originalmente las distancias recomendadas para el trasplante de pimienta gorda fueron de
4 x 4 m, para que posteriormente al inicio de la recoleccion eliminar el 50% de la plantacion
dejandola a 8 x 8 me, pero regularmente esto en la practica no sucede y el agricultor sigue

explotando su plantacién tal como lo hizo anteriormente, con lo cual consigue exceso de
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sombra la que lo resta su produccion, por tal motivo actualmente se recomienda las

distancias de 8 X 8 m?, con este espaciamiento caben 300 plantas por ha (Véliz, 1995).

] Trasplante

La fecha de trasplante para el establecimiento del cultivo de la pimienta gorda, debera
coincidir con el inicio de las lluvias de Mayo hasta Julio en al declive del pacifico y en el
momento de efectuar el trasplante hay que tener cuidada de suprimir la bolsa plastica,
guitdndosela de abajo hacia arriba, para evitar que dicho pilébn pueda desmoronarse y por
esta causa perderse un porcentaje de plantas de consideracién en el momento del
trasplante (Véliz, 1995).

C. Précticas culturales

Una vez establecida la nueva plantacion, deberan ejecutarse las siguientes trabajos tales
como: limpias de 2 a 3 al afio, plateos de 4 o 6 anuales, estos deberan hacerse con mas
constancia limpiando un m de diametro para evitar el crecimiento de maleza de hojas anchas
especialmente el Quilamul (Ipomea sp.) que se trepa en las pequefias plantas y si no se
tiene especial cuidado al quitarlos o removerlos, esto puede llevar a una
defoliacion parcial o totalmente la planta; deshijes, los cuales hay que realizarlos con cierta
frecuencia para mantener un solo eje que crezca mas rapido y satisfactoriamente (Véliz,
1995).

Una de las principales caracteristicas de la planta de pimienta gorda, es su crecimiento que
tiende siempre a lo vertical por tal motivo es que se hace indispensable practicar la poda
para eliminar la parte apical o meristemo terminal de la planta, esto debe hacerse al tercer
afo un todas las plantas, para evitar que se claven mucho y faciliten la cosecha cuando se

inicie la produccion y culminen el crecimiento de ramas laterales.
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Otra de las caracteristicas muy bien definida es la de la incompatibilidad de la planta que
florece y no produce frutos, llamado también comunmente arboles machos esta se puede
obviar mediante la propagacion vegetativa por medio de injertos, estacas o acodos, la
prueba de injertos se ha realizado en otros lugares, pero no con el éxito deseado, se

necesita seguir con los trabajos experimentales hasta alcanzar el objetivo principal.

En algunas observaciones que se han hecho en plantaciones ya en produccion, se ha
logrado de un 60 a 70% en: plantas productivas. El ciclo vegetativo de la pimienta gorda

esta entre los 35 a 30 afilos 0 mas, segun los Cuidados culturales (Véliz, 1995).

a Deshierbe

Ya establecida la plantacién, se requiere de uno a dos chapeos por afio pero Unicamente
hasta los cinco afios. Pasado este tiempo, la pimienta, por su caracter perennifolio, no
permite el desarrollo de las malezas a su alrededor, Unicamente de algunas gramineas
como la grama amarga (Paspalum congugatum), que sirven para evitar un exceso de
evaporacion del suelo durante la sequia. Para cosechar es necesario deshierbar bajo los

arboles, de manera que se puedan tender mantas para recoger los frutos (CONAF, 2003).

b Pre aclareos, aclareos y cortas intermedias

Una sequia relativamente larga puede matar al arbol en los primeros afios de desarrollo.
Por ello, se recomienda regar y poner hojas de palma sobre el suelo para conservar la
humedad. Sin embargo, debe tenerse cuidado de no excederse en esta practica para no

favorecer a Puccinia psidii.

Por otra parte, las podas son importantes para una mayor produccion y mejor recoleccion
de frutos. Se poda en intensidades irregulares cuando se cosecha el fruto y cuando se
observan ramas secas en el transcurso del afio. Asimismo, los individuos plagados,

enfermos, muertos o dafados deben eliminarse. Fuera de estas actividades, desde el
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momento de la siembra hasta el de la cosecha, el cuidado de los arboles no exige

practicamente ninguna labor (CONAF, 2003).

c Reapertura de cepas y reposicion de la planta

Ademas, a lo largo de la vida de la plantacion, deben reponerse constantemente los arboles

gue se eliminen por cualquier causa

d Construccién y limpieza de brechas cortafuego

Los incendios constituyen el mayor riesgo para las plantaciones, sobre todo en la fuera de
la época de lluvias, cuando los productores agricolas y pecuarios realizan quemas para

eliminar los residuos y promover el crecimiento de retofios de los pastos.

Para prevenir los dafios, ademas de las labores de vigilancia, se recomiendan el abrir y
mantener brechas cortafuego en el perimetro de la plantacion de tres metros de cada lado
de la cerca, en total 6 m. También se debe hacer un buen control de desperdicios y materia

organica seca, para disminuir la presencia de material combustible (CONAF, 2003).

e Podas

Realizar podas puede fomentar una mayor y de mejor calidad produccion de frutos, de esta
manera también se pueden reparar dafios que atraen microorganismos causantes de
enfermedades. Sin embargo una poda realizada de una forma inadecuada puede ser dafiina
ya que se pueden producir lesiones y dafios al arbol y como consecuencia de eso contraer
enfermedades e incluso producir la muerte del individuo, en la siguiente serie de figuras,

demuestran la forma adecuada de realizar los procesos de poda (ver figuras 17,18,19 y 20).
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Figura 19. Ejemplos de cortes Figura 20. Localizacién de Brotes

Al realizar podas se eliminan las ramas que se han vuelto lefiosas. A diferencia del proceso
de mantenimiento o perfilado, que se hace durante la época de crecimiento, la poda se suele
realizar cuando la planta esta dormida, es decir, cuando no crece activamente. Es preciso
realizar el corte hasta la rama o brote, para evitar dejar un tocén que se morira. Se

recomienda realizar el corte a no mas de 3/4 cm sobre el brote o rama lateral.

f Fertilizante y aplicacion.

Segun Monroy debido al alto costo de este importante insumo, se recomienda realizar un

andlisis de suelo para identificar las necesidades de nutrientes.

La fuente que se requiere es el fertilizante compuesto 16-16-16 en las dosis posteriormente

sefaladas. El fertilizante se coloca en un circulo que abarque la zona de goteo de la planta,
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para lo cual se afloja el suelo con un azadon, a una profundidad de 4 a 5 cm., cubriendo el

producto con la tierra suelta para evitar su pérdida por volatilizacion.

En el mes de diciembre del primer afio se sugiere aplicar 100 g por planta de la formula 16-
16-16; en el segundo afio se recomienda aumentar la dosis del mismo fertilizante a 300
gramos por planta. Del tercero al quinto afio se debera aplicar 400 g por planta de la misma
fuente. Con excepcion del primer afo, las dosis recomendadas deberan ser fraccionadas
en dos aplicaciones (50% en julio y 50% en diciembre). La fertilizaciébn genera dos jornales
por aplicacion (Monroy, 2011).

g Asociacion con otros cultivos

Mientras las plantas de pimienta gorda entran en produccion se puede asociar o intercalar
con otros cultivos tales como: maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris), soya (Glycine

max L.), camote (Ipomea batatas), pifia (Ananas comosus), mani (Arachis hypogea) etc.

Esto puede suceder durante los primeros tres afios que es cuando se puede obtener una
utilidad que sirva para cubrir parte de los trabajos originados con el cultivo principal. A partir
de asta fecha ya es poco arriesgada: puesto que las plantas proyectan sombra o entran en
competencia y entonces el cultivo que se asocie o intercale, resulta nulo o casi nula o dafiino
(Véliz 1995).

D. Enfermedades y Plagas

a Control de plagas.

Las principales plagas de la pimienta gorda son escarabajos, trips y hormigas. Las larvas
de los escarabajos, conocidos también como “picudos”, provocan dafios al sistema radical,

eventualmente estos dafios llegan a matar a la planta.
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Su control se realiza mediante aspersiones al follaje con Carbarilo al 80% pH, en dosis de

1 kg por cada 100 | de agua, de preferencia con bomba de motor.

Las frecuencias de aplicacion son de 8 a 15 dias dependiendo de la incidencia y severidad
del dafio. Cuando el ataque de la plaga es a la raiz, se sugiere aplicar en la zona de goteo

de la planta, 1 | de Dieldrin en 100 | de agua.

La presencia de las hormigas se fomenta por otros insectos, como los pulgones que
secretan mielecilla. Los dafios son defoliaciones de las hojas jovenes del arbol, ademas de
causar molestias al recolector al momento de la cosecha disminuyendo su eficacia. Su
control se realiza con aplicaciones de Triclorfon 80% en dosis de 3 g/l de agua, previa

remocién del hormiguero.

b Control de enfermedades

La enfermedad mas importante de la pimienta gorda es la roya, cuyo agente causal es el
hongo Puccinia psidii y ataca tanto a las hojas como a los frutos. Su mayor seriedad se
presenta en el vivero y en plantaciones recién establecidas, llegando a provocar incluso la

muerte de la planta (Monroy, 2011).

Las infecciones se presentan como lesiones necroticas aisladas que varian en tamafio, de
color café claro a casi negro. Cuando la infeccibn es avanzada, los tejidos enfermos
manifiestan la presencia de un polvillo de color amarillento brillante, principalmente en el

enveés de la hoja (Monroy, 2011).

Las inflorescencias afectadas se tornan de color negro y mueren. Las flores enfermas
usualmente caen antes de que se forme el fruto. Cuando los frutos jovenes son atacados,
estos pueden persistir en el arbol por un corto tiempo, posteriormente se tornan negros y
caen. El control de la enfermedad se realiza asperjando Mancozeb al follaje, utilizando 1 kg

disuelto en 100 | de agua, o bien con fungicidas a base de cobre como el Cupravit en dosis
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de 2 a 3 g por | de agua y el caldo bordelés que se prepara con 1 kg de sulfato de cobre
disueltos en 100 | de agua (Monroy, 2011). Para requerimientos de insecticidas y fungicidas
(ver cuadro 3).

Cuadro 3. Requerimientos de insecticidas y fungicidas

— AfNos
DBecncdd 1 R G
Hormigas v chupadores -
. 1 kg/M100 L de agua lgual que ano 1

Carbarilo al 0% PH (1 Aplicacién) . g quatq
Trips & insectos de escama -

i P . 1 cm/L de agua Igual que ano 1
Diazinon
Roya de la hoja (Puccinia psidii) -
Mancozeb 1 kgMO0 L de agua Igual que ano 1

Fuente: http://www.inifap.gob.mx/Documents/inicio/paquetes/pimienta_gorda.pdf.
2.2.1.5 Usos

Los frutos, las semillas y las hojas de la pimienta gorda contienen aceite esencial, que se
usa como agente aromatizante. Ademas las hojas de la pimienta gorda contienen esencias
volatiles que una vez destiladas se utilizan para la fabricacion de cosmeéticos, esencias y
perfumes y como fuente para elaboracion de eugenol y vainilla. El fruto aromatico se utiliza
como condimento alimenticio en la elaboracion de alimentos, ademas junto con las hojas
son utilizados como estimulante en la medicina casera, como antiséptico, carminativo y des

inflamatorio (Vazquez; Yanes, 1999 citado por Chinchilla, 2004).

La pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) tiene otros usos de indole medicinal,
alimenticios, aromaticos, maderables, industriales y artesanales, resulta ser uno de los
ingredientes principales de la gastronomia caribefia empleandolo como condimento en
salsas, en el &mbito industrial es uno de los ingredientes principales en la elaboracién de
salsas barbacoa, en la India las hojas quemadas de la planta se suelen emplear para
ahumar carne, en Inglaterra se utiliza la pimienta en la elaboracion de algunos estofados y
como condimento para verduras encurtidas, en Alemania se usa como ingrediente en la

elaboracion de embutidos y pasteles aromaticos de Navidad, también se sabe que la
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pimienta se puede utilizar como ingrediente para para la elaboracion de preservantes

aungue actualmente se prefiere utilizar métodos de refrigeracion para este fin.

2.2.1.6 Aprovechamiento de la especie

A. Cosecha.

Se realiza de tres a cuatro meses después de la floracion, este periodo puede ser mayor Si
las condiciones ambientales son adversas. La pimienta se cosecha verde, justo antes de
gue adquiera un color purpura generalmente se realiza en los meses de agosto a octubre.
Las flores y frutos jévenes son sensibles a lluvias, vientos fuertes, sequia y cambios de
temperatura; por esto el tiempo de cosecha varia de un afio a otro y de una localidad a otra
(Monroy, 2011).

La cosecha se realiza con mucho cuidado, el colector no debe romper las ramas con las
inflorescencias pues ocasiona dafios considerables a los arboles, causa principal de la
enfermedad conocida como muerte descendente, ademas de alternancias en los
rendimientos por la severa defoliacion que sufre el arbol; cuando es severa los arboles

tardan de 2 a 3 afios en reponerse. Monroy, 2011).

Segun (Lopez, 1992) de un arbol de pimienta en la RBM, se puede obtener en promedio 25
Ib de producto seco, pero este varia dependiendo de la vigorosidad del arbol, y menciona
gue un hombre puede colectar en el dia alrededor de 40 Ib de producto himedo (13 libras
de producto seco). Un arbol de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) en promedio se

puede obtener 1.15 gq de producto humedo.

B. Recoleccion Petén

La técnica para recolectar la pimienta silvestre, consistia en cortar las ramas que tengan
fruto al &rbol, dejandolo practicamente sin copa, anteriormente debido a las elevadas alturas
de los arboles silvestres de pimienta gorda y los riesgos de seguridad que representaba su

cosecha, los colectores derribaban los arboles para cosechar la pimienta, esta situacion le
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vali6 a la especie su entrada al listado de especies amenazadas. Esto puede provocar la
muerte de algunos arboles y le toma al arbol en recuperarse y volver a producir frutos, entre
4y 6 afios (LOpez, 1992).

C. Recoleccién en Alta Verapaz

En las Verapaces, la técnica utilizada para colectar el producto de la pimienta gorda
(Pimenta dioica (L.), Merrill), consiste en cortar los frutos de las ramas del arbol (ver figuras
21y 22), caso contrario a como normalmente se realiza en el Petén donde cortan las ramas

del arbol y lo dejan practicamente sin copa.

En esta region normalmente todos los arboles en produccién (Arboles maduros), producen
cosechas anuales consecutivas con pequefa variabilidad entre las colectas, esto debido a
gue los pequefos productores y los duefios de las plantaciones no desraman sus arboles

sino el corte es directamente sobre el fruto de dicho arbol (CONAP 2003).

Fuente: CONAP "Las Verapaces". Fuente: CONAP "Las Verapaces"
Figura 21. Proceso de recolecta

de pimienta gorda. Figura 22. Proceso de Colecta

de pimienta gorda por
despenicado de frutos
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El proceso de recoleccion inicia con una actividad llamada monteo, para el monteo el
contratista envia a una persona a ubicar areas con abundante cantidad de arboles
productores de pimienta, actividad que se realiza al inicio de cada temporada, con el fin de
verificar si es factible y rentable enviar a cierta cantidad de extractores a determinada area

para aprovechar el fruto del arbol de pimienta.

El pimentero o recolector sube los arboles utilizando espolones para trepar; de los mismos
gue se utilizan para la extraccidon de chicle. Algunas veces cuando el arbol no es tan grueso
se sube sin ayuda de soga, solo clavando los espolones en el tronco del arbol y ayudandose
con las manos. Cuando el tronco es grueso, se ata una soga alrededor del arbol y del
hombre, quien se aleja del tronco del arbol sosteniéndose sélo con las puas de los
espolones insertadas en el tronco. Una vez alcanzadas las ramas principales, el pimentero

se amarra al arbol para mayor seguridad.

Una vez finalizado el proceso de raleo, el pimentero desciende del &rbol y comienza a cortar
y separar los frutos de las ramas (despenicado), colocandolas en bolsas plasticas o en
costales. Todas las impurezas como hojas, ramas y materia vegetal son removidas antes

de colocar los frutos en las bolsas.

Este proceso se repite de arbol en arbol hasta que el pimentero termina su jornada de
trabajo. En una jornada de cosecha, puede cubrir distancias de 10 km o mas. Si esta
trabajando para algun sub-contratista en campamento, el pimentero llevara su produccion
con el encargado de acopiar el producto, quien lleva un registro diario de la produccion y

gastos de cada trabajador.

El intermediario que baja a las comunidades a comprar el producto en cereza (sin
procesamiento de secado) y junta cantidades considerables para su posterior
procesamiento (ver figura 23), es el que se convierte en acopiador — procesador, en esta
segunda fase el producto se seca al horno y posteriormente se clasifica segun sus calidades
(CONAP 2003).
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Fuente: CONAP "Las Verapaces"
Figura 23. Entrevista Intermediarios.

En el caso de bosques naturales el pimentero lleva los frutos al campamento o lo lleva a
otros arboles que seguira cortando. Generalmente se cubre grandes distancias cada dia
para recolectar pimienta, en los campamentos la persona encargada recibe pesa y anota lo
gue cada recolector llevé. Esta misma persona también es la encargada de llevar control de
la comida que consume cada recolector, lo cual lo descuenta del pago de la pimienta

recolectada, aunque esto varia dependiendo si es propia o trabaja con algun productor.

La pimienta que es transportada periédicamente del campamento a la comunidad se realiza
por medio de pick ups o arrias de mulas. Un arria de mulas consta de seis mulas, cinco de
carga y una para el arriero. El uso de mulas depende mucho de la accesibilidad a los
campamentos y lo intenso de las lluvias en la temporada. La capacidad maxima de carga

de una mula es de 100 a 150 Ib mientras que la de un pick up es de 15 gg/viaje.

Aunqgue también existen personas que se dedican a recolectar el fruto del arbol en forma
individual, o sea que son personas que se dedican a extraer el fruto del arbol de pimienta
en los alrededores de la comunidad (ver figura 24), saliendo todos los dias a recolectar el

producto, para extraer el producto el recurso, esto lo hacen en forma independiente y
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posteriormente venden al contratista que mejor pague el producto extraido. Todo extractor
del fruto del arbol de pimienta se interna en el bosque o plantacion para localizar arboles

con abundancia de pimienta.

Fuente: CONAP "Las Verapaces"

Figura 24. Recolectores de pimienta

El productor recolector, normalmente posee entre 1 a 5 matas de pimienta gorda (Pimenta
dioica (L.), Merrill) por casa, es el duefio de los arboles, aunque esto provoca una economia
informal de trabajo dado que a veces buscan a segundas personas, para recolectar dicho

producto.

Usualmente los pimenteros trabajan con pagos anticipados por lo que existe una cadena de
endeudamientos muy grande entre estos y los sub-contratistas. Por ultimo, el sub-contratista
vende el producto puesto en la comunidad a los contratistas de las casas exportadoras y

éstos se encargan de transportarlo al area central.

La relacién de trabajo entre el contratista, sub-contratista y el colector es muy informal,
careciendo de contratos, prestaciones sociales, bonificaciones y seguro de vida o contra

accidentes.
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Muchas veces las mujeres y los nifios también participan en ésta modalidad de trabajo.
Mientras que los hombres cortan las ramas, las mujeres y los nifios remueven o despenican
los frutos de las mismas. Cuando los pimenteros van solos, ellos mismos se encargan de
realizar este trabajo. Otras veces se ayudan entre ellos para hacer el trabajo mas rapido
(Ver figuras 25y 26).

Fuente CONAP "Las Verapaces"
Fuente CONAP "“Las Verapaces"

Figura 25. Presencia de mujeres en Figura 26. Presencia de nifios en el
el proceso de seleccion y proceso de seleccion y
limpieza de fruto. limpieza de fruto.

Luego se procede a la eliminacién de pedunculos florales y hojas, secado y fermentaciéon
para ennegrecer el fruto, seleccién, limpieza y empacado en costales del producto. El
escogido, ennegrecido, y secado del fruto pueden realizarse en la unidad familiar, o también
puede ser vendida en verde a los comerciantes o contratistas, quienes se encargan de estas

fases del proceso, lo mismo que de la seleccién, limpieza y empacado de la pimienta.
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La pimienta seca tiene una perfectibilidad de un afio sin que merme la calidad del fruto. Por
esto es que en épocas de abundancia existe la posibilidad de guardad el excedente de la

produccion para el siguiente afio, aunque esto causa un decremento del precio.

En los campamentos los pimenteros también suelen trabajar en grupos de dos o tres
personas para hacer la recoleccion mas eficiente. Se estima que una persona produce el
doble o0 mas cuando trabaja con este sistema de ayuda mutua.

D. Proceso de secado

Los frutos de pimienta gorda pueden ser secados sobre fuego, en el sol 0 mecanicamente
con grandes secadoras. En alta Verapaz, son mas comunes los dos primeros sistemas ya
gue son de baja tecnologia y por lo tanto se requiere menos capital. Para secar la pimienta
sobre fuego, es necesario construir una plataforma de un metro por encima del suelo, de

cuatro o mas metros de largo y menos de un metro de ancho.

Se pone una tela metélica con agujeros de uno a dos milimetros encima. Alrededor de una
pared de troncos, que va desde el suelo hasta la plataforma. La plataforma se pone algunas
veces sobre una zanja de un metro de profundidad, lo que elimina la necesidad de tener

una pared.

Esta construccion localmente llamada horno de secado, ofrece la ventaja de reducir la
cantidad de lefia requerida, aunque la construccion requiere mas mano de obra. Ambos
tipos (al fuego o en hornos) son protegidos de la lluvia con un techo, aunque estos mismos
hornos de secado se ocupan para el café, cardamomo entre otros su funcion es

multipropdsito, el secado en hornos puede demorar de 18 a 30 horas (Ver figuras 27 y 28).
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uente: - as Verapaces

Figura 27. Secadora que ocupa como base lefia y un motor
monostatico para impulsar el aire caliente al
recipiente donde se coloca el producto.

Figura 28. Pimienta en proceso de secado.

La mas utilizada en Alta Verapaz es el secado de la pimienta gorda es el secado al sol (ver
figura 29), ya que debido a la carencia de recursos econdmicos, la poblacion opta por dicha
técnica que consiste en regar toda la semilla de pimienta gorda en los patios de las casas
hasta lograr el secado adecuado que establecen los compradores y comercializadores de
pimienta gorda (CONAP 2003).

Fuente: CONAP "l as Veranaces"

Figura 29. Proceso de secado al en patios.
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El secado tradicional al sol consiste en colocar la pimienta sobre nylon y exponerla
directamente a los rayos solares por un periodo de 4 a 5 dias con un buen sol y hasta 9 o
mas si este no es constante. La pimienta debe ser movida con una pala de madera para

que el secado de la fruta sea uniforme.

El producto secado de ésta manera no pierde su aroma por cuanto no ha estado expuesto
a humo. Una desventaja de este sistema es que a veces puede demorar varios dias mas ya
gue la temporada de cosecha coincide con el invierno, donde el brillo solar no es muy

frecuente.

La pimienta luego de este secado pesa un 60% menos que cuando esta verde lo cual reduce
el nUmero de bestias necesarias para su acarreo o fletes y por consiguiente disminuye los
costos. El secado completo de la pimienta al fuego demora entre 5 a 6 horas mientras que

el secado al sol puede demorar seis 0 mas dias dependiendo de la intensidad solar.

La merma luego del proceso de secado de la pimienta es de 3 a 1 cuando el producto esta
muy verde y 2.5 a 1 cuando estd mas madura, es decir que de cada 2.5 a 3 Ib de pimienta

verde obtenemos 1 Ib de pimienta seca (ver figura 30).

Fuente: CONAP "Las Verapaces"

Figura 30. Almacenamiento de pimienta
gorda en pergamino.
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Las empresas exportadoras almacenan la pimienta en depdsitos de concreto para
homogenizarla y completar su secado. Existen dos formas de saber cuando el producto ya

esta seco.

e Se toma un pufiado y se agita cerca del oido. Si tintinea es que ya esta seco.
e Mordiendo la semilla, si esta se parte con facilidad es un indicador de que ya esta

lista.

Luego de seca, la pimienta es seleccionada mecanicamente segin su tamafo
Generalmente, la pimienta mediana se comercializa entera para ser utilizada como
condimento mientras que la semilla muy grande y pequefa se procesa para obtener sus
aceites esenciales (CONAP, 2003).

A la pimienta verde se le conoce comercialmente como cereza y la pimienta seca se le

conoce como pergamino.

Segun la empresa exportadora de pimienta ForesTrade de Guatemala S.A., la mejor manera

artesanal de secar la pimienta es la siguiente:

1. Primero, se deja fermentar la fruta en costales cerrados por un periodo de 2 6 3 dias
dependiendo de su grado de madurez. Esto hara que la pimienta sude dentro del
costal concentrando sus aceites esenciales e iniciando un proceso lento y gradual de

secado.

Ademas, la pimienta que se deja fermentar antes de secarla obtiene un color café
oscuro luego de seca, lo cual es sin6nimo de calidad en el mercado internacional.
Debe tenerse mucho cuidado de no dejar ensacada la pimienta mas tiempo del
necesario ya que a la fruta le sale un hongo parecido a una lanilla blanca y una vez

seca la pimienta se deshace al contacto.
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2. Luego, si se seca la pimienta en horno éste debe ser de zanja, utilizar lamina debajo
del cedazo y un tubo de escape para la salida del humo. Todo esto para evitar el
contacto directo de la pimienta con el humo y el fuego, lo cual reduce enormemente

su calidad.

3. Si se va a secar la pimienta al sol, debe escogerse en un sitio limpio donde no
ingresen animales. De preferencia, el secado debe de hacerse en alto y no sobre el

suelo, para evitar la presencia de insectos o0 animales que caminen encima de ella.

4. Puede realizarse una combinacién de ambas técnicas (primero el horno para reducir
el volumen a transportar y luego terminar el secado al sol en la comunidad) siempre

y cuando se cumplan con las condiciones arriba mencionadas.

5. Una vez que el producto esta seco, debe dejarse enfriar y luego se coloca en

costales.

E. Proceso de Limpieza en Beneficio

La empresa adquiere el fruto de pimienta seco o pergamino en los diferentes municipios de
la region, este producto es transportado desde el lugar de compra a las instalaciones del
beneficio en el municipio de Cobéan, antes de ser trasladado a las exportadoras o puertos el
producto es almacenado en las instalaciones para aplicarle un proceso de limpieza, el cual

se describe a continuacion.

Recepcion y Pesaje: Esto consiste en la recepcion del producto adquirido a los
proveedores en las comunidades y que es transportado por camiones con capacidades de
transportar de 100 hasta 15 gqg de pimienta seca (ver figura 31), este producto es pesado

en una bascula digital con capacidad de 30 qq (ver figura, 22).
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uente: Leon. 2014

Figura 31. Recepcion de pimienta Figura 32. Pesadora de beneficio.
en beneficio.

En estas se puede observar el transporte del producto utilizado por la empresa (Frutos
esenciales de la montafia) e equipo industrial utilizado para la recepcion y pesado de
pimienta seca, proveniente de las zonas rurales, siendo una bascula digital con capacidad
de 30 qq.

Limpieza y almacenamiento: El equipo industrial que posee la empresa posee la
capacidad de limpiar 60 gqg en un lapso de 6 a 8 horas (ver figuras 33, 34, 35y 36). Las
instalaciones de la exportadora son amplias para el almacenamiento de la pimienta, poseen
una capacidad instalada de almacenamiento de dos mil quintales en todo el ciclo de

produccion de pimienta en campo (Leén, 2014).

Fuente: Leon. 2014

Figura 33. Maquinaria para inicio de limpieza.



70

En la figura 23 podemos observar a la maquina denominada “elevador” en esta se acomoda
la pimienta seca para iniciar con el proceso de limpieza, esta funciona Unicamente para
acomodamiento y transporte industrial del producto (Le6n, 2014).

Luego de que el producto es recibido, se inicia con la limpieza para ello todo el producto es
acomodado en una maquina industrial denominada elevador que transporta por medio de
aire todo la pimienta seca a una maquina llamada descolilladora (ver figura 34) esta se

encarga de eliminar los pedunculos que aun permanecen en la pimienta seca.

Fuente: Le6n. 2014 Fuente: Le6n. 2014
Figura 34. Maquina descolilladora Figura 35. Maquina cribadora.

La descolilladora elimina las colillas o pedunculos del fruto seco de pimienta, que quedan
en el proceso de secado que realizan los proveedores. Luego de este proceso el fruto pasa
a la cribadora (ver figura 35), esta maquinaria industrial se encarga de separar, polvo, hojas,
pedunculos, y la fruta de pimienta seca, por ultimo la pimienta es transportada a la maquina
denominada Pin Maxim transporta la pimienta seca a la Pin Maxim (ver figura 36), que
recolecta Unicamente los frutos para luego ser acomodados en sacos de 100 Ib y luego ser
estibados en tarimas de madera a espera de su transporte final cabe resaltar que no se
realiza clasificacion de frutos por tamafios durante todo el proceso Unicamente la limpieza
(Ledn, 2014).
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Fuente: Ledn. 2014

Figura 36. Maquina Pin Maxim

Esta se encarga eliminar todas las impurezas como polvo, hojas, pedunculos dejando

Unicamente la pimienta seca (Leon, 2014).

El &rea de almacenamiento de la empresa tiene una capacidad instalada para 3 mil qq de
producto, el producto es acomodado en sacos de 100 Ib y sobre tarimas para manejar la
calidad del producto y esperas de ser transportado a empresas exportadoras o0 en ocasiones

a puertos del pais.

F. Produccion y Comercializacion Mundial y Nacional

Jamaica es el maximo productor de pimienta gorda del mundo, su produccion representa
en la actualidad alrededor del 70 % de la produccion mundial. Una caracteristica peculiar
de este producto, es que su importacion y su consumo a gran escala, se limitan casi

exclusivamente a los paises industrializados como Estados Unidos, Alemania, Rusia, etc.

A nivel internacional el restante 30 % de la produccion mundial de pimienta gorda viene de
otros productores como: México que ocupa el segundo lugar en produccion mundial,

Guatemala y en menor cantidad Belice, Honduras, y Brasil (Vazquez-Yanes, 1999 citado
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por Chinchilla 2004). La mayor parte de la produccion de pimienta del pais,
aproximadamente un 70 % proviene del bosque natural del Norte de Petén (Reining 1992,
citado por Chinchilla 2004).

Segun datos del CONAP-Region Petén (Departamento de Vida Silvestre CMEC, CONAP-
Region Petén 2002, citado por Chinchilla 2004), la pimienta gorda en los ultimos afios
aparecio en el tercer orden de ingresos totales de los Productos no maderables del bosque,
atras del xate y el chicozapote.

Sin embargo su importancia no radica en los beneficios econdmicos sino en el papel clave
gue desempefia en las diversas estrategias de obtencién de ingresos a las familias,
proporcionando trabajo en la temporada del afio en que el empleo es escaso. Segun lo
anterior se demuestra que la pimienta gorda esta perfilada como un recurso natural de

importancia en la economia de la region (Reining 1992, citado por Chinchilla 2004).

En el cuadro 4 se observa un registro de los ingresos a CONAP por diversos rubros sobre
la produccion de pimienta gorda de la Reserva, la cual es marcada por picos de produccion
los cuales se asocian con el ciclo natural del recurso. Después de una o varias temporadas
de produccidn alta, le siguen varias con produccién muy baja, para posteriormente tener

otra temporada de produccion alta.

En el cuadro 5 se marca una produccién alta en las temporadas 2000 y 2001, lo que
probablemente ha influido en que la produccién sea baja tanto en las temporadas 2002 y
2003.

Segun Chinchilla (2004) la extraccion global del departamento de Petén es muy variable de
un afo para otro, esto debido a varios factores; en primer lugar se encuentra el ciclo natural
de la especies, por otro lado los fendmenos ambientales, principalmente el viento, el granizo
y en especial las lluvias que determinan en gran medida la produccién y por ultimo esta el
impacto del hombre en el momento de la colecta. Estos elementos provocan que la cantidad

gue se extrae de pimienta, tenga grandes diferencias de un afio a otro.



Cuadro 4. Ingresos por diferentes rubros de Productos Forestales No
Maderables, afios 2000-2001 en Reserva de la Biosfera Maya.

Producto | Por Por Por guias | Por Sub |Por Por Por guias | Por Sub
Licencias | permisos | de aranceles |total |Licencias|permisos |de aranceles | total
de transporte de transporte
transporte transporte
Xate Q3040 Q3040 029,385 Q2602578 Q9840 Q5450.00 Q24163 Q208.800
Capal Q15.00 0Q15.00 0Q45.00 Q675.00 | Q675.00 Q15.00
Guano Q165.00 Q4500 Q330,00 Q2196 Q615.00 Q370,00 Q360.00 0Q80.00
Pimienta Q180.00 | Q180.00 0Q330.00 Q0624.36 Q525.00 | Q675.00 Q495.00 Q24,744
Izote Pony | Q15.00 Q15.00 0Q325.00 Q700 Q60.00 Q60.00 Q420.00 Q360.00
Bejuce
Bayal
Tzote castilla 0Q30.00 Q40.00 0Q15.00 Q15.00 0Q15.00
Plantas 0Q135.00 Q180.00 Q30.00 Q40.00
Semillas Q30.00
Bambi Q15.00 0Q45.00 Q80.00 Q30.00
Carbon Q105.00 Q15.00
Corozo QL5.00
Lefia Q120,00
Madera riosa Q45.00
Q15.00
Q195.00 Q180.00
Subtotal | Q8,535 | Q8,203 Q31,200 Q273,318.21 | Q321, |QLL37T0 | QIL 445 Q25,530 Q234,224,857 | Q182,
248.21 569.87

Fuente: Chinchilla, 2004

Cuadro 5. Produccion anual de pimienta gorda en diferentes periodos

[Produccidn por anec de Pimienta gorda

Temporada de Aprovechamiento fqq)

1595-1596 4 062

1996-1997 730

1997-1998 0

1598-1599 0

15992000 5,082

2000-2001 3 085
L L0 S—

Fuente: BANGUAT, 2002
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La comercializacion de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) se encuentra en la region

comprendida de las Verapaces (Alta y Baja Verapaz), lzabal, parte de Quiché y parte

colindante con el Petén. Con una densidad y el area basal promedio de 12 &rboles por ha 'y

un area basal de 0.228 m?, Segun registros de planes de comercializacion de pimienta gorda

hay comercializadoras que han recibido pimienta de algunos municipios de Huehuetenango.

Segun los registros de planes de comercializacion de CONAP, los precios fluctian segun

las especulaciones del mercado, por ejemplo el incremento o decrecimiento de la

produccién mundial pesquera y los volumenes de pimienta cosechados en Jamaica tiene

un gran efecto sobre los precios internacionales.
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Cundo los precios internacionales son muy bajos, los recolectores prefieren dejar de
cosechar en campamentos, dado que ya no resulta rentable, y limitar lo poco que se
cosecha a la recoleccion en la periferia de la comunidad o aldea. Esto se debe
fundamentalmente a los bajos precios del mercado local, la baja produccion en las

temporadas y la poca demanda del mercado internacional.

No existen sustitutos organicos para la pimienta molida o en forma de aceite. Estos son muy
importantes en la industria de conservas de carne, procesamiento de carnes y en industrias

panaderas.

Como sucede con la madera, los voliumenes utilizados y comercializados escapan al control
de las estadisticas oficiales. Sin embargo, es importante hacer notar que los PFNM juegan
un papel sumamente importante en las econémicas locales, principalmente en las zonas de

los bosques latifoliados.

Segun la Asociacion de Cardamomeros de Guatemala CARDEGUA que también
comercializan pimienta, los precios de pimienta gorda actualmente fluctian de la siguiente

manera.

e Encereza de Q 200.00 — Q 320.00 el Quintal
e En Pergamino de Q 750.00 — Q 1100.00 el Quintal
e Para Exportacion de Q 1000 — Q 1500.00 el Quintal

En el cuadro 6 se presentan una relacién de produccién con valor exportado en diferentes
periodos con el fin de presentar una base de los movimientos de exportacion de pimienta
gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) en afios pasados.

Los Valores de exportaciones e importaciones de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.),

Merrill) mas recientes segun el Banco de Guatemala son del afio 2014 (ver cuadro 7).



Cuadro 6 .Valores de produccion y exportacion en afios pasados de

Ano Valor FOB USS$S Peso en kg
2002 436,088.00 204,680.00
2003 287,7130.00 127,004.00
2004 1,144,825.00 418,629.00
2005 847,362.00 347,792.00
2006 262,583.00 95,809.00
2007 926,756.00 297,194.00
2008 614,941.00 201,162.00
Total: 4,520,285.00 1,772,270.00
(Banguat, 2009).

Fuente: BANGUAT. 2002

Cuadro 7 .Exportaciones e importaciones de pimienta gorda en el aino 2014

IMPORTACIONES|[EXPORTAGIONES
TOTAL ANUAL (AGROPECUARIA + MANUFACTURERA + EXTRACTIVA)| 4,376,926,898| 2,698,912,994
INDUSTRIAS AGROPECUARIAS [ 157,861,074] 703,307,172
(80 | 222704 31 491]
|ALGODON | 15,097 942|] 0
ANIMALES VIVOS DE GANADERIA | 1,241 422 84 584]
IANIMALES VIVOS DIVERSOS ] 164,358 2080
IARROZ | 7,149,369 34377
AVES DE CORRAL VIVAS | 3,768 934 391,540
BANANO | 155 766)| 155 B26 949
[BULBOS, RAICES Y PLANTAS ORNAMENTALES | 10,936 514] 13532412
CACAD | 142,190] 3089
CAFE | 0 182,191 877
CARDAMOMO | 578 74,135,364
CAUCHO MATURAL (HULE) | 4,172 958 50 839 568]
CEBOLLA | 301726 1,122 097
CEREALES DIVERSOS (CENTENQ, CEEADA, AVENA, SORGO, ETC) | 156 867 16,01D]
[ESPECIAS | 1588 121]| 677,753
FLORES Y FOLLAJES | 16,025 509,180
FRIOL | 207 500 9548477
[FRUTAS FRESCAS, SECAS O CONGELADAS | 9 676 458 94 293.910]
[HUEVOS DE AVES | 931,29 35,305
|LEGUMBRES Y HORTALIZAS ] 3843652 60,542,147
[maiZ | 39,726 558 584 ,155|
MANZANA | 3917 576 8937
MATERIAS VEGETALES | 374 422 8.302
[MIEL DE ABEJAS | 18| 24 878
0TROS PRODUCTOS DEL REIND ANIMAL Y VEGETAL | 2075717 3,953,990
PAPA 1583781 2,062,565
PIMIENTA 879582 475528
[PLANTAS, SEMILLAS ¥ FRUTAS PARA USO MEDICO ¥ PERFUMERIA | 1770717 1,411,850

Fuente: BANGUAT. 2002
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G. Estructura del mercado

Existen tres canales en el mercado (ver figura 37) para comercializar el producto.

CANAL 2 CANAL 1 CANAL 3
RECOLECTOR
ACOPIADOR RURAL
ACOPIADOR CONTRATISTA
URBANO
EXPORTADOR

Fuente: Chinchilla, 2004

Figura 37. Estructura de mercado de la pimienta
gorda.

El canal 1, es el principal, en este el recolector vende su producto al contratista quien a su
vez lo transporta y revende al exportador. En el canal 2, el recolector vende el producto a
un acopiador urbano y éste al exportador. Por ultimo el canal 3 el menos frecuente, el
recolector vende su producto a un acopiador rural, que a su vez lo revende al contratista, el

cual lo transporta y revende al exportador. (Chinchilla, 2004)

Colector: es el individuo que corta la fruta de los arboles en el bosque, la limpia, transporta
y entrega en el campamento al contratista o acopiador. Generalmente entrega el producto
verde y himedo (Chinchilla, 2004).

Contratista: persona que pacta con varios colectores; €l se compromete a llevarlos a los
campamentos, les provee alimentos periddicamente y compra la pimienta en el
campamento. El contratista también para a personas expertas para secar la pimienta con
fuego. Regularmente el pacto es para un mes y a veces da dinero anticipadamente a los
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colectores. Ademas es el encargado de transportar el producto a los centros de acopio de

los exportadores en Santa Elena y San Benito (Chinchilla, 2004).

Exportador: hace convenios con contratistas, para comprarles el producto, a cambio de ello,
él tramita la licencia y paga los impuestos de exportacion y demés tarifas. Algunas veces
viaja a las aldeas para comprar el producto directamente a acopiadores urbanos (Chinchilla,
2004).

Acopiador urbano: viven en una poblacién dentro de la reserva y compra el producto al
colector en su casa, lo pesa y paga en el mismo momento. Tiene a su cargo el secado y
espera que llegue algiin comprador y vende la pimienta ya seca (Chinchilla, 2004).

Acopiador rural: tiene funciones similares a las del contratista, solo que en menor escala y
regularmente transporta el producto en mulas de carga. El mismo seca la pimienta
(Chinchilla, 2004).

H. Aspectos Legislativos

La constitucion politica de la Republica de Guatemala declara de Interés nacional la
conservacion, proteccién y mejoramiento del patrimonio natural de la nacién e indica que el
Estado, esta obligado a adoptar las medidas que sean necesarias para la conservacion,
desarrollo y aprovechamiento de los recursos naturales en forma eficiente a fin de propiciar

el desarrollo social, econémico y tecnolégico de la nacion.

La ley de Areas Protegidas es el instrumento legal que crea el Sistema Guatemalteco de
Areas Protegidas (SIGAP) y otorga jurisdiccién administrativa al CONAP para administrarlo.
El articulo 69 de esta ley de areas protegidas, decreto 4-89, establece que le corresponde
al CONAP “formular las politicas y estrategias de conservacion, proteccién y mejoramiento

del patrimonio Natural de la nacion por medio del SIGAP”.
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I.  Permisos, licencias y pago de arancel CONAP

El primer requisito para solicitar una licencia de aprovechamiento de pimienta es estar
inscrito en el “Registro para personas individuales o juridicas que se dediquen a la
comercializacién de flora y fauna silvestre a nivel nacional e internacional con un valor de Q
2000.00 ante el Departamento de Vida Silvestre de CONAP.

La solicitud debe ir acompafada de una carta de aval firmada por el Representante Legal
de la concesion, duefo de la finca privada o alcalde en caso de ser un aprovechamiento en
terrenos municipales de donde sera extraido el producto. Adjunto en los anexos se puede

encontrar el formato con los requisitos solicitados por CONAP para realizar este tramite.

La guia de transporte tiene un costo de Q. 25 y tiene una validez no menor a 2 dias ni mayor
de 10. Esta guia sirve para transportar el producto desde la comunidad hasta las bodegas
de las empresas exportadoras en el area central asi como también de las bodegas de las

empresas exportadoras hasta la ciudad capital o puerto de embarque.

Para poder transportar el producto a la capital o puerto de embarque, en el caso de pimienta
gorda, en cereza se realizara un pago de Q 15.00/qqg y en pergamino de Q 45.00/qq por
concepto de arancel, esto tiene una vigencia maxima de dos meses, en la seccion de anexos

se presentara a detalle el tarifario autorizado por CONAP para este cobro.

Todos estos pagos son depositados en la cuenta del CONAP y entran a formar parte de los
Fondos Privativos del CONAP. Estos fondos se distribuyen entre todas las sedes regionales

de CONAP a nivel nacional. NO se reinvierten en la region para beneficio de la actividad.
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2.2.2 MARCO REFERENCIAL

En la figura 38, 39, 40, 41, y 42 se presenta una serie de mapas representando el area
potencial de estudio de la investigacion, que corresponde a los departamentos de Petén
Quiché, Izabal Huehuetenango y Alta Verapaz.

LEYENDA
ZONAS DE VIDA
]
Elevacion MSNM

I 0 1524 [ 1524 - 3000

-CONAP LAS VERAPACES-
Area de Estudio
1
Escala
1:900,000

Sistema de Coordenadas: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984

40

MAPA DE AREA DE ESTUDIO POTENCIAL
EN ALTA VERAPAZ

i

20

5 10

(=]

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 38. Mapa de area potencial para el desarrollo de la especie en el
departamento de Alta Verapaz
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Figura 39. Mapa de area potencial para el desarrollo de la especie en el

departamento de Quiché
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Figura 40. Mapa de area potencial para el desarrollo de la especie en el

departamento de Huehuetenango
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Figura 41. Mapa de area potencial para el desarrollo de la especie en

p=rrrarse

el departamento de Petén
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Figura 42. Mapa de area potencial para el desarrollo de la especie

en el departamento de Izabal
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Las areas representadas de color rojo en estos mapas corresponden a las areas con
caracteristicas ambientales desfavorables para el desarrollo de la especie, siendo de estas
la més representativa, la elevacion superior a los 1525 metros sobre el nivel del mar, las
areas que se aprecian de un color anaranjado corresponden a areas con potencial para el
desarrollo de la especie, estas areas se consideraron traslapando areas con elevaciones de
0 a 1524 metros sobre el nivel del mar y zonas de vida favorables para el desarrollo de la
especie, estos rangos de altura y zonas de vida se establecieron de acuerdo a la informacién
obtenida en la revision bibliografica de esta investigacion, las areas que se aprecian de color
amarillo corresponden al traslape de las zonas de vida analizadas con lugares con alturas

superiores a los 1525 msnm.

2.2.2.1 Caracteristicas generales de Petén

Posee una extension territorial de 35.854 kmz?, lo que lo convierte en el departamento mas
extenso de Guatemala asi como en la entidad subnacional mas grande de Centroamérica.
Flores, la cabecera departamental, se encuentra aproximadamente a 488 km de la capital
nacional. Aproximadamente un 60% de la poblacién es mestiza o ladina, del 40% restante
hay mayor peso entre los criollos e indigenas Itza y Mopan, y en menor peso se encuentra
la poblacion negra o garifuna que habitan en los municipios cercanos al sur de Belice y norte

de Izabal.

A. Geologia

Este departamento posee suelos formados en alto porcentaje por aluviones cuaternarios,
eocenos, paleoceno-eoceno, cretacico, y la presencia de varias fallas, que provocan los
movimientos tellricos. El departamento comprende varias cuencas marinas sedimentarias,
dentro de las cuales se depositaron desde fines de la Era Paleozoica, hace mas de 200
millones de afos, grandes espesores de rocas sedimentarias que hoy dia componen el

subsuelo de la region.
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Dentro de las rocas que afloran en la superficie se encuentran especificamente profusas
rocas calizas que corresponden al periodo cretacico y que se originaron hace

aproximadamente 100 millones de afios.

La topografia del departamento es levemente variada, y se divide en tres zonas:

e Regién Baja: Corresponde a las llanuras y los lagos, donde se encuentra la mayoria
de la poblacion del departamento, asi como sus grandes praderas o sabanas.

e Region Media: Corresponde las primeras alturas, incluyendo las pequefias colinas de
los valles de los rios San Pedro, Azul y San Juan.

e Regiodn Alta: Corresponde las Montes Maya en la parte oriental del departamento, la
de mayor elevacion. Por sus condiciones climéticas siempre ha sido una zona

favorable para el establecimiento de la ganaderia y colonias agricolas.

B. Orografia

Petén tiene una altitud de 127 metros sobre el nivel del mar, por lo que esta clasificado como
tierras bajas, sus extensiones de cadenas montafiosas no son variadas, por lo que es

considerado planicie.

La Sierra Madre que atraviesa la Republica se extiende hacia el norte del pais, con el
nombre de Sierra de Chama. Desde el departamento de Alta Verapaz entra a Petén, donde
se divide en varios ramales, siendo el mas conocido el de las montafias Mayas, como se le

designa al entrar al territorio de Belice.

El resto de la orografia del Petén se reduce a cuatro ondulaciones de poca altura, con
direccidn este-oeste, que se originan en las montafias Mayas y se extienden hasta las

colinas que estan junto al rio Usumacinta.
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C. Hidrografia

Este departamento es atravesado por numerosos rios, cuyas desembocaduras se
encuentran en el Mar Caribe y en el Golfo de México. Ademas, el departamento cuenta con

numerosos lagos y lagunas.

Rios principales:

Usumacinta
Mopan

La Pasion
San Pedro
Azul

San Juan
Salinas

Lagos principales

Petén Itz4
Yaxha

El Tigre
Salpetén

D. Zonas de vida

De las 14 zonas de vida en Guatemala, segun la clasificacion de Holdridge, este
departamento, por el tipo de topografia existente en su terreno, cuenta con dos zonas de

vida. Estas son:
e Bosque humedo subtropical calido (bh-SC)

e Bosque muy humedo subtropical calido (bmh-SC)

E. Municipios

El departamento de Petén cuenta con 14 municipios que son:
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Dolores

El Chal

Flores

La Libertad
Melchor de Mencos
Poptln

San Andrés
San Benito
San Francisco
San José

San Luis
Santa Ana
Sayaxché

Las Cruces

F. Idiomas

Los idiomas originarios de este departamento son el itza y el mopan. En zonas limitrofes
con México se habla también el lacandon y el maya yucateco, de los cuales persisten el
Maya Itza y el Maya Mopan. La mayoria de habitantes habla el espafiol como idioma

popular, existiendo también una buena parte de poblacion que habla el idioma Maya
Q'eqchi'.

G. Economia

Este departamento respalda su economia con varias actividades como lo son las agricolas,
con cultivos de maiz, frijol, arroz, cafia de azlcar, tabaco, henequen, maguey, café, hule,
frutas, maderas finas y preciosas, chicozapote, etc.; las pecuarias, con la crianza de ganado
vacuno de doble propdsito, la produccion de lacteos, su fauna variada y abundante de vida
silvestre; y las artesanales, siendo notoria la produccion de tejidos tipicos de algodon,
cesteria, muebles de madera, escobas y sombreros de palma, azlcar, panela, jarcia,

hamacas de henequén, articulos en cuero, etc.
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2.2.2.2 Caracteristicas generales de Quiché

Este municipio se encuentra situado en la region noroccidental de Guatemala. Limita al norte
con México; al sur con los departamentos de Chimaltenango y Solol4; al este con los
departamentos de Alta Verapaz y Baja Verapaz; y al oeste con los departamentos de
Totonicapan y Huehuetenango, cuenta con una superficie de 8378 km? y una densidad

poblacional de aproximada de 953,027 habitantes.

A. Geologia

Tipos de suelo que sobresalen en el departamento de El Quiché:

JKfs: jurdsico-cretacico, formacién Todos Santos, jurasico superior-neocomiano
(capas rojas), incluye la formacion San Ricardo.

e Qa: aluviones cuaternarios

e Tsp: terciario superior oligoceno-plioceno, predominantemente continental: incluye
formaciones Cayo, Armas, Caribe, Hereria, Bacalar y White Maris.

e Pe: paleoceno-eoceno, sedimentos marinos.

e PC: pérmico, formacion Chochal (carbonatos).
e Kits: cretacico-terciario, formacién Sepur, campaniano-eoceno. Predominantemente

sedimentos clasticos marinos. Incluye formaciones Toledo, Reforma y Cambio y
grupo Veraoaz.

e Ksd: cretacico, carbonatos neocaomiano-campanianos, incluye formaciones Coban,
Ixcoy, Campur, Sierra Madre y grupo Yojaa.

e Qp: cuaternario, rellenos y cubiertas gruesas de cenizas pémez de origen diverso.

e Tv : terciario, rocas volcanicas sin dividir. Predominantemente mio-piloceno. Incluye
tobas, coladas de lava, material laharico y sedimentos volcanicos.

e | rocas pluténicas sin dividir, Incluye granitos de dioritas de edad prepérmico.
Cretécico y terciario.
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e TT: rocas ultra basicas de edad desconocida, predominantemente serpetinitas. En
parte pre-maestrichtiano.

e Pzm: paleozoico, rocas metamorficas sin dividir. Filitos, esquistos clorificos y dioritas
y granitos prepérmicos, cretacicos y terciarios.

B. Hidrografia

El departamento de El Quiché estd bafiado por muchos rios. Entre los principales
sobresalen el rio Chixoy o rio Negro (que recorre los municipios de Sacapulas, Cunén, San
Andrés Sajcabaja, Uspantan y Canill4, y posee la represa hidroeléctrica Chixoy); el rio
Blanco y el Pajarito (en Sacapulas); el rio Azul y el rio Los Encuentros (en Uspantan); el rio

Sibaca y el Cacabaj (en Chinique); y el rio Grande o Motagua en Chiché.

Ademas estan las lagunas de Lemoa y la de La Estancia (en Santa Cruz del Quiché), y la

laguna de San Antonio (en San Antonio llotenango).

C. Orografia

La configuracion geografica del Quiché es bastante variada. Sus altitudes oscilan entre los
2310 y 1196 msnm; por consiguiente sus climas son muy variables, predominando el frio y
el templado, aunque hay algunas zonas de clima calido. Sin embargo, hay alturas hasta de
3000 metros sobre el nivel del mar en la cordillera que atraviesa el departamento de oeste

a este.

Este departamento esta atravesado por tres sistemas orograficos diferentes: la sierra de
Chama (al norte), la de los Cuchumatanes (al centro) y la de Chuacus (al sureste), lo que
determina los diferentes climas, que se manifiestan desde los frios templados hasta los mas

calidos.
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Tiene también otras montafias importantes que son: las de Joyabaj (en el municipio del

mismo nombre); y la de La Cumbre y la de Chuxan (en San Bartolomé Jocotenango).

Entre los cerros estan el de Poquijil (en Chichicastenango), el Pocbalam (en San Bartolomé

Jocotenango), el Pachum (en Joyabaj) y los Achiotes (en San Andrés Sajcabajd).

D. Zonas de vida

En el departamento de El Quiché existen siete zonas de vida, segun la clasificacion

propuesta por Holdridge

bs-S: bosque seco subtropical

bh-S (t): bosque humedo subtropical templado
bh-S (c): bosque hiumedo subtropical calido

bo-S: bosque pluvial subtropical

bmh-S (c): bosque muy humedo subtropical célido
bh - MB: bosque himedo montano bajo subtropical
bmh-MB: bosque muy hiumedo montano subtropical

E. Idioma

Quiché es uno de los departamentos antiguamente mas poblados de la nacién y es el
territorio que —junto con Huehuetenango— posee mas idiomas. El idioma uspanteco se
habla en el municipio de Uspantan, el ixil en Nebaj, Chajul y San Juan Cotzal, el sacapulteco
en Sacapulas, el Q’eqchi en la parte norte del departamento el Quiché en la parte sur.

F. Economia

a Produccion agricola

La agricultura es uno de los principales renglones en la vida de sus habitantes, pues la

variedad de climas, aunado a la gran cantidad de rios que corren por su territorio,
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contribuyen a que su produccion sea variada y abundante, siendo sus principales articulos:
maiz, trigo, frijol, patatas, habas, arvejas y en menor escala café, cafia de azlcar, arroz y
tabaco. También existen grandes bosques donde abundan maderas preciosas. También

podemos encontrar los productos mas valerosos en este departamento.

b Produccién pecuaria

En casi todos los municipios existe crianza de ganado vacuno, caballar, lanar y caprino,
especialmente en los municipios de Santa Cruz Quiché, Nebaj, San Juan Cotzal, Chajul y

Uspantan. El ganado lanar se encuentra principalmente en las zonas de clima mas frio.

¢ Produccién industrial

Algo muy importante que es necesario resaltar es la produccién de la Sal Negra mas
conocida, sal gema o de piedra, que los indigenas de Sacapulas extraen de las minas. Se
sabe que su subsuelo es rico en minerales, conociéndose minas de hierro, plata, marmoles,

plomo etc.

d Produccién artesanal

El Quiché es uno de los departamentos mas importantes en cuanto a su produccion
artesanal. Sobresale la elaboracién de telas tradicionales de algodén y de lana. Las de
algodon, tejidas por las mujeres en telares de cintura; y las de lana, por los hombres en
telares de pie, aunque las piezas pequefias como morrales, bolsas y gorras, son tejidas a

mano, con aguja.

Otra artesania importante es la elaboracion de sombreros de palma de alta calidad. Las
mujeres hacen las trenzas en cualquier momento, en casa o en los caminos cuando van al

mercado. Estas trenzas las entregan a los talleres donde cosen los sombreros. También
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elaboran instrumentos musicales, coheteria, ceramica tradicional, articulos de cuero,

cesteria, jarcia, muebles de madera y tallado de mascaras.

G. Municipios

El departamento de El Quiché se encuentra integrado por 21 municipios que son:

Canilla

Chajul

Chicaman

Chiché
Chichicastenango
Chinique

Cunén

Ixcan

Joyabaj

Nebaj

Pachalum

Patzité

Sacapulas

San Andrés Sajcabaja
San Antonio llotenango
San Bartolomé Jocotenango
San Juan Cotzal

San Pedro Jocopilas
Santa Cruz del Quiché
Uspantan

Zacualpa

2.2.2.3 Caracteristicas generales de Alta Verapaz

Alta Verapaz tiene una poblacién de 914,414 habitantes, de los cuales el 78.83% vive bajo
la linea de pobreza -720,865 personas y un 43.51% en la pobreza extrema. Ademas, 87 de
cada 100 personas indigenas que viven en el departamento son pobres (Instituto Nacional
de Estadistica, 2006).
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A. Geografia

En Alta Verapaz suele lloviznar constantemente, lo cual provoca que la tierra sea hUmeda y
fértil. EI nombre popular de esta llovizna es "chipi-chipi" (Diccionario Municipal de
Guatemala, 2001).

B. Orografia

Esta conformada por la Sierra de Chama, que cruza el departamento desde el Rio Chixoy
o Rio Negro hasta el territorio de Belice, donde se le conoce como Montafias Mayas

(Diccionario Municipal de Guatemala, 2001).

De esta sierra se desprenden varios ramales, todos muy fértiles y en los que se cultiva cafée.
Su clima es variado, debido a su configuracion geogréafica. Hay climas calidos, como en
Panzos, y frios, como en Tactic. Todo esto contribuye a que la produccion agricola sea

variada (Lanuza, s.f.).

Los principales rios que irrigan el departamento derivan hacia el Lago de Izabal y otros hacia
el Golfo de México. Entre los primeros estan el Rio Polochic, el Rio Cahabon y el Rio
Lanquin -que nace en las cuevas del mismo nombre-. Dichos rios, ademas de ser un
interesante atractivo turistico, son a la vez motivo de estudios espeleoldgicos (Diccionario

Municipal de Guatemala, 2001).

En Alta Verapaz existen varios rios subterrdneos, algunos de los cuales salen de la
montafia, atraviesan un valle y luego desaparecen en la montafia vecina. No existen lagos
propiamente dichos, pero hay en el departamento varias lagunas y lagunetas, como la

Laguna de Lachua (Diccionario Municipal de Guatemala, 2001).
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De acuerdo con la clasificacion de Zonas de Vida de Holdridge, el departamento de Alta

Verapaz presenta 5 Zonas de Vida (ver cuadro 8).

Cuadro 8. Zonas de Vida de Alta Verapaz.

Referencia Zonade Vida Superficie (km?) %
Bosque muy himedo Subtropical cilido. | bmh-S(c) 6225.531 71.67
Bosque muy humedo Subtropical frio. bmh-S(f) 1439.686 16.58
Bosque pluvial Subtropical bp -S 637.075 7.33
Bosque pluvial Montano Bajo. bp-MB 258.338 2.97
Bosque humedo Subtropical templado bh -S 121.278 1.4
Laguna Lachua 4.091 0.05

TOTAL 8686 100

Fuente: http://www.gestiopolisl.com/recursos7/Docs/ger/medio-ambiente-y-manejo-de-
recursos-naturales.htm

La zona de vida de mayor representatividad es la denominada “Bosque muy Humedo

Subtropical (calido)”, ya que ocupa el 72% de su territorio. Esta zona se caracteriza por una

precipitaciéon que va de los 1,587 mm a 2,066 mm anuales y altitudes que van desde 80

hasta los 1,600 metros sobre el nivel del mar.

D. Municipios

Alta Verapaz esta dividida en 17 municipios:

Coban

San Pedro Carcha
San Juan Chamelco
San Cristébal Verapaz
Tactic

Tucurd

Tamahu

Panzos

Senahu

Cahabon

Lanquin

Chahal

Fray Bartolomé de las Casas
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Chisec

Santa Cruz Verapaz
Santa Catalina La Tinta
Raxruha

E. Economia

En Alta Verapaz se cosecha maiz, frijol, arroz, café, té, cacao, pimienta y cardamomo. Su
industria tiene un caracter artesanal, con sectores desarrollados medianamente como el
textil o forestal. Algunos de los recursos energéticos del departamento son el petréleo y la

mineria de plomo y zinc (Lanuza, s.f.).

F. Clima

Debido a su configuracion variada y a sus diferentes alturas, existen condiciones de clima
gue van desde las tierras bajas en la region de Panzés hasta las altas de Tactic, que es mas
frio que Coban, con muchas alturas intermedias hacia la parte norte, donde lo montafioso
desciende hacia las llanuras del Petén. La principal parte montafiosa aproximadamente en

el centro del departamento es conocida como sierra de Chama.

G. Idioma

Se hablan el Pocomchi, Achi, Q’eqchi y el Espafiol.

2.2.2.4 Caracteristicas generales de lzabal

El Departamento de Izabal se encuentra situado en la region Nor-Oriental de Guatemala.
Limita al Norte con el departamento de Petén, Belice y el mar Caribe; al Sur con el
departamento de Zacapa; al Este con la Republica de Honduras; y al Oeste con el
departamento de Alta Verapaz, cuenta con una extension territorial de 9,038 km? y una

densidad poblacional aproximada de 413,339 habitantes para el afio 2014.
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A. Hidrografia

Como recurso hidrico de suma importancia en este departamento se encuentra el Lago de
Izabal que es el de mayor extension de la Republica, con dimensiones aproximadas de 50
km de largo por 25 km de ancho. Es alimentado por el rio Polochic y desagua por el Rio
Dulce atravesando el Golfete Dulce. Las aguas del lago, son expuestas a tempestades
fuertes, tienen abundancia de peces, cocodrilos, lagartos, y en sus orillas se pueden admirar

grandes grupos de garzas y variedad de aves acuaticas y muchos mamiferos.

En este lago se encuentra el manati (“"tricherus manatus™), que es un ejemplar poco
conocido, cuya especie se ha ido reduciendo por la caza de que ha sido objeto, su carne
excelente y su grasa muy apetecida. También existe una variedad de tibur6n de agua dulce

gue se ha aclimatado.

Rio Dulce, que tiene 36 km de largo y desemboca en el Mar Caribe, forma, a poca distancia

del lago, un golfete que tiene 61,8 km? de area.

B. Orografia

El aspecto fisico del departamento es variado, sorprendente y hermoso; sus montafias
virgenes de incalculables riquezas, asi como la majestuosidad de sus selvas y rico subsuelo.
Se encuentra la imponente Sierra de las Minas, asi como las sierras de Santa Cruz, del
Merendon, y del Espiritu Santo que se elevan hasta unos 2 000 metros sobre el nivel del
mar; las montafas: de Grita, Del Gallinero y del Mico; y también se encuentra el cerro San

Gil, en Livingston.

C. Zonas de vida vegetal

En este departamento se observan claramente 6 zonas de vida vegetal, segun la

clasificacion propuesta por Holdridge:
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bs - S Bosque Seco Subtropical

bmh - T Bosque Muy Hiumedo Tropical

bh-S(t) Bosque Humedo Subtropical Templado
bmh-S (f) Bosque Muy Hamedo Subtropical Frio
bmh-S(c) Bosque Muy Hamedo Subtropical Céalido
bp - MB Bosque Pluvial Montano Bajo Subtropical.

D. Geologia

En Izabal, se pueden encontrar en gran parte de su territorio, carbonatos neocomianos -
campanianos gue incluye formaciones coban, Ixcoy, campur, sierra madre y grupo yojoa
(Ksd); rocas del periodo paleozoico, donde predominan las rocas metamarficas sin dividir,
filitas, esquistas cloriticas y granatiferos, esquistos y gnesses de cuarzo(Pzm); los Aluviones
Cuaternarios (Qa); Carbonifero - Pérmico (CPsr); y Predominan las fallas geoldgicas:

inferidas y cubiertas, que se pueden observar gran cantidad de ellas.

E. Municipios

Este departamento cuenta con cinco municipios que son:

Puerto Barrios.
Livingston.

El Estor.
Morales.

Los Amates

F. Idioma

El idioma oficial y mas hablado es el espafiol, sin embargo, desde el afio 1,800 se alterna
el idioma garifuna que es el resultado del mestizaje de tres grupos étnicos: los indios caribes

gue son naturales de esas islas, los araguacos procedentes de la América del Sur y los
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negros africanos. En Estor y parte de Livingston también se habla el Queqchi, ya que la

parte occidental de este departamento ha sido habitada por la etnia del mismo nombre.

G. Economia

Izabal es uno de los departamentos que ofrece mayor riqueza al pais, por la fertilidad de su
suelo, los recursos minerales, accesibilidad por las vias de comunicacion, los puertos

maritimos y alternativos dentro del sector turistico.

Este departamento es eminentemente agricola y su principal producto de exportacion es el
banano, aunque sus cultivos se han diversificado y actualmente producen arroz, maiz y las

frutas propias del lugar calido; y la explotacion del subsuelo para la extraccion de minerales.

Se localizan en Izabal, los puertos Santo Tomas y Puerto Barrios, que tienen la capacidad
de atracar barcos de gran callado en sus muelles, constituyéndose en puntos esenciales de

intercambio internacional en el Océano Atlantico.

Las artesanias de este departamento, son elaboradas por las habiles manos de sus
pobladores, las cuales se dedican a fabricar instrumentos musicales, joyas, cesteria,
utensilios de cocina y articulos decorativos. Tienen mayor demanda la elaboracion de redes
para la pesca, fabrican y pintan mascaras para danzas y rituales, asi como sisiras

(chinchines) que se utilizan para otras fiestas no religiosas.

También disefian articulos de ornamentacion con materiales como el jade y productos del
mar, especialmente en la variedad de conchas con las que se hacen collares, aretes, anillos,

pulseras y peinetas

2.2.2.5 Caracteristicas generales de Huehuetenango

El departamento esta situado en la region Nor-occidental del pais y limita al norte y oeste,
con México, al sur con los departamentos de San Marcos, Quetzaltenango y Totonicapan;

y al este con el departamento de El Quiché, el departamento cuenta con una extension
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territorial de 7,400 km? y una densidad poblacional aproximadamente de 1,743,887

habitantes.

A. Hidrografia

La extensa sierra de los Cuchumatanes separa las vertientes del departamento en dos
ramas: suroeste y noroeste, que corren en curso tortuoso, llevando sus aguas al golfo de
México por dos canales principales, el rio Usumacinta y el de Chiapas. De las tres corrientes
gue pueden considerarse principales que forman el Usumacinta, dos nacen en
Huehuetenango que son: el rio Chixoy o Negro y el rio Lacantun. El sistema hidrografico de
esta region comprende, por consiguiente tres grupos: el rio Chixoy o Negro, el rio Lacantun,
asi como los afluentes y origenes del rio de Chiapas, los rios Cuilco y Selegua; éstos 2 rios
alimentan las dos represas hidroeléctricas mas grandes de Chiapas y de las mas grandes
de todo México, Presa de la Angostura y Presa del Sumidero, que producen una gran

cantidad de energia eléctrica.

El rio San Juan, cuyas aguas son extremadamente frias, nace aproximadamente a 2 km de
Aguacatan y corre de norte a sur y en su recorrido incluye la quebrada Chex. Mas adelante,
al este de la cabecera, en la aldea llamada Rio San Juan se une al rio Buca que a su vez

origina el rio Blanco.

En este departamento, se encuentran algunas lagunas de importancia, como lo son: Muxbal,
Magdalena, Ocubila, Yolnabaj y Laguna Seca. Cabe mencionar como dato importante, que
las afluencias de los rios huehuetecos, Selegua, Cuilco, Nentén, Lagartero, Azul y Huista,
conforman en el territorio mexicano de Chiapas, cuencas hidrograficas extensas
constituyendo la mayor generacion de electricidad via hidroeléctrica, con las represas del
Canon del Sumidero y la Angostura, generando electricidad para todo el sur oriente de
México, con tanta oferta que el excedente serd interconectado a Guatemala y

Centroamérica muy pronto.-
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B. Orografia

El territorio de Huehuetenango es montafioso, atravesado por un sistema orografico cuyo
eje es la Sierra Madre, sus intrincadas ramificaciones hacen el suelo irregular, aspero,
caprichoso; con altisimas cumbres que se cubren a veces de escarcha en la estacion fria,
asi como dilatadas llanuras y campifias de templado a ardoroso temperamento; con
profundos precipicios y angosturas, despefiaderos y barrancos, suaves colinas, vegas y

praderas, caudalosos rios, lagunas, bosques y selvas.

De la cordillera llamada comunmente de Los Andes, se desprende en primer término un
extenso ramal que se dilata por todo el departamento. Es conocido como Sierra de los
Cuchumatanes, llegando a sus maximas elevaciones en Todos Santos Cuchumatan, Xémal

y Chancol.

Con excepcion de las montafias de Cuilco y de los cerros secundarios al sur de la sierra,
separados de ésta por el valle del rio Selegua, puede decirse que los Cuchumatanes son

los que integran toda la formacién montafiosa y aspera del departamento.

C. Zonas de Vida

Este departamento por la topografia del terreno posee variedad de climas y por ende sus
zonas de vida son diversas, por lo que se identifican siete zonas de vida segun la

clasificacion propuesta por Holdridge, las cuales son:

bs-S Bosque Seco Subtropical

bh-S (t) Bosque Himedo Subtropical Templado

bh-S (c) Bosque Himedo Subtropical Calido

bmh-S(c) Bosque Muy Humedo Subtropical Céalido
bh-MB Bosque Hiumedo Montano Bajo Subtropical
bmh-MB Bosque Muy Himedo Montano Bajo Subtropical
bmh-M Bosque Muy Himedo Montano Subtropical.
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D. Geologia

En Huehuetenango, se pueden encontrar en gran parte de su territorio, carbonatos
neocomianos - campanianos que incluye formaciones Cobéan, Ixcoy, Campur, sierra madre
y grupo yojoa (KSd). Asi mismo también se encuentran rocas del periodo paleozoico, donde
predominan las rocas metamorficas sin dividir, filitas, esquistas cloriticas y granatiferos,
esquistos y gnesses de cuarzo (Pzm). También es una zona donde predominan las fallas

geoldgicas, que se pueden observar gran cantidad de ellas.

El departamento de Huehuetenango cuenta con 32 municipios que son:

Aguacatan

Chiantla

Colotenango

Concepcion Huista
Cuilco

Huehuetenango
Jacaltenango

La Democracia

La Libertad
Malacatancito

Nentén

San Antonio Hui sta

San Gaspar

San lldefonso Ixtahuacan
San Juan Atitan

San Juan Ixcoy

San Mateo Ixtatan

San Miguel Acatan

San Pedro Necta

San Pedro Soloma

San Rafael La Independencia
San Rafael Petzal

San Sebastian Coatan
San Sebastian Huehuetenango
Santa Ana Huista

Santa Barbara

Santa Cruz Barillas
Santa Eulalia

Santiago Chimaltenango
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e Tectitan
e Todos Santos Cuchumatan
e Unidon Cantinil

E. Idioma

Huehuetenango es uno de los departamentos de Guatemala en el que mas idiomas mayas
se hablan, sin dejar de predominar el espafiol. Entre otros idiomas hablados en la region
se encuentra: el mam que se habla en los municipios de La Libertad, San Pedro Necta,
Santiago Chimaltenango, Todos Santos Cuchumatan, Cuilco, San lldefonso Ixtahuacéan,
Colotenango, San Rafaél Petzal, San Juan Atitan, San Gaspar Ixchil, Santa Barbara, San
Sebastian Huehuetenango, Chiantla y Tectitan; compartiendo su uso con el tectiteco, que
se habla en Cuilco y Tectitan, con el acateco en San Miguel Acatan, el cual también se habla
en San Rafaél la Independencia. El chuj se habla en San Mateo Ixtatan, San Sebastian

Coatan y parte de Nentén, en donde comparte con el popti'.

Este dltimo, que también es conocido como jacalteco, se habla en Jacaltenango, La
Democracia, Concepcién, San Antonio Huista y en Santa Ana Huista. El kanjobal se habla
en San Pedro Soloma, San Juan Ixcoy, Santa Eulalia y Santa Cruz Barillas. El aguacateco

gue se habla en parte de Aguacatan donde también se habla el chalchiteco.

F. Economia

La economia del departamento de Huehuetenango, se basa en la agricultura regional que
comprende los mas variados cultivos, de acuerdo con las multiples condiciones topogréficas
y climatolégicas, asi como la naturaleza del suelo. En tierra caliente y templada se ha
cultivado café, cafia de azucar, tabaco, chile, yuca, achiote y gran variedad de frutas. En
tierra fria, se cultiva el trigo, mas generalizado y se produce en todo el departamento de

Huehuetenango.



103

En épocas pasadas la fuente de riqueza de los pueblos de Huehuetenango, ya que contaba
con la excelencia de sus pastos y el comercio continuo con las haciendas mexicanas que
tiempo inmemorial, han ejercido los oficios que constituyen la industria en sus formas mas
corrientes, transformando las materias primas para los servicios usuales de la vida cotidiana.

La alfareria y la industria de cuero se siguen dando.

En la cabecera departamental se ha fabricado buen ladrillo y teja de barro; en Malacatancito,
habiles canteras labran la piedra y fabrican piedras de moler maiz, que se venden en toda
la regién. La industria de hilados y tejidos, aunque en pequefia escala, todavia se practica
en todo el departamento. Asi mismo se explotan algunas minas de plata, plomo, zinc y

cobre.

Una artesania de importancia es la cerdmica tradicional, la cual modelan en 16 municipios.
Esta requiere solamente una quemada, la cual hacen al aire libre. En Chiantla trabajan la

ceramica vidriada que es quemada dos veces en horno.

Con la palma hacen trenzas, sombreros, petates y escobas. Ademas fabrican productos de
cesteria y jarcia. En 26 de 31 municipios, elaboran muebles de madera y productos de

cereria. En la parte baja trabajan el cuero y en Santa Ana Huista elaboran las jicaras.

Tres artesanias de este departamento han obtenido mucha fama: las guitarras que fabrican
en la ciudad de Huehuetenango, que por su calidad y sonoridad tienen mucha demanda; En
segundo lugar, la imagineria que trabajan en Santa Cruz Barillas, iniciada por la cooperativa
Malin, la cual tiene caracteristicas propias, ya que sus imagenes u otras figuras como
pastores, tienen la particularidad de poseer rostros tipo indigena; y por ultimo, en Chiantla
trabajan el cobre, con el cual hacen variedad de productos al igual como lo realizan con el
hierro y la hojalata. Asi también son fabricantes de productos pirotécnicos

A unos 4 km de la ciudad se encuentra el sitio arqueoldgico de Zaculeu, antigua fortaleza
de los mames, donde el rey Kaibil Balam, reconocido por su valentia, se atrincher6 contra

los espafioles al mando del capitan Gonzalo de Alvarado, quien los forz6 en el afio 1,526 a



104

rendirse mas por hambre que por la fuerza de armas. Zaculeu fue declarado monumento

nacional precolombino, por acuerdo del Ministerio de Educacion del 12 de junio de 1970.

El nombre de Zaculeu se deriva de las voces quiché y cakchiquel, zac = blanco, blanca; y

uleu = tierra, o sea tierra blanca.

Asi mismo se encuentra en sitio arqueoldgico de Chalchitdn o Aguacatan, que fue declarado

monumento nacional precolombino, por acuerdo gubernativo del 24 de abril de 1931.
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2.3 OBJETIVOS

2.3.1 General

Determinar el actual estado de distribucién, abundancia y produccion de pimienta gorda
(Pimenta dioica (L.), Merrill) en la republica de Guatemala (Alta Verapaz, lzabal, Quiché,

Huehuetenango y Petén).

2.3.2 Especificos:

2.3.2.1 Identificar las zonas de distribucion de poblaciones silvestres de pimienta gorda

(Pimenta dioica (L.), Merrill) y zonas de produccion de la misma.

2.3.2.2  Conocer los factores que han determinado y determinan los actuales patrones

de distribucion y abundancia de las poblaciones silvestres.

2.3.2.3  Presentar estimaciones de abundancia (densidad de poblacion, tomando en

cuenta el tipo de habitat).

2.3.2.4  Describir caracteristicas, estructura de las poblaciones en cuanto a proporcion
de plantulas, juveniles y adultos.

2.3.2.5 Describir la fenologia de la especie, meses de floracion, fructificacion y

temporada de aprovechamiento.

2.3.2.6 Estimar la capacidad productiva de arboles dependiendo la edad, en medio
silvestre y plantaciones, tanto in situ como ex situ en las regiones de la
distribucion de la especie (Alta Verapaz, Izabal, Quiché, Huehuetenango y
Petén).

2.3.2.7 Estimar las capacidades productivas anuales de las concesiones otorgadas en

la region del Petén.
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2.3.2.8 Describir de los métodos utilizados en los aprovechamientos realizados en
poblaciones silvestres de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) y las

consecuencias ecologicas de tales practicas (positivas, negativas o neutras).

2.3.2.9 Presentar un analisis de las técnicas actuales de aprovechamiento en bosques
naturales y recomendaciones para garantizar la sostenibilidad del

aprovechamiento.

2.3.2.10 Realizar un analisis de las regulaciones de aprovechamiento de la especie

impuestas por CONAP.

2.3.2.11 Presentar recomendaciones sobre la factibilidad para la conservacion de
poblaciones silvestres y manejo de plantaciones de pimienta gorda (Pimenta
dioica (L.), Merrill).
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2.4 METODOLOGIA

2.4.1 Fase de Gabinete Inicial

Esta fase consistio en la consulta y recopilacion de informacién secundaria proveniente de
estudios previos relacionados sobre el tema e informacion adicional que acuerpe la
investigacion en pro de que esta misma pueda permitir dar a conocer caracteristicas

generales de la especie.

Considerando que los resultados de esta investigacion se verian reflejados en inventarios
forestales en areas no protegidas y la revision de planes de manejo de areas protegidas,
estos inventarios forestales se realizaron en base a muestreo, ya que el area de estudio
propuesta por CONAP era muy extensa, resultaba ser poco practico y dificilmente realizable
hacer el levantamiento de datos de campo en base a un inventario forestal por censo de la

especie, por lo que se optod por hacer el levantado de datos por medio de muestreos.

Esta investigacion implica el levantado de datos de una especie silvestre en un area muy
extensa, por lo que de realizar muestreos de base estadistica (sistematico, aleatorio o
estratificados) la ubicacion de las unidades de muestreo pudo estar en lugares no
favorables debido a las caracteristicas topograficas del lugar o a la ausencia de la especie,
por lo que se establecieron las unidades de muestreo en base al método de muestreo
“Preferencial o Selectivo” el cual consiste en ubicar las unidades de muestreo en lugares

seleccionados por el investigador de acuerdo a diversos criterios validos.

Se considerd que para la finalidad de la investigacion que es determinar la distribucién de
la especie y su abundancia en cuanto a niumero de individuos por un area determinada, este
método de muestreo resulté ser el mas apropiado como lo sefiala Matteucci y Colma en su

“Metodologia para él Estudio de la Vegetacion” (1982)..

Los criterios que se utilizaros para la determinacion de la ubicacién de unidades de muestreo

fueron, las caracteristicas favorables para el desarrollo de la pimienta gorda (Pimenta dioica
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(L.), Merrill), entre las cuales se consider6 la altura sobre el nivel del mar y zonas de vida,
puesto que estas caracteristicas segun la literatura consultada, resultan ser las

caracteristicas que rigen el desarrollo de la pimienta gorda.

Para realizar el andlisis de area potencial de estudio (donde se ubicaran las unidades de
muestreo) se realizé por medio de la informacién digital (shapes) de curvas a nivel y zonas
de vida elaborados por el Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion (MAGA)
disponibles en el portal de internet de la Secretaria de Planificacion y Programacion de la
Presidencia (http://ide.segeplan.gob.gt/geoportal/servicios.html).

Con el shape de curvas a nivel se credé un modelo de elevacion digital por medio de un
programa S.I.G., al tener ese modelo de elevacion digital se identificaron areas de acuerdo
a los rangos de altura (0-1525 metros sobre el nivel del mar) potencial para el desarrollo de
la especie, de acuerdo a la informacion obtenida en el analisis bibliografico, a estas areas
de alturas se les sobrepuso el shape de zonas de vida donde se tomd en consideracion
solamente el traslape de las areas de alturas con las zonas de vida en las que se reportd
desarrollo de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) segun la informacién consultada

en el analisis bibliografico.

Ya teniendo las areas potenciales de estudio establecidas fue preciso reducir mas el area
de estudio por lo que se considerara un tercer criterio para establecer la ubicacién de las
unidades de muestreo el cual sera ubicar areas productivas de pimienta gorda de acuerdo
a informacién proporcionada por la direccién regional de CONAP “Las Verapaces” e
informacion proporcionada por la Asociacion de Cardamomeros de Guatemala
(CARDEGUA), esto con el fin de tener una mayor certeza de donde se podia encontrar

pimienta gorda en campo.

También como parte de la fase de gabinete inicial se coording las visitas de campo
necesarias a los departamentos de Petén, Quiché, Huehuetenango, Alta Verapaz e Izabal
con los patrocinadores (CARDEGUA) de la investigacidon y autoridades de las direcciones

regionales de CONAP que se vieron involucradas, este proceso también implico la
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preparacion del personal técnico necesario para la investigacion, por lo que se impartieron
capacitaciones sobre temas de mediciones forestales y manejo de G.P.S. También se
preparo el material y equipo necesario, entre los cuales cabe sefialar la impresion de boletas
para toma de datos de campo y boletas de cuestionario para la obtencion de informacion
fenoldgica, productiva y de comercializacion por parte de los entrevistados (ver en los

anexos adjuntos los modelos de cuestionario a presentar en las entrevistas).

2.4.2 Fase de Campo

En esta fase se realizaron todas las visitas de reconocimiento a todos los lugares de interés
para este estudio, donde se georreferenciaron todos los puntos de relevancia (parcelas
productivas, y bosques naturales de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill), se recopild
informacion sobre inventarios en areas protegidas (informacién de CONAP), se realizé un
proceso de encuestado a todos los productores de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.),
Merrill) reconocidos en el area de estudio para obtener informacion concerniente a la
fenologia de la especie, meses de floracion, fructificacion, temporada y procedimiento de

recoleccién asi como también.

También se documentd evidencia fotografica y videos sobre los procesos de
aprovechamiento de pimienta gorda empleados por los productores para cosechar los frutos

de la especie.

En esta fase también se realizaron inventarios en base al muestreo preferencial en areas
no protegidas para obtener informacion que permita complementar los datos necesarios
para estimar la distribucion, abundancia, productividad de la especie y la estructura de

bosques naturales.

Se realizd la exposicion del proyecto ante diversas organizaciones afines al tema de la

conservacion de la especie como lo es Rain Forest Alliance, Defensores de la Naturaleza,
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FUNDAECO, DIPRONA, MAGA y CONAP Petén, esto como una forma de socializar el

proyecto y considerar la opinién de estas organizaciones e instituciones sobre el tema.

2.4.3 Tamaiio de las parcelas

Segun el Manual para la Administracion Forestal del CONAP, se consideraron los siguientes

los criterios para establecer este dato:

Para bosques mixtos el area minima por unidad de muestreo sera de 1,000 m? y en
bosques de Coniferas de 500 m?.

e Para bosques latifoliados con superficie menor a 50 ha se deben realizar unidades
de muestreo de 1,000 m? (20mx50m).

e En superficies a partir de 50 ha y menores a 1,000 ha el area de las unidades de

muestreo sera de 5,000 m? (20mx250m).

e cuando las areas son a partir de 1,000 ha el area de las unidades de muestreo sera
de 10,000 m? (20mx500m).

e Cuando el area propuesta para manejo de bosques mixtos o de coniferas es menor

o igual a 5 hectéareas se debera aplicar un censo.

Considerando que las unidades de muestreo de este estudio se establecieron de acuerdo
al método de muestreo “Preferencial”’, no se tomo6 en consideracion criterios de area del
bosque, sino que se utilizo el criterio del tamafio de parcela por tipo de bosque, en este caso
como la pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) forma parte de la flora silvestre del pais

(bosques mixtos) se utilizé un tamafo de parcela de 1000 m?
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2.4.3.1 Forma de las parcelas

Considerando el patron de distribucion de la especie y lo practico que resulta ser su
establecimiento, las parcelas se elaboraron de forma circular, en lugares donde la pendiente
fue mayor al 20% se realiz6 un ajuste al radio de los cuadrantes que se vieron
comprometidos por estar a favor de la pendiente, tal y como lo sefiala el Manual para la
Administracién Forestal del CONAP. En la figura 43 donde se representa como quedo la

forma de la parcela al corregir el error de efecto de borde por pendiente.

Tamaho de la
parcela

Tamaiio
corregido de
la parcela

Figura 43. Ejemplo de forma de parcela corregida por efecto de borde en area de 100 m?

Para corregir el valor del diAmetro de la parcela circular en funcion de la pendiente se le

sumo al didametro original el resultado de la siguiente formula.
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Donde:

Rn= Radio Corregido
R1 = Radio Original
Cos a = Coseno del angulo de pendiente

2.4.3.2 Tamaiio de la muestra

El tamafio de la muestra vario dependiendo del municipio muestreado, de acuerdo al método
de muestreo “Preferencial” el numero de unidades de muestreo y su tamaiio fueron definidas
a criterio del investigador, el numero de unidades de muestro estuvieron en funcion del
namero de lugares con presencia de pimienta gorda reportados por productores de la
misma, por lo que se debido a lo extenso del area de estudio y recursos limitados, se

levantaron como minimo 5 pacelas por municipio con un tamafio de 1000 m?.

2.4.3.3 Distribucién de la muestra

La distribucién de las unidades de muestreo o parcelas se realizara de cuerdo al criterio del
investigador tal y como lo establece el método de muestreo “Preferencial”, en este caso la
distribucion estara en funcion de las areas reportadas por los productores de pimienta gorda

con presencia de la misma.

2.4.3.4 Fase de Gabinete Final

Se procedi6 a tabular todos los datos obtenidos en la fase de campo para los posteriores
analisis de los mismos, en esta fase se generaron los mapas de zonas de distribucion de
poblaciones silvestres de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) y zonas de produccion
en plantaciones de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill), por medio de un asocio
software SIG (Maxent y ArcMap) que relacioné los puntos georreferenciados de presencia
de la especie con caracteristicas ambientales (en este caso altura sobre el nivel del mar,

precipitacion promedio anual en mm y temperatura promedio anual en °C.
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De la interacciéon de los dos software se producird un modelo de distribucién en base a
probabilidades de presencia, el software Maxent requiere de un modelo de elevacion digital,
un modelo de temperaturas, un modelo de precipitacion, y la informacién de puntos de
presencia tomados en campo, para generar estos modelos se utilizé la informacién digital
disponible de curvas a nivel, isotermas e Isoyetas del MAGA, en la figura 44 se muestra el

proceso de generacion del modelo de distribucion.

Maxent
Modelamiento de
distribucion de especies

Fuentes de inf i istico: Prediccion y
] proyeccién espacial

N

Calibracion/evaluacion
del Modelo

Modelo Modelo Modelo

Variables ambientales

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 44. Proceso de generacion de modelo de distribucion de una especie por
Medio del Software Maxent

En esta fase también se realizé la descripcion de la fenologia de la especie, meses de
floracion, fructificacion y temporada de recoleccion de acuerdo a la informacion obtenida de
los productores encuestados, se realizaron las estimaciones de abundancia (densidad de

poblacion.

Los mapas de zonas productivas se realizaron en funcién de las areas presentadas en el
mapa de distribucion de la especie, considerando los registros de comercializacién de
pimienta gorda de CONAP y CARDEGUA.

Para determinar el patron de distribucion de la especie se realiz0 un ejercicio de
geoposicionamiento de cada arbol de pimienta gorda encontrado en diversos recorridos de
campo, los resultados fueron mapeados y comparados con los patrones de distribucion

propuestos por Matteucci y Colma.
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La densidad de la poblacién se midié en funcion del niamero de individuos encontrados en
los inventarios realizados e inventarios ya existentes proyectados a ha, de igual forma la
estructura de la poblacién se analizé de la informacion obtenida de los inventarios forestales,
en este caso la estructura se midié en fusion de la edad de los individuos evaluados, se

considero la clasificacion de propuesta por el INAB que es la siguiente.

e Brinzales de <5 centimetros de DAP
e Latizales de 5 a <10 centimetros de DAP
e Fustales de 10 centimetros de DAP en adelante

La fenologia de la especie se evalué en funcion de la informacion recopilada de las
entrevistas a comercializadores y productores asi como también de las observaciones de
campo, esto para realizar un analisis comparativo de la informacién disponible en la

bibliografia consultada.

Las capacidades productivas tanto en areas protegidas como en no protegidas, se
evaluaron en funcion de un modelo de regresion lineal presentado en la “Guia de Manejo
de Productos no Maderables de CONAP” donde se desarrolld este modelo de regresion
lineal como resultado de la evaluacion de las capacidades productivas de 90 arboles de
pimienta gorda en la concesion forestal “Carmelita “. La forma empleada para realizar el
célculo de la capacidad productiva de &rboles de pimienta gorda fue: (-7.27 + 0.836 (DAP)),

esta formula Unicamente es vélida para arboles con DAP de 10 cm en adelante.

Para el caso de las areas protegidas esta informacién ya era existente, por lo que esta
misma solo se presentd de una forma ordenada. Los métodos de aprovechamiento y las
consecuencias ecologicas que estos representan, se evaluaron en funcién de las
observaciones de campo reflejadas en fotografias y videos, también se tomoé en
consideracion la informacién ya existente sobre este tema, disponible en el documento
“Caracterizacion General del Recurso Forestal no Maderable Pimienta (Pimenta dioica (L.),
Merrill)”.



115

La factibilidad para la conservacion de la especie se evalué en funcion de la interpretacion
de todos los resultados presentados en esta investigacion, tomando en consideracion

también los criterios de conservacion de la “Lista Roja de la UICN y LEA”.

Considerando que la presente investigacion se plantea 11 objetivos especificos, es
importante destacar todas las acciones o0 procesos que fueron necesarios para poder
cumplir con los mismos. En el cuadro 9 se presenta el resumen de todas las acciones

realizadas para cumplir con cada objetivo especifico planteado en esta investigacion.

Cuadro 9. Acciones realizadas para el desarrollo de los objetivos especificos.

Identificar las zonas de distribucion de poblaciones
silvestres de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) y
zonas Productivas

Se gener6 el mapa de distribuciéon actual de la especie por
medio de la interaccidn del software Maxent y ArcMap.

Se Gener6 el mapa de zonas productivas potenciales en
funcion del mapa de distribucion actual de (Pimenta dioica (L.),
Merrill) y las observaciones de campo, utilizando el software
ArcMap.

Conocer los factores que han determinado y determinan los
actuales patrones de distribucién y abundancia de las
poblaciones silvestres.

Se realizaron ejercicios de georreferenciacion de arboles de
pimienta gorda en diferentes lugares para determinar el patrén
de distribucién espacial de la especie.

Se mapearon los resultados de los ejercicios de
georreferenciacion para poder observar el patron de
distribucién.

Se realiz6 un analisis de los factores que han determinado y
determinaran el patron de distribucion espacial de la especie
en funcion de la informacién obtenida de la revision
bibliogréfica y las observaciones de campo.

Presentar estimaciones de abundancia (densidad de
poblacién, tomando en cuenta el tipo de habitat).

Se realizaron estimaciones de abundancia de éarboles de
pimienta tomando en cuenta el tipo de habitat, en funcién del
andlisis de los inventarios forestales realizados en campo y los
inventarios forestales ya existentes.

Describir caracteristicas, estructura de las poblaciones en
cuanto a proporcién de plantulas, juveniles y adultos.

Se describieron las caracteristicas de estructura de las
poblaciones de arboles de pimienta, en funcién del analisis de
los inventarios forestales realizados en campo y los inventarios
forestales ya existentes.

Describir la fenologia de la especie, meses de floracion,
fructificacion y temporada de aprovechamiento.

Se present6 informacion sobre la fenologia de la especie en
funcién de las observaciones de campo, la informacion
obtenida de entrevistas a pequefios y grandes productores de
pimienta gorda y la informacion analizada de la revision
bibliografica

Estimar la capacidad productiva de arboles dependiendo la
edad, en medio silvestre y plantaciones, tanto in situ como
ex situ en las regiones de la distribucién de la especie (Alta
Verapaz, Izabal, Quiché, Huehuetenango y Petén).

Se estimaron las capacidades productivas de arboles en areas
no protegidas en funcion del modelo de regresion lineal
propuesto por CONAP para el célculo de la capacidad
productiva de arboles de pimienta utilizando la informacion de
inventarios forestales realizados e inventarios forestales ya
existentes.

Estimar las capacidades productivas anuales de las
concesiones otorgadas en la region del Petén.

Se present6 la informacién ya existente sobre capacidades
productivas de arboles de pimienta gorda en areas protegidas
de acuerdo a los planes de manejo vigentes de las concesiones
de peten autorizados por CONAP.




Describir de los métodos utilizados en los aprovechamientos
realizados en poblaciones silvestres de pimienta gorda
(Pimenta dioica (L.), Merrill) y las consecuencias ecoldgicas
de tales practicas (positivas, negativas o neutras).
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Se describieron los métodos utilizados en los
aprovechamientos realizados en poblaciones silvestres de
pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merril) y las
consecuencias ecologicas de tales préacticas (positivas,
negativas o neutras), en funcién de la informacién recopilada
en esta investigacion

Realizar un andlisis de las regulaciones de aprovechamiento
de la especie impuesta por CONAP.

SE realiz6 el respectivo analisis en funcion de la informacion
recopilada en esta investigacion.

Presentar recomendaciones sobre la factibilidad para la
conservacion de poblaciones silvestres y manejo de
plantaciones de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill).

Se presentaron recomendaciones sobre la factibilidad para la
conservacion de poblaciones silvestres y manejo de
plantaciones de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) en
funcion de toda la informacion recopilada en la seccion de
resultados de la presente investigacion

Presentar un andlisis de las técnicas actuales de
aprovechamiento en bosques naturales y recomendaciones
para garantizar la sostenibilidad del aprovechamiento.

Se presentd un andlisis de las técnicas actuales de
aprovechamiento en bosques naturales y recomendaciones
para garantizar la sostenibilidad del aprovechamiento, en
funcién de las observaciones de campo

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.
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2.5 RESULTADOS Y DISCUSION

2.5.1 Distribucion de la especie

En la siguiente figura se presenta el mapa de distribucion actual de pimienta gorda en

Guatemala (ver figura 45).
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Figura 45. Mapa de Distribucion de Pimienta Gorda en Guatemala
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En la figura anterior se puede apreciar el mapa de proyeccion de distribucion de pimienta
gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) en Guatemala, dicha distribucion se obtuvo como
resultado de la interaccion de dos Software S.I.G. (ArcMap y Maxent) para producir la
proyeccion de la distribucién de la especie en funcién de caracteristicas ambientales
favorables para el desarrollo de la misma (altura sobre nivel del mar, grado de precipitacion
en mm promedio y grado de temperaturas promedio en centigrados), tomando de referencia
puntos de geoposicionamiento de presencia de pimienta gorda, como lugares con

caracteristicas ambientales con la maxima probabilidad de presencia.

La distribucién de pimienta gorda en Guatemala es amplia, representa un 27.62 % del
territorio nacional, se puede observar que se encuentra pimienta gorda tanto en el norte del
pais, como en los departamentos del altiplano central y del sur del pais, esto puede servir
como indicador de la alta adaptabilidad de la especie a diversas condiciones ambientales

en las que puede desarrollarse.

La distribucion como tal abarca lo que es el area norte de los municipios de Melchor de
Mencos, Flores, San José, San Andrés y La Libertad de él Petén, las areas correspondientes
a San Andrés, Flores y Melchor de Mencos corresponden netamente a las diversas
unidades de manejo de las concesiones del departamento Petén entre las cuales cabe

mencionar “La Union”, “Cosquitan”, “Yaloch”, “Corredor Biolégico” y “Uaxactun”.

En el Petén también se puede encontrar presencia de pimienta gorda en areas no protegidas
en lo que es parte de los municipios de Poptun, Dolores, Santa Ana, La Libertad y San Luis,
sin embargo de estos ultimos dos municipios no se cuenta con registros de presencia,
produccion o comercializacion de pimienta gorda en los archivos de la Direccion Regional
de CONAP “Petén”.

Del area del departamento de Huehuetenango la distribucion de pimienta gorda abarca

basicamente lo que es el municipio de Barillas y una porciéon de Jacaltenango. En Quiché
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solo se reporta presencia de pimienta gorda en el municipio de Chicaman, Chajul y en una

porcion de Playa Grande.

En el sector del departamento de Alta Verapaz se reporta presencia de pimienta gorda en
el area de Carcha y la Franja Transversal del Norte integrando los municipios de Coban,
Chisec, Raxruhd, Y Fray Bartolomé de las Casas, también se puede encontrar en éreas de
menor extension presencia de pimienta en San Cristébal Verapaz, Tucurd, Cahabon y parte
de la “Reserva de Biosfera Sierra de las Minas” (Digase parte de los municipios de “La tinta

y Panzés”).

En el departamento de Izabal se encuentra presencia de pimienta gorda en los municipios
de Livingston, Puerto Barrios (Sierra Santa Cruz y Cerro San Gil respectivamente), Los
Amates y Morales, en estos dos Ultimos municipios no se cuenta actualmente con registro
de presencia, producciéon o comercializacion de pimienta gorda tanto en CONAP como en
el Ministerio de Agricultura y Ganaderia y Alimentacion (MAGA). También en forma de
corredor Bioldgico se puede encontrar presencia de pimienta gorda en los departamentos
de Quetzaltenango Suchitepéquez, Escuintla, zonas norte de Santa Rosa y zona suroriente

de Jutiapa, sin generar produccion significativa.

Segun Chinchilla (2004), la distribucién de pimienta gorda aparte de presentarse en
Guatemala se extiende a lo largo de México hasta Panama4, por lo que se considera que la
distribucion de la especie en Centroamérica es amplia, asi como también a lo largo de las

islas del caribe (Cuba y Jamaica).

Como se indicé anteriormente, las areas de distribucion de la especie proyectadas estan en
funcion de la relacion de los puntos de geoposicionamiento de la especie y las
caracteristicas ambientales presentes en dichos puntos, de esa manera el Programa S.I.G.

“‘Maxent” proyecto areas con condiciones ambientales similares a la de los puntos de
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geoposicionamiento de presencia de la especie, para ejemplificar de mejor forma esto
altimo, en la figura 46 se presenta el mapa de distribucién, con los puntos de
geoposicionamiento de presencia de la especie obtenidos en la fase de campo

sobrepuestos sobre el mapa.
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Figura 46. Distribucién de Pimienta Gorda con puntos de presencia tomados en campo.

Al relacionar los puntos de presencia con las caracteristicas ambientales favorables para el
desarrollo de la especie, el software genera areas con diversos rangos de probabilidad de
presencia, siendo las areas verdes obscuro las areas con un rango de 50% a 100% de

probabilidad de presentar presencia de la especie y las areas verde claro de 25% a 50%.

Se consideraron las areas con probabilidades de presencia del 25% al 50% porque como
se puede apreciar en la figura anterior, en estas areas existe presencia de pimienta gorda
reportada en las visitas de campo, sin embargo las condiciones y caracteristicas

ambientales de dichas areas solo proyectan del 25 al 50% de probabilidad de desarrollo de
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la especie, esto nos demuestra la gran adaptabilidad de la especie a diversos tipos de

condiciones ambientales.

En la siguiente figura se presenta el mapa original generado en el software SIG “Maxent”
con su respectiva clasificacion de porcentaje de probabilidad de presencia (ver figura 47),
asi como también su interpretacion sobre la influencia que tiene cada una de las variables

ambientales analizadas para el desarrollo de la especie en este estudio.
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Figura 47. Mapa de Distribucion Potencial de Pimienta Gorda
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2.5.1.1 Curvas de Respuesta

El software genera graficas donde nos indican la influencia que tiene cada variable
ambiental evaluada en el desarrollo de la especie evaluada, tal y como se puede ver para
el caso de la pimienta gorda en las figuras 48, 49 y 50.

Response of Pimenta_dioica to alturas

100F
ot
sl
70}
i

S0

Cumulative output

40

0

201

101

-500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
alturas

Fuente: Maxent Software

Figura 48. Influencia de la variable ambiental "Altura"
en el desarrollo de pimienta gorda.

En esta grafica se logra denotar que los rangos de alturas sobre el nivel del mar donde se
detecto6 presencia de pimienta gorda estan entre los 60-1600 metros sobre el nivel del mar,
siendo este un rango muy cercano al rango de 0-1525 msnm propuesto por las diversas

literaturas consultadas para este estudio.

Response of Pimenta_dioica to presipitacion
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Figura 49. Influencia de la variable ambiental "Precipitacién”
en el desarrollo de pimienta gorda.
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Los valores reportados de precipitacion anual promedio en mm para areas con presencia
de pimienta gorda, oscilan entre los 1050 -6000 mm por lo que este dato no puede servir
como un indicador de la gran adaptabilidad a diversos valores de precipitacion en los cuales

la especie se puede desarrollar, tal y como se puede reflejar en la anterior figura.

Response of Pimenta_dioica to temperaturas
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Figura 50. Influencia de la variable ambiental "Temperatura
en el desarrollo de pimienta gorda.

En esta grafica se puede observar que el rango de temperatura en centigrados en el que se
distribuy6 nuestra muestra se encuentra entre los 17-32 °C que de igual forma que con la
variable ambiental de precipitacién, este rango de temperaturas demuestra la alta

adaptabilidad de la especie a desarrollarse en diversas condiciones climaticas.

Considerando que las variables ambientales “Precipitacion” y “Temperaturas” (sin
considerar cambios climaticos), se encuentran en funcién de la variable ambiental, “altura
sobre el nivel del mar”, se podria reconocer que para este caso la variable ambiental que
tiene mayor influencia en el desarrollo de la especie corresponde a la variable “altura sobre
el nivel del mar”, sin embargo con ayuda del software se reporta que se encontré mayor

concentracion de pimienta gorda en areas con rangos de precipitacion de mayores a 1300
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mm anuales, esta variable ambiental es la que tiene mayor influencia en el desarrollo de la

especie en un area determinada, tal como lo presenta el software Maxent en la figura 51.

Jackknife of regularized training gain for Pimenta_dioica

alturas Without variable ®
With only variakble ®
presipitacion With all variables ®

temperaturas

Environmental Yariable

020 025 030 035 040 045 0580 055 060 065 070 075
regularized training gain

Fuente: Maxent Software

Figura 51. Comparacion de importancia de variables ambientales evaluadas.

En esta figura se observa en que la escala horizontal corresponde al nivel de probabilidad
de presencia que tiene la especie con la influencia de las variables ambientales, siendo el
color azul a la presencia de la variable ambiental, el color celeste a la ausencia de la variable

ambiental y al color rojo como la combinacion de las tres variables.

La distribucién de pimienta gorda presentada en este estudio coincide con otros modelos
presentados por el CATIE y la Universidad Catodlica del Ecuador, estos modelos se

presentan en las figuras 52 y 53.

Distribucion potencial de:
Pimenta dioica

Figura 52. Mapa de distribucion de pimienta gorda en
Centroamérica.
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Figura 53. Mapa de distribucion de pimienta gorda
(Pimienta dioica) en el neotropico,

La distribucion de la especie presentada en los anteriores modelos solo varia en la extension
de las areas de distribucion reportadas, esto ultimo se puede justificar con el cambio de uso
de la tierra con el pasar del tiempo, por lo que se estima que el resultado de distribucion

actual de pimienta gorda en Guatemala es satisfactoriamente apegado a la realidad.

2.5.2 Zonas productivas

En la figura 54 se presenta el mapa de zonas de produccion potencial de pimienta gorda de
Guatemala en funcion del Mapa de Distribucion de pimienta gorda en Guatemala y los

registros de comercializacién de pimienta gorda de CONAP y CARDEGUA.
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Fuente: Elaboracién Propia. 2015.

Figura 54. Mapa de Zonas Productivas Potenciales de Pimienta Gorda en Guatemala.
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En el mapa anterior se reportan las areas productivas potenciales de pimienta gorda
(Pimienta dioica) en Guatemala, estas areas corresponden a una fraccion de las areas
reportadas en el mapa de distribucién de la especie, se consideraron estas areas tomando
en cuenta los registros de presencia, produccién y comercializacion de pimienta gorda de
las direcciones regionales de CONAP “Las Verapaces” y “Petén” asi como también estas
areas coinciden con las observaciones de presencia que se tuvieron en la fase de campo

de esta investigacion.

Para el caso de Alta Verapaz, las areas reportadas con produccién de pimienta gorda se
extienden en los municipios de Coban, Chisec, Raxruhd, Fray Bartolomé de las Casas,
Carcha, Cahabon y San Cristébal Verapaz, sin embargo de acuerdo a las observaciones
realizadas en la fase de campo de esta investigacion, la presencia de pimienta gorda en los
municipios de Carcha y Coban es limitada en funcion de su extension territorial, esto resulta
ser contrastante al hecho de que en estos tres municipios se almacena y comercializa la

mayor cantidad de pimienta producida en Alta Verapaz.

Para el departamento del Petén la zona productiva se distribuye entre los municipios de
Dolores, Poptun, Santa Ana y zonas urbanizadas de Flores. En areas protegidas se
evidencia produccion de pimienta gorda en las Unidades de Manejo “La Union”, “Cosquitan”,
“Yaloch”, “Corredor Bioldgico” y “Uaxactun”, de los departamentos de Melchor de Mencos,
Flores y una pequefia parte de San José. También se detecté produccion y presencia de
pimienta gorda en extensiones territoriales muy reducidas de Barillas Huehuetenango y

Chicaman del Quiché

En el cuadro 10 se presenta el resumen de las areas correspondientes a las zonas
productivas potenciales propuestas segun las observaciones de campo y los registros de

presencia, produccion y comercializacion de pimienta gorda de CONAP.



Cuadro 10. Areas Productivas de Pimienta Gorda en Guatemala.

Cahabodn 6,423.26 64.23 8.45

Carcha 6,912.09 69.12 5.26

Chisecy Raxruha 6,680.80 66.81 3.05

Coban 4,214.46 42.14 1.86

Alta Verapaz -

Fray Bartolomé de las Casas | 7,180.21 71.80 5.93

San Agustin Lanquin 3,865.00 38.65 10.06

San Cristobal Verapaz 7,636.04 76.36 19.88

Tucurud 6,548.89 65.49 30.05
Huehuetenango |Barillas 17,270.71 172.71 19.41
Dolores 4,316.08 43.16 1.73

Flores 100,759.71 1,007.60 26.08

Peten Melchor de Mencos 122,640.45 1,226.40 58.25
Poptun 906.25 9.06 0.83

Santa Ana 1,960.00 19.60 1.27

Quiché Chicaman 4,464.13 44.64 7.89
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Fuente: Elaboracién Propia. 2015.

Del cuadro anterior se puede observar que los municipios que tienen mayor extension
territorial productiva de pimienta gorda corresponden a Melchor de Mencos y Flores del
Petén, estas areas corresponden a lo que son las unidades de manejo de las concesiones
de Petén, “La Union”, “Cosquitan”, “Yaloch”, “Corredor Bioldgico” y “Uaxactun”, en Alta
Verapaz los municipios con mayor extension territorial productiva son San Cristébal Verapaz

y Fray Bartolomé de las Casas.

La gran mayoria de individuos de pimienta gorda se encuentran distribuidos de forma
silvestre, como arboles de traspatio y plantaciones rudimentarias, plantaciones con
caracteristicas técnicas de cultivo (digase con un patrén de distribucion regular, grandes
densidades y evidencia practicas culturales) no fue comdn encontrarlas, esto se debe al
poco o casi nulo conocimiento del manejo técnico de la especie por parte de la gran mayoria

de productores de pimienta gorda en Guatemala.
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Sin embargo de los 241 puntos identificados en campo de presencia de pimienta gorda se
pudieron identificar 18 Plantaciones con caracteristicas técnicas de cultivo, estas se
encontraron en los municipios de San Cristobal Verapaz, Carcha, Fray Bartolomé de las
Casas de Alta Verapaz, Barillas Huehuetenango, Dolores y Melchor de Mencos del Petén y
Puerto Barrios de Izabal, para mayor detalle revisar Base de datos de Puntos de presencia

en la seccion de anexos.

En la figura 55 se muestra la ubicacién de las 18 plantaciones identificadas en la fase de

campo.

México

Mar Caribe

Honduras

1400
El Salvador

BOTwW

Fuente: Elaboracion Propia. 2015.

Figura 55. Ubicacion de plantaciones con caracteristicas técnicas de cultivo.
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2.5.3 Actuales patrones de distribucion y abundancia de las poblaciones silvestres.

El patron de distribucion de pimienta gorda es en agregados formando manchones, para
poder determinar que la especie posee este tipo de patron de distribucion, se realizd un
ejercicio donde se recorrid un area con presencia de pimienta gorda y se georreferencié
cada arbol de pimienta gorda encontrada en el recorrido de campo con un receptor G.P.S.
estos puntos se representaron en un mapa y luego se compararon los modelos de patron
de distribucion espacial propuestos por Matteucci y Colma en su “Metodologia para el

Estudio de la Vegetacion”.

Este ejercicio se realizd6 en la aldea “Ichab” del municipio de San Pedro Carcha, Alta
Verapaz, asi como también en la aldea “Tres Pozos” y “Aquil Grande” de San Cristébal
Verapaz, Alta Verapaz, los resultados reflejan un patron de distribucion espacial en
agregados o manchones, si comparamos el mapa de distribucion de pimienta gorda con los
patrones de distribucion propuestos, el resultado es el mismo, se reconoce un patron de
distribucion espacial en agregados (ver figuras 56 y 57). A continuacion se muestran los

resultados de dicho ejercicio.

PATRON ESPACIAL

///////

uuuuuu

ssooN

‘‘‘‘‘‘

F te: El i6n Propia. 2015.
Fuente: Elaboracion Propia. 2015. uente: Elaboracion Provia. 2015

Figura 56. Patron de distribucion Figura 57. Mapa de Distribucion de
espacial de la Especie Pimienta Gorda con
identificada en campo. puntos de presencia

tomados en campo.
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Los factores que a lo largo del tiempo han y seguiran influyendo en el desarrollo, distribucién
y abundancia de una especie, son factores ambientales y antrépicos. Entre los factores
ambientales a considerar estan las temperaturas, los niveles de precipitacion, el nivel de
humedad relativa, la cantidad de radiacion solar, el tipo de suelo, alturas sobre el nivel del

mar etc.

De acuerdo con la literatura consultada para esta investigacion y los resultados obtenidos,
se pudo observar que la pimienta gorda tiene una gran adaptabilidad a diversas condiciones
ambientales, ya que se evidencio presencia de la misma en alturas de 60 a 1600 metros
sobre el nivel del mar, precipitaciones de 1000 mm a 6000 mm anuales, temperaturas de
17 alos 32 °C y por su amplia distribucion se presume tiene gran adaptabilidad a diversos

tipos de suelos.

Segun los resultados presentados anteriormente el factor ambiental que mas condiciona el
desarrollo y distribucion de la pimienta gorda es la precipitacion promedio anual en mm,
también resulta ser de gran importancia el factor antrépico puesto que el cambio de uso de
la tierra y los indebidos procesos de aprovechamiento de la especie han influido en la
disminucién de la abundancia de dicha especie en los lugares con buen potencial para el

desarrollo de la misma.

Debido al limitado o nulo conocimiento técnico del manejo del cultivo de pimienta gorda, los
patrones de distribucion de la especie en zonas urbanas y plantaciones rurales no varian al
patrén de distribucién natural, no existe un criterio de un adecuado espaciamiento de
siembra en arboles de pimienta gorda a excepcion de las plantaciones con caracteristicas

técnicas reportadas en la seccidn de zonas productivas de estos resultados.
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2.5.4 Densidad de poblacién

Un elemento importante para poder determinar el estado de conservacion de una especie,
es conocer su abundancia en funcién del numero de individuos presentes en un area
determinada, para determinar la densidad o abundancia se recurri6 a hacer inventarios
forestales y consultar los inventarios existentes de flora no maderable de la “Direccion

Regional de CONAP Petén” en areas no protegidas,

Para el caso de areas protegidas se consultaron los planes de manejo de las concesiones
forestales, especificamente las unidades de manejo “La Union”, “Cosquitan”, “Yaloch”,

“Corredor Biologico” y “Uaxactun”, los cuales se estaran analizando mas adelante.

El andlisis de la densidad de la poblacion se realizé en funcién del habitat en el que se
encontrd a la especie, en este estudio se identificaron tres tipos de habitat o ambientes en
los cuales se desarrolla actualmente la especie, los cuales son, ambiente silvestre, ambiente

en plantaciones y como arboles de traspatio (ver cuadro 11).

Cuadro 11. Densidades por tipo de habitat.

Cahabon 100 0 380
Carcha 170 0 340
Chisec 0 0 313

Cobdn 0 190 0

La Tinta 0 190 0

Alta Verapaz -

Fray Bartolomé de las Casas 0 190 353

San Agustin Lanquin 100 0 0
Raxruha 0 0 354
San Cristobal Verapaz 0 160 346

Tucurd 182 0 0
Huehuetenango Barillas 0 0 222

Livingston 0 80 0

Izabal -

Puerto Barrios 0 0 230
Dolores 0 50 360
Poptun 0 25 200
Peten Melchor (areas no protegidas) 0 27 890
Flores (areas no protegidas) 0 24 58

Santa Ana 0 30 90
Quiché Chicaman 0 0 275

Fuente: Elaboracién Propia, 2015.
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Se considero habitat silvestre a todos aquellos lugares que estuvieran en zonas rurales con
poca interaccion antropica y el patron de distribucion de la especie no fuese regular
(distanciamiento entre arboles definido) este tipo de habitat solo se pudo observar en el
departamento de Alta Verapaz especificamente en los municipios de Cahabdn, Carcha, San

Agustin Lanquin y Tucuru.

Para este caso el rango de densidad fue de 100 a 182 arboles por hectarea para poder
conocer de una forma mas especifica la ubicacion de los lugares con este tipo de habitat,

revisar el listado de puntos de presencia en campo en la seccion de anexos.

El habitat de arboles de traspatio hace referencia a todos aquellos arboles que se
encontraron en lugares urbanos o rurales donde los arboles de pimienta gorda se
encontraban aledafios a viviendas, en estos casos la densidad de la poblacion fue similar a
la encontrada en ambientes silvestres, teniendo un rango de densidad de 24 a 190 arboles
por hectarea, este tipo de habitat se encontré practicamente en todos los departamentos

analizados.

En plantaciones se identifico un rango de densidad de 58 a 890 arboles por hectareas, en
campo se reconocieron pocos casos de plantaciones con caracteristicas técnicas
productivas definidas (patron de distribucion regular, evidencia de limpias, podas, raleos u
otro tipo de préactica silvicultura) esto debido a que actualmente en Guatemala se cuenta

con un limitado o nulo conocimiento técnico del cultivo de pimienta gorda.

En general se considera que los rangos de densidad poblacional de la especie en los tres
diferentes habitats evaluados, son aceptables para una especie silvestre con un patrén de

distribucion natural en agregados.
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2.5.5 Estructurade las poblaciones

La estructura de la poblacion de pimienta gorda evaluada en este estudio, estuvo en funcion
de los resultados de las mediciones forestales de los inventarios realizados en campo, para
esto se consideraron tres categorias de la poblacion en funcién del diametro del individuo

analizado, las cuales son las siguientes:

e Brinzales de <5 cm de DAP
e Latizales de 5 a <10 cmm de DAP

e Fustales de 10 cm de DAP en adelante

En el cuadrol2 se presenta un resumen de la estructura de la poblacion evaluada.

Cuadro 12. Estructura de la poblacion dependiendo de la edad.

Cahabdn 20 102 90
Carcha 0 40 164
Chisec 0 53 213
Coban 0 0 190
Fray Bartolomé de las Casas 7 50 182
Alta Verapaz -
LaTinta 0 150 40
San Agustin Lanquin 0 20 90
Raxruha 0 66 268
San Cristobal Verapaz 14 118 114
Tucurd 6 42 134
Huehuetenango Barillas 10 80 132
Livingston 0 62 205
Izabal -
Puerto Barrios 170 60 0
Dolores 0 20 360
Flores 0 60 32
Petén Melchor de Mencos 5 70 81
Poptun 0 10 84
Santa Ana 5 55 100
Quiché Chicaman 0 115 140
Totales 237 1173 2619
Porcentaje del total 5.88 29.11 65.00

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.
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De los resultados observados en el cuadro anterior cabe mencionar que en la estructura de
la poblacion, los brinzales representan el 5.88% de la poblacion, los Latizales el 29.11% y
los fustales el 65%, esta relacion de brinzales, latizales y fustales se observar como una
tendencia en todos los municipios analizados en este estudio, sin embargo en el municipio
de Puerto Barrios es posible encontrar una relacion de estructura de poblacién como se

puede apreciar en el cuadro 13.

Cuadro 13. Estructura de la poblacién dependiendo de la edad en porcentajes

Cahabdn 212 9.43 48.11 42.45
Carcha 204 0.00 19.61 80.39
Chisec 266 0.00 19.92 80.08
Coban 190 0.00 0.00 100.00
Fray Bartolomé de las Casas 239 2.93 20.92 76.15
Alta Verapaz -
La Tinta 190 0.00 78.95 21.05
San Agustin Lanquin 110 0.00 18.18 81.82
Raxruhd 334 0.00 19.76 80.24
San Cristobal Verapaz 246 5.69 47.97 46.34
Tucurud 182 3.30 23.08 73.63
Huehuetenango Barillas 222 4.50 36.04 59.46
lzabal Livingston 267 0.00 23.22 76.78
Puerto Barrios 230 73.91 26.09 0.00
Dolores 380 0.00 5.26 94.74
Flores 92 0.00 65.22 34.78
Petén Melchor de Mencos 156 3.21 44.87 51.92
Poptun 94 0.00 10.64 89.36
Santa Ana 160 3.13 34.38 62.50
Quiché Chicaman 255 0.00 45.10 54.90

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

En el cuadro anterior se puede observar que la proporcion de brinzales, latizales y fustales
es constante en todos los municipios evaluados a excepcion del municipio de Puerto Barios,
especificamente en el sector del Cerro San Gil donde el porcentaje obtenido de brinzales

es del 73.91% del total de los individuos evaluados en ese sector.
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Esto se debe a que en ese lugar se tratd de implementar un proyecto productivo con
pimienta gorda en el 2009 con apoyo de FUNDAECO, sin embargo por el desconocimiento
del cultivo de la especie, el proyecto no tuvo la aceptacién social necesaria para llevarse a

cabo, por dicha razén solo existe evidencia de una parcela con 170 brinzales de la especie.

2.5.6 Fenologia de la especie

La fenologia de la pimienta gorda en Guatemala varia un poco en relacion a la informacion
gue se presenta en las diversas literaturas disponibles sobre el tema, la temporada de
floracion de la especie se reporta para los meses de mayo a junio segun la literatura, sin
embargo de acuerdo a la informacién obtenida de los productores de pimienta gorda y las
observaciones de campo, se pudo observar que temporada de floracidén se adelanté un mes,

guedando un periodo de floracion de dos meses siendo estos Abril y Mayo.

La temporada de fructificaciébn también presenta un adelanto de un mes conforme al periodo
propuesto por las diversas literaturas consultadas, en este caso el periodo de fructificacion
se presenta en los meses de junio a los primeros dias del mes de septiembre. Estos
adelantos en las etapas fenologicas pueden deberse al continuo cambio climatico que se
ha estado presentando en la Ultima década, con fines ilustrativos en la figura 58 se presenta

con el calendario fenoldgico de pimienta gorda en Guatemala.

Enero
Febrero
Marzo
Abril W
Mayo S
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

Figura 58. Calendario de etapas fenoldgicas de pimienta gorda.
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En relacién al tema de la temporada de aprovechamiento de pimienta gorda, este periodo
puede variar dependiendo del lugar o del criterio del colector o productor, en el area de los
municipios de San Cristébal Verapaz, San Pedro Carcha, Cobéan, Fray Bartolomé de las
Casas, Chisec, Raxruhd y la Tinta del departamento de Alta Verapaz el aprovechamiento
se realiza en los meses de julio y agosto, en este mismo periodo se realiza el
aprovechamiento en los municipios de Poptun, Dolores, Santa Ana, Flores y Melchor de

Mencos del departamento de Petén.

En el caso de Barillas Huehuetenango, Chicaman Quiché, Cahabdén y Tucurd de Alta
Verapaz, el aprovechamiento se da a partir del mes de agosto, en este caso los colectores
0 productores de pimienta argumentan que realizan el aprovechamiento en este mes para
darle la oportunidad al arbol de mejorar las caracteristicas del fruto y obtener mejor precio

en el mercado.

2.5.7 Capacidad productiva de arboles en areas no protegidas

Para calcular la capacidad productiva de los arboles de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.),
Merrill) en &reas no protegidas, se tomoé en consideracion la férmula propuesta para el
célculo de capacidad productiva de arboles de pimienta gorda en kg de la “Guia de Manejo
de Productos no Maderables de CONAP”, misma férmula utilizada en los diversos planes
de manejo de las unidades de manejo de las concesiones del Petén. La férmula fue producto
de un modelo de regresion lineal resultado del analisis de la productividad de 90 arboles de

pimienta gorda de la concesion forestal Carmelita.

Los resultados de las proyecciones de capacidades productivas se convirtieron
posteriormente a valores en quintales puesto que esta es la unidad de medida que utiliza el

mercado de este producto, también de los resultados obtenidos se hizo el calculo de
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guintales de fruto seco (Pergamino) con una relacion de 3:1 de cada tres qq de pimienta

gorda en cereza (verde) se obtiene uno de pimienta gorda seca.

Considerando las observaciones realizadas en campo, la informaciéon obtenida de los
productores de pimienta gorda, y los resultados del analisis de capacidad productiva de los
arboles inventariados, se pudo determinar que la capacidad productiva no esta en funcién
de la forma en la que se encuentre establecido el individuo (silvestre, arbol de traspatio y
plantacion) sino de las caracteristicas ambientales del lugar donde se encuentre y la edad

del individuo.

Se pudo observar que en individuos con DAP menor a los 10 cm (brinzales y latizales) no
se reportd produccion (ver los inventarios realizados adjuntos en los discos compactos
anexos a este documento). Se realizo el analisis de las capacidades productivas de arboles
de pimienta gorda por municipio analizado en este estudio, los resultados se presentan en

el cuadro 14.

Cuadro 14. Capacidades Productivas de arboles de pimienta en qg/ha productivas
para los municipios analizados en areas no protegidas.

Cahabdn 7.17 2.39

Carcha 26.00 8.67

Chisec 23.01 7.67

Coban 24.60 8.20

Alta Verapaz Fray Bartolomé de las Casas 54.45 18.15
San Agustin Lanquin 31.44 10.48

Raxruha 40.74 13.58

San Cristobal Verapaz 48.12 16.04

Tucuru 20.00 6.67

Huehuetenango Barillas 20.72 6.91
Dolores 30.05 10.02

Poptuin 25.00 8.33

Peten Melchor 60.00 20.00
Flores 58.30 19.43

Santa Ana 24.78 8.26

Quiché Chicaman 38.92 12.97

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.
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Del calculo de las capacidades productivas en kg para arboles de las parcelas muestreadas,
se realizaron proyecciones en ha productivas en los diversos municipios analizados, de los
arboles analizados de los municipios de La tinta, Chahal y Panzés del departamento de Alta
Verapaz asi como también los municipios de Puerto Barrios y Livingston de Izabal no pudo
observar produccion este afio, asi como también en el area de la concesién Uaxactun por

escases de lluvia.

Esto debido a la inmadurez de los arboles presentes en el caso los municipios de Izabal, y
en el Caso de los municipios de Alta Verapaz no se evidencio comercializacion por falta de
conocimiento de los pobladores sobre el aprovechamiento y comercializacién de la especie.
De los resultados presentados en el cuadro anterior cabe resaltar que el municipio que
menor capacidad productiva presenta es el municipio de Cahabdn, con una produccion

potencial de 7.17 qq de pimienta en cereza por ha productiva.

Los municipios que mayor capacidad productiva presentaron fueron los municipios de Flores
y Melchor de Mencos del departamento del Petén con capacidades productivas de 58.30 y
60 qq de pimienta en cereza por hectarea productiva, asi como también los municipios de
Fray Bartolomé de las Casas y San Cristébal Verapaz del departamento de Alta Verapaz
con capacidades productivas de 54.45 y 48.12 qq de pimienta en cereza por ha productiva,
el resto de los municipios presentan un rango de capacidad productiva de 20 a 40 qq de

pimienta en cereza por ha productiva.

2.5.8 Capacidad productivay abundancia de arboles en areas protegidas

Actualmente ya existe un andlisis detallado de la capacidad productiva de los arboles de
pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) de las diversas unidades de manejo de las
concesiones forestales del departamento del Petén, esta informacion se encuentra

plasmada en los planes de manejo autorizados por el CONAP, el aprovechamiento de
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pimienta gorda se registra Unicamente en las unidades de manejo “Corredor Biolégico”,

“Cosquitan”, “Yaloch”, “La Union” y “Uaxactun”.

El andlisis de estas capacidades productivas se realiza en periodos de 5 afios, considerando
gue los turnos de aprovechamiento para esta especie autorizados por CONAP son cada 5
afos, debido a los métodos de aprovechamiento que se realizan en estas éareas, a
continuacion se presentaran extractos de las proyecciones de capacidades productivas de
las unidades de manejo anteriormente mencionadas, asi como también su respectivo

analisis.

2.5.8.1 Unidad de Manejo “Corredor Bioldgico”

Esta unidad de manejo se encuentra ubicada entre Tikal, Yaxha, Nakum y El Naranjo de los
municipios de Flores y Melchor de Mencos, el area total de esta unidad de manejo es de
46,086.75 ha, de esta area solo el 61.50% es productiva, es decir 28,344.00 ha dividida en
tres sectores. En el cuadro 15 se presenta con el analisis de la densidad de arboles de

pimienta gorda por sector.

Cuadro 15. Analisis de abundancia de pimienta gorda por sector en la
unidad de manejo "Corredor Biologico".

Area # arboles de Area Area # de # de
productiva |pimienta = 10 |basal/ha. || productiva | latizales/ ha. | brinzales/ha.
cm. DAP/ha.
1 9.882 0.443 1 33.333 550.000
2 8.750 0.486 2 0.000 375.000
3 3.917 0.228 3 0,000 666,667
Total 22.549 1.157 Total 33.333 1,591.667

Fuente: CONAP "Petén"
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Los resultados de este analisis resultan ser contrastantes con los resultados de abundancia
y estructura de la poblacion de arboles en areas no protegidas, las densidades en este caso
resultan ser menores, esto se debe a que en ambientes silvestres como los de las areas
protegidas existe una gran densidad de especies compitiendo por disponibilidad de luz solar

asi como también otros recursos para poder desarrollarse y propagarse adecuadamente.

El sector 3 presenta una densidad de 3 arboles por hectdrea, siendo esta densidad
considerablemente menor a la densidad del sector 1 y 2, resultados similares se pueden
encontrar para la proyeccion de capacidades productivas de la unidad de Manejo, en el
cuadro 16 se presenta el resumen delas capacidades productivas en la unidad de manejo

“Corredor Biolégico”.

Cuadro 16. Capacidades productivas de la unidad de
manejo "Corredor Biol6gico"

productiva

aprovechamiento
(cada 5 afios)

Aprovechamiento

productive
(kg.)

productivos
actualmente
aprovechables

Area Kg. de Area Kg. de frutos | Kg. de frutos | qq. de frutos
productiva frutos de | productiva | de pimienta de pimienta | de pimienta
pimienta en ha por area seca por area|seca por area
productiva productiva productiva productiva
por ha
1 94.892| 11,665.000| 1,10&,915.180| 368,371.727 3,689.717
2 101.5854 4,782.250 457,091,292 | 162,363.764 1,623.638
3 53.B89| 11,896.750 641,103.961| 213,701.320 2,137.013
Total 250.635|28,344.000)| 2,235,110.432| 745,036.811 7,450.368
Area Afio y meses de Meses de Potencial % arboles Potencial

productive a
extraer
inicialmente
(Kg)

2010/2015/2020

Julio a3 Septiembre

1,106,915.180

42,54

47,534,290.538

2011/2016/2021

Julio a Septiembre

487,091.292

39.96

15,464,593.79

[ ra] e

2012/2017/2022

Julio 3 Septiembre

641,102,961

17.10

10,960,275.47

Total

2,235,110.432

100.00

77,959,259.84

Fuente CONAP “Petén”

De igual forma que en areas no protegidas la capacidad productiva de los arboles se
proyect6 con la misma férmula, se puede observar en el cuadro anterior que la capacidad
productiva del sector 3 es considerablemente menor que la del sector 1 y 2, sin embargo
por su extension territorial la proyeccion de produccion final es similar a la del sector 1, el
céalculo de capacidades productivas se realizé en este caso Unicamente en arboles con DAP
mayor o igual a 10 cm. La capacidad productiva total de pimienta gorda seca en la unidad
de manejo “Corredor Biologico” fue de 7450.368 qq para un periodo del 2010 al 2022.
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2.5.8.2 Unidad de Manejo “Corredor Cosquitan”

Esta unidad de manejo se encuentra dentro del municipio de Melchor de Mencos del
departamento del Petén, cuenta con una extension territorial de aproximadamente de
19,390 ha, se encuentra dividida de igual forma que el “Corredor Biolégico” en tres sectores

productivos los cuales se pueden apreciar en el cuadro 17.

Cuadro 17. Analisis de abundancia de pimienta gorda por sector en la
unidad de manejo "Cosquitan”

Area productiva | * ;r?glzi ?%Eg;?ta Area basal/ha. pm’ZLECE,’EWa Iatizzlgiha. # de brinzales/ha.
1 2.18 0.06 1 - 1.00
2 2.42 0.07 2 - 4.17
3 2,39 2.30 3 - 5.24
Total F.00 2.44 Total 10.41

Fuente: CONAP "Petén"

Del cuadro anterior cabe resaltar que en esta unidad de manejo la densidad de arboles por
ha en los tres sectores es regular, también cabe resaltar la nula presencia de latizales en
los tres sectores. La abundancia de la especie en esta unidad de manejo es de igual forma
como el “Corredor Biolégico” posee una menor densidad de arboles por ha en relacién a la

densidad de arboles por ha en areas no protegidas.

La capacidad productiva de los arboles de la unidad de manejo se “Cosquitan” se proyecto
con la misma férmula en areas no protegidas, se puede observar en el cuadro anterior que
la capacidad productivas del sector 3 es menor que la del sector 1 y 2, sin embargo su
extension territorial es la mas grande de los tres sectores, el calculo de capacidades
productivas se realizé en este caso Unicamente en arboles con DAP mayor o igual a 10 cm.
La capacidad productiva total de pimienta gorda seca en la unidad de manejo “Cosquitan”
fue de 9,347.31 qq para un periodo del 2010 al 2022 (ver cuadro 18).



Cuadro 18 .Capacidades productivas de la unidad de
manejo "Cosquitan”.

. de
Kg. de Kg. de frutos agd
_ frutos de Area K‘.?é dﬁ,,’;::.‘.? de pimienta rril:.:?esn?:
Area productiva pimienta productiva en po'::_ area seca por speca por
productiva ha - area -
por ha productiva productiva area
productiva
1 72.05 6,048.02 435,756.02 145,252.01 3,195.54
2 98.53 4,414.01 390,786.51 130,262.17 2,865.77
3 54,46 8,227.97 448,090.53 149,363.51 3,286.00
Total 215.04 18,690.00 1,274,633.05 424,877.68 9,347.31
9 arboles Potencial
i Afio y meses de Potencial ! productivo
Area . Meses de " productivos
- aprovechamiento P productivo a extraer
productiva P Aprovechamiento actualm ente Mo
{cada 5 afios) (kg.) inicialm ente
aprovechables
Ka)
Julio a
1 2010/2015/2020 435,756.02 31.23 126,090.70
Septiembre
2 2011/2016/2021 Julio a 390,786.51 34.64 135,380.59
Septiembre
Julio a
3 2012/2017/2022 Septiembre 445,090,53 34,13 152,915.16
Total 1,274,633.05 100.00 424,386.45

2.5.8.3 Unidad de Manejo “Yaloch”

Fuente: CONAP “Petén”
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La unidad de manejo se encuentra dentro del municipio de Melchor de Mencos del

departamento del Petén, cuenta con una extension territorial de aproximadamente de

25,386.48 ha, se encuentra dividida en tres sectores productivos los cuales se pueden

observar en el cuadro

Cuadro 19. Analisis de abundancia de pimienta gorda por sector en

19.

la unidad de manejo "Yaloch"

# Arboles )
Area productiva d; Tgmcir:f:a ba':.;ﬁ’?'la.
DaP/ha.
1 6.03 .50
z 9.82 .48
3 9.61 1.00
Total 26.36 6.95
Area # de # de
productiva | latizales/ha. | brizales/ha.
1 - 1.00
2 - 4,17
3 - 5.24
Total 10.41

Fuente: CONAP "Petén"
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En este caso las densidades de arboles productivos del sector 1 son menores a las
densidades de los sectores 1y 2, al igual que en “Cosquitan” en los tres sectores se observa
una ausencia total de latizales, de igual forma las densidades son menores a las observadas
en areas no protegidas. En el cuadro 20 se presenta el analisis de las capacidades

productivas de arboles de pimienta gorda en la unidad de manejo “Yaloch”.

Cuadro 20. Capacidades productivas de la unidad de manejo "Yaloch"

i 4g. de frutos
Kg. d? frutos Area Kg. de frutos de kg. d_e frutos de pimienta
: . de pimienta . A de pimienta
Area productiva . productiva pimienta por . SEeca por
productiva . - seca paor area -
en ha area productiva area
por ha productiva .
productiva
1 35.72 7,359.11 262,853.29 87,617.76 1,927.59
2 25.96 10,411.59 270,332,231 90,110,77 1,982.44
3 39.89 6,610.37 263,704.13 87,901.38 1,933.83
Total 101.58 24,381.07 706,289,73 265,629.91 L,8432.86
o . 2% arboles PDtenCl_aI
: Afio y meses de Potencial - productivo
Area : Meses de ; productivaos
. aprovechamiento X productivo a extraer
productiva - Aprovecharmniento actualmente | . =
{cada 5 afios) kg inicialm ente
aprovechables
(ka)
Julio a
1 2010/2015/2020 . 262,8532.29 26.20 69,091.16
Septiem bre
Julio a
2 2011/2016/2021 270,232,321 37.27 100,7E50.91
Septiembre
Julio a
3 201z/2017/2022 - 263,704.13 26.45 96,108.69
Septiembre
Total 796,889.73 100.00 265,950.76

Fuente: CONAP “Petén”

Se puede observar en el cuadro anterior que la capacidad productiva del sector 2 es menor
gue la del sector 1 y 3, sin embargo su extension territorial es la mas grande de los tres
sectores, el célculo de capacidades productivas se realizé en este caso Unicamente en
arboles con DAP mayor o igual a 10 cm. La capacidad productiva total de pimienta gorda

seca en la unidad de manejo “Yaloch” fue de 5,843.86 qq para un periodo del 2010 al 2022.

2.5.8.4 Unidad de Manejo “La Union”

Esta unidad de manejo se encuentra dentro del municipio de Melchor de Mencos del
departamento del Petén, cuenta con una extension territorial de aproximadamente de
21,176.34 ha, se encuentra dividida de igual forma que el “Corredor Bioldgico” en tres

sectores productivos (ver cuadro 21).
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Cuadro 21. Analisis de abundancia de pimienta gorda por sector en la
unidad de manejo "La Union"

irea productiva # Arboles de pimienta Area Area productiva # de #de
z 10 cm. DAP/ha. basal/ha. latizales/ha. brinzales/ha.

1 1.96 0.04 1 - 2,00

2 1.63 0.03 2 - 3.17

3 1.52 0.04 3 - 6.25

Total 511 0.11 Total 11.42

Fuente: CONAP "Petén"

En este caso las densidades de arboles productivos de los tres sectores son regulares, en
los tres sectores se observa una ausencia total de latizales, de igual forma las densidades
son menores a las observadas en areas no protegidas. En el cuadro 22 se presenta el
andlisis de las capacidades productivas de arboles de pimienta gorda en la unidad de

manejo.

Cuadro 22. Capacidades productivas de la unidad
de manejo "La Union".

Kg. de frutos de Area Kg. de frutos de Ky de frutos | gg. de frutos

kras o - L de pimienta de pirmienta
productiva pimienta productiva . pimienta por seca por drea| seca por drea
productiva por ha en ha area productiva
productiva productiva
1 48.86 6,825.73 333,490.12 111,163.37 2,445.59
2 41.71 8,336.97 347,739.88 115,813.29 2,550.09
3 58.04 5,843.25 339,116.63 113,038.88 2,486.686
Total 148.60 21,005.95 1,020,345.62 340,115.54 7,482.54
hrea Afio v meses de|Meses de | Potencial e arboles | Potencial
productiva | aprovechamiento | Aprovechamiento |productivo productivos productivo
(cada 5 afios) (kg actualm ente a  extraer
aprovechables | inicialmente
Kg)
1 2010/2015/2020 |Julio a|333,490.12 127,920.06
Septiembre 38.36
2 2011/2016/2021 |Julio a|347,739.88 110,949.06
Septiembre 31.91
3 2012/2017/2022 | Julio a|339,116.63 100,840.61
Septiembre 20.74
Total 1,020,346.62 | 100.00 339,709.73

Fuente CONAP “Petén”

Se puede observar en el cuadro anterior que la capacidad productiva de los tres sectores
es regular, el célculo de capacidades productivas se realizd en este caso Unicamente en

arboles con DAP mayor o igual a 10 centimetros. La capacidad productiva total de pimienta
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gorda seca en la unidad de manejo “La Union” fue de 7,482.54 qq para un periodo del 2010
al 2022.

2.5.8.5 Unidad de Manejo “Uaxactun”

La unidad de manejo Uaxactun se encuentra ubicada en la aldea Uaxactun, del municipio
de Flores, Petén, la unidad de manejo cuenta con una extension territorial de 83,558

hectareas, se encuentra dividida en cinco sectores productivos (ver cuadro 23).

Cuadro 23. Analisis de abundancia de pimienta gorda por sector en la
unidad de manejo "Uaxactun

# Arboles de
i Pimienta = .

Area 10 cm. Area #de #de
Productiva | DAP/ha. basalfha. latizales/ha. | brinzales/ha.
1 10 0.449 12 231
2 7 0.275 19 472
3 a 0.408 19 125
4 0.169 13 500
5 0.193 18 700

Total N 1.495 a0 2028

Fuente: CONAP "Petén"

En este caso las densidades de arboles productivos del sector 4 y 5 son menores a las
densidades de los sectores 1, 2 y 3, en contraste de los resultados observados de las
anteriores unidades de manejo, en Uaxactun si se encuentra una presencia regular de
latizales y brinzales. En cuadro 24 se presenta el analisis de las capacidades productivas

de arboles de pimienta gorda en la unidad de manejo “Uaxactun”.

Se puede observar en el cuadro anterior que la capacidad productivas promedio de los cinco
sectores es de 6,626.51 ha siendo el sector 5 el que menor produccién presenta, esto debido
a la relacion de extension territorial/ capacidad productiva el calculo de capacidades

productivas se realizé en este caso Unicamente en arboles con DAP mayor o igual a 10 cm.



Cuadro 24. Capacidades productivas de la unidad de manejo

I[{
‘Uaxactun”
Quintales
) et [ Ke. d_e frutos fr_ut_os de Quinta!es_de
Area Afios de L . de pimienta | pimienta [ fruto pimienta
. . de pimienta | productiva 5 5
productiva | aprovechamiento por area Verde por |seca por drea
por ha. en ha. ; . .
productiva area productiva
productiva
1 2015 85.15 21,748.04 | 1,851,936.96 | 40,827.53 13,609.18
2 2016 41.03 11,431.80 469,030.70 | 10,340.18 3,446.73
3 2017 74.95 12,889.22 966,009.45 | 21,296.50 7,098.83
4 2018 42.58 19,901.47 247,431.74 | 18,682.36 6,227.45
5 2019 31.49 11,886.09 374,267.81 8,251.05 2,750.35
Promedio 55.04 15,571.32 901,735.33 | 19,879.53 6,626.51

2.5.9 Consecuencias ecologicas de los métodos de aprovechamientos

Fuente CONAP “Petén”.
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Desde gue se cuentan con registros del aprovechamiento de pimienta gorda en Guatemala

se han se han detectado diversos tipos de aprovechamiento, entre los cuales cabe

mencionar:

e Desprendimiento del fruto directamente de las ramas terciarias

e Poda de ramas terciarias

e Poda de un porcentaje de la copa del arbol.

e Tumba de arboles

De estos cuatro tipos de aprovechamiento los primeros tres son los métodos de

aprovechamiento actuales, los cuales se describiran a detalle en la siguiente seccion de

resultados. Sobre el desprendimiento del fruto directamente de las ramas terciarias se

puede decir que este tipo de aprovechamiento no representa ninguna consecuencia

ecologica, ya que considerando las caracteristicas de la especie solo cierto porcentaje de

los frutos puede estar al alcance del colector por lo que el arbol siempre podra conservar

una buena parte de su produccion de frutos para fines de propagacién y alimentacién de

especies de fauna silvestre y como en este caso el desprendimiento del fruto no representa
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ningun dano fisiolégico se concluye que este tipo de aprovechamiento tiene consecuencias

ecologicas nulas o neutras.

Sobre la poda de ramas terciarias se puede considerar que si se realiza de una forma
adecuada y sostenible, puede representar consecuencias ecoldgicas positivas para la
especie, puesto que una poda bien realizada del arbol puede fomentar el crecimiento del
mismo y asi mejorar la calidad y cantidad del fruto producido, favoreciendo la actividad
productiva de la especie y la disponibilidad del fruto como alimento para especies de fauna

silvestre.

La poda de un porcentaje de la copa del arbol realmente no trae ningun beneficio al arbol,
de hecho representa una gran dafio para el mismo, este tipo de aprovechamiento solo
presenta consecuencias ecolégicas negativas como la considerable disminucién de
disponibilidad del fruto para alimento de especies de fauna silvestre, asi mismo
considerando los lineamientos técnicos de la normativa de CONAP al solo dejar un 25% de
la copa del arbol se le esta privando al mismo poder servir como un elemento del nicho
ecologico de diversas especies, también el arbol se ve expuesto a sufrir enfermedades y

dafos.

El tipo de aprovechamiento “Poda de un porcentaje de la copa del arbol” debe ser solamente
considerado en areas protegidas donde haya amplia variedad de especies de flora que
puedan amortiguar la los afectos negativos de este tipo de aprovechamiento y se cuente
con regentes calificados que supervisen el mismo. En las figuras 59, 60, 61, 62 y 63 se
muestran algunos de los dafios que se le produce al arbol al realizar este tipo de

aprovechamiento de una forma inadecuada.



Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

Figura 59. Pudricion de ramas por mala practica de
poda, Rio Hermin, Barillas, Huehuetenango

Fuente: Elaboracion Propia,

Figura 60. Evidencia de ramas secundarias de arbol
arrancadas, Rio Hermin, Barillas
Huehuetenango

149
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Fuente: Elaboracién Propia, 2015. Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

Figura 61. Desmedida corta de la
copa del arbol, Lapuente,
Dolores, Petén.

Figura 62. Desmedida corta de la
copa del arbol, Sabanetas,
Dolores Petén

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

Figura 63. Desmedida corta de la
copa del arbol, Sabanetas,
Dolores Petén
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En tiempos atras de acuerdo con la informacién proporcionada por CONAP e informacién
obtenida por medio de entrevistas a comercializadores y productores de pimienta gorda (ver

archivos de video y notas de voz en los discos anexos de este estudio).

Se identifico otro tipo de aprovechamiento, el cual consiste en la tumba del arbol para la
extraccion total de la produccién del mismo, este tipo de aprovechamiento se reportaba
basicamente en areas silvestres de dificil acceso.

Considerando el total desconocimiento de como realizar el aprovechamiento del arbol de
una forma sostenible, una inexistente conciencia ambiental por parte de los colectores, mas
los riesgos que representaba subirse a los arboles por sus caracteristicas (grandes alturas

y troncos con textura lisa), la gente preferia tumbar los arboles para cosechar los frutos.

Obviamente este es el peor tipo de aprovechamiento realizado, este representa una
consecuencia ecologica negativa de gran importancia, puesto que pone directamente en
peligro de extincion a la especie, afecta el nicho ecoldgico de diversas especies y elimina
una opcion de alimento para especies de fauna silvestre.

No muchos afios atras para ser especificos en el afio 2,004 CONAP, FIPA/AID, USAID y
CODERSA publican el documento “Caracterizacion General del Recurso Forestal no
Maderable Pimienta (Pimenta dioica (L.), Merrill)” en donde exponen en un apartado que
este tipo de aprovechamiento todavia podia ser identificado de forma ilegal en las
concesiones del bloque de Melchor de Mencos, actualmente no se pudo evidenciar este tipo

de aprovechamiento.
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2.5.10 Técnicas de aprovechamiento actuales.

Las técnicas o criterios de aprovechamiento de pimienta gorda pueden variar de un lugar a
otro, en este estudio se identificaron tres tipos de aprovechamiento en funcion de la forma

de corta del fruto del arbol, los cuales son los siguientes:

e Desprendimiento del fruto directamente de ramas terciarias
e Poda de ramas terciarias

e Poda de un porcentaje de la copa del arbol.

2.5.10.1 Desprendimiento del fruto directamente de ramas terciarias

En este caso los colectores se suben a los arboles con espolones o escaleras, se ubican en
puntos estratégicos donde pueden colectar los frutos e introducirlos en un recipiente con
una capacidad que pueda ser facilmente manipulada para evitar accidentes (ver figuras 64,
65, 66, 67, 68 y 69), el colector elabora un sistema de polea para poder bajar su carga del
arbol y asi otra persona pueda ir almacenando los frutos en costales para su posterior

traslado para venta o secado.

Este tipo de aprovechamiento resulta ser bastante laborioso por todas las medidas de
precaucion que se deben de tomar para evitar posibles accidentes asi como también desde
el punto de vista econdmico no es tan atractivo puesto que solo se aprovechan los frutos
gue se encuentren al alcance del colector no aprovechando asi la maxima capacidad

productiva del arbol.

Este tipo de aprovechamiento resulta ser el mas adecuado para arboles con alturas no
superiores a los 15 metros ya que en arboles con una altura superior a esta resulta ser muy

complicado y peligroso este proceso, sin embargo al realizarse el aprovechamiento de esta
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forma no se le causa ningun dafio al arbol que pueda afectar su salud y desarrollo. Con este
tipo de aprovechamiento el arbol tiene buenas posibilidades de tener produccién afio tras
afo, se identificé este tipo de aprovechamiento en los municipios de San Cristébal Verapaz,
Carcha, Coban, Cahabon, Fray Bartolomé de las Casas, Chisec y Raxruha del
departamento de Alta Verapaz asi como También en Chicaman del Quiché, En las
siguientes figuras se muestran fotografias de algunos lugares visitados en el a fase de

campo de esta investigacion donde se evidencio este tipo de aprovechamiento.

Figura 64. Aprovechamiento por corta directa
del ruto de las ramas terciarias area
rural, Coban, Alta Verapaz

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

Figura 65. Aprovechamiento por corta
directa del fruto en ramas
terciarias, area urbana,
Coban, Alta Verapaz

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

Figura 66. Aprovechamiento por corta
directa del fruto de las ramas
terciarias area rural, Carcha
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Fuente: Chub, P. 2015.

Figura 67. Aprovechamiento directamente de Figura 68. Aprovechamiento
ramas terciarias en aldea directamente de
candelaria, Chisec, Alta Verapaz ramas terciarias

en Fray Bartolomé
de las Casas,
Alta Verapaz.

Fuente: Elaboracion Propia,

Figura 69. Aprovechamiento directamente de ramas
terciarias en Fray Bartolomé de las Casas,

Alta Verapaz.
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Cabe mencionar que este tipo de aprovechamiento se pudo observar tanto en arboles de
traspatio en zonas urbanas como en zonas rurales de forma silvestre o en algunos casos
en plantaciones. Como evidencia adicional a este tipo de aprovechamiento, se adjuntan

videos en los discos de material extra de este estudio.

2.5.10.2 Poda de ramas terciarias

Este tipo de aprovechamiento se detectd en el departamento del Petén en areas no
protegidas, digase en los municipios de Dolores, Poptun, Flores, Santa Ana, Melchor de
Mencos y en Barillas Huehuetenango, el proceso consiste basicamente en que el colector
se sube al &rbol y poda la copa de ramas terciarias que se encuentren a su alcance, mientras

de 1 a 3 ayudantes despenican los frutos de las ramas (ver figuras 70, 71, 72y 73).

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

Figura 70. Aprovechamiento por poda de
ramas terciarias, Semonco,
Fray Bartolome de las Casas Figura 71. Aprovechamiento por
poda de ramas terciarias,
Semoncd, Fray Bartolomé
de las Casas, Alta Verapaz

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

Usualmente en este caso se puede observar que son grupos familiares los que realizan el
proceso de colecta, en lo que el padre y sus hijos varones se suben al &rbol a realizar el

desrame, la esposa o las hijas realizan el despenicado del fruto.
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Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

Figura 72. Aprovechamiento por poda Figura 73. Aprovechamiento por poda
de ramas terciarias, de ramas terciarias, Poptun,
Semonco, Flores, Petén Petén

Este tipo de aprovechamiento si no se hace de una forma sostenible, puede reducir la
posibilidad de obtener cosecha para el siguiente afio o reducir considerablemente la misma,
puesto que el arbol debera de invertir sus recursos en recuperarse del excesivo desrame 0
de los dafios que se produzcan del mismo, de caso contrario este tipo de aprovechamiento
puede fomentar el aumento del crecimiento de la copa del &rbol y de esta manera obtener

una mayor y mejor calidad de produccion al siguiente afo.

2.5.10.3 Poda de un porcentaje de la copa del arbol

Este proceso consiste en la poda de ramas secundarias Yy terciarias de los arboles, para
posteriormente desprender los frutos de las ramas, los criterios de porcentaje de poda varian
segun el criterio de los colectores, a pesar de que los lineamientos técnicos de la normativa
de CONAP indican que se debe de aprovechar un 75% de la copa y dejar un 25% para la
regeneracion del arbol y que esta misma sirva de suministro de alimento para especies de

fauna silvestre.
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Los colectores de pimienta en areas no protegidas del Petén (Dolores y Santa Ana) no
consideran estos criterios, ya que en las visitas de campo de este estudio se pudieron
observar arboles podados casi al 100%, situacion que puede llevar a la muerte del arbol y
de no haberse realizado correctamente las podas, es posible que estando totalmente
expuestas las ramas podadas los efectos del intemperismo, el arbol pueda contraer alguna
enfermedad o diversos tipos de dafios y asi comprometer la recuperacion del arbol o la
presencia de produccién del mismo a futuro, con este tipo de aprovechamiento el arbol

requiere de 2 a 5 aflos para lograr regenerarse nuevamente.

Este tipo de aprovechamiento resulta ser dafino para la perpetuidad y desarrollo de la
especie, debido a la carencia de conocimiento técnico de practicas silviculturales (podas)
por parte de los colectores. En muchos casos en donde se identific6 este tipo de
aprovechamientos, fue en areas no protegidas, se encontraron arboles con signos de

enfermedad, marchitez de ramas y muerte del arbol debido a la incorrecta practica de podas.

Este tipo de aprovechamiento resulta ser Unicamente considerado en areas protegidas o
silvestres de dificil acceso, con presencia de arboles con alturas superiores a los 15 metros,
ya que en arboles con alturas superiores aumenta la posibilidad de que se produzcan
accidentes es mas seguro hacer poda de ramas y no exponerse a una caida por tratar de

extraer el fruto directamente de las ramas.

En las diversas unidades de manejo de las Concesiones del Petén se puede encontrar este
tipo de aprovechamiento, en estos casos si se siguen los lineamientos técnicos de la
normativa de CONAP puesto que se cuenta con un regente calificado administrando los
procesos extractivos de productos de flora no maderable. El proceso extractivo en las

concesiones se realiza como se aprecia en la figura 74.
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FLUJOGRAMA DE COSECHA DE PIMIENTA EN .:\R_]E.-XS DE INFLUENCIADELA
ORGANIZACION MANEJO Y CONSERVACION (OMYC)

MONTEO DE LIMPIEZA DEL CORTATIPO
CAMPAMENTO AREA CON PODADELOS
MACHETE FRUTOS

PRESELECCION
DEL FRUTO en sitio

. TRANSPORTE A
CONTROL DE LA VIVIENDA

CALIDAD DEL SECADO AL SOL
PRODUCTO _ ENTREGA DE 0 EN HORNOS thoDLEELcmR
DEL PRODUCTO ARTESANALES

EN ACOPIO ’ -

SELECCION ENVASADO EN ETIQUETADO ‘ VENTA FINAL
FINAL DEL SACOS NUEVOS DEL PRODUCTO

PRODUCTO

Fuente: CONAP Petén

Figura 74. Flujograma de cosecha de pimienta en areas
de influencia de la OMYC

En algunas unidades de manejo de las concesiones de Petén se omite el establecimiento
de campamentos puesto que estos mismos ya estan establecidos como es el caso de
Uaxactun que cuenta con 70 campamentos. Este afio no se reporté aprovechamiento de la
especie en Uaxactun debido a que en el afio 2014 de realizo el aprovechamiento
programado, debido a que como se indicé anteriormente en estos casos se trabajan planes
de manejo donde se programan los turnos de aprovechamiento cada 5 afios para darle
oportunidad al arbol de poder regenerarse.

En las figuras 75 y 76 se presenta este tipo de aprovechamiento en areas protegidas,
proporcionadas por la divisiobn de Zonas de Usos Mdltiples de la Direccion Regional de
CONAP “Petén”.
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Fiiente: CONAP Petén

Figura 75. Poda del Porcentaje de la copa en Uaxactun

S

Fuente: CONAP Petén

Figura 76. Corta de los frutos, posterior a la poda
de copa en Uaxactum

2.5.10.4 Lineamientos generales para garantizar el aprovechamiento sostenible

Considerando lo anteriormente expuesto y otras observaciones de campo, para garantizar
un aprovechamiento sostenible, resulta ser de caracter urgente la introduccion de la
tecnificacion del cultivo de pimienta gorda en Guatemala, por medio de expertos en el tema
gue puedan capacitar a nuestros extensionistas y asi poder corregir muchos de los errores
y malas practicas que se realizan en torno al cultivo de pimienta gorda hoy en dia, ya que
actualmente los productores de pimienta gorda tienen desconocimiento total del como
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manejar adecuadamente el cultivo en todas sus fases, desde la siembra hasta el

aprovechamiento, realizando asi los procesos del cultivo de una forma rudimentaria.

El tema de la propagacion de la especie seria nuestro primer problema, ya que la especie
cuenta con ejemplares masculinos y femeninos, situacion que ha confundido por décadas a
los productores de pimienta gorda, puesto que las caracteristicas de ambos ejemplares son
muy semejantes y considerando el tiempo que tarda en llegar a la madures reproductiva (de
6 a 8 afos), los productores nunca tienen la certeza de que tipo de pimienta gorda

sembraron

Cabe mencionar también que se requiere de que exista una adecuada relacién de presencia
en siembra, de arboles macho y hembras para aumentar la posibilidad de fecundacion de
los arboles y asi obtener produccion, dicha relacion segun las diversas literaturas
consultadas indican es de 5:1 de cada cinco arboles hembras sembradas debe de haber un

arbol macho.

En campo se pudo observar que debido al carente conocimiento sobre este tema por parte
de los productores, en muchas ocasiones los productores optaron por derribar el arbol
macho por ser tachados de arboles improductivos y de esta manera llevar a la
improductividad de los aboles hembra, llevando a estos mismos a la posible tumba por parte

del productor inconforme.

En relacion a los métodos de aprovechamiento se considera conveniente realizar la colecta
del fruto directamente del arbol, en arboles con alturas no mayores a los 10 metros y colecta
de frutos por medio de podas de ramas terciarias, en arboles con alturas mayores a los 10

metros.
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Un aprovechamiento por porcentaje de copa le representa un gran dafio al arbol dejandolo
improductivo por periodos de 2 a 5 afios tal como lo reportan los planes de manejo de las
diversas Unidades de Manejo de las concesiones del Petén que trabajan este recurso de
flora no maderable, sumado a esto, si dichas podas no se realizan adecuadamente es

posible que los arboles quedan expuestos a contraer enfermedades y otros dafios.

Es de suma importancia considerar que la copa del arbol cumple también la funcion de servir
como un elemento del nicho ecolégico para diversas especies de flora y fauna, asi como
también sirve de fuente de alimento para especies de fauna silvestre, al realizarse un
aprovechamiento de esta forma se esta despreciando estas funciones ecoldgicas que
cumple la especie ya que dejan arbol solo con un 25% de copa para poder cubrir estas

funciones.

La poda del porcentaje de la copa del arbol tipo se debe de considerar Unicamente en zonas
silvestres de dificil acceso donde de exista gran diversidad de especies de flora que puedan
amortiguar las necesidades de las especies de fauna que se relacionen ecoldégicamente con
esta especie, tal y como es el caso de las areas protegidas, ademas en dichas areas se
cuenta con un regente calificado que puede supervisar que este tipo de aprovechamiento
se realice adecuadamente, sin embargo como se mencioné anteriormente se identificé este
tipo de aprovechamiento en areas no protegidas sin seguir los lineamientos técnicos de la
normativa de CONAP.

2.5.11 Regulaciones sobre el aprovechamiento de la especie

Actualmente el CONAP regula el aprovechamiento de la pimienta gorda por medio de la
inscripcion del usuario como personas individuales o juridicas que se dediquen a la
comercializacién de flora y fauna silvestre a nivel nacional e internacional, el requerimiento
de guias de transporte y el cobro de un rubro por transporte por quintal de producto. Los
costos actuales segun el tarifario autorizado por CONAP de dichos requerimientos son los

siguientes:
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¢ Inscripcion como comercializador de flora silvestre Q 2,000.00
e Guias de transporte Q 25.00
e Rubro por traslado Q 15.00 /qq de pimienta en verde

e Rubro por traslado Q 45.00/qq de pimienta en pergamino

Sumado a esto en muchos casos el productor debe de pagar ayudantes para realizar la
cosecha de los arboles. La gran mayoria de productores de pimienta gorda a nivel nacional
son de escasos recursos y procedentes de lugares de dificil acceso, razones por las cuales
les resulta dificil poder cumplir con las normativas para el aprovechamiento impuestas por
CONAP, de esta manera el productor se ve obligado a vender su producto a los
comercializadores que tienen la capacidad economica para poder cumplir con las
regulaciones de CONAP, como consecuencia de lo anterior, los precios en el mercado se

ven establecidos por los comercializadores que en muchos casos abusan de este beneficio.

Al inicio de temporada de fructificacibn de pimienta gorda, para el presente afio en el
municipio de San Cristébal Verapaz, se encontraron precios de compra a productores por
Q 0.75/Ib de pimienta en verde mientras que el comercializador vendia su producto entre Q
2.50 y Q 3.00/Ib estos precios se daban mientras se cobraba el rubro de transporte por Q
15.00/qq fuera en verde o pergamino, ahora que se cobra el triple de este valor para el
transporte por quintal de producto ya deshidratado o en pergamino, los precios de compra

para el productor pueden disminuir aln mas.

Es por esto que se considera que estas regulaciones en la comercializacion impuestas por
CONAP, no contribuyen al desarrollo econémico de la poblacion mas vulnerable (en este
caso los pequefios productores). Tomando en cuenta la opinibn de los productores
entrevistados en la fase de campo, se cree que esta situacion ha llevado a la perdida de
interés por parte de los productores, en continuar con las actividades de aprovechamiento
de pimienta gorda, y como consecuencia debido a la necesidad de subsistencia se ha
llegado a considerar la viabilidad de un cambio de uso de la tierra por parte de productores

gue poseen arboles de esta especie en sus propiedades.
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2.5.12 Factibilidad para la conservacion de poblaciones silvestres y manejo de
plantaciones.

El estado de conservacion de una especie se puede medir en funcion de la probabilidad de
gue esta exista en el presente o en un futuro, tomando en consideracion la abundancia de
la poblacion actual como también las tendencias que han mostrado a lo largo del tiempo al
estar expuestas a predadores u otras amenazas como las modificaciones a su habitat.
(UICN 2010).

Actualmente existen diversos tipos de sistemas de clasificaciones para determinar el tipo de
estado de conservacion de una especie entre los cuales resalta por su nivel de importancia

las siguientes:

e La Lista Rojadela UICN
e CITES

e LEA (Exclusivo para Guatemala)

La pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) se encuentra actualmente en el nivel de
clasificacion “NT” (por sus siglas en inglés “near threatened”) de la Lista Roja de Union
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN), este nivel de clasificacion nos
indica que la especie se encuentra casi amenazada, que la especie depende de medidas

de conservacién para prevenir que entre en una clasificacion que refleje peligro de extincion.

La Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES) tiene un sistema de clasificacion conformada por tres apéndices siendo
el “Apéndice I” el que clasifica a las especies que actualmente se encuentran en peligro de

extincion.

El listado de Especies Amenazadas de Guatemala (LEA) se encuentra basado directamente
en el sistema de clasificacion y el listado de especies protegidas por CITES, sumando a

estas, especies nativas de Guatemala, la pimienta gorda no figura como parte del listado de
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especies protegidas por el CITES, sin embargo si figura en el apéndice Ill del LEA que
clasifica a “Especies que si no se encuentran en peligro de extincién podrian llegar a estarlo

si no se regula su aprovechamiento”.

El estado de conservacion de la pimienta gorda (Pimienta dioica) tanto a nivel local como
internacional se encuentra en un estado de proteccién preventiva, donde se procura regular
su aprovechamiento para asegurar su existencia a futuro, sin embargo segun los resultados
de esta investigacion, no son los métodos de aprovechamiento de la especie la mayor

amenaza para la perpetuidad de la misma.

El Unico método de aprovechamiento que puede causar dafios a la especie se realiza
mayormente en las concesiones del Petén y estas mismas estan administradas por regentes
calificados. Considerando los resultados de esta investigacion y la opinion de los
productores de pimienta gorda, se han identificado tres problemas que pueden representar

una amenaza para la especie las cuales son las siguientes.

e El limitado o nulo conocimiento técnico del manejo del cultivo de pimienta gorda en
Guatemala.

e El desinterés de los productores por la especie debido a las restricciones a la
comercializacién y produccion de pimienta gorda impuestas por el CONAP como
medidas regulatorias del aprovechamiento de la especie, de acuerdo a lo establecido
en el “Apéndice I1I” de LEA.

e La necesidad del cambio de uso de la tierra.

El limitado o nulo conocimiento técnico del manejo del cultivo de pimienta gorda ha llevado
a los productores a perder su interés en la especie, sumado a los precios tan desfavorables
a los que se ven expuestos por los comercializadores, los comercializadores justifican los

bajos precios debido a todos los tramites que deben de cumplir con CONAP para poder
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llevar adecuadamente sus actividades de comercio de esta especie, sumado a esto, los
constantes conflictos que tienen los comercializadores de pimienta gorda con la Division de

Proteccién a la Naturaleza (DIPRONA) de la Policia Nacional Civil.

En muchos casos debido a la mala planificacién de fechas de solicitud y emision de guias
de transporte por las diversas direcciones regionales de CONAP, dichas guias de transporte
se emiten fuera de tiempo y esto lleva a los comercializadores a tener conflictos con
DIPRONA, se han reportado casos sobre decomisos de producto ya deshidratado y
camiones por no portar guias de transporte o portar guias de transporte vencidas, llevando

asi también a la detencion de pequefios y medianos comercializadores.

En el caso de los pequefios comercializadores y productores, el poder cumplir con las
normativas y regulaciones del aprovechamiento de pimienta gorda, resulta complicado, ya
gue se trata de personas con escasos recursos econémicos asi como también en algunos
casos estas personas radican en lugares de dificil acceso o muy remotos de la direcciones
regionales de CONAP y el poder realizar los tramites requeridos les resulta econdmicamente

inviable.

El comercio en de la especie en el Petén también resulta ser poco favorable para los
pequefios productores y comercializadores, puesto que deben de pagar un rubro de 15
guetzales por quintal de pimienta gorda en cereza (Verde) que deseen trasportar de Petén
a Alta Verapaz, y por cada quintal de pimienta gorda en pergamino (seca) se debe de pagar
el rubro de 45 quetzales por quintal, esto es justificado por la direccion regional de CONAP
“Petén” debido a la relacién que hay de que por cada tres quinales de pimienta gorda en

cereza se obtiene uno de pergamino.

Esta situacion lleva a los pequefios productores y comercializadores a dar de baja la opcion

de trasportar y vender su mercaderia directamente en Alta Verapaz, comercializando
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Unicamente con grandes comercializadores de Petén y algunos de Alta Verapaz que pueden

cubrir dichos costos.

Como se indic6 anteriormente, estas situaciones han llevado al desinterés tanto de
productores como de comercializadores de pimienta gorda, sobre la especie, tomando en
cuenta la necesidad de trabajo para subsistencia de los campesinos agricultores de
Guatemala, el cambio de uso de la tierra es una consecuencia de estas y otras situaciones.

El cambio de uso de la tierra debe de ser la mayor amenaza para la perpetuidad de la
especie, puesto que considerando lo anteriormente expuesto, los productores prefieren
tumbar los arboles de pimienta para cultivar otras especies productivas a corto o mediano
plazo, prueba de ello esta, que en los resultados de este estudio la distribucién de pimienta
gorda en Guatemala es amplia pero su abundancia no lo es comparada a otras especies

forestales.

Considerando el potencial productivo que tiene la especie, el potencial de desarrollo de la
misma y la demanda insatisfecha de pimienta gorda a nivel mundial (ya que en la temporada
de aprovechamiento de la especie en Guatemala no coincide con la de otros paises
productores), se considera una buena opcion promover la produccion de pimienta gorda en
Guatemala como una alternativa a los productores agricolas del pais para satisfacer sus
necesidades economicas es épocas del afio en la que la produccion de otros cultivos

merma.

De esta manera se puede decir que factibilidad para la conservacion de la especie esta
ligada a directamente a la promocion del cultivo de la especie y no en la regulacion de su

aprovechamiento.
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2.6 CONCLUSIONES

Se proyectd la distribucion de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) en
Guatemala, esta es amplia, representa un 27.62% del territorio nacional, la
distribucion cubre gran parte de los departamentos del norte del pais, parte del
altiplano central asi como también una porcion de algunos municipios del sur del pais.
Las zonas de produccién potencial de la especie fueron proyectadas en funcion de
la distribucion de la especie y registros de comercializacion de la especie de CONAP
y CARDEGUA, estas zonas se encuentran mayoritariamente en el departamento de
Alta Verapaz y Petén.

Los factores que han determinado y determinaran los patrones de distribucion de la
especie son las caracteristicas ambientales (en especial la cantidad de precipitacion
pluvial a la que se vea expuesta la especie), asi como también la accién antropica
juega un papel muy importante considerando el constante cambio de uso de la tierra

en el pais.

La abundancia de la especie tanto en areas protegidas como en areas no protegidas,
no es muy significativa en relacién a la abundancia de otras especies forestales, sin
embargo por tratarse de una especie silvestre y por tener un patrén de distribucion
en agregados, se considera que por su abundancia la especie no se encuentra en

peligro de extincion.

La estructura de las poblaciones fueron analizadas en funcion de la informacion de

los inventarios forestales realizados e inventarios ya existentes.

La fenologia de la especie fue analizada en funcion de la informacion obtenida en la
revision bibliografica comparada con las observaciones de campo y la opinion de los

pequefios y grandes productores entrevistados.
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Se estimaron las capacidades productivas de arboles dependiendo la edad, en medio
silvestre y plantaciones, tanto in situ como ex situ en las regiones de la distribucion
de la especie (Alta Verapaz, Izabal, Quiché, Huehuetenango y Petén) en funcién de
un modelo de regresién lineal propuesta por el CONAP para la estimacion de

capacidades productivas de arboles de pimienta gorda.

Se presentaron las capacidades productivas anuales de las concesiones otorgadas
en la region del Petén de acuerdo a los planes de manejo vigentes autorizados por
CONAP.

Los procesos de aprovechamiento pimienta gorda fueron descritos, asi como también

las consecuencias ecoldgicas que estos representan.

Presentar un analisis de las técnicas actuales de aprovechamiento en bosques

naturales y recomendaciones para garantizar la sostenibilidad del aprovechamiento.

2.6.10 Las regulaciones econémicas y financieras sobre el aprovechamiento de pimienta

gorda impuestas por el CONAP, actualmente estan fuera del alcance para su

cumplimiento por parte de pequefios productores con escasos recursos econémicos

2.6.11 Se presentaron recomendaciones sobre la factibilidad para la conservacion de la

especie en funcion de todos los resultados y observaciones obtenidas en esta

investigacion.
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2.7 RECOMENDACIONES

Para poder promover el cultivo de pimienta gorda se recomienda al CONAP liberar
de las regulaciones de su aprovechamiento establecidas por el LEA a la especie
solamente en areas no protegidas, esto para estimular al productor y comercializador,
tomando en cuenta que en estas areas los procesos de aprovechamiento no

representan una amenaza para la perpetuidad de la especie,

En areas protegidas se recomienda seguir regulandose los procesos de
aprovechamiento por medio de planes de manejo aprobados por el CONAP y contar
con la supervision de regentes calificados que supervisen los procesos de
aprovechamiento de pimienta gorda en area de manejo, ya que segun el articulo 59
del decreto 4-89 el CONAP es el ente maximo rector de las areas protegidas y entre
sus atribuciones esta por velar la administracion de los recursos naturales disponibles
dentro de las mismas, ademas como se menciono anteriormente en estos lugares el

proceso de aprovechamiento es dafino para la especie.

Como se dijo en la seccion de “Técnicas de Aprovechamiento Actuales”, resulta ser
de suma importancia poder tecnificar el manejo del cultivo de pimienta gorda, para
mejorar la productividad del mismo en plantaciones de pimienta gorda, actualmente
el conocimiento del manejo del cultivo de pimienta gorda en Guatemala es pobre, por
lo que se recomienda poder hacer un convenio o colaboracion interinstitucional que
permita traer expertos en el tema que puedan capacitar a extensionistas y asi

fomentar el desarrollo productivo de esta especie en el pais.
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‘-ﬁa Presidencia de la Republica

Consejo Nacional de Areas Protegidas
CONAP

SOLICITUD DE REGISTRO PARA PERSONA INDIVIDUALES O JURIDICAS
QUE SE DEDIQUEN A LA COMERCIALIZACION DE FLORA Y FAUNA

SILVESTRE A NIVEL NACIONAL E INTERNACIONAL

REQUISITOS TECNICOS

DATOS DE LA EMPRESA
1. Nombre o Razén Social:

2. Representante Legal o Propietarios:

3. Documento de ldentificacién: Tel:

4. Nacionalidad:

5. No. De Patente de Comercio:

6. Direccion de la Empresa:

7. Finalidad de la Empresa:

Indicacion de la especie(s) a comercializar (nombre comun y técnico)

8. Ubicacién de la instalaciones donde se procesa la Vida Silvestre:

9. Proveedores de Vida Silvestre: -

10. Proveedores de Especies Exoéticas: -

11. En caso de aprovechamiento comercial de productos extraidos de la naturaleza se debera presentar un
plan que contenga:
a. Listado de especias a comercializar (nombre comiin y nombre cientifico)
b. Estimacion de la abundancia de la poblacién de la (s) especie (s) sujetas de aprovechamiento.

12. Estudio de Impacto Ambiental de la extraccion.

13. Propuesta de Técnico Profesional Regente que se hara cargo de la ejecucion del plan de manejo

Lugar y Fecha: Fuente: CONAP

Representante Legal

Figura 77 A. Formato de inscripcion como comercializador de flora y fauna silvestre
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(REQUISITOS LEGALES)

Anexe a la solicitud los documentos siguientes:
*  Acta Constitutiva de la Sociedad (Si Existe)
* Representante Legal y Fotocopia de Cédula del Representante Legal.
+ Ultimo Balance de la Empresa
* Patente de Comercio
*  Certificado de registro de la Propiedad de Inmueble y Copia de la Escritura Publica
* Fotocopia de Cédula del Representante Legal.

*** Para aprovechamientos comerciales en propiedad privada, se debe presentar ademas la
certificacion del Propiedad Inmueble y Escritura pablica un documento que autorice el
aprovechamiento dentro de la Finca, Terreno o Lote.

*** Para aprovechamientos comércieles en terrenos municipales debera presentar una
certificacién municipal.

Cualquier documento presentado en fotocopia debe estar debidamente autenticado.

Este documento debera entregarse a la Secretaria Ejecutiva del CONAP.

Fuente: CONAP

NOTA: Independientemente de la Inscripcion (Registro), para el transporte, colecta,
comercializacidn y exportacion, debera contar con autorizacion expresa por la
Secretaria Ejecutiva del CONAP.

Figura 78 A. Requisitos Legales para la inscripcion como comercializador de flora y fauna
silvestre



TARIFARIO
PRODUCTOS DE VIDA SILVESTRE

DE COBROS

ACTIVIDADES COMERCIALES, ACADEMICAS E INVESTIGACIONES DE VIDA SILVESTRE

APROVECHAMIENTO

CONCEPTO UNIDAD TARIFA
Autorizaci6n para Investigacion a Estudiante Nacional y a Profesional Académico Nacional Documento | Exonerado
Certificado CITES Documento | Q. 125.00

Certificado No CITES.

Documento

Q. 100.00

Certificado CITES a Universidad de San Carlos de Guatemala y a Unidades Académicas y de
_investigacion de otras Universidades debidamente acreditadas.
Guia de Transporte Vida Silvestre

Documento

Documento

Q.25.00

Exonerado

Guias de Transporte Vida Silvestre Universidad de San Carlos de Guatemala y a Unidades Académicas
y de investigacion de otras Universidades debidamente acreditadas
Investigador Extranjero

Documento

Documento

Exonerado

Q.800.00

Investigador Nacional No Académico

Documento

| Q.400.00

Permiso de Exportacién Documento | Q. 75.00
Registro de Centro de Rescate Documento Exonerado
Registro de Colecciones Privadas i = Documento | Q. 250.00
Resistro de Coleccinnes Pablicas Doc . o P
Registro de Comercializadoras® Documento | Q 2,000.00 I

e TS | Documento | Q. 2,000.00

| Registro de ONGs Nacionales. a | Documento (13 750.00
Registro de kepmducL as-Comercializadoras** e Documento | @.1,000.00 |
Registro de Tortugarios Documento Q. 100.00

| Registro de Tortugarios de entidades piblicas. - - Documento | Exonerado
Registro de Regente de Vida Silvestre, Documento | Q. 250.00

*Reproductoras: Persona individual o juridica que se dedigue a la reproduccion y comercializacion de vida silvestre

**Comercializadoras: Persona individual o juridica que se dedique a 12 comercializacién de vida silvestre

Figura 79 A. Tarifario de para el desarrollo de actividades comerciales, académicas

e investigacion de vida silvestre

Fuente: CONAP

L _APROVECHAMIENTO DE VIDA SILVESTRE

CONCEPTO ] UNIDAD | TARIFZ
Imni(!nlu. Pimenta divica l 1 Ql!ltll'w"[—d-. Llfl.l[\) yerde l Q 23,00
8 S %5 1 Quintal de fruto seco Q. 45.00
1 Lﬂﬂj’._/gyrgu-u ernest-augusti_ | THojp [_(a_1‘9_01>L»L190_l»n:x' hojas) ()..70.01
Xate. \' Chamaedorea oblongata 1 Hoja (Q.0.20 por 100 por hojas) | Q.0.0020 N
| Chamaedorea elegans _|_1 Hoja (Q. 0.14 por 100 por hojas] | §.0.0014
Tt Semilla ! 1 Libra Q. 25.00
Pata de Gallo. ] Tillandsia guatemalensis | 1 Planta - i Q. 005
Bejucos I'(i;llvxl-l.ll = i 7;7_} Q 10.00 ;
Calaguala. o N | 1Quintal — | Q.5.00
_Caracol. o o 1 Libra = 1Q.005
“Guano. o i [THoja Qo1
Musgos. o - 1Quintal __ 1 Q.10.00
Pashte (Barba de viejo). - - _| 1Quintal e | Q.10.00
Pescado. T o B - : [Qo005
“Pica f T
Ramén (semilla relacion 3: 1 verde seco). . 1 Quintal ) ' j 10,00 =
Resina de Copal. 1 Libra Q. 0.05

Figura 80 A. Tarifario por concepto de trasporte de productos de vida silvestre.

Fuente: CONAP
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FACULTAD DE AGRONOMIA

Cuestionario sobre la “Produccidén y comercializacién de pimienta gorda (Pimenta
dioica (L.), Merrill)” para comercializadores.

1. ¢Nombre del comercializador?

2. ¢Cudl es su ubicacion (Departamento, municipio)?

3. ¢Ubicacion Geografica?

4. ¢De qué comunidades obtiene pimienta gorda?

5. ¢Realiza usted el proceso de secado y transformacién de la pimienta?

6. De realizar usted el proceso de secado y trasformacion, indique en que consiste dicho
proceso.

7. ¢Compra directamente la pimienta de los productores o utiliza intermediarios?

8. ¢A cuantos intermediarios o productores les compra pimienta gorda?

9. ¢Conoce usted en que meses del afio se cosecha y comercializa pimienta gorda?

10. ¢ Compra usted la pimienta gorda en cereza o pergamino?

11. ¢ A qué precio compra el quintal de pimienta gorda en cereza?
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12. ¢ A qué precio compra el quintal de pimienta gorda en pergamino?

13. ¢ A qué precio vende el quintal de pimienta gorda en cereza?

14. ¢ A qué precio vende el quintal de pimienta gorda en pergamino?

15. ¢ Exporta pimienta gorda o la vende a nivel local?

16.Indique cuanta produccion de pimienta gorda en quintal maneja por afo.

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

Figura 81 A. Cuestionario sobre la “Produccion y comercializacion de pimienta gorda
(Pimenta dioica (L.), Merrill)” para comercializadores.



178

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA

Cuestionario sobre la “Produccion y comercializacion de pimienta gorda (Pimenta
dioica (L.), Merrill)” para productores.

1. ¢Nombre del Productor?

2. ¢Cual es su ubicacion (Departamento, municipio, comunidad o aldea)?

3. ¢De qué tamafio es su propiedad o parcela?

4. ¢Cuéntos arboles de pimienta gorda tiene en su propiedad?

5. ¢Qué edades tienen los arboles?

6. ¢Realiza usted proceso de limpias?

7. ¢Ha detectado alguna clase de enfermedad o plaga en la especie?

8. ¢En qué fechas realiza las limpias?
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9. ¢En qué fechas se puede observar la floracién de la especie?

10. ¢, Qué partes aprovecha de la especie (hojas, frutos)?

11.¢.En qué época realiza la cosecha?

12. ¢ En qué consiste el proceso de colecta de pimienta?

13. ¢ Recibe ayuda de otras personas para el proceso de colecta?

14. Sirecibe ayuda para el proceso de colecta, indique de cuantas personas recibe ayuda
y a cuanto paga el jornal.

15. ¢ Realiza usted el proceso de secado?

16. ¢ Si usted realiza el proceso de secado, indique de forma lo realiza?

17. ¢Indique de un aproximado de cuantos quintales produce al afio de pimienta?

18. ¢ A qué precio vende la pimienta en cereza?

19. ¢ Si vende pimienta en pergamino a qué precio la vende?
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20. ¢ Vende su pimienta en mercados locales o a otros comercializadores (Coyotes)?

21. Si vende su cosecha a otros comercializadores, indique el nombre de esas personas.

22.¢De qué forma transporta su cosecha?

23. ¢ Ha establecido Plantaciones de pimienta gorda?

24. ¢ Ha recibido alguna capacitacion sobre el manejo de la pimienta?

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

Figura 82 A. Cuestionario sobre la “Producciéon y comercializacion de pimienta gorda
(Pimenta dioica (L.), Merrill)” para productores.
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BOLETA DE CAMPO PARA LA TOMA DE DATOS

DASOMETRICOS

PARCELA NO. Lugar y fecha:
Y= Pendiente:
X= Altura:
NO. |DAP ALTURA |SANIDAD OBSERVACIONES

Figura 83 A. Boleta de campo para la toma de datos dasométricos

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.



Cuadro 25 A. Registro de puntos de presencia de pimienta gorda

REGISTRO DE PUNTOS PRESENCIA DE PIMIENTA GORDA

Sistema de Coordenadas

Geofiguras GTM
id Longitud Latitud X Y Departamento Municipio Lugar Tipo de Presencia | Fechade Visita
1 -90.6875420 15.4008890 | 479872.386 | 1703655.48 | Alta Verapaz San Cristébal Verapaz Tres Posos 1 Silvestre 01/07/2015
2 -90.6855670 15.3994750 | 479872.386 | 1701780.72 | Alta Verapaz San Cristdbal Verapaz Tres pozos 2 Silvestre 01/07/2015
3 -90.6851120 15.3991140 | 479872.386 | 1701780.67 | Alta Verapaz San Cristdbal Verapaz Tres pozos 3 Silvestre 01/07/2015
4 -90.6757970 15.3853800 | 479872.386 | 1701779.84 | Alta Verapaz San Cristébal Verapaz Chicuz Plantacion 01/07/2015
5 -90.6360130 15.3923570 | 479872.386 | 1701776.76 | Alta Verapaz San Cristébal Verapaz Aldea Queja Silvestre 01/07/2015
6 -90.5801980 15.3726830 | 479872.386 | 1699899.19 | Alta Verapaz San Cristébal Verapaz Aquil Grande Silvestre 01/07/2015
7 -90.5801990 15.3726840 | 479872.386 | 1699899.19 | Alta Verapaz San Cristébal Verapaz Aquil Grande Silvestre 01/07/2015
8 -90.6359910 15.3923610 | 479872.386 | 1701776.75 | Alta Verapaz San Cristébal Verapaz Aquil Grande Silvestre 01/07/2015
9 -90.5434760 15.3740860 | 479872.386 | 1699898.06 | Alta Verapaz San Cristobal Verapaz Aquil Grande Silvestre 01/07/2015
10 -89.7196470 15.8627040 | 583566.297 | 1754416.83 | Alta Verapaz Fray Bartolomé de las Casas | Semoncé Silvestre 21/07/2015
11 | -89.7183140 15.8683190 | 583702.056 | 1756292.16 | Alta Verapaz Fray Bartolomé de las Casas | Semonc6 Plantacién 21/07/2015
12 -89.7331640 15.8694200 | 582111.853 | 1756286.28 | Alta Verapaz Fray Bartolomé de las Casas | Semonc6 Plantacion 21/07/2015
13 | -89.7331740 15.8694510 | 582110.782 | 1756286.28 | Alta Verapaz Fray Bartolomé de las Casas | Santa Lucia Yaxha Plantacion 21/07/2015
14 -89.7458690 15.8780370 | 580751.35 1756281.34 | Alta Verapaz Fray Bartolomé de las Casas | Santa Lucia Yaxha Plantacion 21/07/2015
15 | -89.7581130 15.8756650 | 579440.215 | 1756276.65 | Alta Verapaz Fray Bartolomé de las Casas | Santa Lucia Yaxha Plantacion 21/07/2015
16 -90.0306020 15.8061490 | 550278.529 | 1748693.44 | Alta Verapaz Raxruha Flor Sesajal Silvestre 21/07/2015
17 -90.0685160 15.8711960 | 546201.964 | 1756183.52 | Alta Verapaz Raxruha San Antonio Las Cuevas Rax Silvestre 21/07/2015
18 | -90.0849440 15.8733640 | 544442.878 | 1756179.96 | Alta Verapaz Raxruha San Antonio Las Flores Silvestre 21/07/2015
19 -90.1811890 15.8843380 | 534134.308 | 1758036.58 | Alta Verapaz Raxruha Sechaj Silvestre 21/07/2015
20 -90.0565880 15.3137490 | 547611.794 | 1692447.97 | Alta Verapaz Tucurd Pancheja Silvestre 29/07/2015
21 -90.0230170 15.3208550 | 551212.461 | 1694330.23 | Alta Verapaz Tucurd Pancheja 2 Silvestre 29/07/2015
22 -89.9892220 15.3224910 | 554841.029 | 1694338.49 | Alta Verapaz Tucurd Sejacoy Silvestre 29/07/2015
23 -90.0123190 15.3205350 | 552361.102 | 1694332.78 | Alta Verapaz Tucurd Raxha Silvestre 29/07/2015
24 -90.0431320 15.3187730 | 549052.723 | 1694325.58 | Alta Verapaz Tucurd Raxha 2 Silvestre 29/07/2015
25 -90.0432870 15.3189640 | 549036.081 | 1694325.54 | Alta Verapaz Tucurd Xochela Silvestre 29/07/2015
26 | -90.0546310 15.3151570 | 547821.932 | 1692448.4 | Alta Verapaz Tucurd El chichicaste Silvestre 29/07/2015
27 -90.0994970 15.3004760 | 543004.33 1692439.01 | Alta Verapaz Tucurd Chima Silvestre 29/07/2015
28 -89.9319740 15.6104130 | 560903.522 | 1726223.05 | Alta Verapaz San Agustin Lanquin Pecala Silvestre 30/07/2015
29 -89.9480520 15.6118410 | 559179.598 | 1726218.52 | Alta Verapaz San Agustin Languin Chitzubil Silvestre 30/07/2015
30 -89.9949300 15.6134690 | 554153.245 | 1726206.04 | Alta Verapaz San Agustin Lanquin Chinaméa Silvestre 30/07/2015
31 -89.9670170 15.6059420 | 557146.129 | 1726213.34 | Alta Verapaz San Agustin Lanquin San Pedro Cabnab Silvestre 30/07/2015
32 -90.3169690 15.5666340 | 519629.087 | 1720526.42 | Alta Verapaz San Pedro Carcha ichab Silvestre 23/07/2015
33 -90.3364690 15.5991240 | 517534.939 | 1724273.94 | Alta Verapaz San Pedro Carcha Sacristal Silvestre 23/07/2015

182



34 -90.2745710 15.5612110 | 524176.062 | 1720530.76 | Alta Verapaz San Pedro Carcha Cipresaes Silvestre 23/07/2015
35 -90.3208450 15.5607880 | 519213.406 | 1720526.06 | Alta Verapaz San Pedro Carcha Caquiwal Silvestre 23/07/2015
36 -90.3115720 15.5751160 | 520206.233 | 1722401.53 | Alta Verapaz San Pedro Carcha Rubeltem Silvestre 23/07/2015
37 -90.2818930 15.5651740 | 523390.814 | 1720529.95 | Alta Verapaz San Pedro Carcha Sequixquib Silvestre 23/07/2015
38 -90.3273620 15.5566220 | 518514.491 | 1720525.49 | Alta Verapaz San Pedro Carcha Sacbinal Silvestre 23/07/2015
39 -90.2320080 15.5468920 | 528743.096 | 1718661.42 | Alta Verapaz San Pedro Carcha Chitafia Esquipulas Silvestre 23/07/2015
40 -90.3291320 15.5509420 | 518324.667 | 1720525.33 | Alta Verapaz San Pedro Carcha Las Pimientas Silvestre 23/07/2015
41 -90.3578760 15.5217670 | 515244.515 | 1716773.87 | Alta Verapaz San Pedro Carcha Las Pimientas 2 Silvestre 23/07/2015
42 -89.8063270 15.2804400 | 574496.719 | 1688769.01 | Alta Verapaz La Tinta Jolomijxito Il Silvestre 29/07/2015
43 -89.8977150 15.5460840 | 564598.038 | 1718734.38 | Alta Verapaz Cahabon Chuyuc Silvestre 30/07/2015
44 | -89.8228110 15.5881250 | 572614.326 | 1724382.56 | Alta Verapaz Cahabon Tamax Silvestre 30/07/2015
45 -89.8452900 15.5860470 | 570203.832 | 1724375.03 | Alta Verapaz Cahabon Canihor Silvestre 30/07/2015
46 -89.8415700 15.5592110 | 570614.309 | 1720626.84 | Alta Verapaz Cahabon Tzalantun Silvestre 30/07/2015
47 -89.8056590 15.5403200 | 574471.887 | 1718764.32 | Alta Verapaz Cahabon Santa Maria Rubel Tzul Silvestre 30/07/2015
48 -90.2727130 15.7866170 | 524347.19 1746775.82 | Alta Verapaz Chisec Semox Silvestre 21/07/2015
49 -90.2871390 15.7333620 | 522807.536 | 1741150.27 | Alta Verapaz Chisec Semox Silvestre 21/07/2015
50 -90.4080500 15.7540790 | 509851.384 | 1743015.55 | Alta Verapaz Chisec Sesajal Silvestre 21/07/2015
51 -90.4344790 15.7723380 | 507019.237 | 1744889.13 | Alta Verapaz Chisec Siguana Silvestre 21/07/2015
52 -90.2153950 15.8887860 | 530471.929 | 1758031.3 Alta Verapaz Chisec Candelaria 1 Silvestre 21/07/2015
53 -90.1987470 15.8857510 | 532254.401 | 1758033.8 Alta Verapaz Chisec Candelaria 2 Silvestre 21/07/2015
54 -89.5164980 15.7273160 | 605392.813 | 1739509.37 | Alta Verapaz Chaal XXXXX Ausencia 22/07/2015
55 -90.3827720 15.4764700 | 512577.189 | 1711148.48 | Alta Verapaz Cobéan Parque Nacional "Las Victorias" | Silvestre 18/08/2015
56 -90.3827510 15.4764520 | 512579.442 | 1711148.48 | Alta Verapaz Coban Parque Nacional "Las Victorias" | Silvestre 18/08/2015
57 -90.3812780 15.4767970 | 512737.478 | 1711148.57 | Alta Verapaz Cobén Parque Nacional "Las Victorias" | Silvestre 18/08/2015
58 -90.3804140 15.4733670 | 512830.175 | 1711148.62 | Alta Verapaz Cobén Parque Nacional "Las Victorias" | Silvestre 18/08/2015
59 -90.3802620 15.4733400 | 512846.483 | 1711148.63 | Alta Verapaz Coban Parque Nacional "Las Victorias" Silvestre 18/08/2015
60 -90.3802420 15.4733540 | 512848.629 | 1711148.63 | Alta Verapaz Coban Parque Nacional "Las Victorias" Silvestre 18/08/2015
61 -90.4662010 15.4813420 | 503626.233 | 1711145.33 | Alta Verapaz Cobéan Senimta Ausencia 18/08/2015
62 -90.4661970 15.4802860 | 503626.662 | 1711145.33 | Alta Verapaz Cobéan Samac Ausencia 18/08/2015
63 -90.4023110 15.4076510 | 510484.285 | 1703649.1 Alta Verapaz Cobén Tontem Silvestre 18/08/2015
64 | -90.3315010 15.4577140 | 518079.449 | 1709277.55 | Alta Verapaz Cobéan Sacania Silvestre 18/08/2015
65 -90.3422970 15.4675560 | 516919.691 | 1711151.26 | Alta Verapaz Cobén San José la Colonia Silvestre 18/08/2015
66 -89.7964150 15.2692390 | 575561.26 1688772.43 | Alta Verapaz Panzés Jolomijito 2 Silvestre 29/07/2015
67 -89.7796320 15.2783770 | 577363.745 | 1688778.33 | Alta Verapaz Panzés XXXXX Ausencia 29/07/2015
68 -89.7480520 15.3932680 | 580709.901 | 1701912.71 | Alta Verapaz Senaht Santa Teresa Ausencia 29/07/2015
69 -89.7516930 15.3959910 | 580319.077 | 1701911.36 | Alta Verapaz Senahu Secacao Miralbaye Ausencia 29/07/2015
70 -89.7475120 15.3787640 | 580774.395 | 1700038.21 | Alta Verapaz Senahu Canguacha Ausencia 29/07/2015
71 -91.2554880 15.9792040 | 419144.055 | 1767530.68 | Huehuetenango | Barillas Rio Hermin Silvestre 19/08/2015
72 -91.2594120 15.9818130 | 418724.069 | 1767532.21 | Huehuetenango | Barillas Rio Hermin Plantacion 19/08/2015
73 | -91.3290350 16.0313230 | 411287.333 | 1771341.07 | Huehuetenango | Barillas San Juan Plantacion 19/08/2015
74 -91.2494580 15.9698690 | 419789.446 | 1767528.34 | Huehuetenango | Barillas San Juan Silvestre 19/08/2015
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75 -91.2137860 15.8593450 | 423562.549 | 1754391.42 | Huehuetenango | Barillas San Juan Plantacion 19/08/2015
76 -91.2370930 15.9399370 | 421099.601 | 1763774.01 | Huehuetenango | Barillas Chancolin Silvestre 19/08/2015
77 -91.2563170 15.8931040 | 419021.342 | 1758156.98 | Huehuetenango | Barillas Chancolin Silvestre 19/08/2015
78 -91.2601940 15.9009130 | 418613.029 | 1760033.28 | Huehuetenango | Barillas Ojo de Agua Silvestre 19/08/2015
79 -91.2487320 15.8866410 | 419833.505 | 1758154.06 | Huehuetenango | Barillas Ojo de Agua Silvestre 19/08/2015
80 -91.2318780 15.9173810 | 421651.277 | 1761897.25 | Huehuetenango | Barillas Ojo de Agua Silvestre 19/08/2015
81 -91.2072050 15.9563440 | 424305.396 | 1765637.72 | Huehuetenango | Barillas Montenegro Silvestre 19/08/2015
82 -89.2826680 15.8282890 | 630388.129 | 1750889.85 | Izabal Livingston Las Guitarras Sierra Santa Cruz_| Silvestre 25/08/2015
83 | -89.2821190 15.8268530 | 630446.94 1750890.2 | Izabal Livingston Las Guitarras Sierra Santa Cruz_| Silvestre 25/08/2015
84 -89.2839190 15.8261560 | 630254.118 | 1750889.08 | Izabal Livingston Las Guitarras Sierra Santa Cruz_| Silvestre 25/08/2015
85 | -89.2839190 15.8261600 | 630254.118 | 1750889.08 | Izabal Livingston Las Guitarras Sierra Santa Cruz_| Silvestre 25/08/2015
86 88.6600240 157204590 | 69655078 | 1740117.09 Izabal Puerto Barrios Las Pavas Cerro San Gil Silvestre 24/08/2015
87 88.65520%0 15:7132020 | 6979408 | 173825359 Izabal Puerto Barrios Las Pavas Cerro San Gil Plantacién 24/08/2015
-88.6392230 15.6957020 | 699456.956 | 1736391.26
88 Izabal Puerto Barrios Las Pavas Cerro San Gil Silvestre 24/08/2015
-88.6388520 15.6957360 | 699496.736 | 1736391.61
89 Izabal Puerto Barrios Las Pavas Cerro San Gil Silvestre 24/08/2015
90 -91.1163780 15.6553370 | 433928.339 | 1731861.59 | Quiché Nebaj XXXXX Ausencia 20/08/2015
91 -91.1108110 15.6158230 | 434508.944 | 1726235.75 | Quiché San Juan Cotxal XXXXX Ausencia 20/08/2015
92 -91.0634710 15.5271200 | 439560.138 | 1716848.36 | Quiché Cunen XXXXX Ausencia 20/08/2015
93 -91.0632880 15.5271350 | 439579.768 | 1716848.31 | Quiché Uspantan XXXXX Ausencia 20/08/2015
94 -91.0366910 15.4849590 | 442423.337 | 1713091.66 | Quiché Chajul XXXXX Ausencia 20/08/2015
95 -90.7877910 15.3457490 | 469103.29 1696168.98 | Quiché Chicaman Buena Vista Plantacién 25/08/2015
96 -90.7335490 15.3460710 | 474926.642 | 1696161.98 | Quiché Chicaman Concepsién Plantacion 26/08/2015
97 -89.4247670 16.3360740 | 614873.657 | 1807086.64 | Petén Poptum Poptum Silvestre 11/08/2015
98 -89.4419350 16.4225580 | 612990.485 | 1816452.1 Petén Dolores Sabanetas Silvestre 11/08/2015
99 -89.4255950 16.4878470 | 614695.752 | 1823961.42 | Petén Dolores Sabanetas Silvestre 11/08/2015
100 | -89.4255380 16.4878480 | 614701.837 | 1823961.45 | Petén Dolores Sabanetas Silvestre 11/08/2015
101 | -89.5116920 16.5947040 | 605448.595 | 1835164.48 | Petén Dolores Sabanetas Silvestre 11/08/2015
102 | -89.5564780 16.6241580 | 600652.077 | 1838891.47 | Petén Dolores Sabanetas Silvestre 11/08/2015
103 | -89.5722570 16.6237860 | 598968.696 | 1838883.6 Petén Dolores Sabanetas Silvestre 11/08/2015
104 | -89.5723680 16.6237760 | 598956.854 | 1838883.55 | Petén Dolores Sabanetas Silvestre 11/08/2015
105 | -89.5733790 16.6236800 | 598848.996 | 1838883.05 | Petén Dolores Sabanetas Silvestre 11/08/2015
106 | -89.5736690 16.6232780 | 598818.058 | 1838882.9 Petén Dolores ColPetén Silvestre 11/08/2015
107 | -89.5735310 16.6225380 | 598832.78 1838882.97 | Petén Dolores ColPetén Silvestre 11/08/2015
108 | -89.5720730 16.6247590 | 598988.326 | 1838883.69 | Petén Dolores ColPetén Silvestre 11/08/2015
109 | -89.5526270 16.6264790 | 601062.922 | 1838893.41 | Petén Dolores Lapuente Plantacion 11/08/2015
110 | -89.5524110 16.6262940 | 601085.966 | 1838893.52 | Petén Dolores Lapuente Plantacion 11/08/2015
111 | -89.5520670 16.6224690 | 601122.666 | 1838893.69 | Petén Dolores Lapuente Plantacion 11/08/2015
112 | -89.5519770 16.6223300 | 601132.267 | 1838893.74 | Petén Dolores Lapuente Plantacién 11/08/2015
113 | -89.4280480 16.5104530 | 614423.897 | 1825835.07 | Petén Dolores El Cruce Silvestre 11/08/2015
114 | -89.4278300 16.5100730 | 614447.169 | 1825835.19 | Petén Dolores El Cruce Silvestre 11/08/2015
115 | -89.4116200 16.5131010 | 616177.656 | 1825844.46 | Petén Dolores Barrio Cobéan Silvestre 11/08/2015
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116 | -89.4227710 16.5128640 | 614987.238 | 1825838.07 | Petén Dolores Barrio El mirador Silvestre 11/08/2015
117 | -89.6451190 16.9655750 | 591033.806 | 1876348.83 | Petén Flores Macamché Silvestre 06/08/2015
118 | -89.6361070 16.9621220 | 591993.528 | 1876353.04 | Petén Flores Macamché Silvestre 06/08/2015
119 | -89.6370260 16.9633650 | 591895.66 1876352.6 Petén Flores Macamché Silvestre 06/08/2015
120 | -89.6387650 16.9650140 | 591710.467 | 1876351.79 | Petén Flores Macamché Silvestre 06/08/2015
121 | -89.6387560 16.9650180 | 591711.426 | 1876351.8 Petén Flores Macamché Silvestre 06/08/2015
122 | -89.6394590 16.9654930 | 591636.561 | 1876351.47 | Petén Flores Macamché Silvestre 06/08/2015
123 | -89.6401650 16.9658770 | 591561.376 | 1876351.14 | Petén Flores Macamché Silvestre 06/08/2015
124 | -89.6427550 16.9670970 | 591277.366 | 1878224.96 | Petén Flores Macamché Silvestre 06/08/2015
125 | -89.7673340 16.8971660 | 578046.775 | 1868796.34 | Petén Flores Paxcaman Silvestre 06/08/2015
126 | -89.7717030 16.9007400 | 577574.417 | 1870669.58 | Petén Flores Paxcaman Silvestre 06/08/2015
127 | -89.7720980 16.9006850 | 577532.342 | 1870669.42 | Petén Flores Paxcaman Silvestre 06/08/2015
128 | -89.5631170 16.7152460 | 599899.819 | 1848263.16 | Petén Santa Ana Ocotes 1 Silvestre 11/08/2015
129 | -89.5633170 16.7164780 | 599878.491 | 1848263.06 | Petén Santa Ana Ocotes 2 Silvestre 11/08/2015
130 | -89.5645210 16.7167960 | 599741.291 | 1850137.47 | Petén Santa Ana Ocotes 3 Silvestre 11/08/2015
131 | -89.5539650 16.6281540 | 600920.177 | 1838892.73 | Petén Santa Ana Santa Ana Silvestre 11/08/2015
132 | -89.2416960 17.0059220 | 633973.739 | 1880361.26 | Petén Melchor de Mencos Cidabenque Silvestre 13/08/2015
133 | -89.2412400 17.0051800 | 634022.297 | 1880361.57 | Petén Melchor de Mencos Cidabenque Silvestre 13/08/2015
134 | -89.2402550 17.0048160 | 634127.186 | 1880362.24 | Petén Melchor de Mencos Cidabenque Silvestre 13/08/2015
135 | -89.2402810 17.0036100 | 634124.417 | 1880362.22 | Petén Melchor de Mencos Cidabenque Plantacién 13/08/2015
136 | -89.2397520 17.0028130 | 634180.748 | 1880362.59 | Petén Melchor de Mencos Cidabenque Plantacion 13/08/2015
137 | -89.2410320 17.0039970 | 634044.446 | 1880361.71 | Petén Flores Tikal Silvestre 13/08/2015
138 | -89.2414030 17.0036670 | 634004.94 1880361.46 | Petén Flores Tikal Silvestre 13/08/2015
139 | -89.2417530 17.0041280 | 633967.67 1880361.22 | Petén Flores Tikal Silvestre 13/08/2015
140 | -88.7521838 15.6275204 | 684300 1728825 Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
141 | -88.7766994 15.6368325 | 683346 1729848 Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
142 | -88.8204316 15.5945434 | 677348 1725120 Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
143 | -88.7218135 15.5966577 | 688221 1725441 Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
144 | -88.7631098 15.6139808 | 685484 1727336 Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
145 | -88.7511777 15.6197939 | 684199 1727969 Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
146 | -88.7556606 15.6273937 | 684673 1728814 Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
147 | -88.7776089 15.6396806 | 683441 1730164 Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
148 | -88.7561323 15.6447741 | 684708 1730738 Izabal Puerto Barrios Sector A Silvestre 24/08/2015
149 | -88.7544121 15.6386616 | 684529 1730060 Izabal Puerto Barrios Los Angeles Silvestre 24/08/2015
150 | -88.7736638 15.6114485 | 683043 1727036 Izabal Puerto Barrios Montes los Olivos Silvestre 24/08/2015
151 | -88.7989146 15.6330337 | 682157 1729418 Izabal Puerto Barrios Los Angeles Silvestre 24/08/2015
152 | -88.7985744 15.6403912 | 682114 1730232 Izabal Puerto Barrios Los Angeles Silvestre 24/08/2015
153 | -88.8240206 15.5945073 | 677733 1725119 Izabal Puerto Barrios Los Angeles Silvestre 24/08/2015
154 | -88.8235025 15.6008181 | 677672 1725817 Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
155 | -88.8405844 15.5935940 | 675935 1725004 Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
156 | -88.8386958 15.5952706 | 675731 1725188 Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
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157 | -88.8272204 15.5982420 | 678073 1725535 Izabal Puerto Barrios Montes los Olivos Silvestre 24/08/2015
158 | -88.7403405 15.7450174 | 686498 1741848 Izabal Puerto Barrios Cree Maya Cerro San Gil Silvestre 24/08/2015
159 | -88.7859913 15.7114623 | 680702 1738087 Izabal Puerto Barrios Laureles Cerro San Gil Silvestre 24/08/2015
160 | -88.6336185 15.7197140 | 696521 1739132 Izabal Puerto Barrios Las Pavas Cerro San Gil Silvestre 24/08/2015
161 | -88.6340493 15.7199001 | 696567 1739153 Izabal Puerto Barrios Las Pavas Cerro San Gil Silvestre 24/08/2015
162 | -88.7171930 15.6705579 | 687658 1733616 Izabal Puerto Barrios El mirador Cerro San Gil Silvestre 24/08/2015
163 | -88.7584368 15.6393991 | 686725.193 | 1730159.52 | Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
164 | -88.8818072 15.6058958 | 673522.846 | 1726347.08 | Izabal Puerto Barrios Lote 6 Silvestre 24/08/2015
165 | -88.7608735 15.6217515 | 686479.841 | 1728204.2 Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
166 | -88.7626297 15.6235731 | 686289.838 | 1728404.27 | lzabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
167 | -88.7639641 15.6234664 | 686146.809 | 1728391.29 | Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
168 | -88.7652248 15.6232596 | 686011.781 | 1728367.31 | lzabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
169 | -88.7566279 15.6242114 | 686932.968 | 1728480.18 | Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
170 | -88.7752399 15.6302459 | 684931.356 | 1729131.78 | Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
171 | -88.7336423 15.6246293 | 689397.887 | 1728546.78 | Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
172 | -88.8462859 15.5962656 | 677341.06 1725310.56 | Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
173 | -88.8407193 15.6128641 | 677923.849 | 1727152.2 Izabal Puerto Barrios Tierra Blanca Silvestre 24/08/2015
174 | -88.8827780 15.6057776 | 673418.821 | 1726333.21 | Izabal Puerto Barrios Lote 6 Silvestre 24/08/2015
175 | -88.8026580 15.6099958 | 682008.687 | 1726866.95 | Izabal Puerto Barrios Sector B Silvestre 24/08/2015
176 | -89.5385721 17.4347618 | 602123 1928294 Petén Flores Uaxactun - Esperancita Silvestre 26/08/2015
177 | -89.6006016 17.3514732 | 595577 1919045 Petén Flores Uaxactun - Corchal Silvestre 26/08/2015
178 | -89.6392500 17.4613829 | 591415 1931189 Petén Flores Uaxactun - Enamorados Silvestre 26/08/2015
179 | -89.6135177 17.5624052 | 594096 1942381 Petén Flores Uaxactun Cantaro Silvestre 26/08/2015
180 | -89.5365343 17.6335666 | 602228 1950296 Petén Flores Uaxactun - Ruinitas Silvestre 26/08/2015
181 | -89.3503722 17.5275944 | 622053.715 | 1938678.23 | Petén Melchor de Mencos Unidad de Maneo La Union Silvestre 26/08/2015
182 | -89.2184222 17.5259750 | 636065.62 1938588.53 | Petén Melchor de Mencos Unidad de Maneo La Union Silvestre 26/08/2015
183 | -89.1899861 17.4275750 | 639159.915 | 1927718.56 | Petén Melchor de Mencos Unidad de Maneo La Union Silvestre 26/08/2015
184 | -89.1920889 17.3926361 | 638962.926 | 1923850.15 | Petén Melchor de Mencos Unidad de Maneo La Union Silvestre 26/08/2015
185 | -89.2312194 17.3388889 | 634844.135 | 1917873.8 Petén Melchor de Mencos Unidad de Maneo La Union Silvestre 26/08/2015
186 | -89.2456306 17.3338889 | 633315.95 1917310.38 | Petén Melchor de Mencos Unidad de Maneo La Union Silvestre 26/08/2015
187 | -89.2688917 17.4231194 | 630780.024 | 1927169.76 | Petén Melchor de Mencos Unidad de Maneo La Union Silvestre 26/08/2015
188 | -89.3169167 17.4351361 | 625669.515 | 1928467.47 | Petén Melchor de Mencos Unidad de Maneo La Union Silvestre 26/08/2015
189 | -89.3579472 17.4351361 | 621310.681 | 1928440.97 | Petén Melchor de Mencos Unidad de Maneo La Union Silvestre 26/08/2015
190 Petén Silvestre 26/08/2015
-89.3446333 17.6092528 | 622608.055 | 1947719.2 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Cosquitan
191 Petén Silvestre 26/08/2015
-89.2607639 17.6389667 | 631487.884 | 1951064.08 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Cosquitan
192 Petén Silvestre 26/08/2015
-89.2523889 17.6666944 | 632356.352 | 1954138.72 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Cosquitan
193 Petén Silvestre 26/08/2015
-89.1555000 17.6664528 | 642636.768 | 1954182.56 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Cosquitan
194 Petén Silvestre 26/08/2015
-89.1551389 17.6052278 | 642723.281 | 1947406.5 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Cosquitan
195 Petén X . X Silvestre 26/08/2015
-89.1940194 17.6048000 | 638596.815 | 1947330.27 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Cosquitan
196 Petén Silvestre 26/08/2015
-89.2184222 17.5259750 | 636065.62 1938588.53 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Cosquitan
197 Petén X . . Silvestre 26/08/2015
-89.2184222 17.5275944 | 636064.413 | 1938767.77 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Cosquitan
198 Petén 26/08/2015
-89.1516667 17.4616667 | 643204.494 | 1931520.02 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Yaloch Silvestre
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199 | -89.1899861 Petén Silvestre 26/08/2015
17.4275750 | 639159.915 | 1927718.56 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Yaloch
200 Petén 26/08/2015
-89.1920889 17.3926361 | 638962.926 | 1923850.15 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Yaloch Silvestre
201 | -89.2312194 Petén Silvestre 26/08/2015
17.3388889 | 634844.135 | 1917873.8 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Yaloch
202 Petén 26/08/2015
-89.2456306 17.3338889 | 633315.95 1917310.38 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Yaloch Silvestre
203 | -89.2500306 Petén Silvestre 26/08/2015
17.2267944 | 632925.071 | 1905454.98 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Yaloch
204 Petén 26/08/2015
-89.2983778 17.1674083 | 627823.819 | 1898850.16 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Yaloch Silvestre
205 | -89.2494444 Petén Silvestre 26/08/2015
17.1388889 | 633050.148 | 1895726.79 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Yaloch
206 | -89.2505556 Petén 26/08/2015
17.1580556 | 632918.277 | 1897847.21 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Yaloch Silvestre
207 Petén Silvestre 26/08/2015
-89.2238889 17.1611111 | 635753.291 | 1898203.83 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Yaloch
208 | -89.1513889 Petén 26/08/2015
17.2002778 | 643436.883 | 1902590.72 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Yaloch Silvestre
209 Petén Silvestre 26/08/2015
-89.1500000 17.2391667 | 643554.6 1906895.78 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Yaloch
210 | -89.1816667 Petén 26/08/2015
17.2391667 | 640186.771 | 1906872.53 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Yaloch Silvestre
211 Petén Silvestre 26/08/2015
-89.1813889 17.2738889 | 640190.072 | 1910715.59 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Yaloch
212 | -89.1508333 Petén 26/08/2015
17.2694444 | 643442.563 | 1910246.16 Melchor de Mencos Unidad de Manejo Yaloch Silvestre
213 | -89.3444444 17.6091667 Petén 26/08/2015
622628.16 1947709.8 Flores y Melchor de Mencos Unidad de Manejo Las Ventanas | Silvestre
214 | -89.3577778 Petén 26/08/2015
17.4427778 | 621323.628 | 1929286.78 Flores y Melchor de Mencos Unidad de Manejo Las Ventanas | Silvestre
215 | -89.3166667 Petén 26/08/2015
17.4350000 | 625696.167 | 1928452.57 Flores y Melchor de Mencos Unidad de Manejo Las Ventanas | Silvestre
216 Petén 26/08/2015
-89.2688889 17.4230556 | 630780.365 | 1927162.69 Flores y Melchor de Mencos | Unidad de Manejo Las Ventanas | Silvestre
217 Petén 26/08/2015
-89.2505556 17.3050000 | 632813.205 | 1914109.77 Flores y Melchor de Mencos | Unidad de Manejo Las Ventanas | Silvestre
218 Petén 26/08/2015
-89.2500000 17.2266667 | 632928.412 | 1905440.86 Flores y Melchor de Mencos | Unidad de Manejo Las Ventanas | Silvestre
219 Petén 26/08/2015
-89.2983333 17.1672222 | 627828.675 | 1898829.6 Flores y Melchor de Mencos | Unidad de Manejo Las Ventanas | Silvestre
220 Petén ) _ , 26/08/2015
-89.3752778 17.1941667 | 619625.425 | 1901762.39 Flores y Melchor de Mencos | Unidad de Manejo Las Ventanas | Silvestre
221 Petén ) _ , 26/08/2015
-89.3972222 17.2025000 | 617285.923 | 1902671.2 Flores y Melchor de Mencos | Unidad de Manejo Las Ventanas | Silvestre
222 Petén 26/08/2015
-89.4108333 17.2177778 | 615828.657 | 1904353.74 Flores y Melchor de Mencos | Unidad de Manejo Las Ventanas | Silvestre
223 Petén 26/08/2015
-89.4286111 17.2130556 | 613940.768 | 1903820.6 Flores y Melchor de Mencos | Unidad de Manejo Las Ventanas | Silvestre
224 Petén 26/08/2015
-89.4291667 17.4988889 | 613705.301 | 1935452.59 Flores y Melchor de Mencos Unidad de Manejo Las Ventanas | Silvestre
225 Petén 26/08/2015
-89.3897222 17.5791667 | 617842.204 | 1944360.92 Flores y Melchor de Mencos | Unidad de Manejo Las Ventanas | Silvestre
226 Petén 26/08/2015
-89.51536944 17.3268417 | 604649.1 1916363.58 Flores y Melchor de Mencos Corredor Biologico Silvestre
227 Petén 26/08/2015
-89.51206667 17.3215111 | 605003.186 | 1915775.48 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre
228 Petén 26/08/2015
-89.50546111 17.3188583 | 605706.837 | 1915485.53 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre
229 Petén 26/08/2015
-89.49407778 17.3297917 | 606910.517 | 1916701.75 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre
230 Petén 26/08/2015
-89.47875833 17.3263833 | 608540.829 | 1916333.15 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre
231 Petén 26/08/2015
-89.49114444 17.3255278 | 607224.776 | 1916231.52 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre
232 Petén 26/08/2015
-89.48637778 17.3221639 | 607733.4 1915861.92 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre
233 Petén 26/08/2015
-89.48223333 17.3180389 | 608176.347 | 1915407.75 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre
234 Petén 26/08/2015
-89.50389167 17.331825 605866.233 | 1916921.34 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre
235 Petén 26/08/2015
-89.50415556 17.3212444 | 605844.246 | 1915750.3 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre
236 Petén 26/08/2015
-89.49684722 17.3297833 | 606616.157 | 1916699.29 Flores y Melchor de Mencos Corredor Biologico Silvestre
237 Petén 26/08/2015
-89.48938611 17.3302167 | 607408.948 | 1916751.4 Flores y Melchor de Mencos Corredor Biologico Silvestre
238 Petén o ) 26/08/2015
-89.46652778 17.3298667 | 609838.776 | 1916725.58 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre
239 Petén o ) 26/08/2015
-89.46520556 17.3224278 | 609983.745 | 1915903.1 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre
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240 Petén o . 26/08/2015
-89.464825 17.3181306 | 610026.754 | 1915427.77 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre

241 Petén 26/08/2015
-89.43937222 17.3257083 | 612727.711 | 1916281.1 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre

242 Petén 26/08/2015
-89.43425 17.3331972 | 613267.58 1917112.88 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre

243 Petén 26/08/2015
-89.25238889 17.3166944 | 632609.913 | 1915402.76 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre

244 Petén 26/08/2015
-89.26076389 17.3223 631715.615 | 1916017.39 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre

245 Petén 26/08/2015
-89.34463333 17.3259222 | 622797.876 | 1916362.78 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre

246 Petén 26/08/2015
-89.38986667 17.3292278 | 617987.642 | 1916700.28 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre

247 Petén 26/08/2015
-90.67611111 17.3322833 | 1119818.7 1926105.51 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre

248 Petén 26/08/2015
-89.42864722 17.329975 613865.086 | 1916759.6 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre

249 Petén o _ 26/08/2015
-89.46900833 17.3235861 | 609578.841 | 1916029.12 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre

250 Petén o _ 26/08/2015
-89.50744167 17.3310194 | 605489.369 | 1916830.24 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre

251 Petén o . 26/08/2015
-89.50308333 17.322025 605957.771 | 1915837.27 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre

252 Petén o ) 26/08/2015
-89.51546667 17.3228528 | 604641.025 | 1915922.1 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre

253 Petén 26/08/2015
-89.51536944 17.3268417 | 604649.1 1916363.58 Flores y Melchor de Mencos | Corredor Biologico Silvestre

Figura 84 A. Equipo de técnicos de

CARDEGUA

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

Figura 85 A. Mediciones de campo

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.
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%

Fuente: Elaboracion Propia, 2015. Fuente: Elaboracién Propia, 2015.

Figura 87 A. Socializacién del proceso de Figura 86 A. Socializacién del proceso de
investigacién a miembros de investigacion a pequefios
CARDEGUA y DIPRONA productores en San Cristobal
Verapaz

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

Figura 88 A. Mercado de especias en Carcha
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CAPITULO Il
INFORME DE SERVICIOS

= SERVICIOS PRESTADOS A LA OFICINA TECNICA DE LA
DIRECCION REGIONAL DEL CONAP “LAS VERAPACES”,
COBAN, ALTA VERAPAZ
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3.1 INTRODUCCION

La Direccion Regional (Region Il) del Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP)” Las
Verapaces”, realiza como actividades, la divulgacion y orientacion de la Ley de Areas
Protegidas, prestar asistencia técnica forestal (evaluacion de compromisos de reforestacion,
evaluacion de proyectos PINFOR, PINPEP marqueos forestales, etc.), promover incentivos
forestales, realizar supervision y registro de coleccionistas de flora y fauna, brindar
asistencia para la declaratoria de Areas Protegidas, dar capacitaciones en materia de
educacion ambiental, coordinar actividades del Sistema Nacional de Prevencion y Control
de Incendios Forestales (SIPECIF) y coordinar actividades del Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SIGAP).

Muchas de estas actividades segun el organigrama administrativo general del CONAP
deben de ser ejecutadas por departamentos especificos con suficiente personal para
desemparfias dichas actividades de manera adecuada, sin embargo por limitaciones de
presupuesto, equipo, infraestructura y personal, esta subregional solo cuenta con unidades
especializadas con limitados recursos humanos que integran la oficina técnica para ejecutar
estas actividades, esta situacion conlleva a sobrecargar de actividades de diversas indoles

a los asesores técnicos, esto Ultimo afecta la eficiencia de la direccion regional.

En el caso especifico de la Unidad de Vida Silvestre de la oficina técnica del CONAP “Las
Verapaces”, este problema es notorio, ya que por la naturaleza del trabajo que esta unidad
realiza, se combina mucho trabajo de oficina con trabajo de campo, por contar solo con un

asesor técnico responsable del desarrollo de todas las actividades.

En el capitulo 1 de este documento se detalla el diagnéstico que se realizd en la oficina
técnica de la direccién regional de CONAP Las Verapaces, de este diagndéstico se identificé
gue la mayor problematica identificada en el desarrollo de las actividades de la oficina
técnica fue la falta de personal para el desarrollo de actividades de vida silvestre, por lo que
como parte del desarrollo del programa de EPS se propusieron 4 servicios a prestar a la

oficina técnica en pro de contribuir al desarrollo de las actividades y necesidades de la
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misma. En el presente capitulo se presentan los resultados de los 4 servicios propuestos a

realizar en la oficina técnica de la direccién regional de CONAP “Las Verapaces”.

3.2 OBJETIVOS

3.2.1 General
Contribuir al desarrollo de las actividades de la oficina técnica de la direccion regional de
CONAP “Las Verapaces”.

3.2.2 Especificos

3.2.2.1 Apoyar en la elaboracion de una investigacion cientifica orientada a resolver
necesidades institucionales.

3.2.2.2 Apoyar a la oficina técnica en la elaboracion de mapas tematicos.
3.2.2.3 Apoyar con la asistencia técnica y capacitacion en los temas que sean requeridos.

3.2.2.4 Apoyar participando en reuniones, capacitaciones y actividades en los temas que
sean requeridos por la direccion regional.
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3.3 RESULTADOS

Con el proposito de presentar de una forma resumida y concisa una propuesta de servicios a prestar en funcion de los
resultados del diagnéstico realizado en la institucion, se formul6 la siguiente matriz de servicios, cada uno de los servicios
se detallan individualmente en este capitulo (ver cuadro 26).

Cuadro 26. Matriz de Servicios

Apoyar en la elaboracién de
una investigacion cientifica
orientada a resolver
necesidades institucionales.

Investigacion Propuesta:
“Evaluacion del Estado Actual
de Distribucién, Abundancia y
Productividad de Pimienta
gorda en Guatemala

Determinar el actual
estado de distribucion,

abundancia y
produccién de
pimienta gorda

(Pimenta dioica (L.),
Merrill) en la republica
de Guatemala.

e Giras de campo
(levantamiento
de inventarios).

e Realizacion de

Entrevistas.

e Realizacion de
Encuestas.

e Trabajo de
Gabinete.

La metodologia de
este servicio se detalla
en el Capitulo I,
pagina “107” de este
documento.

Un documento con
los resultados de la
investigacion, que
llene los requisitos de
lainstitucion.

Un archivo digital con
toda la informacion
generada en la
investigacion.

Material impresoy material
digitar relacionado
investigacion realizada

a la

Equipo de medicién
forestal.

Recursos financieros
necesarios para las
giras de campo.

Que los mapas » »
tematicos sirvan para | * Elaboracion  de Se utilizé el software * Mapas tematicos.
y fundamentar los mapas ArcMap del paquete e Presentacion de mapas
Elaboracion de  mapas | oo e tematicos. ArcGis 10.2 para la | e Registro de tematicos en formato | oL oo
tematicos. de Ia Oficina Técni elaboracién de los observaciones. digital e impreso. ortware >.1.G.
¢ la Olicina ,ecn,'(,:a e Revision de mapas tematicos
de la direccién expedientes. solicitados.
regional de CONAP
Asistencia técnica y
capacitacion en los temas
que sean requeridos. Que las personas
. . . capacitadas logren
. Brindar asistencia . . . P 9
(Charlas  sobre Educacion P Vario segun el tipo de | obtener los X . X
técnica Y | o Brindar e Material didactico

Ambiental)

(Dar acompafiamiento a toda
inspeccién de campo en la que
sea requerido)

capacitaciones en los
temas que sean
requeridos.

capacitaciones 'y
asistencia técnica.

actividad, ver detalles
en pagina “202” de
este Capitulo.

conocimientos
necesarios para realizar
las actividades de interés
por las cuales fueron
capacitados.

Listados de Participantes.

Fotografias.

para capacitaciones.
Céamara fotografica.

Apoyar participando en
reuniones, capacitaciones y
actividades en los temas
que sean requeridos.

Se atendera cualquier otra
solicitud que sea requerida por
la direccion regional de
CONAP “Las Verapaces”,
siempre y cuando esta entre
dentro de las atribuciones
establecidas segln contrato.

Que las reuniones y

capacitaciones se
logren llevar a cabo
correctamente.

e Participar en
reuniones y
capacitaciones

Vario segun el tipo de
actividad asignada ver
detalles en péagina
“207” de este Capitulo.

Cumplir los objetivos de
las capacitaciones y
reuniones.

Listados de
Participantes.
Fotografias.

Material didéactico
para capacitaciones.
Céamara fotogréafica

Fuente: Elaboracion Propia, 2015
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Se plantearon los anteriores cuatro servicios como apoyo a la oficina técnica de la direccion
regional de CONAP “Las Verapaces”, considerando los resultados obtenidos en la etapa de
diagnéstico (capitulo 1 de este documento) de la institucion y la opinion de los asesores
técnicos. Se consideré el desarrollo una investigacion cientifica como un servicio debido a

la magnitud de la misma de la misma y a la recomendacion de las autoridades de CONAP.

3.3.1 Servicio 1: Apoyar en la Elaboracién de una Investigacion Cientifica Orientada
a resolver Necesidades Institucionales.

Debido a una solicitud de comercializadores de pimienta gorda a CONAP, para retirar a la
pimienta gorda del Listado de Especies Amenazadas LEA, en conjunto con la direccion
regional de CONAP Las “Verapaces” y CONAP “Central” se decidié promover el desarrollo
de la investigacion “Evaluacion del Estado Actual de Distribucion, Abundancia y Produccion
de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) en Alta Verapaz, Huehuetenango, lzabal,
Petén y Quiché”, en pro de conocer el estado actual de conservacion de la especie y evaluar
la viabilidad de retirar a la especie del LEA. Esta investigacion fue la que se desarrollé como

servicio esencial a la institucion.

Los objetivos especificos de dicha investigacion fueron los siguientes:

Identificar las zonas de distribucion de poblaciones silvestres de pimienta gorda

(Pimenta dioica (L.), Merrill) y zonas de produccion de la misma.

e Conocer los factores que han determinado y determinan los actuales patrones de
distribucién y abundancia de las poblaciones silvestres.

e Presentar estimaciones de abundancia (densidad de poblacion, tomando en cuenta
el tipo de habitat).

e Describir caracteristicas, estructura de las poblaciones en cuanto a proporcion de

plantulas, juveniles y adultos.
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e Describir la fenologia de la especie, meses de floracion, fructificacion y temporada de

aprovechamiento.

e Estimar la capacidad productiva de arboles dependiendo la edad, en medio silvestre
y plantaciones, tanto in situ como ex situ en las regiones de la distribucion de la

especie (Alta Verapaz, Izabal, Quiché, Huehuetenango y Petén).

e Estimar las capacidades productivas anuales de las concesiones otorgadas en la

region del Petén.

e Describir de los meétodos utilizados en los aprovechamientos realizados en
poblaciones silvestres de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) y las

consecuencias ecoldgicas de tales précticas (positivas, negativas o neutras).

e Presentar un andlisis de las técnicas actuales de aprovechamiento en bosques

naturales y recomendaciones para garantizar la sostenibilidad del aprovechamiento.

e Realizar un analisis de las regulaciones de aprovechamiento de la especie impuestas
por CONAP.

e Presentar recomendaciones sobre la factibilidad para la conservacion de poblaciones
silvestres y manejo de plantaciones de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill).

Todas los objetivos de la investigacion fueron abordados con éxito, obteniendo resultados
de cada uno de ellos, debido a lo extenso de los resultados, estos no se incluiran en el
presente capitulo ya que fueron descritos a detalle en el capitulo 2 de este documento, a
manera de ilustrar a grandes rasgos los resultados de la investigacién a continuacion se

presentan las conclusiones de dicha investigacion.
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Se proyectd la distribucion de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.), Merrill) en
Guatemala, esta es amplia, representa un 27.62% del territorio nacional, la
distribucion cubre gran parte de los departamentos del norte del pais, parte del

altiplano central asi como también una porcién de algunos municipios del sur del pais.

Las zonas de produccién potencial de la especie fueron proyectadas en funcién de
la distribucion de la especie y registros de comercializacion de la especie de CONAP
y CARDEGUA, estas zonas se encuentran mayoritariamente en el departamento de
Alta Verapaz y Petén.

Los factores que han determinado y determinaran los patrones de distribucion de la
especie son las caracteristicas ambientales (en especial la cantidad de precipitacion
pluvial a la que se vea expuesta la especie), asi como también la accion antropica
juega un papel muy importante considerando el constante cambio de uso de la tierra

en el pais.

La abundancia de la especie tanto en areas protegidas como en areas no protegidas,
no es muy significativa en relacién a la abundancia de otras especies forestales, sin
embargo por tratarse de una especie silvestre y por tener un patron de distribucion
en agregados, se considera que por su abundancia la especie no se encuentra en

peligro de extincion.

La estructura de las poblaciones fue analizada en funcién de la informacion de los

inventarios forestales realizados e inventarios ya existentes.

La fenologia de la especie fue analizada en funcion de la informacion obtenida en la
revision bibliografica comparada con las observaciones de campo y la opinion de los
pequeios y grandes productores entrevistados.

Se estimaron las capacidades productivas de arboles dependiendo la edad, en medio
silvestre y plantaciones, tanto in situ como ex situ en las regiones de la distribucion

de la especie (Alta Verapaz, Izabal, Quiché, Huehuetenango y Petén) en funcion de
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un modelo de regresion lineal propuesta por el CONAP para la estimacion de

capacidades productivas de arboles de pimienta gorda.

e Se presentaron las capacidades productivas anuales de las concesiones otorgadas
en la region del Petén de acuerdo a los planes de manejo vigentes autorizados por
CONAP.

e Los procesos de aprovechamiento pimienta gorda fueron descritos, asi como también

las consecuencias ecoldgicas que estos representan.

e Presentar un analisis de las técnicas actuales de aprovechamiento en bosques

naturales y recomendaciones para garantizar la sostenibilidad del aprovechamiento.

e Las regulaciones econdémicas y financieras sobre el aprovechamiento de pimienta
gorda impuestas por el CONAP, actualmente estan fuera del alcance para su

cumplimiento por parte de pequefios productores con escasos recursos econéomicos

e Se presentaron recomendaciones sobre la factibilidad para la conservacion de la
especie en funcién de todos los resultados y observaciones obtenidas en esta

investigacion.

La fase de campo de esta investigacion consistié en diversos tipos de actividades desde la
divulgaciéon del proyecto de investigacion, entrevista con personas y autoridades
involucradas en el tema, levantamiento de inventarios forestales, capacitacion de personal
técnico, por lo que en las figuras () se ilustran algunas de las actividades realizadas en la

fase de campo de la investigacion.
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uente: Elaboracion Propia, Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 89. Mediciones de campo Figura 90. Equipo de técnicos de
CARDEGUA

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

ik

. . ., Fuente: Elaboracién Propia, 2015
Figura 91. Socializacion del proceso

de investigacion a pequefios Figura 92. Socializacion del proceso
productores de San Cristobal de investigacion a pequefios
Verapaz productores municipio de

Fray Bartolomé de las Casas.

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

) ) ) Figura 94. Socializacion del proceso
Figura 93. Mercado de especias en Carcha de investigacion a miembros

de CARDEGUA y DIPRONA



199

3.3.2 Elaboracion de Mapas Tematicos

El manejo de sistema de informacién geografica es una de las debilidades de los técnicos
de la direccion regional de CONAP “Las Verapaces” por lo que se apoy6 a estos mismos en
el desarrollo de todo mapa tematico que fuera solicitado, mientras duro el periodo de E.P.S.
Los mapas fueron realizados utilizando el Software ArcMap del Paquete ArcGis 10.2, en el

cuadro 27 se presenta un cuadro resumen de los mapas tematicos realizados.

Cuadro 27. Mapas realizados a la oficina técnica de la direccion regional de CONAP Las
Verapaces, fuente: André Gamboa

Vida Silvestre Caracteristicas Ambientales 09/02/2015 6
Vida Silvestre Caracteristicas Ambientales 16/02/2015 3
Vida Silvestre Georeferenciacion 18/02/2015 1
Enlaces Comunitarios Georeferenciacion 21/04/2015 1
Vida Silvestre Georeferenciacion 19/05/2015 1
Vida Silvestre Georeferenciacion 20/05/2015 1
SIPECIF Georeferenciacion 21/05/2015 6
Vida Silvestre Georeferenciacion 05/06/2015 1
Semuc Champey | Caracteristicas Ambientales 15/06/2015 3
SIGAP Modelo de Elevacion Digital 08/07/2015 1
SIGAP Georeferenciacion 09/07/2015 1
Forestal Caracteristicas Ambientales 17/07/2015 1
Vida Silvestre Georeferenciacion 21/07/2015 1
Vida Silvestre Georeferenciacion 22/07/2015 2
Vida Silvestre Georeferenciacion 05/08/2015 1
Lachuha Georeferenciacion 11/09/2015 1
INAB Georeferenciacion 09/10/2015 1

Vida Silvestre Caracteristicas Ambientales 13/10/2015 1
Enlaces Municipales Georeferenciacion 09/11/2015 1
Vida Silvestre Georeferenciacion 23/11/2015 1
Total 35

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Se realizaron mapas tematicos para las diversas unidades que integran la oficina técnica de
la direccidon regional, dichos mapas sirvieron para fundamentar dictamenes técnicos, la
tematica de dichos mapas consistié basicamente en la georreferenciacion de puntos de
interés de inspecciones de campo, y en algunos casos se realizaron mapas para relacionar

caracteristicas ambientales con la ubicacion de proyectos analizados por CONAP.
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El total de mapas desarrollados fue de 35, distribuidos en las diferentes unidades técnicas.
Como un caso especial para la unidad técnica de SIGAP se desarrolld6 un modelo de
elevacion digital proyectado en tercera dimensién para poder apreciar de mejor manera el
area analizada, en la secciébn de anexos se adjunta una copia de todos los mapas

realizados.

3.3.3 Asistencia Técnicay Capacitacién en los Temas que sean Requeridos.

3.3.3.1 Charlas sobre Educacion Ambiental

Se impartieron y asistieron charlas sobre diversos temas de educacién ambiental a
estudiantes de diversos niveles académicos de los municipios de San Cristobal Verapaz y
Coban, entre los temas Abordados en dichas charlas, es importante mencionar “SIGAP y
Biodiversidad”, divulgar y promover estos temas es primordial para el CONAP puesto que
estos dos temas son sus ejes centrales, para todas sus actividades, también se realizaron
charlas sobre el cambio climético y medio ambiente, también se apoyaron charlas sobre
vida silvestre, el total de charlas impartidas fue de 14. En el cuadro (28) se presenta el

resumen registro de las charlas impartidas.

Cuadro 28. Registro de Charlas Impartidas

Escuela Felipa Gomez Vida Silvestre 06/02/2015
Instituto de Educacion Basica "El Esfuerzo 1" Contaminacion Ambiental 18/03/2015
Estudiantes de la Universidad Rural SIGAP e Instrumentos Ambientales | 17/04/2015
Liceo San Cristobal SIGAP y Biodiversidad 11/05/2015
Estudiantes del Instituto Tecnologico en Recursos Naturales SIGAP 13/05/2015
Colegio Imperial Medio Ambiente 20/05/2015
Escuela Victor Chavarria Medio Ambiente 22/05/2015
COREDUR SIGAP y Biodiversidad 02/07/2015
COREDUR SIGAP y Biodiversidad 03/09/2015
Escuela Josefa Jacinto Cambio Climatico 21/09/2015
Escuela Victor Chavarria Cambio Climatico 22/09/2015
Escuela Felipa Gomez Cambio Climatico 23/09/2015
Capacitacitacion en Parque Central Coban Cambio Climatico 24/09/2015
Escuelala Aplicacién Cambio Climatico 24/09/2015

Fuente: Elaboracion Propia, 2015 TOTAL 14
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En las figuras (95, 96, 97 y 98) se ilustran algunas de las charlas de educacion ambiental

impartidas.

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 95. Charla sobre SIGAP y
Biodiversidad a estudiantes
del centro educativo
Liceo San Cristobal; el dia

11/05/2015

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 97. Charla sobre cambio climatico
para estudiantes de la Escuela
Josefa Jacinto el dia
21/11/2015

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 96. Charla sobre medio ambiente
para estudiantes de la Escuela
Victor Chavarria el dia

22/05/2015;

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 98. Charla sobre cambio
climatico para estudiantes
de la Escuela Josefa
Jacinto el dia 21/11/2015
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3.3.3.2 Dar Acomparfiamiento a Inspecciones de Campo

Se lo dio acompafiamiento a diversas inspecciones de campo de la unidad técnica de vida
silvestre y forestal de la direccion regional de CONAP “Las Verapaces”, en dichas
inspecciones se realizaron actividades como georreferenciacion de recorridos y puntos de
interés, asi como también la toma de fotografias, mediciones y marqueos forestales y apoyo
en el traslado de especies de fauna silvestre. En el cuadro 29 se presenta el registro de

todas las inspecciones de campo asistidas.

Cuadro 29. Registro de inspecciones de campo asistidas

Vida Silvestre Traslado de especies de fauna silvestre 17/02/2015
Vida Silvestre Traslado de especies de fauna silvestre 27/03/2015
Vida Silvestre Traslado de especies de fauna silvestre 28/03/2015
Vida Silvestre Inspeccion de colecciones privadas de fauna silvestre 23/04/2015
Vida Silvestre Evaluacion de plantaciones de pimienta gorda 19/05/2015
Vida Silvestre Rescate de especimen de faunasilvestre 21/05/2015
Forestal Evaluacion de compromisos de reforestacion 11/06/2015
Forestal Evaluacion de plantaciones voluntarias 17/06/2015
Vida Silvestre Liberacion de especimen de fauna silvestre 15/07/2015
Forestal Evaluacion de compromisos de reforestacion 15/10/2015
Forestal Evaluacion de compromisos de reforestacion 28/10/2015
Forestal Evaluacion de compromisos de reforestacion 29/10/2015
Forestal Evaluacion de compromisos de reforestacion 30/10/2015
Forestal Marqueo Forestal 06/11/2015
Forestal Marqueo Forestal 04/12/2015
Forestal Marqueo Forestal 16/12/2015
Fuente: Elaboracion Propia, 2015 TOTALES 16

La gran mayoria de inspecciones de campo de la unidad técnica de vida silvestre
consistieron en la evaluacion de colecciones privadas de fauna silvestre y empresas
comercializadoras de flora silvestre, se realizaron también diversos traslados de especies

de fauna silvestre de los cuales cabe resaltar por su magnitud, el traslado de 26 venados
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cola blanca (Odocoileus virginianus) del cual se presentaran algunas ilustraciones a
continuacion (ver figuras 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105y 106).

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 99. Traslado de mapache a
Centro ARCAS Petén, del Fuente: Elaboracién Propia, 2015
dia 17/02/2015

Figura 100. Traslado de zorra gris a
Centro ARCAS Petén,
del dia 17/02/2015

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 101. Cria de los venados Fuente: Elaboracion Propia, 2015
trasladados, dia
28/03/2015 Figura 102. Venado sedado para

traslado, dia 28/03/2015
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Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 103. Traslado de Venados, dia
28/03/2015 Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 104. Extraccién de venados, dia
28/03/2015

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 105. Acomodamientos de venados
para traslado, dia 28/03/2015 Fuente: Elaboracién Propia, 2015

Figura 106. Traslado de Venados,
dia 28/03/2015
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Fuente: Elaboracion Propia, 2015 . !

Figura 107. Inspeccion de colecciones T R
de fauna silvestre;
24/04/2015

Figura 108. Rescate de Iguana, dia
21/05/2015

Las inspecciones de campo de la unidad técnica forestal, consistieron en la evaluacion de
compromisos de reforestacion y marqueos forestales (ver figuras 109, 110, 111, 112, 113,
y 114). En total se asistieron 16 inspecciones de campo, siendo 9 de la unidad técnica

forestal y 7 de la unidad Técnica de Vida Silvestre.

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 109. Evaluacion de
aprovechamientos
forestales, dia
11/06/2015

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 110. Evaluacion de aprovechamientos
forestales, dia 11/06/2015
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Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 111. Evaluacion de compromisos
de reforestacion.

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 112. Evaluacién de compromisos
de reforestacion.

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 113. Marqueo Forestal

Fuente: Elaboracion Propia, 2015

Figura 114. Marqueo Forestal 2
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3.3.4 Servicio 4. Apoyar participando en reuniones, capacitaciones y actividades en
los temas que sean requeridos.

Segun los términos de referencia del contrato firmado con CONAP, entra entre las
atribuciones del Asesor Epesista, colaborar en cualquier otra actividad que sea requerida
por el contratante, por lo que a continuacion se presenta un cuadro resumen con las
actividades extraordinarias més relevantes realizadas para la direccion regional de CONAP

las Verapaces.

Cuadro 30. Actividades extraordinarias

Se apoy6 en comision para recoger
raciones frias en Guatemala para 09/06/2015
ser utilizadas en Semuc Champey

Perfilacion de proyectos Sociales

15/06/2015
(Semuc Champey) /06/

Se digitalizaron los registros de
patrullajes  realizados por los
guardarecursos del Parque
Nacional Laguna Lachua para los
afios 2010, 2011, 2012, 2013, 2014
y 2015.

16/07/2015

Digitalizacion del recorrido ciclistico
a realizar en la actividad
conmemorativa para el dia del
medio ambiente

05/06/2015

Se colabor6 y asisti6 las actividades
del Foro Regional de Cambio
Climatico, Areas Protegidas, FLR y
Gobernanza Forestal

11/09/2015

Se realizé el acompafiamiento y
asistencia a carrera Carrera
Ecolbdgica organizada por CONAP
"Las Verapaces"

03/10/2015

Se poyo el la redaccion de Lineas
estrategicas a cumplir en el ultimo | 08/10/2015
trimestredel 2015

Se participd en el Taller para

cosntruccion de la estrategia de 25/11/2015
conservacion de la Monja Blanca.
TOTAL 6

Fuente: Elaboracién Propia, 2015
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Durante el periodo de E.P.S. se realizaron 6 actividades extraordinarias solicitadas por la
regional, de estas, las que tienen tuvieron mayor relevancia fueron la Perfilacion de
proyectos Sociales para las comunidades aledafas al Monumento Natural Semuc Champey

puesto que pretendian solucionar cierta conflictividad existente en el sector.

También la digitalizacion de los registros de patrullajes realizados por los guardarecursos
del Parque Nacional Laguna Lachua para los afios 2010, 2011, 2012, 2013, 2014 y 2015 ya
gue esto resultaba ser un elemento importante de una consultoria propuesta por CONAP

Central en pro de mejorar y modernizar el control de los patrullajes realizados en SIGAP.
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3.4 CONCLUSIONES

Se colaboré con el desarrollo de las actividades de la oficina técnica de la direccion
regional de CONAP “Las Verapaces” durante los meses de febrero a diciembre 2015,

prestando cuatro servicios esenciales los cuales fueron:

1. Desarrollar una investigacion cientifica orientada a resolver necesidades
institucionales, la investigacién desarrollada fue la siguiente “Estado Actual de
Distribucién, Abundancia y Produccion de pimienta gorda (Pimenta dioica (L.),

Merrill) en Alta Verapaz, Huehuetenango, lzabal, Petén y Quiché”.

2. Realizaciéon de mapas Tematicos para fundamentar informes de inspecciones

y dictamenes técnicos.

3. Brindar asistencia técnica y capacitacion en los temas que sean requeridos
(Charlas sobre Educacion Ambiental, Capacitacion sobre Sistemas de
Informacion Geogréfica y acompafiamiento a toda inspeccién de campo que

sea requerida).

4. Apoyar reuniones, capacitaciones y actividades en los temas que sean
requeridos.

Al haberse cumplido con todas las actividades programadas en los servicios
propuestos (con excepcion de la capacitacion propuesta sobre sistemas de
informacion geografica para asesores técnicos de la direccion regional de CONAP
Las Verapaces, puesto que se le dio prioridad a otras actividades) se considera

gue se logro concluir con éxito la fase de servicios del programa E.P.S.
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3.5 RECOMENDACIONES

Considerando la gran diversidad de actividades que realiza la unidad de vida silvestre
asi como también la extension territorial que administra la regional, se recomienda a
la direccion regional de CONAP “Las Verapaces”, que se plantee una propuesta a
CONAP Central para gestionar la contratacion de un segundo asesor técnico de vida
silvestre, puesto que actualmente la direccién regional solamente cuenta con un

asesor técnico para esta unidad técnica.

Esto ultimo en muchas ocasiones dificulta el desarrollo de las actividades de vida
silvestre, ya que en esta unidad técnica se realizan actividades tanto de campo como
de oficina y en ocasiones se necesita que se cubran actividades de campo y oficina

de manera simultanea.

Segun el articulo 24 del decreto 4-89, el CONAP debe de actualizar anualmente el
Listado de Especies de Guatemala -LEA-, sin embargo este listado no se actualiza
desde el afio 2009, por lo que se recomienda a la direccion regional de CONAP Las
Verapaces, continuar promoviendo el desarrollo de investigaciones enfocadas al
estado de conservacion de especies silvestre de la region y de esta manera poder

proponer cambios al LEA o brindarle soporte al mismo.

Se recomienda a la unidad de vida silvestre de la direccion regional continuar
gestionando alianzas interinstitucionales en pro del desarrollo de investigaciones

cientificas que sirvan para solventar necesidades institucionales.

Debido a los altos costos que implica la contratacion de profesionales para el
desarrollo de investigaciones cientificas, se recomienda la direccion regional que siga
promoviendo la integracion de estudiantes epesistas para que aborden estos temas,

ya que de esta manera se estara apoyando al estudiante universitario en su fase final
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de formacion académica profesional y al mismo tiempo se estaran ahorrando grandes

costos de contratacion.

El manejo de los sistemas de informacion geografica es de suma importancia en la
actualidad para el desarrollo de diversas actividades agricolas-forestales, tanto a
nivel técnico como profesional. En el caso de los asesores técnicos de CONAP, el
uso o manejo de los sistemas de informacién geografica sirven para fundamentar
informes y dictamenes técnicos, sin embargo se detectd una debilidad sobre este
tema en la gran mayoria de los asesores técnicos de la direccion regional, por lo que
le recomienda a la direccion regional promover la constante capacitacion a los

asesores técnicos sobre este tema.
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3.7 ANEXOS
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