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RESUMEN

En el presente trabajo de graduacion se realiza un analisis comparativo de
presupuestos entre dos sistemas de construccion para viviendas minimas, de
las més utilizadas en Guatemala, asi como de sus diferentes formas de
ejecucion. En cada renglén de la obra se fueron tomando los mismos disefios
arquitectonicos, instalaciones y parametros sismorresistentes del objeto a
analizar. Se compararon los resultados de los renglones que modifican los
presupuestos finales, teniendo como variable los muros y sus refuerzos

verticales.

El capitulo uno da los parametros de descripcion de los sistemas de
mamposteria segun el refuerzo y segun sea el caso, enfatizando el uso de
sistemas sismorresistentes para el pais. El capitulo dos, por su parte, se enfoca
en las partes y procedimientos mas importantes para elaborar un presupuesto,

asi como en todos los factores a tomar en consideracion.

El capitulo tres y cuatro se refieren a las diferentes cuantificaciones y
presupuestos de las construcciones a analizar. Y, por ultimo, el capitulo cinco
indica las diferentes formas de ejecutar las construcciones por medio de

diagramas de ejecucion, asi como la comparacion de resultados.
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OBJETIVOS

General

Realizar un analisis comparativo de presupuestos en viviendas minimas

de construccion con diferentes sistemas y ejecucion.

Especificos

1. Describir los dos sistemas estructurales sismorresistentes mas utilizados

en Guatemala.

2. Realizar las diferentes cuantificaciones de los dos sistemas descritos.
3. Realizar los presupuestos desglosados de ambos sistemas.
4. Realizar un andlisis comparativo de presupuestos y diferentes formas de

ejecucion de los sistemas propuestos.
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INTRODUCCION

En la actualidad, toda obra civil de infraestructura se puede realizar por
medio de diferentes sistemas constructivos, asi como también se pueden variar
los tipos de materiales con los cuales se refuerzan los muros de carga. Los
materiales mas utilizados en el medio local son el block de concreto y el ladrillo
tubular de barro cocido. Estos materiales cumplen funciones mecanicas,

formando estructuras tipo cajon.

El presente trabajo pretende realizar un analisis de presupuestos con dos
tipos de sistemas constructivos y con los materiales de mamposteria
anteriormente mencionados, para asi poder hallar la diferencia en costos,
reglones de trabajo y presupuestos finales y, con base en ello, seguidamente
analizar las ejecuciones de ambos sistemas para poderlos comparar
econémicamente. Partiendo de la comparacion de ambos resultados se vera
qué tipo de estructura es mas factible econdmicamente para realizar la

edificacion.
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1. MAMPOSTERIA Y VIVIENDAS MINIMAS DE DIFERENTES
SISTEMAS DE CONSTRUCCION

1.1. Mamposteria

Se llama mamposteria al sistema tradicional de construccion que consiste
en erigir muros y paramentos mediante la colocacién manual de los elementos
o los materiales que los componen, denominados mampuestos. Historicamente,
la mamposteria es uno de los procedimientos mas utilizados en la elaboracién
de obra civil. Su uso data de las primeras civilizaciones que se registran en el
planeta tierra. Las pirdmides de Egipto (2500 a.C.), las piramides de Tikal en
Guatemala (700 a.C), la gran Muralla China (200 a.C.), la ciudad de Machu
Pichu en Peru (1200d.C), son claros ejemplos de su durabilidad y uso de estos

elementos.

A lo largo de la historia, han sido muchos los materiales, como piedra,
arcilla o cemento, con los que se han elaborado los elementos de mamposteria.
Al pasar de los afios los procesos de fabricacion se han mejorado segun el
desarrollo de cada civilizacién, sin embargo, las metodologias de los bloques
colocados manualmente siguen siendo las mismas. Conforme han evolucionado
las caracteristicas de los materiales se han dado otras utlidades como
subdivisiones, aislamientos térmicos, aislamientos acusticos y mas estética de

acabados.

Por ende, se puede considerar que la mamposteria se distingue por su

color, forma, textura, disponibilidad, durabilidad, y por sus propiedades


https://es.wikipedia.org/wiki/Construcci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Pared
https://es.wikipedia.org/wiki/Paramento_(arquitectura)

mecanicas y su bajo costo a comparacion de otros materiales. En el pasado,
todas las construcciones realizadas con mamposteria fueron elaboradas de
forma empirica, es decir, disefiadas solo para soportar cargas gravitacionales. A
mediados del siglo XX se muestran los primeros estudios de mamposteria

formando asi las primeras normativas y reglamentos de disefio.

El mayor porcentaje de fallo esta relacionado con las deficiencias en las
caracteristicas de la tipologia constructiva, como por ejemplo las malas
conexiones 0 empalmes, diafragmas de piso de alta flexibilidad, mala calidad
del mortero de pega, entre otros. Actualmente, se explotan los bloques de
concreto y ladrillos de barro cocido de gran resistencia, unidos mediante
morteros a base de cemento. Estas estructuras se consideran monoliticas,
siempre y cuando las uniones de las juntas puedan transmitir los esfuerzos

entre las piezas individuales, sin fallas o deformaciones considerables.

1.2. Viviendas minimas

Son construcciones dirigidas especialmente a personas de escasos
recursos. Este tipo de vivienda tiene los ambientes minimos y necesarios para
una familia promedio. Estas construcciones son realizadas en areas
generalmente no mayores a 75 m2 y dos niveles de construccion. Por lo general
estan construidas con materiales mampuestos de alta calidad y un disefio

sismorresistente.
1.3. Estructura tipo cajon
Segun la norma AGIES DSE 4.1, 2014, “este sistema estd compuesto por

losas que trabajan como diafragmas en el sentido horizontal, uniendo los muros

estructurales. Los muros resistiran todas las fuerzas horizontales, mientras que



las fuerzas verticales, que corresponden al &rea tributaria, soportaran las
columnas de concreto reforzado, o bien sean pines segun el tipo de
construccion.” Los muros de carga pueden ser de concreto reforzado o
mamposteria reforzada; también pueden ser ordinarios o0 especiales,
atendiendo a las solicitudes sismorresistentes para las cuales van a ser

disefados.

Figura 1. Estructura tipo cajén

Fuente: AGIES DSE 4.1. Manual de disefio sismoresistente simplificado. Mamposteria de block

de concreto. Consulta: septiembre de 2016.

En la figural “apreciamos que una estructura tipo cajon no es mas que
una casa de naipes. Los naipes funcionan siempre que estén bien unidos por
los bordes, como las cintas en la ilustracion; para que la estructura funcione
bien también se necesita que haya naipes en las dos direcciones y para mejorar
la estructura es necesario naipes en la parte superior, esto ultimo es lo que

hacen las losas de concreto para mejorar la estructura” (AGIES DSE 4.1, 2014).



Figura 2. Vivienda tipo cajon

Fuente: AGIES DSE 4.1. Manual de disefio sismoresistente simplificado. Mamposteria de block

de concreto. Consulta: septiembre de 2016.

1.4. Requisitos generales de sismorresintencia en estructuras tipo

cajon

Que una edificacion tipo cajon funcione éptimamente depende en gran
parte en su planificacion. Debe cumplirse con principios generales que se
enumeran en los siguientes incisos, tomados de la norma AGIES NSE 7.4,
2010.

1.4.1. Simetria

La planta disefiada debera estar lo mas simétrica posible con el fin de
evitar torsiones. La planta tendra que ser idealmente simétrica, en dos
direcciones ortogonales. Se tratara de evitar los ambientes o médulos largos y
angostos, con longitudes tres veces mayores que sus anchos. También se
debera tomar en cuenta la localizacion de vanos de puertas y ventanas lo mas

simétricamente posible.



1.4.2. Longitud minima de muros

Para lograr que la edificacibn tenga una energia en el rango de
postelastica, se tendra que garantizar una longitud minima en los muros de
corte con los refuerzos horizontales y verticales en cada una de las direcciones
importantes. La longitud de los muros en cada una de las direcciones no debera
ser menor que el producto del coeficiente de "Lo", dado por la tabla 5-1 del
AGIES NSE 7.4, por el area del entrepiso mas la losa de techo. Si el disefio no
cumpliera con estas especificaciones, se debera aumentar la longitud de sus
muros o afiadir muros en la direccion bajo consideracion. Para contabilizar la
longitud de los muros no se deberan tomar en cuenta los vanos de puertas y

ventanas, ni los tramos de muro que tengan una longitud menor a un metro.

Tabla I. Coeficientes Lo, AGIES

Zona sismica
Espesor del muro (mm)

4.1y4.2 3 2
190 0.11 0.07 0.04
140 0.12 0.08 0.05
110 0.18 0.12 0.08

Fuente: AGIES NSE 7.4. Tabla 5-1. Mamposteria reforzada.

1.4.3. Distribucién de muros

Para ofrecer un reparto uniforme a la responsabilidad de resistir las
solicitaciones sismicas en el rango postelastico, los muros tendran que tener
longitudes similares, y las longitudes de aquellos muros cortantes que estén
localizados en un mismo plano vertical, no deberan sumar mas de la mitad de la

longitud total de los muros cortantes en su direccion.



1.4.4. Rigidez torsional

Para poder garantizar que el comportamiento estructural individual y de
conjunto sea adecuado, el muro dependera de la simetria y la mayor rigidez
torsional de la edificacion. Esto se logra disponiendo muros de corte simétrico lo
mas cerca posible de la periferia.

Figura 3. Planta de vivienda con pocarigidez torsional

Momento
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Reaccionante

— -

€x

Fuente: Guia para disefio sismico de vivienda de una planta. Consulta: septiembre de 2016.

1.5. Estructura tipo cajén con mamposteria de block reforzado con

concreto armado

Este tipo de sistema con block reforzado es muy adecuado para el
crecimiento progresivo para mejorar el nivel de vida, tanto para areas urbanas y
ahora también sectores rurales con alta cantidad de poblacion. El sistema
consiste en una losa sobre un ambiente multifuncional de la vivienda, con
muros mampuestos de blocks de concreto, que son adheridos con mortero de
pega, mientras que el piso puede ser fundido monoliticamente, o bien de piso

ceramico, segun sean las posibilidades econdémicas del propietario.



Los refuerzos verticales estan compuestos por las columnas y mochetas.
Estas deberan estar ubicadas en lugares criticos como esquinas, intersecciones
de muros, marcos de puertas y paredes de mucha longitud. Las dimensiones

minimas y refuerzos aceptables en los elementos verticales seran:

o En el sentido normal de pared no podra ser menor al grosor del muro.

o Para las mochetas tipo A, seran reforzadas como minimo 4 varillas No.3.

o Para las mochetas tipo B, seran reforzadas como minimo 4 varillas No.3.

. Los refuerzos transversales para ambas columnas seran estribos No.2 @
15cm.

o El recubrimiento del acero no debera de ser menor a 1,5cm.

Para los refuerzos horizontales, como lo son las soleras, se colocaran tres,
que seran hidréfuga, intermedia y corona. Estas trabajardn para paredes
menores a 2,80metros de altura. Las dimensiones minimas y refuerzos

aceptables en los elementos horizontales seran:

o En el sentido normal de pared, tendra el grosor de la misma.
o En el sentido paralelo a la pared tendran 20cm de peralte.
o Para las soleras hidréfugas y corona, seran reforzadas como minimo 4

varillas No.3 y estribos No.2 @ 15cm.

o Para la solera intermedia, sera reforzada con 2 varillas No.3 y eslabones
No.2 @ 15cm.
o El recubrimiento del acero no debera de ser menor a 1,5cm.



Figura 4. Mamposteria de block reforzado

Fuente: AGIES DSE 4.1. Manual de disefio sismoresistente simplificado. Mamposteria de block

de concreto. Consulta: septiembre de 2016.

1.6. Estructura tipo cajén con mamposteria de ladrillo reforzado con

pines

Este tipo de sistema, al igual que el de block reforzado con concreto
armado, es una buena opcioén para elaborar casas unifamiliares en sectores
urbanos y rurales que tengan los materiales debidamente normados para
control de calidad. El principio arquitecténico es el mismo que el de la losa que
forma un diafragma, y los materiales mampuestos pegados con mortero de
pega, y un piso de torta de concreto o el piso ceramico, segun sean las

posibilidades econémicas.

Este sistema de ladrillos pineados consiste en rellenar las celdas con grout
y reforzarlo con una varilla de acero corrugado y el acero horizontal que se
empalma a las juntas donde es colocado el mortero. Este refuerzo tiene la

ventaja de no usar formaleta, reduciendo el costo de la vivienda.

La relacion de esbeltez para los muros estructurales se debera tomar

como la relacién entre su altura libre y su espesor, y no debera exceder de 20.
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Los muros con relaciones mayores que 20 deberan tener elementos adicionales

de refuerzo, disefiados para imposibilitar el pandeo del muro.

El diametro minimo para refuerzo vertical sera No. 3. Las barras del
refuerzo vertical deberan principiar en la cimentacion y terminar en la solera
superior, debidamente ancladas a ella de acuerdo con lo estipulado. En la
norma NSE 7.1se dan refuerzos ya estipulados. El refuerzo tipo A debera contar
con eslabones No. 2 con gancho a 180° a cada 200 mm; el tipo B llevara
eslabones No. 2 con gancho a 180° a cada 200 mm, segun la tabla 3-1 (AGIES
NSE 7.4, 2010).

Tabla Il. Tipos de refuerzo vertical AGIES

4 No. 3 2No.3 1 No. 3

Fuente: AGIES NSE 7.4. Mamposteria reforzada.

Las separaciones maximas a que podran estar los refuerzos minimos
verticales entre si, de acuerdo al material de los muros, se indican en la tabla 3-
2 de la norma AGIES NSE 7.4. En esquinas, intersecciones de muros y en
ambos extremos de un muro aislado, se debera colocar refuerzo tipo A, aunque
guede a menor distancia que la estipulada en dicha tabla. En el caso de los
extremos de un muro aislado, las cuatro barras de que consta el refuerzo tipo A
deberan ubicarse consecutivamente en los Ultimos cuatro agujeros de cada
extremo del muro. Los laterales de los vanos de las puertas y ventanas

deberan rematarse por lo menos con refuerzos tipo B.



Tabla lll. Separacién maxima del refuerzo vertical

. . Distancia  Distancia  Distancia . .
Distancia Distancia

Material del entre

entre entre entre
refuerzo tiporefuerzo tipo refuerzo tipo
A y refuerzo A y refuerzo B y refuerzo

) entre
Ancho (mm) refuerzos

muro refuerzos

tipoA(m) "~ 0B (m) tipoC(m) tipoC (m) PO @
Ladrillo 230 5.00 2.50 1.00® 100® 1.00¢
tubular
Bloques de 140 4.00 2.00 0.80 0.80 0.80
arcilla cocida 110 3.00 175 0.75 0.75 0.75
Bloques de 150 4.00 2.00 0.80 0.80 0.80
concreto

@ En este caso el refuerzo tipo C es un par de barras No. 3

Fuente: AGIES NSE 7.4. Mamposteria reforzada.

Figura 5. Mamposteria reforzada con pines

Fuente: AGIES DSE 4.1. Manual de disefio sismoresistente simplificado. Mamposteria de block

de concreto. Consulta: septiembre de 2016.

1.7. Cimentacion en estructuras de mamposteria confinada

En cuanto a la calidad del suelo que se pueda encontrar en el predio,

habra que hacer un poco de exploracion previa, como abrir uno o varios pozos
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de 1,50 metros de profundidad. Asi se vera si el suelo es tierra organica de
siembra o un relleno malo ripio. El manual de mamposteria reforzada del AGIES
DSE 4.1 proporciona un método empirico para saber si el tipo de suelo donde
se va a cimentar es aceptable. Este método, que muchos tildan de poco
adecuado, sirve solo como tanteo, no es exacto: tome una varilla #5 de 75 cm
de alto, métase en la zanja, apoye la punta y carguese en la varilla; si no se
hunde mas de 1 o tal vez 2 cm, el fondo esta “aceptable”; si se hunde mas, el
suelo puede ser cuestionable. Tiene la opcidon de excavar mas para ver si
mejora el suelo, o bien, consultar al Departamento de Construccion del

municipio o buscar otra asistencia.

1.7.1. Cimiento corrido

Tipo de cimientos adecuados para las estructuras de cajon. Deben ser

lineales bajo la pared, se les denomina “cimientos corridos”.

1.7.1.1. Puntos importantes a mencionar

e La profundidad del cimiento debe ser de unos 60 u 80 cm. Cimientos de
menos de50 cm no siempre trabajan bien en los suelos tipicos de este
pais, porque el terreno no es siempre suficientemente bueno y firme a

esa profundidad.

e El suelo debe estar sano y la zanja debe estar recién abierta; si la zanja
se va a quedar abierta varios dias hay dos formas de proteger el fondo:
A) deje los ultimos cm para quitarlos justo antes de poner el armado y
fundir; B) puede poner una plantilla o un sello en el fondo de la zanja,

gue puede ser concreto de mezcla pobre, pero debe recordarse que es

11



mas caro poner plantillas que terminar de abrir la zanja lo mas proximo al

dia de la fundicion.

Nunca es conveniente poner ripio ni pedazos de blocks en el fondo,
tampoco materiales sueltos, y que no caigan estos entre la zanja. No
debe permitirse que la tierra amontonada a la par de la zanja se caiga
entre la zanja, menos si puede volverse lodo. Todo el lodo y material

suelto que se meta en la zanja hay que sacarlo.

1.7.1.2. Forma, dimensiones y refuerzo de los

cimientos corridos

Algo que no es necesario para las edificaciones de cajon de las cuales se

esta hablando es poner zapatas debajo de las mochetas de las esquinas. No es

necesario hacer ese gasto porque son las paredes las que estan cargando.

Solamente habra necesidad de poner una zapata cuando haya una

columna aislada que no sea mocheta de pared, o cuando sea una mocheta de

carga que recibe varias vigas, pero esos son casos especiales que se trataran

en los ejemplos.

1.7.1.3. Configuracién del cimiento corrido
El fondo de la zanja debe estar sélido y limpio, si es necesario debe
ponérsela plantilla de concreto pobre que se mencion6 antes, o una capa

de “savieta”; no importa si el acabado queda rugoso.

El cimiento continuo de concreto Clase 210 (Concreto 3000) con su

refuerzo. El tamafo de la pastilla y el refuerzo estan en el Cuadro 6-E del

12



manual de AGIES DSE 4.1. Debe dejarse que el refuerzo se asiente en
el suelo o se pegue a las orillas de la zanja. Esta es receta segura para
que le entre la corrosion al refuerzo y nadie podra darse cuenta del

problema con los afios.

Dos hiladas de block del mismo tipo y clase que la pared, que son las
que le dan la profundidad correcta al cimiento. A veces habra que poner
3 hiladas hasta encontrar buen suelo, especialmente si el terreno tiene

un poco de inclinacion.

Una solera con 4 barras de refuerzo a la que se le llama “solera de
humedad” o “solera hidrofuga”. La solera tiene 2 funciones muy
importantes: dificultar el paso de humedad del suelo hacia las paredes y
formar un anillo cerrado debajo de la construccién que le da solidez a
todo el cajon y reduce asentamientos de paredes.

Todo el conjunto de cimiento, hiladas de block y solera de humedad pasa
corrido debajo de puertas y otros vanos. Mientras mas interconectados
gueden todos los cimientos, mejor se comportara todo el inmueble, con
menos grietas por posibles asentamientos donde haya un bache de
suelo malo, o alguna sobrecarga localizada que esté bajando de la

estructura.
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Figura 6. Detalle de la configuracion del cimiento corrido

Fuente: AGIES DSE 4.1. Manual de disefio sismoresistente simplificado. Mamposteria de block

de concreto. Consulta: septiembre de 2016.
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2.  DEFINICIONES PARA ELABORAR PRESUPUESTO
ENVIVIENDAS MINIMAS

Se entiende por presupuesto todas las actividades, materiales,
herramientas, equipo, mano de obra, gastos imprevistos que se pueden dar en
algunas circunstancias, gastos administrativos y prestaciones de ley que se le
deben dar a los trabajadores. Todas estas caracteristicas forman renglones de

trabajo presupuestal.

2.1. Costo directo

Se entiende por costo directo todos los gastos causados por la integracion
de los materiales de la obra. Estas integraciones de cargas pueden ser
colocadas en uno o varios renglones de trabajo, esto significa que el costo de
los materiales, mano de obra, herramientas y equipo necesarios para la

construccion de la obra conforman el costo directo.
2.1.1. Materiales
El costo de los materiales esta consolidado por el costo de su obtencion,
asi como el transporte hacia el lugar donde se realizara la obra, tomando en
cuenta el factor de desperdicio.

2.1.2. Mano de obray prestaciones laborales

El costo de mano de obra abarca el pago que se le acredita a todas las

actividades realizadas por los trabajadores, asi como las prestaciones laborales
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que las leyes del pais conceden a los mismos. Las prestaciones laborales
comprenden el pago de: dias de asueto, feriados, 4 horas del dia sabado, dias

domingos, vacaciones, aguinaldo, indemnizacion y seguro social.

2.1.3. Herramientas y equipo

Son todos los gastos realizados por la adquisicion de herramientas para la
elaboracion de un proyecto. Cuando sea necesario realizar estos gastos, se
debe tomar en cuenta que dependiendo de la ejecucién del proyecto se pueden
reutilizar, ya que hay procesos constructivos que no se pueden hacer a la
misma vez. Cuando no se disponga del equipo necesario para realizar una
actividad, sera necesario la compra de maquinaria, y con esta se deberan tomar
en cuenta los gastos proporcionales, segun el tiempo de uso de la misma,
transporte, gastos de mantenimiento, combustible y operario. Si el equipo
perteneciera ya a la empresa, solo se tomara en cuenta la depreciacion, cuyo

porcentaje sera tomado del articulo 19 de la ley del ISR.

2.2. Costo indirecto

Se comprende como costo indirecto todos los gastos de la elaboracion de
la obra que se ocasionan al contratista. Se caracterizan porque son gastos que
no se pueden cargar de una forma fisica en el proyecto, ni se pueden incluir en
los renglones de trabajo, aunque si se pueden calcular como un incremento
proporcional de cada renglén del mismo. Para los costos indirectos se deberan

considerar los gastos generales, imprevistos y de utilidad.
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2.2.1. Gastos generales

Son todos aquellos gastos ocasionados por la administracion de la
empresa ejecutora del proyecto, asi como todos los gastos ocasionados por la

realizacion de las actividades de apoyo a la obra, tales como:

e Gastos de oficina
e (Gastos de contrataciones
e Gastos de supervision

e (Gastos varios

2.2.2. Imprevistos

Son todas las circunstancias que afectan el costo del proyecto. Estas no
se pueden predecir con exactitud a la hora de la planificacion, ya que son
situaciones fuera de control, por ejemplo:

e Existencia de suelo rocoso, en la cimentacién
e Existencia de manto friatico

e Retraso del suministro de materiales

e Retraso por cambios climatoldgicos

e Fallas mecanicas del equipo y maquinaria

e Reparaciones varias

e Cambio de materiales defectuosos

e Emergencias

e Oftros

Cualesquiera de estas situaciones pueden presentarse en el tiempo que la

obra sea elaborada. Deberan ser cubiertas por el contratista. El planificador que
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elabora el presupuesto debe tomar en cuenta el porcentaje de incremento
debido a la localizacion del proyecto, el clima, el tipo de suelo y las condiciones

de acceso.

2.2.3. Utilidad

La utilidad comprende los honorarios profesionales que los encargados
recibiran por la ejecucion del proyecto. Se calcula de acuerdo a la magnitud del
proyecto, como un porcentaje de incremento al costo directo de la obra, por lo
que la utilidad, al igual que los gastos generales e imprevistos, forma parte de

los costos indirectos de la obra.

2.3. Integracion de costos

La integracion de costos se refiere a la suma de todos los costos de un
proyecto, con el fin de llegar a un costo total 0 a su costo real de venta. A la
hora de elaborar un presupuesto, se toman todos los costos directos e
indirectos. Con estos se pueden calcular costos unitarios por renglén y obtener

el cuadro de resumen de presentacion del presupuesto.
2.4. Presupuesto detallado

Se le denomina presupuesto detallado al conjunto de costos de
elaboracion del proyecto, que se hace por medio de la derivaciéon de los
renglones, en los cuales se especifican todas las actividades, sus

cuantificaciones de trabajo y costos.

El método de presupuesto desglosado o derivado por renglones es el

método mas eficiente para calcular los costos de un proyecto, incluyendo
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ademas de todas las actividades, costos directos y costos indirectos. Se
entiende por renglones de trabajo cada actividad o conjunto de las mismas que
componen etapas dentro de la ejecucion. La realizacion de presupuestos

detallados obedece a la necesidad de la planificacion en un proyecto.
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3. CUANTIFICACION DE MATERIALES PARA VIVIENDAS
MINIMAS CON SISTEMAS CONSTRUCTIVOS: MUROS DE
BLOCK DE CONCRETO CONFINANOS CON MOCHETAS Y
MUROS DE LADRILLO REFORZADOS CON PINES

Para ambas cuantificaciones se calculard con base en los planos de la

construccion que se analizara (ver apéndices).

3.1. Cuantificacion de vivienda con muros de block de concreto

confinado con mochetas

Aqui comienza el célculo de los materiales necesarios para realizar el proyecto

3.1.1. Trabajos preliminares

Estos son:

Tabla IV. Limpiezay chapeo

Area del terreno 6 MT | 15 MT
Limpieza y chapeo 90 MT?

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla V. Trazo

Longitudes ML
Eje 1 3,07
Eje 2 3,07
Eje 3 2,03
Eje 4 3,07
Eje 5 4,41
Eje A 9,73
Eje B 2,35
Eje B 1,68
Eje C 11,94
Eje D 8
Longitud total de 49,35 ML =
trazo y estaqueado 161,86’

Fuente: elaboracion propia, con base en datos de anexos 2 y 6.

3.1.1.1. Nivelacion

Para la elaboracion de este rengldén se apoy6 del apéndice 6

Figura 7. Colocacién de puente

Fuente: GARCIA, William. Método préactico para presupuestos constructivos. Pag. 26

22



Se usaran reglas verticales de 2"x2"x18'. Por cada regla se obtendran 6
piezas de 3' de longitud. La separacion entre las piezas verticales seran 3', por
lo cual se necesitara un total de 54 piezas. Las reglas a encargar se daran por
54/ 6 = 9 reglas de 2"x2"x18'. Las reglas horizontalesseran2"x3"x18’, por lo que
se obtendra 161,86’ / 18' = 9 reglas + 10% de cortes y desperdicio = 10 reglas
de 2"x3"x18".

Tabla VI. Material de nivelaciéon
Hilo plastico para nivelar 1 rollo
Clavos de 3" 4 Libras

Fuente: elaboracion propia.

3.1.2. Cimentacion

Para realizar la cuantificacion de la cimentacién se utilizara el apéndice 6.

3.1.2.1. Excavacion

La excavacion serad extraida de todo el volumen removido de la

cimentacion.
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Figura 8. Seccion de excavacion de cimiento
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Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.

Tabla VII. Longitud de la cimentaciéon

0,80 MT 0,40 MT

Seccion de excavacion

0,32 MT?2

Ejes Longitud real de excavacion
Eje 1 2.4
Eje 2 2,4
Eje 3 2
Eje 4 2
Eje 5 3,34
Eje A 9,9
Eje B 2,61
Eje B’ 1,98
Eje C 12,2
Eje D 8,26

Longitud total de la
cimentacién ML

47,09

Fuente: elaboracion propia, con base en datos de apéndice 6.
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Excavacién para cimentacion 47,09 x 0,32 = 15,07 M3 x 1,5 de factor de

expansion. Total a excavar = 22

3.1.2.2.

,61M3.

Relleno compactado

El volumen de compactacion esta dado por la diferencia entre el volumen

de excavacion menos el volumen de cimentacion

Figura 9. Seccion de relleno compactado
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Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.

Tabla VIII.

Area de secci

6n compactada

Seccion de relleno
de cimentacion

0,26 MT

0,60 MT

0,16 MT2

Fuente: elaboracion propia.

Total de relleno compactado para cimentacion 47,09 x 0,16 = 7,53 M3 x

1,3 de factor de contraccion. Total a compactar= 9,79Ms3.
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3.1.2.3. Cuantificaciéon de cimiento corrido

Para la elaboracion de este renglon se apoyo del apéndice 4

Figura 10. Seccion de cimiento corrido
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Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.

Tabla IX. Area cimiento corrido
Seccion de cimiento 0,20 MT 0,40 MT
corrido 0,08 MT2

Fuente: elaboracion propia.

3.1.2.3.1. Concreto para cimiento

corrido
Para el volumen de concreto 47,09 de longitud del cimiento corrido x 0,08=

3,77+5% de desperdicio, da un total de 3,96 = 4 MT3.Para un concreto de f'c=
217 Kg/cm2 (3 000 PSI) proporcién de 1: 2: 2 (tomado del anexo 1).
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Tabla X. Cantidad de material para concreto cimiento corrido

Vol. Cantidad de material
Material CONCRETO por M3 Cantidad Total
Cemento 4 9,8 39,2 | 40 sacos
Arena 4 0,55 2,2 2,5 M3
Piedrin 4 0,55 2,2 2,5 M3

Fuente: elaboracion propia.

3.1.2.3.2.  Acero para cimiento corrido

Acero longitudinal
3 varillas 47,09 de longitud de cimiento corrido=141,27 + 10%de

desperdicio, da un total de 155,40= 156 ML / 6 = 26 varillas No.3.

Acero transversal
47,09 de longitud de cimiento corrido / 0,20 de distancia entre eslabones =
235,45 = 236 eslabones.

Longitud del eslabén 0,30 + 0,10 de dobleces = 0,40 longitud total.6 ML
varilla / 0,40 = 15 eslabones por varilla; se tendrian 236 / 15 = 16 Varillas No. 3.

Total de varillas No. 3 = 26 + 16 = 42 Varillas No. 3
Alambre de amarre
Se usard una libra de alambre de amarre por cada quintal de acero.

Entonces se tendran 42 varillas No. 3 / 13,5 varillas por quintal= 3,11 quintales

de acero x 4 libras de alambre de amarre = 13 libras.
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3.1.3. Soleras

Para la elaboracion de este renglon se apoyo del apéndice 4

Figura 11. Seccioén de soleras

Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.

Tabla XI. Area de solera

0,20 MT 0,15 MT
Seccioén de solera 0,03 MT?

Fuente: elaboracion propia.

3.1.3.1. Cuantificacion solera hidrofuga

Para las soleras hidrofugas se tomé en cuenta los metros lineales de la

cimentacion.
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3.1.3.1.1. Concreto para solera
hidrofuga

Para el volumen de concreto 47,09 ML solera hidréfuga x 0,03 = 1,41 +
5% de desperdicio, da un total de 1,48 = 1,50 MT?.
Para un concreto de f'c= 217 Kg/cm? (3 000 PSI) se usara una proporcion

de 1: 2: 2 (tomado del anexo 1).

Tabla XII. Cantidad de material para concreto de solera hidréfuga
Vol. Cantidad de material
Material CONCRETO | por M3 Cantidad Total
Cemento 1,50 9,8 14,70 15sacos
Arena 1,50 0,55 0,83 1 M3
Piedrin 1,50 0,55 0,83 1 M3

Fuente: elaboracion propia.

3.1.3.1.2.  Acero para solera hidrofuga

Acero longitudinal
4 Varillas x 47,09 de longitud de solera= 188,36 + 10% de desperdicio, da
un total de 207,20= 208 ML / 6 = 34,67 = 35 varillas No.3.

Acero transversal

47,09 de longitud de solera / 0,20de distancia entre estribos = 235,45 =
236estribos.

Longitud del estribo 0,50 + 0,10 de dobleces = 0,60 longitud total 6 ML
varilla / 0,60 = 10 estribos por varilla; se tendrian 236 / 10 = 24 Varillas No. 2.
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Alambre de amarre

Se usara una libra de alambre de amarre por cada quintal de acero.
Entonces se tendran 35 varillas No. 3 / 13,5 varillas por quintal = 2,59 quintales
+ 24 varillas No. 2 / 30 varillas por quintal = 0,80, da un total de 3,39 quintales

de acero x 4 libras de alambre de amarre = 14 libras.

3.1.3.2. Cuantificacion de solera intermedia

Para la elaboracion de solera intermedia se tomo en cuenta la longitud del

muro total menos los anchos de puertas y ventanas que la interrumpen.

3.1.3.2.1. Concreto para solera

intermedia

Para el volumen de concreto 47,09 ML-11,69 ML de ventanas y puertas,
gue no llevan solera intermedia, se aceptd ventana tipo 4= 35,40 ML con solera
intermedia x 0,03seccion de solera = 1,06 + 5% de desperdicio, que da un total
de 1,11 MT3.Para un concreto de f'c= 217 Kg/cm2 Kg/cm? (3 000 PSI) se usara

una proporcion de 1: 2: 2 (tomado del anexo 1).
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Tabla XIII. Cantidad de material para concreto de solera intermedia

Vol. Cantidad de material
Material CONCRETO por M3 Cantidad Total
Cemento 1,11 9,8 10,88 11sacos
Arena 1,11 0,55 0,61 1 M3
Piedrin 1,11 0,55 0,61 1 M3

Fuente: elaboracion propia.

3.1.3.2.2. Acero para solera intermedia

Acero longitudinal
4 Varillas x 35,40de longitud de solera= 141,60 + 10% de desperdicio, da
un total de 155,76= 156 ML / 6 = 26 varillas No.3.

Acero transversal

35,40de longitud de solera / 0,20 de distancia entre estribos =
177estribos.Longitud del estribo 0,50 + 0,10 de dobleces = 0,60 longitud total 6
ML varilla / 0,60 = 10 estribos por varilla; se tendrian 177 / 10 = 18 Varillas No.
2.

Alambre de amarre

Se usara una libra de alambre de amarre por cada quintal de acero.
Entonces se tendran 26 varillas No. 3 / 13,5 varillas por quintal = 1,93 quintales
+ 18 varillas No. 2 / 30 varillas por quintal = 0,60, que da un total de 2,53

quintales de acero x 4 libras de alambre de amarre = 11 libras.
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3.1.3.3. Cuantificaciéon de solera final

Como la solera final tiene la misma longitud, seccidon y armado que la

solera hidrofuga, los materiales seran los mismos.

3.1.4. Sillares y dinteles

La cuantificacion de los sillares y dinteles son extraidos de los refuerzos

horizontales de las ventanas y puertas.

Figura 12. Seccién de sillares y dinteles
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Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.
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Tabla XIV. Cuantificacion sillares y dinteles para ventanas

PLANILLA DE VENTAS

No. ANCHO UNIDAD AREA
V-1 1,50 1 1,8 M2
V-2 1,74 2 2,08 M2
V-3 1,45 1 1,74 M2
V-4 1,20 1 0,48 M2
Total 7,63 ML

Secciébnde |0 20MT | 0,15 MT

dinteles y

sillares de

ventanas 0,03 MT?

Fuente: elaboracion propia.

3.1.4.1.1. Concreto para sillares vy

dinteles en ventanas

Para el volumen de concreto 7,63 ML de dintel + 7,63 ML de sillar =15,26
ML x 0,03 de su seccién = 0,46 + 5% de desperdicio, da un total de 0,48 = 0,50
MT3.Para un concreto de f'c= 217 Kg/cm2 (3 000 PSI) se usara una proporcion

de 1: 2: 2 (tomado del anexo 1).
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Tabla XV. Cantidad de material para concreto de sillares y dinteles en

ventanas
Vol. Cantidad de material
Material CONCRETO | por M3 Cantidad Total
Cemento 0,50 9,8 490 | 15 sacos
Arena 0,50 0,55 0,28 0,5 M3
Piedrin 0,50 0,55 0,28 0,5 M3

Fuente: elaboracion propia.

3.1.4.1.2. Acero para sillares y dinteles

en ventanas

Acero longitudinal

4 Varillas x 15,26 de longitud de dinteles y sillares en ventanas= 61,04 +
10% de desperdicio, que da un total de 67,14= 68 ML / 6 = 11,33 = 12 varillas
No.3.

Acero transversal

15,26de longitud de dinteles y sillares en ventanas / 0,20 de distancia
entre estribos = 76,30 = 77 estribos. Longitud del estribo 0,50 + 0,10 de
dobleces = 0,60 longitud total 6 ML varilla / 0,60 = 10 estribos por varilla; se
tendrian 77 / 10 = 8 Varillas No. 2.

Alambre de amarre

Se usara una libra de alambre de amarre por cada quintal de acero.
Entonces se tendran 12 varillas No. 3 / 13,5 varillas por quintal = 0,89 quintales
+ 8 varillas No. 2 / 30 varillas por quintal = 0,27, que da un total de 1,16

quintales de acero x 4 libras de alambre de amarre = 5 libras.
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Tabla XVI.

Cuantificacién de dinteles para puertas

PLANILLA DE PUERTAS

No.

ANCHO

UNIDAD

P-1

0,91

2

P-2

0,90

P-3

0,80

Marco eje C

0,84

2
1
1

Total

5,26 ML

Seccion de dinteles
Para puertas

0,25 MT

0,15

MT

0,04 MT?2

Fuente: elaboracion propia.

3.1.4.1.3.

Concreto

puertas

para

dintel

en

Para el volumen de concreto 5,26 ML de dinteles de puertas x 0,04 de su
seccion = 0,21 + 5% de desperdicio, da un total de 0,22 = 0,25 MT3.Para un
concreto de f'c= 217 Kg/cm? (3 000 PSI) se usara una proporcion de 1: 2: 2

(tomado del anexo 1)

Tabla XVII. Cantidad de material para concreto dintel en puertas
Vol. Cantidad de material
Material CONCRETO | por M3 Cantidad Total
Cemento 0,25 9,8 2,45 3 sacos
Arena 0,25 0,55 0,14 0,5 M3
Piedrin 0,25 0,55 0,14 0,5 M3

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.4.1.4. Acero para dintel en puertas

Acero longitudinal
4 varillas x 5,26de longitud de dinteles en puertas = 21,04 + 10% de
desperdicio, da un total de 23,14= 24 ML / 6 = 4 varillas No.3.

Acero transversal

5,26 de longitud de dinteles en puertas / 0,20 de distancia entre estribos =
11,30 = 12 estribos. Longitud del estribo 0,60 + 0,15 de dobleces = 0,75 longitud
total. 6 ML varilla / 0,75 = 8 estribos por varilla; se tendrian 12 / 8 = 2 Varillas
No. 2.

Alambre de amarre

Se usara una libra de alambre de amarre por cada quintal de acero.
Entonces se tendran 4 varillas No. 3 / 13,5 varillas por quintal = 0,30 quintales +
2 varillas No. 2 / 30 varillas por quintal = 0,07, que da un total de 0,37 quintales

de acero x 4 libras de alambre de amarre = 2 libras.
3.1.5. Muros
Para la elaboracion de los muros se usaran blocks de concreto de

resistencia de 25 Kg/cm? y dimensiones de 14 x 19 x 39 centimetros (ver
apéndices 4, 6, 7 Y 8).
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3.1.5.1. Cuantificacibn de muros bajo solera
hidrofuga

El muro cuantificado estd ubicado entre la solera hidréfuga y cimiento

corrido
Figura 13. Detalles de cimentacién
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Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.
Tabla XVIII. Area de muro bajo solera hidr6fuga con sabieta

Area de muro de | 9,40 MT 47,09 MT
cimentacion 18,84 MT?
Area de block con | 0,20 MT 0,40 MT
sabieta 0,08 MT2

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.5.1.1. Cantidad de block bajo solera
hidrofuga

18,84 /0,08 =235,50 = 236 unidades.

3.1.5.1.2. Mortero para pega de block

bajo solera hidréfuga

El mortero de pega fue extraido del volumen utilizado por cada block

Figura 14. Detalle de block de concreto

Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.
Para el volumen del mortero: (ath) *(b)*(espesor de sisa) *(No. De

bloques). Vol. = (0,39 + 0,19) x 0,14 x 0,01 x 236 = 0,19 M3 + 5 % por el
desperdicio= 0,20 M3.
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Tabla XIX. Cantidad de material para mortero de pega en muros bajo
solera hidrofuga

MORTERO PARA PEGADO DE BLOCK PROPORCION 1:3

(tomado del anexo 2)

Cantidad de material

Material Vol. mortero | por M3 Cantidad Total
Cemento 0,20 12 2,40 3 Sacos
Arena 0,20 1,33 0,27 0,5 M3

Fuente: elaboracion propia.

Tabla XX. Cuantificacién de muros de primer nivel
AREA DE MUROS M2

EJE | Area de muro Area ventana Area puerta | Area real
Eje 1 5,62 1,8 0 3,82
Eje 2 6,36 2,08 1,91 2,37
Eje 3 4,38 0 0 4,38
Eje 4 5,38 1,74 0 3,64
Eje 5 7,86 2,56 1,91 3,39
Eje A 21,65 0 0 21,65
Eje B 4,97 0 0 4,97
Eje B 3,21 0 0 3,21
Eje C 23,73 0 1,68 22,05
Eje D 17,72 0 0 17,72

Nota: No se tomaran en cuenta las areas de columnas, soleras, TOTAL

dinteles y sillares para los muros 87,2 M2

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XXI.

Area de block mas sabieta

Area de block con
sabieta

0,20 MT

0,40 MT

0,08 MT?2

Fuente: elaboracion propia.

3.1.5.1.3. Cantidad de block en muros

para el primer nivel

87,2 /0,08 =1090 unidades.

3.1.5.1.4. Mortero para pega de block en

muros de primer nivel

Para el volumen del mortero: (ath) *(b)*(espesor de sisa) *(No. De
bloques). Vol. = (0,39 + 0,19) x 0,14 x 0,01 x 1090 = 0,89 M3 + 5% por el
desperdicio= 0,93M3.

Tabla XXII. Cantidad de material para mortero de pega de muros en el
primer nivel
MORTERO PARA PEGADO DE BLOCK PROPORCION 1:3
(tomado del anexo 2)
Cantidad de material
Material Vol. mortero | por M3 Cantidad Total
Cemento 0,93 12 11,16 | 12 Sacos
Arena 0,93 1,33 1,24 1,5 M3

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.6.

Mochetas

Para realizar la cuantificacion de mochetas se utilizara el apéndice 6.

Tabla XXIII. Metros lineales de mochetas
MOCHETAS
TIPO UNIDADES ALTURA | ML
T-A 19 3,2 60,8
T-B 9 3,2 28,8
Nota: Se tomd en cuenta la altura desde el cimiento

Fuente: elaboracion propia.

Figura 15. Detalles de mochetas
P 0.15 P /O. | O/
% %
(=) 44 (o) 243
0.15 @‘ EST. #2 0.15 @ EST. #2
@ 0.20 5
Al A| @ 0.20
DETALLE DE DETALLE DE
MOCHETA TIPO A MOCHETA TIPO B

Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.

Tabla XXIV. Seccion mochetatipo A
Seccién mocheta 0,15 MT 0,15 MT
tipo A 0,0225 MT?

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.6.1.1. Concreto para mochetatipo A

Para el volumen de concreto 60,8 ML x 0,0225 seccion de mocheta =
1,37+ 5% de desperdicio, da un total de 1,44 MT3.Para un concreto de f'c= 217

Kg/cmz (3 000 PSI) se usara una proporcion de 1: 2: 2 (tomado del anexo 1).

Tabla XXV. Cantidad de material para concreto de mochetas tipo A
Vol. Cantidad de material
Material CONCRETO por M3 Cantidad Total
Cemento 1,44 9,8 14,11 15 Sacos
Arena 1,44 0,55 0,79 1 M3
Piedrin 1,44 0,55 0,79 1 M3

Fuente: elaboracion propia.

3.1.6.1.2. Acero para mocheta tipo A

Acero longitudinal

4 Varillas x (3,20 altura de mocheta +0,60 de empalmes) = 15,20 + 10%
de desperdicio, da un total de 16,72= 17 ML / 6 = 3 varillas No.4 por mocheta x
19 unidades = 57 Varillas No. 4.

Acero transversal

60,8 de longitud total de columnas / 0,20 de distancia entre estribos =
304estribos.Longitud del estribo 0,40 + 0,10 de dobleces = 0,50 longitud total. 6
ML varilla / 0,50 = 12 estribos por varilla; se tendrian 304 / 12=26 Varillas No. 2.
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Alambre de amarre

Se usard una libra de alambre de amarre por cada quintal de acero.
Entonces se tendran 57 varillas No. 3 / 13,5 varillas por quintal = 4,22 quintales
+ 26 varillas No. 2 / 30 varillas por quintal = 0,87, que da un total de 5,09

quintales de acero x 4 libras de alambre de amarre = 20 libras.

Tabla XXVI. Seccion mochetatipo B
Seccién mocheta 0,15 MT 0,10 MT
tipo B 0,015 MT?

Fuente: elaboracion propia.

3.1.6.1.3. Concreto para mochetatipo B

Para el volumen de concreto 28,8 ML x 0,015 seccién de mocheta = 0,432
+ 5% de desperdicio, da un total de 0,454 MT3.Para un concreto de f'c= 217

Kg/cm2 (3 000 PSI) se usara una proporcion de 1: 2: 2 (tomado del anexo 1).

Tabla XXVII. Cantidad de material para concreto de mocheta tipo B
Vol. Cantidad de material
Material CONCRETO por M3 Cantidad Total
Cemento 0,454 9,8 4,45 5 Sacos
Arena 0,454 0,55 0,25 0,5 M3
Piedrin 0,454 0,55 0,25 0,5 M3

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.6.1.4. Acero para mocheta tipo B

Acero longitudinal

2 Varillas x (3,20 altura de columna +0,60 de empalmes) = 7,60 + 10% de
desperdicio, da un total de 8,36= 9 ML / 6 = 1,5varillas No.3 por mocheta x 9
unidades = 14 Varillas No. 3.

Acero transversal

28,8de longitud total de columnas / 0,20 de distancia entre estribos =
144eslabones.Longitud del estribo 0,10 + 0,10 de dobleces = 0,20 longitud total
6 ML varilla / 0,20 = 30 estribos por varilla; se tendrian 144 / 30=5 Varillas No. 2.

Alambre de amarre

Se usard una libra de alambre de amarre por cada quintal de acero.
Entonces se tendran 14 varillas No. 3 / 13,5 varillas por quintal = 1,04 quintales
+ 5 varillas No. 2 / 30 varillas por quintal = 0,17, que da un total de 1,21

quintales de acero x 4 libras de alambre de amarre = 5 libras.
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3.1.7. Losa maciza

Para realizar la cuantificacion de la losa se utilizara el apéndice 9.

Figura 16. Seccion de losas
0 L/ 4 N L/4 Qo BASTON
ﬂ' E{JN O )F TENSOR TENSOR
L |y
TENSOR » b 4
o I — o = * u/ l/ H/ x/
N RIEC & | |
o o
L/5 ] L/5 VARILLAS #3 @ 0.15 M

DETALLE DE SECCIONES DE LOSAS

Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.

Figura17.  Areade losas
eIV No. LOSA AREA M?
= LE LOSA 1 11,815
B LOSA2 21,534
LOSA3 12,555
s Losa2 PARRILLA 1 2,491
PARRILLA 2 1,296
E CENEFA 1 2,465
== CENEFA 2 2,983
- AREATOTAL | 55,139

Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.
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3.1.7.1.

Concreto para losa maciza

Para el volumen de concreto 55,139 M2 x 0,12 del espesor de losa = 6,62

+ 5% de desperdicio, da un total de 6,95 = 7 MT3.Para un concreto de f'c= 217

Kg/cmz (3 000 PSI) se usara una proporcion de 1: 2: 2 (tomado del anexo 1).

Tabla XXVIII. Cantidad de material para concreto de losa maciza
Vol. Cantidad de material
Material CONCRETO | por M3 Cantidad Total
Cemento 7 9,8 68,6 | 69 Sacos
Arena 7 0,55 3,85 4 M3
Piedrin 7 0,55 3,85 4 M3
Fuente: elaboracion propia.
3.1.7.2. Acero paralosa maciza

Losa 1: en el sentido X los metros lineales para los bastones 0,70 + 0,30

de empalme x 2 = 2 ML, el riel tendra 2,79 + 0,60 de empalmes = 3,39 ML, y el
tensor 2,85 + 0,60 = 3,45 ML.

Tabla XXIX. Acero de losa 1 en sentido X
LOSA 1 ESPACIOS | BASTONES | RIELES TENSORES
UNIDADES 30 15 15 15
ML ACERO No. 3 - 30 50,85 51,75
TOTAL ML 132,6

Fuente: elaboracion propia.
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En el sentido Y los metros lineales para los bastones 1,15 + 0,30 de

empalme x 2 = 2,90 ML, el riel tendra 4,58 + 0,60 de empalmes = 5,18 ML, y el
tensor 4,64 + 0,60 = 5,24 ML.

Tabla XXX. Acero delosa l en sentido Y
LOSA 1 ESPACIOS | BASTONES | RIELES TENSORES
UNIDADES 19 9 9 10
ML ACERO No. 3 - 26,1 46,62 52,4
TOTAL ML 125,12

Fuente: elaboracion propia.

Total de acero: 132,6 + 125,12 =257,72 + 10% de desperdicio, que da un
total de 283,49~ 284 ML / 6 = 47,33=48 Varillas No. 3.

Alambre de amarre
Se usard una libra de alambre de amarre por cada quintal de acero.
Entonces tendremos 48 varillas No. 3 / 13,5 varillas por quintal = 3,56 quintales

X 4 libras de alambre de amarre = 15 libras.
Losa 2: en el sentido X los metros lineales para los bastones 0,70 + 0,30

de empalme x 2 = 2 ML, el riel tendra 2,79 + 0,60 de empalmes = 3,39 ML, y el
tensor 2,85 + 0,60 = 3,45 ML.
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Tabla XXXI.

Acero de losa 2 en sentido X

Fuente: elaboracion propia.

LOSA 2 ESPACIOS | BASTONES | RIELES TENSORES
UNIDADES 52 26 26 26
ML ACERO No. 3 - 52 88.14 89,7

TOTAL ML 229,84

En el sentido Y seran varillas corridas, ya que la losa trabaja solo en un
sentido, y tendran una longitud 7,72 +0,60 = 8,32 ML.

Tabla XXXII. Acero de losa 2 en sentido Y
LOSA 2 ESPACIOS | BASTONES | RIELES TENSORES
UNIDADES 19 - 19 -
ML ACERO No. 3 - - 158,08 -
TOTAL ML 158,08

Fuente: elaboracion propia.

Total de acero: 229,84 + 158,08 = 387,92+ 10% de desperdicio, que da un
total de 426,71= 427 ML / 6 = 71,17=72 Varillas No. 3.

Alambre de amarre

Se usard una libra de alambre de amarre por cada quintal de acero.

Entonces se tendran 72 varillas No. 3 / 13,5 varillas por quintal = 5,33 quintales

X 4 libras de alambre de amarre =22 libras.
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Losa 3: en el sentido X los metros lineales para los bastones 0,70 + 0,30
de empalme x 2 = 2 ML, el riel tendra 2,79 + 0,60 de empalmes = 3,39 ML, y el
tensor 2,85 + 0,60 = 3,45 ML.

Tabla XXXIII. Acero de losa 3 en sentido X
LOSA 3 ESPACIOS | BASTONES | RIELES TENSORES
UNIDADES 32 16 16 16
ML ACERO No. 3 - 32 54,24 55,20
TOTAL ML 141,44

Fuente: elaboracion propia.

En el sentido Y los metros lineales para los bastones 1,18 + 0,30 de
empalme x 2 = 2,96 ML, el riel tendra 4,72 + 0,60 de empalmes = 5,32 ML, y el
tensor 4,78 + 0,60 = 5,38 ML.

Tabla XXXIV. Acero de losa 3 en sentido Y
LOSA 3 ESPACIOS | BASTONES | RIELES TENSORES
UNIDADES 19 9 9 10
ML ACERO No. 3 - 26,64 47,88 53,80
TOTAL ML 128,32

Fuente: elaboracion propia.

Total de acero: 141,44 + 128,32 = 269,76+ 10% de desperdicio, que da un
total de 296,74= 297 ML / 6 = 49,50=50 Varillas No. 3.
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Alambre de amarre
Se usard una libra de alambre de amarre por cada quintal de acero.
Entonces se tendran 50 varillas No. 3 / 13,5 varillas por quintal = 3,70 quintales

x 4 libras de alambre de amarre = 15 libras.

Parrilla 1: en el sentido X los metros lineales seran de 1,20 ML + 0,60 de
empalmes = 1,80 ML, mientras en el sentido Y tendra la longitud de 2,07 +
0.60ML = 2,67 ML.

Tabla XXXV. Acero en parrilla 1
PARRILLA 1 CANTIDAD VARILLAS | LONGITUD
UNIDADES X 13 23,4
UNIDADES Y 7 18,69

TOTAL ML 42,09

Fuente: elaboracion propia.

Total de acero: 42,09+ 10% de desperdicio, da un total de 46,30~ 47 ML /
6 = 7,83=8 Varillas No. 3.

Alambre de amarre
Se usard una libra de alambre de amarre por cada quintal de acero.
Entonces se tendran 8 varillas No. 3 / 13,5 varillas por quintal = 0,59 quintales x

4 libras de alambre de amarre = 3 libras.

Cenefa 1: en el sentido perpendicular de 0,30 ML + 0,30 de empalmes =
0,60 ML, mientras en el sentido paralelo a la cenefa tendra 6 varillas (2 de 1,59,
2 de 2,51y 2de 4,71). A cada una de ellas se le agrega 0,30 por el empalme.
La longitud total serd = 19,42 M
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Tabla XXXVI. Acero en cenefa 1

CENEFA 1 CANTIDAD VARILLAS | LONGITUD
PERPENDICULARES 51 30,60
PARALELAS 6 19,42

TOTAL ML 50,02

Fuente: elaboracion propia.

Total de acero: 50,02+ 10% de desperdicio, que da un total de 55,02= 51
ML / 6 = 8,50=9 Varillas No. 3.

Alambre de amarre
Se usard una libra de alambre de amarre por cada quintal de acero.
Entonces se tendran 9 varillas No. 3 / 13,5 varillas por quintal = 0,67 quintales x

4 libras de alambre de amarre = 3 libras.

Cenefa 2: en el sentido perpendicular de 0,30 ML + 0,30 de empalmes =
0,60 ML, mientras en el sentido paralelo a la cenefa tendra 6 varillas (2 de 3,37,
2 de 4,24 y 2 de2,93), a cada una de ellas se le agrega 0,30 por el empalme y
la longitud total serd = 22,88 ML.

Tabla XXXVII. Acero en cenefa 2
CENEFA 2 CANTIDAD VARILLAS | LONGITUD
PERPENDICULARES 62 37,20
PARALELAS 6 22,88
TOTAL ML 60,08

Fuente: elaboracion propia.
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Total de acero: 60,08+ 10% de desperdicio, que da un total de 66 ML / 6

=11 Varillas No. 3.

Alambre de amarre
Se usara una libra de alambre de amarre por cada quintal de acero.

Entonces se tendran 11 varillas No. 3 / 13,5 varillas por quintal = 0,81 quintales

x 4 libras de alambre de amarre = 4 libras.

3.1.7.3. Entarimado de losa

Figura 18. Orientacion de entarimado

EEMEFA 1

TS T

i

LOSAS

Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.

El area a cubrir con la tarima sera de 55,14 M2, por lo cual, utilizando
tablas de 1"x12"x19’, se necesitaran:55,14 M2 = 593,22 Pie2 y 12"=1 pie
593,22 Pie?/ 19 pie? =31,22 tablas + 10% por cortes y desperdicio = 35 tablas.
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3.1.7.4. Tendales y parales

LosH

TENDALES

55,83

ML

PARALES

[T

62

UNIDADES

Ubicacion de Farzles v Tene

Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.

Para los tendales se usaran de 3"x2"x19’, por lo cual se necesitaran 55,83
ML =183.12' /19’ =9,64 unidades +10% por cortes y desperdicio= 11 tendales.

Para los parales se usaran de 3"x4"x19’' por la altura de la construccion,

saldran 2 parales por cada unidad y la cantidad de 62 unidades / 2 = 31 parales.

NOTA: las formaletas para soleras y columnas no se tomaran en cuenta

para la cuantificacién, ya que se reutilizara la madera de entarimado por ser de

diferentes fases de construccion.
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3.1.8. Instalacion hidraulica

Para realizar la cuantificacion de la instalacion hidraulica se utilizara el

apeéndice 9.
Tabla XXXVIII. Materiales para instalacion hidraulica
INSTALACIONES HIDRAULICAS
MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
Tubo pvc g 1/2" 6 U
Codo pvc 90° 6 U
Tee pvc 7 U
Chorro 2 U
Llave municipal 1 U
Contador 1 U
Llave de compuerta 1 U
Llave de cheque 1 U
Juego de ducha 1 U
Retrete 1 U
Lavamanos 1 U
Lavatrastos 1 U
Pila 1 U

Fuente: elaboracion propia.

54



3.1.9. Instalacién sanitaria

Para realizar la cuantificaciéon de la instalacion sanitaria se utilizara el

apéndice 10.

Tabla XXXIX. Materiales para instalacion sanitaria

INSTALACIONES SANITARIAS
MATERIAL CANTIDAD | UNIDAD
Tubo pvc g 4"
Tubo pvc g 2"
Tubo pvc g 1"
Codo 90° g 4"
Codo 90° g 2"
Codo 90° g 1"
Sifén g 2"
Yee g 2"
Codo 45° g 2"
Reductor g2"a g 1"
Caja de registro
Trampa de grasa

N (W[ INRP[R[RP PN RP[F |w
c|lcicicic|icic|c|c|c|c|c

Fuente: elaboracion propia.

3.1.10. Instalacién pluvial sanitaria

Para realizar la cuantificacién de la instalaciéon pluvial sanitaria se utilizara

el apéndice 10.
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Tabla XL. Materiales para instalacion sanitaria pluvial

INSTALACIONES PLUVIALES
MATERIAL CANTIDAD | UNIDAD
Tubos pvcegd" 41U
Codo 90° g 4" 2| U
Caja de registro 3| U

Fuente: elaboracion propia.

3.1.11. Instalacion eléctrica

Para realizar la cuantificacion de la instalacion eléctrica se utilizara el

apéndice 11.
Tabla XLI. Materiales para instalacion eléctrica
INSTALACION ELECTRICA

MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
Tablero de 2 flipones 1| U
Contador eléctrico 1(U
Poliducto g 3/4" 37 | ML
Alambre # 12 awg negro 40 | ML
Alambre # 12 awgrojo 40 | ML
Plafonera 5|U
Foco 75 watts 7| U
Caja octagonales 5|U
Lampara de pared 2|U
Interruptor simple 3|U
Interruptor doble 2|V

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.12. Instalacion de fuerza

Para realizar la cuantificacion de la instalacion eléctrica de fuerza se

utilizara el apéndice 11.

Tabla XLII. Materiales para instalacion de fuerza
INSTALACION DE FUERZA

MATERIAL CANTIDAD | UNIDAD
Poliducto g 3/4" 34.09 | ML
Alambre # 12 awg negro 40 | ML
Alambre # 12 awg rojo 40 | ML
Tomacorriente doble 110 7|U
Tomacorriente doble 220 1|/U
Caja rectangular 8| U

Fuente: elaboracion propia.

3.1.13. Acabados

Para realizar la cuantificacién de los acabados se utilizaran los apéndices
1,2,3y4.

3.1.13.1. Cuantificacion para repello

Para el volumen de repello 207,30 M2 &rea total — 17,57M?, area de ventas
y puertas = 189,73 M2 * 0,025 M= 4,75 MT3.
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Tabla XLIII. Cantidad de material de repello

Proporcion 1:1/8:4 (tomado del anexo 3)

Vol. Cantidad de material
Material CONCRETO | por M3 Cantidad Total
Cal hidratada 4,75 9 42 43Bolsa
Cemento 4,75 1,12 5,32 6 Sacos
Arena rio 4,75 1,18 5,60 6M3

Fuente: elaboracion propia.

3.1.13.2. Cuantificacion de cernido en muro

Para el volumen de cernido 207,30 M2 area total — 17,57M2, area de
ventas y puertas = 189,73 M2 * 0,025 M= 4,75 MT?3,

Tabla XLIV. Cantidad de material de cernido

Proporcién 1:1/8:2 (tomado del anexo 4)

Vol. Cantidad de material
Material CONCRETO | por M3 Cantidad | Total
Horcalsa 4,75 13,20 62,70 | *63 Bolsas
Cemento 4,75 1,70 8 8 Sacos
Arena de rio 4,75 1,33 6,31 6,50M3

*Las bolsas de Horcalsa seran de 25 kg.

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.13.3.

Cuantificacion de mezclén en losa final

Para el volumen de cernido 55,14 M2 cernido +55,14 de repello= 110,28
M2* 0,025 M= 2,76 M3

Tabla XLV.

Proporcion 1:1/8:2(tomado del anexo 4)

Cantidad de material de mezclon paralosa

Vol. Cantidad de material
Material CONCRETO | por M3 Cantidad | Total
Horcalsa 2,76 13,20 36,43 37 Bolsas
Cemento 2,76 1,70 4,69 5 Sacos
Arena de rio 2,76 1,33 3,67 4 M3

*Las bolsas de Horcalsa seran de 25 kg.

Fuente: elaboracion propia.

3.1.13.4.

Cuantificacion de piso

El piso se cuantifico por metro cuadrado, la cantidad de piso varia segun

su especificacion.

3.1.13.4.1. Concreto para contrapiso

Para el volumen de la torta de concreto 55,14 M2 de area * 0,05 M de

espesor = 2,76 M3 * 5% de desperdicio= 2,90 MT3.Para un concreto de f'c= 118

Kg/cm2 (1 700 PSI) se usara una proporcion de 1: 2.5: 4 (tomado del anexo 1).
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Tabla XLVI. Cantidad de material de concreto del contrapiso
Vol. Cantidad de material
Material CONCRETO | por M3 Cantidad Total
Cemento 2,90 6,70 19,43 [ 20 Sacos
Arena de rio 2,90 0,48 1,39 1.5 M3
Piedrin 2,90 0,77 2,23 2,5 M3
Fuente: elaboracion propia.
Tabla XLVII. Cantidad de piso ceramico
Area a cubrir 50 M2
Mezcldn de pega 50 M2 x 4 bolsas / M?2= 13 Bolsas
Fuente: elaboracion propia.
Tabla XLVIII. Cantidad de ventanas
PLANILLA DE VENTAS
No. UNIDAD AREA
V-1 1 1,8 M2
V-2 2 2,08 M2
V-3 1 1,74 M2
V-4 1 0,48 M2

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla XLIX. Puertas

PLANILLA DE PUERTAS

No. UNIDAD AREA

P-1 2 1,91 M?
P-2 2 1,89 M2
P-3 1 1,68 M2

Fuente: elaboracion propia.

3.2. Cuantificacion de vivienda con muros de ladrillo reforzados con

pines

Se tomaran la mayoria de las cuantificaciones del sistema anterior, debido
a que el disefio arquitecténico e instalaciones son las mismas. Solo variara el
refuerzo de columnas por pines y se sustituirdn los blocks de concreto por los
ladrillos tubulares. Las cuantificaciones a realizar seran: los muros, el refuerzo y
sus acabados.

3.2.1. Muros

Para la elaboracion de los muros se usaran ladrillos tubulares con

dimensiones de 14 x 9 x 29 centimetros (ver apéndices 5,6 y 8).
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3.2.1.1.

El muro cuantificado estad ubicado entre la solera hidréfuga y cimiento

corrido
Figura 19.
i Hidrofuga
S| g

.20
9]
O
|

SECCION CIMIENTO

hidrofuga

Cuantificacion de muros bajo solera

Detalles de cimentacién

ISOMETRICO CIMIENTO

Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.

Tabla L. Area de muro de ladrillo con sabieta

Area de muro de 0,40 MT 47,09 MT
cimentacion 18,84 MT?
Area de ladrillo con 0,10 MT 0,30 MT
sabieta 0,03MT2

Fuente: elaboracion propia.
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3.2.1.1.1. Cantidad de ladrillo bajo
solera hidrofuga:

18,84 / 0,03= 628 unidades.

3.2.1.1.2. Mortero para pega de ladrillo

bajo solera hidrofuga

El mortero de pega fue extraido del volumen utilizado por cada ladrillo

Figura 20. Detalle de ladrillo tubular

Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.
Para el volumen del mortero: (ath) *(b)*(espesor de sisa) *(No. De

ladrillos). Vol. = (0,29 + 0,09) x 0,14 x 0,01 x 628 = 0,33 M3 + 5 % por el
desperdicio= 0,35M3.
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Tabla LI.

Cantidad de material para mortero de pega en muro de

ladrillo bajo solera hidréfuga

MORTERO PARA PEGADO DE LADRILLO PROPORCION 1:3

(tomado del anexo2)

Cantidad de material

Material Vol. mortero | por M3 Cantidad Total
Cemento 0,33 12 3,96 4 sacos
Arena 0,33 1,33 0,44 0,5 M3
Fuente: elaboracion propia.
Tabla LII. Cuantificaciéon muros de ladrillo primer nivel
AREA DE MUROS M2
EJE | Area de muro Area ventana Area puerta | Area real
Eje 1 7,982 1,8 0 6,182
Eje 2 7,618 2,08 1,91 3,628
Eje 3 4,55 0 0 4,55
Eje 4 7,254 1,74 0 5,514
Eje 5 10,738 2,56 1,91 6,268
Eje A 24,934 0 0 24,934
Eje B 5,746 0 0 5,746
Eje B 4,368 0 0 4,368
Eje C 30,68 0 3,42 27,26
Eje D 20,436 0 0 20,436
TOTAL
108,886 M2

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LIII.

Area de ladrillo mas sabieta

Area de ladrillo con
sabieta

0,10 MT

0,30 MT

0,03 MT?2

Fuente: elaboracion propia.

3.2.1.1.3. Cantidad de ladrillos en muros

para el primer nivel

108,886 / 0.03=3630 unidades.

3.2.1.1.4. Mortero para pega de ladrillos

en muros del primer nivel

Para el volumen del mortero: (ath) *(b)*(espesor de sisa) *(No. De
ladrillos). Vol. = (0,29 + 0,09) x 0,14 x 0,01 x 3630 = 1,93 M3 + 5% por el
desperdicio= 2,02Ms3.

Tabla LIV.

Cantidad de material para mortero de pega de muros de

ladrillo primer nivel

(tomado del anexo 2)

MORTERO PARA PEGADO DE LADRILLO PROPORCION 1:3

Cantidad de material

Material Vol. mortero | por M3 Cantidad Total
Cemento 2,02 12 24,24 | 25 sacos
Arena 2,02 1,33 2,68 3 M3

Fuente: elaboracion propia.
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3.2.2. Refuerzo interior de muros pineados

Para realizar la cuantificacién de los refuerzos se utilizaran los apéndices
6y8.

Tabla LV. Volumen de refuerzos verticales en muros de ladrillo

VOLUMEN DE CONCRETO DE REFUERZO INTERIORES AL MURO
Tipo No. Vol. De concreto Por celda Total
refuerzo Cantidad Caldas | m3* volumen
T-A 4 4 0,024 0,384
T-B 2 4 0,024 0,192
T-C 10 2 0,024 0,48
T-D 29 1 0,024 0,696
* No fueron tomados los voliimenes de las soleras

Fuente: elaboracion propia.
3.2.2.1. Refuerzo tipo A
Estos refuerzos fueron cuantificados en el apéndice 6
Figura 21. Detalle de refuerzo tipo A

4 VARILLAS #3
+3 ESL #3 @0.20M

O
®
b

Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.

66



3.2.2.1.1. Concreto para refuerzo tipo A

Para el volumen de concreto 0,384MT3+ 5% de desperdicio, que da un
total de 0,40 MT3.Para un concreto de f'c= 217 Kg/cm2 (3 000 PSI) se usara una
proporcién de 1: 2: 2 (tomado del anexo 1).

Tabla LVI. Cantidad de material para concreto en refuerzo A
Vol. Cantidad de material
Material CONCRETO por M3 Cantidad Total
Cemento 0,40 9,8 3,92 11sacos
Arena 0,40 0,55 0,22 0,5 M3
Piedrin 0,40 0,55 0,22 0,5 M3
Fuente: elaboracion propia.
Tabla LVII. Acero longitudinal refuerzo tipo A
Cantidad de
refuerzo No.varillas | Longitud * | Desperdicio 10% | Longitud total
4 4 3,6 0,36 63,36
*Fue incluida la longitud 0,30 m de empalme en cada extremo

Para el numero de varillas a utilizar 63,36 / 6 = 11 Varillas No. 3.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla LVIII. Acero transversal refuerzo tipo A

Cantidad de Longitud por | Desperdicio Longitud
refuerzo No.esl esl 10% total

4 3 0,33 0,033 4,356

Fuente: elaboracion propia.

3,0 ML de longitud de refuerzo de interior / 0,20de distancia entre
eslabones = 15. La longitud total de acero sera 4,356 * 15 = 65,34 / 6 = 11

Varillas No. 2.
Alambre de amarre
Se usara una libra de alambre de amarre por cada quintal de acero.
Entonces se tendran 11 varillas No. 3 / 13,5 varillas por quintal = 0,81 quintales
+ 11 varillas No. 2 / 30 varillas por quintal = 0,37, que da un total de 1,18
quintales de acero x 4 libras de alambre de amarre = 5 libras.
3.2.2.2. Refuerzo tipo B

Estos refuerzos fueron cuantificados en el apéndice 6

Figura 22. Detalle de refuerzo tipo B

Ol&te
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4 VARILLAS #3
+3 ESL #3 ©0.20M

Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.
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3.2.2.2.1. Concreto para refuerzo tipo B

Para el volumen de concreto 0,192MT3+ 5% de desperdicio, que da un
total de 0,20 MT3.Para un concreto de f'c= 217 Kg/cm2 (3 000 PSI) se usara una
proporcién de 1: 2: 2 (tomado del anexo 1).

Tabla LIX. Cantidad de material para concreto en refuerzo tipo B
Vol. Cantidad de material
Material CONCRETO por M3 Cantidad Total
Cemento 0,20 9,8 1,96 2 sacos
Arena 0,20 0,55 0,11 0,11 M3
Piedrin 0,20 0,55 0,11 0,11 M3

Fuente: elaboracion propia.

Tabla LX. Acero longitudinal refuerzo tipo B
Cantidad de
refuerzo No.varillas | Longitud * | Desperdicio 10% | Longitud total
2 4 3,6 0,36 31,68
*Fue incluida la longitud 0,30 m de empalme en cada extremo

Fuente: elaboracion propia.

Para el nimero de varillas a utilizar 31,68 / 6 =6 Varillas No. 3.
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Tabla LXI. Acero transversal refuerzo tipo B

Cantidad de Longitud por | Desperdicio Longitud
refuerzo No.esl esl 10% total

2 3 0,33 0,033 2,178

Fuente: elaboracion propia.

3,0 ML de longitud de refuerzo de interior / 0,20 de distancia entre
eslabones = 15. La longitud total de acero sera 2,178 * 15 = 32,67 /6 =6
Varillas No. 2.

Alambre de amarre

Se usard una libra de alambre de amarre por cada quintal de acero.
Entonces se tendran 6 varillas No. 3 / 13,5 varillas por quintal = 0,44 quintales +
6 varillas No. 2 / 30 varillas por quintal = 0,20, que da un total de 0,64 quintales

de acero x 4 libras de alambre de amarre =3 libras.
3.2.2.3. Refuerzo tipo C
Estos refuerzos fueron cuantificados en el apéndice 6

Figura 23. Detalle de refuerzo tipo C

Gl

2 VARILLAS #3
+1 ESL #3 ©0.20M

Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.
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3.2.2.3.1.

Concreto para refuerzo tipo C

Para el volumen de concreto 0,48MT3+ 5% de desperdicio, que da un total
de 0,20 MT3.Para un concreto de f'c= 217 Kg/cm? (3 000 PSI) se usara una
proporcién de 1: 2: 2 (tomado del anexo 1).

Tabla LXII. Cantidad de material para concreto en refuerzo tipo C
Vol. Cantidad de material
Material CONCRETO por M3 Cantidad Total
Cemento 0,50 9,8 4,90 5sacos
Arena 0,50 0,55 0,275 0,30Mm3
Piedrin 0,50 0,55 0,275 0,30 M3
Fuente: elaboracion propia.
Tabla LXIII. Acero longitudinal para refuerzo tipo C
Cantidad de
refuerzo No.varillas | Longitud * | Desperdicio 10% | Longitud total
10 2 3,6 0,36 79,2

*Fue incluida la longitud 0,30 m de empalme en cada extremo

Fuente: elaboracion propia.

Para el numero de varillas a utilizar 79,2/ 6 =13 Varillas No. 3.
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Tabla LXIV. Acero transversal refuerzo tipo C

Cantidad de Longitud por | Desperdicio Longitud
refuerzo No.esl esl 10% total

10 1 0,33 0,033 3,63

3,0 ML de longitud de refuerzo de interior / 0,20 de distancia entre
eslabones = 15. La longitud total de acero sera 3,63 * 15 =54,45/6 =9

Varillas No. 2.
Alambre de amarre
Se usard una libra de alambre de amarre por cada quintal de acero.
Entonces se tendran 13 varillas No. 3 / 13,5 varillas por quintal = 0,96 quintales
+ 9 varillas No. 2 / 30 varillas por quintal = 0,30, que da un total de 1,26
quintales de acero x 4 libras de alambre de amarre =5 libras.
3.2.2.4. Refuerzo tipo D

Estos refuerzos fueron cuantificados en el apéndice 6

Figura 24. Detalle de refuerzo tipo D

DO

1 VARILLAS #3

Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015.
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3.2.2.4.1. Concreto para refuerzo tipo D

Para el volumen de concreto 0,696MT3+ 5% de desperdicio, que da un
total de 0,73 MT3.Para un concreto de f'c= 217 Kg/cm2 (3 000 PSI) se usara una
proporcién de 1: 2: 2 (tomado del anexo 1).

Tabla LXV. Cantidad de material para concreto en refuerzo tipo D
Vol. Cantidad de material
Material CONCRETO por M3 Cantidad Total
Cemento 0,73 9,8 7,154 8 sacos
Arena 0,73 0,55 0,40 0,50Mm3
Piedrin 0,73 0,55 0,40 0,50 M3
Fuente: elaboracion propia.
Tabla LXVI. Acero longitudinal para refuerzo tipo D
Cantidad de
refuerzo No.varillas | Longitud * | Desperdicio 10% | Longitud total
29 1 3,6 0,36 114,84
*Fue incluida la longitud 0,30 m de empalme en cada extremo

Fuente: elaboracion propia.

Para el nimero de varillas a utilizar 114,84/ 6=20 Varillas No. 3.
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3.2.3. Acabados

Para realizar la cuantificacion de los acabados se utilizaran los apéndices
1,2,3y5.

3.2.3.1. Cuantificacion de acabados en muros de

ladrillos

Se usard impermeabilizante transparente 207,30 M2 area total — 17,57M2,
area de ventas y puertas = 189,73 M2 /15 M2 por galén = 13 galones.

Nota: los demas acabados de piso y cielo seran los mismos que para el

sistema antes calculado.
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4. CALCULO DE PRESUPUESTOS DESGLOSADOS

4.1. Presupuesto del sistema constructivo con muros de block de

concreto confinado con mochetas
A continuacioén, se presentan los detalles del presupuesto.
4.1.1. Costo directo
Se hablara de los aspectos que conforman el costo directo.
4.1.1.1. Materiales
En la siguiente tabla estdn dados todos los datos extraidos de la
cuantificacion del capitulo anterior, asi como los precios estandar de materiales
del pais. Estos precios contemplan el impuesto sobre el valor agregado

(IVA), que a la hora de sacar el presupuesto por renglones se descontard, ya

gue se incluira el IVA como parte del porcentaje de factor indirecto.

Tabla LXVII. Materiales para muros de block
1 | trazo y puenteado ML 49,35| Q 1311,67
Regla 2"x2"x18’ U Q 55,83 9| Q 50247
Regla 2"x3"x18’ U Q 75,00 10| Q 750,00
Hilo plastico ROLLO | Q 40,00 1/ Q 40,00
Clavo 3" LB Q 4,80 4| Q 19,20
2 | Cimiento corrido ML 47,09| Q 4531,36
Cemento SACO Q 71,68 40| Q 2867,20
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Continuacion de la tabla LXVII.

Arena de rio M3 Q 120,00 2,5/ Q 300,00
Piedrin m3 Q 270,00 2,5/ Q 675,00
Acero No.3 U Q 14,83 42| Q 622,86
Alambre de amarre LB Q 5,10 13| Q 66,30
3| Soleras ML 129.58
3,1 | Soleras de humedad ML Q 47,22 47,09| Q 2 223,65
Cemento SACO Q 71,68 15| Q 1075,20
Arena de rio M3 Q 120,00 Q 120,00
Piedrin m3 Q 270,00 Q 270,00
Acero No.3 U Q 14,83 35| Q 519,05
Acero No.2 U Q 7,00 24| Q 168,00
Alambre de amarre LB Q 5,10 14| Q 71,40
3,2 | Solera intermedia ML 35,4| Q 1746,16
Cemento SACO Q 71,68 11| Q 788,48
Arena de rio M3 Q 120,00 1/ Q 120,00
Piedrin M3 Q 270,00 Q 270,00
Acero No.3 U Q 14,83 26| Q 385,58
Acero No.2 U Q 7,00 18| Q 126,00
Alambre de amarre LB Q 5,10 11| Q 56,10
3,3 | Solera final ML 47,09| Q 2 223,65
Cemento SACO Q 71,68 15| Q 1075,20
Arena de rio M3 Q 120,00 1/ Q 120,00
Piedrin m3 Q 270,00 Q 270,00
Acero No.3 U Q 14,83 35| Q 519,05
Acero No.2 U Q 7,00 24| Q 168,00
Alambre de amarre LB Q 5,10 14| Q 71,40
4 | Sillares y dinteles ML 20.42
4,1 | Sillares y dinteles ventanas ML 15,16 | Q 812,86
Cemento SACO Q 71,68 5/ Q 358,40
Arena de rio M3 Q 120,00 0,5| Q 60,00
Piedrin M3 Q 270,00 0,5/ Q 135,00
Acero No.3 u Q 14,83 12| Q 177,96
Acero No.2 U Q 7,00 8| Q 56,00
Alambre de amarre LB Q 5,10 5/ Q 25,50
4,2 | Dinteles para puertas ml 5,26 | Q 493,56
Cemento SACO Q 71,68 3| Q 215,04
Arena de rio M3 Q 120,00 0,5| Q 60,00

76




Continuacion de la tabla LXVII.

Piedrin m3 Q 270,00 0,5/ Q 135,00
Acero No.3 U Q 14,83 41 Q 59,32
Acero No.2 U Q 7,00 2| Q 14,00

5 | Muros M? 106.04
5,1 | Muros de cimentacion M? 18,84| Q 1112,84
Block 14*19*39 U Q 3,55 236| Q 837,80
Cemento m3 Q 71,68 3| Q 215,04
Arena de rio M3 Q 120,00 05| Q 60,00
5,2 | Muros de primer nivel M? 87,2 | Q 4909,66
Block 14*19*39 U Q 3,55 1090 | Q 3 869,50
Cemento m3 Q 71,68 12| Q 860,16
Arena de rio M3 Q 120,00 1,5/ Q 180,00

6 | Columnas ML 89.6
6,1 |Tipo A ML 60,8| Q 3657,86
Cemento SACO Q 71,68 15| Q 1075,20
Arena de rio M3 Q 120,00 Q 240,00
Piedrin m3 Q 270,00 1/ Q 270,00
Acero No.4 U Q 31,38 57| Q 1788,66
Acero No.2 U Q 7,00 26| Q 182,00
Alambre de amarre LB Q 5,10 20| Q 102,00
6,2 | tipo B ML 288| Q 637,39
Cemento SACO Q 71,68 5/ Q 358,40
Arena de rio M3 Q 120,00 0,5| Q 60,00
Piedrin m3 Q 270,00 0,5/ Q 135,00
Acero No.3 U Q 14,83 3] Q 44,49
Acero No.2 U Q 7,00 2| Q 14,00
Alambre de amarre LB Q 5,10 5(Q 25,50
7 | Losa armada M? 55,14 | Q17 604,79
Cemento SACO Q 71,68 69| Q 4945,92
Arena de rio M3 Q 120,00 4| Q 480,00
Piedrin M3 Q 270,00 4| Q 1080,00
Acero No.3 u Q 14,83 198 | Q 2936,34
Alambre de amarre LB Q 5,10 62| Q 316,20
Tablas 1"x12"x19’ u Q 89,16 35| Q 3120,60
Tendales 3"x2"x19’ U Q 75,00 11| Q 825,00
Parales 3"x4"x19’ U Q 125,83 31| Q 3900,73
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Continuacion de la tabla LXVII.

8 | Instalacion hidraulica GLOBAL 1| Q 2662,30
Tubos PVC ¢ 1/2" u Q 24,00 6| Q 144,00
Codo PVC90° ¢ 1/2" U Q 1,25 6| Q 7,50
Tee PVCg 1/2" U Q 1,40 71 Q 9,80
Chorro U Q 37,00 21 Q 74,00
Contador U Q 350,00 1| Q 350,00
Llave compuerta U Q 60,00 1/ Q 60,00
Llave cheque U Q 57,00 1| Q 57,00
Juego de ducha U Q 350,00 1| Q 350,00
Retrete U Q 500,00 1| Q 500,00
Lavamanos U Q 250,00 1/ Q 250,00
Lavatrastos U Q 560,00 1/ Q 560,00
Pila U Q 300,00 1/ Q 300,00

9 | Instalacion sanitarias GLOBAL 1| Q 3662,65
Tubo PVC ¢ 4" U Q 368,00 3| Q 1104,00
Tubo PVC ¢ 2" U Q 105,00 1/ Q 105,00
Tubo PVC ¢ 1" U Q 39,00 1] Q 39,00
Codo 90° ¢ 4" U Q 54,00 2| Q 108,00
Codo 90° ¢ 2" U Q 8,70 1] Q 8,70
Codo 90° g 1" U Q 4,00 1] Q 4,00
Sifon @ 2" U Q 47,00 1| Q 47,00
Yee ¢ 2" U Q 28,30 11 Q 28,30
Codo 45° ¢ 2" U Q 28,30 2| Q 56,60
Reductor p 2" A ¢ 1" U Q 4,25 1/ Q 4,25
Caja de registro kit Q 306,00 3| Q 918,00
Trampa de grasa kit Q 619,90 2| Q 1239,80

10 | Instalaciones pluviales GLOBAL 1| Q 2498,00
Tubo PVC ¢ 4" U Q 368,00 4| Q 1472,00
Codo 90° ¢ 4" U Q 54,00 2| Q 108,00
Caja de registro kit Q 306,00 3/ Q 918,00

11| Instalacion eléctrica GLOBAL 1| Q 1939,60
Tablero de 2 flipones u Q 67,25 1| Q 67,25
Contador eléctrico y
colocacion u Q 1211,45 1| Q 1211,45
Poliducto ¢ 3/4" ML Q 3,00 37| Q 111,00
Alambre # 12 AWG negro ML Q 1,78 40| Q 71,20
Alambre # 12 AWG rojo ML Q 1,78 40| Q 71,20
Plafonera U Q 4,35 5/ Q 21,75
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Continuacion de la tabla LXVII.

Foco 75 watts U Q 3,00 71 Q 21,00

Caja octogonal U Q 2,10 5| Q 10,50
Lampara de pared u Q 150,00 2| Q 300,00
Interruptor simple U Q 8,57 3] Q 25,71
Interruptor doble u Q 14,27 21 Q 28,54

12 | Instalacion fuerza GLOBAL 1| Q 413,47
Poliducto ¢ 3/4" ML Q 3,00 34,09 Q 102,27
Alambre # 12 AWG negro | ML Q 1,78 40| Q 71,20
Alambre # 12 AWG rojo ML Q 1,78 40| Q 71,20
Tomacorriente doble 110 | U Q 16,00 7!/ Q 112,00
Tomacorriente doble 220 | U Q 40,00 1/ Q 40,00

Caja rectangular U Q 2,10 81 Q 16,80

13 | Acabados M?2 350.01 | Q22 102,67
13,1 | Repello M?2 Q 13,50 189,73 | Q 2560,48
Horcalsa BOLSA Q 32,80 43| Q 1410,40
Cemento SACO Q 71,68 6| Q 430,08
Arena de rio M3 Q 120,00 6| Q 720,00

13,2 | Cernido M? Q 18,03 189,72 | Q 3419,84
Horcalsa BOLSA Q 32,80 63| Q 2066,40
Cemento SACO Q 71,68 8| Q 573,44
Arena de rio M3 Q 120,00 6,5/ Q 780,00

13,3 | Cernido para losa M? Q 18,61 110,28 | Q 2 052,00
Horcalsa BOLSA (25Kg) | Q 32,80 37| Q 1213,60
Cemento SACO Q 71,68 5/ Q 358,40
Arena de rio M3 Q 120,00 4| Q 480,00

13,4 | Piso m? Q 127,47 50| Q 6373,35
Cemento SACO Q 71,68 20| Q 1433,60
Arena de rio M3 Q 120,00 1,5/ Q 180,00
Piedrin m3 Q 270,00 2,5/ Q 675,00

Piso ceramico M? Q 75,00 50| Q 3750,00
Mezclén de pega BOLSA Q 25,75 13| Q 334,75

13.5 | Ventanas GLOBAL 1| Q 3272,00
V-1 U Q 720,00 1/ Q 720,00

V-2 U Q 832,00 2| Q 1664,00

V-3 u Q 696,00 1/ Q 696,00

V-4 U Q 192,00 1/ Q 192,00
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Continuacion de la tabla LXVII.

13.5 | Puertas GLOBAL 1| Q 4425,00

P-1 u Q 1600,00 2| Q 3200,00

P-2 u Q 400,00 2| Q 800,00

P-3 u Q 425,00 1| Q 425,00
Fuente: elaboracion propia.

Tabla LXVIIL. Resumen de los costos de materiales para muros de

concreto

1| Trazoy puenteado ML 49,35| Q 1311,67 Q 1154,27
2 | Cimiento corrido ML 47,09| Q 4531,36 | Q 3987,60
3| Soleras ML 129,58 | Q 7939,62 | Q 6986,87
4 |Sillares y dinteles ML 20,42 | Q 1306,42 Q 1149,65
5| Muros M2 106,04 | Q 6022,50 | Q 5299,80
6 | Columnas ML 89,6 Q 4295,25 | Q 3779,82
7 | Losa armada M? 55,14 Q17604,79 | Q15492,22
8 | Instalacion hidraulica GLOBAL 1| Q 2662,30 | Q 2342,82
9 | Instalaciones sanitarias | GLOBAL 1| Q 3662,65 Q 3223,13
10 | Instalaciones pluviales | GLOBAL 1/ Q 2498,00 | Q 2198,24
11 | Instalacidn eléctrica GLOBAL 1/Q 193960 | Q 1706,85
12 | Instalacion fuerza GLOBAL 1| Q 413,47 Q 363,85
13 | Acabados M? 350,01| Q22 102,67 | Q19 450,35
Q76290,30 [ Q67 135,46

Fuente: elaboracion propia.

41.1.2. Mano de obra directa

La mano de obra directa incluye al pago que se les hace directamente a
los trabajadores que interactian en la obra. En el caso de la obra proyectada

sera el pago que se les dara a los albafiles y ayudantes.
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Los precios de las actividades fueron sacados de la camara de la

construccion (ver anexo 4)

Tabla LXIX. Precios de mano de obra directa para muros de block
I Preliminares Q 2374,80
Limpieza y chapeo M?2 90| Q 12,00 | Q 1080,00
Nivelacién M? 90| Q 10,00 | Q 900,00
Trazo y puenteado ML 49,35| Q 8,00 | Q 394,80
Il Excavaciones y rellenos Q 1182,95
Excavacion de terreno suave m3 22,61 Q 35,00 | Q 791,35
Relleno apisonado por capas M3 9,79| Q 40,00 | Q 391,60
Il | Cimiento corrido Q 2210,32
Armado ML 47,09 | Q 20,00 | Q 941,80
Eslabones No. 2 U 236 | Q 0,07 | Q 16,52
Mezcla y colocacién de concreto | M3 4| Q 75,00 | Q@ 300,00
Levantado de muro M2 18,84 | Q 50,00 | Q 942,00
Mezcla y colocacién de mortero | M3 0,2| Q 50,00 | Q 10,00
IV | Soleras
Solera de humedad Q 672,09
Estribos No. 2 u 236 | Q 0,30 | Q 70,80
Armadura ML 47,09 | Q 6,00 | Q 282,54
Mezcla y colocacién de concreto | M3 1,5| Q 75,00 | Q 112,50
Formaleteado ML 47,09 | Q 4,38 | Q 206,25
Solera intermedia Q 503,05
Estribos No. 2 u 177 | Q 0,30 | Q 53,10
Armadura ML 35,4| Q 6,00 | Q 212,40
Mezcla y colocacién de concreto | M? 1,11 Q 75,00 | Q 82,50
Formaleteado ML 354 Q 4,38 | Q 155,05
Solera final Q 672,09
Estribos No. 2 u 236 | Q 0,30 | Q 70,80
Armadura ML 47,09 | Q 6,00 | Q 282,54
Mezcla y colocacién de concreto | M3 1,5| Q 75,00 | Q 112,50
Formaleteado ML 47,09| Q 4,38 | Q 206,25
V |Sillares y dinteles
sillares y dinteles para ventanas Q 139,80
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Continuacion de la tabla LXIX.

Estribos No. 2 u 77| Q 0,30 | Q 23,10
Armadura ML 7,63 | Q 6,00 | Q 45,78
Mezcla y colocacidn de concreto | M? 0,5| Q 75,00 | Q 37,50
Formaleteado ML 7,63 Q 4,38 | Q 33,42
Dintel para puertas Q 76,95
Estribos No. 2 u 12| Q 0,30 | Q 3,60
Armadura ML 526| Q 6,00 | Q 31,56
Mezcla y colocacidn de concreto | M? 0,25| Q 75,00 | Q 18,75
Formaleteado ML 526 Q 4,38 | Q 23,04
VI | Levantado de muro Q 4406,50
Levantado de muro M? 87,2 Q 50,00 | Q 4 360,00
Mezcla y colocacién de mortero | M3 0,93| Q 50,00 | Q 46,50
VIl | Columnas
Columnas tipo A Q 1073,50
Estribos No. 2 u 304 Q 0,30 | Q 91,20
Armadura ML 60,8| Q 10,00 | Q 608,00
Mezcla y colocacién de concreto | M? 1,44 | Q 75,00 | Q 108,00
Formaleteado ML 60,8| Q 4,38 | Q 266,30
Columnas tipo B Q 343,07
Eslabones No. 2 u 144 | Q 0,07 | Q 10,08
Armadura ML 28,8| Q 6,00 | Q 172,80
Mezcla y colocacién de concreto | M3 0,454 | Q 75,00 | Q 34,05
Formaleteado ML 28,8| Q 4,38 | Q 126,14
VIl | Losa armada Q 4284,10
Armado M2 55,14| Q 45,00 | Q 2481,30
Entarimado y paraleado M2 55,14| Q 20,00 | Q 1102,80
Mezcla y colocacién de concreto | M? 71 Q 100,00 | Q 700,00
IX |Instalacidon hidraulica Q 1 266,50
Colocacién tuberia 1/2" ML 36| Q 4,00 | Q 144,00
Instalacién de accesorios 1/2" u 13| Q 2,50 | Q 32,50
Colocacién de acometida u 1| Q 400,00 | Q 400,00
Colocacion de inodoro con
accesorios U 1| Q 125,00 | Q 125,00
Colocacién de lavamanos con
accesorios U Q 125,00 | Q 125,00
Instalacién de ducha completa U Q 150,00 | Q 150,00
Colocacion de pila U Q 125,00 | Q 125,00

82




Continuacion de la tabla LXIX.

Q
Colocacién de chorros u 21 Q 20,00 |40,00
Colocacién de lavatrastos kit
completo u 1] Q 125,00 | Q 125,00
X | Instalacidn sanitaria Q 935,75
Colocacidén de tuberia u 5/ Q 59,00 | Q 295,00
Instalacion accesorios u 9| Q 13,00 | Q 117,00
Colocacién caja de registro u 3/ Q 93,75 | Q 281,25
Colocacién trampa de grasa U 2| Q 121,25 | Q 242,50
XI | Instalacion pluvial Q 556,25
Colocacién de tuberia U Q 59,00 | Q 236,00
Instalacion accesorios u 3/ Q 13,00 | Q 39,00
Colocacién caja de registro u 3/ Q 93,75 | Q 281,25
XIl | Instalacién eléctrica Q 400,00
Colocacién de tablero de flipones |u 1] Q 50,00 | Q 50,00
Colocacién de Plafonera mas
accesorios u 7| Q 50,00 | Q 350,00
Xl | Instalacién fuerza Q 400,00
Colocaciéon de tomacorrientes
mas accesorios u 8| Q 50,00 | Q 400,00
XIV | Acabados
Acabado en paredes Q 7234,30
Mezcla mortero para repello M3 4,75| Q 50,00 | Q 237,50
Colocacién de repello M? 189,73 | Q 20,00 | Q 3794,60
Mezcla mortero para cernido M3 4,75| Q 75,00 | Q 356,25
Colocacién de cernido M? 189,73 | Q 15,00 | Q 2 845,95
Acabados en techo y pafnuelos Q 1861,20
Mezcla de cernido losa y pafiuelos | M3 2,76 | Q 75,00 | Q 207,00
Colocacion de cernidos para losas
y pafiuelos M? 110,28 | Q 15,00 | Q 1654,20
Acabado en pisos Q 1867,50
Mezcla y colocacién de concreto
piso m3 29| Q 75,00 | Q 217,50
Instalacién de piso cerdmico
macizado M?2 50| Q 33,00 | Q 1650,00

*Nota: las instalaciones de ventanas y puertas ya estan incluidas en el costo de las mismas.

Fuente: elaboracion propia.
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Total de mano de obra directa = Q. 32 460,74.
4.1.1.3. Mano de obra indirecta y prestaciones
La mano de obra indirecta incluye el salario que se les da a los operarios
que no estan involucrados directamente con la obra. En el caso del presente
proyecto, es el salario del maestro de obra. La mano de obra indirecta se

obtiene de la siguiente formula:

Sueldo indirecto

F; = -
tncremento = ¢y 0ldo directo

El sueldo indirecto se obtiene del salario diario de un maestro de obra

multiplicado por los dias de la ejecucion de la obra segun la planificacion.
Sueldo indirecto = 167,00 Dia x 90 dias = Q. 15 030,00

~ 15030,00

Fincremento - m = 0,46

Posteriormente, este factor sera multiplicado por cada renglon de mano de

obra directa.
Para las prestaciones se debe de tomar en cuenta lo siguiente:

Afo 2016 = 366 (afo bisiesto)

Jornada ordinaria, 8 h/dia
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Tabla LXX. Célculo de prestaciones para muros de block

Semana mayor 2,5 Feriado patronal 1
01-may 1 Sébados medio dia 52
30-jun 1 Domingos 26
15-sep 1 Vacaciones 15
20-oct 1 Total 94
0l1-nov 1
24-dic 0,5
25-dic 1
31-dic 0,5

Total 10,5
[ CALCULO%DEPRESTACIONES |
1 | Dias no trabajados 105/366= 28,69%
2 | Indemnizacion 30/366= 8,20%
3| Aguinaldo 30/366= 8,20%
4|Bono 14 30/366= 8,20%
5]1GGS por ley 10,67%
6 | Intecap por ley 1%
5] Irtra por ley 1%
El total % de prestaciones de un afio es de 65,96%

Fuente: elaboracion propia.

Este proyecto esta planificado para tres meses. Se usara una regla de tres

para tener el factor real de prestaciones que se utilizara.

65,96% X 3 Meses
%PRESTACIONES = 12 Meses = 16,49 %

Este porcentaje de prestaciones sera multiplicado por la mano de obra ya

con el factor de incremento.
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Tabla LXXI. Resumen de mano de obra para muros de block

I Preliminares Q 2374,80 Q 3467,21 Q 4 038,95
Il Excavaciones 'y Q 118295 Q 1727,11 Q 2011,91
rellenos
1] Cimiento corrido Q 2210,32 Q 3227,07 Q 3759,21
\Y Soleras Q 1847,24 Q 2 696,97 Q 3 141,70
Vv Sillares y dinteles Q 216,75 Q 316,45 Q 368,64
VI Levantado de muro Q 4406,50 Q 6 433,49 Q 7 494,37
Vi Columnas Q 1416,58 Q 2 068,20 Q 2 409,25
VI Losa armada Q 4284,10 Q 6 254,79 Q 7 286,20
IX Instalacidn Q 1266,50 Q 1 849,09 Q 2 154,00
hidraulica
X Instalacion sanitaria Q 935,75 Q 1 366,20 Q 1591,48
Xl Instalacion pluvial Q 556,25 Q 812,13 Q 946,04
Xl Instalacion eléctrica Q 400,00 Q 584,00 Q 680,30
XMl Instalacidn fuerza Q 400,00 Q 584,00 Q 680,30
X1V Acabados Q 10963,00 Q 16005,98 Q 18 645,37

Fuente: elaboracion propia.

41.1.4. Costo directo total

Viene de la sumatoria de los materiales sin IVA y costo de mano de obra

final.

Tabla LXXII. Costo directo total por renglén de muros de block

1| Preliminares 154,27 Q 4038,95 | Q 5193,22

Excavaciones y rellenos - Q 2011,91 | Q 2011,91

.
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Continuacion de la tabla LXXII.

Q 3

3| Cimiento corrido 987,60 Q 3759,21 | Q 7 746,81
Q 6

4| Soleras 986,87 Q 3141,70 | Q 10 128,57
Q 1

5| Sillares y dinteles 149,65 Q 368,64 | Q 1518,28
Q 5

6 | Levantado de muro 299,80 Q 7494,37 | Q 12 794,17
Q 3

7 | Columnas 779,82 Q 2409,25 | Q 6 189,07
Q 15

8 | Losa armada 492,22 Q 7 286,20 | Q 22 778,42
Q 2

9 | Instalacidn hidraulica 342,82 Q 2154,00 | Q 4 496,83
Q 3

10 | Instalacién sanitaria 223,13 Q 1591,48 | Q 4 814,61
Q 2

11| Instalacién pluvial 198,24 Q 946,04 | Q 3 144,28
Q 1

12 | Instalacién eléctrica 706,85 Q 680,30 | Q 2 387,15

Q

13 | Instalacion fuerza 363,85 Q 680,30 | Q 1 044,16
Q 19

14 | Acabados 450,35 Q 18645,37 | Q 38 095,72

COSTO DIRECTO TOTAL Q 122 343,19

Fuente: elaboracion propia.

4.1.2. Costo indirecto

El factor indirecto se multiplica por cada renglén de costo directo, teniendo

como resultado el costo indirecto.

4.1.2.1. Factor indirecto

El factor indirecto calculado es del 35%

87



Tabla LXXIII. Factores indirectos

ADMINISTRATIVOS 5% -8%
Gasto en obra 1% -3%
Imprevistos 5%
Financiamiento 1%
Fianza y seguro 3%
Utilidad 5%
Impuesto 21%

IVA 12%

ISR 7%

ISO 2%

Fuente: elaboracion propia.

NOTA: como se trata de una estructura minima, solo se tomaron en
cuenta los factores indirectos de ley, necesarios para poder levantar la

estructura minima.

Tabla LXXIV. Sumatoria % factor indirecto
Utilidad 14%
Impuesto 21%
F indirecto 35%

Fuente: elaboracion propia.

4.1.2.2. Costo indirecto total

Los costos indirectos estan dados por cada reglon de trabajo
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Tabla LXXV. Resumen de costo indirecto para muros de block

1| Preliminares Q 5193,22 | Q 1817,63
2 | Excavaciones y rellenos | Q 2011,91 | Q 704,17
3 | Cimiento corrido Q 7746,81 | Q 2711,38
4 | Soleras Q 10128,57 | Q 3 545,00
5| Sillares y dinteles Q 1518,28 | Q 531,40
6 | Levantado de muro Q 12794,17 | Q 4 477,96
7 | Columnas Q 6 189,07 | Q 2166,17
8 | Losa armada Q 22778,42 | Q 7 972,45
9 | Instalacion hidraulica Q 4496,83 | Q 1573,89
10| Instalacién sanitaria Q 4814,61 | Q 1685,11
11| Instalacién pluvial Q 3144,28 | Q 1100,50
12 | Instalacion eléctrica Q 2387,15 | Q 835,50
13 | Instalacion fuerza Q 1044,16 | Q 365,45
14 | Acabados Q 38095,72 | Q 13 333,50
Q 122343,19 | Q 42 820,12
Fuente: elaboracion propia.
4.1.3. Presupuesto total y precios unitarios

Los precios unitarios estan dados por los precios de cada renglon

dividido con la cantidad de unidades con las cuales hizo su cuantificacion.
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Tabla LXXVI. Resumen de presupuesto para muros de block

1|Preliminares Global 1/Q 5193,22|Q 1817,63|Q 7010,85 | Q 7 010,85
2|Excavaciones y rellendML 47,09/ Q 201191 |Q 704,17|Q 2716,07 | Q 57,68
3|Cimiento corrido ML 47,09/ Q 7746,81 | Q 2711,38 | Q 10458,19 | Q 222,09
4/|Soleras ML 129,58| Q10128,57 | Q 3545,00 | Q 13673,57 | Q 105,52
5|Sillares y dinteles ML 20,42| Q 1518,28 | Q 531,40 | Q 2049,68 | Q 100,38
6|Levantado de muro  |M? 106,04| Q12794,17 | Q 447796 | Q 17272,13 | Q 162,88
7|Columnas ML 89,6/ Q 6189,07 | Q 2166,17 | Q 8355,25 | Q 93,25
8|Losa armada M2 55,14/ Q22 778,42 | Q 7972,45|Q 30750,86 | Q 557,69
9|Instalacion hidraulica |GLOBAL 1/ Q 4496,83 | Q 1573,89 | Q 6070,72 | Q 6 070,72
10|Instalacion sanitaria |GLOBAL 1/ Q 481461 |Q 168511 |Q 6499,73 |Q 6 499,73
11|Instalacion pluvial GLOBAL 1/Q 314428 | Q 1100,50 | Q 4244,78 | Q 4244,78
12|Instalacion electrica |GLOBAL 1/ Q 2387,15|Q 83550 |Q 3222,65|Q 3222,65
13|Instalacion fuerza GLOBAL 1/Q 1044,16 | Q 36545|Q 1409,61 | Q 1409,61
14|Acabados M? 350,01/ Q38 095,72 | Q13 333,50 | Q 51429,22 | Q 146,94
PRECIO TATAL DE LA OBRA Q 165 163,31
Fuente: elaboracion propia.
4.2. Presupuesto del sistema constructivo con muros de ladrillo

reforzados con pines

A continuacion, se presentan los detalles presupuestales de este segundo

tipo de construccion.

4.2.1. Costo directo

Se hablara de los aspectos que conforman el costo directo.

42.1.1. Materiales

En la siguiente tabla estan dados todos los datos extraidos de la

cuantificacion del capitulo anterior, asi como los precios estandar de materiales

del pais. Estos precios contemplan el impuesto sobre el valor agregado (IVA), el
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cual a la hora de sacar el presupuesto por renglones se descontara, ya que se
incluira el IVA como parte del porcentaje de factor indirecto.

Tabla LXXVII. Materiales para muros de ladrillo
[No[escripcin  Junidad [pv.  cantidad [Total |

1| Trazo y puenteado ML 49,35| Q 1311,67
Regla 2"x2"x18’ U Q 55,83 9| Q 50247
Regla 2"x3"x18’ U Q 75,00 10| Q 750,00
Hilo plastico ROLLO | Q 40,00 1] Q 40,00
Clavo 3" LB Q 4,80 4| Q 19,20
2 | Cimiento corrido ML 47,09| Q 4531,36
Cemento SACO Q 71,68 40| Q 2867,20
Arena de rio M3 Q 120,00 2,5/ Q 300,00
Piedrin m3 Q 270,00 2,5/ Q 675,00
Acero No.3 U Q 14,83 421 Q 622,86
Alambre de amarre LB Q 5,10 13| Q 66,30

3 | Soleras 94,18
3,1 | Soleras de humedad ML 47,09| Q 2 223,65
Cemento SACO Q 71,68 15| Q 1075,20
Arena de rio M3 Q 120,00 1{Q 120,00
Piedrin m3 Q 270,00 11 Q 270,00
Acero No.3 U Q 14,83 35| Q 519,05
Acero No.2 u Q 7,00 24| Q 168,00
Alambre de amarre LB Q 5,10 14| Q 71,40
3,2 | Solera final ML 47,09| Q 2 223,65
Cemento SACO Q 71,68 15| Q 1075,20
Arena de rio M3 Q 120,00 Q 120,00
Piedrin M3 Q 270,00 1/ Q 270,00
Acero No.3 U Q 14,83 35| Q 519,05
Acero No.2 U Q 7,00 241 Q 168,00
Alambre de amarre LB Q 5,10 14| Q 71,40

4 | Sillares y dinteles 20,42
4,1 | Sillares y dinteles ventanas ML 15,16 | Q 812,86
Cemento SACO Q 71,68 5/ Q 358,40
Arena de rio M3 Q 120,00 05| Q 60,00
Piedrin m3 Q 270,00 0,5/ Q 135,00
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Continuacion de la tabla LXXVII.

Acero No.3 U Q 14,83 121 Q 177,96
Acero No.2 U Q 7,00 8| Q 56,00
Alambre de amarre LB Q 5,10 5/ Q 25,50
4,2 | Dinteles para puertas ML 5,26| Q 493,56
Cemento SACO Q 71,68 3| Q 215,04
Arena de rio M3 Q 120,00 05| Q 60,00
Piedrin m3 Q 270,00 0,5/ Q 135,00
Acero No.3 U Q 14,83 41 Q 59,32
Acero No.2 U Q 7,00 21 Q 14,00
Alambre de amarre LB Q 5,10 2| Q 10,20
5| Muros M? 106,04
5,1 | Muros de cimentacion M? 18,84 | Q 2 159,04
Ladrillo 14*9*29 U Q 3,00 628 | Q 1884,00
Cemento M3 Q 71,68 3| Q 215,04
Arena de rio M3 Q 120,00 05| Q 60,00
5,2 | Muros primer nivel M2 87,2 | Q13 042,00
Ladrillo 14*9*29 u Q 3,00 3630| Q10890,00
Cemento M3 Q 71,68 25| Q 1792,00
Arena de rio M3 Q 120,00 3| Q 360,00
6 | Refuerzo de celdas
6,1 | Tipo A ML 12| Q 124911
Cemento SACO Q 71,68 11| Q 788,48
Arena de rio M3 Q 120,00 0,5| Q 60,00
Piedrin m3 Q 270,00 0,5/ Q 135,00
Acero No.3 U Q 14,83 11| Q 163,13
Acero No.2 ) Q 7,00 11| Q 77,00
Alambre de amarre LB Q 5,10 5/ Q 25,50
6,2 | Tipo B ML 6| Q 332,54
Cemento SACO Q 71,68 2| Q 143,36
Arena de rio M3 Q 120,00 0,11| Q 13,20
Piedrin m3 Q 270,00 0,11| Q 29,70
Acero No.3 U Q 14,83 6| Q 88,98
Acero No.2 U Q 7,00 6| Q 42,00
Alambre de amarre LB Q 5,10 31 Q 15,30
6,3 | Tipo C ML 30| Q 756,69
Cemento SACO Q 71,68 5/ Q 358,40
Arena de rio M3 Q 120,00 0,3| Q 36,00
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Continuacion de la tabla LXXVII.

Piedrin m3 Q 270,00 0,3| Q 81,00
Acero No.3 U Q 14,83 131 Q 192,79
Acero No.2 U Q 7,00 9| Q 63,00
6,4 | Tipo D ML 87| Q 1065,04
Cemento SACO Q 71,68 8| Q 573,44
Arena de rio M3 Q 120,00 05| Q 60,00
Piedrin m3 Q 270,00 0,5/ Q 135,00
Acero No.3 U Q 14,83 20| Q 296,60

7 | Losa armada M2 55,14 | Q17 604,79
Cemento SACO Q 71,68 69| Q 494592
Arena de rio M3 Q 120,00 4| Q 480,00
Piedrin m3 Q 270,00 4| Q 1080,00
Acero No.3 U Q 14,83 198 | Q 2936,34
Alambre de amarre LB Q 5,10 62| Q 316,20
Tablas 1"x12"x19’ U Q 89,16 35| Q 3120,60
Tendales 3"x2"x19’ u Q 75,00 11| Q 825,00
Parales 3"x4"x19’ U Q 125,83 31| Q 3900,73

8 | Instalacion hidraulica GLOBAL Q 2662,30
Tubos PVC ¢ 1/2" u Q 24,00 6| Q 144,00
Codo PVC90° ¢ 1/2" u Q 1,25 6| Q 7,50
Tee PVC g 1/2" U Q 1,40 7| Q 9,80
Chorro U Q 37,00 21 Q 74,00
Contador U Q 350,00 1|/ Q 350,00
Llave compuerta ) Q 60,00 11 Q 60,00
Llave cheque u Q 57,00 1| Q 57,00
Juego de ducha u Q 350,00 1| Q 350,00
Retrete U Q 500,00 1/ Q 500,00
Lavamanos U Q 250,00 1{Q 250,00
Lavatrastos U Q 560,00 1/ Q 560,00
Pila U Q 300,00 1/ Q 300,00

9 | Instalaciones sanitarias GLOBAL Q 3662,65
Tubo PVC ¢ 4" u Q 368,00 3| Q 1104,00
Tubo PVC ¢ 2" U Q 105,00 1/ Q 105,00
Tubo PVC ¢ 1" U Q 39,00 1] Q 39,00
Codo 90° ¢ 4" u Q 54,00 2| Q 108,00
Codo 90° ¢ 2" U Q 8,70 1| Q 8,70
Codo 90° g 1" U Q 4,00 1| Q 4,00
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Continuacion de la tabla LXXVII.

Sifén ¢ 2" u Q 47,00 1| Q 47,00
Yee ¢ 2" u Q 28,30 1| Q 28,30
Codo 45° ¢ 2" u Q 28,30 2| Q 56,60
Reductor ¢ 2" A ¢ 1" u Q 4,25 1| Q 4,25
Caja de registro kit Q 306,00 3| Q 918,00
Trampa de grasa kit Q 619,90 2| Q 1239,80

10 | Instalaciones pluviales GLOBAL Q 2498,00
Tubo PVC ¢ 4" U Q 368,00 Q 1472,00
Codo 90° ¢ 4" u Q 54,00 2| Q 108,00
Caja de registro kit Q 306,00 3| Q 918,00

11 | Instalacion eléctrica GLOBAL Q 1939,60
Tablero de 2 flipones u Q 67,25 Q 67,25
Contador eléctrico y colocacion | U Q 1211,45 1| Q 1211,45
Poliducto ¢ 3/4" ML Q 3,00 37|/ Q 111,00
Alambre # 12 AWG negro ML Q 1,78 40| Q 71,20
Alambre # 12 AWG rojo ML Q 1,78 40| Q 71,20
Plafonera u Q 4,35 5/ Q 21,75
Foco de 75 watts U Q 3,00 71 Q 21,00
Caja octogonal u Q 2,10 5/ Q 10,50
Ldmpara de pared U Q 150,00 2| Q 300,00
Interruptor simple U Q 8,57 3|1 Q 25,71
Interruptor doble U Q 14,27 2| Q 28,54

12 | Instalacidn fuerza GLOBAL Q 413,47
Poliducto ¢ 3/4" ML Q 3,00 34,09| Q 102,27
Alambre # 12 AWG negro ML Q 1,78 40| Q 71,20
Alambre # 12 AWG rojo ML Q 1,78 40| Q 71,20
Tomacorriente doble 110 u Q 16,00 7/ Q 112,00
Tomacorriente doble 220 u Q 40,00 1| Q 40,00
Caja rectangular u Q 2,10 8| Q 16,80

13 | Acabados Q 16 447,35
13,1 | Impermeabilizante GALON | Q 25,00 13| Q 325,00
13,2 | Cernido para losa 110,28 | Q 2 052,00

BOLSA

Horcalsa (25Kg) | Q 32,80 37| Q 1213,60
Cemento SACO Q 71,68 5| Q 358,40
Arena de rio M3 Q 120,00 4| Q 480,00
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Continuacion de la tabla LXXVII.

13,3 | Piso M? 50| Q 6373,35
Cemento SACO Q 71,68 20| Q 1433,60
Arena de rio M3 Q 120,00 1,5/ Q 180,00
Piedrin m3 Q 270,00 2,5/ Q 675,00
Piso ceramico M? Q 75,00 50| Q 3750,00
Mezcldén de pega BOLSA | Q 25,75 13| Q 334,75

13,4 | Ventanas GLOBAL Q 3272,00
V-1 U Q 720,00 1/ Q 720,00
V-2 u Q 832,00 2| Q 1664,00
V-3 u Q 696,00 1 Q 696,00
V-4 u Q 192,00 11Q 192,00

13,5 | Puertas GLOBAL Q 4425,00
P-1 U Q 1600,00 2| Q 3200,00
P-2 u Q 400,00 2| Q 800,00
P-3 u Q 425,00 1| Q 425,00

Fuente: elaboracion propia.
Tabla LXXVIII. Resumen del costo de materiales para muros de ladrillo

1| Trazo y puenteado ML 49,35 Q 1311,67 Q 1154,27
2 | Cimiento corrido ML 47,09| Q 4531,36 Q 3987,60
3| Soleras ML 94,18 | Q 4447,30 Q 3913,62
4 | Sillares y dinteles ML 20,42 | Q 1306,42 Q 1149,65
5| Muros M? 106,04 | Q 15 201,04 Q13 376,92
6 | Refuerzo de celdas ML 135| Q 3403,38 Q 2994,97
7 | Losa armada M? 55,14 | Q17 604,79 Q15 492,22
8 | Instalacion hidraulica | GLOBAL 1| Q 2662,30 Q 234282
Instalaciones
9 | sanitarias GLOBAL 1| Q 3662,65 Q 3223,13
Instalaciones
10 | pluviales GLOBAL 1| Q 2498,00 Q 2198,24
11| Instalacidn eléctrica | GLOBAL 1| Q 1939,60 Q 1706,85
12 | Instalacién fuerza GLOBAL 1| Q 413,47 Q 363,85
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Continuacion de la tabla LXXVIII.

| 13| Acabados | m2 350.01| Q16 447,35 Q14 473,67
Q75 429,33 Q 66 377,81

Fuente: elaboracion propia.

42.1.2. Mano de obra directa

Estos precios fueron sacados de la misma manera que se sacaron para el

primer sistema.

Tabla LXXIX. Precios de mano de obra directa para muros de ladrillo

[No.|Renglonesy etapas | Unidad | Cantidad |

[ Preliminares Q2 374,80
Limpieza y chapeo M2 90| Q 12,00 | Q1 080,00
Nivelacién M? 90| Q 10,00 | Q 900,00
Trazo y puenteado ML 49,35| Q 8,00 Q 394,80

Il Excavaciones y rellenos Q1 182,95
Excavacion de terreno
suave m3 22,61| Q 3500 | Q 791,35
Relleno apisonado por
capas M3 9,79| Q 40,00 | Q 391,60

Il | Cimiento corrido Q2 687,82
Armado ML 47,09| Q 20,00 | Q 941,80
Eslabones No. 2 u 236| Q 0,07| Q 16,52
Mezcla y colocacién de
concreto M3 4| Q 75,00 | Q 300,00
Levantado de muro M? 18,84 | Q 75,00 | Q1 413,00
Mezcla y colocacién de
mortero M3 0,33| Q 50,00 | Q 16,50

IV |Soleras
Solera de humedad Q 672,09
Estribos No. 2 u 236 Q 0,30| Q@ 70,80
Armadura ML 47,09| Q 6,00 | Q 282,54
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Mezcla y colocacién de

concreto M3 1,5 75,00 | Q 112,50
Formaleteado ML 47,09 4,38 | Q 206,25
Solera final Q 672,09
Estribos No. 2 u 236 0,30/ Q@ 70,80
Armadura ML 47,09 6,00 | Q 282,54
Mezcla y colocacién de
concreto M3 1,5 75,00 | Q 112,50
Formaleteado ML 47,09 4,38 | Q 206,25
V | Sillares y dinteles
Sillares y dinteles para
ventanas Q 139,80
Estribos No. 2 u 77 0,30 Q 23,10
Armadura ML 7,63 6,00 Q 45,78
Mezcla y colocacién de
concreto m3 0,5 75,00 | Q 37,50
Formaleteado ML 7,63 438 | Q 33,42
Dintel para puertas Q 76,95
Estribos No. 2 u 12 0,30 Q 3,60
Armadura ML 5,26 6,00 Q 31,56
Mezcla y colocacién de
concreto M3 0,25 75,00 | Q 18,75
Formaleteado ML 5,26 438 | Q 23,04
VI | Levantado de muro Q8 267,00
Levantado de muro M2 108,88 75,00 | Q8 166,00
Mezcla y colocacién de
mortero M3 2,02 50,00 | Q 101,00
VIl | Refuerzos verticales
Tipo A Q 141,12
Eslabones No. 2 u 216 0,07| Q 15,12
Armadura ML 16 6,00 Q 96,00
Mezcla y colocacién de
concreto m3 0,4 75,00 | Q 30,00
Tipo B Q 70,56
Eslabones No. 2 U 108 0,07 | Q 7,56
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Armadura ML 81 Q 6,00 Q 48,00

Mezcla y colocacién de

concreto M3 0,2| Q 75,00 | Q 15,00

Tipo C Q 148,70

Eslabones No. 2 u 160| Q 0,07| Q 11,20

Armadura ML 40| Q 2,50 Q 100,00

Mezcla y colocacién de

concreto M3 0,5| Q 75,00 | Q 37,50

Tipo D Q 344,75

Armadura ML 116| Q 2,50 Q 290,00

Mezcla y colocacién de

concreto M3 0,73| Q 75,00 | Q 54,75
VIl | Losa armada Q4 284,10

Armado M? 55,14 | Q 45,00 | Q2 481,30

Entarimado y paraleado M? 55,14| Q 20,00 | Q1 102,80

Mezcla y colocacién de

concreto M3 71 Q 100,00 | Q 700,00
IX |Instalacién hidraulica Q1 266,50

Colocacién de tuberia

1/2" ML 36| Q 4,00 | Q 144,00

Instalacién de accesorios | U 13| Q 2,50 Q 32,50

Colocacién de acometida |U 1| Q 400,00 | Q 400,00

Colocacién de inodoro

con accesorios ) 1/ Q 125,00 | Q 125,00

Colocacién de lavamanos

con accesorios u 1| Q 125,00 | Q 125,00

Instalacidn de ducha

completa u 1| Q 150,00 | Q 150,00

Colocacion de pila u 1| Q 125,00 | Q 125,00

Colocacién de chorros u 2| Q 20,00 | Q 40,00

Colocacién de lavatrastos

kit completo u 1| Q 125,00 | Q 125,00
X | Instalacién sanitaria Q 935,75

Colocacién de tuberia u 5/ Q 59,00 | Q 295,00

Instalacion de accesorios | U 9| Q 13,00 | Q 117,00

Colocacién de caja de

registro u 3/ Q 93,75 | Q 281,25
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Continuacion de la tabla LXXIX.

Colocacién de trampa de

grasa U 21 Q 121,25 | Q 242,50
XI | Instalacion pluvial Q 556,25

Colocacion de tuberia U 4| Q 59,00 | Q 236,00

Instalacion de accesorios | U 3| Q 13,00 | Q 39,00

Colocacién de caja de

registro U 3|1 Q 93,75 | Q 281,25
XIl | Instalacién eléctrica Q 400,00

Colocacion de tablero de

flipones u 1] Q 50,00 | Q@ 50,00

Colocacién de plafoneras

mas accesorios u 71 Q 50,00 | Q 350,00
XlIl | Instalacion fuerza Q 400,00

Colocacién de

tomacorrientes mas

accesorios u 81 Q 50,00 | Q 400,00
XIV | Acabados

Acabado en paredes Q2 039,60

Echada de

impermeabilizante M? 189,73 | Q 10,75 | Q2 039,60

Acabados en techo y

pafiuelos Q1 861,20

Mezcla de cernido losa 'y

pafiuelos M3 2,76 | Q 75,00 | Q 207,00

Colocaciéon de cernidos

para losas y pafiuelos M? 110,28 | Q 15,00 | Q1 654,20

Acabado en pisos Q1 867,50

Mezcla y colocacién de

concreto piso M3 29| Q 75,00 | Q 217,50

Instalacidn de piso

ceramico macizado M? 50| Q 33,00 | Q1 650,00
*Nota: las instalaciones de ventanas y puertas ya estan incluidas en el costo de las mismas.

Fuente: elaboracion propia.

Total de mano de obra directa = Q. 30 389,53
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4.2.1.3. Mano de obra indirecta y prestaciones

La mano de obra indirecta se calculo de la misma forma que para el primer
sistema, salvo que los dias de pago del maestro de obra han aumentado segun

los diagramas de Gantt dados en el capitulo siguiente.
Sueldo indirecto = 167,00 Dil_a x 105dias = Q. 17 535,00.

Q 17 535,00
Fincremento = m =

0,58
Posteriormente, este factor sera multiplicado por cada rengléon de mano de

obra directa.

Para las prestaciones, el % anual es el mismo que para el sistema
anterior, con la salvedad que, a la hora de hacer la regla de tres, se tomaran los

105 dias en que se planificé la obra.

65,96% X 3.5 Meses
%PRESTACIONES = 12 Meses = 19,238%

Este porcentaje de prestaciones sera multiplicado por la mano de obra ya

con el factor de incremento.
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Tabla LXXX.

Resumen de mano de obra para muros de ladrillo

[ Preliminares Q 237480 | Q 3752,18 | Q 4 474,03
Excavaciones y
Il rellenos Q 118295 | Q 1869,06 | Q 2 228,63
1 Cimiento corrido Q 268782 | Q 4246,76 | Q 5063,75
v Soleras Q 134419 | Q 2123,82 | Q 2 532,40
\Y Sillares y dinteles Q 216,75 Q 342,46 | Q 408,35
Vi Levantado de muro Q 8267,00 | Q 13 061,86 | Q 15 574,70
VIl | Refuerzos verticales Q 705,13 | Q 1114,11 | Q 1328,44
VIl |Losa armada Q 4284,10 | Q 6768,88 | Q 8 071,07
IX Instalacion hidrdulica | Q 1266,50 | Q 2001,07 | Q 2 386,04
X Instalacion sanitaria Q 935,75 Q 1478,49 | Q 1762,92
Xl Instalacion pluvial Q 556,25 Q 878,88 | Q 1047,95
Xl Instalacion eléctrica Q 400,00 Q 632,00 | Q 753,58
Xl |Instalacion fuerza Q 400,00 Q 632,00 | Q 753,58
XIV | Acabados Q 576830 | Q 9113,91 | Q 10 867,24

Viene de la sumatoria de los materiales sin IVA y el costo de mano de

4.2.1.4.

obra final.

Tabla LXXXI.

Fuente: elaboracion propia.

Costo directo total

Costo directo total por renglon de muros de ladrillo

1| Preliminares Q 115427 | Q 4474,03 | Q 5628,30
2 | Excavaciones y rellenos | Q - | Q 2228,63 | Q 2 228,63
3 | Cimiento corrido Q 3987,60 | Q 5063,75 | Q 9051,34
4| Soleras Q 3913,62 | Q 2532,40 | Q 6 446,02
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Continuacion tabla LXXXI.

5| Sillares y dinteles Q 1149,65 | Q 408,35 | Q 1557,99
6 | Levantado de muro Q 13376,92 | Q 15574,70 | Q 28 951,62
7 | Refuerzos verticales Q 2994,97 | Q 1328,44 | Q 4 323,41
8| Losa armada Q 15492,22 | Q 8071,07 | Q 23 563,29
9 | Instalacion hidraulica Q 2342,82 | Q 2386,04 | Q 4728,86
10 | Instalacidn sanitaria Q 3223,13 | Q 1762,92 | Q 4 986,05
11 | Instalacion pluvial Q 2198,24 | Q 1047,95 | Q 3 246,19
12 | Instalacidn eléctrica Q 1706,85 | Q 753,58 | Q 2 460,43
13 | Instalacidn fuerza Q 363,85 | Q 753,58 | Q 1117,44
14 | Acabados Q 14473,67 | Q 10867,24 | Q 25 340,91
COSTO DIRECTO TOTAL Q 123 630,49

Fuente: elaboracion propia.

4.2.2. Costo indirecto

Los costos indirectos estan dados por cada reglén de trabajo

4.2.2.1. Factor indirecto

El factor indirecto es 35%, el mismo del sistema anterior.

4.2.2.2. Costo indirecto total

El costo indirecto sale del producto de factor indirecto por el costo directo.
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Tabla LXXXII. Resumen de costo indirecto para muros de ladrillo

1| Preliminares Q 5628,30 Q 1 969,90
2 | Excavaciones y rellenos Q 2 228,63 Q 780,02
3 | Cimiento corrido Q 9051,34 Q 3167,97
4 | Soleras Q 6 446,02 Q 2 256,11
5| Sillares y dinteles Q 1557,99 Q 545,30
6 | Levantado de muro Q 28 951,62 Q 10 133,07
7 | Refuerzos verticales Q 4 323,41 Q 1513,19
8 | Losa armada Q 23 563,29 Q 8 247,15
9 | Instalacion hidraulica Q 4728,86 Q 1 655,10
10| Instalacién sanitaria Q 4 986,05 Q 1745,12
11| Instalacién pluvial Q 3 246,19 Q 1136,17
12 | Instalacion eléctrica Q 2 460,43 Q 861,15
13 | Instalacion fuerza Q 1117,44 Q 391,10
14 | Acabados Q 25 340,91 Q 8 869,32
Q 123 630,49 Q 43 270,67
Fuente: elaboracion propia.
4.2.3. Presupuesto total y precios unitarios

Los precios unitarios estan dados por los precios de cada renglon

dividido con la cantidad de unidades con las cuales hizo su cuantificacion
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Tabla LXXXIII. Resumen del presupuesto para muros de ladrillo
1|Preliminares Global 1/ Q 5628,30 | Q 1969,90 | Q 7598,20 | Q 7 598,20
2|Excavaciones y rellenos |ML 47,09 Q 2228,63 | Q 780,02 |Q 3008,65 | Q 63,89
3|Cimiento corrido ML 47,09/ Q 9051,34 | Q 3167,97 | Q 12219,31 | Q 259,49
4|Soleras ML 94,18/ Q 6446,02 | Q 2256,11 | Q 8702,13 | Q 92,40
5|Sillares y dinteles ML 20,42/ Q 155799 |Q 54530 ]|Q 2103,29 | Q 103,00
6|Levantado de muro M2 106,04| Q28 951,62 | Q10133,07 | Q 39084,68 | Q 368,58
7|Refuerzo verticales ML 135/ Q 4323,41|Q 1513,19 | Q 5836,61 | Q 43,23
8|Losa armada m? 55,14/ Q23563,29 | Q 8247,15 | Q 3181044 | Q 576,90
9|Instalacion hidraulica GLOBAL 1| Q 4728,86 |Q 165510 | Q 6383,96 | Q 6 383,96

10|Instalacion sanitaria GLOBAL 1/ Q 4986,05| Q 1745,12 | Q 6731,16 | Q 6731,16

11|Instalacion pluvial GLOBAL 1| Q 3246,19 | Q 1136,17 | Q 438236 | Q 4 382,36

12|Instalacion electrica GLOBAL 1/Q 246043 |Q 861,15|Q 3321,58 | Q 3 321,58

13|Instalacion fuerza GLOBAL 11Q 111744 |Q 39110 |Q 1508,54 | Q 1508,54

14|Acabados M2 350,01/ Q25340,91 | Q 8869,32 | Q 34210,23 | Q 97,74
PRECIO TATAL DE LA OBRA Q 166901,16

Fuente: elaboracion propia.
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5.  CRONOGRAMA DE EJECUCION Y ANALISIS DE
RESULTADOS

El cronograma describe cada etapa de trabajo y el tiempo en el cual se
debe realizar el mismo, siendo una herramienta para poder armar las

planificaciones de nuestros proyectos.

5.1. Diagrama de Gantt de vivienda de block de concreto confinado

con mochetas

Para la vivienda de muros de block se hizo una planificacion de 3 meses

de ejecucion, trabajando 5 dias y medio de la semana.
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Diagrama de Gantt vivienda con muros de block confinada

Figura 25.
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Fuente: elaboracion propia, empleando AutoCAD 2015Diagrama de Gantt

de vivienda con ladrillos reforzados con pines

5.2.

Diagrama de Gantt vivienda con ladrillos pineados

Para la vivienda de muros de block se hizo una planificacion de 3.5 meses
Figura 26.

de ejecucion, trabajando 5 dias y medio de la semana.
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5.3. Discusion de resultados

Se utilizo la tabla LXXXIV para poder analizar los resultados.

Tabla LXXXIV. Comparacic’)n entre presupuestos por renglones

1 | Preliminares Global 11 Q 7 010,85 Q 7 598,20
2 | Excavaciones y rellenos | ML 47,09 | Q 2 716,07 Q 3 008,65
3 | Cimiento corrido ML 47,09 | Q 10 458,19 Q 12 219,31
4 | Soleras ML 129,58 | Q 13 673,57 Q 8 702,13
5 | Sillares y dinteles ML 20,42 | Q 2049,68 | Q 2 103,29
6 | Levantado de muro M2 106,04 | Q 17 272,13 Q 39 084,68
7 | Columnas ML 89,6 | Q 8 355,25 Q 5 836,61
8 | Losa armada M? 55,14 | Q 30 750,86 Q 31 810,44
9 | Instalacién hidraulica GLOBAL 1] Q 6 070,72 Q 6 383,96
10 | Instalacién sanitaria GLOBAL 1| Q 6499,73 | Q 6731,16
11 | Instalacién pluvial GLOBAL 1| Q 4244,78 Q 4 382,36
12 | Instalacion eléctrica GLOBAL 11 Q 3222,65 | Q 3321,58

13 | Instalacién fuerza GLOBAL 1| Q 1409,61 | Q 1 508,54
14 | Acabados M? 350,01 | Q 51429,22 | Q 34 210,23
Q 165 163,31 | Q 166 901,16

Fuente: elaboracion propia.

e Al calcular los dos presupuestos puede observarse que la estructura
reforzada exteriormente y con el material mampuesto de blocks de
concreto es casi Q. 2 000,00 mas econémica. Uno de los factores mas
importantes es el tiempo de la ejecucion, ya que como se pudo observar
en los diagramas de Gantt, se puede construir en medio mes menos.
Esto afecta directamente el 1 % de las prestaciones y la mano de obra

indirecta.
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Al comparar las diferencias mas significativas en los renglones finales
puede observarse claramente que en el sistema dos, por la complejidad
de colocar los ladrillo entre los pines, asi como el mayor nimero de
elementos debido a sus dimensiones, se eleva demasiado el costo de

ese renglon a comparacion del sistema uno.

En el renglon de acabados puede observarse como aumenta el costo del
sistema 1, debido a que son acabados mas elaborados, mientras que el
sistema 2 es un acabado mas rustico que solo sirve para proteger el

ladrillo.

Para los refuerzos verticales el sistema 1 es ligeramente mas caro, esto
se debe a que lleva mayor cantidad de acero y a que también se encofra
el refuerzo externo, mientras que para el refuerzo interno del sistema 2

no es necesario el encofrado.

Segun los resultados, no existe mayor diferencia entre los presupuestos
analizados, ya que estos se van compensado en cada uno de los

renglones de trabajo.
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CONCLUSIONES

Tomando como referencia el manual de sismorresistecia de Guatemala
(AGIES), se obtiene que, para viviendas minimas, el sistema mas
apropiado es el de tipo cajon. Este puede tener variantes dependiendo
de que el tipo de refuerzo sea interno (pines) o externo (mochetas), asi

como del material mampuesto.

Las cuantificaciones realizadas vienen siendo las mismas, con excepcion
de los muros de carga y sus respectivos acabados, esto es uno de los

factores mas influyentes en el presupuesto final.

Segun los presupuestos desglosados, se pudo observar que es de mayor
precio cada renglon de la vivienda con muros de ladrillo reforzados con

pines.

Se pudo observar que la parte mas critica en la diferencia de los
presupuestos se debe a los tiempos de ejecucion, incrementando el
costo indirecto, tomando en cuenta esto y el costo directo. Se observa
gue el ejecutar viviendas sismorresistentes con los sistemas estudiados,
no presenta mayor discrepancia en los presupuestos, teniendo una
diferencia de casi el 1% de del costo total, siendo, las dos, buenas

opciones de construccion.
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RECOMENDACIONES

El constructor tiene que tomar en cuenta los costos de materiales segun
la region en que se desea construir, asi como el transporte, ya que

dependiendo de la localizacién tienden a subir los costos.

El costo de la mano de obra puede variar segun sea el trato que se

haga con los albafiiles y segun sea el plan de trabajo.

Quien realice el presupuesto siempre debe tomar en cuenta las
prestaciones de ley. Si no fuese asi se podria tener un problema de tipo

legal.

Quien realice el presupuesto debe tomar en cuenta los porcentajes de
los factores indirectos, segin sea la dimension de la construccién a

analizar.

Queda a criterio del cliente seleccionar cualquiera de los dos sistemas
analizados en este trabajo para una vivienda sismoresistente, ya que el

precio no varia significativamente.
Para un proyecto en serie se recomienda el sistema de refuerzo externo

y muros de block, debido a que el proceso de construccion es mas

rapido de ejecutar.

115



116



BIBLIOGRAFIA

AGIES. Normas estructurales de diseiio recomendadas para la
Republica de Guatemala. NR-9:2000. 28 p.

Camara Guatemalteca de la Construccion. Encuesta de precios de
mano de obra a destajo para proyectos de obra civil.
Guatemala,2015. 9 p.

FLORIAN RAMIREZ, Elida Yesenia. Recomendaciones para el disefio
en mamposteria de viviendas minimas, menores a 50 m2. Tesis
de Ingenieria Civil, Universidad de San Carlos de Guatemala,

2009. 182 p.

GARCIA, William. Método practico para presupuestos constructivos.
Guatemala, GrafiArt, 2000. 130 p.

MONZON, Héctor. Manual de disefio sismorresistente simplificado de
mamposteria de block de concreto para Guatemala. AGIES DSE
4.1, 2014. 158 p.

Norma Fomento de Hipotecas Aseguradas (FHA). 2000. 217 p.

Profesionales de la Construccion. Modulos 1-15. 2014. 50 p.

117



8.

VALENZUELA, Carlos A.Presupuestos por renglones. Tesis de
Arquitectura. Universidad San Carlos de Guatemala, Facultad

Arquitectura. 174 p.

118



APENDICES

Apéndice 1. Planta amueblada y acotada

Apéndice 2. Planta acabados, ventanearia y puertas

Apéndice 3. Detalles de ventanas y puertas + planillas

Apéndice 4. Fachadas y secciones de casa con block

Apéndice 5. Fachadas y secciones de casa con ladrillo

Apéndice 6. Plantas de cimentaciones

Apéndice 7. Cortes de muro + detalles de muros de block
Apéndice 8. Cortes de muro + detalles de muro de ladrillo
Apéndice 9. Planta de losas y planta hidraulica

Apéndice 10. Planta de instalaciones sanitarias, pluviales y techos

Apéndice 11. Planta de luz y fuerza

119



120



ANEXOS

Anexo 1. Rendimiento de materiales para un metro cubico de concreto

ERA ‘ A RESISTENCIA |
el gl Keremz |

053 0.55 226 303
064 221 270
o7 216 245
230

Fuente: GARCIA, William. Método practico para presupuestos constructivos. Pag. 39
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Anexo 2. Rendimiento de materiales para mortero de pega de metro cubico

MATERIALES
CEMENTO | CALVIVA | CALHIDRA. ARENARIO M3 ARENA AMARILLA M3 ARENA BLANCA M3
PROPORCIONES USOS SACO BOLSA BOLSA |CERNIDA _ [SINCERNIR |CERNIDA  [SIN CERNIR |CERNIDA |SIN CERNIR OTROS
LEVANTADO DE PARED DE
13 BLOCK, JUNTAS DE TUBO DE 12 133
LEVANTADO DE PARED DE
15 BLOCK, JUNTAS DE TUBO DE 6 133
1:1.5:6 LEVANTADO TABIQUES 6 45 1
1:1 BLANQUEADO 13 1 1
1M3 DE
1:1:4 GRANCEADO 9 10 1 GRANCEADO
1M3 DE
1:1:1 FORJADO 20.83 0.59 0.59 GRANCEADO

Fuente: profesionales de la construccion. modulo. 6

Anexo 3. Rendimiento de materiales para repello y cernido de un metro cubico

TABLA DE CALCULDO

RENGLON |PROPORCION | CANTIDAD DE BOLSAS CANTIDAD DE
No. O TERCIADO m® DE ARENA
HIDRATADA DE CEMENTO
1 1:1/8:2 15 1.9 0.98
2 1:1/8:3 1.3 1.4 1.10
3 1:1/8:4 9.00 1.12 1.18
4 1:4/8:5 75 0.92 1.22
5 1:1/8:6 6.5 0.81 1.26

GALONES DE AGUA

LLh]
74

70

68

66

Fuente: profesionales de la construccién. modulo. 4

122




Anexo 4. Listado de precios

construcciones de Guatemala

CAMARA GUATEMALTECA DE LA CONSTRUCCION

DEPARTAMENTO DE AMALISIS ESTADISTICO

de mano de obra segun la

P.B.X 2387-2727
D.A.E 2387-2703

CAMARA GUATEMALTECA
DE LA CONSTRUCCION

ENCUESTA DE PRECIOS DE MANO DE
QBRA A DESTAJO PARA PROYECTOS DE
OBRA CIVIL DE L CIUDAD CAPITAL

camara de

Precios
. unitarios
Mo Rengldn y ctapas Unidad
por
actividad
1 PRELIMINARES -
1 |LUMPIEZA GENERAL [ Q1200 Q1303 O 1250 [ G 1800 | & 1348
2 | MIVELACION DEL TERREMS. (MG INCLUYE EXTRACCION DE TIERRA) Mz | @000 | 01500 0 1400 | @ TOD | @ 1150
WOVIMIENTD DE TIERRA O EXTRACCIDN A MAND DE RIFID, TIERRA
3 |OBASURA M: |@ 3D0 | @ 5D1 @ TO0|Q SO0 |@ SO0
4 | DEMCLER PAREDES, DF BLOGK HASTA LADRILLE REFORZADSD
PEGADD CON SARIETA M Q3500 02000 Q1500 | @ FE00 | @ @37
ACARREAR MATERIAL DE LA DEMOLICION (RIFID) HASTA 20
5 |METROS DEL TERRENO M3 | @ 3500 | 04000 Q6250 | 03000 | @ 4148
6 | FORRD COM TAELA PARA BODEGAS PROVISIONALES Mz | @ 4500 | @ 3700 O 5000 | @ 3500 | @ 41.7%
7 | TRAZO Y ESTAQUEADD (MO INCLUYE HACER ESTACAS) ML |@ 800 | @150 3 000 | @ BOD | @ 1025
Il EXCAVACIONES
1| A MANG, TERRENG DURG k3 QE00d | QTEO00 08000 | O 8E0D | @ FO00
2 | A MAND, TERRENO SUAVE M3 | @ 5200 | 03500 O S500 | D SSO0 | @ 4ATS
1| CON MAGLINARIA My | @ 2300 | 02000 Q2300 |G 20D | @ MTS
n RELLENOS
1 A MANG APISONADD Y MOJADD POR CAPAS k) Q40 00 O 5000 O B000 | @ 8500 | & 5875
T | AMANO. APISCHADD CON BAILARINA M3 | @ 8200 | 0100.00 O1S000 | @ BDOD | @ 8750
L ARMADURAS PARA ZAPATAS Y CIMIETOS
1 | CIMIENTD CORRIDT CON 3 CORRIDAS DE 3@ ¥ ESLABCNES DE X5 ML | @ 2500 | 24000 Q3000 | @ S000 | @ 3625
2 | CIMENTO CORRIDG CON 4 CORRIDAS DE 33 ¥ ESLABCMES DE 38 ML Q0 2EDD | @ A00d O B600 | Qo BLDD | & 30
3| CIMENTD CORRIDD CON 3 CORFIDAS DE 12 ¥ ESLABONES DE 38 ML | 4000 | 2 5000 0 5500 | @ 5000 | @  4R75
ZAPATA CLUADRADA DE © 5¥1 6 METROS ¥ FSFESOR DE 2Doms, SON
4 |HIERRD DE 38 ] ©150.00 Q270.00 | @IS0.00 | @ 19250
ZAPATA CUADRADA DE © 5¥18 METROE ¥ ESPESCR DE 3Derms. SON
5 |HIERRO DE 182 v QIGO0 | @190.00 Q27000 | Q15000 | @ 200.00
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Continuacién anexo 4.

ZAPATA CUADRADA DE 2X2 METROS Y ESPESOR DE 20cms. CON
6 |HIERRODE 38 u Q250.00 | Q160.00 | Q320.00 | Q200.00 | @ 232.50
ZAPATA CUADRADA DE 2X2 METROS Y ESPESOR DE 30cms. CON
7 |HIERRODE 12 u Q250.00 | Q200.00 | Q320.00 | Q200.00 | Q@ 242.50
8 | SOLERA DE HUMEDAD TIPO "U" 4 CORRIDAS DE ¥4 ML | Q1000 |Q 700 Q1500 | Q2000 | Q@ 13.00
v ARMADURAS:
ARMADURA PARA COLUMNAS No. 3 (4 HIERROS, INCLUYE
1_| CENTRADO) ML. |Q 600 | Q1500 Q 10.00 | Q 1500 | @ 11.50
ARMADURA PARA COLUMNAS No. 4 (4 HIERROS, INCLUYE
2 | CENTRADO) ML. | Q2000 | Q1500 Q 10.00 | Q2000 | Q 16.25
ARMADURA PARA COLUMNAS No. 5 (4 HIERROS, INCLUYE
3 | CENTRADO) ML. | Q3000 | Q7500 Q2000 Q4000 |Q 41.25
ARMADURA PARA COLUMNAS No. 6 (4 HIERROS, INCLUYE
4 | CENTRADO) ML. | Q4000 | Q10000 | Q 50.00 | Q 55.00 | @ 61.25
ARMADURA PARA COLUMNAS No. 7 (4 HIERROS, INCLUYE
5 | CENTRADO) ML. | Q6000 | Q11500 | Q 6500 | Q 90.00 | @ 82.50
ARMADURA PARA COLUMNAS No. 8 (4 HIERROS, INCLUYE
6 | CENTRADO) ML. | Q10000 | Q115.00 | Q 65.00 | Q115.00 | @ 98.75
ARMADURA PARA COLUMNAS No. @ (4 HIERROS, INCLUYE
7 | CENTRADO) ML. | Q100.00 | Q125.00 | Q100.00 | Q125.00 | @ 112.50
8 | HACER ESTRIBOS No. 2 DE 15 X 15 Cms. u Q 015 |Q 075/Q 015/Q 015|Q@ 030
9 | HACER ESTRIBOS No. 3 DE 15 X 15 Cms. u Q 030 |Q 075/Q 030|/Q 020|Q@ 039
10 | HACER ESTRIBOS No. 2 DE 30 X 30 Cms. u Q 030 |Q 100/Q 030|/Q 035|Q 049
11 | HACER ESTRIBOS No. 3 DE 30 X 30 Cms. u Q 050 |Q 100/Q 070/Q 040|Q 0.5
12| HACER ESTRIBOS No. 4 DE 30 X 30 Cms. u Q 100 |Q 15 |Q 125/Q 100|Q@ 1.19
13 | HACER ESTRIBOS No. 3 DE 50 X 50 Cms. u Q 150 |Q 15 |Q 125/ 175|@ 150
14 | HACER ESTRIBOS No. 4 DE 50 X 50 Cms. u Q 250 |Q 150|Q 200/Q 25 |a 2143
15 | HACER ESLABON No. 2 u Q 005 |Q 007 |Q 010/ Q 005|Q 0.07
16 | HACER ESLABON No. 3 u Q 025 |Q 035|Q 030|Q 015/Q 026
17 | HACER ESLABON No. 4 u Q 050 |Q 075/Q 060/Q 060|Q 061
ARMADURA P/LOSA C/HIERRO HASTA 3/8", ESPACIAMIENTO DE 10 A
19 |20Cms. M2 | Q8000 | Q6500 Q6000 Q5500 | Q 6500
ARMADURA P/LOSA C/HIERRO DE 1/2° A 5/8", ESPACIAMIENTO DE 10
22 |A 20Cms. M2 | Q14000 | Q 90.00 | Q 80.00 | Q 8500 | @ 98.75
ARMADURA P/LOSA C/HIERRO DE 3/4" A 1", ESPACIAMIENTO DE 10
25 |A20Cms. M2 | Q20000 | Q180.00 | Q160.00 | Q150.00 | Q@ 172.50
27 | COSTILLAS DE 2 HIERROS CON ESLABON DE 1/4” ML. | Q1000 | Q 10.00 | Q 10.00 | Q 20.00 | @ 12.50
ARMADO DE ENTREPISOS CON SIST. MONOLIT VIGUETAS DE 3A 6
38 | MTS. + BOVEDILLA M2 | Q6000 | Q6000 |Q7000 Q5500 Q 61.25
Vi PAREDES Y MUROS
LEVANTADO DE BLOCK DE POMEZ RUSTICO DE 20 Cms, LIMPIA DOS
1_| CARAS M2 | Q140.00 | Q 80.00 | Q 70.00 | Q 90.00 | @ 95.00
LEVANTADO DE BLOCK DE POMEZ RUSTICO DE 15 Cms, LIMPIA DOS
2 | CARAS M2 | Q110.00 | Q 65.00 | Q 60.00 | @ 70.00 | @ 76.25
LEVANTADO DE BLOCK DE POMEZ DE RUSTICO DE 10 Cms, LIMPIA
3 | DOS CARAS M2 | Q9000 | Q6500 Q6000 |Q7000|Q 71.25
DE TABIQUES DE BLOCK DE POMEZ DE 10 Cms. RUSTICO, LIMPIAS 2
4 |CARAS M2 | Q9000 |Q6500|Q6000|Q7000|Q 7125
LEVANTADO DE PARED DE LADRILLO DE PUNTA, SOGA O CANTO;
5 | RUSTICA M2 | Q180.00 | Q100.00 | Q 90.00 | Q140.00 127.50
LEVANTADO DE PARED DE LADRILLO DE PUNTA Y/O SOGA,
6 | RUSTICA M2 | Q140.00 | Q100.00 | Q 90.00 | Q160.00 | @ 122.50
LEVANTADO DE PARED DE LADRILLO DE PUNTA, SOGA; LIMPIAS
7 | DOS CARAS M2 | Q160.00 | Q100.00 | Q 90.00 | Q140.00 | @ 122.50
8 | LEVANTADO DE PARED DE PIEDRA, LIMPIAS DOS CARAS M2 | Q125.00 | Q135.00 | Q125.00 | Q100.00 | @ 121.25
COLOCACAR BLOCK DE VIDRIO EN PAREDES Y LOSAS, INCLUYE
9 |REFUERZO Y CIZA. CU | Q2200 | Q1500 | Q2500 | Q 18.00 | @ 20.00
10 | LEVANTADO DE PARED DE ROCABLOCK 15 Y 20 M2 | Q12500 | Q 85.00 | Q100.00 | Q 90.00 | @ 100.00
X FORMALETAS
1| DE SOLERA EN PAREDES ML. | Q 500 |Q 150 |Q 7.00 | Q 400 |Q 438
2 | DE COLUMNA ENTRE PAREDES ML. |Q 300 |[Q 150|Q 700|Q 400 |Q 388
3 | DE COLUMNA DE ESQUINA ML. |Q 500 [Q 300/Q 700[Q 400 |Q 475
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X FUNDICIONES
1 DE ZAPATAS:
a -HACER Y COLOCAR CONCRETO M3 Q 80.00 Q100.00 Q 90.00 Q110.00 Q 95.00
2 DE CIMIENTO CORRIDO
a -HACER Y COLOCAR CONCRETO M3 Q 80.00 Q100.00 Q 90.00 | QAKQ 00 Q 95.00
3 DE TACOS DE CONCRETO
a -DE 2 X2 X 2 PULGADAS u Q 0.03 Q 005 | Q 005 |Q 002 Q 0.04
b -DE 4 X4 X4 PULGADAS u Q 0.05 Q 0.10 Q 0.10 Q 0.04 Q 0.07
DE PISOS O BANQUETAS ( INCLUYE ARRASTRE Y HACER
4 CONCRETO)
a - ACABADO LISO M3 Q 60.00 Q100.00 Q 80.00 Q 80.00 Q 80.00
b - ACABADO CERNIDO M3 Q 40.00 Q100.00 Q 60.00 Q 75.00 Q 68.75
5 DE CIMIENTO CORRIDO, SOLERAS, COLUMNAS EN PARED, ML,
MOCHETAS Y DINTELES DE 10 A 25 Cms. DE ANCHO " Q 20.00 Q 30.00 Q 40.00 a 30.00
& DE CIMIENTO CORRIDO, SOLERAS, COLUMNAS EN PARED. ML.
MOCHETAS Y DINTELES DE 26 A 50 Cms. DE ANCHO -
Q 30.00 Q 35.00 Q 45.00 Q 36.67
7 DE CIMIENTO CORRIDO, SOLERAS, COLUMNAS EN PARED, ML.
MOCHETAS Y DINTELES DE 51 A 75 Cms. DE ANCHO -
Q 50.00 Q 5500 Q 50.00 Q 51.67
8 DE MUROS CON ESPESCR DE 10 Cms._ M2 Q250.00 Q150.00 Q200.00 Q275.00 Q 218.75
=] DE MUROS CON ESPESOR DE 20 Cms. M2 Q500.00 Q400.00 Q475.00 Q600.00 Q 493.75
10 DE PINES ML. Q 3.00 Q 10.00 Q 5.00 Q 7.00 Q 6.25
11 DE BORDILLO ML Q 15.00 Q 30.00 Q 35.00 Q 20.00 Q 25.00
12 DE GRADAS EN GRANITO TERMINADAS A BROCHA M2 Q 90.00 Q 80.00 Q 85.00 Q 45.00 Q 75.00
4 DE SILLARES ML. Q 7.00 Q 3.00 | Q1500 | Q 18.00 [ @ 10.75
5 | DE MOCHETAS ML. | ©@1200 |Q 300 Q1500|0Q11.00 | @ 1025
HECHURA Y COLOCACION DE FORMALETA DE COLUMNAS LIBRES
6 CUADRADAS M2 Q 40.00 Q 20.00 | Q3000 | Q 900 (@ 24.75
HECHURA Y COLOCACION DE FORMALETA DE COLUMNAS LIBRES
7 | REDONDAS M2 Q35000 |@ - @ - |@ - |@ 8750
HECHURA Y COLOCACION DE FORMALETAS, VIGAS Y DINTELES DE
8 |UNPISO M2 | @ 800 [Q 700 Q1500 | Q 7.00 (@ 925
g |PARALEADO Y ENTARIMADO P/ TERRAZA CON UNA ALTURA MENOR |
A 3 METROS CON PARAL DE MADERA
Q 60.00 | @ 30.00 | Q 20.00 | @ 5000 | @ 40.00
10 | PARALEADO Y ENTARIMADO P/ TERRAZA CON UNA ALTURA MENOR M2
A3 METROS CON PARAL DE METAL Q 60.00 | @ 30.00 | Q 20.00 | Q5000 | @ 40.00
41 | PARALEADO Y ENTARIMADO PITERRAZA CON UNA ALTURA MAYOR 2
A 3 METROS CON PARAL MADERA Q 90.00 | @ 30.00 | Q 50.00 | Q 50.00 | @ 55.00
12 | PARALEADO Y ENTARIMADO P/ TERRAZA CON UNA ALTURA MAYOR M2
A 3 MEROS CON PARAL DE METAL Q 90.00 Q 30.00 | Q 80.00 | Q 50.00 | @ 62.50
HECHURA Y COLOCAC.DE FORMALETAS PARA VIGAS Y DINTELES,
13 | DOS PISOS. M2 | @11.00 |Q 7.00| Q1200 |Q 1500 @ 11.25
HECHURA DE TABLEROS P/ FORMALETA HASTA 4 Mts. DE ALTO POR
14 | LADO M2 Q 11.00 Q 500 | Q 900 | Q1100 | @ 9.00
COLOCACION DE TABLEROS P/ FORMALETA HASTA 4 Mts. DE ALTO
15 | POR LADO M2 Q1000 | Q 500 | Q 900[Q 900 @ 825
HECHURA DE TABLERO P/ FORMALETA HASTA 6 Mts. DE ALTO POR
16 | LADO M2 | Q6000 | Q5000 Q5500|Q100.00 Q@ 6625
COLOCACION DE TABLEROS P/ FORMALETA HASTA 6 Mts. DE ALTO
17_|PORLADO M2 | Q3000 |Q5000| Q3500 Q2000|Q 3375
18 HECHURA Y COLOCACION DE FORMALETA DE PAREDES CURVAS M2
HASTA 3.00 Mis. DE ALTURA POR LADO Q350,00 | ©300.00 | 020000 | 027500 | @ 281.25
HECHURA Y COLOCACION DE FORMALETAS CURVAS EN PUERTAS
19 | Y VENTANAS ML Q 9.00 Q 500 Q1000 | Q 600 @ 7.50
20 HECHURA Y COLOCACION DE FORMALETA PARA GRADAS M2
(FALDCONES) Y SUS RESPECTIVOS SOPORTES
Q2200 | @ 30.00| Q2500| Q3000| @ 2675
HECHURA Y COLOCACION DE FORMALETA PARA GRADAS AL AIRE
21 |HASTA 1.00 Mt. DE DE ANCHO A 10 Cms. DE ESPESOR Y HUELLA DE Grada
30Cms. Q 2200 | @ 2000 Q2500 | Q2800 | @ 2375
22 | PARALEADO Y ENTARIMADO PARA LOSA INCLINADA M2 Q 90.00 Q 30.00 | Q 50.00 | Q 4500 | @ 53.75
53 | DESENTARIMADO DE TERRAZA HASTA UN PISO DE ALTO Y
DESENCOFRADO, DE COLUMNAS LIBRES M2 Q 12.00 Q2000 a 1000l o 1500 @ 14.25
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1 REPELLOS
1 PICADC OE CIELOS OE COMNCRETCO L3 o 500 o 10.00 a 7vao O 300 |9 6.25
2 PICADC DE PAREDES ¥ COLUMMAS kA2 Q 50D Q100d @ Fa0 (G 300 | Q 6.25
3 SICADC DE VIGAS M o =500 S 10.0d a vao O 300 |9 6.25
4 REPELLC DE PAREDES HASTA UN PISO DE ALTO CON MAESTRAS k1 Q 25 | © 20.00 O 20400 Q ZEO0D [ Q 25.00
] REFELLC DE CIELCS COM MAESTRAS Mz o 4500 o 3503 Q 5040 | @ 2500 | Q 33.75
B REFELLC DE COLUMMNAS LIBRES Y VIGAS rZ 2 ZEDT @2 20.00 @ 32490 @2 2400 (@ 2r.7s
B REFELLC DE MCCTHETAS, DINTELES Y SILLARES niL. o 1500 | @ 1501 QO 1000 | @ 200D [ @ 15.00
10 | REFELLD DE FILOS RiL . Q500 Q1500 @ 8500 | O 2000 | Q 12.00
" REFELLC DE SUUFERFICIES CURNVAS rZ 2 ZEDT | @ 25.00 @ 20400 @ zZEOD [ @ 2375
LA ACABADDS
il CERMIDC LISC EN PAREDES 2 | 2 35.00 =2 20.00 Q@ 25.40 | @ 2500 [ @ 26.25
2 | CERMIDC VERTICAL EN FAREDES kA | O 2500 Q 3000 @ 2500 | o ER0n [ @ 2500
o2
< CERNIDC EN MCCTHETAS, DINTELES Y SILLARES M x Fila | @ 1500 | Q@ 1500 O 1500 (@ 2000 ( @ 16.25
s TERMIDD EN CIELCS M2 =] Q2000 Q4000 ((Q 3500 (@ 35.00
B SLANQUEADO EN PAREDES Mz (=] | @ 20.00 Q 4000 | @ 220D (=] 35.00
T SLANGQUEADD EM GIELDS K2 ] Q2000 G 000 | D 3500 | @ 3240
& ALANQUEADD EN MOCHETAS SILLARES ¥ DINTELES M x Fila | & 2500 Q100 Q1500 (O 1800 (@ 17.00
O |BLANGUEADC EMN VIGAS ¥ COLUMNAS LIBRES Mz Fila [ @ 4500 | Q1000 Q1500 [ D 2000 | @ 2540
10 TALLADO ¥ BLANQUEADD EN CUADROS, RESALTES Y GOTAS ML 2 20 00 2 2.0 Q2500 | < 19.00 =] 19.00
11 BLANQUEADC EMN FILOS kL Q1 Q 700 Q 1000 | @ %00 @ 8,00
12 | ESCARCHADG EM PAREDES b2 [*] Q15 0E 0 1600 | G 1800 | & 1625
15 ESCARCHADO EM CIELOS B2 [=] O 3000 0 1500 | & 2500 [=] 22.50
14 SRANCEADC EN PAR M2 =] o 15.00 Q 2000 | @ Z0.00 =] 23.75
15 | SRANCEADC EM CIELCS M2 =] Q2003 9 3000 (9 3000 | @ 30.00
16 | MARTELINACDO M2 Q & | @ 40.00 Q 90.00 | @ 5000 | @ 60.00
Xl REVESTIMIENTOS
QTEOD Q2503 QE5.00 | Q14000 | @ 154,25
2 COM PIEDRA SIM AJUSTE. COM CIZADE CEMENTO M2 Q175 D Q150. 00 Q120.00 @ 146.25
2 COM FACHALETA DE LADRILLG CIZADM K2 Q140 0 O 000 0150.00 S 41540
4 COM AZULEJOS, INCLUYENDS ESTUCADD M2 o 4500 O 3501 4O 75.00 [+] 51.25
5 COM LADRILLS CEMENTO O SIMILAR, INCLUYEDD ESTUCADD M2 o 8200 o 9000 Q5000 @ 61.00
=] COMNMOSAICO M2 Q14000 O 80.03 Q120.00 @ 11500
X PISOS
1 DE CEMENTC LISUIDS | INCLUYENDO NIVELACION. MAESTRAS,
COLOCACICN, ¥ ESTUCADOD, { HO INCLUYE LUSTRADO § Mz Q1B0.00 ©200.00 Q190.00 Q140.00 Q@ 1750
2 DE MARMOL O GRANITC, INC_LUYEN}C NIVELACICHN, MAESTRAS,
COLOCACION ¥ ESTUCADD, [ MO INCLUYE PULIDO ¥ LUSTRADC | M2 a 4000 Q4000 @ 3500 | a ss00| @ 4250
- |RIZERsRITeReeg e oo oecsreson
B2 D BL00 | G 2000 3 3500 | O 2000 | O 2 3635
4 SLANQUEADD SOERE TORTA DE CONCRETC 4 Q2 S5.00 2 50.00 Q9 40.00 | @ 40.00 @ 48.75
A
i ¥ el 01 GnOn O T O O A7 A0 O FA 00 0 AN 25
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i DRENAJES.
1 | COLOCACION DE TUBOS DE CEMENTO DE 4* CON EMPLANTILLADO U Q 2000 | @ 5000 | Q 30.00 | Q 4000 | @ 35.00
2 | COLOCACION DE TUBOS DE CEMENTO DE 6" CON EMPLANTILLADO u Q 30.00 Q 50.00 | @ 30.00 | Q 40.00 | @ 37.50
3 | COLOCACION DE TUBOS DE CEMENTO DE 8" CON EMPLANTILLADO U Q 4500 | Q 60.00 | Q 40.00 | Q 5000 | @ 4875
4 | COLOCACION DE TUBOS DE CEMENTO DE 10" CON EMPLANTILLADO u Q 65.00 Q 80.00 | @ 50.00 | Q 60.00 | @ 63.75
5 | COLOCACION DE TUBOS DE CEMENTO DE 12" CON EMPLANTILLADO U Q 6500 | Q11500 | Q 5500 | Q 7000 | @ 76.25
6 | COLOCACION DE TUBOS DE CEMENTO DE 16" CON EMPLANTILLADO u Q 70.00 Q150.00 | @ 75.00 | Q 90.00 | @ 96.25
7 | COLOCACION DE TUBOS DE CEMENTO DE 18" CON EMPLANTILLADO U Q 7000 | Q17500 | Q 85.00 | Q100.00 | @ 107.50
8 | COLOCACION DE TUBOS DE CEMENTO DE 24" CON EMPLANTILLADO u Q100.00 Q225.00 | @125.00 | Q175.00 | @ 156.25
9 | COLOCACION DE TUBOS DE CEMENTO DE 36" CON EMPLANTILLADO U Q125.00 | Q275.00 | Q125.00 | Q22500 | @ 187.50
10 | CAJA DE REGISTRO DE LADRILLO DE 30 X 30 X 50 Cms.

TERMINADAS CON TAPADERA DE CONCRETO u Q275.00 | Q300.00 | Q250.00 | Q250.00 | @ 268.75
11_| CAJA DE REGISTRO DE LADRILLO DE 30 X 30 X 50 Cms. CON_SIFON U Q375.00 | Q400.00 | Q300.00 | Q350.00 | @ 356.25
B

U Q400.00 | Q450.00 | Q500.00 | Q500.00 | @ 462.50

13 | CAJA DE REGISTRO DE LADRILLO DE 60 X 60 X 50 Cms.CON SIFON u Q600.00 Q500.00 | Q600.00 | Q700.00 | @ 600.00
14 | CAJA PARA DESAGUE DE LAVAMANOS, INODOROS Y/ O DUCHAS u Q 60.00 Q100.00 | ©125.00 | @ 90.00 | @ 93.75
15 | COLOCACION DE REPOSADERAS CON TODO Y CAJA U Q100.00 | Q100.00 | Q175.00 | Q110.00 | @ 121.25
16 | COLOCACION DE REPOSADERAS DE BRONCE u Q 25.00 Q 2500 | @ 2500 | Q 2000 | @ 23.75
17 | COLOCACION DE REPOSADERAS DE CEMENTO u Q 40.00 Q 50.00 | @ 25.00 | Q 3500 | @ 37.50
18 | COLOCACION DE PILAS C/DOS LAVAMANOS Y LAVAPLATOS CON

SUS DESAGUES u Q250.00 Q300.00 | @175.00 | Q200.00 | @ 231.25

COLOCACION DE JABONERAS PAPELERAS, CEPILLERAS,
19 | TOALLEROS u Q100.00 Q 3000 | @ 20.00 | Q 6000 | @ 52.50

20 | COLOCACION DE GANCHOS PARA BAROS, ARGOLLAS PARA LAZOS u Q 10.00 Q 1000 | @ 6.00 | Q 10.00 | @ 9.00

COLOCACION DE BAJADAS DE AGUA CON TUBO HG,, PVC O

21 | DURALITA U Q 6000 | Q 5000 | Q 55.00 | Q 5500 | @ 55.00
22 | COLOCACION DE TUBERIA DE PVC DE 4" u Q 25.00 Q 75.00 | Q 36.00 | Q100.00 | @ 59.00
23 | COLOCACION DE TUBERIA DE PVC DE 6" u Q 3500 | Q7500 | Q 36.00 | Q10000 | @ 61.50
24 | COLOCACION DE TUBERIA DE PVC DE 8" u Q 40.00 Q 75.00 | @ 36.00 | Q100.00 | @ 62.75
25 | COLOCACION DE TUBERIA DE PVC DE 10" u Q 50.00 Q 75.00 | @ 48.00 | Q110.00 | @ 70.75
26 | COLOCACION DE TUBERIA DE PVC DE 12" u Q 55.00 Q 75.00 | © 48.00 | Q110.00 | @ 72.00
27 | COLOCACION DE TUBERIA DE PVC DE 16" u Q 65.00 Q 75.00 | @ 54.00 | Q110.00 | @ 76.00
28 | COLOCACION DE TUBERIA DE PVC DE 18" u Q 70.00 Q 75.00 | @ 60.00 | Q115.00 | @  80.00

Fuente: Camara Guatemalteca de la Construccion. Encuesta de precios de mano de obra a

destajo para proyectos de obra civil. Pags. 1-9
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