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CARACTERIZACION DEL REGIMEN DE TENENCIA
Y USO DE LA TIERRA
DIAGNOSTICO Y SERVICIOS REALIZADOS EN EL MUNICIPIO DE SANTA CATALINA
LATINTA, ALTA VERAPAZ, GUATEMALA, C.A.

RESUMEN
Como parte del proceso a seguir dentro del marco del Ejercicio Profesional Supervisado
(EPS), se elabor6é un diagnéstico institucional para la empresa Geotecndlogica de
Centroamérica S.A. Dicho diagndstico sirvio para analizar el funcionamiento de la seccion
de ingenieria territorial y evaluar las distintas actividades relacionadas con actividades
preparatorias al levantamiento catastral a ejecutarse en los municipios de Senahu, Tucurud
y Santa Catalina La Tinta, Alta Verapaz. El método utilizado fue por medio de analisis de
Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas (FODA), evaluando las causas y
efectos de los distintos procesos y asi discernir actividades prioritarias a manera de

encaminar en una mejor forma los servicios a ejecutar y la investigacion a elaborar.

A partir del diagnéstico, se visualizé un vinculo directo existente entre el proceso catastral
y la administracion de tierras para el desarrollo sostenible. Se considerd oportuno hacer la
investigacion enfocada a la caracterizacion del régimen de tenencia y uso de la tierra en el
municipio de Santa Catalina La Tinta, con la finalidad de tener una descripcion sobre el
comportamiento del uso y la intensidad de uso de la tierra segun los tipos de tenencia

caracteristicos del municipio.

Derivado de la caracterizacion, se identific6 que la mayoria de tierras son de tipo
adjudicatario. Esto se debe a los beneficios otorgados por parte el Estado apegados al
decreto 1551 de antigua la Ley de Transformacion Agraria. En relacion a la intensidad de
uso de la tierra por régimen de tenencia, se identificé que en las propiedades adjudicadas
se ejercen actividades productivas que sobrepasan las aptitudes de uso prestablecidas
segun la capacidad de uso. Mas del 50% de las tierras en sobreuso del municipio estan en
tierras adjudicadas. De las tierras en subuso, la mayoria se encuentran en la propiedad

privada. Este fendmeno se presenta debido a que estas propiedades a pesar de poseer
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aptitudes para la produccion agricola, tienen establecidos sistemas pecuarios Yy
reforestaciones derivadas de los incentivos forestales del Instituto Nacional de Bosques
(INAB). Por ultimo, se identific6 que la mayor parte de las tierras que presentan uso
correcto, es decir aquellas tierras que estan a su capacidad de uso, se localizan en las
tierras propiedad de la nacién, con bosques de proteccion dentro de la Reserva de

Biosfera Sierra de las Minas.

En cuanto a los servicios realizados, se enfoc6 basicamente en el disefio, monumentacion
y geoposicionamiento de la Red de Apoyo Catastral orden dos (RAC2) para los municipios
de Senahu, Tucurd y Santa Catalina La Tinta. Dicho servicio abarco la mayor parte del

EPS debido a las complejidades del trabajo y los contratiempos suscitados.

El presente trabajo de graduacion recopila las diversas actividades realizadas durante el
ejercicio profesional supervisado, en donde se contd con el apoyo de la empresa
Geotecnoldgica de Centroamérica, S. A. la cual se dedica a la prestacion de servicios de

ingenieria territorial y manejo de recursos naturales y ambiente.



CAPITULO |
DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL ELABORADO PARA LA EMPRESA
GEOTECNOLOGICA DE CENTROAMERICA, S.A.






1.1 PRESENTACION
El presente diagndstico se realizo para la empresa Geotecnoldgica de Centroamérica S.A.,
la cual brindd el apoyo necesario durante el periodo del Ejercicio Profesional Supervisado
(EPS). Esta empresa es una institucién con personeria juridica con sede central en Ciudad
de Guatemala y dedicada a la prestacion de servicios de ingenieria territorial y manejo de
recursos naturales y ambiente, siendo actualmente una de las empresas lideres en el

mercado centroamericano.

Esta empresa dentro de su estructura organizacional cuenta con secciones especializadas
en los campos de la ingenieria territorial y el manejo de la biodiversidad y recursos
naturales. La seccidon de ingenieria territorial a lo largo de su trayectoria ha ejecutado
varios proyectos influyentes en los procesos catastrales de Guatemala. Derivado de
dichas actividades, ha participado activamente con entidades estatales tales como la UTJ-
Protierra, Fondo de Tierras y el Registro de Informacion Catastral e instituciones
internacionales como la cooperacion holandesa KADASTER, encargadas de proyectos
enfocados a la administracion de tierras para el desarrollo sostenible.

Para realizar el presente diagnostico se analizo el sistema institucional de la seccion de
ingenieria territorial, evaluando causas y efectos de las distintas actividades realizadas y
poder asi establecer que aspectos abarcar en los servicios y la investigacion en el lapso
del EPS.

Se realizé un plan de diagndéstico con la finalidad de examinar los distintos procesos y
actividades de la empresa, identificando en cada componente productivo en la generacion
de servicios alguna situacion deficitaria o problematica, las cuales se puedan resolver ya
sea mediante el planteamiento de mejoras en los procedimientos utilizados o bien
incorporando nuevos modelos productivos que generen una mejor eficiencia en funcién de

tiempo y costos de produccion.

Como parte del proceso de diagnostico se elaboraron entrevistas con el personal

administrativo y técnico de la empresa. La informacion primaria obtenida de las entrevistas



fue complementada con consultas a fuentes secundarias tales como la Ley del Registro de
Informacion Catastral (Decreto 41-2005) y el Manual de normas técnicas Catastrales del

RIC, principalmente.

Utilizando andlisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas (FODA) se
discernieron las falencias que se tienen en la actualidad en los aspectos técnicos y
tecnoldgicos, resultando las debilidades y amenazas como puntos de partida para darle
solucion a tales aspectos, pero tomando como referencia las fortalezas que la empresa

posee y las oportunidades que puede abarcar en el corto y largo plazo.



1.2.1

1.2.2

1.2 OBJETIVOS
Objetivo General
Elaborar el diagnostico institucional de la empresa Geotecnolégica de
Centroamérica S.A. para detectar alguna situacion problematica o deficiencias

existentes en los procesos tecnologicos-productivos.

Objetivos Especificos

Conocer la situacion histérica y actual de la institucion, asi como los principales
actores tanto administrativos como técnicos que posee la empresa.

Describir la estructura organizacional de la empresa y las principales actividades
gue se realizan de acuerdo a la distribucion organizada que posee la institucion.
Analizar la situacion actual y las principales actividades que se realizan dentro de la
empresa.

Conjeturar a partir del analisis situacional los principales problemas o deficiencias
existentes y definir la linea base para la ejecucion de las actividades de servicios e

investigacion.



1.3 METODOLOGIA
Con el objeto de definir en qué areas de accion se puede apoyar en los procesos
productivos de la empresa se hizo necesaria la compilacion de informacién primaria
mediante entrevistas con el personal administrativo y técnico de la institucion, ademas de
la observacion de las diversas actividades realizadas de acuerdo a la estructura
organizacional de la empresa y completando dicha informacion por medio de fuentes

secundarias.

Dicha recopilacion de datos sirvieron como elementos basicos sujetos a ser escudrifiados
y resaltar ciertos problemas o deficiencias en los procesos productivos. Esto representa la
linea base de la cual se desprendieron los servicios a prestar y el tema de investigacion a
ejecutar. Fue indispensable estructurar en forma sistematica los mecanismos necesarios

para la recopilacion de informacion y asi plantear la situacion problematica.

1.3.1 Compilacion de informacion

A. Reconocimiento del area de trabajo
El reconocimiento del area de trabajo se realizé en la primera semana. Se recopild la
informacion béasica sobre qué actividades se realizan en la empresa y quienes son los que

ejecutan tales actividades.

B. Entrevistas con los principales actores de la em presa
Se desarrollaron concurrencias con el propésito de conocer a plenitud las actividades que
son desarrolladas por el personal de la empresa, a fin de conocer sus actividades y

recabar la informacion necesaria para su procesamiento.

C. Reuniones con el personal
Se hicieron sesiones con el personal de campo y oficina con la finalidad de divulgar las
metas que se pretenden alcanzar por medio del diagndstico institucional.



D. Consulta de fuentes externas (literatura)
Se complementd la informacién primaria con fuentes secundarias para el diagnostico

situacional de la empresa, para cumplir el diagndstico realizado por el estudiante EPS.

1.3.2 Andlisis de la informacion

A partir de la informacién adquirida se procedié a evaluar y priorizar la informacion que
ayude a indagar en la problematica central. Para delimitar y priorizar los problemas en
funcion de temporalidad se recurri6 al uso de métodos para discernir determinada
situacion problematica en forma jerarquica. A continuacion se describe la metodologia
utilizada para el andlisis de informacién asi como la forma de ponderar y priorizar

problemas.

A. Anélisis FODA
Para conocer la situacién actual de la institucion se hizo recurrente desglosar las
Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas. A partir del analisis FODA se
tomaron las debilidades y amenazas como parte del proceso que conlleva a la descripcion

de problemas encontrados.

B. Descripcién de los problemas observados (Debilid ades y amenazas)
Se hizo necesario resaltar las situaciones problematicas o deficiencias dentro de los
procesos institucionales, los cuales representan el eje central de la planificacion de los
proyectos de investigacion y servicios a ejecutar durante el lapso del ejercicio profesional

supervisado.

C. Jerarquizacion y priorizacién de problemas
Para ponderar la magnitud de cada problema fue necesario la jerarquizacion y priorizacion
de problemas. Esto se logré mediante la aplicacién de métodos que relacionen causas y
consecuencias entre problemas. Para ello se utilizd la matriz de Vester para definir

problemas criticos asi como sus causas - efectos y problemas indiferentes.



D. Mapeo de problemas y planteamiento de soluciones
Por medio de la elaboraciéon de arbol de problemas se pudo inferir las causas y efectos de
determinado problema bajo analisis. A partir de este arbol de problemas se puede hacer
un arbol de soluciones planteando para tal efecto medios y fines.



1.4 RESULTADOS Y DISCUSION
1.4.1 Compilacion de informacion
A. Descripcion general de la empresa

La empresa Geotecnoldgica de Centroamérica S.A. es una institucibn con personeria
juridica dedicada a la prestacion de servicios de ingenieria territorial y manejo de recursos
naturales y ambiente. Dentro del area de ingenieria territorial se realizan actividades tales
como topografia, geodesia y catastro con fines multi-utilitarios. EI 4&rea de manejo de
recursos naturales renovables aborda actividades como co-administracion de Areas
protegidas, elaboracion de planes maestros de areas protegidas, elaboracion de planes de
manejo forestal, planes de manejo y saneamiento ambiental entre otros. Para las
actividades mencionadas con anterioridad se utiliza tecnologia avanzada como uso de

teledeteccidn, sensores remotos y Sistemas de Informacion Geografica

La empresa tiene como eje basico la innovacion tecnoldgica constante en el area de
geomatica y al mismo tiempo la capacitacion periddica del personal de campo y de oficina,
estando siempre a la vanguardia en las areas de accion antes referidas. Por tal motivo la
empresa tiene una amplia cartera de clientes tanto del sector privado como del sector

publico, constituyéndose en una de las empresas lideres en el mercado.

B. Resefia Histoérica
Geotecnologica De Centroamérica, S.A. es una empresa guatemalteca enfocada en la
prestacion de servicios de consultoria en las diversas disciplinas de la ingenieria territorial
en la region centroamericana. La empresa fue establecida en el afio 2000, como producto
de la fusion de las empresas Geotécnica (1984) especializada en topografia, geodesia y
cartografia e Ingenieria Virtual (1997), enfocada en los sistemas de informacion geografica

y la teledeteccion satelital.

Desde su fundacion, la empresa ha desarrollado sus capacidades con base en los
siguientes pilares:
* Innovacion tecnologica

* Fortalecimiento de recursos humanos
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» Honestidad
* Responsabilidad

« Etica y solidaridad

C. Estructura organizacional
La empresa se organiza de tal manera que permite hacer eficiente el trabajo mediante el
monitoreo y control de cada unidad organizacional, logrando asi cumplir con los objetivos
basicos los cuales se traducen en brindar calidad en los servicio prestados a los clientes
gue demandan de actividades relacionadas a la ingenieria territorial y manejo de recursos
naturales. Cada unidad organizacional pretende la especializacion de tareas lo que facilita
la coordinaciéon y estandarizacion de destrezas que conllevan a la productividad

institucional. A continuacion se presenta el organigrama de la empresa.

Figura 1.1 Organigrama de la empresa Geotecnologica  de Centroamérica

Gerencia General

[\

(Auditoria y Secretariaj—{ Gerencia Técnica

|

Departamento de Manejo : Departamento de Topografia,
[de Recursos Naturales Y Ambiente ]“( Consultores Asouadosj [ Geodesialy, Catastro
Geomatica y analisis Estudios y Proyectos [Subdepar‘camento de campo} Subdepartamento de
de informacién Geografica de mane]osydir;%iz;stgs naturales Postproceso y Dibujo CAD

Equipo tecnico Brigada de levantamiento
Recopilacion de informacion Brigada de levantamiento | | de informacion para llenado | { postproceso de Elaboracion Planos y Mapas
de campo Topografico de fichas catastrales Datos GPS Catastrales

y divulgacion de procesos

Fuente: Geotecnoldgica de Centroamérica S.A.
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D. Actividades de la empresa por seccion especializ  ada

a. Seccion de manejo de recursos naturales
Este departamento se encarga de prestar servicios relacionados a la elaboracion de
estudios de indole ambiental y manejo de recursos naturales renovables tales como

» Estudios hidroldgicos e hidrogeolégicos

» Estudios para manejo y conservacion de la biodiversidad

» Elaboracion de planes de manejo forestal

« Elaboracién de planes para administracion de Areas Protegidas

» Gestion de riesgos a desastres naturales

» Disefio de proyectos de reduccion de emisiones de gases de efecto de invernadero
Este departamento cuenta con profesionales capacitados y consultores asociados para la

elaboracion de los estudios de acuerdo al tipo de trabajo que se requiera.

b. Seccién de Ingenieria territorial
Este departamento se encarga de prestar servicios relacionados a levantamientos
topograficos y catastrales. A continuacion se describen las actividades a nivel macro
relacionadas a la prestacion de servicios por la empresa.

» Topografia y agrimensura convencional y GPS

e Geoposicionamiento y georreferenciacion GPS.

* Geodesia

» Catastro

» Estudios de planificacion territorial

I. Funciones y procedimientos de la Seccién de Inge  nieria Territorial en la
actualidad
A continuacion se enuncian y describen las actividades generales que se plantean llevar a
cabo de las actividades preparatorias del proceso catastral para los municipios de Alta
Verapaz amparados por el normativo de técnicas catastrales del RIC (2008).
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» Disefio y Monumentacién de la Red de Apoyo Catastral
El disefio de la red de apoyo catastral (RAC) consiste en proponer la distribucion
geométrica que determina la ubicacion de los veértices a ser utilizada como referencia de
los trabajos catastrales. La Monumentacion se refiere a la materializacion fisica de las
redes de apoyo catastral, atendiendo al disefio aprobado por el RIC y a las caracteristicas
gue debe llenar cada monumento y que estan establecidas en las normas del Registro de
Informacion Catastral. EI Geoposicionamiento de la RAC contempla las actividades de

campo para determinar las coordenadas geograficas y proyectadas de las mismas.

* Procesamiento de datos y preparacion de los product os del levantamiento
Proceso que consiste en el procesamiento de los datos provenientes de campo de manera
digital tomando como referencia el croquis de levantamiento de campo. La visualizacion de
los vértices RAC y la representacion grafica se obtendran de las coordenadas geograficas
y proyectadas. A partir de esto se elaboraron los productos catastrales (mapas y archivos

digitales), de acuerdo a los estandares requeridos segun la norma técnica catastral.

» Confeccion de mapas
Elaborados en base al normativo del RIC, ajustando la base de datos alfanumérica para la
entrega de los productos obtenidos, planos fisicos y digitales en formato SHP y DXF asi
como la base de datos (DBF) acorde a lo estipulado por el RIC.

» Apoyo al proceso de divulgacién y socializacién
Esta actividad consiste en asegurar el cumplimiento de las funciones que la ley del RIC
determina y una mayor participacion, colaboracién y apoyo de la poblacion al proceso
catastral. La comunicacién social es un eje transversal del proceso catastral, cuyo objetivo
es viabilizar el proceso mediante programas de difusion catastral en el dmbito local,
orientados a promover la participacion ciudadana y a generar la cultura catastral en el
pais. La estrategia de comunicacion se basa en recopilar informacion del grupo objetivo al
gue sera dirigido el mensaje, asi como de una investigacion de los medios mas adecuados
para hacer llegar el mismo, respetando aspectos culturales y antropolégicos de las

comunidades de la zona en proceso catastral.
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1.4.2 Marco referencial del area de trabajo de camp o
A. Localizacion Geografica del municipio de Santa C  atalina La Tinta

El municipio de Santa Catalina La Tinta conocido comunmente solo con el nombre de La
Tinta, pertenece al departamento de Alta Verapaz. Estd ubicado al Sureste del
departamento de Alta Verapaz, entre la latitud 15° 18' 46” N y la longitud 89° 53' 18" O, a
una altura aproximada de 100 metros sobre el nivel medio del mar' localizadndose en
donde inicia el Valle del Polochic. Tiene una extensién de area aproximadamente de
197.25 kildbmetros cuadrados y representa en extension un 2.26% del area departamental.

En relacidn a los limites territoriales politico-administrativos y colindancias, el municipio de
La Tinta confina®:

* Al Norte con el municipio de Senahu, departamento de Alta Verapaz

e Al Sur con el municipio de Teculutan, departamento de Zacapa

« Al Oriente con el municipio de Panzés, departamento de Alta Verapaz

* Al Poniente con el municipio de Tucurl, departamento de Alta Verapaz y el

municipio de Purulh& del departamento de Baja Verapaz.

B. Resefa histérica
El municipio fue creado mediante la segregacion del area geografica que comprende el
Municipio de Panzds por Decreto Legislativo N0.42-99 del 11 de noviembre de 1999. El
nombre de La Tinta se origina del hecho de haber existido en el lugar una fabrica de afiil,
producto extraido de la hoja de Jiquilite (Indigofera sp.). Era administrada por alemanes
guienes se dedicaban a la exportacién de dicho producto del cual se produce un tinte de

color azulado, que exportaban a la capital.

Antes de que la Tinta fuese conocida por su actual nombre, en el lugar se asentd la
Rancheria de Santa Catalina (1779-1787). Esta rancheria fue victima del saqueo y
destruccion de piratas ingleses que adentraban al territorio nacional por el acceso que

brindaban los Rios Dulce y Polochic los cuales en esa época eran navegables.

Cabecera del Municipio, Fuente: hoja escala 1@Drimero 2262-3 de la Cartografia Nacional (IGN)
2 Fuente: base de datos “Sunil” del Instituto GefigpéNacional
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La Aldea La Tinta fue fundada el 14 de agosto de 1896 por el sefior Erwin Pablo
Dieseldorf, de origen alemén y con residencia en el municipio de Coban, Alta Verapaz,
guien contaba con propiedades en el lugar donde se asenté la poblacién de La Tinta. El
sefior Dieseldorf, dond a sus trabajadores varias extensiones de terreno amparandolas
con registro de escritura publica y quedando registrada como finca rastica niumero 12 de

Alta Verapaz en el Registro de la Propiedad Inmueble.

C. Vias de acceso
La via de acceso frecuente que se usa para llegar a Santa Catalina La Tinta es tomando la
Carretera que lleva al Atlantico, al llegar a El Rancho se toma el desvi6 a la ruta CA-14
gue conduce a Alta Verapaz, al llegar al kilbmetro 182 en el cruce a San Julian, Tactic, se

toma la carretera E-7 debiéndose recorrer 63 Km hasta la cabecera municipal.

D. Clima
En Santa Catalina La Tinta predominan caracteristicas bioclimaticas de temperaturas
minimas de 16°C (en la parte de la reserva de biosfera Sierra de las Minas) y
temperaturas de hasta 40°C en la zona central en el Valle del Polochic, con una

temperatura media de 26°C y una precipitacion pluvial de 1,000 mm anuales.



Figura 1.2 Mapa de ubicacion del area de estudio
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E. Fisiografia
El municipio de La Tinta se encuentra dividido por tres regiones fisiograficas. La parte
norte, fisiograficamente forma parte de lo que se conoce como tierras altas sedimentarias.
Es caracterizado por tener un relieve ondulado predominante, con cerros de alta pendiente
como lo constituye la montafia conocida como Piedras Blancas, la cual se localiza al Norte
de la cabecera. Esta montafia forma parte de la cadena montafiosa de la Sierra de
Xucaneb, que atraviesa al municipio de Oeste a Este. La Sierra de Xucaneb, es uno de los
altos estructurales mas sobresalientes de la region, dicha expresion topografica se
encuentra constituida por rocas de origen calcareo, principalmente calizas. En su
topografia se encuentran cerros redondeados, producto de la disolucion quimica de las
calizas, por lo que se considera esta region como zona karstica. Se tienen intercalaciones
de estratos de dolomias, calizas, lutitas y conglomerados. Estas rocas se encuentran
fracturadas, meteorizadas formando diaclasas la mayor parte de afloramientos, denotando
probabilidad de deslizamientos, derrumbes y flujos de rocas, en lugares donde la

pendiente asi lo permite.

La region central del municipio estd conformada fisiograficamente por la region
denominada Depresion de lzabal, ya que en esta parte empieza el abanico aluvial del
Polochic formado por el aporte de materiales situados en las montafias al norte y sur del
rio Polochic por procesos de erosion fluvial. Se caracteriza por tener un material geoldgico

tipo carbonatado aunque presenta ciertos materiales metamaorficos.

La parte de la reserva de biosfera Sierra de las Minas est4 conformada por la region
fisiografica de Tierras Altas Cristalinas, con materiales geolégicos como esquistos, filitas,

gneiss.

F. Zonas de vida
Dentro del municipio el 75 % del territorio corresponde a una zona de vida Bosque muy
hamedo subtropical calido bmh-S(c) predominante en la parte norte del municipio. En la
parte de la zona de uso sostenible de la reserva de biosfera Sierra de las Minas predomina

la zona de vida de bosque muy humedo subtropical frio bmh-S (f) correspondiente a un
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16% del municipio. En la zona nudcleo de la RBSM predomina la zona de vida Bosque

pluvial montano bajo subtropical Bp-MB abarcando un 9% del municipio.

G. Recursos naturales y biodiversidad
El municipio de Santa Catalina La Tinta cuenta con una parte de la Reserva de Biosfera
Sierra de las Minas con una extension superficial de aproximadamente 120.73 kildbmetros
cuadrados (4.98% de la extension total del Area Protegida y 61% de la extension total del
municipio). La fecha de declaracion de la Sierra de las Minas como area protegida data del

4 de octubre de 1990, mediante el Decreto Ley 49-90 del Congreso de la Republica.

Segun el plan de desarrollo municipal elaborado por SEGEPLAN (2010) el municipio
cuenta con una riqueza natural en flora y fauna, principalmente en la zona nucleo de la
reserva. En cuanto a la flora predominante se puede describir especies arboreas como
madre cacao (Gliricidia sepium) , laurel (Laurus nobilis) , palo blanco (Rosedendrom
donell smitthii) , conacaste (Enterolobium cyclocarpum) , caoba (Swietenia
macrophylla) , cedro (Cedrela odorata) , hormigo (Platymiscium dimorphandrum) |,

Santa Maria (Calophyllum brasiliensis) , y San Juan (Vochysia hondurensis)

Existen a la vez una serie de arboles frutales como mango (Manguifera indica) , zapote
(Pouteria sapota) , guanaba (Annona muricata) , mangostan (Garcinia mangostana )y

marafion (Anacardium occidentale)

En cuanto a la fauna silvestre cuenta con especies como tacuazin (Didelphis
marsupialis) , tepezcuinte (Agouti paca) , cotuza (Dasyprocta punctata) , taltuza
(Orthogeomys spp) , iguana (lguana iguana) Yy diversidad de serpientes. En relacion a
aves se encuentra el Quetzal (Pharomachrus mocinno) , en peligro de extincién y pavo

de cacho (Oreophasis dervianus)



Figura 1.3 Mapa de zonas de vida
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H. Hidrografia
El municipio se encuentra en la parte central de la Cuenca del Rio Polochic, dicho rio
circunda de la cabecera al Sur, drenando en direccidon oeste-este y desembocando en
Lago de Izabal. La Tinta es susceptible a inundaciones debido a las méximas crecidas del

rio Polochic principalmente en épocas de lluvia.

|. Poblacion
De acuerdo al INE (2002) la poblacion del municipio de Santa Catalina La Tinta es de
27,027 habitantes, distribuidos de la manera siguiente: 17,858 hombres y 17,805 mujeres;
poblacién urbana 11,722 y rural 16,306°.

J. Idiomas
En el municipio de Santa Catalina La Tinta la mayoria de la poblacion habla el idioma

Q'eqchi’ seguido del idioma espaiiol.

K. Actividades econdmicas del municipio
Los cultivos de mayor importancia en la produccion agricola son el maiz y frijol que son
cultivos de subsistencia y satisfacen en parte la dieta alimenticia de los habitantes,
principalmente a las comunidades que habitan la zona de la Sierra de las Minas
(SEGEPLAN, 2010). En menor proporciéon hay produccion de cultivos a nivel semi-
intensivo de cardamomo (Elettaria cardamomum) , banano (Musa sapientum) , café
(Coffea arabiga) y algunos frutales, los cuales generan ingresos econdémicos a las

familias permitiendo que haya mayor flujo de efectivo y movimiento econémico.

La actividad pecuaria también tiene se hace presente en la localidad por medio de
produccion de ganado semi-estabulado y animales de traspatio. Estas actividades se dan

principalmente en las areas peri-urbanas del municipio y en parte del Valle del Polochic.

% Fuente: INE, censos 2002: XI de poblacién y VI dbitacion
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1.4.3 Anadlisis FODA de la informacién

El analisis FODA se desarrolla con la informacion descrita en anterioridad y de esta
manera se puede determinar los posibles proyectos de servicios e investigacion a elaborar
durante el lapso del ejercicio profesional supervisado, reforzando y corrigiendo las

debilidades y amenazas encontradas, aprovechando en forma sinérgica las fortalezas y

oportunidades que la empresa posee.

Cuadro 1.1 Anélisis FODA

FORTALEZAS

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

Existe equipo humano
profesional

especializado en
materia de topografia,
geodesia, catastro y

cartografia.

El tiempo que se tiene
para realizar todas las
actividades acorde a
lo planificado en el
del

plan operativo

proyecto.

Contribucion de los
resultados obtenidos
a la seguridad juridica
de la tierra por medio

del catastro.

Eventualidades o

inclemencias
climaticas que
cesen las
actividades

relacionadas con
el levantamiento

catastral

Se cuenta con equipo
de

(vehiculos y motos)

transporte

asi como equipo de

medicién de alta

tecnologia para
ejecutar actividades de
medicion, tales como
GPS submétricos vy

estaciones totales.

No se ha establecido
de

divulgacién masivo de

un proceso

las actividades

catastrales.

Generacion de
empleo, oportunidad
de trabajo para

personas en el area
de del

proyecto.

influencia

Hay dependencia
con otras
instituciones
publico y privadas
para lograr
realizar los
trabajos

catastrales

Se tiene a disposicion
Software

especializado en post-

Falta de capacitacion
constante a personal

de campo para el

Contribucion al
desarrollo rural,
generando certeza

Que la poblaciéon
donde se realicen
los

trabajos se
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proceso de datos |levantamiento de |juridica de la tierra abstengan de
provenientes de|datos con equipo querer ser
campo, asi como |especializado. participes del
software para proceso y dar
confeccion de planos y informacion
mapas.

La empresa se | Falta de capacitacion |Establecimiento  de | Negligencia de la
encuentra organizada|a personal de oficina|vinculos con otras|poblacion a que
de tal manera que hay |en materia de uso de |autoridades se realicen
departamentos programas para |relacionadas con |actividades
especializados en los|andlisis espacial de |catastro catastrales a
diferentes campos de |datos (SIG). consecuencia de
accion del catastro, de los litigios que
acuerdo al pueden existir en
organigrama relacion al recurso
establecido tierra.

Se cuenta con la base |La ausencia de una|Generacion de | Dificultad de

de datos necesaria y
productos

cartograficos para la
ejecucion del proyecto

de catastro localizado

Red de Apoyo
Catastral en el area
de influencia retrasa

las actividades

catastrales

informacién catastral
atil como instrumento

para otras actividades

tales como:
Ordenamiento
territorial,
Recaudacion de

impuestos, Manejo de
recursos naturales

renovables, etc.

acceso a ciertas
areas de trabajo
debido a
de

en caminos y vias

la falta

infraestructura

de acceso.
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Para completar la informacién obtenida a partir del analisis FODA se utilizé la matriz FODA

con la que se pretende indicar como se pueden maximizar las Fortalezas y Oportunidades
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de la institucion y estas a su vez que ayuden a la merma de las debilidades y amenazas. A

continuacion se presenta la matriz FODA.

Cuadro 1.2 Matriz FODA

FACTORES

FORTALEZAS

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

ANALISIS F-O (MAXI - MAXI)

ANALISIS D-O (MINI - MAX 1)

Sequir con el personal profesional

especializado en materia de
agrimensura, para contribuir al
de

actividades de la empresa.

desarrollo adecuado las

Elaborar un plan de divulgacion
del proceso catastral convincente
contemplando la activa
de

respetando

participacion la poblacién

objetivo, aspectos
ideologicos y culturales de la

poblacién

Estar constantemente a la
vanguardia  tecnolégica  con
instrumentos de medicién y

software aplicado a topografia.

El proceso catastral fomenta la

generacion de empleo local,
logrando asi el desarrollo
intelectual de los empleados

mediante las capacitaciones de
acuerdo a la labor que pudiesen
empefar dentro de la empresa,

ya sea en campo u oficina.

Continuar con los vinculos
bilaterales con el RIC para
fomentar el seguimiento vy
mantenimiento del catastro

actualizado.

Establecer la red de apoyo
catastral para generar
informacion util en materia que

contribuyan al levantamiento

catastral multifuncional para el

desarrollo de otras actividades

AMENAZAS

ANALISIS F-A (MAXI - MINI)

ANALISIS D-A (M INI - MINI)




RIC
de

divulgacién y socializacién, para

Conjuntamente con el

evaluar los mecanismos
evitar problemas de negligencia y
abstinencia a dar la informacion

requerida en los procesos
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Hacer el disefio y establecer la
Monumentacion y
geoposicionamiento de la RAC
para tener puntos de amarre en el

levantamiento catastral

Cada de accion

especializado de la empresa debe

campo

hacer su trabajo en manera
coordinada para ser eficientes en
tiempo evitando contratiempos

por cualquier indole.

Hacer una  divulgacion vy
socializacion que contemple la
participacion social activa, como
de

levantamiento

poblacibn  objetivo las

actividades del

catastral

Tener la puntualidad respectiva al
de
productos esperados por el RIC

momento entregar  los
para evitar los retrasos en la

asignacion del presupuesto.

Hacer las capacitaciones
respectivas a los empleados con
la finalidad de tener gente con las
aptitudes necesarias para ejercer
las actividades que les sean

requeridas

Usar el tipo de vehiculo necesario
para ejecutar las actividades de
catastro en donde las vias de

acceso sean limitantes.

L. Estrategias resultantes del analisis FODA

a. Maxi-maxi (fortalezas y oportunidades)
Mantener a la vanguardia tecnolégica y en materia de conocimiento actualizado al
personal de topografica y catastro, asi como estar innovando en tecnologia de medicién

como el uso de software especializado en materia de topografia y SIG.

b. Maxi-mini (fortalezas y amenazas)
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Establecer los mecanismos de divulgacion y socializacion, haciendo un plan de
divulgacién para dar a conocer a la poblacién local sobre los procesos catastrales. A la
vez coordinar los todos los procesos catastrales para evitar la pérdida en tiempo y

recursos econémicos.

c. Mini-maxi (debilidades y oportunidades)
Establecer la Red de Apoyo Catastral en el area de trabajo, como punto de partida de los
procesos catastrales. Posteriormente realizar el plan de divulgacion y la respectiva
divulgaciéon como tal, en donde se contemple la participaciéon activa de la sociedad

(poblacion objetivo).

d. Mini-mini (debilidades y amenazas)
Hacer las respectivas capacitaciones a técnicos involucrados en los procesos catastrales,
tanto de campo para levantamiento de la Red de Apoyo Catastral, asi como de oficina

para el procesamiento de datos y la elaboracion de mapas usando SIG.

M. Descripcion de problemas encontrados
Los principales problemas por el cual la seccion de ingenieria territorial no ejerce sus
actividades a plenitud se deben a los siguientes enunciados:
» Falta del disefio, monumentacion y geoposicionamiento de la RAC
» Falta la implementacion de la divulgacion y concientizacion del proceso catastral
con los COCODES, COMUDES vy entidades participantes en el area de influencia
del proyecto

» Falta la capacitacion técnica al personal en materia de SIG.

N. Priorizacion de problemas
Con la finalidad de priorizar y jerarquizar los problemas encontrados, se us6 de la matriz
de Vester para definir qué problemas son criticos y prioritarios de resolver y aptos de

resolver durante el ejercicio profesional supervisado.
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Cuadro 1.3 Matriz de Vester

Literal
Literal Descripcion 5 (ACTI-
A|B|C|D|ElF |G
VOS)
Disefio de la RAC 0 110 4

Monumentacion y Geoposicionamiento de RAC

Metodologia de divulgacion y concientizacién

Divulgacion y concientizacion a comunidades

Capacitacion de personal en materia de SIG

Actividades preparatorias de catastro

@ MmO O W >

Caracterizacion de tenencia de tierras

* (PASIVOS)

Para comprender los resultados derivados de la matriz de Vester, se graficaron los valores
del total de activos y pasivos en un plano cartesiano, identificando problemas criticos,

activos, pasivos e indiferentes, como se muestra a continuacion.

Matriz de Vester

PROBLEMAS PROBLEMAS
10 - PASIVOS CRITICOS
7 o *F
8 s
7

g 5 &€ -G
4 A
3 4
E
2 1
| PROBLEMAS
, INDIFERENTES | - ACTIVOS
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Activos

Figura 1.4 Plano cartesiano de la matriz de Vester
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De acuerdo a lo visualizado en la figura anterior, se priorizaron los problemas relacionados
a actividades de divulgacion de los procesos catastrales y las actividades puntuales que

inciden dentro del proceso de levantamiento catastral.

Para entender a priori cuales son las raices de la problematica debe de trazarse un arbol
de problemas donde se centralice el problema critico y se describan cuales son las causas

del mismo asi como los efectos que ocasionan.
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O. Arbol Problema (Causa — efecto)

Falta de puntos de amarre en campo Dificultad en la medicion de los predios Deficiencia en la elaboracion
para el levantamiento catastral Y la obtencion de la de trabajos catastrales
informacion requerida

efecto

No hay catastro ni registro catastral
en el Municipio de Santa Catalina La Tinta
Departamento de Alta Verapaz

\

Causa

No existe monumentacion Falta de acercamiento con Falta de seleccion de personal
y geoposicionamiento de la RAC Iq poblacion objetivo y alggqos . dentro del municipio para ejercer
\ entes interesados como la municipalidad actividades de catastro
Causa Causa Causa
No hay un disefio de la Red de Apoyo Catastral No hay definido un plan No hay gente capacitada en el ambito local
en el area de influencia del Proyecto de divulgacion y socializacion para llevar a cabo el proyecto de catastro

Figura 1.5 Arbol problema
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P. Arbol de Soluciones (medios - fines)

Facilidad en la medicion de los predios
y la obtencion de la
informacion requerida

1/

Existe catastro y reglstro catastral constante
en el Municipio de Santa Catalina La Tinta
Departamento de Alta Verapaz

[Hay de puntos de amarre en campo

para el levantamiento catastral

Eficiencia en la elaboracion
de trabajos catastrales

/MEdIOS\
Existe monumentacion Hay acercamiento con Hay capacitacion de personal
y geoposicionamiento de la RAC la poblacion objetivo y en materia de medicion de campo
entes interesados en el proyecto de catastro y gabinete

Figura 1.6 Arbol de soluciones
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1.5 CONCLUSIONES

De acuerdo al diagnéstico institucional elaborado para la empresa Geotecnoldgica de

Centroamérica, se han encontrado diferentes situaciones las cuales impiden que se

desarrollen las actividades relacionadas al catastro en las cuales se pueden destacar las

siguientes.

Falta del disefio, monumentacion y geoposicionamiento de la RAC

Falta la implementacién de la divulgacién y concientizacion del proceso catastral
con los COCODES, COMUDES vy entidades participantes en el area de influencia
del proyecto

Falta la capacitacion técnica constante al personal de campo y oficina en materia de

Sistemas de informacion Geografica.

1.6 RECOMENDACIONES
Establecer las bases de referencia para amarre catastral mediante el
establecimiento y geoposicionamiento de una Red de Apoyo Catastral orden 2 en
las areas de influencia del proyecto.
Establecer los mecanismos de comunicacion directa con los lideres comunitarios
(COCODES vy Alcaldia auxiliar de las comunidades) para entablar el proceso de
divulgacion en forma directa.
Capacitacion de personal de campo y oficina con la finalidad de tener a disposicion
personal capacitado en materia de Sistemas de Informacién Geografica.
Elaboracion de un estudio técnico en el area del proyecto con la finalidad de
identificar los diferentes tipos de tenencia de la tierra y su relacién con el uso e

intensidad de uso.
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1.8 APENDICE

Cuadro 1.4A Criterios de clasificacion para la elab  oracion de la matriz de Vester

GRADO DE INFLUENCIA ENTRE VARIABLES IDENTIFICADAS
ALTA INFLUENCIA 3
MEDIA INFLUENCIA 2
BAJA INFLUENCIA 1
NULA INFLUENCIA 0

Fuente: Modificado de Mora Bautista, Luisa (2008)

NOTA: Los criterios de influencia hacen referencia al grado de dependencia existente

entre problemas.
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CAPITULO II
CARACTERIZACION DEL REGIMEN DE TENENCIA Y USO DE LA TIERRAEN EL
MUNICIPIO DE SANTA CATALINA LA TINTA, ALTA VERAPAZ,
GUATEMALA, CA.

TENURE AND LAND USE CHARACTERIZATION
IN SANTA CATALINA LATINTA, ALTA VERAPAZ,
GUATEMALA, CA.
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2.1 PRESENTACION
A partir del diagnostico elaborado en los primeros meses del ejercicio profesional
supervisado y consecuente a las actividades catastrales a realizar en el municipio de
Santa Catalina La Tinta de Alta Verapaz, se percibié oportuna la caracterizaciéon del
régimen de tenencia y su relacion con el uso de la tierra, con la finalidad de generar
informacion sobre la dinamica territorial y analizar la situacion actual de las distintas
formas de uso e intensidad de uso acorde a los tipos de tenencia de tierra predominantes

en el municipio.

Para la elaboracion del presente estudio se conté con el apoyo del RIC, quien aportd
informacion sobre la situacién territorial derivado del diagndéstico de propiedad elaborado
para el municipio de Santa Catalina La Tinta. Los resultados de dicho diagnostico territorial

fueron la base para la identificacion de los tipos de tenencia del area de estudio.

Para identificar los tipos de uso de la tierra se emplearon métodos fotogramétricos. Por
medio de interpretacién analoga de las ortofotos del afio 2006 se obtuvo una version
preliminar de los tipos de uso. La actualizacion de la informacion derivada de la
fotointerpretacion se realizd mediante el levantamiento de datos en campo para la
rectificacion de los usos pre-identificados. Se realizaron las enmiendas pertinentes y el
ajuste final de la informacion para obtener un mapa de uso de la tierra para el afio de

estudio.

Para la clasificacion de tierras por capacidad de uso se empled la metodologia de INAB.
Para realizar dicha metodologia fue necesaria una etapa de gabinete inicial. Esta etapa
comprendio la elaboraciéon del mapa de unidades fisiograficas para dividir el area de
estudio en partes homogéneas en funcion de la geomorfologia, relieve y clima,
principalmente. Luego se hizo una etapa de campo, para la recoleccién de datos por cada
unidad fisiografica identificada. Se tomaron datos de profundidad del suelo, pendiente,
pedregosidad y drenaje. Posterior a la recoleccion de los datos de campo se tuvo una
etapa de gabinete final donde se tabularon los datos y se confecciond el mapa de

clasificacion de tierras por capacidad de uso.
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El analisis de intensidad de uso se realizdé por medio de superposicion de mapas de uso y
capacidad de uso. Para lograrlo fue necesario el uso de programas especializados en
informacion geogréfica. El resultado obtenido fue el mapa de intensidad de uso de la tierra
al afio 2012.

Derivado de la caracterizacion de tierras, se identificaron 5 tipos de tenencia de la tierra
predominantes en el municipio, siendo estos en su mayoria propiedades adjudicadas por
el Estado. Las adjudicaciones fueron otorgadas durante el periodo de funcionamiento del

INTA apegados al decreto 1551 de la Ley de Transformacion Agraria a partir del afio 1972.

De los tipos de uso de suelo predomina la cobertura forestal en un 36%, considerando que
la mayor parte de los bosques se encuentran en la RBSM en dominio de las tierras
nacionales y tierras adjudicadas en la zona de amortiguamiento del area protegida. De los
sistemas productivos que tienen mayor importancia resalta la agricultura de secano con
produccién de cultivos limpios de maiz - frijol asociado y cultivos de alto valor econémico
como café y cardamomo. La mayor parte de estos sistemas de produccion se identificaron
en aquellas tierras adjudicadas por el Estado, asi como en las tierras proindivisas que se

manejan bajo un sistema comunal.

En relacion a los indices de intensidad de uso, se identific6 que los tenedores de las
tierras adjudicadas la utilizan para actividades que sobrepasan las aptitudes de uso
prestablecidas segun su capacidad. Mas del 50% de las tierras en sobreuso del municipio
estan en tierras adjudicadas. Las tierras en subuso estan en su mayoria en la propiedad
privada, que a pesar de tener aptitudes para la produccion agricola, tienen establecidos
sistemas pecuarios y reforestaciones derivadas de los incentivos forestales de INAB. Por
altimo se identificé que la mayor parte de las tierras en uso a capacidad se localizan en las

tierras nacionales, con bosques de proteccion.

A partir de dicha caracterizacion se cuentan con los elementos basicos e imperiosos que a

futuro pueden servir para la aplicacion de planes de ordenamiento territorial que involucren
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el manejo de los recursos naturales y uso Optimo de la tierra conforme a los tipos de
tenencia identificados y la conflictividad de uso en funcion de la intensidad, por cada
unidad de tierra. En este sentido la investigacion aporta informacion meritoria para la
comprensién de la interrelacion sujeto (tenedor) y objeto (tierra) que ademas servira para
fortalecer las politicas de planificacion y ordenamiento a implementar a posteriori en el

municipio.
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2.1 MARCO TEORICO
2.1.1 Antecedentes de estudios similares
En Guatemala, a nivel institucional no se han llevado a cabo estudios especificos para
analizar el comportamiento del régimen de tenencia de la tierra y su relacion con el uso.
Cabe destacar que a nivel académico han desarrollado tesis de grado que abordan la
tematica de tenencia de la tierra y usos de la tierra, asi como la importancia de dichas
interrelaciones que permiten analizar el sistema territorial y buscar alternativas de

desarrollo para sopesar la degradacion de los recursos naturales renovables.

A nivel de licenciatura se puede destacar el estudio elaborado en el afio 2007 por el
Ingeniero Agrénomo Sergio Mansilla. Esta tesis de licenciatura denominada “Trabajo de
graduacion relacionado al régimen de tenencia de las tierras estatales y su uso en el
municipio de San Luis, Peten” abarca de una manera compleja como se comporta el
régimen territorial en areas que fueron adjudicadas por medio del FYDEP. En este
documento se describen los diferentes usos encontrados por cada tipo de tenencia de la
tierra identificado y analiza cdmo han sido deteriorados los recursos naturales por usos
gue sobrepasan la capacidad productiva del recurso tierra segun cada régimen de

tenencia identificado en el municipio de San Luis, Petén.

A nivel de estudios de postgrado se realizé una tesis de maestria en la cuenca del Lago
Petén Itza por el MSc. Bayron Milian titulada “Tenencia y uso de la tierra en la cuenca del
lago Peten Itz&". Esta investigacion detalla en una forma multi-temporal los usos de la
tierra asi como las fluctuaciones y cambios de uso que ocurrieron en el periodo
comprendido entre los afios 1986 y 2001. Describe los niveles de deforestacion en la
cuenca y como la pérdida de cobertura boscosa ha sido influenciada por aquellas
propiedades privadas que son usadas por para fines agricolas y pecuarios, cuando estas
tierras de acuerdo a la capacidad de uso tienden a soportar actividades de agroforesteria
o forestales. De las areas en subuso, encontré que la mayor parte estan en las tierras
ejidales, denotando que no hay una potenciacion econdémica de los sistemas productivos
identificados en los ejidos, que se encuentran compuestos por las poblaciones mas pobres

de la cuenca.
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Los estudios anteriormente mencionados se realizaron en el departamento de Petén
debido a que se disponia de la informacion registral-catastral, ya que la UTJ-PROTIERRA
(ahora RIC) habia desarrollado para esa época el catastro de la region del Petén como
parte del proyecto de administracion de tierras del pais para la formacion del Catastro

Nacional.

2.1.2 Marco Conceptual

A. Caracterizacion
La Real Academia Espafiola (2011) define la caracterizacion como el proceso que
determina los atributos peculiares de alguien o algo, de modo que claramente se distinga
de los demaés.

B. Tierra
INAB (1998) define a la tierra como una superficie terrestre que comprende todos los
aspectos del ambiente natural de una parte de la superficie de la tierra, en la medida que
ellos ejerzan una influencia significativa sobre su potencial de uso por el hombre. Incluye

la geologia, fisiografia, los suelos y la vegetacion.

C. Régimen de tenencia de tierra
Bruce (2000) describe al régimen de tenencia como la relacién juridica que adopta el
productor y la tierra, en funcion de derecho y obligaciones. Estos datos se obtienen por

medio del catastro o el estudio de una base registral de la propiedad inmueble.

El régimen de tenencia de la tierra puede ser caracterizado de acuerdo al pais o sistema
econdmico en el que se insertan. A partir del informe anual elaborado por la UTJ-
PROTIERRA en el 2001, describen que en Guatemala ya todas las tierras tienen “duefio”,
pero desde la perspectiva formal y no juridica. Se tiene ocupacion de tierras, pero no hay
reconocimiento de posesion y mucho menos de la legitimidad juridica aunque no tengan
ningun tipo de conflicto de colindancias, derechos sucesorios, posesién o invasion en

muchos de los casos.
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El sistema de tenencia de la tierra muchas veces es identificado como el factor principal
causante del uso inapropiado de tierras fragiles, lo que unido a las formas de propiedad
del recurso, son factores importantes a considerar por parte de cualquier programa o

proyecto interesado en intervenir en cualquier zona (Bremer, 1984, citado por Milian 2002)

D. Categorias de tenencia de la tierra

a. Propietario o duefio
Persona natural o juridica que tenga un titulo legal sobre una propiedad debidamente
inscrita en el Registro de la Propiedad (Art.460 del Codigo Civil). El propietario esta
titulado para gozar y disponer de los bienes dentro de los limites y con el acatamiento de
las obligaciones que estan establecidas en las leyes.

» Propiedad Individual: Se basa en una entidad individual que funge como Unico

titular o duefio para una propiedad.
» Propiedad Proindivisa o en copropiedad: Son aquellas propiedades con dos o mas

duefios.

b. Posesionario
Personas que ejercen todas o algunas de las habilidades inherentes al dominio sobre un
bien, sin ser propietarios con un titulo legalmente inscripto en el Registro de la Propiedad
(Art. 612 CC). Un titulo justo se requiere para volverse posesionario, aun siendo por
alguna razon invalido para producir una enajenacion y ser inscripto en el Registro de la
Propiedad. El bien debe también haber sido adquirido de buena fe, de manera continua,

publica y pacifica y por el tiempo que esté estipulado en la ley. (Art. 620 CC).

La posesion otorga presuncion de propietario a quien la tiene, por el tiempo que lo
contrario no se pueda comprobar (Art. 617 CC). También, el posesionario goza del
derecho de utilizar la posesion para adquirir el dominio por adquisicién prescriptiva. (Art.
624, inc. 7. CC).
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c. Arrendamiento
Tenencia asegurada por un periodo especifico de tiempo mediante un pago de una renta

al duefio, sea este el estado o un particular. (Milian, B. 2002)

d. Ocupacion
El término ocupacion implica la adquisicién de un bien sin un titulo transferible del derecho
de posesion o dominio. Se puede decir entonces que un ocupante es alguien que se
aduefa de una propiedad que no esta reducida a propiedad particular ni esta cobijada por
un titulo transferible de derechos de posesion o dominio. La simple ocupacion de una
propiedad no da derecho a adquirirla. Los bienes que no estan reducidos a una propiedad

particular pertenecen a la Nacion. (Art. 590 CC).

e. Adjudicatario
De acuerdo al INTA y FYDEP, citados por Mansilla, S. (2007) el adjudicatario es la
persona que mediante el Estado obtiene una propiedad.

f. Tierras de la Nacion
Aquellas tierras que no tienen declarado un propietario en el sistema de informacion
catastral y que no han sido adjudicadas, por lo que deben ser registradas como tierras del
Estado. Esta categoria también incluye fincas propiedad de instituciones estatales. (Milian,
B. 2002)

E. Estructura Agraria
La estructura agraria se fundamenta en el sistema de tenencia de tierra, que evoluciona
con el desarrollo de la sociedad y las relaciones con el mercado de tierras. Esto demarca

un patron de distribucion de la tierra entre sus duefios. (Milian, B. 2002).

a. Estructura Agraria Unimodal
Este tipo de estructura indica que la distribucion esta adecuadamente en manos de

medianos propietarios.
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b. Estructura Agraria Bimodal
La forma Bimodal indica que las tierras estan distribuidas entre pocos grandes propietarios

y una pequeia parte de tierras en manos de muchos propietarios.

F. Catastro
El catastro es un proceso técnico para la obtencion y mantenimiento de la informacion
territorial y legal, representada en forma gréfica y descriptiva, de todos los predios del
territorio nacional. (RIC, 2005)

G. Predio
Unidad catastral constituida por una fraccion de terreno que estd ubicada dentro de una
misma jurisdiccion municipal ya que puede pertenecer a uno 0 varios poseedores,

tenedores o propietarios. (RIC, 2005)

H. Certeza Juridica
Es la garantia definitiva que hace efectivo resguardar el derecho de adquisicion de un bien

inmueble. La garantiza Unicamente el Registro de Propiedad. (RIC, 2005)

l. Uso de la Tierra
Descripcion de las formas de uso de la tierra. Puede ser expresado a un nivel general en
términos de cobertura vegetal. A un nivel mas especifico se habla de tipo de uso de la
tierra, el cual consiste en una serie de especificaciones técnicas dentro de un contexto

fisico, econémico y social. (INAB, 1998)

J. Capacidad del Uso de la Tierra
Determinacion en términos fisicos del soporte que tiene una unidad de tierra de ser
utilizada para determinados usos, coberturas y tratamientos. Generalmente se basa en el
principio de la maxima intensidad de uso soportable sin causar el deterioro fisico del suelo.
(INAB, 1998)
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K. Clasificacion de Tierras por Capacidad de Uso
Agrupamiento de interpretaciones que permiten hacer algunas generalizaciones con
respecto a las potencialidades del suelo sin que este se deteriore. En Guatemala, de
acuerdo a la metodologia propuesta por INAB (1998) para clasificacion de tierras por

capacidad de uso se pueden enunciar las siguientes clasificaciones.

a. Agricultura sin limitaciones (A)
Areas con aptitud para cultivos agricolas sin mayores limitaciones de pendiente,
profundidad, pedregosidad o drenaje. Permiten cultivos agricolas en monocultivo o
asociados en forma intensiva o0 extensiva y no requieren o, demandan muy pocas,

practicas intensivas de conservacion de suelos. Pueden ser objeto de mecanizacion.

b. Agricultura con mejoras (Am)
Areas que presentan limitaciones de uso moderadas con respecto a la pendiente,
profundidad, pedregosidad y/o drenaje. Para su cultivo se requieren practicas de manejo y
conservacion de suelos asi como medidas agrondmicas relativamente intensas y acordes

al tipo de cultivo establecido.

c. Agroforesteria con cultivos anuales (Aa)
Areas con limitaciones de pendiente y/o profundidad efectiva del suelo, donde se permite
la siembra de cultivos agricolas asociados con arboles y/o con obras de conservacion de

suelos y practicas o técnicas agronomicas de cultivo.

d. Sistemas silvopastoriles (Ss)
Areas con limitaciones de pendiente y/o profundidad, drenaje interno que tienen
limitaciones permanentes o transitorias de pedregosidad y/o drenaje. Permiten el

desarrollo de pastos naturales o cultivados y/o asociados con especies arboreas.

e. Agroforesteria con cultivos permanentes (Ap)
Areas con limitaciones de pendiente y profundidad, aptas para el establecimiento de

sistemas de cultivos permanentes asociados con arboles (aislados, en bloques o
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plantaciones, ya sean especies frutales y otras con fines de produccion de madera y otros

productos forestales).

f. Tierras forestales para produccion (F)
Areas con limitaciones para usos agropecuarios; de pendiente o pedregosidad, con aptitud
preferente para realizar un manejo forestal sostenible, tanto del bosque nativo como de
plantaciones con fines de aprovechamiento, sin que esto signifique el deterioro de otros
recursos naturales. La sustitucion del bosque por otros sistemas conllevaria a la

degradacion productiva de los suelos.

g. Tierras forestales de proteccion (Fp)
Areas con limitaciones severas en cualquiera de los factores limitantes o modificadores;
apropiadas para actividades forestales de protecciéon o conservacion ambiental exclusiva.
Son tierras marginales para uso agricola o pecuario intensivo. Tienen como objetivo
preservar el ambiente natural, conservar la biodiversidad, asi como las fuentes de agua.
Estas areas permiten la investigacion cientifica y el uso eco turistico en ciertos sitios
habilitados para tales fines, sin que esto afecte negativamente el o los ecosistemas
presentes en ellas. También se incluyen las areas sujetas a inundaciones frecuentes,
manglares y otros ecosistemas fragiles. Las areas cubiertas con mangle, estan sujetas a

regulaciones reglamentarias especiales que determinan su uso o proteccion.

L. Uso Potencial del suelo
Uso virtualmente posible con base en la capacidad biofisica de uso y las circunstancias
socioeconOmicas que rodean a una unidad de tierra. Indica el nivel hasta el cual se puede
realizar un uso segun la supuesta capacidad del suelo, bajo las circunstancias locales y
actuales, bajo este contexto, el uso potencial es menos intensivo o de igual intensidad que

el uso a capacidad, pero nunca mas extensivo.

M. Intensidad de uso
Indica a nivel cualitativo las disimilitudes existentes entre la capacidad de uso de la tierra 'y

Su uso actual. Para efectos practicos se clasifica en:
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a. Uso a capacidad
Denominado también uso correcto (INAB, 1998). Es el uso que indica que no hay
discrepancia entre la capacidad de uso de la tierra y el uso que actualmente se le esta
dando.

b. Sobreuso de la tierra

Uso de una unidad de tierra a una intensidad mayor a la que soporta en términos fisicos.

c. Subuso de la tierra
Uso de una unidad de tierra a una intensidad menor a la que es capaz de soportar en

términos fisicos.

N. Analisis del Paisaje
Segun Villota, citado por INAB (1998) menciona que el analisis de paisaje es el conjunto
de conceptos, métodos y técnicas que permiten interpretar imagenes (fotos, mapas,
imagenes de satélite, etc.) de la superficie terrestre, basadas en la relacion fisiografia-

suelo. Se asume que los suelos son perfiles tanto como paisajes.

O. Unidad fisiografica
El andlisis fisiografico geomorfolégico permite sectorizar y agrupar areas homogéneas
separandolas de otras con caracteristicas distintas, esto con el proposito de optimizar las
reglas de decisién sobre los usos adecuados para cada unidad de tierra identificada. El
analisis esta basado en andlisis del paisaje tomando en cuenta componentes geoldgicos,
climaticos, edafoldgicos e hidrograficos. (Villota, 1997)

P. Unidad de tierra
Segun FAO (1995) refiere a la unidad de tierra como una superficie, por lo general
mapeada con caracteristicas especificas, la cual se usa como base para una evaluacion.
Dichas unidades deben aproximarse a las “Unidades de manejo” con respuestas

uniformes a sistemas relevantes de manejo.
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Q. Leyenda Fisiografica
Segun Villota, citado por INAB (1998) Es una jerarquizacion de lo general a lo particular
del paisaje de una zona particular como producto de un analisis paisajistico basado en
criterios fisiograficos (relieve, agua, clima) y/o geomorfologicos (formas de la tierra,

materiales, edad).

R. Area Protegida

Son areas protegidas las que tienen por objeto la conservacién, el manejo racional y la
restauracion de la flora y fauna silvestre, recursos conexos y sus interacciones naturales y
culturales, que tengan alta significacion por su funcion o sus valores genéticos, histéricos,
esceénicos, recreativos, arqueoldgicos y protectores, de tal manera de preservar el estado
natural de las comunidades bidticas, de los fendbmenos geomorfolégicos Unicos, de las
fuentes y suministros de agua, de las cuencas criticas de los rios, de las zonas protectoras
de los suelos agricolas, de tal modo de mantener opciones de desarrollo sostenible.
(CONAP, 1989).

Cada éarea protegida podra ser zonificada para su mejor manejo; adicionalmente a lo
descrito para cada categoria de manejo, el CONAP podra emitir disposiciones especificas

sobre los usos permitidos, restringidos y prohibidos en cada una de éstas. (CONAP, 1989)

Estas areas deben de ser administradas por CONAP o co-administradas por algun otra
institucion que asigne el CONAP. De acuerdo a lo establecido en la ley, se puede tener
titularidad de una propiedad en la zona de amortiguamiento pero no asi en las zonas de
usos sostenibles y zona nucleo. (Milian, B. 2002).
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2.2 OBJETIVOS
Objetivo General
Caracterizar el régimen de tenencia y uso de la tierra en el municipio de Santa

Catalina La Tinta, Alta Verapaz.

Objetivos especificos

Identificar los principales tipos de tenencia de la tierra.

Detallar los diferentes usos de la tierra para el periodo de estudio.

Realizar un analisis multi-temporal sobre la dindmica de la cobertura forestal.
Elaborar un estudio a nivel general de la capacidad de uso e intensidad de uso.
Realizar un analisis comparativo entre la relacion del régimen de tenencia y uso de
la tierra.

Establecer areas prioritarias de accion acorde a la conflictividad de uso encontrado

por tipo de tenencia.
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2.3 METODOLOGIA
Para determinar el régimen de tenencia y la relacion con el uso de la tierra del municipio
de Santa Catalina La Tinta Alta Verapaz se dividi6 el trabajo de investigacion en varias
fases sisteméticas con la finalidad de tener un flujo I6gico y secuencial en la adquisicion,

depuracion, tabulacion y andlisis de la informacion.

2.3.1 Identificacion del régimen de tenencia de la  tierra

A. Etapa de gabinete inicial

a. Recopilacion de antecedentes e informacion relac  ionada al régimen territorial
Esta fase comprendio la recopilacion de toda la informacion de interés para la elaboracion
del estudio. Se recopilé informacion en el Registro de Informacion Catastral sobre
diagndstico de propiedad de tierras elaborado para los municipios de La Tinta y Panzés,
del departamento de Alta Verapaz. A su vez se obtuvo el mosaico de fincas de Santa
Catalina La Tinta, en el cual desglosa en forma gréafica todas las fincas ubicadas en el
municipio de La Tinta. Se consigui6 informacion directamente en el Registro General de la

Propiedad y del Fondo de Tierras para definir como fueron inscritas dichas fincas.

Como datos de referenciales también se utilizé6 informacién del censo agropecuario
elaborado por el INE en el afio 2004. En este informe describen en forma cuantitativa el
estado territorial del municipio en funcién del régimen de tenencia y las areas de las fincas,

ademas de los usos para ese afo.

B. Etapa de campo

a. Recoleccion de informacién de campo
Debido a los atrasos ocurridos en el levantamiento catastral por causas ajenas a la
empresa, no pudo ser posible la recopilacion de informacion actualizada directamente en
campo por medio de las fichas de investigacion de campo del manual de normas técnicas
y catastrales del RIC, por lo que la base de los resultados en relacién al régimen territorial
fue obtenida directamente de informacion derivada a partir del diagndstico territorial

elaborado por el RIC, conjuntamente con informacion proveniente de la base de datos del
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RGP, archivos antiguos del INTA, archivos del FONTIERRAS vy entrevistas con algunos

lideres comunitarios.

C. Etapa de gabinete final

a. Tabulacion y analisis de datos obtenidos sobrer  égimen de tierras
Los datos recopilados se trasladaron a una base de datos alfanumérica y geografica.
Estos datos se estratificaron en base al tipo de régimen de tenencia de la tierra
identificado. Para la elaboracion de estratos se seleccionaron las caracteristicas de la
siguiente manera:

* Propietario

* Posesionario

* Ocupacion

* Adjudicatario

* Tierras de la Nacion

» Otro (Arrendatario, usufructuario, concesionario, etc.)

2.3.2 Determinacion del uso de la tierra y descripc  i6n de sistemas productivos

A. Etapa de gabinete inicial

a. Obtencion del mapa de uso de la tierra a nivel p  reliminar
Se utilizaron ortofotografias del MAGA afio 2005 — 2006 en formato comprimido (.ECW)
para la interpretacion y categorizacion de los diferentes tipos de cobertura vegetal y usos
de la tierra. Se delimitaron los diferentes usos de tierra utilizando software libre Quantum
GIS para analisis de informacién geografica. Los atributos observados se clasificaron bajo
el criterio propuesto por la UGI (modificado por Cabrera, G). Como producto se obtuvo el

mapa preliminar de uso de la tierra.

B. Etapa de campo
a. Obtencion de informacion sobre sistemas producti VoS Yy usos de la tierra para
los afios 2011 - 2012
Se tomaron aquellos sistemas representativos del area, como los son los cultivos de

subsistencia y cultivos intensivos, sistemas pecuarios (pasturas) y bosques tanto de
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produccién como conservacion. Se obtuvieron los datos requeridos para determinar los

usos actuales asi mismo definir los sistemas agro-productivos en el municipio.

b. Encuesta socioeconOmica
Para la obtencion de los datos socioecondmicos productivos se llevé a cabo una encuesta
lanzada a la poblacion econdmicamente activa por medio del muestreo probabilistico
simple aleatorio a un intervalo de confianza de 90% y de error de muestreo al0% para
obtener datos relacionados a la cantidad producida por unidad de tierra, ingresos de

produccion por unidad de tierra y rentabilidad financiera.

La formula usada para obtener la muestra poblacional fue la siguiente.

n= NZ2PQ
NE2 + Z2PQ

Donde:

n = tamafo de la muestra

N = tamafio de la poblacién (13, 715 de la PEA)

E = Nivel de precision

PQ = Grado de variabilidad (varianza de los estimados)

Z = Grado de confianza (valor de tabla acorde al nivel de confianza)

C. Etapa de gabinete final

a. Tabulacion y analisis de datos obtenidos sobre u  sos de la tierra
Los datos recopilados en la fase de campo se trasladaron a una base de datos
alfanumérica y geografica. Se rectifico el mapa de uso de la tierra preliminar en base a los
datos recopilados. Los datos nos dieron como resultado el mapa de uso para el afio 2011
— 2012. El uso de la tierra se clasifico a nivel general usando la metodologia de UGI
adaptada para el Guatemala, de la siguiente manera:

» Centros poblados

* Horticultura

» Cultivos permanente o perennes
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e Cultivos anuales (Granos basicos)
* Pasturas

» Bosque

* Cuerpos de agua

* Tierras improductivas

2.3.3 Evaluacién de la dinamica de cobertura forest  al a nivel municipal

A. Etapa Unica de gabinete
Para realizar la evaluacion de la dinamica de la cobertura forestal del municipio de La
Tinta para el periodo 1991 — 2012, se realizaron dos etapas. La primera etapa fue la de
recopilacion de la informacion de los distintos proyectos de Dinamica de cobertura forestal
Nacional y los mapas de cobertura forestal elaborados por INAB y CONAP, de las fechas
1991, 2001, 2006 y 2010. Los datos del municipio fueron tabulados para su andlisis previo.

La segunda etapa fue la estimacion de la cobertura para el afio en estudio. Se realiz6 a
partir del analisis de la informacién proveniente del andlisis de la dinamica de cobertura
forestal de Guatemala del 2010 (informacion con un 91% de precisién por el método de
clasificacion supervisada de imagenes satelitales) y complementando dicha informacion
por medio de fotointerpretacion analoga de imagenes satelitales de Google Earth ®, de
fecha 2012.

Teniendo como referencia la cobertura para el periodo 1991 — 2012, se realizé un analisis
de regresion geométrico para proyectar los indices de cobertura hasta el afio 2027. Los
resultados de dichas proyecciones realizadas fueron descritos analiticamente,

fundamentando los cambios de cobertura proyectados.

2.3.4 Determinacion de la capacidad de uso e inten sidad de uso de la tierra
A. Etapa de gabinete inicial
a. Elaboracion del analisis fisiografico-geomorfold gico
El andlisis fisiografico geomorfoldgico permitié sectorizar y agrupar areas homogéneas con

el proposito de optimizar las reglas de decision sobre los usos adecuados para cada
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unidad de tierra identificada. El analisis estuvo basado en la division del paisaje tomando
en cuenta componentes geoldgicos, climaticos, edafolégicos e hidrograficos. Se
constituyeron mediante este proceso unidades de mapeo que fueron la base del muestreo
en el campo para la obtencion de los factores incidentes en la capacidad de uso de la

tierra. Este analisis se elabordé mediante fotointerpretacion digital.

B. Etapa de campo

a. Determinacion de factores que influyen enla cap  acidad de uso de la tierra
Usando la metodologia propuesta por INAB para determinar la capacidad de uso de la
tierra, se tomaron las variables incidentes en la capacidad productiva de la tierra. Estas
variables se clasificaron como factores limitantes (profundidad del suelo y la pendiente),
asi como factores modificadores (la pedregosidad y el drenaje).

i. Factores limitantes
Profundidad de suelo
Se determiné la profundidad efectiva de suelo considerando los siguientes criterios en la
toma de decision:
Profundidad a la zona radicular
Horizontes o capas limitantes dentro del perfil del suelo (entiéndase como limitantes,
capas compactadas, nivel freatico superficial, rocas dentro del perfil principalmente).

Pendiente
La pendiente se determind por métodos digitales, derivados del Modelo de elevacién
digital de terreno (MDT) confrontando la informacién con el levantamiento en campo de la

pendiente por medio de métodos directos por medio de uso de cinta métrica.

il. Factores modificadores
Los factores modificadores se determinaron mediante la observacién generalizada en
cada unidad fisiografica. El grado de pedregosidad y drenaje se clasificaron segun las
condiciones generales propuestas en la metodologia del INAB, ya sean limitantes o no

limitantes.
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C. Etapa de gabinete final

a. Elaboracion del mapa de unidades de tierra
A partir de los datos obtenidos por cada unidad fisiografica, se homogenizaron las
variables similares en funcion de profundidad de suelo y pendientes, uniendo unidades o

disgregando en caso de ser necesario.

b. Elaboracion del mapa de capacidad de uso
Utilizando el mapa de unidades de tierra se emplearon para este proceso las matrices de
decision propuestas en la metodologia del INAB. En base a los factores limitantes se le
asignd a cada area una capacidad de uso previa obteniendo el mapa de unidades de
tierra. Luego se analizaron los factores modificadores para asignar una capacidad de uso

definitiva.

c. Elaboracién del mapa de intensidad de uso
La intensidad de uso se determind mediante el ejercicio de transposicién de los mapas de
capacidad de uso y el mapa de cobertura y usos de la tierra. Se establecieron mediante

este mapa tres tipos de intensidad segun la compatibilidad con la capacidad de uso.

Este mapa permitio realizar el andlisis de la intensidad de uso de la tierra relacionado al
régimen de tenencia de la tierra existente logrando asi determinar y comparar las variables
existentes entre la sobreexplotacion y subutilizacion del suelo segun el régimen
predominante. A la vez, representé un elemento importante en la priorizacion de areas

sobre-utilizadas por tipo de tenencia identificado.

2.3.5 Analisis final de la informacion

Se tomaron cada una de las caracteristicas encontradas en la etapa de estratificacion y se
realizaron todas las combinaciones posibles para la correlacion de variables para disertar
las relaciones posibles en funcion de la tenencia y el uso al que estan sometidas las
unidades de tierra y su nivel de explotacion medido en la intensidad de uso. La relacion

gue se plantea es la siguiente:
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Figura 2.1 Relacion de las variables de investigac  ion

Donde el régimen de tenencia de la tierra predominante tiene una relacion directa con el
tipo de sistema agro productivo establecido en cada unidad de tierra (predio) y esta influye
en el grado de intensidad de uso a la que se esta sometiendo segun las aptitudes

biofisicas del suelo.
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2.4 RESULTADOS Y DISCUSION
2.4.1 Poblaciény sus caracteristicas
El estudio de las variables poblacionales para el municipio de Santa Catalina La Tinta
describe al sistema social bajo andlisis. Estos datos expresan indicadores
socioeconOmicos a ser tomados en consideracion en monitoreo y evaluacion de

programas y proyectos a desarrollarse.

A. Demografia
Segun el XI Censo Nacional de poblacién y VI de habitacion del afio 2002 el municipio
contaba para ese entonces con 27,027 habitantes que representa al 3.48% del total del
departamento de Alta Verapaz. La poblacion estd compuesta en un 90% por gente
indigena (Q’eqchi) y el restante 10% por gente ladina. La poblacion para el afio 2012 se
estimé en base a una tasa anual de crecimiento del 3.63%" por lo que se obtuvo un total

de 39,248 habitantes que residen en dicho municipio para el afio de estudio.

Cuadro 2.1 Poblacion total del municipio

Centro Poblado Categoria Poblacion Total por Centro Poblado
Censo Nacional Proyeccién
2002 2012
La Tinta Pueblo 8,782 14,009
Puente Viejo Aldea 594 762
Salac Il Aldea 1,063 1,301
Agua Sucia | Caserio 594 384
Campur Aldea 719 884
Panla Il Caserio 379 466
Santa Maria Samilha Aldea 673 747
Chavacal | Aldea 1,712 1,698
Cucanja Caserio 285 0

* Tasa poblacional obtenida a partir de las variabk Censo Poblacional del afio 2002 y las progaesi realizadas
por el INE hasta el afio 2020.
Se utilizaron a la vez los estimadores derivatiol encuesta realizada en 2007 por Barrios JugireAl
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Centro Poblado Categoria Poblacién Total por Centro Poblado
Censo Nacional Proyeccion
2002 2012
Tampur Aldea 1,441 1,864
El Palomar Caserio 442 502
San Antonio Caserio 298 388
Santa Catalina Matanzas Caserio 231 299
Saquina Papalha Caserio 309 382
San Pablo Papalha Caserio 216 265
Papalha Caserio 659 1,006
Santo Domingo | Caserio 187 240
Caquija Caserio 278 365
Samilha i Caserio 160 235
San Antonio | Caserio 300 595
Santo Domingo Il Caserio 147 164
Santo Domingo Il Caserio 281 335
San Francisco I Caserio 181 247
San Francisco | Caserio 408 601
Caquija ll Caserio 182 245
Los Angeles Caserio 126 176
Caquipec Caserio 211 319
San Vicente Il Caserio 220 308
San Vicente Il Caserio 295 393
Salac | Aldea 1,371 2,064
Palestina Caravajal Il Caserio 93 125
San Francisco I Caserio 98 124
Cataluiia Caserio 54 152
Samilha | Aldea 821 943
Paraiso Privado Otra 277 0
Sacsuha Aldea 2,672 2,634
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Centro Poblado Categoria Poblacién Total por Centro Poblado
Censo Nacional Proyeccion
2002 2012
Sacsuha Il Aldea 268 269
Cantija | Caserio 0 365
C-9 Caserio 0 269
Chavacal Il Caserio 0 512
Agua Sucia ll Caserio 0 332
Secache Caserio 0 209
Sierra de Chama Caserio 0 239
Tuxila Caserio 0 429
Cantija Parcelamiento 0 301
San Francisco Seyau Caserio 0 90
San Luis Samilha Caserio 0 184
Jolomixito 111 Aldea 0 825
TOTALES 27,027 39,248

Fuente: Elaboracion en base a datos del INE, invest

igacion de campo y proyecciones (2012).

El crecimiento poblacional que se ha dado desde el afio 2002 (ultimo Censo realizado en

Guatemala) al afio 2012 es de un 45%. Este crecimiento poblacional se debe a diversos

factores tales como la formacién de nuevas comunidades en las areas adyacentes a la

Sierra de Las minas al lado sur de la cabecera municipal y al traslado de la poblacion del

area rural de otros municipios y los derredores cercanos al Centro urbano de La Tinta para

aprovechar ciertos servicios basicos tales como agua, luz, educacion, salubridad y otras

carencias que en el area rural existen, lo cual representa un costo de oportunidad.
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B. Poblacion por sexo
La poblacion se encuentra equitativamente divida por lo cual cumple con la distribucion
normal acorde al sexo. A continuacién se demuestra como se distribuye la poblacién por

sexo en cada centro poblado del municipio asi como la tendencia del incremento de

personas de sexo masculino en la poblacion segun los datos proyectados.

Cuadro 2.2 Distribucion de la poblacion por sexo

Centro Poblado Categoria Poblacién por sexo
Hombres |Mujeres |Hombres Mujeres
2002 2002 2012 2012
La Tinta Pueblo 4,284 4,498 7,632 6,377
Puente Viejo Aldea 288 306 414 349
Salac I Aldea 548 515 708 594
Agua Sucia | Caserio 305 289 208 176
Campur Aldea 366 353 480 404
Panla Il Caserio 187 192 252 214
Santa Maria Samilha Aldea 351 322 406 341
Chavacal | Aldea 855 857 920 778
Cucanja Caserio 147 138 0 0
Tampur Aldea 720 721 1,013 851
El Palomar Caserio 219 223 272 229
San Antonio I Caserio 157 141 210 178
Santa Catalina Matanzas Caserio 123 108 161 137
Saquina Papalha Caserio 150 159 207 176
San Pablo Papalha Caserio 99 117 145 121
Papalha Caserio 364 295 546 460
Santo Domingo | Caserio 99 88 130 110
Caquija | Caserio 152 126 197 167
Samilha Il Caserio 73 87 128 108
San Antonio | Caserio 156 144 324 271
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Centro Poblado Categoria Poblacién por sexo
Hombres |Mujeres |Hombres Mujeres
2002 2002 2012 2012
Santo Domingo |l Caserio 80 67 90 74
Santo Domingo Il Caserio 139 142 182 153
San Francisco | Caserio 93 88 134 114
San Francisco | Caserio 207 201 327 274
Caquija ll Caserio 94 88 133 112
Los Angeles Caserio 63 63 96 80
Caquipec Caserio 96 115 173 146
San Vicente Il Caserio 111 109 167 141
San Vicente Il Caserio 147 148 214 179
Salac | Aldea 695 676 1,123 941
Palestina Caravajal I Caserio 43 50 68 57
San Francisco Il Caserio 47 51 67 57
Catalufia Caserio 26 28 82 69
Samilha | Aldea 413 408 513 430
Paraiso Privado Otra 139 138 0 0
Sacsuha Aldea 1,368 1,304 1,433 1,201
Sacsuha Il Aldea 126 142 146 123
Cantija | Caserio 0 0 198 166
C-9 Caserio 0 0 146 123
Chavacal Il Caserio 0 0 278 233
Agua Sucia Caserio 0 0 180 152
Secache Caserio 0 0 114 96
Sierra de Chama Caserio 0 0 129 110
Tuxila Caserio 0 0 233 196
Cantija Parcelamiento 0 0 164 137
San Francisco Seyau Caserio 0 0 48 42
San Luis Samilh& Caserio 0 0 100 84




62

Centro Poblado Categoria Poblacion por sexo
Hombres |Mujeres |Hombres Mujeres
2002 2002 2012 2012
Jolomixito 11l Aldea 0 0 449 375
TOTALES 13,530 13,497 21,342 17,906
% 50.06 49.94 54.38 45.62

Fuente: Elaboracion propia en base a datos censales (2002) e investigacién de campo (2012)

C. Poblacion urbanay rural
Las poblaciones del municipio de La Tinta se concentran en su mayoria en el area rural.
Se estima que alrededor de un 36% reside en el area urbana y el restante 64% en el area
rural. Por consiguiente, se puede indicar que la economia del municipio se basa
prioritariamente en el rubro agricola y forestal, en menor escala el comercio y casi nulo, la

industria.

Poblacion Urbana y rural

M Area Urbana

M Area rural

Figura 2.3 Poblacién urbana y rural
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D. Densidad poblacional
Segun las proyecciones realizadas, el municipio de Santa Catalina La Tinta cuenta con
una poblacién que asciende a los 39,248 habitantes en una extension territorial de 197.25

2

km“. Refleja una densidad poblacional de 199 habitantes por kildmetro cuadrado

(Equivalente a 2 personas por hectarea).

E. Distribucion etaria de la poblaciéon
La distribucién por edad de la poblacion del municipio de Santa Catalina La Tinta se

muestra a continuacion.

Piramide poblacional proyectada al 2012
Santa Catalina La Tinta, Alta Verapaz

mas de 80
75-79
70-74
65 - 69
60 - 64
55-59
50-54
45-49
40 - 44 B Hombres
35-39 .
30-34 B Mujeres
25-29
20-24
15-19
10-14

5-9
0-4

4,000 2,000 0 2,000 4,000

Figura 2.4 Distribucion de poblacién por rango de e dades

Como se puede observar en la figura anterior, la poblacién comprendida entre 0 a 15 afios
considerada como poblacién joven no activa econdmicamente alcanza hasta el 47% del
total de la poblacién, por lo que se denota un crecimiento constante de la poblacion
escolar y un aumento a futuro de la cantidad poblacional econbmicamente activa del
municipio. Este indicador permite definir los mecanismos y programas a aplicar para los
diferentes sectores etarios del sistema social (escolarizacion, fuentes de trabajo vy
jubilacion por edad provecta), dentro de una planificacion integra a nivel municipal.



64

F. Poblacion econdmicamente activa
Se describe a la poblacion economicamente activa (PEA) como todas aquellas personas
entre 15 y 64 afios que pueden suministrar mano de obra, sean remuneradas o no, para la
produccion de bienes y servicios (Barrios, 2007). A continuacién se presenta la poblacién

econdmicamente activa del municipio Santa Catalina La Tinta, para el afio 2012.

Cuadro 2.3 Poblacién econémicamente activa

Centro Poblado Categoria Poblacién Econdmicamente A ctiva
Totales Totales
2002 2012
La Tinta Pueblo 2,363 4,929
Puente Viejo Aldea 163 294
Salac I Aldea 303 502
Agua Sucia | Caserio 68 147
Campur Aldea 135 341
Panla Il Caserio 88 180
Santa Maria Samilh& Aldea 223 288
Chavacal | Aldea 191 654
Cucanja Caserio 66 0
Tampur Aldea 372 718
El Palomar Caserio 91 194
San Antonio Il Caserio 88 149
Santa Catalina Matanzas Caserio 83 116
Saquina Papalha Caserio 90 147
San Pablo Papalha Caserio 55 103
Papalha Caserio 121 387
Santo Domingo | Caserio 50 92
Caquija | Caserio 97 141
Samilha Il Caserio 48 91
San Antonio | Caserio 85 228
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Centro Poblado Categoria Poblaciéon Econdmicamente A ctiva
Totales Totales
2002 2012
Santo Domingo |l Caserio 49 63
Santo Domingo Il Caserio 60 129
San Francisco Il Caserio 15 96
San Francisco | Caserio 102 231
Caquija ll Caserio 66 94
Los Angeles Caserio 31 68
Caquipec Caserio 54 123
San Vicente |l Caserio 65 118
San Vicente Il Caserio 79 151
Salac | Aldea 403 795
Palestina Caravajal Il Caserio 23 49
San Francisco Il Caserio 35 48
Catalufia Caserio 13 57
Samilha | Aldea 240 362
Paraiso Privado Otra 64 0

Sacsuha Aldea 0 80
Sacsuha Il Aldea 110 104
Cantija | Caserio 0 141
C-9 Caserio 0 104
Chavacal Il Caserio 0 197
Agua Sucia Caserio 0 128
Secache Caserio 0 80
Sierra de Chama Caserio 0 92
Tuxila Caserio 0 165
Cantija Parcelamiento 0 116
San Francisco Seyau Caserio 0 35
San Luis Samilh& Caserio 0 71
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Centro Poblado Categoria Poblaciéon Econdmicamente A ctiva
Totales Totales
2002 2012
Jolomixito 111 Aldea 0 318
TOTALES 6,189 13,715

Fuente: Elaboracion propia en base a datos censales (2002) e investigacién de campo (2012)

Los datos del cuadro anterior reflejan que la poblacion econémicamente activa del
municipio ha tenido un crecimiento anual del 22%. Se ha visto un aumento significativo ya
gue segun los datos censales, el afio 2002 mostraba que 6,189 personas estaban dentro
de la PEA, comparado con las 13,715 personas estimadas al afio 2012. Esto indica que se
han agregado 7,526 personas a la PEA del municipio en el periodo 2002 — 2012. Este
incremento desde la perspectiva socioecondmica es preocupante debido a que el
crecimiento de la PEA no va acorde al desarrollo de las fuentes de empleo formal a nivel
local, marcando una brecha mayor en la tasa de desempleo, haciendo que se mantengan

las tasas de pobreza y extrema pobreza a nivel municipal.

G. Niveles de ingresos de la poblacion
Las principales actividades que devengan ingresos monetarios son en su mayoria
provenientes del rubro agricola y en menor magnitud de actividades pecuarias,
artesanales, industriales, comerciales y del sector publico. El siguiente cuadro muestra los
niveles de ingresos econdmicos, derivados de la encuesta realizada a la muestra del

sector de la poblacion econdmicamente activa.
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Cuadro 2.4 Ingresos Per Cépita de la Poblacion econ  dmicamente activa

Ingresos per capita de la PEA
Rango de Ingresos Habitantes | Porcentaje
(Quetzales al mes)
0 - 1000 3,350 24.43
1000 - 2000 8,303 60.54
2000 - 3000 687 5.01
3000 - 4000 549 4.00
4000 - 5000 137 1.00
mas de 5000 688 5.02
TOTAL 13,715 100

Del cuadro anterior, cerca del 84% de la poblacibn econémicamente activa del municipio
devenga un salario menor o igual a Q.2, 000. Esto hace visualizar un escenario poco
prometedor de las personas que se dedican al rubro agricola, porque tienen un nivel bajo
de ingresos para obtener los insumos necesarios de la canasta basica alimenticia y vital.
Estos datos corroboran que una gran cantidad de la poblacién del municipio vive en
condiciones de pobreza general y de pobreza extrema®, lo cual rectifica los datos
presentados por la SEGEPLAN en el marco del Mapa de pobreza del afio 2002. Este
indicador demuestra que en el lapso correspondiente del 2002 al 2012 no han existido
mejorias tangibles econémicas en la poblacion y limita el cumplimiento de los Objetivos del
Milenio de la ONU, a pesar de que hay esfuerzos plasmados en el plan de desarrollo

municipal para el municipio de La Tinta 2011 — 2025, elaborado por SEGEPLAN.

H. Migracion
Con base en los registros del INE el 14% de la poblacion que integra el departamento de
Alta Verapaz es emigrante, fendmeno que obedece a una corriente de poblacion en busca
de tierras, principalmente en la franja transversal del norte, por la riqueza y beneficios que
ofrece el clima y las cualidades de la tierra de este sector.

*Para el afio 2011, la linea de pobreza general §8® per cépita al afio) incluye ademéas del costootisumo en
alimentos necesarios, un costo minimo en bieneswc#os. La linea de pobreza extrema  (Q 4880céapita al
afio) representa el costo de adquirir 2,172 calaniaimas recomendadas por INCAP.
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Es comun que en el municipio de Santa Catalina La Tinta exista un flujo de salida
(inmigracion) del sistema social en determinadas épocas del afio, que aportan su mano de
obra en otros municipios cercanos en épocas de cosecha de ciertos cultivos como el café,
cafia de azucar, palma africana y otros cultivos alto valor econdmico establecidos en la

region del Polochic.

|. Escolaridad

a. Nivel Primario
Segun el Plan de desarrollo municipal (SEGEPLAN, 2010) el municipio cuenta con 52
escuelas de ensefianza primaria, de las cuales seis se encuentran en el area urbana y las
restantes 46 escuelas en el area rural. La poblaciéon estudiantil llega a 7,679 estudiantes.
En cuanto a los indicadores educativos se tiene una tasa neta de escolaridad en la
ensefanza primaria de 80.47% con una distribucion equitativa por sexo, siendo del total
51.53% nifios y 48.47% nifas.

La tasa de terminacion para el municipio es del 53% para el afilo 2008 mientras que la
alfabetizacion de la poblacion comprendida entre las edades de 15 a 24 afios es del
63.60% donde el 53.66% corresponde a hombres y 46.34% mujeres, ligeramente inferior
al dato departamental que es del 64.93%. Cabe destacar que los datos historicos
muestran una tendencia poco prometedora en relacion a la terminacion de los estudios
primarios ya que de 100 alumnos que empiezan la primaria, solo 53 alumnos logran

terminarla.

Los datos anteriores reflejan que el sistema educativo a nivel municipal debe de reforzarse
para alcanzar los objetivos del milenio en virtud que la educacion forma parte vital del
desarrollo sostenible. El subdesarrollo del municipio esta dado también por el
subdesarrollo intelectual de la poblacion. Si no se plantean mecanismos para reducir los
niveles de analfabetismo es probable que fracasen la mayoria de programas y proyectos

encaminados a la mejora de las condiciones de vida de las poblaciones.
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Cuadro 2.5 Indicadores educativos

Indicadores educativos

Nivel Tasa neta de Tasa de Terminacion Tasa de
escolaridad primaria Alfabetizacion

Municipal 80.47% 40% 57.70%

Nacional 98.33% 60.54% 87.80%

Fuente: SEGEPLAN (2010)

Por dltimo se debe resaltar que es en la poblacion rural donde se concentra la mayoria de
la poblacién analfabeta del municipio. Las necesidades que se tienen para el sustento
alimenticio de las familias aunado a las carencias de medios e instrumentos de produccién
y fuentes de empleo, los nifios se convierten en mano de obra principalmente en épocas

de siembra y cosecha, lo cual incide en que no terminen la educacion primaria.

b. Nivel secundario y diversificado
En relacion al nivel basico se encuentran funcionando 10 establecimientos donde se
imparte la educacion basica, ubicAndose en las comunidades de Tampur, Sacsuha,
Samilha, Santa Maria Samilha, Caquipec, Agua Sucia |, Salac y Papalha. El resto de

establecimientos a nivel basico se encuentran en la cabecera municipal de La Tinta.

En el nivel diversificado existen establecimientos privados que imparten Magisterio
Bilingle y Bachillerato en Ciencias y Letras con orientacion en computacion. Cabe
destacar que el acceso al nivel diversificado en el municipio es Unicamente en el area
urbana y es privada, por lo que merma las posibilidades de continuidad de estudios para

las personas de escasos recursos en el municipio.
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2.4.2 ldentificacion del régimen de tenenciade la  tierra

Se identificaron cinco tipos de tenencia de la tierra que predominan en el municipio, siendo
éstos: 1. La propiedad privada 2. Adjudicaciones 3. Posesiones 4. Tierras de la Nacion y
5. Ocupaciones (en tierras nacionales y privadas). Del total del municipio alrededor del
70% de las tierras estan bajo la influencia y dominio del hombre. El restante 30% son
tierras que no han sufrido ningun tipo de alteracién antrOpica, aunque cada vez es mayor

la presion por la misma necesidad de acceso a los recursos naturales.

Tipos de tenencia de la tierra

B Adjudicacion

B Ocupacion
M Posesion
‘ B Propiedad Privada

M Tierras de la Nacion

 Area no considerada

5.53%

Figura 2.5 Tenencia de la tierra al afio 2012

A. Tierras adjudicadas por el Estado
El sistema caracteristico de tenencia de la tierra identificado en el municipio La Tinta es el
de tipo adjudicatario. Alrededor del 35% de la superficie del municipio es referente a este
tipo de tenencia. Este fendbmeno se fundamenta en base a que el Instituto de
Transformacion Agraria como parte del proceso de colonizacion de tierras ociosas y tierras
nacionales, otorgoé tierras propiedad de la Nacidn a patrimonios agrarios familiares y
colectivos carentes de tierra 0 en posesion de tierras improductivas. Esto con el proposito
que dichos patrimonios la usaran como medio de produccion aplicando su fuerza de
trabajo en esas unidades y obtuviesen beneficios econémicos derivados de las distintas

actividades ejercidas.
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En el Valle del Polochic fueron adjudicadas tierras por medio de acto juridico de
desmembraciéon de la Finca Nacional inscrita en el registro de la propiedad inmueble con
el niumero de finca 9, 141 en el folio 165 del libro 37 de Transformacion Agraria, en el afio
de 1973. Se formaron una serie parcelas a favor de Patrimonios agrarios familiares
constituyéndose el parcelamiento agrario Sacsuha. Los titulos conferidos de cada fraccion
desmembrada y parcelada fueron otorgados al representante de cada patrimonio familiar,
guedando explicito en el tramite que dicho predio es inalienable, inembargable e indivisible
y solo se podréa traspasar el derecho o hipotecarse a una entidad financiera nacional, en
caso de ser necesario. La liberacion de la tutela del estado se dio a partir del afio de 1992,
veinte afios después de empezados los procesos de parcelamiento. (Ver figura 2.17A). A
la fecha todavia existen parcelas a nombre del estado en posesion de beneficiarios
pendientes de la liberacion de la tutela del Estado, proceso que es seguido por
FONTIERRAS.

En el area de la Sierra de las Minas se otorgaron una serie de adjudicaciones de tierras,
previo a que dicha zona fuese declarada en el afio de 1990 como area protegida. La Ley
por carecer de efectos retroactivos dio continuidad a los procesos de adjudicacion bajo el
decreto 1551 de la Republica de Guatemala. Por consiguiente, varias comunidades
insertas en la Reserva antes de la declaracion de Area Protegida de la RBSM fueron
beneficiadas por el INTA mediante la creacion de patrimonios agrarios colectivos,
otorgando tierras comunales desmembradas de la finca denominada “Actela - Samilha”
inscrita en el registro de la propiedad con el numero de finca 19, 610 en el folio 99 del libro
88 de la serie de Transformacion Agraria. Se crearon unidades de tierras colectivas
otorgadas a campesinos organizados para gue sirviesen como medio de produccion para
pequefias empresas campesinas. Dichas tierras cancelaron la Tutela del Estado entre los
afios 2000 y 2006, (tramite finalizado por el FONTIERRAS) por lo que se da por finalizada
la garantia estatal y por ende la disolucion de los patrimonios agrarios colectivos. Las
comunidades quedan con las obligaciones de hacer producir la tierra. Se hace constatar
en las escrituras publicas de los inmuebles que son propiedades inalienables,

inembargables, e indivisibles, quedando prohibido talar los bosques existentes y siéndoles
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imperativos sembrar arboles para la creacion de nuevos bosques sujetandose en todo

caso a la Ley Forestal. (Ver figura 2.20A)

B. Tierras bajo régimen de posesion y ocupacion
Alrededor del 8% de las tierras Nacionales estan en posesion de cinco comunidades que
se encuentran en la RBSM asentadas antes de la declaratoria del area protegida y
estando pendientes de resolucion por parte del FONTIERRAS. Las comunidades
pendientes de adjudicacion son San Francisco Il y Ill, Caquija | y Il, Palestina (ver figura
2.8). FONTIERRAS debe velar por que se continien los programas de adjudicacion
derivados del decreto 1551 de Transformacion Agraria. Todas estas comunidades estan
establecidas en la zona antes de 1990 e insertas en la Zona de uso sostenible de la
RBSM, por lo que no existe un inconveniente de magnitud a juzgar si al momento de
ejecutar el Plan Maestro de la RBSM se toman en cuenta como parte de actores claves

del proceso.

Una parte del area protegida en la Zona de uso sostenible se encuentra ocupada por las
comunidades Los Angeles, Caquipec y San Vicente Il, asentadas antes de 1990 pero sin
realizar ningan tipo de tramite ante el FONTIERRAS y se presume que estan en fincas
propiedad de CONAP como precaristas’. En la zona nicleo, aparece una comunidad
denominada San Roque establecida en la zona en el afio 1992. A esta comunidad no se le
daréa tramite de regularizacion por establecerse tiempos después a la declaratoria del Area
Protegida y se presume que estad en una propiedad privada de duefio incompareciente,
Alberto Sosa. Apegados a la Ley de Areas Protegidas, el Estado tiene la obligacion de
adquirir todas las propiedades privadas dentro de las Areas Protegidas declaradas en la
Zona de uso sostenible y Zona Nucleo, para su inscripcion en el registro general de la
propiedad a favor de la Nacion, con propdsitos de salvaguardar los recursos conexos a

dichas propiedades (ver figura 2.8).

® Es el tenedor o llevador sin titulo y sin pago erced de una finca que pertenece a otra persoon ladolerancia o
no del titular del dominio.
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Por ultimo, cercano a la cabecera municipal de La Tinta se localiza ubicada la comunidad
Santa Catalina Matanzas. Se presume que parte de ésta comunidad esta en una finca de
FONTIERRAS sin que estos hayan agilizado ningun trdmite o proceso para su

regularizacién en forma legal.

C. Tierras de la Nacion
Las tierras propiedad de la Nacion insertas en el municipio corresponden a una parte del
Area Protegida de la Reserva de biosfera Sierra de las minas. Esta area comprende el
30% del municipio y engloba toda la zona nucleo, ciertas areas en la zona de uso

sostenible y de amortiguamiento que colindan con las areas adjudicadas por el Estado.

D. Tierras bajo régimen de Propiedad Privada

En el municipio existe un 12% de tierras bajo el dominio privado. Estas propiedades
privadas se han dado en funcion del acto juridico de compraventa de inmuebles, por actos
de desmembracion y unificacion de fincas. Por su forma de propiedad, existen
propiedades privadas individuales como en forma proindivisa. Grupos comunitarios
organizados han negociado con los propietarios para la compraventa de estos terrenos en
donde la comunidad se convierte duefia de la tierra y luego la distribuyen entre sus
miembros para su cultivo, otorgando el derecho de uso o de usufructo, pero no el derecho
a vender la tierra. (Ver figura 2.23A).
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Cuadro 2.6 Tipos de tenencia para el municipio de L  a Tinta al afio 2012

Tipos de tenencia Fincas Area*
(km?)
Adjudicacion 410 67.73
Ocupacion 10.92
Posesion 69 15.69
Propiedad Privada 340 24.36
Tierras de la Nacion 59.83
Area no considerada** 18.72
TOTALES 819 197.25

Fuente: Elaborado en base al nimero de fincas inscr  itas en el RGP e investigacidon de campo (2012)

*El area descrita en el cuadro anterior refleja la superficie de las fincas dentro de la
jurisdiccion del municipio bajo estudio, no al total de area registrada de los inmuebles
estudiados. Existen areas adjudicadas y propiedades privadas que su localizacion

jurisdiccional es tanto en el area de estudio como en municipios adyacentes a La Tinta.

**E| area no considerada hace referencia a aquellas fincas de las cuales no se logro
recopilar informacion, fincas dentro de centros de alta densidad predial tipo urbano (no
tomados en cuenta para el estudio), carreteras, rios y tierras municipales como el hospital

distrital, la comuna, la cancha polideportiva, el estadio, etc.
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2.4.3 Uso de la tierra, sistemas productivos y aspe ctos economicos de la
produccion.

En base a la fotointerpretacion elaborada de las Ortofotos del IGN vy las visitas respectivas
en campo se procedid a elaborar el mapa de uso de la tierra para los afios 2011 - 2012.
Los usos de la tierra que se encontraron para el aflo de estudio son los siguientes 1.
Bosque Latifoliado 2. Vegetacion secundaria como matorrales, arbustales y guamiles 3.

Cultivos perennes y anuales 4. Pasturas y 5. Cuerpos de agua y centros poblados.

Cuadro 2.7 Cobertura y usos de la tierra

Uso de la tierra Area Porcentaje

(Km?) (%)

Bosque 71.86 36.43

Cultivos anuales 48.66 24.67

Vegetacion 37.64 19.08

secundaria

Cultivos perennes 23.1 11.71
Pasturas 7.69 3.9
Centros poblados 6.79 3.44
Cuerpos de agua 1.51 0.77
TOTAL 197.25 100

A. Bosques
A partir de los datos resultantes se demuestra que la cobertura de bosque latifoliado
abarca el 36.43% del total del municipio y la mayor parte de esta cobertura boscosa se
localiza en la Zona Nucleo de la Reserva de Biosfera Sierra de las Minas, lo que ratifica
gue se estan cumpliendo los objetivos de conservacion y salvaguardo de los recursos
endémicos naturales en dicha zonificacidn estrictamente de proteccién, a pesar de la
presion gradual sobre los recursos a efectos de la expansion de la frontera agricola, que

cada vez es cada vez mayor. (Ver figura 2.9).
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Las comunidades insertas en la RBSM tanto en la zona de uso sostenible como en la zona
de amortiguamiento aprovechan los beneficios del bosque en aspectos de materia prima
para construccion de viviendas, lefia para generacién de energia para autoconsumo,
productos de sotobosque como plantas comestibles, medicinales y bejucos para la
elaboracion de canastos artesanales. La caceria es otra de las actividades que se realizan
con la finalidad de conseguir alimento. Las especies que se cazan son tepescuintle
(Agouti paca) , venado (Odocoileus virginianus) , tacuazin (Didelphis marsupialis) vy

pajuil (Penelopina nigra) .

B. Cultivos anuales
Otro de los usos actuales que tienen alta relevancia dentro del municipio por su extension
son los cultivos anuales de subsistencia, como maiz y frijol en asociacién, abarcando un

24.67% del total de area del municipio.

Segun platicas realizadas con personas de la zona indican que ciertas areas con
vegetacion secundaria como matorrales y arbustales, que abarcan un 19.08% del territorio
municipal, son areas que también se utilizan para fines agricolas (agricultura migratoria) o
bien son areas en desuso porque han perdido su potencial productivo por el uso excesivo,
por ende se encuentran en descanso. Es de considerase que dichas areas en sucesion

vegetal secundaria estan sujetas también a la produccion agricola de subsistencia.

El nivel de la produccion agricola en el municipio es de baja tecnificacion. Se ejerce una
produccion de secano utilizando para la produccion semilla criolla, mano de obra familiar y
fertilizante otorgado por el Estado cuando este es accesible para los agricultores. Los
resultados de las cosechas no son los esperados por los productores tanto en volumen de

produccion como en margenes de utilidad.

La mayor parte de las cosechas van destinadas al autoconsumo y solo una pequefia
proporcion de dichas cosechas son destinadas a la venta en el casco urbano en los dias

de mercado, cuando es posible la venta de los excedentes.
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r hectarea de maiz y frijol.

Cultivo Costos Rendimien- | Pre- | Ingresos | Rentabili- Observaciones
Produc- to cio | (Q.ha? dad
cion (kg.ha-*) | Q.
Q. ha-%) kg-")
Por ser produccion
de  autoconsumo,
‘% Q1,844.70 1950 Q2.20 | Q4,290.00 | Q2,445.30 | solo los excedentes
= son destinados a la
venta en el
mercado. La
rentabilidad
reflejada en este
g Q2,860.00 650 Q7.92 | Q5,148.00 | Q2,288.00 | cuadro es tedrica,
H asumiendo que toda
la produccion se
comercializa.
Fuente: Modificado de Barrios e investigacion deca  mpo (2012) .

C. Cultivos perennes
Los cultivos perennes abarcan alrededor del 11.71% del municipio, en donde destaca

grandes areas de cultivo del cardamomo y en una pequefia proporcion el cultivo del café,

en la parte media del municipio (Zona de amortiguamiento y de usos multiples de la

Reserva). En la parte baja en las bocas del valle del Polochic se pueden encontrar cultivos

tropicales como mango Y citricos, aunque es poco representativo.

La mayor parte de la produccion de café y cardamomo se produce de manera comunal

con un grado bajo de tecnificacion. La falta de organizacion, apoyo tecnoldgico y de

" Los rendimientos y precios de venta fueron obteniskgin resultados de la encuesta realizadapeiissnas que se
dedican a esta actividad. Los costos de produdwi@en referencia a costos imputados. Segun Bagtog\|. Los
costos imputados son los gastos que el product@onsidera ni incluye en los costos de producc@ma séptimo
dia, bonificacion, prestaciones laborales, entresot
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asesoria técnica minimizan los rendimientos y colateralmente no se incrementa la
rentabilidad de la produccion, por ende los margenes de utilidad son bajos para los
comunitarios. Los agricultores se ven afectados a la vez por la forma en que se maneja la
cadena de valor y los canales de produccién y comercializacibn que abarcan estos
productos. Los agricultores como iniciadores de la cadena de produccién tienen el rol de
productores primarios y venden sus cosechas a intermediaros a un bajo precio. Los
intermediaros conocidos en la zona de las verapaces como “Coyotes” obtienen
rentabilidades mayores porque tienen conocimientos mas amplios del valor real de

mercado de los productos, embaucando a los pequefios productores.

En la regidn, los cambios de uso en relacion a la eliminacion de los cultivos de café para
su permuta con la produccion de cardamomo se debieron a las fluctuaciones fuertes de los
precios del café en afios anteriores, por lo que en la mayoria de comunidades decidieron

establecer plantaciones de cardamomo para mejorar sus ingresos.

Para el afo de estudio el cardamomo se ha visto severamente afectado por una
enfermedad ocasionada por un hongo que provoca la podredumbre del fruto,
disminuyendo el rendimiento por hectarea de las plantaciones. Al carecer de los insumos
necesarios para el control de dicho patégeno han bajado severamente los precios de
venta hacia los intermediaros y ya no es rentable como en afios anteriores. En el 2010 el
precio del cardamomo oscilaba entre Q11.00. kg-! y para el afio de estudio es de Q2.64 .

kg-.
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Cuadro 2.9 Costos de produccion y rentabilidades po r hectarea de café y

cardamomo
Cultivo Costos Rendimien- | Pre- | Ingresos | Rentabili- Observaciones
Produc- to cio (Q Ha-Y) dad
cion (kg Ha-') | Q.
(Q Ha-") kg-")
Q2.97 Costos de
% Q2,882.88 1820 *Cere- | Q5,405.40 | Q2,522.52 | produccién en
@)
z0 base a
plantaciones ya
o establecidas,
c Q2.64
o excluyendo mano
S Q4,347.20 2340 *Cere- | Q6,177.60 | Q1,830.40
3 2 de obra y
8 semilla/alméacigos
para la siembra

Fuente: Modificado de Barrios e investigacién de ca  mpo (2012) °.

D. Pastizales
En un 3.90% del total del municipio se observaron tierras con pastizales. Existen ciertas
unidades de produccion pecuaria en forma semi-estabulada como extensiva aunque esta

actividad todavia es incipiente en el municipio.

Se prevé que Unicamente se dedican a este rubro las personas que tienen un mejor poder
adquisitivo de bienes y recursos economicos. Aproximadamente el 65% del ganado que se
tiene en el municipio es propiedad de un solo ganadero el cual se dedica exclusivamente a
este sector productivo, en la finca cabafias al oeste de la cabecera municipal. La
produccion de ganado en el municipio es de razas de tipo cebuino (Bos indicus) , por lo

gue se pueden encontrar cruces entre Brahman gris y rojo, y cruces criollos.

8 |Los rendimientos y precios de venta fueron obteniskgin resultados de la encuesta realizadapeiissnas que se
dedican a esta actividad. Los costos de produdwi@en referencia a costos imputados. Segun Bagatog\|. Los
costos imputados son los gastos que el productaonsidera ni incluye en los costos de producc@ma séptimo
dia, bonificacion, prestaciones laborales, entresot
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Cuadro 2.10 Costos de produccion y rentabilidades p  or unidad animal de ganado

bovino
Sistema Costos Peso | Precio | Ingresos | Rentabilidad | Observaciones
de Produccién | Final | enpie | (Q.UA™
produc- Unidad (kg) Q.
cion animal (UA) kg™)
Los costos de
produccion
asumen la
compra del
o novillo y
E Q3,050.00 450 | Q13.20 | Q5,940.00 | Q2,640.00 | mantenimiento
é hasta que
llegue al peso
final,
equivalente a la
Unidad Animal.

Fuente: Elaboracién propia en base a investigacion de campo (2012) °,

° Este cuadro refleja a nivel general los costoprdeluccion y precios de venta segun los resultaléol encuesta
realizada a las personas dentro de la muestrareargtipio que se dedican a este rubro.
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2.4.4 Evaluacion de la dinamica de cobertura forest  al para el periodo 1991 - 2012

En los ultimos afos, la dindmica de cobertura forestal a nivel nacional hace resefia en el
decrecimiento de las areas boscosas del pais debido a causas antropicas y naturales que
ocasionan la perdida de bosque. Cambios en el uso de la tierra, crecimiento de las urbes,
talas ilicitas, invasiones en areas protegidas, incendios forestales, plagas y desastres
naturales son factores que figuran en tales causas que actuan en forma sinérgica. A pesar
de que se llevan a cabo esfuerzos por parte de las instituciones del Estado mediante el
INAB ejecutando proyectos de incentivos forestales y CONAP mediante la conservacion
de los recursos naturales en areas que integran el Sistema Guatemalteco de Areas
Protegidas, estos esfuerzos no son suficientes para tener una balanza positiva y

equilibrada en la cobertura forestal del pais.

Para el municipio de La Tinta, la dinamica de cobertura forestal tiende hacia un balance
negativo. La pérdida de bosque en el area protegida en las zonas de amortiguamiento y
zona de uso sostenible se ha debido a las necesidades de obtener materia prima de los
bosques para usos consuntivos por parte de los comunitarios. Ademas, los cambios de
uso de la tierra inciden en que se quite la cobertura forestal para el establecimiento de
actividades agricolas en zonas con poca o nula aptitud para tales fines segun lo descrito
en epigrafes anteriores. Cabe destacar que se esta regulando los procesos de
deforestacion por medio de acciones que esta llevando a cabo la fundacion Defensores de
la Naturaleza, mediante sus propuestas de manejo de bosques en tierras comunales

contempladas en el Plan Maestro de la RBSM.

Segun Cabrera, citado por FAO (2003) la perdida de cobertura forestal en el pais se da a
partir del afio 1962 cuando el gobierno de turno apoyado por el INTA implemento politicas
radicales de colonizacion, en donde fueron entregadas grandes cantidades de tierras
estatales para evitar intervenir las propiedades de las grandes unidades de produccion.
Aunado a lo anterior, el crecimiento poblacional tiene un nexo directo con la perdida de
cobertura forestal, ya que este incremento acelerado ha provocado una mayor demanda

de tierras para viviendas y cultivos. También la pérdida de bosques es debido a que la
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mayor parte de esta poblacion utiliza lefia como fuente energética, ha causado una gran
presion sobre los recursos forestales.

En la parte nicleo de la RBSM, se conserva la mayor cantidad de bosque del municipio a
pesar de que existen ciertas areas sometidas a procesos de degradacion por causas
antropicas a efectos de invasiones y ocupaciones post-declaracion del area protegida en
el lado sur-este de la zona nacleo. (Ver figura 2.8, tenencia de la tierra y figura 2.9, usos
de la tierra para el afio 2012.)

Acorde a los estudios realizados en conjunto por CONAP e INAB, apoyadas por la URL y
UVG, indican que para el municipio de La Tinta, del afio 1991 al 2010 ha existido un
balance negativo de la cobertura forestal, perdiendo una superficie total de 10.35 km?, con
una media de 0.54 km? de superficie deforestada anualmente (54 ha . afio-!). La cobertura
para el afio 2012 es de aproximadamente 72 km? de bosque en el municipio. A

continuacion se presenta la dindmica de la cobertura forestal del periodo 1991 - 2012.

Dinamica de la cobertura forestal 1991 - 2012
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Figura 2.8 Dinamica de la cobertura forestal 1991 - 2012



85

A partir de los datos obtenidos de la dinamica de cobertura del periodo 1991 - 2012, se
corrié un modelo de regresion el cual se ha ajustado un 98.69% a los datos reales. A partir
de este modelo se estima que para el ailo 2019 el municipio cuente para esa fecha una
superficie de bosques equivalente al area de la zona nucleo de la RBSM en jurisdiccion de

La Tinta (51 km? aproximadamente).

Cuadro 2.11 Tendencias de la dindmica forestal

Afo Cobertura Ganancia + Observaciones
(Km?) /Perdida -
(Km?)
1991 83.99 | -—---- Datos obtenidos de INAB — CONAP
2001 78.50 -5.49 Datos obtenidos de INAB - CONAP
2006 78.11 -0.39 Datos obtenidos de INAB - CONAP
2010 73.64 -4.47 Datos obtenidos de INAB - CONAP
2012 72.00 -1.64 Estimacion para el afio de estudio
2015 65.28 -6.72
2019* 51.82 -13.46 *Cobertura equivalente al area de ZN en
jurisdiccion de La Tinta
2020** | 47.40 -4.42 **Escenario donde no hubiese declaratoria de AP
2025** | 17.68 -29.72 en la Sierra de las Minas
2027** | 0.00 -17.68

Fuente: CONAP, INAB y Elaboracién propia (2012)

Esta simulacion demuestra que la presion sobre los recursos forestales es inminente. En
caso de que no se hubiera tomado la accion de declarar el area protegida en el afio 1990
los resultados de la deforestacion serian peores a los actuales. Segun las tendencias de
los indices de deforestacion y asumiendo un escenario donde no existiese declaracion del
area protegida, se prevé que en un periodo de 25 afos ya no quedase nada de cobertura
forestal en el municipio, principalmente por usos consuntivos como lefia y cambios de uso

a agricultura migratoria y extensiva.
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2.4.5 Determinacion de la capacidad de uso e inten sidad de uso de la tierra

A. Capacidad de uso de la tierra
A partir del estudio de capacidad de uso de la tierra mediante la metodologia INAB
elaborado a un nivel general de detalle, se describe que el municipio por sus condiciones
fisiograficas y geomorfolégicas en su mayor parte es de vocacion forestal, referente a la
parte sur del municipio. La parte central y norte del municipio tiene vocacion agroforestal y
agricola. Estas estimaciones se realizaron en base a los factores que limitan las

condiciones de uso. Los resultados obtenidos estan expresados en el siguiente cuadro.

Cuadro 2.12 Capacidad de uso de la tierra para el m unicipio de La Tinta

Capacidad de uso de la tierra Area Porcentaje
para el municipio de La Tinta (Km?) (%)
Capacidad de uso de la tierra
Agricultura sin limitaciones 20.74 10.5
Agroforesteria con cultivos 31.28 15.84
anuales
Agroforesteria con cultivos 19.08 9.66
permanentes
Sistemas silvopastoriles 13.65 6.91
Forestal de produccion 38.32 19.4
Forestal de proteccion 74.44 37.69
TOTAL 197.5 100

Se estima que el 57.09% de los 197. 5 Km? del municipio tiene aptitudes de soportar
actividades forestales ya sea para la produccion de productos maderables o bien para
ecoturismo, conservacion de paisajes y el salvaguardo de la diversidad bioldgica. En la
zona nucleo de la RBSM independientemente de los resultados a obtener del estudio de
capacidad de uso se tiene que dejar indicado que la aptitud es estrictamente de
proteccion, ya que la Ley de Areas protegidas especifica de acuerdo a la zonificacion

establecida que la parte de la Zona Nucleo es rigurosamente de conservacion y
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Unicamente se pueden establecer actividades que no alteren el equilibrio del ecosistema
forestal, tales como investigaciones cientificas o turismo ecoldgico restringido para llevar a

cabo la sostenibilidad en el largo plazo.

Se prevé que 37.69% del municipio tiene que destinarse para bosques de proteccion (casi
equivalente a la superficie de la Zona nucleo y Zona de uso sostenible de la RBSM inserta
en el municipio) y 19.40% tiene vocacion para bosques para la produccion de productos
maderables y no maderables (casi equivalente a la Zona de Amortiguamiento de la RBSM

inserta en el municipio).

En las zonas adyacentes al Valle del Polochic cabe destacar que las capacidades
productivas de la tierra son agroforestales y silvopastoriles con un porcentaje del 32.41%
del total del municipio. Las principales limitantes que hacen que las aptitudes de la tierra
sean actividades combinadas de sistemas agricolas, pecuarios con sistemas forestales
son debidas a los factores de la pendiente y la pedregosidad existente por las condiciones
fisiograficas de la zona. Hay areas predominantes para el establecimiento de sistemas
silvopastoriles principalmente en las terrazas recientes del Rio Polochic por la excesiva
pedregosidad que se encuentran en las riberas. Es indispensable considerar que deben
establecerse bosques riparios y bosquetes de galeria con propdsitos de ser barreras vivas
para evitar desastres por crecidas del Rio Polochic.

El Valle del Polochic tiene la capacidad para soportar actividades de agricultura sin
limitaciones, esto corresponde al 10.50% del total del municipio. Aunque cabe destacar
gue en el Valle del Polochic se llevan actividades agricolas acorde a la capacidad de uso
tales como la siembra y cosecha de maiz y frijol, estas actividades productivas estan por
debajo del potencial productivo del suelo, ya que son poco rentables para la economia

local campesina y familiar.
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B. Intensidad de uso de la tierra
El analisis de la intensidad de uso de la tierra refleja a nivel descriptivo aquellas areas en
conflicto de uso en relacion a la magnitud de las aptitudes biofisicas que pueden soportar
determinadas unidades de tierra. Es alentador que las estimaciones elaboradas indiquen
gue la mayor parte de las tierras estén siendo utilizadas a capacidad. En el siguiente

cuadro se demuestran los resultados de la intensidad de uso del municipio al afio 2012.

Cuadro 2.13 Intensidad de uso de la tierra para el  municipio de La Tinta.

Intensidad de uso de la tierra Area Porcentaje

(Km?) (%)

Subuso 34.48 17.46

Sobreuso 71.22 36.06

Uso a capacidad 83.46 42.26

Otros (centros poblados y cuerpos 8.33 4.22

de agua)

TOTAL 197.5 100

Para el total del area superficial de La Tinta, se estima que un 42.26% esta acorde a las
capacidades fisicas para soportar determinados usos que en la actualidad se estan
ejerciendo. El denominado uso correcto se puede observar en el Valle del Polochic, ya que
la mayoria de actividades productivas son de agricultura y son suelos que pueden sopesar
dichas actividades. En la parte Sur del municipio, en la zona Nucleo de la RBSM se puede
indicar uso correcto debido a que existe cobertura de bosque latifoliado y las aptitudes son
netamente de conservacién por ser areas fragosas y agrestes, al mismo tiempo por ser

areas de proteccion especial.

Un 36.06% de la superficie municipal sobrepasa la capacidad de uso, mayoritariamente en
la Zona de Amortiguamiento de la RBSM, indicios fundamentados en la expansion de las
actividades agricolas en zonas no aptas, dando lugar a la agricultura migratoria (tumba y
guema) y agricultura semi-intensiva con el establecimiento del cultivo del cardamomo, lo

cual deja remanentes de bosques secundarios, matorrales y arbustales. Es indispensable
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considerar dichas areas sobre-explotadas en las futuras propuestas de planificacion

territorial a nivel municipal, o restructuracion de la que ya existe.

Las unidades en subuso llegan a tener una extensiéon del 17.46% del territorio municipal,
principalmente porque son areas que se considera en desuso debido a que han perdido su
potencial productivo agricola o simplemente se ejercen actividades productivas menos
intensivas a las capacidades biofisicas que soportan las unidades de tierra como se
observa en el Valle del Polochic. Unidades aptas para agricultura sin limitaciones optan
por las actividades pecuarias como la crianza y engorde de ganado bovino. Desde la
perspectiva biofisica estan en subuso, pero es necesario evaluar indicadores econémicos
de las actividades productivas actuales determinar la factibilidad de seguir con dichos usos

o0 hacer cambios en caso de ser necesario.
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2.4.6 Analisis final de la informacion

A. Uso de la tierra por tipos de tenencia
El municipio de Santa Catalina La Tinta cuenta dentro su jurisdiccion con un sistema
territorial complejo en funcion de los tipos de tenencia caracterizados y los usos
identificados al afio 2012. En el siguiente cuadro se agrupan los resultados obtenidos en
funcidn de los sistemas productivos y usos encontrados por cada tipo de tenencia de la

tierra.

Cuadro 2.14 Usos de la tierra por tipo de tenencia

Usos Bosque [Cultivos Cultivos Pasturas | Vegetacion
anuales | perennes secundaria
Tipo de Tenencia (%) (%) (%) (%) (%)
Adjudicacion 9.77 64.36%* 29.24 34.65 70.84*
Ocupacion 1.48 2.03 37.76* 0.00 1.03
Posesion 5.09 3.76 30.16 10.33 7.99
Propiedad Privada 0.70 13.83 0.65 51.37* 6.26
Individual
Propiedad Privada 0.70 16.01 2.20 3.65 12.92
Proindivisa
Tierras de la Nacion 82.26* 0.00 0.00 0.00 0.95
TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

* Valores maximos de usos entre los tipos de tenencia de tierra identificados.

Del cuadro anterior cabe resaltar que la mayor cantidad de tierras con bosques estan bajo
propiedad de la Nacion (82% del total de areas con bosque estan en tierras estatales).
Como se ha explicado a lo largo de la investigacién, la cubierta forestal predomina
principalmente en tierras estatales en virtud que en jurisdiccion municipal de La Tinta se
localiza parte de la reserva de biosfera Sierra de las Minas, la cual tiene la finalidad de
proteger especies endémicas de flora y fauna, asi también fuentes de recarga hidrica y

otros recursos conexos.
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Adicional a lo descrito en el parrafo anterior, se hace mencion a que las tierras
adjudicadas presentan un rol importante en la proteccion de los bosques. Del total de
cobertura forestal en el municipio, un 10% se encuentra en las areas adjudicadas. Esto se
fundamenta en funcidon de los compromisos adquiridos al momento de la adjudicacion,
donde quedd explicito en las escrituras publicas entregadas dentro del proceso de
regularizacién de tierras la repoblacion forestal asi como la manutencién de las areas

boscosas como parte de las responsabilidades de las comunidades beneficiadas.

A pesar los compromisos adquiridos por las adjudicaciones otorgadas en la RBSM, se
vislumbra gradualmente en dichas tierras el cambio de uso del suelo, deforestando areas
para el establecimiento de cultivos. Este fendbmeno también se observa en las tierras
proindivisas en el cual también cambian el uso forestal por el uso agricola, estableciendo
cultivos de subsistencia, cardamomo y café. A efectos de dichos cambios de uso, tanto en
las tierras adjudicadas como en las tierras proindivisas existen los mayores porcentajes de
vegetacion secundaria (72 y 12% respectivamente), resultado de las tierras degradadas y
en desuso, coloquialmente denominadas tierras en descanso por actividades de la

agricultura migratoria.

Es importante resaltar que a la fecha existen presiones sobre los recursos forestales en la
Zona Nucleo de la RBSM debido a la necesidad existente para su uso consuntivo para
lefia y madera, asi como a la expansion de la frontera agricola lo cual conlleva a cambios
de uso de manera ilegal para el establecimiento de cultivos como maiz y cardamomo,
principalmente por las comunidades San Roque y Los Angeles. La fundacion Defensores
de la Naturaleza ha reportado dichos actos ilicitos al CONAP y a los organismos judiciales

pertinentes quienes les corresponden la aplicacion de la Ley.

La mayor parte de tierras con cultivos anuales se encuentran en las tierras adjudicadas y
las propiedades proindivisas (64 y16% respectivamente). Este fendmeno se caracteriza
debido a la necesidad de tener alimentos para el autoconsumo, para resguardar su

seguridad alimentaria cada afio. En relacion a los cultivos perennes, las tierras ocupadas
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tienen el mayor porcentaje con un 37.76%, debido a la necesidad de ampliar areas de
cultivos para obtener mejores ingresos en el corto plazo a expensas de la perdida de la

biodiversidad y cobertura forestal.

De las tierras con uso de pastizales, las propiedades privadas presentan el mayor
porcentaje (51%). Es predominante que dicho uso se de en la propiedad privada por tener
los propietarios mayor poder adquisitivo de bienes para el establecimiento de sistemas de
produccion agropecuarios a mayor escala y con mayor tecnificacion para la obtencion de

mejores ingresos econdémicos por unidad de area.

De los resultados descritos, no se manifiesta una clara relacion directa en funcion del
régimen de tenencia de la tierra y el uso de la misma, aunque si existe una dependencia
en funcion del tipo de tenencia y el grado de tecnificacion para determinados usos asi

como la intensidad de uso al que esta sometido determinada unidad de tierra.

B. Intensidad de uso de la tierra por tipos de tene  ncia
De la intensidad de uso se puede referir que la mayor cantidad de areas en sobreuso
estan en las tierras adjudicadas, la mayor cantidad de tierras a capacidad de uso estan en
las tierras estatales dentro de la RBSM y la mayor cantidad de area en subuso estéa en las

propiedades privadas, como se demuestra a continuacion.
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Cuadro 2.15 Intensidad de uso de la tierra por tip  os de Tenencia

Intensidad Area en Area en Area en
Sobreuso Uso a capacidad Subuso
Tipo de Tenencia (%) (%) (%)
Adjudicacion 56.05* 19.65 35.65
Ocupacion 11.56 1.28 0.57
Posesion 11.84 6.02 6.11
Propiedad Privada Individual 8.52 1.16 37.62*
Propiedad Privada Proindivisa 11.04 0.36 20.06
Tierras de la Nacion 0.99 71.52* 0.00
TOTAL 100.00 100.00 100.00

*Valores maximos de intensidad de uso entre los tipos de tenencia de tierra identificados.

Los indices de intensidad de uso reflejan que los tenedores de las tierras adjudicadas
utilizan sus tierras para actividades no aptas a las capacidades sobrepasando las
aptitudes de uso prestablecidas. Mas del 50% de las tierras en sobreuso estan en tierras
adjudicadas. Tal situacién se dio porque el INTA titulé tierras sin vocacion agricola dentro
de la RBSM con la finalidad de reducir las presiones campesinas sobre la tierra y evitarse
la expropiacion de tierras cultivables en propiedad de los grandes terratenientes en aquella

época.

Las tierras en subuso estan en su mayoria en la propiedad privada (38%). Acorde a las
aptitudes de uso en su mayoria agricultura sin limitaciones, tienen establecidos sistemas
pecuarios y reforestaciones derivadas de los incentivos forestales que proporciona INAB.
Segun platicas con algunos propietarios, sus intereses a futuro son de establecer
plantaciones ya sea cafia de azlcar o palma africana, ya que son cultivos con alto valor

econdmico en la actualidad.
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La mayor parte de las tierras en uso a capacidad se localizan en las tierras nacionales
(72%). Esto se debe en que las tierras de la Nacion tienen aptitud de proteccion forestal y

a la fecha se cumplen los mecanismos de proteccion en dichas zonas.

C. Priorizacion de tierras por conflictividad de us 0 segun tipos de tenencia
A partir de este analisis se denota que la planificacion estratégica municipal al afio de
estudio, debe ir dirigida prioritariamente en el corto plazo hacia aquellas tierras
adjudicadas y en posesion que presenten mayor conflictividad de uso (alrededor del 68%
de esas tierras estan en sobreuso). Esto debido al impacto que presentan por estar en su
mayor parte insertas en la RBSM en la zona de amortiguamiento. Para ello, es vital contar
con el soporte del gobierno central y la municipalidad para que apoyados en el plan de
desarrollo municipal elaborado por la SEGEPLAN y el Plan Maestro desarrollado para el
manejo del Area Protegida por parte de fundacion Defensores de la Naturaleza, se
empiecen a entablar programas sociales de salud y educacion, ambientales y de

desarrollo econémico productivo en forma auto sostenible.

La manera de abordar la planificacion territorial para la ordenacion del municipio de La
Tinta apegados a las conjeturas de esta investigacion en funcion de los tipos de tenencia

de la tierra caracterizados, se plantea a nivel general de la siguiente manera.

» Priorizar en el corto plazo aquellas tierras adjudicadas por el Estado y en procesos
de regularizacion (tierras en posesion) que presenten alto grado de conflictividad de
uso en la RBSM. A la vez entablar mesas de dialogo entre la comuna, la fundacién
Defensores de la Naturaleza, el FONTIERRA y las comunidades ocupantes para
definir los mecanismos necesarios para su reubicacion mediante beneficios
otorgados por el gobierno central.

* Priorizar en el mediano plazo las tierras adjudicadas por el Estado asi como
aquellas tierras en propiedad proindivisa fuera de la RBSM con alto grado
conflictividad de uso.

» Priorizar en el largo plazo las tierras adjudicadas en el valle del Polochic, asi como

las pequefias propiedades privadas y en posesion con bajo grado de tecnificacion
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gue no presenten conflictividad de uso, pero sea necesario potencializar el uso para

devengar mejores ingresos por unidad productiva.

Es necesario contemplar la aplicacion de programas que sean potencialmente productivos
y econOmicamente viables para que las unidades productivas puedan soportar
determinados usos acorde a las aptitudes fisicas segun la capacidad, sin llegar a una
intensidad superior a la soportada. Para ello es vital la aprobacién de la Ley de desarrollo
rural Integral, en la que se promueva subsidios para ciertos rubros agro-productivos,
pagos por servicios ambientales, incentivos agricolas a determinados cultivos de alto valor
comercial acorde a una zonificacidon agroecoldgica con asistencia técnica profesional,
incentivos forestales con mejorias a futuro para dar incentivos comunitarios para
establecimiento de rodales semilleros comunales e incentivos para viveros forestales para
la repoblacién de tierras estatales degradadas, créditos para acceso a la tierra de
personas carecientes de unidades productivas, entre otros ejes estratégicos ya

contemplados en la politica agraria y leyes vigentes relacionadas al agro guatemalteco.
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2.5 CONCLUSIONES
1. El régimen de tenencia predominante en el municipio de La Tinta es la de tipo
adjudicatario, que abarca cerca del 34% del territorio municipal. De las tierras
nacionales, el 30% de la superficie del municipio es propiedad de la Nacion,
concentradas en su mayoria en la parte de la Zona de Uso Sostenible y Zona
Nucleo de la RBSM. De la propiedad privada, en forma individual y en copropiedad,
se estima un 12% del municipio. Alrededor del 8% de las tierras se encuentran en
posesion formal a la espera de la liberacion de la tutela del Estado para la
adquisicion prescriptiva de dominio. Por dltimo, se estima un 6% de ocupaciones

de fincas nacionales y privadas, principalmente en la parte de la RBSM.

2. Para el afio 2012 se observaron 5 tipos de uso de la tierra en el municipio. La
cobertura forestal abarca 36% del municipio, en su mayoria en las tierras
nacionales y adjudicadas. Alrededor del 25% de tierras se encontraron con cultivos
de maiz y frijol en asociacion, estos principalmente como cultivos de subsistencia.
Se estima que un 19% tenga cobertura vegetal secundaria como arbustales,
matorrales y guamiles. La produccion de cultivos de cardamomo y café abarcan
12% de las tierras del municipio y se debe al alto valor comercial de dichos cultivos
en el mercado. Por ultimo se observo que 4% de las tierras se encuentran con
pasturas para el engorde de ganado bovino, la mayor parte en una sola propiedad

(en la finca denominada cabafias).

3. La dinamica de cobertura forestal en el municipio tiende hacia un balance negativo
por la presién de los recursos derivados del bosque para usos consuntivos asi
como la tala ilicita y cambios de uso. Se estima un rango de deforestacion anual de
entre 0.5 y 0.6 km?. afio-* en el municipio. Segtn célculos proyectados, a ese ritmo
de deforestaciéon en el municipio para afio 2019 cantidad de area con cobertura
forestal sera equivalente a la superficie de la Zona Nucleo inserta en el municipio

(aproximadamente 51 km?).
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4. El municipio de La Tinta tiene en su mayor parte vocacion forestal. Se estima que
del total de area con vocacion forestal, el 66% sea apto para la conservacion de la
biodiversidad y el restante 34% del total de area con vocacién forestal para bosques
de aprovechamiento maderable. En las zonas adyacentes al Valle del Polochic
cabe destacar que las capacidades productivas de la tierra son agroforestales y
silvopastoriles (32% del total de area municipal). El Valle del Polochic tiene la
capacidad de soportar actividades de agricultura sin limitaciones, esto corresponde
al 11 % del total del municipio. En funcién de la intensidad de uso, se prevé que el
42% de las tierras del municipio estan acorde a las capacidades fisicas de soportar
determinados usos que en la actualidad se estan ejerciendo. EI denominado uso
correcto se observa en el Valle del Polochic y en la Zona Nucleo de la RBSM. En
cuanto al sobreuso, se ha estimado que el 36% de la superficie municipal
sobrepasa la capacidad de uso, mayoritariamente en la Zona de Amortiguamiento
de la RBSM. Las unidades en subuso llegan a tener una extension del 18% del
territorio municipal, principalmente porque son areas que se considera en desuso o
simplemente se ejercen actividades productivas menos intensivas a las

capacidades biofisicas que soportan las unidades de tierra.

5. En funcién de la relacion de tenencia y uso de la tierra, los indices de intensidad de
uso reflejan que los adjudicatarios utilizan sus tierras para actividades no aptas a
las capacidades fisicas soportables, sobrepasando las aptitudes de uso
prestablecidas. Mas del 50% de las tierras en sobreuso estan en tierras
adjudicadas. Las tierras en subuso estan en su mayoria en la propiedad privada
(38%), debido a que el uso que se le da tiende a estar por debajo de la capacidad
productiva. La mayor parte de las tierras en uso a capacidad se localizan en las
tierras nacionales (72%) en la RBSM dentro de la Zona Nucleo. Esto se debe en
gue las tierras de la Nacién tienen relieves agrestes por sus condiciones
fisiograficas y tienen aptitudes de proteccion forestal. A la fecha se cumplen los

mecanismos de proteccion en dichas zonas.
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6. Para llevar a cabo en el municipio de Santa Catalina La Tinta un plan de
ordenamiento territorial adecuado, es necesario priorizar aquellas tierras
adjudicadas en la Zona de Amortiguamiento de la RBSM. Estas tierras presentan

mayor conflictividad de uso derivado del sobreuso que se estd ejerciendo a la

fecha.
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2.6 RECOMENDACIONES
1. Para que se lleve a cabo una propuesta de ordenamiento territorial integral y
efectiva en el municipio de Santa Catalina La Tinta, se debe de priorizar en el corto
plazo las tierras adjudicadas y en posesion dentro de la RBSM que presentan
mayor grado de conflictividad de uso. A la vez evaluar mecanismos de reubicacion
hacia aquellas comunidades ocupantes de tierras. Por ser comunidades
establecidas después de la declaracion de area protegida va contra las Leyes
vigentes darle tramite de regularizacion de la tierra y es complicado hacer casos de
excepcion. Al mediano plazo se deben intervenir aquellas tierras adjudicadas por el
Estado asi como aquellas tierras en propiedad proindivisa de desarrollo comunitario
gue se localizan fuera de la RBSM y presentan un alto grado conflictividad de uso.
En el largo plazo se deben intervenir las tierras adjudicadas por el Estado en el
valle del Polochic, asi como las pequefas propiedades privadas y en posesion que
presenten a la una minima o nula conflictividad de uso, pero tienen establecidos
sistemas de produccion con bajos niveles de tecnificacién, por lo que se ve
necesario potencializar el uso para devengar mejores ingresos por unidad

productiva.

2. Para lograr las recomendaciones planteadas, se debe de formar una comision entre
la comuna de La Tinta, el gobierno central por medio de la SEGEPLAN vy la
Fundacion Defensores de la Naturaleza, para formar un equipo planificador
multidisciplinario que logre evaluar opciones de uso que sean soportables por las
unidades de tierra acorde a la clasificacién por capacidad de uso elaborada en el

presente estudio y sean econdmicamente viables de ejecutar.

3. Se debe velar que los proyectos impulsados por el gobierno para el acceso a la
tierra vayan acompanados de programas de desarrollo productivo, mediante
procesos de extensionismo agrario y la transferencia de tecnologia. Esta
demostrado que el simple hecho de acceder a la tierra en la mayoria de los casos
no representa salir de los niveles pobreza, si se carecen de otros medios

necesarios para el establecimiento de sistemas agro-productivos de alto valor
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comercial y rentables. Por tanto, las instituciones del Estado tienen un rol
importante para asentar las bases de un desarrollo rural integral mediante la
promulgacion de una Ley, en donde aparte del acceso a la tierra se puedan otorgar
otros medios necesarios para implementar sistemas de produccion ya sean
agricolas, forestales o hidrobiolégicos con un nivel adecuado de tecnificacion para
gue los pequefos empresarios campesinos puedan ser competitivos en un mercado

cada vez mas globalizado.
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2.8 APENDICE

COMPOSICION Y CARACTERISTICAS DE LA FAMILIA

a) Tipo de Familia: Unifamiliar: ____ Multifamiliar:

b) Cuantos hijos tiene: ___ Varones: Hembras:

c) Numero de miembros que dependen econdmicamente de la casa:
d) Numero de miembros en edad escolar que trabajan en la parcela:

e) Numero de adultos que trabajan en la parcela:

f) Mayor fuente de ingreso para la familia:

Venta de Cosecha

Venta de animales
| Negocios fuera del terreno

Empleo fuera de la comunidad
Ayuda familiar fuera de la comunidad
Avuda de Familiares fuera del pais
Renta

Marque con una equis (“X") en la casilla que corresponda

g) Ingresos monetarios por actividades productivas

Comerciante (Tienda)
Trabajo en la Ciudad
Remesas Familiares
Asalariado

Otras actividades

O0|0|0[|0

h) Gastos por Ejecucion de actividades esenciales:

Consulta médica
Medicinas
Alimentacion
Vestuario
Educacion

Otras actividades

slislis]is]ie]le

Fuente: Mansilla, S. (2005)

Figura 2.12A Encuesta elaborada para obtener datos  socioecondémicos y de
produccioén.
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: OPERADO

IO DEAIARAS 01 ABR 261
DIRECCION DE REGULARIZACION
DEL FONDO DE TIERRAS FOMDO DE TiEF© "3

RESOLUCION FT-DR-AJ-EMD-144-RV-2010 UN.CAZ LE Clec., S
Guatemala, veinticinco de junio de dos mil diez
VISTOS:

Se tiene a la vista para resolver el expediente de la Comunidad “SACSUHA II”, en cuanto a la
CORRECCION DE LA PRIMERA INSCRIPCION DE DOMINIO de la finca inscrita en el Registro General
de la Propiedad de la zona central con el nimero: NUEVE MIL CIENTO CUARENTA Y UNO (9,141),
FOLIO: CIENTO SESENTA Y CINCO (165), LIBRO: TREINTA Y SIETE (37) DE TRANSFORMACION
AGRARIA.

CONSIDERANDO:
Que mediante la Resolucién FT guién DR guién AJ guién EMD guién CIENTO CINCUENTA Y TRES
guién ADJ guion DOS MIL DIEZ emitida el diecinueve de febrero de dos mil diez, la Direccion de
Regularizacion del Fondo de Tierras resolvio PROCEDENTE DESMEMBRAR Y ADJUDICAR una
fracciéon de la finca inscrita en el Registro General de la Propiedad de la zona central, con el nimero:
NUEVE MIL CIENTO CUARENTA Y UNO (9,141), FOLIO: CIENTO SESENTA Y CINCO (165), LIBRO:
TREINTA Y SIETE (37) DE TRANSFORMACION AGRARIA, ubicada en jurisdiccion municipal de Santa
Catalina La Tinta (antes Panzés), departamento de Alta Verapaz, con una extension superficial de:
DOSCIENTOS OCHENTA Y UN MIL TRESCIENTOS OCHO PUNTO CUARENTA Y NUEVE METROS
CUADRADOS (281,308.49 mts?) a favor de los integrantes de la Comunidad “SACSUHA I1”.

CONSIDERANDO:
Que en la consulta electronica extendida por el Registro General de la Propiedad de la zona central, se
establecié que la finca matriz antes indicada, corresponde a la finca denominada Sacsuhd, jurisdiccion
municipal de Panzés, departamento de Alta VVerapaz, propiedad de LA NACION.

CONSIDERANDO:
Que se tuvo a la vista la constancia extendida el dos de junio de dos mil diez, por el sefior Roberto Xol
Xol, Alcalde Municipal, de la Municipalidad de Santa Catalina La Tinta, departamento de Alta Verapaz, en
la cual, en su parte conducente se indic6 literalmente lo siguiente: “... Que en base al Decreto No. 42-
99, del Congreso de la Republica, se cred el nuevo municipio de Santa Catalina La Tinta, del
departamento de Alta Verapaz, desligdndose del municipio de Panzés, Alta Verapaz, y que ahora las
Aldeas y Comunidades abajo indicados son partes del nuevo municipio de Santa Catalina La Tinta, Alta
Verapaz, que segin ACUERDO DEL HONORABLE CONSEJO MUNICIPAL Acta y Acuerdos Libro No.
14, acta 39-2009, de fecha veintitrés de julio de dos mil nueve, por lo que Parcelamiento Sacsuha,
asciende a la categoria de: Caserio Sacsuha Il de la jurisdiccion municipal de Santa Catalina La Tinta,
Alta Verapaz. Que se encuentra inscrito en el Registro General de la propiedad de la zona central con el
numero de finca nimero nueve mil ciento cuarenta y uno (9,141), folio ciento sesenta y cinco (165)
del Libro No. treinta y siete (37) de Transformacién Agraria. ...".

Figura 2.13A Correccion de primera inscripcion de d ~ ominio Finca Sacsuha.
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Continuacion (correccion de primera inscripcion de dominio Finca Sacsuha)

CONSIDERANDO:
Que el articulo 1130 del Cédigo Civil Decreto Ley 106, establece: “La primera inscripcidn sera la del
titulo de propiedad o de posesion y sin ese requisito no podra inscribirse otro titulo o derecho real relativo
al mismo bien. Dicha inscripcion solamente podra modificarse, ampliarse o enmendarse en los
siguientes casos: ...2° A la presentacion de testimonio de escritura publica: ...b) Cuando el propietario
solicite que se le consigne la ubicacion o la direccién del inmueble. En estos casos los datos los declarara
bajo juramento en la escritura publica correspondiente y el notario transcribira el documento extendido
por la municipalidad respectiva, en el que conste la ubicaciéon o direcciéon del bien de que se trate y su
identificacion registral”.
POR TANTO:
La Direccion de Regularizacién del Fondo de Tierras, con base en lo considerado; y lo establecido en los
Articulos 2, 3, 4, 6, 8, 20, 21, 42, 43, 44 y 51 del Decreto 24-99 del Congreso de la Republica, Ley del
Fondo de Tierras; Articulos 26 y 60 del Acuerdo Gubernativo 199-2000, Reglamento de la Ley del Fondo
de Tierras; Articulos 1, 1 bis, 7, 8, 15, 16, 22, 26 y 27 del Acuerdo Gubernativo 386-2001, Reglamento de
Regularizacién de la Tenencia de las Tierras Entregadas por el Estado y sus reformas, articulo 119 de la
Ley de Transformacion Agraria y 1130 del Cédigo Civil, asi como con el Dictamen FT guién DR guién AJ
guién EMD guién DOS MIL NOVECIENTOS TREINTA Y SIETE guién DOS MIL DIEZ (FT-DR-AJ-EMD-
2,937-2010) de fecha veinticinco de junio de dos mil diez, emitido por la Licenciada Marlis Yesenia Reyes
Méndez, Asesora Juridica del Equipo Moévil Departamental, de la Direcciéon de Regularizacion del Fondo
de Tierras,
RESUELVE:
|. ES PROCEDENTE otorgar mediante Declaracion Jurada en escritura publica y con fundamento

en lo establecido en el articulo 1130 del Cddigo Civil Decreto Ley 106, la CORRECCION DE LA

PRIMERA INSCRIPCION DE DOMINIO del inmueble que se encuentra inscrito en el Registro

General de la Propiedad de la zona central con el nimero de FINCA: NUEVE MIL CIENTO

CUARENTA Y UNO (9,141), FOLIO: CIENTO SESENTA Y CINCO (165), LIBRO: TREINTA Y

SIETE (37) DE TRANSFORMACION AGRARIA, en cuanto a que su ubicacién es en el Municipio

de Santa Catalina La Tinta, departamento de Alta Verapaz, de conformidad con lo indicado en la

constancia extendida el dos de junio de dos mil diez, por el sefior Roberto Xol Xol, Alcalde

Municipal, de la Municipalidad de Santa Catalina La Tinta, departamento de Alta Verapaz.

Il. FACCIONESE ia escritura publica correspondiente para su respectiva inscripcién en el Registro
General de la Propiedad de la zona central.

Il. NOTIFIQUESE la presente resolucion vy librese los ayisos respectivos a la Unidad de Servicios

Notariales y a la Unidad de Crédito de la Direcciéon A istrativa Financiera del Fondo de Tierras

para la actualizacion de su registro.

e ﬂ@r@e e
DlrecFondo de Tierras

Top 500,
592
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FONDO DE TIERRAS
DIREGCION DE REGULARIZACION

FICHA GENERAL
INFORMACION GENERAL
Expediente —1Grupo .
Codigo: REGCG-00954 | Fecha: 02/01/2007 ]| Grupo: CONSEJO COMUNITARIO DE DESARROLLO SACSUHA 11 ]
Sede: Coban Ubicacion: SACSUHATI | Depto: Alta Verapaz
Beneficiario: GRUPO Rep.: CARLOS MARTIN MISTI ] Tek )
Responsable: Edgar Leonel Alvarez Perez
Familias: [ 361 Mujeres | 6 Hombres[
~ESTADO ACTUAL Y SOLICITUDES
‘ S e—— .
| Usuario Responsable: Edgar Leonel Alvarez Perez | Unidad:pR - Area Tecnica B
| Fecha de Ingreso: '17/02/2009 | Usuario de Ingreso: Carlos Enrique Fernandez Carre ' AcTIvo t
‘ L
FECHA SOL. | SOLICITUD | RESOLUCION | FECHARES. | USUARIO APROBACION ]
02/01/2007 ADJUDICACION FT-DR-AJ-EMD-153-ADJ-2010 Y FT-DR-. 19/02/2010 Lily Esperanza Quezada Reyes

Observaciones: migrado REG-CG-RC-00279-2007/

PROYECTO e —
Proyecto: ) SACSUHA 11 |
Extension Mts2: | 281.308,490 Registro: | 9141 | Folio: | 165 | Libro:| 37 | De Libro: TRANSFORMACION AGRARIA |
Adjudicacion: [ | Departamento: [ AltaVerapaz | Municiplo: ~ Santa Catalina La Tinta i
~DATOS GENERALES DE LA FINCA S — =
Propietario: LA NACION Fundo: | SACSUHAII 1
Registro: [ 9141 |  Folio:[ 165 Libro:| 37 | De Libro: TRANSFORMACION AGRARIA
Matiz Registro: 9141 | M. Folio:165 M. Libro:37 | De Libro: TRANSFORMACION AGRARIA |
Departamento: | Alta Verapaz Municipio: Santa Catalina La Tinta ] ExtensionMts2: [ 281.308,490
LISTA DE BENEFICIARIOS
CODIGO| BENEFICIARIO | CEDULA |  DPI [ CONYUGE [ cepua [ pP1
324.549 ALFREDO TUT 0-16  4.979 CARLOTA MAQUIN QUIM 0-16  5.880
324.558 BIBIANO SUB CHUB 0-16 5753 ROSALIA CAAL CHAMAN 0-16 6912
324.570 RICARDO  RAX BOL 016 5779 CRISTINA CHUB LEM 016  7.029
324.597 FRANCISCO HOR CAAL 016  7.802 ELENA CHOC CHOC 0-16 3716
324.614 MARCO ANTONIO CHOCOOJ CUC 0-16  6.288 MARIA CAAL BEB 016  9.193
324.623 ALEJANDRO COC 0-16  8.468 JOSEFINA TIUL CUCUL 0-16  8.853
324.638 EMILIO CHEN CAC 016 6.9 MATILDE CUC CAAL 016  7.285
324.670 LORENZO CHOCOO0) CUC 016 2076 ARCELI ICAL POP 016  9.930
324.693 LEOPOLDO BEB RAX 0-16  1.254 CANDELARIA  SIQUIC BEB 0-16 28
270.718 MANUEL BEB RAX 016  1.506 ARACELY ANTONIETA XOL ICHICH 016  1.882
323.760 CARLOS ICO CAC 0-16 3712 ELENA CHEN MAQUIN 0-16 10.074
324.710 PETRONA RAX BOL 0-16  10.0131947377721607
324.719 JORGE EMILIO CAAL 0-16  9.736 CONCEPCION POP 0-16 9740
324.740 MIGUEL MAQUIN 0-16 12344 VIOLETA TIUL CO 0-16  14.858
324.746 JOSE TIUL BEB 0-16  6.704 CLAUDIA COC cuz 0-16 14.471
324.752 JOSE CAC COC 0-16  4.840 ALBERTINA CALEL BEB 0-16  8.940
324.759 MATEO ICAL 0-16 14.788 MARIA ELENA RAX CHUB 0-16  14.489
324.773 CARLOS MARTIN MISTI 0-16 5942 ROSARIO CHU 0-16 14.628
. 324781 DANIEL QUE) BEB 016 768 MARIA CHEN YAT 0-16 13.652
324.786 JUAN CHEN CAC 0-16 3.224 LUISA CHEN JuC 0-16 3.225
324.791 GREGORIO HUMBERTO CORTEZ MELENDEZ 0-16  6.729 LUCIA LEM SUB 016  6.730
324.806 DOMINGO CHOC COC 0-16  6.340 CANDELARIA CAC 0-16  9.034
324.808 PEDRO  URIZAR LOPEZ 016  9.642 NATALIA CHOC 0-16 35,554
324.3&7 TOMAS Tl"!.'.’.:.,a- = Ll bl 1,0.'_1:4;.- ‘3’:5’.1‘2_;"" r-.....h\.\ANDREA OUIM CAC 0-16 7.489

Figura 2.14A Parte del listado de Beneficiarios de  adjudicacion Sacsuha |l
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Estado De La Finca Al Momento Dc La Conservacion: A folio 86 del libro 119 de
Transformacion Agraria, ﬁgu';a inscrita la finca 28138. cuyo estado actual es ¢l siguiente:

Finca rustica ubicada en Poligono para la comunidad Salac del Parcelamiento Sacsuha del
municipio de Panzds, departamento de Alta Verapaz, con drea actual de 2,105,120.7500 m2, con
las colindancias siguientes: Ver primera inscripcion de dominio, propiedad de En la inscripcion
numero 3 aparece a nombre de los siguientes comuneros: MANUEL CHUB UNICO
APELLIDO; GUILLERMO TIUL UNICO APELLIDO; GUILLERMO CAAL UNICO
APELLIDO: DOMINGO POP UNICO APELLIDO; VICTORIANO CHOC UNICO
APELLIDO; JOSE MARIA CHEN UNICO APELLIDO; PEDRO XUC UNICO APELLIDO;
PABLO POP UNICO APELLIDO; PEDRO CHUB CHEN; JUAN POP REY; JUAN COL
UNICO APELLIDO; GENARO COY CHOC; CARLOTA PUTUL UNICO APELLIDO;
AGUSTIN TIUL UNICO APELLIDO; MARCELINO JA UNICO APELLIDO; PETRONA
POP UNICO APELLIDO; ERNESTO SAGUI UNICO APELLIDO; MANUEL MUCU UNICO
APELLIDO; SEBASTIAN PUTUL UNICO APELLIDO; MARCELINO CACAO UNICO
APELLIDO; RAYMUNDO BARRIENTOS CHE; PETRONA CHUB CHOC; JORGE CHOC
COY: MARCOS SUB JUC: MATEO CHOC SACUL; ISRAEL BOL MACZ; JUAN RAX
UNICO APELLIDO: JUANA REL ASIG; ELVIRA POP REY; JUAN CHUB UNICO
APELLIDO: JAVIER TUIL CHUB: FRANCISCO CHUB UNICO APELLIDO; PEDRO CAC
TOX; MANUEL TZIB TZUL; DOMINGO BOTZOC XOL; ROSARIO CHUB XOL; MIGUEL
1CO MUCU: JOSE TIUL UNICO APELLIDO; PABLO SUB CHUB; SEBASTIANA COC
CUCUL: LUIS CAAL UNICO APELLIDO; MARIA CAAL UNICO APELLIDO; LORENZO
TUY UNICO APELLIDO; JOSE TIUL UNICO APELLIDO; JUANA TUT XOL UNICO
APELLIDO; MARIANO MACZ UNICO APELLIDO; PEDRO QUEJ UNICO APELLIDO;
JUAN CAAL UNICO APELLIDO; ABRAN CAAL; ANGELINA CHOC UNICO APELLIDO;
TIMOTEO CAAL UNICO APELLIDO; PEDRO CHUB UNICO APELLIDO; ALBERTO
CUCUL UNICQ APELLIDO; GUILLERMO COC UNICO APELLIDO; TOMAS TIUL COC;
CARLOS BA CHUB: MATEO BOTZOC UNICO APELLIDO; MIGUEL CHUB UNICO
APELLIDO; CARMEN TUT UNICO APELLIDO; MANUEL COC ICAL; EMILA COZ TUN
CAAL UNICO APELLIDO (véase libro mayor); SEBASTIAN CHUB UNICO APELLIDO;
FELIPE CHOC UNICO APELLIDO; AGUSTIN YAT UNICO APELLIDO; ANA IBARRA
GUEVARA; DOMINGO CAAL UNICO APELLIDO; JUAN CHITAY UNICO APELLIDO;
ANTONIO SACUL UNICO APELLIDO; SANTIAGO CAC CAN; SANTIAGO CHOC
UNICO APELLIDO; MANUEL CUCUL TZIBOL; FELIX CAAL UNICO APELLIDO;
CATALINA PANA SIQUIC; FRANCISCO CUCUL TOL; JOSE LINO TOX; MARIANO MA
UNICO APELLIDO: ALBERTO IXIM UNICO APELLIDO; SANTOS BOTZOC UNICO
APELLIDO; JUANA CAN UNICO APELLIDO; SANTIAGO ICAL UNICO APELLIDO;
FEDERICO POP UNICO APELLIDO; PABLO JUC UNICO APELLIDO; RAMON TIUL
CAN: CANDELARIA TIUL TIUL; ARNULFO CHO UNICO APELLIDO; LUIS CHUB
UNICO APELLIDO: ROSA TZIB XOL; ARNOLDO POP UNICO APELLIDO; ESTEBAN
IXIM UNICO APELLIDO; MARCOS CAN UNICO APELLIDO; MARIA AC UNICO
APELLIDO: PEDRO BA UNICO APELLIDO; SEBASTIAN CHIQUIN UNICO APELLIDO;
SEBASTIAN CHIQUIN CHEN; ELENA AC UNICO APELLIDO; ANTONIO CHUB XOL;
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Estado De La Finca Al Momento De La Conservacion: A folio 52 del libro 92 de
Transformacion Agraria, hgura inscrita la finca 22074, cuyo estado actual es el siguiente:

Finca rustica ubicada en Pohgono San Antonio, Fraceién de Terreno de la Finca Samilha del
municipio de Panzos, departamento de Alta Verapaz, con drea actual de 11,793,088.8200 m2,
con las colindancias siguientes: Ver demarcacion en la la. inscripcién de dominio del libro
mayor, propiedad de DELFINA CUZ UNICO APELLIDO; MARIANO TIUL CHUB; PEDRO
CUC UNICO APELLIDO; IGNACIO SACUL CHUB; MANUEL CAAL UNICO APELLIDO:;
SEBASTIAN CUC UNICO APELLIDO; JUAN MUCU TIUL; ERNESTO POP LOPEZ; JUAN
XOL CUS; MARGARITA POP MUCU; MARCELINO POP CUCU; SEBASTIAN TTUL
CHUB; JOAQUIN TIUL CHUB; ANDRES TIUL CHUB; MARIANO CHALIB UNICO
APELLIDO; EULALIA CHEN SAQUIL; JOSE LUIS CHUB TEYOL; DOMINGO CHUB
TIUL; PEDRO SACUL CHUB; ADRTAN TIUL UNICO APELLIDO; ANTONIO TIUL
CHUB; MIGUEL SACUL TIUL; MACARIO SACUL TIUL; JOSE SAQUIL CAAL;
ALFREDO CAAL TEYUL; MATEO SACUL TIUL; CANDALARTA JUS MAQUIN;
RICARDO TIUL TEYUL; DOMINGO COC XOL; ANDRES JUS CAHUEC: TERESA CUC
UNICO APELLIDO; JOSE SAQUIL CU; ANDRES CHOC RAX; JOSE CU RAX; JOSE
SAQUIL UNICO APELLIDO; FLAVIO OVISPO TORRES REYES; RICARDOQ CAAL
CHUB; LUCAS ICAL UNICO APELLIDO; MANUEL XT UNICO APELLIDO; ANDRES JUJ
CHOC; JUAN CAAL CAN; SANTOS CHOC XOL; MARIA XOL CHALIB; MIGUEL CHEN
UNICO APELLIDO; JUAN CHUB OXOM; MARIANO CAAL UNICO APELLIDO:
SANTIAGO CAAL CU; CARLOS PUBAL UNICO APELLIDO; GUILLERMO SACUL
MUCU; ANDRES JUS CHEN; PEDRO CHEN UNICO APELLIDO; MARIANO SACUL
TIUL; FRANCISCO TIUL CHUB; CANDELARIA TIUL CHUB;, ANDRES XOL TIUL;
PABLO TIUL CHUB; JOAQUIN CHOC TIUL; JULIANA CHO ICHICH:; AGUSTIN
CAHUEC CU; DOMINGO CHUB CUCUL; JUAN XOL TIUL; ALFONSO CU XOL;
ALBERTO CU XOL; MIGUEL TEYUL TIUL; CARMEN CU XOL; JUAN CHUB TIUL;
ARTURO SAQUIL UNICO APELLIDO; Y FRANCISCO MAQUIN UNICO APELLIDO;. La
presente finca no tiene LIMITACIONES, ANOTACIONES ni GRAVAMENES vigentes. -.
RthdeO en Guatemald el dia 15 de junio de 2000. Operador 132 Gladys Marroquin

Derechos Reales. Dominio. Inscripcién Numero: 3. Finca 22074 Folio 52 Libro 92 de
Transformacién Agraria.  JUAN JUC CHEN por donacién que le hizo y acepté de ANDRES
JUC CAHUEC es dueno(a)(s) de todos los derechos del donante en esta finca y que se estima en
la suma de Q200.00. Escritura No. 238 autorizada ¢l dia 3 de mayo de 2000 por el notario
ANTONIO POP CAAL. Documento presentado el dia 9 de junio de 2000 a las 09.54.51 horas,
ingresando éste y su copia electrénica con nimero: 00R100130623. Honorarios Q350.00.
Realizada en GuatemaE, ¢l dia 15 de junio de 2000. Operador 132 Gladys Marroquin

il ‘
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Figura 2.17A Estado de la finca al momento de la co  nservacion del poligono San

Antonio
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Estado De La Finca Al Momenta De La Conservacion: A folio 229 del libro 89 de
TRANSFORMACION AGRARIA, figura inscrita la finca 21497, cuyo estado actual es el siguiente:
Finca rustica ubicada en POLIGONO SAN FRANCISCO FINCA NACIONAL, en jurisdiccion de
panzos del departamento de ALTA VERAPAZ, con area actual de 11,392,453.88 m2, con las
colindancias siguientes: ver demacacion primera de dominio, propiedad de PEDRO CHOLOM-
UNICO APELLIDO, CARLOS CHOC CUC, JUAN CU XI, SANTIAGO TIUL- UNICO APELLIDO-,
PABLO CHOG-UNICO APELLIDO-, ALBERTO PUTUL-UNICO APELLIDO, MARCELINO MUCU
XOL, MATEO SAQUI TEYUL, SANTIAGO TIUL CHUB, TOMAS SACUL MUCU, DOMINGA XU-
UNICO APELLIDO-, JOSE TEYUL CUC, MARIANO CHOC CAAL, NCOLAS CHOC PAAU,
DOMINGA PAAU CHOL OM, LORENZO TIUL-UNICO APELLIDO-, MARTIN ICAL XOL, ABELINO
TEYUL CHOC, PEDRO CAAL -UNICO APELLIDO-, SEBASTIAN CHUB CUC, MARIANO
TEYUL COC, SANTIAGO TEYUL CUC, TECLA PAAU CAAL, JOSE CHOC SAQUI, ANTONIO
CHOG ICAL. PEDRO CAN XI, MIGUEL TEYUL COC, MARTIN TIUL PUTUL, JOSE PUTUL
CHOLOM. MARTIN ICAL CUC, PEDRO TEYUL CHOC, RICARDO CHOC TIUL,CARLOS
CHOLOM PAAU, PABLO XOL CAAL, PEDRO CHOC SAQUI, JOSE PAAU CAAL, SEBASTIAN
TEYUL SAQUI, PABLO TIUL SAQUI. en virtud de habersela adjudicado la Nacion, atraves del
INSTITUTO NACIONAL DE TRANSFORMACION AGRARIA {INTA) es inalienable, inembargable
e indivisible, sin previa autorizacion del INTA, queda prohibido talar los bosques existentes,
siendoles imperativo sembrar arboles para la creacion de nuevos bosques sujetandose en todo
caso a la ley forestal . Realizado en Guatemala, el 25 de septiembre de 1998. Operador |-10
Olga Cordova.

Esta inscripcion surte efecto contra terceros desde la fecha de entreja del

LA PRESENTE CONSULTA
i, RN ELECTRONICA

S # o NOSURTE LOS EFECTOS

ﬁ DE UNA CERTIFICACION

Derechos Reales. Dominio. Inseripcion Namero: 3. finca 21497, folio 229, folio 89 de
TRANSFORMACION AGRARIA. MAURICIO EMILIO BARRIENTOS LOPEZ, MATIN PUTUL -
UNICO APELLIDO-, SEBASTIAN XO -UNICO APELLIDO-, MARIANO PUTUL -UNICO
APELLIDO-, ¥ PEDRO TIUL COY, forman parte del PATRIMONIO AGRARIIO COLECTIVO,
denominado SAN FRANCISCO UNO, ubicado en jurisdiccion municipal de Panzos del
departamento de Alta Verapaz, El presidente del Instituto Nacional de Transformacion Agraria
AMPLIA, la escritura No. 39 atraves de la escritura No. 61. Documento presentado el 12 de junio
de 1998 a las 09.52.30 horas, ingresando éste y su copia electronica con nimero:
98R000115086. Operador: I-10 Olga Cordova.  Guatemala, el 25 de septiembre de 1998.
Honorarios Q.50.00.

Esta inscripcion surte efectlo contra terceros desde la fecha de entreja Jel
documento al Registro

= T !

-

\ \ 'w —
DPIEDAD

T S B e LAPRESENTE cong,
| ELECTRONICA
e Er NO SURTE 0s Erec:
LSSIR DE UNA CERTIFIGAQ)
Figura 2.18A Estado de la finca al momento de la co  nservacion del poligono San
Francisco |
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Derechos Reales.  Dominio.  Inscripcion Numero: 4. Se rectifica la inscripeion numero 1 de
dominio de esta finca en el’sentido siguiente: que el municipio donde se encuentra ubicada la
presente finca es PANZOS y no Cahabon como alli se indica. La presente rectificacion se hace -
-con basc en a la la. inscripcion de dominio en libro mayor.  Clave No.: 110 Olga Cérdova.
Realizada en Guatemala, el dia 7 de septiembre de 1999. Documento 99R000132678, presentado

1000

¢l dia 14 de junio de 1999 a las 10.51.37

LA PRESENTE CONSULTA
ELECTRONICA

NO SURTE LOS EFECTOS

Derechos Reales. Desmembraciones y Cancelacion&E UNA GERIJBM@N 8

Finca 21497 Folio 229 Libro 89 de Transformacion Agraria. Cancelada totalmente la tutela del
Estado contenida en la inscripcion numero 2 y por lo tanto tambien se cancela el PATRIMONIO
AGRARIO COLECTIVO de esta finca, en virtud de haber transcurrido el plazo previsto y
haberse cancelado el precio de la finca. Resolucion(es) Numero(s) FT-SGR-AJ-011-2004
fechada el dia 12 de enero de 2004, extendida(s) por el SUB-GERENTE del FONDO DE
TIERRAS. A solicitud de los miembros de la comunidad SAN FRANCISCO I fechada ¢l dia

2 de enero de 2004, Documento presentado el dia 21 de mayo de 2004 a las 08.29.21 horas,
ingresando éste y su copia clectronica con nimero 04R 100167614, Guatemala, el dia 26 de
mayo de 2004. Honorarios Q.60.00. Operador 127 Carlos Valvert Jiménez

LA PRESENTE CONSULT,
ELECTRONICA

NO SURTE Los EFECTOS

DE UNA CERTIFICACION

Figura 2.19A Derechos reales. Desmembraciones y can  celaciones del poligono San

Francisco |
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Derechos Reales.  Dominio. Inscripcion Numero: 1 Finca 5742 Folio
242 Libro 52E de Alta Verapaz . finea rustica consistente en terreno. ubicada en el municipio de
Panzds, departamento de Alta Verapaz. de 55,310.5100 m2. Medidas y colindancias: AL ESTE:
con la finca matriz de la estacion uno al punto observado dos azimut 22 grados cero minutos cero
segundos distancia 87.35 metros; de la cstacion dos al punto tres azimut 33 grados 39 minutos
cero un segundo distancia 255.42 metros. NORTE: con finca Cabafias Oriente: de la estacion tres
al punto observado cuatro, azimut 263 grados cero minutos cero segundos, distancia 206.00
metros de la estacion cuatro al punto observado cinco, azimut 283 grados 18 minutos cero
segundos, distancia cien punto cero metros; Oeste con finca Cabafias. ORTENTE de la estacién
cinco al punto observado seis azimut 220 grados cero seis minutos cero segundos distancia
115.00 metros; Sur camino a finca Cabanas: de la estacion seis al punto observado 7 azimut 127
arados 16 minutos cero segundos distancia 24.54 metros; de la estacion sicte al punto observado
ocho azimut 150 grados 43 minutos 15 segundos, distancia 62.62 metros; de la estacion ocho al
punto observado nucve al punto diez azimut 163 grados S0 minutos cero seis minutos, distancia
23.10 metros de la estacion 10 al punto observado once azimut 148 grados 52 minutos 48
segundos, distancia 33.53 metros; de la estacién once al punto observado doce azimut 121
grados 42 minutos y 57 scgundos, distancia 48.07 metros; de la cstacion doce al punto observado
uno azimut 139 grados 41 minutos cero seis minutos, distancia 27.23 metros. - - -. FINCA
TAMPOMA SOCIEDAD ANONIMA es propietario de esta finca por haberla desmembrado
para si mismo de la Finca 501 Folio 190 Libro 148 de Alta Verapaz . Escritura No. 24
autorizada ¢l dia 14 de junio de 2002 por el notario RODOLFO DIAZ BONATTI. Documento
presentado ¢l dia 20 de junio de 2002 a las 15.05.23 horas, ingresando éste y su copia
clectronica con ndmero: 02R100160889.  Honorarios Q150.00. Realizada en Guatemala, el dia

1 deolia do 3002, Operador 145 Mareo Arterlo Bepinoze. | & PRESENTE CONSULTA
2 P o ELECTRONICA

{ Yy - —

P - NO SURTE LOS EFECTOS
e ’ DE UNA CERTIFICACION

Dercechos Reales.  Dominio.  Inscripeion Numero: 2. Finca 5742 Folio 242 Libro 52E
de Alta Verapaz . Téngase transcrita(s) la(s) 2, 3 y 4 inscripcion(es) de derechos reales
de la finca matriz, relativa a servidumbres de paso que soporta, acueducto para conducir agua,
acueducto que soporta.  Escritura No. 24 autorizada el dia 14 de junio de 2002 por el notario
RODOLFO DIAZ BONATTI. Documento presentado el dia 20 de junio de 2002 a las 15.05.23
horas. ingresando éste y su copia electrénica con nimero: 02R100160889. Clave No.: 145
Marco Antonio Espinoza. Realizada en Guatemala, el dia | de julio de 2002. .. Honorarios

:
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Figura 2.20A Primera Inscripcion de dominio de laf  raccion Finca Tampoma
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Derechos Reales.  Dominio.” Inscripeion Numero: 3 ' liva
5742 Folio 242 Libro 52E de Alta Verapaz . EL COMITE AGRICOLA COMUNIDAD
PANZOSHA SENAHU ALTA VERAPAZ integrado por los senores: Romelia Chomo Cheén;
Luis Chomo (tinico apellido); Carlos Chon (Ginico apellido): Arnoldo Chomo Magquin; Laureano
Chon Rax; Hugo Chomo Chub; Fermin Chon Rax: Eduardo Chomo Chén; Miguel Choc
Magquin: Vicente Maquim (unico apellido); Rodrigo Chomo Magquin y Reginaldo Caal (unico
apellido) por Q3,740.92, compro (aron) a la entidad denominada FINCA TAMPOMA
SOCIEDAD ANONIMA esta finca, precio pagado correspondiendoles a cada uno, una doceava
parte de derechos de copropiedad en esta finca. Escritura No. 52 autorizada el dia 2 de
diciembre de 2002 por el notario RODOLFO DiAZ BONATTL Documento presentado ¢l dia
25 de febrero de 2003 a las 13.30.46 horas, ingresando éste y su copia electronica con numMEro
03R100056841. Honorarios Q50.00 . Recalizada en Guatemala, ¢l dia § de marzo de 2003.
Operador [14 Ren¢ [’incda

) b “\\""\\—f«_“\“\“\- / ‘y ) LA P RESENTE C
ONSUL
D ELECTRONGY

NO SURTE Los
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DE UNA CERTIFICACI(?A?

Figura 2.21A Tercera Inscripcion de dominio de laf  raccién Finca Tampoma a favor

del comité agricola Panzosha, Senahu Alta Verapaz

NOTA: i {
TA: A pesar de ser una comunidad de Senahu, parte de la comunidad se localiza inserta en el municipio
de la Tinta.



Cuadro 2.16A Uso de la tierra a nivel detallado par

a el afo 2012
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Cobertura y usos de la tierra, afio 2012

Uso de la tierra (detalle) Area (Km %) | Porcentaje (%)
Arbustales y matorrales 34.02 17.25
Bosque Latifoliado denso 64.21 32.55
Bosque Latifoliado disperso 3.16 1.60
Bosque Latifoliado poco denso 4.50 2.28
Café 0.34 0.17
Cardamomo 22.26 11.28
Centro Poblado Rural 4.39 2.22
Centro Poblado Urbano 2.40 1.22
Frutales de clima calido 0.49 0.25
Guamil 3.10 1.57
Maiz vy frijol 48.64 24.66
Pastos mejorados 3.53 1.79
Pastos no mejorados 4.17 2.12
Cuerpos de agua (Rio Polochic) 1.51 0.77
Superficie de escasa vegetacion no degradada 0.53 0.27
TOTALES 197.25 100.00

Fuente: Elaboracion propia 2012,
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Cuadro 2.17A Matriz de priorizacion de tierras por  conflictividad de uso

MATRIZ DE CONFLICTIVIDAD DE USO (USO ACTUAL - CAPAC IDAD DE USO)

USO ACTUAL / CAPACIDAD A| Am |Aa|Ap| Ss | F | Fp
Agricultura extensiva (cultivos de subsistencia) 0 1 2 |3 4 |5]| 6
Agricultura Tecnificada (con practicas agro 0 0 1] 2 4 | 5

conservacionistas)

Agroforesteria con cultivos anuales

Agroforesteria con cultivos permanentes

Pasturas, matorrales y guamiles

Bosques de produccién

o O O ©o| ©
o ol ol o ©
o O ©of ©o| ©
o| O O] Oof
oO| O O | N
O| O k| N W
Ol | N W

Areas protegidas y bosques de proteccion

Fuente: Elaboracién propia 2012.

Cuadro 2.18A Grado cualitativo de priorizacion det ierras por conflictividad de uso

Nivel de Priorizacion segun conflictividad

por sobreuso de la tierra

nula conflictividad de uso

poca conflictividad de uso

poca a moderada conflictividad de uso

moderada conflictividad de uso

moderada a alta conflictividad de uso

alta conflictividad de uso

| O | Wl N| | O

excesiva conflictividad de uso

Fuente: Elaboracién propia 2012.

Esta matriz estd4 disefiada para dividir las areas en sobreuso acorde a un nivel cualitativo de
intensidad de uso. El propdsito es establecer y priorizar areas de intervencion para su planificacion
y ordenamiento en un corto, mediano y largo plazo segun nivel de conflictividad por sobreuso. Se
establece como nivel bajo de conflictividad = 1 y nivel alto = 6; sin conflictividad es equivalente al

uso a capacidad o sub uso, ponderado como valor 0.




Cuadro 2.19A Unidades fisiograficas demarcadas para

el estudio de capacidad de uso de la tierra
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REGION NATURAL ZONAS DE VIDA GRAN PAISAJE PAISAJE SUBPAISAJE CO-
(INAB) DIGO
Tierras de las | Bosque muy | bmh | Abanico aluvial del | Planicie aluvial Valle del Polochic | A.1.1.
Llanuras de | humedo - Polochic Terrazas aluviales Terrazas A.2.1.
Inundacion del Norte | Subtropical S(c) aluviales Antiguas
(calido) del Polochic
Terrazas A.2.2.
aluviales
recientes del
Polochic
Relieve Cerros y montafas | Laderas D.1.1.
montafnoso Karsticas Piedras | pronunciadas
Piedras Blancas Blancas Piedras Blancas
Tierras Calizas Altas | Bosque muy | bmh | Estribacion del | Cerro Candelaria Faldas del cerro | B.1.1.
del Norte hamedo - sistema Candelaria
Subtropical S(c) | montafioso RBSM Cima suavizada | B.1.2
(calido) Candelaria
Laderas Relieve colinado | Colinas C.1.1.
degradadas erosivo pronunciadas
sedimentarias Caquija - Samilha
Pie de monte Colinas y lomas | C.2.1.




121

REGION NATURAL ZONAS DE VIDA GRAN PAISAJE PAISAJE SUBPAISAJE CO-
(INAB) DIGO
Santo Domingo
Relieve  montafioso | Montafias y | C.3.1.
Santa Maria Samilha | cerros Santa
Maria Samilh&
Tierras Metamoérficas | Bosque muy | bmh | Sistema Montafas Laderas E.1.1.
hamedo - Montafioso Sierra | metamorficas escarpadas
Subtropical S(c) | de las Minas fragosas
(calido)
Bosque muy | bmh Cimas angulosas | E.1.2
hamedo -S(f) Santo Domingo
Subtropical ( frio)
Cimas angulosas | E.1.3
Caquipec
Bosque pluvial | bp-
Montano Bajo | MB

Subtropical
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Figura 2.22A Mapa de unidades fisiograficas
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Cuadro 2.20A Factores Limitantes y modificadores pa

ra la clasificacion de la capacidad de uso
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Factores Limitantes Factores Modificadores
: : CuT CuT
SUBPAISAJE Profundidad | Pendiente _ )
PRELIMINAR Pedregosidad Drenaje FINAL
(cm) (%)
Valle del Polochic 50-90 <8 A NL NL A
Terrazas aluviales Antiguas del
. 50 -90 8-16 Am NL L Ss
Polochic
Terrazas aluviales recientes del
_ 50 - 90 8-16 Am L L Ss
Polochic
Laderas pronunciadas Piedras
20 - 50 8-16 Aa/Ss/Ap NL NL Aa
Blancas
Faldas del cerro Candelaria 50 - 90 32-55 Ap/F NL NL Ap
Cima suavizada Candelaria 20 - 50 8-16 Am/Aa L NL Ss
Colinas pronunciadas Caquija -
. 20 — 50* 16 -32* Ss/Ap L* NL* F
Samilha
Colinas y lomas Santo Domingo 20 -50 8-16 Am/Aa NL NL Aa
Montafas y cerros Santa Maria
L 50 -90 32-55 Ap/F NL NL Ap
Samilha
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SUBPAISAJE Factores Limitantes CuT Factores Modific  adores CuT
Laderas escarpadas SM 20 — 50* > 5b* Fp Fp
Cimas angulosas Santo Domingo | 20 — 50* 36 — 55* F/IFp Fp por ser AP Fp
Cimas angulosas Caquipec 20 — 50* 36 — 55* FIFp Fp

*Informacion obtenida de fuentes secundarias, no levantada en campo.

L = Limitante
NL = No Limitante



Figura 2.23A Mapa de cobertura forestal aiio 1970 y

fincas matrices
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CAPITULO I
SERVICIOS REALIZADOS
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3.1 PRESENTACION

Como parte de la pasantia realizada por medio del programa denominado Ejercicio
Profesional Supervisado (EPS) de la Facultad de Agronomia con la finalidad de seguir el
proceso de aprendizaje del estudiante y la puesta en practica de los conocimientos
tedricos adquiridos en dicha unidad académica apegados a la realidad laboral y
profesional, se prestaron una serie de servicios a la empresa Geotecnoldgica de
Centroamérica, S.A. con la finalidad de apoyar en los procesos productivos de dicha
institucién conforme a sus politicas de mision y visidn, y las conjeturas definidas a partir
del diagnéstico institucional elaborado a inicios del programa durante el mes de agosto del
2011.

Los servicios realizados dentro del periodo correspondiente al EPS fueron los siguientes:
1. Disefio, monumentacion y geoposicionamiento de la Red de apoyo catastral orden dos
(RAC2) para los municipios de Senahu, Tucuru y Santa Catalina La Tinta, todos del
departamento de Alta Verapaz. 2. Capacitacion de personal de campo y oficina en materia
de levantamiento de puntos con receptores GPS, procesamiento de datos y andlisis de
informacion geogréafica y 3. Apoyo en actividades catastrales dentro del area de influencia

del proyecto enfocado a la divulgacion y socializacion del proceso catastral.

El servicio de la implantacion de la RAC2 fue llevado a cabo en su fase de campo en los
municipios de Senahu, Tucurd y Santa Catalina La Tinta, y su fase de gabinete (post-
proceso, ajuste de redes y elaboraciéon de mapas) en las oficinas centrales de la empresa
situadas en Ciudad de Guatemala. Dicho servicio abarcé la mayor parte del EPS debido a
las complejidades del trabajo y los contratiempos suscitados.

El servicio de capacitacion de técnicos en materia de levantamiento de puntos con
receptores GPS se llevo a cabo en el estadio municipal de Santa Catalina La Tinta
contando con la participacién de técnicos locales, encargados del levantamiento de datos
de campo por medio de la utilizacion de tecnologias de medicidn satelitales (GPS), usando
para el efecto receptores GPS mono-frecuencia, se tom6 como lugar de referencia el

estadio por haber alli un vértice de la Red de Apoyo catastral de primer Orden (RAC1). La
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fase de capacitaciones en oficina para el procesamiento de datos y analisis de informacion
geografica se llevo a cabo en las oficinas de Ciudad de Guatemala, contando con la
participacion de los técnicos de gabinete encargados de la elaboracién de productos
gréaficos (planos y mapas).

Como ultimo servicio se contempld el apoyo a las actividades catastrales dentro del area
de influencia del proyecto enfocado a la divulgacién del proceso catastral visitando
directamente las comunidades objetivos del proyecto y por medio de comunicacién directa
con los representantes comunitarios se realizo la socializacion para el entendimiento del

proceso.

Estos servicios fueron realizados gracias al apoyo del personal de la empresa

Geotecnologica de Centroamérica, durante el periodo de agosto de 2011 a mayo 2012.



130

3.2 SERVICIO I. IMPLANTACION DE LA RED DE APOYO CAT ASTRAL PARA LOS
MUNICIPIOS DE SENAHU, TUCURU Y LA TINTA, DEPARTAMEN TO DE ALTA
VERAPAZ.

3.2.1 Objetivos
General
* Implantar la red de apoyo catastral (RAC2) en el area de influencia del proyecto
comprendida por los municipios de Senahd, Tucurl y Santa Catalina La Tinta del

departamento de Alta Verapaz

Especificos
» Elaborar el disefio de la red catastral de acuerdo a las especificaciones técnicas del
RIC.
 Monumentar en campo los vértices de apoyo catastral de acuerdo a las normas del
RIC.
» Geoposicionar los veértices que componen las diferentes RAC2.
* Procesar y ajustar los datos provenientes de campo para obtener las coordenadas

definitivas geogréficas y proyectadas.

3.2.2 Metodologia

* Fase de gabinete inicial
En la fase de gabinete se obtuvo toda la informacién indispensable para la elaboracién de
la red de apoyo catastral y asi establecer el disefio. Para tal efecto se utilizaron los
siguientes materiales:

» Cartografia digital del IGN.

* Vias de acceso

e Centros publicos: Escuelas, Iglesias, Centros de Convergencia, Hospitales o

puestos de Salud.
* Ortofotos

* Programa ArcGIS® para andlisis de informacion Geogréfica.
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Con la informacion disponible se procedié a hacer el disefio de las redes, colocando los
puntos de tal forma que cubrieran los centros urbanos o de alta densidad predial,
obteniendo como producto el disefio sujeto a ser evaluado para su aprobacion por los
técnicos del RIC de la oficina grupal de La Tinta.

* Fase de campo
Reconocimiento del area
Se hizo una visita inicial de campo con la finalidad de verificar que las condiciones de sitio
fueran las aceptables para cada vértice, esto se logré6 mediante la navegacion de los
puntos usando GPS de navegacién marca Garmin.
Las condiciones de sitio que pide el RIC de acuerdo al Manual de normas técnicas
catastrales son:

» Cielo despejado sobre los 10°desde el horizonte.

» Evitar la existencia de superficies reflejantes a menos de 50 metros de la estacion
tales como espejos de agua, techos planos metéalicos o cubiertos de materiales
reflejantes, etc.

» Evitar estructuras metalicas, lineas de transmisién de energia o antenas de equipos
de comunicacion.

 El suelo donde se materialice el punto debe ser estable, libre de erosion y
deslizamientos de manera que garantice la rigidez del monumento.

* No debera estar en cruce de vias o lugares de intenso trafico automotor.

» Libre de vegetacion que dificulte encontrar el punto a los usuarios.

» De preferencia que sean lugares publicos y seguros.

» Evitar puntos en edificios, tanques de agua, puentes, etc.

» Laintervisibilidad debe ser entre por lo menos dos puntos de esta red

Ademas se pidieron los permisos respectivos para colocar los monumentos en las

diferentes comunidades visitadas, asi como en propiedades privadas.
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Monumentacion de vértices RAC2

Teniendo los permisos respectivos y conociendo el area de trabajo, se procedié al
amojonamiento de los vértices acorde a lo planificado en el disefio de cada red, usando
como referencia el mapa del disefio general de las redes.

Geoposicionamiento
Se realiz6 el geoposicionamiento de los puntos con tecnologia satelital GPS de precision,
usando para tal actividad receptores mono-frecuencia (L1) calibrados de acuerdo a las

especificaciones técnicas del RIC.

» Tipo de levantamiento: Estatico rapido

» Tiempo de observacion: 45 minutos (minimo)

* Observaciones por punto: 2 observaciones (redundancia de observacion)
» Mascara de elevacion: 10 a 15 grados

* Intervalo de observacion: 15 segundos.

Fase de gabinete final

Post-proceso de datos y ajuste de redes

El post-proceso de datos en su formato propietario se realiz6 por medio de correccion
diferencial con la finalidad de eliminar las distorsiones de las observaciones crudas GPS y
lograr la resolucién de las ambigiiedades'®y fijar las lineas bases trazadas por los
vectores del receptor base (RAC1) y mévil (RAC2) para ligar la red y los vectores RAC2 —
RAC2 que constituyen la red. Consecuentemente, se realizo el ajuste de las redes para
hacer una dispersién equitativa de los errores estadisticos y por ultimo obtener las

coordenadas definitivas para cada vértice RAC2.

Elaboracion de memoria técnica y mapas finales
La memoria técnica se obtuvo a partir de todas las fichas técnicas de cada vértice en el
cual se describe el punto, su lugar de localizacién y sus coordenadas correspondientes,

asi como las vias de acceso (ver figura 3.7A) Ademas se realizé la conformacion de los

19 Ambigiiedades: Termino usado en post-procesaminttatos GPS donde la resolucién permite conoaeie
inicial del nimero total de las longitudes de oadte el satélite y el receptor.
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mapas finales y archivos digitales en formato shp y .dxf con la base de datos de las

coordenadas finales obtenidas en formatos.dbf, .xIsx, para entregarlos al RIC.

3.2.3 Resultados
Los resultados obtenidos fueron la implantacion de la red de apoyo catastral de orden 2 en
los municipios de Tucurd, Senahu y Santa Catalina La Tinta, contando para tal fin 135
puntos de dicho orden, distribuidos en varias mini-redes'* que cubren los centros poblados
con alta densidad predial. A continuacién se desglosa el nUmero de punto por centro
poblado y por red.

* Senahu

» Santa Catalina La Tinta

* Tucuru (Esta en fase de monumentacion y geoposicionamiento a la conclusion del

EPS)

Cuadro 3.1 Listado de vértices colocados en el muni  cipio de Tucuru

Implantaciéon RAC2 Municipio de Tucuru, Alta Verapaz
No. Red Puntos RAC2
1 Cucanja 3
2 Las Minas 4
3 San Jorge 6
4 Pancajché 5
5 Panchejé 4
6 Peniel 6
7 Los Pinos 4
8 Sepacay 6
9 Tucuru Centro 10
TOTAL 48

HMini-red: denominacion coloquial que se les dasaréales bésicas o topograficas por parte del pardehRIC.



Cuadro 3.2 Listado de vértices colocados en el muni

cipio de Senahu

Implantaciéon RAC2 Municipio de Senahu, Alta Verapa z
No. Red Puntos RAC2
1 Yalijux 3
2 Alpes 8
3 San Francisco 4
4 Actela 8
5 Benima Volcan 3
6 Siyab Volcan 3
7 Chireaj 3
8 Chimaxyat 2
9 Sepamac 4
10 Sajomté 4
11 La montafiesa 3
12 Canguacha 3
13 San Nicolas 4
14 Senahu Centro 8
TOTAL 60

Cuadro 3.3 Listado de vértices colocados en el muni

Implantacién RAC2 Municipio de La Tinta, Alta Verap az
No. Red Puntos RAC2
1 Papalha 6
2 Sacsuha 5
3 Tampur 4
4 Salac 4
5 La Tinta Centro 8
TOTAL 27
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cipio de Santa Catalina La Tinta



Figura 3.1 Mapa descriptivo de la RAC2 Centro Urban
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Figura 3.3 Mapa descriptivo de la RAC2 Centro Urban o Santa Catalina La Tinta.
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Figura 3.4 Mapa temético de la RAC2 para los munici  pios de Senahu, Tucurld y Santa Catalina La Tinta
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3.2.4 Evaluacion de resultados
Las redes de apoyo catastral denominadas RAC son puntos con coordenadas conocidas,

I*2 unidas a un sistema de referencia

establecidas a partir de un marco de referencia loca
geodésico predefinido. El establecimiento de estas redes sirve como puntos de amarre al
momento de realizar los levantamientos prediales de tipo urbano y rural de los municipios

declarados como zonas en proceso catastral, mantenimiento o actualizacion catastral.

Este trabajo se dificulté en principio ya la empresa empez6 a trabajar desde julio del 2011
basados en la ley del RIC (Decreto 41-2005) en donde menciona en el Titulo I, Capitulo
Unico, Articulo 23, literal “v” como red geodésica a la serie de alineaciones relacionadas

entre si, que estan fijas en el terreno con monumentos y otros puntos ubicados dentro de
un marco de referencia global y de precision. Con esta definicion y apegados a la teoria
clasica de redes geodésicas y al Manual de normas técnicas catastrales del RIC, los
puntos RAC2 son puntos que tendrian que estar distribuidos teéricamente de tal forma que
hagan una configuracién geométrica entre si a una distancia oscilante entre 0.25 a 10 km
y que haya cobertura total de todos los municipios en donde se pretende hacer
levantamiento catastral ya sea tipo rural o urbano, logrando asi una distribucion
homogénea de dichos vértices RAC2, fungiendo como una red geodésica tipo horizontal a

nivel local.

A partir de dicho enunciado se ejecutaron los primeros disefios (ver figura 3.9A) los cuales
fueron rechazados por el personal técnico de dicha institucion. Ademas los técnicos
expertos del RIC no explicaban a fondo los motivos de los rechazos, solo instruian que se
tenian que colocar por lo menos dos vértices por centro poblado o de alta densidad

predial.

Cuando se tuvo una reunién extraordinaria por los atrasos que se tenian en la elaboracién

de dichas redes, los técnicos del RIC explicaron que la RAC2 son puntos Uutiles

Unicamente en zonas urbanas o de alta densidad de predios y son “visteros™ para que

2 para las RAC2 el marco de referencia son las R&\@rtices del IGN
13E| termino Vistero hace referencia en agrimensysardos que sirven de orientacion angular y dardmwdas
iniciales para el trazo de poligonales plani-altiicas.
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se hagan las poligonales topograficas para la RAC3 y que la mayor cantidad de RAC2
deben ser intervisibles entre si. Aunque el Manual de normas técnicas si menciona en su
literal “j” del inciso 3.3 para la seleccién de sitios de RAC2 que debe de existir
intervisibilidad entre por lo menos dos puntos de dichas redes, no hace mencién que se
deben de colocar solo en zonas urbanas o de alta densidad predial y puede interpretarse

la intervisibilidad entre puntos al horizonte.

Por tal motivo debe de especificarse claramente en la misma ley o en el Manual de
normas técnicas catastrales del RIC que dichos ordenes inferiores a la RACL1 tienen la
funcionalidad de cubrir Unica y exclusivamente zonas urbanas o con alta densidad predial,
indicando claramente que las RAC2 se establecen netamente como puntos de partida
para las poligonales RAC3 en centros poblados y dejar entrevisto que la mayor cantidad
de puntos de RAC2 deben ser intervisibles entre si, sin importar la geometria equilatera de

la red como al final se implantaron dichas mini-redes.

Otro aspecto importante de resaltar es que al momento de la evaluacion de las
coordenadas finales y la calidad de las redes por parte de los personeros del RIC, las
redes fueron evaluadas por las tolerancias permisibles de las lineas bases que componen
cada red y las precisiones obtenidas a nivel de gabinete usando programas de post-
procesamiento y ajuste de redes. En la primera entrega del establecimiento de las redes
resulté que varias de dichas mini-redes no fueron aceptadas porque no entraban dentro de
la tolerancia permitida, lo cual al analizar y comparar las tolerancias con las precisiones
obtenidas por parte de técnicos de la empresa se observd en la mayoria de los casos
rechazados que las tolerancias oscilaban milimétricamente a las precisiones obtenidas.
Por ejemplo, hipotéticamente para una linea base de 1 km, la tolerancia permisible es de
10 mm y la precision alcanzada luego del post-procesamiento y ajuste de redes fue de
10.2 mm lo que hace que exista una variacion de 0.2 mm (equivalente a 0.0002 de metro
en precision plani-altimetrica) en desfase a la tolerancia permitida de la precision
alcanzada. Estos desfases estadisticamente no significativos hicieron que se rechazaran

varias redes levantadas por el personal de la empresa, lo cual repercutio en las labores de
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la empresa debido que se tuvo que rehacer un trabajo que técnica y estadisticamente es

aceptable.

Esta falta de criterio técnico por parte de técnicos del RIC provocé un atraso ain mayor en
el proyecto. Esto se debié a que los técnicos de la institucion dejan el trabajo técnico de
evaluacion a una hoja de calculo Excel que determina la aceptacion o rechazo de dichas
redes, haciendo a un lado el intelecto, la potencia cognoscitiva racional y sobre todo el

criterio técnico profesional en la evaluacion y analisis de tales redes.

Aunado a lo anterior, debe de considerarse que dichas redes, como su nombre lo indica,
sirven para apoyo catastral. Se hace énfasis en dicho enunciado ya que la agrimensura no
€S una ciencia que requiera exactitud superlativa, y basta con que los estimadores
obtenidos de las precisiones alcanzadas a nivel de campo estén cercanos a los
pardmetros o su valor real mas probable, buscando la versatilidad en los trabajos

levantados siendo eficientes en costos de producciéon y mano de obra.

Por estos motivos y por la falta de comunicacion entre los responsables del RIC, estos
inconvenientes atrasaron las actividades tanto en campo como en oficina, aunque al final
se lograron los objetivos planteados al inicio del servicio en cuestién que fue establecer la
RAC2 sujeta a servir como puntos de partida para la posterior medicion en los centros
poblados que el RIC considera con alta densidad predial, sujeto a realizar la RAC3 en
dichos lugares y realizar levantamientos prediales de caracter urbano utilizando para tal fin

la estacion total.
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3.3 SERVICIO Il. CAPACITACION DE PERSONAL EN MATERI A DE
LEVANTAMIENTO DE PUNTOS CON GPS, PROCESAMIENTO DE D ATOS Y ANALISIS
DE INFORMACION GEOGRAFICA

3.3.1 Objetivos
General
» Capacitar al personal local tanto de campo como de oficina como parte de las
politicas de la empresa para estar a la vanguardia en el mercado nacional en
materia de levantamiento de datos usando receptores GPS y procesamiento de
datos por medio de programas de codmputo especializados en topografia y catastro.

Especificos
* Instruir al personal de campo en el uso de aparatos receptores GPS asi como el
centrado y nivelado del mismo para el levantamiento de datos que necesitan alta
precision.
* Instruir al personal de oficina en el uso de programas especializados en
procesamiento de datos y uso de programas para analisis de informacion

geografica.

3.3.2 Metodologia
Para llevar a cabo las capacitaciones se hicieron por medio de talleres dinamicos,
logrando que el aprendizaje fuera mediante la involucracion de los participantes haciendo
pragmatico el aprendizaje. Los pasos que se siguieron para cumplir dichos objetivos
fueron:

» Disefio del programa de capacitacién (Temas a tratar y horario del programa)

* Planificacién del apoyo logistico con la empresa

* Apoyo para la impresion del material didactico a utilizar en casos necesarios.
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3.3.3 Resultados

Las capacitaciones fueron satisfactorias porque se abarcaron los temas acorde a las
sugerencias planteadas que a criterio de los técnicos de campo y oficina estaban
deficientes, asi como a las falencias que se encontraron durante la estadia en la empresa
como parte del EPS. A continuaciéon se presenta un resumen de las capacitaciones

realizadas durante el lapso del ejercicio profesional.

Cuadro 1. Listado de actividades realizadas, método s de ensefianza y participantes

METODOS PARTICI-

PROGRAMA TEMA o
DIDACTICOS PANTES

Introduccioén a los SIG

Uso de software para analisis

de datos espaciales

Analisis de

informacion N
o Charlas expositivas o
geografica y S o 5 participantes
_ _ , y y ejercicios practicos
procesamiento Despliegue y manipulacion de

de datos informacion geoespacial

Seleccion y despliegue de

elementos
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METODOS PARTICI-
PROGRAMA TEMA ]
DIDACTICOS PANTES
Edicion 'y proyeccion de
elementos espaciales
Geoprocesamiento de datos
espaciales
Elaboracion de mapas
(Layouts)
Importacion  de  archivos
crudos
Post- Manipulacion de datos

procesamiento
de datos GPS,
correccion
diferencial y

ajuste de redes

Correccion diferencial de

datos (lineas base)

Ajuste de redes

Informes de proyectos

Charlas expositivas

y ejercicios practicos

5 participantes
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METODOS PARTICI-
PROGRAMA TEMA .
DIDACTICOS PANTES
Exportacion  de  archivos
procesados
Uso de controlador en captura
_ de datos
Levantamiento
de datos con N
Charlas expositivas | 10

GPS

trabajos de

para

precision

Funciones de encendido/
toma de datos/ apagado del

aparato

y ejercicios practicos

participantes
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3.3.4 Evaluacion de resultados
Los resultados obtenidos han sido tangibles porque se demuestra que con las
capacitaciones constantes hacia el personal de la empresa se adquieren renovados

conocimientos en materia de sistemas de geoposicionamiento y analisis geogréfico.

e Capacitaciéon a personal de campo
En campo se capacitaron 10 personas (4 técnicos propiamente de la institucion y 6
personas locales para los trabajos temporales para los levantamientos de las redes de
apoyo catastral). Se lograron capacitar los técnicos locales en materia de centrado de
aparatos para la toma de datos por medio de la nivelacion y centrado usando para tal
efecto plomada Optica por medio de la base nivelante y plomada de péndulo. Por
consiguiente, para los trabajos a desarrollar en campo se tom6 como regla general
trabajar la nivelacion éptica como primer paso y consecuentemente se confronta si la

nivelacion esta bien realizada por medio de la nivelacién con plomada de péndulo.

Se abordo también el tema de llenado de boletas de observacion de campo por medio de
GPS (Ver figura 3.8A). Se hizo énfasis en la forma de como graficar el croquis, debido a
gue es la referencia grafica-descriptiva que se obtiene como fuente de informacion para la

ubicacion de los puntos levantados.

» Capacitaciéon a personal de oficina
En relacion las capacitaciones realizadas a los técnicos de oficina, se abarco basicamente
dos tipos de programas. El primer programa estuvo basado en las capacitaciones para el
uso del programa para las correcciones diferenciales. El programa utilizado para dicho fin
fue el software comercial Trimble Business Center® (TBC) utilizado para la correccion
diferencial de datos GNSS para la resolucion de las ambigledades (fijar las lineas base) y
el ajuste de redes levantadas a partir de tecnologia satelital, como en el caso de las RAC2.
Como parte complementaria a las capacitaciones, también se realizé una capacitacion en
materia del uso del programa TBC para técnicos de la Municipalidad de Guatemala

expertos en temas de catastro.
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El segundo programa estuvo basado en las capacitaciones para el manejo de informacion
geografica y manejo de bases de datos para fines puramente catastrales. Para ello se
empled el software comercial ArcGIS® en donde se explico la tematica de la forma de
almacenamiento de datos, seleccion de datos, elaboracién de bases de datos en objetos

espaciales principalmente.

El curso fue dado en las instalaciones de la empresa ubicadas en Ciudad de Guatemala y

conto con la participacion de 5 técnicos catastrales de la empresa.
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3.4 SERVICIO IlIl. APOYO A LAS ACTIVIDADES CATASTRAL ES DENTRO DEL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO ENFOCADO A LA DIVUL GACION Y
SOCIALIZACION DEL PROCESO CATASTRAL

3.4.1 Objetivos
General
« Apoyar a actividades relacionadas con procedimientos de divulgacion vy

socializacion.

Especificos
* Apoyar en las actividades preparatorias al levantamiento catastral durante el lapso
del EPS como ejercicio profesional.
» Conocer sobre las actividades catastrales como parte del aprendizaje en materia de

generacion de informacion sobre la certeza juridica de la tierra.

3.4.2 Metodologia

Los mecanismos socializacion y divulgacion fueron por medio de comunicacion directa con
los lideres comunitarios (COCODES y Alcaldia auxiliar de las comunidades) para entablar
las conversaciones pertinentes con los representantes y hacer los primeros acercamientos

con los actores claves del proceso.

A la vez se entregaron trifoliares y afiches del RIC en idioma espafiol, donde se dejaba
indicado en forma clara y concisa en qué consiste el proceso catastral. Los afiches fueron
colocados en su mayoria en los centros de convergencia para que pudiesen ser

observados por todos los comunitarios.

Para realizar dicho servicio, se cont6 con la participacion de representantes concejales de
las municipalidades de los diferentes municipios que abarca el proyecto, asi como

comunicadores sociales del RIC y divulgadores de la empresa que hablan el idioma
Q’eqchi.
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3.4.3 Resultados
Las comunidades visitadas para la comunicacion social y divulgacion del proceso catastral

fueron las siguientes:

. Municipio de Senahu
Canguacha

San Nicolas

Nuevo Palin

Benima volcan
Siyab volcan

Chireaj

. Municipio de Tucuru
San Carlos

Las rosas

Victoria 15 de octubre
Libertad 2000

Chijul

. Municipio de Santa Catalina La Tinta
Sacsuja

Chavacal

Papalha

Amazonas

Puente Viejo

C-9

Chimaxyat
Sajomte
Yalijux

San Francisco

Semarac

Volcancito

Cucanja

Secanal Uno y Secanal dos
Los pinos

Los Mangales
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3.4.4 Evaluacion de resultados

Las razones de la participacion en la comunicacion y divulgacion se realizaron para apoyar
a los técnicos socializadores del RIC y de la empresa. Se necesitaba un miembro del
personal técnico del levantamiento de las redes catastrales para que los comunitarios
estuvieran anuentes a las actividades preparatorias al levantamiento catastral. Esto se dio
debido a que con las redes catastrales fue que se inici6 el proceso previo a las mediciones

de los predios.

El apoyo a la divulgacion se realizo en diversas comunidades de Senahu, Tucurd, y Santa
Catalina La Tinta (segun listado de poblados visitados) recorriendo las comunidades
demarcadas por el RIC como areas con alta densidad predial, se conocia el area de
trabajo y paralelamente se observaban donde pudiesen quedar los puntos RAC acorde a
las condiciones de sitio que se piden en el Manual (ver epigrafes anteriores; servicio de

implantacion de las RAC).

Para ir a las comunidades, se tenia preparado un mensaje claro y conciso en donde se
explicaba qué es el RIC como institucion gubernamental, las actividades que se pretenden
realizar durante el proceso, por ejemplo la implantacion de las RAC, la medicion de los
predios sin costo alguno y dejar claro que el RIC es una institucion que vela por el
desarrollo territorial, sin “dar o quitar tierras ni resolver litigios territoriales a inmediatez”.
Basicamente se explicaba el porqué de dichos trabajos. Se daba a entender que el
Catastro a realizar era un catastro de indole juridico y no fiscal, en donde lo Unico que se
pretende hacer con la informacion levantada en campo es evaluar y analizar los resultados
obtenidos y compararlos con los archivos del Registro General de la Propiedad Inmueble
(RGP) y otros existentes. Esto para declarar si el predio medido procede como predio
regular, donde la informacién del RGP coincide con la informacion proporcionada por el
Titular Catastral, o en contraparte como predio irregular donde existe cierta discrepancia
con la informacion dada por el Titular Catastral.

Aungue se explicaba esto a detalle, en la mayoria de los centros urbanos asi como en

comunidades adyacentes a las cabeceras municipales no cedieron en su momento a
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permitir el ingreso de las brigadas de campo para el levantamiento de las RAC. Ellos
pensaron en su momento que el Catastro era de tipo fiscal, con el objeto de cobrar el
Impuesto Unico Sobre Inmueble (IUSI) y ellos aducian que con estas acciones del Estado
tendrian que realizar un desembolso adicional de sus ingresos econémicos para pagar
dichas tasas fiscales y que el nivel de ingresos que tienen no les alcanzaria para obtener
varios servicios basicos de subsistencia si esto se llevara a cabo. Este problema se dio

principalmente en Tucurd y Santa Catalina La Tinta.
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3.5 CONCLUSIONES GENERALES
Se ha implantado la RAC2 para los municipios de Santa Catalina La Tinta y Senahu
mediante la aprobacion previa de los respectivos disefios de las redes de apoyo
catastral, su respectiva monumentacion y geoposicionamiento de los veértices. El
municipio de Tucurd ha quedado en fase de geoposicionamiento al término del
Ejercicio profesional supervisado.

Se han obtenido las coordenadas finales a partir del procesamiento de los datos
utilizando programas de correccion diferencial de lineas base y ajuste de redes
(Network Adjustment) para los municipios de Senahu y La Tinta, quedando

pendiente al final del EPS las georreferenciacion de los vértices RAC2 de Tucurd.

Se ha instruido y capacitado al personal de la empresa en el uso de programas
especializados para el manejo de informacion geografica, utilizando software
aplicado tal es el caso de los programas comerciales ArcGIS® y Trimble Business
Center®. Se ha completado el proceso de aprendizaje mediante la practica
constante en el uso de dichos programas en cuestion. Al personal de campo se
reforzaron los conocimientos que tienen en el uso de receptores GPS y centrados
de aparato usando plomada de péndulo y plomada 6ptica, instruyendo basicamente
al personal local de la zona de La Tinta que no tenian ese conocimiento pragmatico

antes de laborar temporalmente en la institucion.

Se apoy6 de forma indirecta en los procesos de divulgacion y socializacion del
proyecto. Por ser la RAC2 la punta de lanza de dichos trabajos de levantamiento
catastral, se tuvo que hacer los primeros acercamientos con los lideres
comunitarios con la finalidad de que comprendieran en qué consisten los trabajos
gue se realizaran, indicando que es para el beneficio de las poblaciones y no tiene
relacion directa con el catastro fiscal en el corto plazo, para el pago de Impuesto

Unico sobre Inmueble.
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3.6 RECOMENDACIONES GENERALES
Se recomienda que a la brevedad posible se revise detalladamente las leyes y
normativas aplicables a la fecha por el Registro de Informacion Catastral.
En la ley del RIC, en la definicibn de Red Geodésica adherir en forma clara las
funciones puntuales de las RAC1l, RAC2 y RAC3, como se ejemplifica a

continuacion:

Titulo 111, Capitulo Unico, Articulo 23. Definicion  es:
v) Red geodésica : Serie de alineaciones relacionadas entre si, que estan fijas en el
terreno con monumentos y otros puntos ubicados dentro de un marco de referencia
global y de precision, referidos y establecidos por el Instituto Geografico Nacional,

guien velara por su conservacion y densificacion.

De las redes de apoyo catastral:

La RACL1 estéa constituida por una serie de puntos relacionados entre si, disefiadas
y establecidas por métodos clasicos de triangulacion equilatera con distancias entre
vértices que oscilen de 7 a 15 km de tal forma que cubran de maneja homogénea el
territorio nacional o parte del territorio nacional que tenga prioridad por ser zona
sujeta a ser declarada en proceso catastral. Estas redes estaran ligadas a un orden
de mayor o igual precision a la requerida. Sera exclusivamente el RIC el encargado

de su densificacion y conservacion.

Las RAC2 consideradas como redes basicas topograficas tipo horizontal (redes
planimétricas) estan constituidas por una serie de puntos en su mayoria
intervisibles entre si con distancias entre vértices que oscilen de 0.25 a 10 km.
Abarcan los Centros poblados Urbanos o de alta densidad predial y deberan ser
disefiadas y establecidas por métodos de triangulacion de tal forma que cubran los
poblados de interés para el levantamiento. Los veértices intervisibles establecidos
servirdan como puntos de orientacion y partida para las redes de orden inferior.
Estas redes estaran ligadas a un orden de mayor o igual precision a la requerida. El
RIC o cualquier tercera persona calificada y asignada por la institucion podran ser
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los encargados de su densificacion. Es deber exclusivo del RIC velar por la

conservacion de dichos vértices.

Las RAC3 consideradas como redes basicas topograficas tipo horizontal (redes
planimétricas) estan constituidas por una sucesion de puntos intervisibles entre si
establecidas por métodos de poligonacion topografica. Abarcan Centros poblados
Urbanos o de alta densidad predial y deberan ser disefiadas de tal forma que el
trazo de la poligonal rodee el centro poblado o se establezca por las principales
calles y avenidas de dicho lugar. Las poligonales podran ser cerradas o amarradas
y estaran ligadas a un orden de mayor o igual precision a la requerida. El RIC o
cualquier tercera persona calificada y asignada por la institucion podran ser los
encargados de su densificacion. Es deber exclusivo del RIC velar por la

conservacion de dichos vértices.

Criterios para establecimiento de redes de apoyo ca  tastral:
Para el establecimiento de las RAC2 y RAC3, y levantamiento catastral debera

tomarse en consideracion los métodos de levantamiento a utilizar.

Uso de métodos electro-6pticos o satelitales
Para los predios urbanos con alta valuacion economica es indispensable la
implantacion de la RAC1, RAC2 y RAC3. Se utilizaran métodos electro-opticos tal

es el caso de la Estacion Total o teodolito para el levantamiento.

Para levantamientos en zonas de alta densidad de predios rasticos es
indispensable el establecimiento de la RAC1, opcional la RAC2 y RAC3 haciendo
un estudio y andlisis previo de caso. Se debe hacer uso de tecnologia satelital

GNSS en modo RTK o estético rapido para el levantamiento.

Para levantamiento con métodos fotogramétricos es indispensable el
establecimiento de la RAC1 que sirvan para ligar los puntos del Foto-control.

Preferente alta densificacion RAC2 y opcional RAC3, haciendo un estudio y analisis
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previo del caso. Los métodos de control de calidad por parte de la institucion seran
analogos a los utilizados para el levantamiento por lo que el control estrictamente
se deberéa realizar usando las mismas ortofotografias obtenidas y la restitucién
fotogramétrica. En caso de haber incertidumbre por la poca o nula foto-
identificacion de linderos y limites fisicos, hacer uso de tecnologia satelital GNSS
en modo RTK o estatico rapido, ligado a la RAC1 u RAC2 segun la cercania y

conveniencia del técnico catastral.

Sera una alternativa viable el uso de métodos fotogramétricos y restitucion
fotogramétrica cuando exista alta densidad predial urbana y dichos predios
contengan construcciones que limiten el uso de métodos electro-6pticos. Hacer un

analisis del caso.

Se recomienda en la guia de control y supervision de calidad para levantamiento
catastral se debe revisar especificamente el subsistema de control de calidad para
las RAC. Esto debido a que existen varios enunciados de la documentacion a
evaluar presentan redundancia y son irrelevantes para el disefio de las redes. Los
incisos siguientes presentan redundancia de entrega en el disefio: 1. Presentacion
de las fichas descriptivas para los amarres de las Redes 2. Distancia entre vértices

y 3. Plan de la geometria de la red.

Hay que buscar la forma de ser eficientes y pragmaticos con la finalidad de agilizar
distintos procesos en la implantacion de las RAC. Se hace alusion a tal situacion
porque se trabaja mucha informacion que es repetida e irrelevante en los disefios
de las RAC. Por ejemplo, para el diseiio de la RAC exigen un mapa sobre la
ortofoto, para la intervisibilidad exigen otro, para la geometria exigen otro y asi
sucesivamente para cada elemento a evaluar. Se recomienda que en un mapa de
disefio bien editado, se evalle tanto la geometria, la visibilidad de puntos, la
codificacion de puntos y otros elementos implicitos que no necesitan ir en mapas
separados. En una representacién grafica mediante el mapa sobre la ortofoto o

cartografia 1:50,000 se puede evaluar la mayoria de los aspectos de gabinete como
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lo son la Intervisibilidad entre vértices, la geometria la codificacion de la red y la
distancia. En caso alterno es viable la elaboracion de un archivo Shape con la base

de datos que incluya todos los elementos a evaluar.

Se recomienda a la institucion del RIC, no darle tanta prioridad al disefio de las
redes RAC. Los disefios son simplemente un producto intermedio que a criterio
personal tiene la finalidad exclusivamente de evaluar las siguientes caracteristicas:
Intervisibilidad de la red (Entre por lo menos dos puntos de dichas redes como lo
dicta la normativa) y la distancia entre vértices de RAC2. Todos los aspectos que
son evaluados y que en caso alguno presenten deficiencias en el disefio deben de
corregirse, pero no estrictamente en el disefio como tal. En caso de que existiesen
problemas de forma y no de fondo se debe de hacer un informe circunstanciado de
las deficiencias encontradas en las redes y dejar que se corrijan durante la fase de
establecimiento de las redes. Esto con la finalidad de ser practicos y no darle
prioridad al producto intermedio sino que al producto final que son las coordenadas
de cada vértice que componen las redes. En caso que sean aspectos de fondo los
problemas o deficiencias del disefio se amerita las correcciones del disefio como

tal.

La divulgacion constituye la parte medular de los proyectos catastrales ya que si la
poblacién objetivo esta desinteresada o mal informada puede ocasionar agravios o
provocar la nula participacion de los pobladores y el atraso de los trabajos a
realizar. Esto puede ocasionar perdidas tanto en tiempo como en recursos
econdémicos para las empresas privadas que prestan los servicios a la institucién de
gobierno. Por lo tal se recomienda en los futuros proyectos catastrales darle suma
prioridad a la divulgacion y concientizacion de los proyectos hacia los entes

participantes para agilizar los procesos y ser eficientes en tiempo y recursos.
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3.7 COMENTARIO GENERAL
Los servicios que se realizaron durante el lapso del ejercicio profesional supervisado
estuvieron encaminados al apoyo de las actividades catastrales que la empresa esta
ejecutando. Tales servicios se desarrollaron con el objetivo de participar en aquellas
labores donde se visualizO alguna situacion problematica a partir del diagnéstico

institucional realizado al inicio del programa EPS.

Entre los servicios realizados se destaca la implantacion de la RAC2 en los municipios de
Tucurd, Senahu y Santa Catalina La Tinta. Dicho servicio fue el que mayor tiempo
absorbio durante el ejercicio profesional dadas las complejidades del trabajo. Se debieron
cumplir una serie de requisitos que se mencionan en el Manual de normas técnicas
catastrales del RIC para la implantacion de las redes catastrales. Este conjunto de vértices
servirdan como puntos de referencia para los futuros geoposicionamientos a realizar
durante el levantamiento predial tanto en la fase de establecimiento catastral como en la

fase de mantenimiento y actualizacion de datos registro-catastrales.

Se abarco también como parte de los servicios realizados el apoyo a las actividades de
socializacion y divulgacion del proceso. Este aspecto fue importante abarcarlo debido a
gue en la zona de las Verapaces se dificultan los trabajos enfocados al tratado de la tierra
por diversidad de causas de indole social, cultural e historica, relacionada a la
conflictividad de tierras. Previo a elaborar cualquier tipo de actividad en materia netamente
de levantamiento predial o sus actividades preparatorias como la implantacion de la RAC,
se visitaron a los actores claves del proceso (poblaciéon objetivo) con la finalidad de dar a
conocer los procedimientos que se van a llevar a cabo en los municipios como parte de las
actividades de medicién. Con estas visitas se pretendié por medio de la comunicacion
directa con los lideres comunitarios darles a entender los beneficios que estas personas
pueden percibir con el catastro y dejando claro que estos procesos estan amparados por
la Ley del Registro de Informacion catastral (Decreto 41-2005). Las reuniones se
realizaron también para que no existan malas interpretaciones cuando los técnicos del RIC
y la empresa estén en las comunidades haciendo las labores que se pretenden realizar y a

la vez también sirvieron para asegurar la participacion de la gente en el proceso catastral,
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dejando entredicho que es para beneficio de las poblaciones y que no hay obligatoriedad
en caso no cedan a participar, aunque se dejo claro que si no quieren participar en el
proceso después ellos por su cuenta tendran que buscar quien les mida en caso que
quieran ingresar a la base de datos del RIC, asumiendo ellos los costos de los trabajos
gue actualmente se estan dando en forma gratuita hacia las zonas declaradas en proceso

catastral.

Otro servicio abarcado fueron las capacitaciones hacia los técnicos de la empresa, esto se
llevd a cabo en forma exitosa. En las capacitaciones dadas a técnicos de oficina se
abarcaron temas que a la fecha se contaba con un conocimiento basico como lo es el
caso del uso de los SIG aplicados a la topografia. Se complementaron las charlas con
temas de procesamiento de datos GNSS usando para ello software actualizado de la
marca comercial. Las capacitaciones de campo fueron dadas por contar con personal local
de La Tinta con poca experiencia en temas de topografia, por lo que era prioritario tomarse

ciertas horas a la semana para hacer las practicas de centrado de aparatos.

En lo que respecta a la parte personal, el EPS ha servido para aplicar varios
conocimientos adquiridos durante la estadia como estudiante de la Facultad de
Agronomia. Ademas el programa del EPS ayudo a la formacion profesional ya de cierta
manera se ha ejercido la profesién en una forma in fieri en la especialidad de Recursos

Naturales, empezando a cimentar las bases de la experiencia en la vida profesional.
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3.9 APENDICE

Figura 3.5A Fotografias de campo de la seleccién de  sitio y geoposicionamiento de

los vértices monumentados.

Figura 3.6A Ficha de bronce con codificacion del vé  rtice y fecha de establecimiento
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DE INFORMACION

ORDEN DEL PUNTO: RAC2

CODIGO: RAC2-16-08-033

== s« CATASTRAL

NOMBRE DEL PUNTO: Iglesia Catolica

Construyendo |a seguridad juricica de ks torra

ALTURA ELIPSOIDAL

89°49'35.35403" W

PROYECCION GTM ESTE NORTE
572,281.060 1,704,986.314
WGS ‘84 LONGITUD LATITUD

15°25'03.91542" N

1,004.452

REFERENCIA 1
A 20m. Hacia el este
Iglesia Catolica.

REFERENCIA 2
A 25m. Hacia el
norte poste de luz.

REFERENCIA 3

N/D

REFERENCIA 4
N/D

DEPARTAMENTO

Alta Verapaz

LOCALIZACION MUNICIPIO

Senahu

ACCESO
Sesoch. El punto se encuentra

Catdlica.

localizado en

Partiendo de la Municipalidad de Senahu dirijase a la salida del centro Urbano en direccion a
la parte trasera de la Iglesia Catdlica
aproximadamente a 25 metros de la un poste de luz. A 20 metros direccién Oeste de la Iglesia
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Figura 3.7A Ejemplificacion de la ficha descriptiva

Fotografia Este

del punto RAC2
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| FORMULARIO CONTROL DE OBSERVACIONES GPS (RICF16) (A)

CONTROL DE OBSERVACIONES 6PS
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Lote 3: Implantacion de laRac 2y 3 para los Municipios: Tucurt, Senahty
Santa Catalina La Tinta del Departamento de Alta Verapaz.

Figura 3.8A. Boletas de control de observacion GPS

utilizadas en campo
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