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RESUMEN

Finca “El Olimpo” es una institucion que vela por la productividad en especial
cuando se refiere a plantas que serviran para poder ir mejorando la calidad del

cultivo del café.

Como toda unidad que trabaja con objetivos a corto y mediano plazo, trata la
forma de que todos los eventos involucrados dentro del proceso agronémico en la
produccion de plantas se realicen en el tiempo considerado como apropiado y con la
calidad esperada, sin embargo después de haber realizado un diagndstico en la
unidad de produccion de alméacigo de café, logramos identificar algunos problemas
que podrian en su momento disminuir la eficiencia y la calidad que se espera dentro

del proceso.

Las actividades de servicios realizados en la finca “El Olimpo”, consistieron
en la elaboracion de un programa fitosanitario calendarizado, este tuvo como
objetivo evitar, prevenir o disminuir las pérdidas econémicas causadas por las plagas
como gusano nochero y chicharritas en las plantas cultivadas. La segunda actividad
fue la aplicaciéon de otra técnica que permiti6 mejorar el crecimiento radicular de la
planta. Que con ayuda de pruebas estadisticas se determiné el efecto que produce
el producto seed fould (enraizador) en el almacigo de café, la tercera actividad
consisti6 en capacitar al personal sobre el conocimiento de reglas y/o normas
empleando en el buen usos de los agroquimicos (pesticidas) con la finalidad de
generar conciencia en el deterioro del medio ambiente y a la salud del ser humano
cuando no se apegan estas reglas. Y como cuarta activada fue la aplicacion de
fungicida en el area de almacigo para el control de la enfermedad conocida como el
mal de talluelo.

Por todo lo anterior se realizd una planeacion de actividades que
contribuyeron a mejorar algunos aspectos relacionados con la produccion de plantas

en almacigo de la finca “El Olimpo” Santo Tomas La Unién, Suchitepéquez.



L INTRODUCCION

El presente trabajo se realiz6 en la Finca “El Olimpo”, ubicada en el municipio
de Santo Tomas La Union Suchitepéquez, tuvo como objetivo principal desarrollar
una serie de servicios que proporcionaron apoyo a la finca y al mismo tiempo

contribuyeron con la solucién de algunos problemas.

Finca “El Olimpo” cuenta con un de area almacigo productivo de plantas de
café, que generan actividades agricolas, donde se pudo realizar un diagndstico con
el fin de poder detectar problemas que afectaron el desarrollo productivo de las

plantas de café.

A continuacidon se presentan cuatro servicios que se realizaron, entre ellos: la
utilizacion de buenas practicas agricolas en el manejo de almacigo de café (BPA);
realizando una capacitacion con los trabajadores de la finca, la elaboracion de un
programa fitosanitario establecido para el manejo del almacigo, la evaluacion del
efecto que produce la micorrizas (enraizador) en el desarrollo de las plantas en
almacigo de café y el cuarto servicio consistié en una aplicacion de fungicida para el
control del a enfermedad conocida como el mal de talluelo en plantas de almacigo.



IL. OBJETIVO GENERAL

e Desarrollar actividades que permitan solucionar problemas encontrados
durante la etapa de diagnostico en la unidad productiva en las areas de

almécigo de café (Coffea arabica).



III. DESCRIPCION GENERAL DE LA UNIDAD DE PRACTICA

1. UBICACION GEOGRAFICA
La unidad productiva lleva como nombre finca “El Olimpo” esta ubicada al

noreste del municipio de Santo Tomas La Unién del departamento de Suchitepéquez
a 14° 37" 50” latitud norte y 90° 24" 38” longitud oeste, respecto al meridiano de

Greenwich. Ver figura 1.
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Figura 1. Ubicacion geografica del municipio Santo Tomas La Union

Fuente: Autor (2016)



2. LOCALIZACION

La finca “El Olimpo” se encuentra ubicada en la costa sur de Guatemala en la

jurisdiccion del municipio de Santo Tomas La Unién, del departamento de

Suchitepéquez, colinda con las siguientes fincas y comunidades: al norte con finca

de Ricardo Motta y Chui Santo Tomas, Nahuala Solola. Al sur con finca “Santa

Isabel”,

al este con Santo Tomas La Union, Suchitepéquez. Al oeste con finca

“Santa Isabel”’ y San Juan Pabayal Il. Chay, R. (2012) ver figura 2.
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Figura 2. Mapa de la finca "El Olimpo"
Fuente. Chay, R. (2012)
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3. LOCALIZACION DE AREA DE ALMACIGO DE CAFE

Finca “El Olimpo” cuenta con un almacigo de 28,000 plantas de café la cual
se divide en dos partes la primera cuenta con un area de 1323 m  en almacigo de

bolsa, sobre mesa de 19,000 plantas , la segunda parte cuenta con 441 m ? de
almacigo de 9,000 plantas en bolsa al suelo. Ver figura 3.
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Figura 3. Ubicacién de area del alméacigo

Fuente. Chay, R (2012)



4. ADMINISTRACION

Organizacion de la finca “El Olimpo” ver figura (4) que se presenta a continuacion.

Figura 4. Organigrama de la administracién de la finca "El Olimpo"

Fuente. Autor 2016

En la figura anterior se describen los puestos que conforman la estructura
organizacional de finca “El Olimpo” y que se pueda detallar ampliamente a

continuacion.



Organizacion de la finca olimpo

Propietaria: Es la persona que aprueba todo tipo de resolucion interna vy
externa, tiene autoridad o poder sobre ella.

Administrador: es aquella persona encargada de llevar a niveles éptimos los

recursos existentes dentro de la organizacion.

Planillero: persona encargada de tener un control del personal de la

presencia de trabajadores y llevar un control de salarios.

Caporal de campo: es aquella persona encargada de dirigir un grupo de

trabajadores agricolas.

Trabajadores de campo: Son las personas que realizan las labores agricolas

en la finca “El Olimpo”.

Encargado del beneficio: persona encargada de supervisar en el proceso de

café, dentro de las instalaciones del beneficio.

Trabajador de beneficio: persona encargada de manipular las maquinas en

el proceso de café.

Guardian de campo: persona encargada de velar por los cultivos dentro de

la finca.

5. DESCRIPCION ECOLOGICA

51. Zonadeviday clima

De acuerdo a Holdridge, L. (1982) la finca agricola “El Olimpo” se encuentra
localizada en la zona de vida bosque, muy humedo, sub-tropical, calido. La
temperatura minima es de 14°C alcanzando una maxima de 34°C los vientos en su

mayoria se dirigen de norte a sur con velocidades variables.



La precipitaciébn segun los registros de control de la finca es de 4,626 mm.
Anuales distribuyéndose en los meses de mayo a noviembre, encontrandose a una

altura sobre el nivel de mar de 900 metros.

5.2. Vias de acceso

Finca “El Olimpo” se encuentra a 160 kilbmetros de Guatemala y tiene acceso
en la primera avenida zona uno, del municipio de Santo Tomas La Union, del

departamento de Suchitepéquez cuenta con una carretera de terraceria transitable.

5.3. Suelo

Segun Simmons, Tarano y Pinto (1959), indica que los suelos de la zona que
abarca la finca “El Olimpo” pertenece a la serie Chécola (Cho) siendo uno de los
suelos de materia volcanica en terreno inclinados (IA) lodos volcanicos cementado,
con un relieve inclinado a suavemente inclinado, con un drenaje interno bueno, de
color café oscuro, con una textura franco limosa o arcillosa, con una profundidad de
150cm. Teniendo un drenaje a través del suelo mediano, con capacidad de
abastecimiento de humedad mediana.

Los suelos de la finca estan siendo usados para la produccion de café (coffea
arabica), macadamia (macadamia integrifolia muell), anturios (anthurium

andreanum), mundani (acrocarpus fraxinifolius).

5.4. Hidrologia

Segun Chay, R. (2012) Existen cinco rios que atraviesan la finca “El Olimpo”

estos son: cayala, Velasquez, camache, manantial y chacaja.



El agua utilizada para el consumo humano proviene del rio Manantial, este se

deposita en un tanque principal y distribuido para los servicios y espacio de la finca

como también a las casas que conforman el casco de la misma. Rio cayala y el rio

Velasquez, son pequefos riachuelos que se une con el rio camache vy el rio chacaja

dentro del perimetro de la finca, los cuales al final atraviesan toda la finca y sale por

un costado a inmediaciones de la clinica maxefa.

5.5.

Dentro de las instalaciones de la finca, la flora que prevalece, se presenta a

continuacion en la tabla 1.

Tabla 1. Flora de finca "El Olimpo"

Flora y fauna de finca “El Olimpo”

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Flor De Izote

Yucca elephantipes

Anturios

Anthurium ndreanum

Rosas

Rosa sp.

Bougambilias

Bougainvillea glabra

Orquideas

generos: Oncidium, Maxilaria,
Epidendrum y Catteleya

Arbol de volador

Terminalia oblonga

Cedro

Cedrela odorata

Moringa

Moringa oleifera

Rosa de Jamaica

Hibiscus sabdariffa

Vetiver

Chrysopogon zizanioides

Fuente. Autor 2016
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e La fauna que prevalece en las instalaciones de la finca se en lista en la tabla

2. Que se presenta a continuacion

Tabla 2. Fauna de finca "El Olimpo"

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Ardillas Sciurus vulgaris
Pizotes Nasua narica

Palomas Columba livia

Chachas Ortalis vetula.
Clarineros Quiscalus mexicanus
Gavilanes Accipiter nisus
Armados Dasypus novemcinctus

Fuente. Autor 2016

11
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IV. INFORME DE LOS SERVICIOS PRESTADOS

1. CAPACITACION SOBRE EL USO DEL EQUIPO NECESARIO PARA
APLICACION DE PESTICIDAS.

1.1. Problema

Las plantas en el almacigo de café debe de estar libres de plagas y
enfermedades, las cuales afectaran el desarrollo normal de la misma, para lo cual se
realizan aplicaciones preventivas de insecticidas y fungicidas lo que contribuye a

disminuir la incidencia y severidad de la misma.

Sin embargo al momento de realizar aplicaciones de pesticidas en la finca “El
Olimpo”, muchas veces no se tiene el cuidado de evitar la contaminacion que el
producto pudiera propiciar a la salud de la persona operaria del equipo de aplicacion,
esto por falta de conocimiento de las medidas de prevencion que se debe de tener

en la manipulacion del producto.

Por lo anterior se hace necesario realizar una capacitacion que contribuya a

formar conocimiento y conciencia de la manipulacién de los productos quimicos.

1.2. Marco Tebrico

Segun Fishel, (2015) los pesticidas pueden representar peligros para los seres
humanos. El riesgo depende de la toxicidad del producto y la duracion de la
exposicion. La gravedad de un envenenamiento por pesticidas depende de la
composicién quimica del pesticida y su formulacién, su ruta de acceso en el cuerpo,
la cantidad que entra en el cuerpo, y la duracién de la exposicién. Usando equipos de

proteccion personal puede reducir la posibilidad de inhalacion dérmica, ocular, y la

12



exposicion oral, y de ese modo reducir significativamente las posibilidades de un

envenenamiento por pesticidas, pero no necesariamente lo elimina.

Todos los manipuladores de pesticidas (aplicadores, mezcladores/cargadores,
abanderados y personas de entrada temprana a lugar aplicado) tienen la obligacion
legal de seguir todas las instrucciones del equipo para plaguicidas (EPP) que
aparecen en la etiqueta del producto. Una etiqueta del pesticida indica el minimo
EPP que una persona debe usar en el desempefio de las actividades de
manipulacion o para aquellas actividades que requieran una entrada temprana al
lugar aplicado. Entrada temprana se refiere cuando un trabajador tiene que ingresar
a un lugar aplicado antes del periodo establecido por la etiqgueta del pesticida.
(Fishel, 2015)

Ropa de trabajo

Camisas ordinarias, pantalones, zapatos y otras prendas de trabajo
generalmente no se consideran EPP, a pesar de que las etiquetas de los plaguicidas
a menudo indican que los elementos especificos de la ropa de trabajo se deberian
usar durante ciertas actividades. La ropa de trabajo debe ser de un material
resistente y debe estar libre de agujeros y desgarros. El cuello de las camisas debe
ser completamente apretado para proteger la parte inferior del cuello. Cuanto mas
apretado el tejido de la tela, mejor es la proteccidon. En algunos casos, la etiqueta del
producto requiere el uso de un overol, un traje resistente a productos quimicos, o un

delantal resistente a productos quimicos sobre la ropa de trabajo. (Fishel, 2015)

Figura 5. Equipo de fumigacion

Fuente. Fishel (2015)
Overoles
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La proteccion ofrecida por la ropa resistente guimicamente depende de la tela,
y en las caracteristicas de disefio tales como solapas sobre cremalleras, elasticos en
las mufiecas y los tobillos, y las costuras que se enlazan y se sellan. Los overoles
deben ser de un material resistente, como algodon, poliéster, una mezcla de algodén
y material sintético, mezclilla, o una tela no tejida tal como Tyvek® Cuando se usa un
overol, la abertura debe ser cerrada de forma segura para que todo el cuerpo
(excepto los pies, las manos, el cuello y la cabeza) este cubierto. Con trajes de dos
piezas, la camisa o chaqueta no deben estar metidas en la cintura, mas bien la
camisa debe extenderse muy por debajo de la cintura y en forma floja alrededor de
las caderas. Los overoles bien disefiados que ofrecen protecciébn contra los
pesticidas son construidos relativamente apretados, tienen costuras selladas y
ajustadas, la superposicion de los cierres no permite huecos y no se desabrochan
facilmente. Por ejemplo, muchos overoles tienen cremalleras que estan cubiertas por
las solapas para mayor proteccion. Algunos overoles, tales como los hechos de
Tyvek® son resistentes al agua y desechables, Fishel (2015).

A ,

Figura 6. Overol para fumigacion
Fuente. Fishel (2015)
Guantes |
y S
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Las partes del cuerpo que tienen la maxima exposicion a plaguicidas son las
manos y los antebrazos. Una investigacion ha demostrado que los trabajadores que
mezclan plaguicidas recibieron un 85 por ciento de la exposicion total en las manos y
13 por ciento en los antebrazos. ElI mismo estudio mostré que usando guantes se
redujo la exposicion en al menos un 98 por ciento en los aplicadores que tuvieron
derrames durante la mezcla o la aplicaciéon de pesticidas, la mayoria de las etiquetas
de los productos requieren el uso de guantes impermeables o resistentes a
productos quimicos durante la manipulacion y mezcla. Los guantes debes ser usados
en cualquier situacion donde los pesticidas puedan entrar en contacto con las manos,
como cuando se trabaja alrededor de equipo contaminado o superficies, Fishel
(2015)

Figura 7. Guantes de fumigacion

Fuente. Fishel (2015)

Calzado

Segun Fishel (2015) los manipuladores de pesticidas pueden contaminarse de
pesticidas en los pies. Los zapatos y los calcetines son a menudo suficientes para
proteger los pies durante las actividades de manipulacion. Cuando se manejan
ciertos pesticidas, los zapatos de lona y cuero no ofrecen proteccién suficiente por la
misma razén que los guantes hechos de estos materiales no son protectores. Las
etiquetas de los productos de estos plaguicidas requieren el uso de calzado a prueba
de agua o resistente a productos quimicos, lo que podria significar usar cubre

zapatos o botas.
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Si existe la posibilidad que un pesticida haga contacto con las piernas o pies
es necesario usar botas resistentes a productos quimicos que se extiendan mas alla
de los tobillos y menos de la mitad de la rodilla. Use botas impermeables al entrar o
caminar por las zonas tratadas recientemente como por ejemplo en el césped antes

de que el producto se haya secado.

Figura 8. Botas de fumigacion.

Fuente. Fishel (2015)

Proteja sus ojos

Los ojos son muy sensibles a las sustancias quimicas contenidas en algunas
formulaciones de plaguicidas, especialmente concentrados. Gafas, mascaras y
lentes de seguridad con protecciones en ambos lados de la frente son ejemplos de

gafas de proteccion, Fishel (2015).
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Proteja las vias respiratorias

Los respiradores protegen de respirar aire contaminado con pesticidas. Varias
formulaciones de plaguicidas requieren diferentes tipos de respiradores. La etiqueta

le dara instrucciones especificas si es necesario, Fishel (2015).

Figura 9. Equipo de proteccién para el rostro.

Fuente. Fishel (2015)
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1.3.

1.4.

1.5.

Objetivo

Desarrollar conocimientos basicos sobre la utilizacion del equipo necesario
para la aplicacion de pesticidas agricolas en finca “El Olimpo” Santo Tomas
La Union Suchitepéquez.

Metas

Poder organizar a diez jornales de aplicaciones de pesticidas de la finca “El

Olimpo”y que pueda recibir la capacitacion sobre el equipo para plaguicidas

(EPP)

Carfonera
Computadora
Sillas

Mesas

Test de evaluacion.

Pizarrén

Marcadores

Material y equipo
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1.6. Metodologia

Platica de capacitacion

Se realizé una platica, cuya finalidad fue ensefiar el uso correcto del equipo de
proteccion para la aplicacion de plaguicidas, en las cuales se dio a conocer a los
trabajadores el riesgo de aplicar productos quimicos sin el equipo adecuado, asi

como también las normas a seguir en la preparacion de soluciones.

Esta actividad se realiz6 de la siguiente manera:

Se explicé de forma clara la informacion de las etiquetas de los productos, el
significado de los colores en la base de los envases y las precauciones que se deben

tomar al realizar el manejo y aplicacion de los plaguicidas.

Se realiz6 carteles de ayuda, en los cuales se mostré6 por medio de gréficas
las partes mas vulnerables del cuerpo para la absorcién de productos quimicos, y

cuidados higiénicos luego de la aplicacién de plaguicidas, etc.,
Se elabord una guia de uso correcto y equipo de proteccién necesario para la
aplicacion de plaguicidas, asi como también los sintomas mas comunes

manifestados por intoxicaciones.

Se realiz6 una prueba escrita (grupal) para verificar si el trabajador tomo

conciencia de la importancia de las normativas de cada producto antes de aplicar.
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1.7. Recursos

Recursos humanos

Supervisor-Docente de la carrera de Agronomia Tropical
e Administrador de la finca

e Técnico de ANACAFE (capacitador)

e Estudiante de P.P.S.

e Personal de la finca “El Olimpo”

Recursos fisicos

e Equipo protector para aplicaciones de plaguicidas
e Computadora

e Cafonera

Recursos financieros

e Los recursos fueron gestionados en el area administrativa de la finca “El

Olimpo”
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1.8. RESULTADOS

e A continuacion se presentara como resultados obtenidos algunas fotografias
y el test de evaluacién de la actividad realizada en la finca “El Olimpo” Santo
Tomas La Unidn Suchitepéquez.

Figura 10. Capacitaciéon sobre el equipo necesario de aplicacioén.

Fuente. Autor (2016). 1



TEST DE EVALUACION SOBRE LAS NORMATIVAS ANTES DE APLICAR
PRODUCTOS QUIMICOS

EN FINCA EL OLIMPO SANTO TOMAS LA UNION SUCHITEPEQUEZ

El test que se presenta a continuacion como tabla (3), sirvio para medir la
capacidad adquirida en la capacitacion, donde se le proporciono envases de

productos quimicos para que pudieran ir anotando cada uno de los aspectos
indicados en la evaluacion.

Tabla 3. Test de evaluacion

NOMBRE
COMERCIAL

ACCION
BIOLOGICA

ANTIDOTO

COMPATIBILIDAD

DOSIS

INTERVALO
ENTRE
APLICACION Y
COSECHA

PERIODO DE
INGRESO

PICTOGRAMA

Fuente: autor (2016) 22




Se realizaron dos grupos de los cuales se obtuvo la informacion que se
describe a continuacién en la figura (11), se presenta imdgenes como resultados

del test de evaluacion que se realizé al primer grupo de trabajadores de la finca “El
Olimpo”.
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Figura 11. Test de evaluacién
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La figura (12)

presenta la imagen como resultados del test de evaluacion

que se realizé al segundo grupo de trabajadores de la finca “El Olimpo”.
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Figura 12. Test de evaluacion

Fuente. Autor (2016).
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1.9. DISCUSION DE RESULTADOS

En la utilizacion de productos quimicos (pesticidas) en el area de alméacigo de
la finca “El Olimpo”, el personal a cargo de actividades constantemente se remueve y
por lo tanto se tiene el problema que los que fueron capacitados anteriormente de
dos a tres afos, ya no realizan la misma labor por lo que es necesario hacer
constantemente este tipo de capacitaciones para que el personal tenga o haga
conciencia realmente de las actividades a las cuales estan sujetos los aplicadores

de productos quimicos o pesticidas como comunmente los conocemos.

No es facil estar manipulando este tipo de productos quimicos por el grado
de contaminacion tanto ambiental como a la salud del ser humado, por lo que es
importante que los trabajadores de campo conozcan las normas, las técnicas o la
metodologia adecuada para la manipulacion de los mismos, y el uso adecuados
dentro de las instalaciones de los cultivos es de vital para ellos como para la salud de

las persona que depende de todo el proceso productivo del cultivo.

Una buena capacitacibn nos garantizan que las personas van a estar
conscientes de cada uno de los pasos que se deben considerar al momento de llevar
un producto quimico al campo Yy ponerlo a disposicién de la planta, obviar algunas
de las técnicas es correr el riesgo que una persona se pueda enfermar debido a la
realizacion de aplicaciones o alguna persona que entre en el momento que se esté

aplicando los pesticidas en las instalaciones.

Este trabajo se centr6 en el uso correcto del equipo necesario para la

aplicacion de pesticidas y las normativas de cada producto quimico a aplicar.
Se realizé una prueba escrita (grupal) para poder comprobar si el trabajador

presto la atencion adecuada, sobre el uso correcto de aplicacion de pesticida y sobre

las normativas de los panfletos de los productos quimicos, la cual el personal
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evaluado satisfactoriamente logro entender la importancia de leer las normativas del

producto aplicar.

Ademas se hizo una prueba de campo verificando si el trabajador hace el uso
del equipo necesario a la hora de aplicar el producto en &rea de trabajo para poder
medir el conocimiento adquirido. Exitosamente se pudo observar que el trabajador
utilizo el equipo adecuado a la hora de aplicar el producto. Ver figura (13) que se

presenta a continuacion.

Figura 13. Utilizacion de equipo necesario
de plaguicida

Fuente. Autor (2016)

Con esto se espera que la persona tenga bien claro los principios basicos de
la manipulaciéon de los productos y que a un futuro buscando siempre la calidad del
producto que se esta cosechando en la empresa, podamos en algin momentos
certificar cada uno de los eventos o pasos de la produccién y que no represente

ningun dafo tanto para que el que esta manipulado como el consumidor.
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2. ELABORACION DE UN PROGRAMA FITOSANITARIO PARA EL
ALMACIGO DE CAFE EN FINCA “EL OLIMPO?”

2.1. Problema

Las plagas y enfermedades tales como gusano nochero (Hemiceras Rava),
chicharritas del género (cicadélidos) y la enfermedad conocida como el mal de
talluelo principalmente de los géneros (Rhizoctonia, Pythium o Fusarium) son el
principal problema que afecta al &rea de almacigo de café en finca “El Olimpo”. Por
tal motivo se elaboré una programacion fitosanitaria que consiste en llevar un control
de aplicaciones de pesticidas, teniendo como objetivo principal: evitar, prevenir o
disminuir las pérdidas econdmicas causadas por las misma plagas y enfermedades
producidas en las plantas cultivadas de almécigo, esto debido a la importancia que

radica especialmente en el desarrollo de la planta.

2.2. Marco Tebrico

El control fitosanitario tiene como objetivo evitar, prevenir o disminuir las
pérdidas econdmicas causadas por las plagas en las plantas cultivadas, forestales u
ornamentales utilizando para ello las medidas mas convenientes y adecuadas en
cada momento con la limitaciéon fundamental de que no deben de entrafiar riesgos
para las propias plantas, ni para el aplicador, ni para el consumidor ni para el medio

ambiente en su conjunto. (Fernandez, 2001).

Segun Fernandez, (2001) Desde un punto de vista general, se pueden definir
cuatro estrategias fundamentales de control de plagas: (a) exclusién cuando lo que
se pretende es evitar la introduccién de la plaga en areas libres de ella, (b) evasion
cuando lo que se pretende es evitar que la plaga se instale y desarrolle sobre las
plantas cultivadas objeto de control, (c) erradicacion cuando lo que se pretende es
eliminar la plaga presente sobre o en el entorno de las plantas afectadas, y (d)
proteccion cuando lo que se pretende es mejorar las caracteristicas de la propia
planta para que pueda desarrollar barreras que le permitan resistir mejor el ataque de
la plaga.
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Clasificacién de métodos de control

Segun Fernandez (2001), La puesta en practica de estas cuatro estrategias
fundamentales de control fitosanitario se lleva a cabo mediante la aplicacion de
diferentes métodos de control. La diferencia entre cada uno de ellos se debe a que
utilizan distintos recursos para obtener el objetivo del control fitosanitario planteado;

en funcién de ello se pueden diferenciar cuatro métodos genéricos de control:
a. Métodos legislativos

Son aquellos que se dirigen principalmente a la estrategia de exclusion. Para
su consecucion utilizan las leyes, normas, disposiciones. de aplicacién en un area
determinada para evitar la introduccion y diseminacién de agentes productores de
plagas en las zonas que se encuentra bajo dicha regulacion. En situaciones
excepcionales promueven u obligan a la aplicacibn de otros métodos para la
erradicacion de la plaga en un area determinada. En este sentido aparece una Unica

modalidad de aplicacion: el Control legislativo, (Ferndndez, 2001).

b. Métodos agrotécnicos.

Segun Fernandez (2001), Estos métodos se centran normalmente en la
estrategia de evasion pero también, en menor medida, en las de erradicacion y de
proteccion. Para su aplicacion utilizan recursos muy diversos pero todos ellos tienen
en comun que se dirigen al manejo o modificacién del agrosistema y, de esta forma,
crear ambientes desfavorables para el desarrollo de los agentes productores de
plagas o bien destruirlos directamente generando condiciones inadecuados para el
desarrollo de los mismos. Dentro de este conjunto de métodos pueden diferenciarse

las siguientes modalidades en funcion del recurso utilizado:

o Control cultural: utilizan la maquinaria y otros elementos o procedimientos de

manejo del cultivo.
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o Control fisico: utilizan distintos agentes fisicos, principalmente la temperatura.
o Control mecéanico: utilizan diversos elementos estructurales, tipicamente para

generar barreras.

o Control genético: utilizan la variabilidad genética de las plantas para dotarlas de
mayor capacidad de defensa contra el ataque de las plagas.

c. Métodos quimicos.

Originalmente se disefiaron para la estrategia de erradicaciébn pero su gran
desarrollo industrial en el siglo XX ha permitido su utilizacién en todas las estrategias
fitosanitarias, a excepcion de la exclusion. En su conjunto se basan en la aplicacion
de sustancias quimicas naturales o de sintesis para destruir los agentes productores
de plagas que se encuentra en el cultivo 0 en su entorno pero también se han de
incluir aquellas que previenen el atague de dichos agentes asi como aquellas que
actuan fortaleciendo a la planta para hacerla mas resistente a su ataque. En
cualquier caso se reconoce una unica modalidad de aplicaciéon: el Control quimico,
(Fernandez, 2001).

d. Métodos bioldgicos.

Fernandez (2001), concidera que la forma similar a los métodos quimicos
surgen para la aplicacion de la estrategia de erradicacion pero su posterior desarrollo
estd permitiendo utilizarlo igualmente en estrategias de evasion. Estos métodos se
caracterizan por utilizar las caracteristicas bioldgicas propias de los agentes
productores de plagas para llevar a cabo su control; en funcion del tipo de actuacion

es necesario diferenciar dos modalidades fundamentales:
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o Control por interferencia: consistente en actuar interfiriendo alguna
caracteristica biolégica vital de los individuos para el control de las poblaciones
de los agentes productores de plagas.

> Control biologico: consiste en utilizar organismos vivos para que, a través de su

actividad biologica, destruyan los agentes productores de plagas.

2.3. Objetivos

e Realizar un programa de desinfeccion de sustrato en el semillero y bolsas de

almécigo de café

e Elaborar una calendarizacion de aplicaciones de pesticidas para prevencion
de plagas y enfermedades tales como gusano nochero, chicharritay la

enfermedad conocida como el mal de talluelo.

2.4. Metas

e Socializar la informacion a los diez trabajadores de campo encargados de las

aplicaciones de pesticidas.

e Dejar fisicamente una tabla con programaciones periddicas de productos

quimicos que contribuyan a prevenir problemas fitosanitarios.

2.5. Material y equipo

e Computadora

e Productos quimicos

¢ Manual de ANACAFE
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2.6. Metodologia

Se realizé una entrevista con el administrador cuya finalidad fue planificar un
programa fitosanitario que se dio a conocer a los trabajadores, asi como también las

normas a seguir en la preparacion de soluciones.

Esta actividad se realiz6 de la siguiente manera:

Se realizd una revision bibliografica de lectura del manual de almacigo de
café (anacafe) para comparar el programa fitosanitario.

Se elabord el programa fitosanitario y el plan de fertilizacion con los productos
vigentes que cuenta la finca “El Olimpo” actualmente para utilizar eficientemente el

producto.

Después de elaborado el programa y el plan se presentd al asesor de

practica para poderlo establecer como el nuevo programa fitosanitario.
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2.7. Recursos

Recurso humano

e Supervisor-Docente de la carrera de Agronomia Tropical

e Administrador de la finca

e Estudiante de P.P.S.

Recurso fisico

¢ Manual del caficultor (anacafe)

e Computadora

e Pizarrén

e Marcadores

e Presentacion de productos quimicos

e test de evaluacion

Recurso financiero

e Los recursos fueron gestionados al area administrativa de la finca “El Olimpo”
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2.8.

Resultados

e Tabla 4. Programa Fitosanitario Semillero y Almacigo

PROGRAMA DE SEMILLERO

EPOCA ACTIVIDAD PRODUCTO DOSIS OBSERVACIONES
Medidas de tablén: 20 cms de alto x 1 metro de ancho
Febrero ., . x el largo deseado (1m / 1 libra); se necesita 3.5
Elaboracién de Semillero . . 2
—Marzo carretas de arena de rio cernida para 1 m” de
semillero
2-3 dias Desinfeccion de semillero AGUA HIRVIENDO 2 galones de agua hirviendo alcanza para 1 m?
antes de el sl W e BANROT 40 WP 9 gramos/bomba | 1 bomba (16lts) alcanza para 4 m*
sembrar MIRAGEFE 75 WP 16 grs/ bomba |1 bomba (16lts) alcanza para 4 m®
Se puede colocar en hileras 8 onz/m?, en bandas 12
Dia 0 Siembra de la semilla para onz/m2 o al voleo 1 Ib/m?y colocarle pajén o vetiver
patrén (Robusta) encima y levantarlo conforme va germinando la
semilla
10 - 15 Siembra de la semilla para el Se puede colocar en hileras 8 onz/m2, en bandas 12
dias aéreo (Caturra, Catuai, onz/m2 o al voleo 1 Ib/m2 y colocarle pajon o vetiver
, Catimor, Sarchimor, Anacafe- encima y levantarlo conforme va germinando la
despues .
14, otras) semilla
Una persona realiza 500 injertos diarios; hacerlo
45 - 60 cuando el aéreo este en soldadito y el patrén en
d|'asl Injerto de café mari.posa (altura pomedjo d(? pIantiFa.2.5 pulgadas de
después la raiz a la cabeza); Realizar ésta actividad en un lugar
del aéreo bajo sombra y limpio, trasplantarlo a la bolsa con

cuidado por la raiz

33




PROGRMA DE ALMACIGO

EPOCA

ACTIVIDAD

PRODUCTO

DOSIS

OBSERVACIONES

Simultaneo al
semillero

Compra de bolsa

Bolsa negra perforada de 6" X 10" X3mmo 7" X
10" X 3mm

Llenado de bolsa

Sustrato para llenar la bolsa: 2 carretas de tierra
(50%), 1 carreta de organico (25%) y 1 carreta de
arena blanca cernida (25%), esta mezcla alcanza
para 65 bolsas aproximadamente; mezclarlo 3 veces
y llenar la bolsa

Ordenado de bolsa

Hileras de 2 filas con 50 cms de calle

Sombra

Implementar sombra viva (Higuerillo, Gandul o
Tephrosia) o Sombra artificial (Tapesco o Saran)

4-6 dias antes
del trasplante

Desinfeccién de bolsas
*elegir solo un producto

BANROT 40 WP

9
gramos/bomba

50 cc (2 copas) por bolsa; 1 bomba (16 Its) alcanza
para 320 bolsas; debe penetrar el liquido para el
control de hongos

MIRAGEFE 75 WP

16 grs/ bomba

50 cc (2 copas) por bolsa; 1 bomba (16 Its) alcanza
para 320 bolsas; debe penetrar el liquido para el
control de hongos

PREVALOR 84 SL

50 cc/ bomba

50 cc (2 copas) por bolsa; 1 bomba (16 Its) alcanza
para 320 bolsas; debe penetrar el liquido para el
control de hongos

2-4 dias antes
del trasplante

Desinfestacion de bolsas
*elegir solo un producto

TERBUFOS 10 G
(AGROFOS)

2 grs /bolsa

Se aplica en la orilla de la bolsa, el sustrato tiene
qgue estar humedo y quedar tapado, para problemas
de insectos y nematodos

FURADAN 5 G

2 grs /bolsa

Se aplica en la orilla de la bolsa, el sustrato tiene
qgue estar humedo y quedar tapado, para problemas
de insectos y nematodos

MOCAP

2 grs /bolsa

Se aplica en la orilla de la bolsa, el sustrato tiene
que estar humedo y quedar tapado, para problemas
de insectos y nematodos
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Hacerlo con el mayor cuidado, rapidez y en grupos

Dia 0 Trasplante del injerto a bolsa pequenos; dejando en forma recta la raiz y no dejar
capsulas de aire en el suelo
Soeles aplicar 50 cc de solucidn por bolsa; 1 bomba (16lts)
después del Fertilizacion disuelta 1 10-50-0 0 18-46-0 | 12 onz/ bomba
alcanza para 320 bolsas
trasplante
ADHERENTE 16 cc/bomba
45 DbT Fertilizacion foliar 1 — 2 onz foombe Se puede utilizar algun otro fertilizante foliar que tenga
BAYFOLAN FORTE 25 cc /bomba P . & q 8
macro y micro elementos
Aplicar 50 cc d lucié bolsa; 1 bomba (16lts
60 DDT Fertilizacion disuelta 2 10-50-0018-46-0 | 1lb/bomba | P'car 07 ccde sollcion porbols (16its)
alcanza para 320 bolsas
ADHERENTE 16 cc/bomba
75 DDT Fertilizacion foliar 2 ANTRACOL 2.5 onz /bomba
BAYFOLAN FORTE 50 cc /bomba
Apli lucid Isa; 1 16l
90 DDT Fertilizacion disuelta 3 20-20-0 1lb+2onz/ plicar 50 cc de solucién por bolsa; 1 bomba (16lts)
bomba alcanza para 320 bolsas
ADHERENTE 16 cc/bomba
105 DDT Fertilizacion foliar 3 FERBAN 3 onz /bomba
BAYFOLAN FORTE 50 cc /bomba
i lucié Isa; 1 16l
120 DDT Fertilizacion disuelta 4 90-20-0 1lb+4o0nz/ |Aplicar 50 cc de soluciéon por bolsa; 1 bomba (16lts)
bomba alcanza para 320 bolsas
ADHERENTE 16 cc/bomba
135 DDT Fertilizacion foliar 4 ANTRACOL 2.5 onz /bomba
BAYFOLAN FORTE 50 cc /bomba
Apli lucié Isa; 1 16l
150 DDT Fertilizacion disuelta 5 90-20-0 1lb+6o0nz/ plicar 50 cc de solucién por bolsa; 1 bomba (16lts)
bomba alcanza para 320 bolsas
ADHERENTE 16 cc/bomba
165 DDT Fertilizacion foliar 5 FERBAN 3 onz /bomba
BAYFOLAN FORTE 50 cc /bomba
1 i i6 Isa; 1 bomba (16It
180 DDT Fertilizacion disuelta 6 20-20-0 Ib +8onz/ |Aplicar 50 cc de solucion por bolsa omba (16lts)
bomba alcanza para 320 bolsas
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ADHERENTE 16 cc/bomba
195 DDT Fertilizacion foliar 6 ANTRACOL 2.5 onz /bomba
BAYFOLAN FORTE 50 cc /bomba
210 DDT Fertilizacion disuelta 7 90-20-0 1lb+100nz/ |Aplicar 50 cc de solucion por bolsa; 1 bomba (16lts)
bomba alcanza para 320 bolsas
ADHERENTE 16 cc/bomba
225 DDT Fertilizacion foliar 7 FERBAN 3 onz /bomba
BAYFOLAN FORTE 50 cc /bomba
240 DDT Fertilizacion disuelta 8 90-20-0 1lb+120nz/ |Aplicar 50 cc de solucién por bolsa; 1 bomba (16lts)
bomba alcanza para 320 bolsas
ADHERENTE 16 cc/bomba
255 DDT Fertilizacion foliar 8 ANTRACOL 2.5 onz /bomba
BAYFOLAN FORTE 50 cc /bomba
270 DDT Fertilizacion disuelta 9 90-20-0 1lb+140nz/ |Aplicar 50 cc de solucién por bolsa; 1 bomba (16lts)
bomba alcanza para 320 bolsas
ADHERENTE 16 cc/bomba
285 DDT Fertilizacion foliar 9 FERBAN 3 onz /bomba
BAYFOLAN FORTE 50 cc /bomba
300 DDT Fertilizacion disuelta 10 20-20-0 21b /bomba | APlicar 0 cc de solucion por bolsa; 1 bomba (16ts)
alcanza para 320 bolsas
ADHERENTE 16 cc/bomba
315 DDT Fertilizacion foliar 10 ANTRACOL 2.5 onz /bomba
BAYFOLAN FORTE 50 cc /bomba
330 DDT Raleo de sombra Empezar a retirér la sombra pocc? a poco hasta llegara 0
% de sombra e incrementar los riegos
330 DDT Fertilizacion disuelta 11 20-20-0 Al il || Ll S CEC B (o) |96l ) el (el
alcanza para 320 bolsas
ADHERENTE 16 cc/bomba
345 DDT Fertilizacion foliar 11 FERBAN 3 onz /bomba
BAYFOLAN FORTE 50 c/bomba
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2.9. DISCUSION DE RESULTADOS

Un plan fitosanitario consiste en garantizar la proteccion vegetal, contra
insectos, hongos, evitando el desarrollo de enfermedades que ocasionen la muerte

de la planta.

Finca “El Olimpo” es una empresa que se dedica a la produccion de café,
macadamia y algunas plantas ornamentales como anturios, por lo tanto la falta de un
programacion fitosanitaria escrita es necesario para las labores en el almacigo de

café.

Se elabor6 un plan fitosanitario para algunos patdégenos que afectaban el sustrato del
semillero, y problemas que afectaban en el area de almacigo especialmente para
plagas como gusano nochero (Hemiceras Rava), chicharitas del género
(cicadélidos) conocidos comunmente como saltadores de hojas y si hubiera
presencia de pulgones de la especie (Toxoptera aurantii). Asi mismo para
enfermedades como la principal que afecta en el area del almacigo conocido como el
mal de talluelo principalmente de los géneros (Rhizoctonia, Pythium o Fusarium).

Ademas se llevd acabé la elaboracién de un plan de fertilizacién en el area
de almacigo de café, el cual es un tipo de sustancia orgéanica o inorganica que
contiene nutrientes en formas asimilables para las plantas, para mantener o
incrementar el contenido de estos elementos en el suelo, mejorar la calidad del
sustrato a nivel nutricional, estimular el crecimiento vegetativo de las plantas, etc. el
plan de fertilizacién, constituye una practica agronémica adecuada para mejorar la

productividad del alméacigo de café en finca “El Olimpo”.

Se estableci6 el nuevo programa fitosanitario y el plan de fertilizacion al
administrador para poder utilizarlo como un nuevo plan de trabajo, y poder ponerlo
en practica en el area del almacigo de café, respetando el plan fitosanitario y el
programa de fertilizacion para poder obtener los resultados adquiridos y poder

demostrarlo en el campo definitivo.
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Los resultado beneficiaron a la finca “El Olimpo” ya que con base al nuevo
programa fitosanitario y el plan de fertilizacion establecido han podido controlar la
presencias de patdgenos que afectaban seriamente al area de produccion de
almacigo de café, ya que se ha podido observar el buen desarrollo vegetativo de la

futura plantacion.

Con esto se espera que la administracion de finca el olimpo tenga bien claro
los principios basicos de la importancia de un programa fitosanitario y un plan de
fertilizacion para poder en un futuro buscar siempre la calidad de la planta y
podamos en algun momentos certificar cada uno de los eventos o pasos de la

programacion y que no represente ningun dafio de plagas y enfermedades.
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3. APLICACION DE FUNGICIDA PARA LA PREVENCION DE PATOGENOS

3.1. Problema

Existe una gran cantidad de microorganismos que pueden afectar el desarrollo
normal de la planta, algunas afecta el sistema radicular, el sistema foliar y otras el
tejido del tallo. EI mal del talluelo es una enfermedad ocasionada por un complejo de
hongos del suelo, estos patdbgenos atacan a planta en su primera etapa de
desarrollo, estas al verse afectadas por la enfermedad presenta como sintomas

marchites o muerte.

La enfermedad del mal de talluelo, genera 10% de pérdidas para la finca en la
produccion de plantas, por lo cual se programa aplicaciones de fungicidas de tipo
preventivas y curativas para disminuir la incidencia. Esta actividad lleva como
propoésito principal realizar aplicaciones de fungicida para prevenir el problema que
se pueda dar con patégenos que existan en el suelo o ambiente.

3.2. Marco teodrico

Segun Santamaria, L. (2004) Las enfermedades son comunes en las plantas,
a menudo producen un impacto econdmico significativo en el rendimiento y calidad,
lo que nos indica que el manejo de enfermedades es un componente esencial en la
produccion de la mayoria de los cultivos. En un sentido general, existen tres razones

principales por las cuales se utilizan los fungicidas:

(a) Para controlar a la enfermedad durante el establecimiento y desarrollo de

un cultivo.

(b) Para incrementar la productividad de un cultivo y reducir sus dafios. Los
cultivos alimenticios enfermos pueden producir menos si sus hojas, necesarias para

la fotosintesis, son afectadas por una enfermedad. Los dafios pueden afectar las
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partes comestibles del cultivo o, en el caso de cultivos ornamentales, pueden perder
su vistosidad, en ambos casos se puede afectar el valor comercial del cultivo.

(c) Para mejorar el periodo de almacenamiento y la calidad de las plantas y los
productos cosechados. La de las pérdidas por enfermedades ocurre después de la
cosecha, durante el almacenamiento. Los hongos a menudo echan a perder (hacen
inutilizable) frutas, hortalizas, tubérculos y semillas almacenadas. Algunos hongos
qgue infectan granos producen toxinas (micotoxinas), que producen trastornos
severos e incluso la muerte de los seres humanos y animales que las consumen. Los
fungicidas han sido utilizados para reducir la contaminacion por micotoxinas en trigo
afectado por la fusariosis de la espiga, pero la mayoria de los fungicidas
desarrollados hasta el momento, no han sido suficientemente eficientes para ser

utilizados en en el manejo de micotoxinas asociadas con otras enfermedades.

Papel de los fungicidas en el Manejo de Enfermedades.

Las enfermedades de las plantas son manejadas mas adecuadamente,
integrando una serie de practicas de control que incluyen: la rotacién de cultivos,
seleccién de cultivares tolerantes o resistentes (cultivares genéticamente menos
susceptibles que otros cultivares), época de siembra, nivel de fertilizacion,
modificacién del micro-clima, sanidad y aplicacién de fungicidas. Los fungicidas son
un componente vital del manejo de una enfermedad ya que (a) controlan
satisfactoriamente muchas enfermedades, (b) las practicas culturales a menudo no
proporcionan un control adecuado de la enfermedad, (c) los cultivares resistentes no
estan disponibles o no son aceptados en el mercado y (d) algunos cultivos de un
gran valor, presentan una muy baja tolerancia a la presencia de sintomas de

enfermedades, (Santamaria, L. 2004).

En contraste de como los medicamentos son usados en seres humanos, la
mayoria de los fungicidas, para que sean efectivos, requieren ser aplicados antes de

que la enfermedad ocurra o a la primera sefial de sintomas. A diferencia de muchas
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enfermedades de humanos y animales, las afecciones causadas por enfermedades
en plantas no desaparecen aun cuando se elimina al patdgeno. Esto se debe a que
las plantas crecen y se desarrollan de manera diferente a los animales. Los
fungicidas so6lo pueden proteger de las enfermedades tejido nuevo no
infectado. Ademas, pocos fungicidas son eficaces contra patégenos después que
han infectado a la planta. (Santamaria, L. 2004).

Métodos de Aplicacion

Segun Santamaria, L. (2004) los fungicidas son aplicados como polvos,

granulos, gas y mas comunmente en forma liquida. Ellos se aplican a:

1. Semillas, bulbos, raices de plantulas, y otros 6rganos de propagacion. Estos
tratamientos usualmente son realizados por la compafia de semillas. Algunos
tratamientos requieren ser efectuados por el cultivador en el lugar y al
momento de la siembra. El objetivo es eliminar los patégenos que se
encuentran en el material de siembra o proteger a la plantula de los patégenos
existentes en el suelo.

2. Suelo, ya sea en el surco de siembra al momento de plantar, después de
plantar humedeciendo el suelo con la solucién fungicida (incluido en el riego
por goteo) o por aspersion directa alrededor de la base de la planta.

Follaje y otras partes aéreas de la planta mediante un aspersor.

4. Interior de los arboles mediante una inyeccion en el tronco.

Espacio aéreo de lugares cerrados como invernaderos y suelo cubierto. Los
fungicidas son también llamados fumigantes cuando son aplicados de vapor
en su forma quimico-activa gaseosa. Algunos fumigantes son también
efectivos contra nematodos, insectos y semillas de malezas.

6. Productos cosechados, en inmersion o aspersion en las empacadoras.
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3.3. Objetivos especificos

e Realizar aplicaciones preventivas de fungicida en los almécigos de la finca “El

Olimpo”

3.4. Metas

e Realizar aplicaciones de fungicida en un area de 1323 m? en almécigo de

bolsa en mesa, de 19,000 plantas.

e Realizar aplicaciones de fungicida en un area de 441 m? de almécigo de

9,000 plantas en bolsa al suelo.

3.5. Material y equipo

e Bomba de mochila de fumigacién con capacidad d 16t
e Camisa manga larga (protectora)

e Botas de hule

e Capaimpermeable

e Mascaria

e Gorra de campo

e Guantes de hule

e 4 galones a agua

e Productos quimicos (Banrot 40 wp)
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3.6. Metodologia

Se revisO la bomba de presion tipo mochila, con capacidad de 4 galones,
procediendo de la siguiente manera: primero, se verifico que no tuviera ninguna
fuga, tanto en manguera, empaques, boquilla, entre otros, segundo; se observé que
la boquilla estuviera en buen estado y por ultimo se determiné que la bomba se

encontrara en buen estado fisico.

Para las aplicaciones de fungicidas, se utiliz6 Banrot 40 wp con la dosis de
2.5 onzas por bomba de 4 galones. Banrot es un fungicida de amplio espectro para
el control de las enfermedades provocadas por hongos del suelo en plantas
ornamentales y otros cultivos. Este fungicida provee efecto de contacto y sistémico.
Es especialmente efectivo en enfermedades de suelo como Phytium, Phytophthora,
Rhizoctonia y Fusarium, frecuentes en las plantas a nivel de tallo y raices, y dado a
que la mayoria de estos hongos son los que provocan el mal del talluelo por eso fue

considerado.

Los pasos a seguir en la preparacion y aplicacion del producto fueron las

siguientes:

a. preparacion del producto: en una cubeta por aparte se diluyeron las 2.5

onzas de Banrot 40 wp.

b. llenado de bomba: se procedié a colocar la solucién preparada dentro

de la bomba de presion tipo mochila y se complementd con agua.

c. aplicacion: teniendo preparado el equipo se procedio a aplicar

homogéneamente en el suelo.
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3.7. Recursos

Recurso humano

e Administrador de la finca
e Trabajador de campo

e Estudiante de P.P.S.

Recurso fisico

e Producto Banrot 40 wp
e Bomba de presion tipo mochila con capacidad de cuatro galones
e Libreta de campo

e almacigo de café

Recurso financiero

e se realizaron las gestiones correspondientes, para poder contar con el equipo

e insumos de la finca.
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3.8. Resultado

A continuacion se presenta como resultados obtenidos algunas fotografias
de la actividad de aplicacion de fungicida para el mal de talluelo y otros patégenos

en finca “El Olimpo” Santo Tomas La Unién Suchitepéquez. Ver figura (14).

A B

Figura 14. Aplicacion de fungicida

A. Aplicacién de producto en Almacigo
B. Aplicacién de producto en Semillero

Fuente. Autor (2016)
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3.9. Discusion de resultados

Sabiendo que los fungicidas quimicos son productos que ayudan a reducir o
combatir el dafio provocado por algunos los patégenos trasmisores de
enfermedades, es conveniente muchas veces aplicarlos de forma preventivas para

asegurar la sanidad y por ende el buen desarrollo de las plantas.

El area de almacigo de café de finca “El Olimpo” se encontraba afectada por el
mal de talluelo de tal manera existia una incidencia del 10%, por lo cual se
realizaron las aplicaciones correspondientes de fungicidas realizando ademas un
intercalado de productos en un nuevo plan de control para contradecir resistencias y

prevenir dafios en la planta.

Luego de haber realizado las aplicaciones que fueron con 15 dias de
intervalos, se realizé una observacién para estimar si existia o no las enfermedad
aun y poder realizar un muestro donde se terminaria la incidencia sin, embargo ya
no se presentd dafo algunos, por lo cual se consideraron efectivas las aplicaciones

de los productos Banrot y Alto 100 SL.

Banrot: Es un fungicida sistémico con un excelente control preventivo, curativo
y erradicativo, con un excelente control para hongos del suelo y foliares,
especialmente para el control de Damping-off (Pythium, Phytophthora,
Rhizoctonia y Fusarium).

Alto 100 SL: Este fungicida, con propiedades, tanto sistémicas como de
contacto, posee un excelente control preventivo, curativo y erradicatvio de un amplio
espectro de patdégenos, pertenecientes a los ascomicetos, basidiomicetos y

deuteromicetos.
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4. EFECTO QUE PRODUCE EL USO DE MICORRIZAS EN EL
DESARROLLO VEGETATIVO DEL ALMACIGO DE CAFE

41. Problema

Las micorrizas son consideradas como una alternativa para mejorar el
rendimiento del desarrollo de los cultivos y minimizar los costos en aplicacion de
fertilizantes, esto por la accion descomponedora del elemento que tiene y que
dispone a las raices. Existe poca informacion sobre su uso en café, por lo cual se
tomo¢ la decision de determinar el efecto que producen la micorrizas, en el desarrollo
vegetativo de las plantas de café en la etapa de almacigo, esto con el fin de poder
contar con alternativas que mejoren el desarrollo de las plantas en la primera etapa
del desarrollo y disponer de individuos que reunan las mejores condiciones

fenoldgicas al momento del traslado al campo definido.

4.2. Marco Tebrico

La palabra micorriza, de  origen griego, define la simbiosis entre
un hongo (mycos) y las raices (rhizos) de una planta. Como en muchas relaciones
simbidticas, ambos participantes obtienen beneficios. En este caso la planta recibe
del hongo principalmente nutrientes minerales y agua, y el hongo obtiene de la planta
hidratos de carbono y vitaminas que él por si mismo es incapaz de sintetizar mientras
que ella lo puede hacer gracias a la fotosintesis y otras reacciones internas. Se
estima que entre el 90 y el 95% de las plantas terrestres presentan micorrizas de

forma habitual. Mariscal Dardon, E., Garcia, (sf).

Segun Mariscal Dardén, E., Garcia. (sf). La asociacién simbidtica se establece
entre las raices de plantas lefiosas de las
familias Pinaceae, Fagaceae, Nothofagaceae, Myrtaceae y Dipterocarpaceae Yy
las hifas de hongos de los filos Glomeromycota, Basidiomycota y Ascomycota. Al
inicio de la colonizacidon el hongo forma un manto constituido de hifas fungicas que

rodean el apice de la raiz; luego otras hifas penetran el espacio intercelular entre
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las células radiculares, formando lo que se conoce como la red de Hartig. Es aqui en
la red de Hartig donde se lleva a cabo el intercambio de nutrientes, minerales y agua:
el hongo absorbe agua y minerales que luego transloca hacia la planta y en retorno
la planta le provee azucares y otros productos de la fotosintesis al hongo. Dentro de
varios de los efectos positivos que le brindan los hongos ectomicorricicos a su
hospedero, el mas importante se le atribuye al micelio extrarradical que aumenta la

cantidad de toma de minerales disueltos.

La movilizacién de nutrientes se puede dar por una via enzimatica que le
permite al hongo utilizar nitrégeno organico y fésforo, o por la liberacion de acidos
organicos movilizando calcio, magnesio y potasio, entre otros. Las hifas excretan
principalmente acido oxalico que ayuda a desgastar las superficies rocosas; ademas
el diametro que presenta el apice de una hifa comparado con el apice de una raiz, le
confiere una gran ventaja a la planta pues le permite explorar sustratos a los cuales

no podria alcanzar sin la asociacion con su hongo ectomicorricico.

Es posible que un hongo forme micorrizas con mas de una planta a la vez,
estableciéndose de este modo una conexién entre plantas distintas; esto facilita la
existencia de plantas parasitas (algunas de las cuales ni siquiera realizan la
fotosintesis, como las del género Monotropa), que extraen todo lo que necesitan del
hongo micobionte y las otras plantas con las que éste también establece simbiosis.

Mariscal Dardén, E., Garcia, (sf).

4.3. Objetivo especifico

e Determinar el efecto que produce la utilizacion de micorriza en almacigo de

café.
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4.4. Metas

e Cumplir con la evaluacién de 200 plantas de almécigo, en donde se pudo
establecer los volumenes adquiridos tanto como en el area foliar como el

sistema radicular

4.5. Materiay equipo

Producto con micorriza

e Bomba de mochila con capacidad de 16 It

e Libreta de campo

e Lapiz
e Cubeta
e Balanza

4.6. Metodologia

Se evaluo el efecto que produce la micorriza (enraizador), para analizar el

desarrollo vegetativo de café en la etapa de alméacigo.

Esta actividad se realiz6 de la siguiente manera:

Se consulté primero con los responsables de la produccion de plantas en
almécigo de la finca y con el asesor de PPS para poder evaluar el efecto de la
aplicacién de las micorrizas, siendo aceptado el planteamiento. Se solicité al

administrador el permiso para poder evaluar 200 plantas en alméacigo de café.

Las 200 plantas fueron marcadas para poder realizar la evaluacion, se efectud
una sola aplicacion de micorriza (producto comercial seed fould), se aplico 50cc por
bolsa de alméacigo en etapa de mariposa (un frasco de compota por bolsa). Las
practicas culturales se realizaron conforme a las recomendaciones técnicas del

manual de Anacafé.
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Se tomaron los datos de las posibles variables: nimero de hojas, altura de
tallo, peso de raiz, peso verde y volumen de raiz.

El volumen de raiz se obtuvo a través del método de la probeta, consistiendo
en introducir una medida de agua determinada (50ml) y luego se introdujo la raiz. La
férmula consistio en VF= volumen final, menos VI = volumen inicial es igual a
volumen de raiz. (VR = VF — VI). Ver figura (18) en anexos. Para el caso de
biomasa se procedié a obtener el peso de las plantas, esto se realizd con el peso
hamedo (gr).

La longitud de la planta fue medida con una regla graduada en cm y mm.
Ademas también fue considerado el numero de hojas producidas por las plantas. A
todas las variables medidas se les aplico una prueba estadistica (prueba de medias

de hipoétesis) para determinar si existe o no diferencia significativa.

4.7. Recursos

Recurso humano

e Supervisor-Docente de la carrear de Agronomia Tropical
e Administrador de la finca

e Trabajador de campo

e Estudiante de P.P.S.

Recurso fisico

e Producto con micorrizas (seed fould)

e 200 plantas de alméacigo que se encuentran en bolsas al suelo.

Recurso financiero

e Los recursos fueron gestionados al area administrativa de la finca “El Olimpo”.
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4.8. RESULTADO

Tabla 5. Resultados de las variables altura de tallo y numero de hojas

Altura Tallo No. De Hojas Altura Tallo No. De Hojas
No. cm. F Vv No cm. F V
1 7.5 2 6 1 7.5 2 6
2 7.5 2 6 2 7.5 2 6
3 7.5 2 6 3 7.5 2 6
4 7.5 2 6 4 8 2 6
5 7.5 2 6 5 7.5 2 8
6 7.5 2 8 6 7.5 2 6
7 8 2 6 7 7.5 2 6
8 7.5 2 6 8 7.5 2 6
9 7.5 2 6 9 7.5 2 6
10 8 2 8 10 7.5 2 6
11 7.5 2 6 11 7.5 2 8
12 7.5 2 6 12 8 2 6
13 7.5 2 6 13 7.5 2 6
14 7.5 2 8 14 7.5 2 6
15 8 2 6 15 7.5 2 6
16 7.5 2 6 16 8 2 6
17 8 2 6 17 7.5 2 6
18 8 2 6 18 7.5 2 6
19 8 2 8 19 7.5 2 6
20 8 2 6 20 7.5 2 6
21 7.5 2 6 21 7.5 2 8
22 7.5 2 6 22 8 2 6
23 7.5 2 6 23 7.5 2 6
24 8 2 6 24 7.5 2 8
25 7.5 2 8 25 7.5 2 6
26 7.5 2 6 26 7.5 2 6
27 7.5 2 6 27 7.5 2 6
28 8 2 8 28 8 2 6
29 7.5 2 8 29 7.5 2 6
30 7.5 2 8 30 7.5 2 8
31 7.5 2 8 31 7.5 2 6
32 7.5 2 6 32 8 2 6
33 8 2 6 33 8 2 6
34 8 2 6 34 7.5 2 6
35 7.5 2 8 35 7.5 2 6
36 8 2 6 36 7.5 2 6
37 7.5 2 6 37 8 2 8
38 7.5 2 6 38 7.5 2 6

Fuente: autor (2016)
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Tabla 6. Resultados de volumen de raiz y de peso de raiz con micorriza

PESO
NO. | PESO DE RAIZ VERDE VOLUMEN DE RAIZ
HUMEDO (gr) HUMEDO (gr) |HUMEDO (cm3)
1 0.4 2 1
2 0.6 1.6 1
3 0.6 2.7 1.5
4 0.4 2.4 1
5 0.5 1.4 1
6 0.5 1.4 1
7 0.3 2.3 1
8 0.5 1.5 1
9 0.4 1 1
10 0.5 2.2 1.5
11 0.3 1.5 1
12 0.5 1.9 1
13 0.8 1.7 1.5
14 0.5 1.4 1
15 0.4 2.7 1

Fuente. Autor (2016)

Tabla 7. Resultado de volumen de raiz y peso de raiz sin micorriza.

PESO
NO. PESO DE RAIZ VERDE VOLUMEN DE RAIZ
HUMEDO (gr) HUMEDO (gr) HUMEDO (cm3)
1 0.4 14 1
2 0.5 1.1 1
3 0.7 1.7 1
4 0.4 1.2 1
5 0.3 1.8 1
6 0.2 1.1 1
7 0.5 1.3 1
8 0.5 1.6 1
9 0.5 1.5 1
10 0.3 1 1
11 0.4 1.6 1
12 0.7 14 1
13 0.4 1.3 1
14 0.2 1.5 1
15 0.5 1 1

Fuente. Autor (2016).



Variable volumen de raiz

e Ho: la media del volumen de raiz con micorriza es igual a la media de volumen

de raiz sin micorrizas

e Ha: la media del volumen de raiz con micorriza no es igual a la media de

volumen de raiz sin micorrizas

con micorriza sin micorriza
x=1.1 x=1
S:=0.20 Si=0
0.20)2+ (0)2
SX; — SX, = 0202+ (@2 _ 0.051
15 15
Tc=— — - 1.960 g% = (15 + 15)-2 =28

©0.051

TT = (28, 0.05) = 2.048

TT = (28, 0.01) =2.763 regla de decision:

Sitc < tt se acepta ho
Por lo tanto se acepta Ho. Si tc > tt se acepta ha
NOTA:

La prueba de hipotesis realizada anteriormente consisti6 en aceptar o
rechazar cualquiera de las dos presentadas anteriormente. En este caso se acepto

Ho, Que no existe diferencia contra el testigo (producto sin micorrizas).
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Variable peso humedo de raiz

e Ho: la media del peso himedo de raiz con micorriza es igual a la media de

volumen de raiz sin micorrizas

e Ha: la media del peso himedo de raiz con micorriza no es igual a la media de

volumen de raiz sin micorrizas

con micorriza sin micorriza
x=0.48 x=0.43
S1=0.126 S:=0.149

15 15

Sx, - S, = \/(0.126)2 + (01492 _ 4 05038

0.48-0.43
Te=———— =0.9929 g% = (15 + 15)-2 = 28
0.05038

TT = (28, 0.05) = 2.048

TT = (28, 0.01) = 2.763

Por lo tanto se acepta Ho.

NOTA:

De acuerdo a la prueba de hipdtesis realizada anteriormente después de

haber observado y analizado para este caso en particular se acepté Ho, que indica

no existe diferencia contra el testigo (producto sin micorrizas).
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Variable altura de tallo (cm)
e Ho: la media de la altura de tallo con micorriza es igual a la media de la altura

de tallo sin micorrizas

e Ha: la media de la altura de tallo con micorriza no es igual a la media de la

altura de tallo sin micorrizas

con micorriza sin micorriza
X=7.65 X=7.6
S:=0.23 S;=0.20

0.23)2 + (0.20)2
sxl—sxzzJ( )2 + (020) = 0.049
38 38
Tc=—— =1.020 g% = (38 + 38)-2 =74

TT = (76, 0.05) = 1.993
TT = (76, 0.01) = 2.644

Por lo tanto se acepta Ho

NOTA:

En este caso, después de haber realizo el andlisis correspondiente, se acepta

la hipotesis Ho, que no existe diferencia contra el testigo (producto sin micorrizas).
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Variable Numero De hojas
e Ho: la media del nimero de hojas con micorriza es igual a la media del

namero de hojas sin micorrizas

e Ha: la media del nimero de hojas con micorriza es igual a la media del

namero de hojas sin micorrizas

con micorriza sin micorriza
X=6.52 X=6.31
S;=0.89 S1=0.74

SX1 — SX, = \/(0.89)2 + (0.74)2 ~0.19
38 38

6.52—-6.31
Te=———"—=1.10 g% = (38 + 138)-2 = 74

TT = (76, 0.05) = 1.993

Por lo tanto se acepta Ho.

NOTA:

La prueba de hipotesis realizada anteriormente consisti6 en aceptar o
rechazar cualquiera de las dos hip6tesis planteadas anteriormente. En este caso se

aceptd Ho, Que no existe diferencia contra el testigo (producto sin micorrizas).
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Variable peso verde (hojas, tallo)
e Ho: la media de peso verde con micorriza es igual a la media de peso verde

sin micorrizas

e Ha: la media de peso verde con micorriza no es igual a la media de peso

verde sin micorrizas

con micorriza sin micorriza
x=1.84 x=1.36
S;=0.51 S1=0.25

SX; — SX, = J (0'51)12; 1((5)'25)2 =0.14

1.84—-1.36
Tc= o012 3.42 g% = (15 + 15)-2 =28

TT = (28, 0.05) = 2.048

TT = (28, 0.01) =2.763 regla de decision:

Sitc < tt se acepta ho Sitc
> tt se acepta ha

Por lo tanto se acepta Ha

NOTA:

La prueba de hipotesis realizada anteriormente consistio en la aceptacion de
una hipoétesis. En este caso se aceptd Ha que existe diferencia contra el testigo

(producto sin micorrizas).
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4.9. DISCUSION DE RESULTADOS

Con el uso de micorrizas en el &rea de almacigo de la finca “El Olimpo” se
pudo determinar una serie de posibles variables para poder concluir o recomendar

con el uso de la misma.

Al revisar los indices de volumen de raiz de la planta, se aprecia que los
tratamientos con aplicacion de Micorriza tiene una diferencia minima contra el
testigo, el cual era el que no contaba con ninguna aplicacion de micorriza, sin
embargo se realizé una prueba estadistica de medias de hipétesis en el que se pudo
determinar que no existe diferencia significativa en la variable volumen de raiz. Por
tal razén se procedié a realizar una segunda variable de peso de raiz con micorriza
realizando el mismo procedimiento de la prueba de hipétesis, se pudo determinar
que no existe diferencia significativa con la variable peso de raiz sin micorriza o

testigo.

Las variables altura de tallo y numero de hojas en los tratamientos sin
Micorriza "testigo”, mostraron los menores valores. Esto indicaria que la presencia
del uso de micorriza en estas variables en la etapa de alméacigo ejerce un efecto
positivo poco notorio, por tal motivo se realiz6 una prueba de hipétesis para la
inquietud del investigador el cual se pudo determinar que existia deferencia no

significativa para el desarrollo vegetativo de las plantas.

Sin embargo se determind una ultima variable que consistia en peso verde
(hojas y tallo), se pudo comprobar estadisticamente a un nivel de significancia de
5% y 1% que existe diferencia significativa y altamente significativa por tal razén la
variables peso verde (hojas y tallo), sobre salieron los tratamiento donde se aplicd

micorriza.

Como resultados de las observaciones de las plantas donde se hizo la
aplicacién de micorrizas se pudo notar una coloracién intensa, mejor apariencia en

el desarrollo vegetativo, sin embargo el poco tiempo del ensayo pueda que sea el
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factor que incidi6 en los resultados no satisfactorios, pues se esperaba que

existiera significancia en la variable medida.

Es importante también considerar que los suelos pueden en algin momento
determinar el efecto de las micorrizas en el desarrollo de las plantas por lo que seria
bueno considerar agregar algunos otros componentes como por ejemplo materia
organica o elementos quimicos y evaluar costos en la comparacion con la

propagacion comercial.

Es conveniente sefalar que los productos comerciales que contienen
Micorrizas necesitan utilizarse rapidamente, ya que las estructuras reproductivas del
hongo pierden viabilidad con el tiempo. Las empresas distribuidoras deben

proporcionar claramente esta informacion.
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V. CONCLUSION

Finca “El Olimpo” cuenta con una nueva programacion calendarizada
sobre las actividades agrondmicas, que se deben implementar en el area de
almacigo de café.

Se realizd una capacitacion sobre el uso del equipo necesario de
seguridad correspondiente para cada una de las actividades, en los almacigos

de finca “El Olimpo”.

se realizaron aplicaciones de fungicidas para controlar la enfermedad
de mayor importancia reportada en las instalaciones del almacigo de la finca
“El Olimpo” conocida como el mal de talluelo ocasionada por varios hongos,

principalmente de los géneros Rhizoctonia, Pythium o Fusarium.

Estadisticamente y con un nivel significancia del 5% y del 1% no existe
diferencia significativa, ni altamente significativa que confirmen que las
medias de las variables volumen de raiz, peso de raiz altura de tallo y numero
de hojas con micorriza, sea superior a las variables volumen de raiz, peso

de raiz altura de tallo y numero de hojas sin micorriza.

Estadisticamente y con un nivel significancia del 5% y del 1% existe diferencia
significativa y altamente significativa que confirman que Ila media de peso

verde con micorriza es superior a la media de peso verde sin micorrizas.
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VI. RECOMENDACIONES

El programa fitosanitario establecido se debe aplicar con las dosis
mencionadas y productos recomendados para controlar la presencia de
patégenos que afecten en el area de almécigo, en su desarrollo vegetativo

El personal involucrado en la capacitacion, sobre las aplicaciones
fitosanitarias deben hacer el uso del equipo necesario, para evitar las
consecuencias que pueden traer a la salud o la de su familia, sobre el uso
inadecuado de las normas sobre la aplicacion de productos quimicos

agricolas

La utilizacion de fungicidas en el area de almacigo ha dado buenos
resultados, por lo tanto se recomienda que se respete las normativas en la
aplicaciones mencionada en el plan fitosanitario, para poder prevenir

enfermedades que puedan dafar el desarrollo vegetativo de la planta.

Se recomienda seguir realizando investigaciones que contribuyan a

generar mas informacién sobre el uso de micorriza en el cultivo de café.
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VIII. ANEXOS
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Figura 15. Aplicacién de enraizador (micorriza)

Fuente: autor 2016
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Figura 16. Plantula de café presentado mal de talluelo

Fuente. Autor (2016)

Figura 17. Comparacién de plantas con micorriza y sin micorriza

A. Sin micorriza
B. Con micorriza

Fuente. Autor (2016)
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oAl
Figura 18. Determinacién de volumen de raiz
por el método de la probeta

Fuente. Autor (2016)
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Figura 19. Comparacién del uso de micorriza

A. Con micorriza
B. Sin micorriza

Fuente. Autor (2016)

Figura 20. Aplicacion de pesticidas

A. Sin equipo protector
B. Con equipo protector
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