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TRABAJO DE GRADUACION REALIZADO EN EL MUNICIPIO DE SANTA CATARINA
PINULA, DEPARTAMENTO DE GUATEMALA, C.A.

RESUMEN

El presente trabajo fue el resultado de las distintas actividades conducidas durante el
Ejercicio Profesional Supervisado (EPS), realizado en la Municipalidad de Santa Catarina

Pinula, en los meses de agosto de 2010 a mayo del 2011.

EL Ejercicio Profesional Supervisado (EPS), incluyé tres aspectos: Diagndstico, Proyecto
de Investigacion y Servicios. El diagnéstico se realiz6 en la Direccion Municipal de
Planificacion de la Municipalidad de Santa Catarina Pinula, el mismo consistié en
identificar los principales problemas y dificultades que existen, desde el &mbito legal,
recursos humanos y materiales, hasta la ejecucion de proyectos de desarrollo del

municipio.

El proyecto de investigacion fue resultado de recoleccion de informacion y entrevistas de
campo, desarrollado con la finalidad de determinar los principales indicadores de
vulnerabilidad y amenaza a deslizamientos. En la fase concluyente del trabajo se logré
identificar la vulnerabilidad global y amenaza a deslizamientos, la sumatorias ponderada
de indicadores de vulnerabilidad di6 como resultado una vulnerabilidad media en
calificacién de 0 a 4 de muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto, en cuanto a deslizamientos

se refiere.

Por ultimo, se desarrollaron los proyectos de servicios, el primer servicio fue la
actualizacion de informacion sobre la infraestructura vial de todo el municipio, por tipo de
construccion, logrando identificar el avance de construccion de carreteras por aldea y
finalmente la determinacion de sus longitudes en metros lineales por tipo de carretera. El
segundo servicio fue la actualizacion de la base de datos del catastro de inmuebles
municipales con construccion, lo cual consistid en hacer un inventario georeferenciado,

asignandole su uso y ubicacion geografica dentro del Municipio.



CAPITULO |

DIAGNOSTICO SOBRE LA SITUACION ACTUAL DE LA DIRECCION MUNICIPAL DE
PLANIFICACION, MUNICIPALIDAD DE SANTA CATARINA PINULA,
DEPARTAMENTO DE GUATEMALA, C.A.



1.1 PRESENTACION

La Facultad de Agronomia, a través del Ejercicio Profesional Supervisado ha impulsado
programas por medio de estudiantes que, en la Ultima etapa de su carrera profesional

desarrollan proyectos en beneficio a Instituciones gubernamentales y no gubernamentales.

Debido a la problematica que padece el pais en los temas ambientales, sociales,
territoriales, agropecuarios etc.; provocando asi, repercusiones dentro de la sociedad civil
en diferentes partes del territorio guatemalteco, surge la importancia de tener una

planificacion sobre los territorios del municipio,

La Municipalidad de Santa Catarina Pinula, el ente rector del municipio, tiene como
funcién velar por las necesidades de la comunidad, y el desarrollo del mismo, a través de
la Direccion Municipal de Planificacion e impulsar proyectos de beneficio a comunidades y
poblacion en total; tales como: construccién de escuelas, hospitales, pavimentacion de

calles, proyectos ambientales, viveros, estudios de cuencas, etc.

El presente Diagnostico pretende identificar los principales problemas y dificultades que
existen dentro de la Direccion Municipal de Planificacion, con el objeto de recomendar

posibles soluciones para un mejor desempefio.



1.2 MARCO REFERENCIAL

1.2.1 Ubicacion geogréfica

Santa Catarina pinula se ubica al este de la ciudad de Guatemala a tan solo 9.5 km de la
misma, el casco urbano se ubica en las coordenadas geograficas latitud 14° 34’ 13"°N y
longitud 90°29’ 457, a una altitud sobre el nivel del mar de 1550msnm, el area superficial

del municipio es de 50 kmz,

1.2.2 Ubicacion del edificio municipal

La Municipalidad de Santa Catarina Pinula se encuentra ubicada en la 1% Calle 5-50 Zona
1 de la cabecera municipal.

1.2.3 Cabecera municipal y aldeas que conforman el municipio

Casco Urbano, Cuchilla del Carmen, ElI Carmen, Salvadora |, Salvadora Il, ElI Pueblito,
Cambray, Nueva Concepcion, Puerta Parada, Don Justo, Cipreses, Canchoén, Laguneta, El
Pajon, Manzano La Libertad, Laguna Bermeja, Piedra Parada Cristo Rey, Piedra Parada

El Rosario y San José El Manzano.

1.2.4 Limites

Limita al este con el Municipio de San José Pinula, al sur con los Municipios de Fraijanes y
Villa Canales y al oeste y norte con el Municipio de Guatemala.

1.2.5 Hidrografia
Se encuentran los rios Acatan, Chicoj, Chiquito, El Sauce, La Palma, Las Minas, Los

Ocotes y Pinula, asi también los riachuelos Panasequeque, del Manzano, ElI Guayabo y
Piedra Parada, las quebradas Agua bonita, El Anono, El Mezcal, Seca, Agua Fria, El
Cangrejito, el Riito, Cuesta Ancha, El Chorro, La Esperanza y Cuesta Grande; las cuales
drenan a la subcuencas de rio Motagua, rio las Villa Lobos y rio Contreras.



1.2.6 Vias de comunicacion
La principal via de acceso es la Carretera Interamericana CA-1; la cual se aparta de la ruta

nacional 2 que a 6 kilbmetros al oeste lleva a la cabecera municipal. La carretera principal,
totalmente asfaltada, se encuentra en buen estado; tiene caminos, roderas y veredas que
enlazan a sus poblados y propiedades rurales entre si, con municipios vecinos. Al mismo
tiempo el municipio tiene tres salidas principales importantes, dos hacia la ciudad capital y
una hacia la carretera a El Salvador; esta Ultima cada vez mas tiene problemas de acceso

debido al gran congestionamiento que se da a las horas pico.

Posee otras vias de comunicacion que conecta El Pueblito con El Porvenir y El Pueblito
con Boca del Monte, Aldea de Villa Canales, todas con revestimiento de asfalto y

pavimento.

1.2.7 Etimologia del nombre

Pinula, pueblo numeroso y rico cuya etimologia corresponde a agua de harina, establecido
con suma propiedad de la lengua pipil, de pinol, que es harina o pinole, y de ha, que es

agua.

1.2.8 Fundacién Historico
En el siglo XV el nacimiento de Santa Catarina Pinula, es producto de una solicitud del

pueblo de Indios sobre posiciones de tierra ejidales que se inicié con dos caballerias de
tierra en el afio de 1595, autorizado con la firma de Don Pedro Pérez del Espinal, y en el
afio de 1682 tenia una poblacion de 618 indios y 20 ladinos, segun el Oidor Real,
confirmado por una anotacién de Francisco de Paula Garcia Pelaez. Municipalidad de

Santa Catarina Pinula. (Porres, 2005)
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 GENERAL

Analizar la situacion actual de la Direccion Municipal de Planificacién, Municipalidad
de Santa Catarina Pinula.

1.3.2 ESPECIFICOS

1.3.2.1 Describir la Estructura Organica de la Municipalidad de Santa Catarina Pinula.

1.3.2.2 Analizar la situacion actual de la Direccion Municipal de Planificaciéon

1.3.2.3 Analizar la legislacién guatemalteca y su relacién con la Direccion Municipal de
Planificacion.



1.4 METODOLOGIA
La metodologia que se llevo a cabo para elaborar el presente diagnostico fue de forma

segmentada en una fase de campo y una fase de gabinete, observaciones personales,

reuniones con el personal encargado de la Direccion Municipal de Planificacion.

1.4.1 Fase de Gabinete.

Esta fase consistié en recopilar informacion primaria y documentos. Asi como también se
hiso un analisis de la legislacion guatemalteca relacionada con la Direccién Municipal de

Planificacion
1.4.2 Fase de Campo.

Se elaboro un mapa de ubicacién de la Municipalidad de Santa Catarina Pinula 'y se
realizaron observaciones sobre los recursos con cuenta actualmente la Direcciébn Municipal

de Planificacion

1.4.3 Fase de Gabinete.

» Procesamiento de la Informacion obtenida en las dos fases anteriores.

A\

Andlisis de la informacion procesada.
» ldentificacidbn de articulos contenidos en la legislacion de Guatemala que se
relacionan con la Direccion Municipal de Planificacion.

» Elaboracién de Cuadro de Priorizacion de Problemas y soluciones

1.5 RESULTADOS

1.5.1 Estructura orgénica de la municipalidad

a. Concejo Municipal

b. Alcaldia Municipal
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. Direccién de Administracion Financiera Integrada Municipal (AFIM)
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Figura 2. Organigrama Municipalidad de Santa Catarina Pinula.

1.5.2 Descripcién de la Direccién Municipal de Planificacion
La Direccion Municipal de Planificacion fue creada en sesion ordinaria por el honorable

Concejo Municipal celebrada el 23 de mayo de 2004, en el punto décimo tercero, del acta

No. 22-2004.

En base al articulo No. 95 del Decreto 12-2002 del Congreso de la Republica, en la cual
establece que es la encargada de coordinar y consolidar los diagndsticos, planes,
programas y proyectos de desarrollo del municipio, es responsable de producir la

informacion precisa y de calidad requerida para la formulacién y gestion de las politicas

publicas municipales.
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Funciones y atribuciones de la Direccion Municipal de Planificacion

Cumplir y ejecutar las decisiones del concejo municipal en lo correspondiente a su

responsabilidad y atribuciones especificas.

Elaborar los perfiles, estudios de pre inversion y factibilidad de los proyectos para el

desarrollo del municipio, a partir de las necesidades sentidas y priorizadas.

Mantener actualizadas las estadisticas socioecondémicas del municipio, incluyendo la

informacion geogréafica de ordenamiento territorial y de recursos naturales.

Mantener actualizado el registro de necesidades identificadas y priorizadas y de los
planes, programas y proyectos en sus fases de perfil, factibilidad, negociacion y

ejecucion.
Mantener un inventario permanente de la infraestructura social y productiva que
cuenta cada centro poblado, asi como de la cobertura de los servicios publicos de los

que gozan estos.

Asesorar al Consejo Municipal y al Alcalde en sus Relaciones con las entidades de

desarrollo publicas y privadas.

Suministrar la informacion que sea requerida por las autoridades municipales u otros

interesados, con base a los registros existentes.

Mantener actualizado el catastro municipal
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Figura 3. Organigrama Direccion Municipal de Planificacion

1.5.4 Manual de procedimientos de la Direccion Municipal de Planificacion

11

El siguiente manual de procedimientos es una guia para el correcto funcionamiento y

desarrollo de las funciones contenidas en el Manual de Organizaciéon para la Oficina

Municipal de Planificacion.

1.5.4.1 Procedimientos

1.

o gk W

Licencia de Construccion de Vivienda Minima

Licencia de Construccion de Vivienda Formal

Licencia de Urbanizacion

Resolucion de expedientes varios

Proyecto con financiamiento de CODEDE

Proyecto con financiamiento propio u otras instituciones (que no sea CODEDE)
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7. Tala de arboles

8. Inspecciones de campo

9. Evaluaciones Iniciales de Impacto Ambiental

10.Ingreso y seguimiento de proyectos en el sistema nacional de inversion publica
(SNIP)

1.5.5 BASE LEGAL

1.5.5.1 Constitucién Politica de la Republica.

» Inciso “c” del Articulo 253 Autonomia Municipal.
» Articulo 255 sobre Recursos Econdmicos del Municipio.

» Articulo 257. Asignacién para las municipalidades.
1.5.5.2 Codigo Municipal, Decreto 12-2002.

» Articulo 95 Reforma al Cddigo Municipal (Decreto No.22-2010), sobre
Responsabilidades de la DMP ante el Concejo Municipal.

» Articulo 96 Reforma al Cdédigo Municipal (Decreto No0.22-2010), Funciones de la
DPM.

» Articulo 142 Reforma al Codigo Municipal (Decreto No.22-2010), Formulacion y
ejecucion de planes

» Articulo 147 Reforma al Cdédigo Municipal (Decreto No0.22-2010), Licencia o

autorizacion municipal de urbanizacion

1.5.5.3 Ley de los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural.
» Articulo 12, Apoyo en elaboracién de planes, programas y proyectos de desarrollo del

municipio.

1.5.5.4 Ley de Vivienda y Asentamientos Humanos
» Inciso f del Articulo 2, de los principios rectores.

» Articulo 7, de la participacion de las municipalidades.
» Articulo 9, de los planes, programas y proyectos.
» Incisos a, b, c, d, e del articulo 12, de las condiciones de ordenamiento territorial.
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» Atrticulo 13, de las normas y procedimientos.

1.5.5.5 Ley de Servicio Municipal

» Articulo 2, de las relaciones entre municipalidades y sus servidores.

1.5.6 ARTICULOS VINCULADOS A LA DMP

1.5.6.1 Codigo Municipal Reformado.

» Atrticulo 4, Formas de ordenamiento territorial.

» Articulo 22, Division Territorial.

» Articulo 23, Formas de ordenamiento territorial municipal locales

» Incisos b, c, e del Articulo 35, Atribuciones Generales del Concejo Municipal.

» Inciso a del Articulo 98, Competencia y funciones de la Direccion de Administracion
Financiera Integrada Municipal (AFIM)

» Incido d del Articulo 36, Organizacién de Comisiones.

» Incisos fy k del Articulo 68, Competencias propias del municipio.

1.5.6.2 Articulos Vinculados a la DMP, en relaciéon al Calendario Juridico, del Cédigo
Municipal.

» Articulo 22. En el mes de Julio de cada afio, certificacion de la Division Territorial de
su municipio al INE e IGN

» Articulo 135, Cada cuatro meses el Concejo Municipal compartira con el Concejo
Municipal de Desarrollo la informacion sobre el Estado de ingresos y egresos del

presupuesto municipal y a disposicion de los alcaldes auxiliares.

1.5.6.3 Reglamento de la Ley de los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural.

» Articulo 16, Los Consejos de Desarrollo se reuniran ordinariamente en los periodos
siguientes: Consejo Nacional, cuatros veces al afio, Consejo Regional, seis veces al
afio, Consejo Departamental y Municipal, dos veces al afio, Consejo Comunitario y
los Consejos Comunitarios de Segundo nivel, no menos de dos veces al afio. La

convocatoria la hara el presidente o el coordinador segun proceda.



1.5.6.4 Ley de lo Contencioso Administrativo.
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» Atrticulo 7, Procede el recurso de revocatoria en contra de resoluciones dictadas por

autoridad administrativa que tenga superior jerarquico dentro del mismo ministerio o

entidad descentralizada o autbnoma. Se interpondra dentro de los cinco dias

siguientes al de la notificacion de la resolucion, en memorial dirigido al 6rgano

administrativo que le hubiere dictado.

» Articulo 8, La autoridad que dicté la resolucion recurrida elevara las actuaciones al

respectivo ministerio o al érgano superior de la entidad, con informe circunstanciado,

dentro de los cinco dias siguientes a la interposicion.

1.5.7 Reglamentos internos de la direccion municipal de planificacion derivados de

la base legal

» Reglamento de Construccion, Urbanizacién y Ornato del Municipio de Santa Catarina

Pinula Departamento de Guatemala. Articulos 253, 255, 257 de la Constitucion
Politica de la Republica de; y los articulos 3, 4, 33, 35, 42, 100, 101, 106 y 147 del

Decreto Numero 12-2002 del Congreso de la Republica que contiene el Cdédigo

Municipal.

1.5.8 LEYES VINCULADAS A LA DIRECCION MUNICIPAL DE PLANIFICACION, EN

RELACION A SUS REGLAMENTACIONES Y PROCEDIMIENTOS INTERNOS

1.5.8.1 Ley de vivienda y Asentamientos Humanos
» Articulo 14, de los planes y politicas.

» Articulo 17, de las operaciones de Parcelamientos.

1.5.8.2 Ley de Contrataciones del Estado

» Articulo 20, Especificaciones Generales, Técnicas, Disposiciones Especiales y

Planos de Construccion.

1.5.8.3 Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente

» Atrticulos 1, 5, 8 y 9, Principios Fundamentales. Unidad de Gestion Ambiental

Municipal (UGAM), Direccion Municipal de Planificacién.
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1.5.8.4 Reglamento de Evaluacién, Control y Seguimiento Ambiental

» Articulo 15, Evaluacion ambiental inicial. Unidad de Gestion Ambiental Municipal
(UGAM). Direccion Municipal de Planificacion.

» Articulo 26, Requisitos minimos de los compromisos ambientales. Unidad de Gestion
Ambiental Municipal (UGAM), Direccion Municipal de Planificacion.

» Articulo 27, Listado taxativo. Unidad de Gestibn Ambiental Municipal (UGAM),
Direccion Municipal de Planificacion.

» Articulo 47, Vigencia de la resolucion.

» Articulo 48, Incumplimiento de los compromisos ambientales.

1.5.8.5 Ley de Areas Protegidas.

» Articulo 6, Aplicacién en coadyuvar la identificacion, estudio, proposicion y desarrollo
de areas protegidas. Unidad de Gestion Ambiental Municipal (UGAM), Direccion

Municipal de Planificacion.

1.5.8.6 Ley Forestal.

» Articulo 8, Apoyo de las Municipalidades. Unidad de Gestibn Ambiental Municipal

(UGAM), Direccion Municipal de Planificacion.

» Articulo 54, Licencias emitidas por las municipalidades. Unidad de Gestion Ambiental

Municipal (UGAM), Direccion Municipal de Planificacién.

» Articulo 58, Coordinacién con las municipalidades. Unidad de Gestibn Ambiental
Municipal (UGAM), Direccion Municipal de Planificacion



1.6 RECURSOS
Cuadro 1. Recursos Humanos
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No.

Puesto

Cantidad de Personal

Director

Secretaria

Arquitectos

Unidad de Gestién Ambiental

Encargado de Licencias de Construccion.

o O M| W N| B

Ingeniera Civil

Total

O | N N N| P~

1.6.1 Materiales
Cuadro 2. Mobiliario y equipo de Oficina

No.

Mobiliario y equipo de Oficina

Cantidad

Computadoras

12

Sillas

16

Escritorios.

14

Archivos Robots

11

Anaqueles

16

Archivo tipo persiana

Librera

Organizadores

©| O N O O | W N B

Plotter

By
o

Impresoras

N R N R e

1.6.2 Vehiculo
Cuenta con un vehiculo, Picop, marca Toyota Hilux el cual se utiliza para realizar

inspecciones en campo.
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1.7 Principales Problemas encontrados y soluciones para un mejor funcionamiento.

Cuadro 3. Principales problemas encontrados.

No. Problemas Detectados Posibles Soluciones.
Limitado personal para cumplir con las y
o ) - Contratacion de personal, para que
actividades que contempla el articulo _
o o cumplir con el desarrollo de las
1 96 del Codigo Municipal Reformado, o . ]
. actividades descritas en el articulo
para los temas de Informacion o o
o _ o 96 del Codigo Municipal.
Geografica y Ordenamiento Territorial.
- Es necesario solicitar una oficina
2 Reducido espacio de oficina. con mayor espacio, debido al tipo
de trabajo que se realiza.
Dentro de la Unidad de Gestion - Realizar cotizaciones sobre precios
Ambiental, las limitantes para realizar y modelos de equipo de medicién
3 inspecciones son; Falta de Cinta para ser presentados, y luego
Diametrica, Clinémetro, Cinta Métrica, proceder a la compra de los
GPS Navegador. mismos.
Una limitante es el equipo de - Implementar otra compra de un
4 impresion, Plotter el cual solo uno Plotter, el cual servira para tener
existe. mejores avances y en proyectos.
- Asistencia y acompafiamiento para
impulsar, gestionar y ejecutar
. proyectos productivos
Falta de Proyectos de Ordenamiento _ -
o ) diversificados.
Territorial, Estudios de Cuencas, o
5 - Fortalecimiento de proyectos de

Incentivos forestales.

Ordenamiento Territorial y
Ambientales a través de asesoria
técnica y monitoreo de los

proyectos implementados.
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1.8 MATRIZ FODA
Cuadro 4. Matriz Foda.

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Existencia de base legal “Cédigo
Municipal’.

Existencia de funciones y
atribuciones de la DMP.
Cumplimiento y ejecucion de las
decisiones del Concejo Municipal
en lo correspondiente a su
responsabilidad y atribuciones
especificas.

Elaboracion de perfiles, estudios
de pre-inversion y factibilidad de
los proyectos para el desarrollo
del municipio, a partir de las
necesidades sentidas y
prorizadas.

Formulacién de planes de
ordenamiento territorial y de
desarrollo integral del municipio.
Suministro de informacion
requerido por las autoridades
municipales y otros interesados,
con base a los registros
existentes.

Asesoria al Concejo Municipal y
al Alcalde en sus relaciones con

las entidades de desarrollo

Deficiencia en el cumplimiento de las
funciones y atribuciones de la DMP
estipuladas en el Cédigo Municipal.
Inexistencia de estadisticas
socioeconémicas del municipio, incluyendo
la informacién geogréafica de ordenamiento
territorial y de recursos naturales.
Inexistencia de programas para registros y
base de datos para indicadores
socioeconémicos, ambientales, de riesgo,
entre otros.5

Ausencia de indicadores del territorio
pinulteco (sociales, culturales, econdmicos,
ambientales, geograficos, entre otros).
Ausencia de personal técnico
especializado y destinado para
implementar y alimentar base de datos de
los proyectos, estadisticas
socioecondmicas e informacion
georeferenciada del municipio.

Limitado presupuesto destinado para
contratacién de personal técnico
especializado y equipo adecuado para la
cobertura de funciones y atribuciones
especificas de la Direccion Municipal de

Planificacion.
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publicas y privadas.

Mantener actualizado el catastro
municipal.

Personal técnico con educacion
universitaria para la elaboracion
de perfiles de proyectos.

Buena comunicacion y relacion
entre Direcciones Municipales.
Buena relacion con instituciones
del Estado.

Buena  comunicacion  entre
Gobierno y autoridades
municipales.
Organizacion comunitaria
efectiva (Coordinacion con los
Consejos  Comunitarios  de
Desarrollo y de los Consejos
Municipales de Desarrollo).
Representacion de las
comunidades por medio de un
miembro en el concejo municipal.
Certeza juridica en la propiedad
de la tierra del municipio.
Mantenimiento y actualizacion del
registro de necesidades
identificadas y priorizadas, y de
los planes, programas y
proyectos en sus fases de perfil,
factibilidad, negociacion y

ejecucion.

Ausencia de un inventario permanente de
la infraestructura social y productiva con
gue cuenta cada centro poblado, asi como
de la cobertura de los servicios publicos de
los que gozan éstos.

Escasa asesoria al Concejo Municipal y al
Alcalde en sus relaciones con las
entidades de desarrollo publicas y
privadas.

Carencia de plan de ordenamiento
territorial y urbanistico de la circunscripcion
municipal.

Escaso grado de coordinacion entre
actividades especificas a desarrollar de la
Direccion Municipal de Planificacion y las
demandas de la Administracion Municipal.
Movimiento de personal técnico constante.
Escaso recurso humano para la ejecucion
de las labores de la DMP.

Deficiencia en el seguimiento de funciones
y atribuciones especificas de la DMP.
Escasa utilizacion de metodologia
adecuada para la formulacion y
elaboracion de perfiles de proyectos.
Carencia de formulacion y elaboracion de
proyectos de desarrollo local sostenible.
Inexistencia de programas de
planificacion urbana 'y plan de
ordenamiento territorial.

Descentralizacion de informacién entre
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e Mantenimiento y actualizacion del Direcciones Municipales.
catastro municipal. e Alta demanda de los servicios vy
planificacion.

e Insuficiente espacio fisico adecuado para
el buen desarrollo de las funciones de la
DPM.

e Inexistencia de planes de emergencia y
prevencion de desastres naturales.

e Limitaciones en el elaboracion de un
analisis mas profundo en la elaboracion
del Plan Operativo Anual de la direccién,
provoca la improvisacion en la
planificacion de los perfiles de los
proyectos dando origen a una serie de
atrasos en los procedimientos tanto de
compra de insumos como en la ejecucion
de estos, ya que los tiempos establecidos
para ello son largos e inevitables.

e La elaboracién de perfiles de proyectos
nuevos asciende a un 195% del total de
proyectos incluidos en la planificacion
inicial.

e Las funciones de la Direccion Municipal
de Planificacion no se cumplen a
cabalidad segun lo establecido en el

Caddigo Municipal
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1.9 CONCLUSIONES Y RECOMENDASIONES

La Municipalidad de Santa Carina Pinula a través del alcalde y su grupo de trabajo han

mantenido una buena organizacion, teniendo buenos resultados.

Dentro de la legislacion guatemalteca se mencionan las funciones que debe tener la
Direccion Municipal de Planificacion, y que las mismas no se cumplen a cabalidad segun lo
establecido en el Cédigo Municipal, pero se estan haciendo esfuerzos para cubrir lo

establecido en las leyes.

La situacion actual de la Direcciébn Municipal de Planificacion ha estado sujeta a cambios

estructurales esto con el fin de mejorar proyectos de planificacion y ambientales.

Mejorar el apoyo institucional que la municipalidad debe brindar a la DMP a través de la
dotacién de equipo, inmobiliario y personal necesario para el cumplimiento de sus

responsabilidades.
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2.1 INTRODUCCION
Los fendmenos naturales han estado presentes en toda la historia de nuestro planeta y hoy

en dia causan pérdidas de vidas humanas, econOmicas y alteraciones en el medio
ambiente, lo cual ha sido permitido por el hombre, convirtiéendose a su vez en vulnerables.
En Centro América fendmenos como el huracan Stan en 2005 provocaron la destrucciones
de importantes centros poblados, carreteras, cultivos, viviendas ubicadas en el area rural,
producto de la alta vulnerabilidad frente a estos fenédmenos.

Los destrozos de los diferentes fenomenos en los ultimos afios en Guatemala, han
ocasionado pérdidas humanas y materiales. Por lo tanto estudios y analisis sobre la
vulnerabilidad frente a este tipo de fendmenos deben estar disponibles para mejorar el
proceso de planificacion y tomar en cuenta la administracion de tierras con enfoque de
desarrollo.

Para el caso que ocupa, el presente estudio de investigacion, se enfoca el estudio al
Municipio de Santa Catarina Pinula, con el fin de formular las recomendaciones
administrativas, técnicas para determinar la vulnerabilidad global y la amenaza a
deslizamientos. Para el efecto fue necesario remitirse a la institucion del Estado, adscrita al
Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion, que es la oficina encargada de
Informacién Geogréfica, Estratégica y Gestion de Riesgos, como también la Coordinadora
Nacional para la Reduccion de Desastres (CONRED) las cuales proporcionaron gran parte
de informacioén para la realizacion del estudio, se tuvo el apoyo de la Municipalidad de Santa
Catarina Pinula y de Facultad de Agronomia de Universidad de San Carlos de Guatemala

(FAUSAC) la cual brind6 el apoyo necesario para la realizacion del trabajo de investigacion.

El estudio desarrollado da a conocer la vulnerabilidad global y la amenaza a deslizamientos
gue afecta al Municipio de Santa Catarina Pinula, asi como definir las areas criticas y
vulnerables a la ocurrencia de un desastre. Para tal fin se hizo uso de los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) como principal herramienta para la elaboracion de mapas
tanto de vulnerabilidad como amenazas y de esta manera tener insumos para la gestién de

riesgos futuros en el municipio de Santa Catarina Pinula.
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2.2 MARCO TEORICO

2.3 MARCO CONCEPTUAL
Definiciones Generales

2.3.1 Gestion de riesgo

Se puede definir como el proceso estratégico idoneo para que los actores sociales insertos
en la dindmica de un territorio determinado, puedan concertar el contexto y la légica de los
esfuerzos, las capacidades y los recursos que se dispondran de forma correctiva y

prospectiva, para llegar a niveles aceptables de seguridad humana (Leonelli, 2000).

La gestidn del riesgo es el arte de unir fuerzas en funcion de la vida y el Desarrollo Humano
Sostenible, actla sobre las causas y mecanismos que facilitan y estructuran el riesgo de
perder la vida y el patrimonio, ver dafiados o destruidos los recursos materiales y no
materiales de subsistencia, vivir en la incertidumbre de no poder procurarse los elementos
minimos para el desarrollo humano sostenido, generando ansiedad y miedo (Leonelli,
2000).

2.3.2 Desastres
Los desastres son situaciones o procesos sociales que se desencadenan como resultado

de la ocurrencia de un fendmeno de origen natural, de fallas tecnoldgicas en sistemas
industriales o bélicos o provocados por el hombre que, al encontrar condiciones propicias de
vulnerabilidad en una comunidad, causa pérdidas humanas y materiales, efectos sobre la
estructura socioeconémica de una regidén o un pais y dafios severos al medio ambiente; lo
anterior determina la necesidad de asistencia inmediata de las autoridades y de la poblacién
para atender los afectados y restablecer la normalidad (Jiménez, 2004).

Los desastres se pueden subdividir en dos amplias categorias: aquellos causados por
fuerzas o fendmenos naturales y los causados o generados por los humanos, aunque en
algunos casos (por ejemplo la desertificacion) puede haber causas combinadas. Los
primeros surgen de las fuerzas de la naturaleza y pueden ser de impacto subito, tales como
terremotos y erupciones volcanicas, o de inicio lento, como las sequias. Los desastres o
situaciones de emergencia causadas por el hombre son aquéllos en los cuales las

principales causas directas son acciones humanas identificables, deliberadas o no, y a



26

veces como consecuencia de una falla de caracter técnico en sistemas industriales o
bélicos (Jiménez, 2004).

Algunos desastres de origen natural corresponden a amenazas que nho pueden ser
neutralizadas debido a que dificiimente su mecanismo de origen puede ser intervenido,
aunque en algunos casos puede controlarse parcialmente. Terremotos, erupciones
volcanicas, tsunamis (maremotos) y huracanes son ejemplos de amenazas que aun no
pueden ser intervenidas en la practica, mientras que inundaciones, sequias Yy
deslizamientos pueden llegar a controlarse o atenuarse con obras civiles y de canalizacion y

estabilizacion de suelos (Jiménez, 2004).

2.3.3 Etapas del desastre
Ninguna de las etapas es mas importante que otra, porque cada una tiene su objeto y su

significado. De hecho, la mitigacion, la preparacion, la respuesta y la recuperacion
constituyen un circulo que se repite, tomando la experiencia de los sucesos y corrigiendo
errores para el futuro. (Jiménez, 2004).

Las etapas a menudo se traslapan o pueden ocurrir simultaneamente, pero son utiles como

patrones conceptuales, siendo estas las siguientes

» Mitigacion: Conjunto de acciones cuyo objeto es impedir o evitar que sucesos
naturales o generados por la actividad humana causen desastre. Esta reduccién

se hace cuando no es posible eliminarlos.

» Preparacion: Medidas y acciones que reducen al minimo la pérdida de vidas
humanas y otros dafos, organizando oportunamente y eficazmente las acciones

de respuesta.

» Respuesta: Conduce operaciones de emergencia para salvar las vidas y

propiedades, atendiendo oportunamente a la poblacion.

» Recuperacion: La recuperacion es el esfuerzo de restaurar la infraestructura,
la vida social y econdmica de una comunidad a la normalidad, reconstruye las

comunidades. A corto, mediano y largo plazo.
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2.3.4 Riesgo
Es la probabilidad de exceder un valor especifico de consecuencias econdémicas, sociales o

ambientales en un sitio particular y durante un tiempo de exposicion determinado. Se
obtiene de relacionar la amenaza, o probabilidad de ocurrencia de un fenémeno con una
intensidad especifica, con la vulnerabilidad de los elementos expuestos. El riesgo puede ser
de origen natural, geoldgico, hidrolégico o atmosférico o, también, de origen tecnolégico o
provocado por el hombre. Para que exista un riesgo, debe haber tanto una amenaza, como
una poblacién vulnerable a sus impactos (Lavell, 1996).

El riesgo también se puede ver como el numero esperado de pérdidas humanas, heridos
dafios a la propiedad, al ambiente, interrupcién de las actividades econdmicas, impacto
social debidos a la ocurrencia de un fendmeno natural o provocado por el hombre, es decir
el producto de la amenaza por la vulnerabilidad, por lo que el modelo conceptual del riesgo
se puede expresar de la siguiente forma: Riesgo = Amenaza * Vulnerabilidad (Wilches-
Chaux, 1989).

2.3.5 Amenaza
La amenaza o peligro, o factor de riesgo externo de un sujeto o sistema, representado por

un peligro latente asociado con un fendmeno fisico de origen natural o tecnolégico que
puede presentarse en un sitio especifico y en un tiempo determinado, produciendo efectos
adversos en las personas, los bienes y/o el ambiente. Matematicamente se expresa como la
probabilidad de exceder un nivel de ocurrencia de un evento con una cierta intensidad en un

sitio especifico y en un determinado periodo de tiempo (Wilches-Chaux, 1989).

2.3.6 Vulnerabilidad
Es la propension del ser humano, sus obras y medios de vida a ser dafiado por una

amenaza. Se clasifica en vulnerabilidad social, econ0mica, ambiental e institucional
(William, 2006).

Factor interno de riesgo de un sujeto, objeto o sistema expuesto a una amenaza que
corresponde a su disposicion intrinseca a ser dafiado.

En el contexto, se entiende como Vulnerabilidad al “factor de riesgo” interno de un elemento
0 grupo de elementos expuestos a una amenaza, correspondiente a su predisposicion
intrinseca a ser afectado, de ser susceptible a sufrir un dafio, y de encontrar dificultades en

recuperarse posteriormente. Corresponde a la predisposicion o susceptibilidad fisica,
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econOmica, politica o social que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos
adversos en caso de que un fendmeno peligroso de origen natural o causado por el hombre
se manifieste. Las diferencias de vulnerabilidad del contexto social y material expuesto ante
un fendémeno peligroso determinan el caracter selectivo de la severidad de sus efectos”.
El término Vulnerabilidad Global se refiere pues a las condiciones de la sociedad que la
hacen propensa a sufrir dafios frente a determinadas situaciones fisicas y de las dificultades
para recuperarse de los dafios.
La Vulnerabilidad Global puede estar definida por varias componentes y puede definirse en
varios niveles. Algunos de los mas utilizados son los siguientes:

> Vulnerabilidad Fisica
Vulnerabilidad Econémica
Vulnerabilidad Social

Vulnerabilidad Ambiental

YV V VYV V

Vulnerabilidad Institucional

2.3.6.1 Vulnerabilidad fisica
Esta se subdivide en

> Pulblica: Se presenta lo referente a la infraestructura publica, como lo son los
centros de salud, escuelas o edificios publicos, entre otros.

> Estratégica: Se refiere a la infraestructura que de las vias vitales para
mantener el ritmo diario de una comunidad o poblacion.

> Vulnerabilidad Ambiental: Debido al mal manejo de los recursos naturales
antes, durante y después de las construcciones o aparicion de asentamientos
humanos, este se convierte en un fuerte agravante para las condiciones generales de

las subcuencas (William, 2006).

2.3.6.2 Vulnerabilidad econdémica
Se asocia con desempleo, inestabilidad laboral insuficiencia de ingresos y factores similares

(William, 2006).

2.3.6.3 Vulnerabilidad social
Se relaciona con el nivel de cohesion interna que posee una comunidad, con los liderazgos

en las comunidades y la organizacion social interna de las sociedades (William, 2006).
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2.3.6.4 Vulnerabilidad ambiental
Debido al mal manejo de los recursos naturales antes, durante y después de las

construcciones o aparicion de los asentamientos humanos, este se convierte en un fuerte

agravante para las condiciones generales de las subcuencas (William, 2006).

2.3.6.5 Vulnerabilidad institucional
Se asocia al conjunto de entidades institucionales que tienen como responsabilidad la

reduccion y atencion de los desastres naturales (William, 2006).

2.3.7 Deslizamientos
Son movimientos de rocas, suelos, materiales artificiales o una combinacién de los mismos,

gue se producen a lo largo de una superficie a favor de la pendiente (Galicia, G. Otto;

Requena, Jiménez).

2.3.8 Tipos de deslizamientos
El movimiento de los materiales es importante para clasificarlos y proponer medidas de

prevencion que permitan su control y estabilizacion. Existen seis tipos principales de
movimientos comunes en Guatemala: caida, vuelco, deslizamientos rotacionales y
traslacionales, extensiones laterales, flujos y reptaciéon, cada uno de estos tipos pueden ser
subdivididos por los materiales afectados: suelos, escombros o rocas (Galicia, G. Otto;

Requena, Jiménez).

2.3.8.1 Caida
Ocurren cuando el material rocoso de cualquier tamafio se desprende de una ladera

bastante inclinada y su recorrido se realiza en gran parte a través del aire, saltando o
rodando, dependiendo de la inclinacion de la ladera. Aunque la cantidad de material
removido puede ser pequeiio, la velocidad del movimiento es siempre muy alta (Galicia, G.

Otto; Requena, Jiménez).

2.3.8.2 Volcamiento
Este tipo de movimiento esta compuesto por una lenta inclinacion de rocas duras

(competentes, fragiles) arriba de rocas suaves (incompetentes y dudctiles) y el vuelco rapido

de las rocas inclinadas (Galicia, G. Otto; Requena, Jiménez).
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2.3.8.3 Deslizamientos rotacionales
La superficie del deslizamiento ocurre internamente en el material, de forma

aproximadamente circular o céncava. Las salidas de las superficies circulares de rotura
pueden ocurrir en diferentes partes de un talud: asi tenemos superficie de rotura del talud,
superficie de rotura de pie de talud y superficie de rotura de base de talud. La velocidad de
estos movimientos varia de lenta a moderada y se ve acelerada generalmente con lluvia

excesiva (Galicia, G. Otto; Requena, Jiménez).

2.3.8.4 Deslizamientos traslacionales
En este tipo de movimiento la masa de terreno se desplaza hacia afuera y hacia abajo, a lo

largo de una superficie mas o menos plana o suavemente ondulada, con pequefios
movimientos de rotacién. Los deslizamientos traslacionales estan controlados por las
fracturas de las rocas y la resistencia de los materiales. Cuando este tipo de deslizamiento
ocurre en rocas es muy lento. En suelos, se acelera con lluvias y puede ser muy rapido

(Galicia, G. Otto; Requena, Jiménez).

2.3.8.5 Extensiones laterales
El movimiento es una extensioén lateral controlada por fracturas. Puede ocurrir en rocas con

diferente resistencia o bien sobre suelos. Cuando se produce en rocas es muy lento y en
suelos es considerablemente rapido durante movimientos sismicos y representa en estos

una alta amenaza (Galicia, G. Otto; Requena, Jiménez).

2.3.8.6 Flujos
Estos movimientos se producen en rocas, escombros y suelos; en los ultimos dos casos

estan relacionados a una saturacion de agua principalmente en periodos de lluvia intensa.
El movimiento generalmente es muy rapido y por ende muy peligroso (Galicia, G. Otto;

Requena, Jiménez).

2.3.8.7 Flujo de escombros
Cuando involucra regolita no consolidada que contiene mucha agua y un amplio rango de

tamafo de particular, desde arcillas hasta grandes cantos rodados (Galicia, G. Otto;

Requena, Jiménez).
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2.3.8.8 Flujo de lodo
Cuando al menos la mitad de los materiales involucrados son arcillas, limos 0 arenas; se

mueven en canales bien definidos que estuvieron ocupados por corrientes en otros tiempos

y pueden acarrear fragmentos (Galicia, G. Otto; Requena, Jiménez).

2.3.8.9 Reptacion
Es una deformacion que sufre la masa de suelo o roca como consecuencia de movimientos

muy lentos por accién de la gravedad. Se suele manifestar en la curvatura de las rocas y
troncos de los arboles, el corrimiento de carreteras y lineas férreas y la aparicion de grietas.
En Guatemala han ocurrido algunos deslizamientos que son producto de la combinacion de
dos tipos, como el caso de los ocurridos en San Lucas Toliman (Solola), donde el fenbmeno
se inicia en las faldas del Volcan Toliman con pequefios movimientos traslacionales que se
unieron en una quebrada y aqui aumentan su volumen, fluidez y rapidez llegando en forma
de flujo de lodo y escombros a las comunidades 5 kilometros rio abajo convirtiéndose en un

desastre (Galicia, G. Otto; Requena, Jiménez).

2.3.8.10 Deslizamientos en bloque
Se producen a lo largo de una zona de debilidad o plano inclinada casi paralelo a la

superficie del afloramiento de roca e inclinacion menor o igual que la cara del talud y a lo
largo del escape superior de la cabecera del deslizamiento. EI movimiento es por traslacion

a lo largo del plano o zona basal (Galicia, G. Otto; Requena, Jiménez).

2.3.9 Gestion del riesgo

Se puede definir como el proceso estratégico idéneo para que los actores sociales insertos
en la dindmica de un territorio determinado, puedan concertar el contexto y la l6gica de los
esfuerzos, las capacidades y los recursos que se dispondran de forma correctiva y

prospectiva, para llegar a niveles aceptables de seguridad humana (Leonelli, 2000).

La gestion del riesgo es el arte de unir fuerzas en funcién de la vida y el Desarrollo Humano
Sostenible, actia sobre las causas y mecanismos que facilitan y estructuran el riesgo de

perder la vida y el patrimonio, ver dafiados o destruidos los recursos materiales y no
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materiales de subsistencia, vivir en la incertidumbre de no poder procurarse los elementos
minimos para el desarrollo humano sostenido, generando ansiedad y miedo (PRODESAMH,
2000).

2.3.10 Actividades para un enfoque integral de la gestién de riesgo
Un analisis detallado de los factores que transforman un fenémeno natural en un desastre

humano y econémico revela que los problemas fundamentales del desarrollo de la region
Centro Americana son los mismos que contribuyen a su vulnerabilidad hacia los efectos
catastroficos de las amenazas naturales. Las causas principales de la vulnerabilidad de la
region son la urbanizacion rapida y no regulada, la persistencia de la pobreza urbana y rural
generalizada, la degradacion del medio ambiente causada por el mal manejo de los
recursos naturales, la politica publica ineficiente y los rezagos y desaciertos de las
inversiones en infraestructura. En la regién se invierte muy poco en la mitigacién de
amenazas naturales, puesto que la politica en materia de desastres se ha centrado

principalmente en la respuesta a situaciones de emergencia (BID, 2004).

Para anticiparse a los desastres en la region y reducir sus efectos, se necesita un enfoque
mas integral que abarque tanto la reduccion de los riesgos antes de los desastres como la
recuperacion posterior, enmarcado en nuevas politicas y mecanismos institucionales que
propicien una accion eficaz. Este enfoque abarca los siguientes tipos de actividades (BID,
2004)

> Andlisis de los riesgos para determinar su clase y gravedad para la poblacion

y las inversiones en desarrollo.

> Medidas de prevencion y mitigacion para abordar las causas estructurales de

la vulnerabilidad.

> Preparativos e intervencion en situaciones de emergencia con el propésito de
que los paises estén mejor preparados para hacer frente de forma rapida y eficaz a

las situaciones de emergencia.

> Rehabilitacion y reconstruccion después de los desastres para facilitar la

recuperacion eficaz y crear salvaguardias contra desastres futuros.

> Sistemas de alerta temprana.
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2.3.11 Medidas para reducir el riesgo
En la mayoria de los riesgos asociados con amenazas naturales, existen limitadas

oportunidades para reducir la amenaza. En estos casos, el objetivo de las politicas de
mitigacion debe ser la reduccion de la vulnerabilidad de los elementos y actividades en
riesgo. Las medidas de parte de las autoridades a cargo de la planificacion o desarrollo para
reducir la vulnerabilidad pueden clasificarse de manera amplia en dos tipos: activas y
pasivas (Jiménez, 2004).

2.3.12 Medidas activas de mitigacion
Son aquellas por medio de las cuales las autoridades promueven medidas convenientes

ofreciendo incentivos, a menudo asociados con programas de desarrollo en areas de bajos
ingresos. Las medidas activas, aunque pueden ser mas costosas al inicio, suelen producir
mejores resultados en algunas comunidades porque tienden a promover una cultura de
seguridad que se perpetua por si misma, algunas de estas medidas son: planificacién del
control de distribuciéon, capacitacion y educacion, subsidios para equipos seguros (material
de construccién), diseminacion de informacion al publico, fomento de la toma de conciencia

y creacion de organizaciones comunitarias (alerta temprana) (Jiménez, 2004).

2.3.13 Medidas pasivas de mitigacion
Son aquellas por medio de las cuales las autoridades promueven medidas no convenientes

usando controles y multas; estas medidas son usualmente mas apropiadas para
autoridades locales bien establecidas en areas de mayor ingreso entre ellas estan:
requisitos que se amolden a los cddigos de disefio, verificacion del cumplimiento de los
controles en el lugar mismo, control de uso de la tierra, negaciébn de servicios e
infraestructura en las areas donde el desarrollo es indeseable, seguros obligatorios (Wilchez
Chaux, 1989)

2.3.14 Mitigacion con base comunitaria
Se ha argumentado que los gobiernos y las principales agencias de desarrollo tienden a

adoptar un enfoque piramidal en la planificacion de la mitigacion de desastres. Este enfoque
lleva a que los beneficiarios reciban soluciones disefiadas para ellos por los planificadores,
en vez de ser ellos mismos los que las seleccionen. Los programas de mitigacion con base

comunitaria tienen mayor probabilidad de resultar en acciones que son respuesta a las
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necesidades reales del pueblo y a contribuir con el desarrollo de la comunidad, de su
conciencia de las amenazas que se enfrentan y a su capacidad de protegerse a si mismo en

el futuro (Jiménez, 2004).

2.3.15 Sistemas de Informacidon Geografica (SIG)
Administrar, regular, controlar y planificar las acciones que se desarrollan en un territorio

determinado constituye una tarea muy compleja. En este sentido, identificar las variables
que intervienen en el proceso de administracion, permite conocer una parte del problema,
paralelamente resulta imprescindible comprender y analizar las interrelaciones que existen
entre esas variables. De este modo es posible construir no solo el escenario de
comportamiento en un momento dado, sino simular comportamientos posibles, deseados o
no, para conducir la gestion en el sentido deseado; o en el peor de los casos, poder

reaccionar a tiempo ante situaciones imprevistas.

La tecnologia de Sistemas de Informacién Geografica constituye en este sentido una de las
herramientas adecuadas de manejo de informacién, ya que al usar el modelo de base de
datos geo-relacional se asocia un conjunto de informacion gréfica en forma de planos o

mapas a bases de datos digitales (Centro Nacional de Informacién Geogréafica, NCGIA).

2.3.16 Definicion de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
Un SIG se define como un conjunto de métodos, herramientas y datos que estan disefiados

para actuar coordinada y l6gicamente para capturar, almacenar, analizar, transformar y
presentar toda la informacion geogréfica y de sus atributos con el fin de satisfacer multiples
propésitos. Los SIG son una nueva tecnologia que permite gestionar y analizar la
informacion espacial y que surgié como resultado de la necesidad de disponer rapidamente
de informacion para resolver problemas y contestar a preguntas de modo inmediato
(Velasquez, 2004).

Existen otras muchas definiciones de SIG, como la de Centro Nacional para el andlisis de
informacion geografica, por sus siglas en ingles (N.C.G.1.A) que define los SIG como "un

sistema de hardware, software y procedimientos disefiados para facilitar la obtencion,
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gestién, manipulacién, analisis, modelacién y salida de datos espacialmente referenciados,

para resolver problemas complejos de planificacion y gestion”.

La definicién del diccionario de la Asociacion para la informacion geografica por sus siglas
en ingles (AGI) y el Departamento de Geografia de la Universidad de Edimburgo lo explica
como: "un sistema de coémputo para obtener, almacenar, integrar, manipular, analizar y
representar datos relativos a la superficie terrestre”, pero todas coinciden en referirse a un
SIG como un sistema integrado para trabajar con informacién espacial, herramienta
esencial para el analisis y toma de decisiones en muchas areas vitales para el desarrollo,

entre ellas el andlisis de riesgo por desastres naturales.

2.3.17 Evaluacién del riesgo por medio de tecnologia SIG
La evaluacién del riesgo mediante los (SIG) permiten: contar con una visién de conjunto y

multivariedad del riesgo, establecer relaciones espaciales y vincular distintos tipos de
informacion, contar con informacion digital de consulta directa, realizar actualizaciones que

respondan al dinamismo del problema (Saborio, 2003).

2.3.18 Mapeo participativo del riesgo
El mapeo participativo constituye una modalidad de registrar en forma grafica y participativa,

los diferentes componentes de una unidad en estudio, dando lugar a ubicarlos y describirlos
en el espacio y en el tiempo, asi como también documentar las percepciones que los
pobladores tienen sobre el estado, su distribucién y manejo.

La herramienta de realizar mapas con las comunidades tiene ventajas reconocidas por
todas aquellas personas que deben tener un diagnéstico de la situaciéon de una zona. Esta
herramienta es la que permite tener un didlogo con las comunidades acerca de las
dificultades que enfrentan: en el mapa se pueden evidenciar los conflictos de intereses
(relaciones entre los que viven aguas arriba y los de aguas abajo de un rio por ejemplo), y
todos aquellos relacionados con conflictos de uso de los recursos naturales (desde la tierra,

el suelo, hasta los recursos de caceria y recoleccién) (PFA, 1998).
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Los objetivos de aplicacion de esta herramienta son:
> Identificar deslizamientos antiguos y recientes, infraestructura existente dentro
de una comunidad.

> Documentar la percepcion sobre el manejo del espacio que tienen los
habitantes de una comunidad.

2.4 MARCO REFERENCIAL

2.4.1 Localizacion

Casco urbano del municipio de Santa Catarina Pinula se encuentra localizado, en
coordenadas geograficas con latitud 14° 34’ 13"N y longitud 90°29’ 45” Limita al este con el
Municipio de San José Pinula, al sur con los Municipios de Fraijanes y Villa Canales y al
oeste y norte con el Municipio de Guatemala. (Porres, 2005).

En sus aspectos hidrograficos se pueden mencionar los rios Acatan, Chicoj, Chiquito, El
Sauce, La Palma, Las Minas, Los Ocotes y Pinula, asi también los riachuelos
Panasequeque, del Manzano, El Guayabo y Piedra Parada, las quebradas Agua bonita, El
anono, El Mezcal, Seca, Agua Fria, El Cangrejito, el Riito, Cuesta Ancha, El Chorro, La

Esperanza y Cuesta Grande.

2.4.2 Historia del municipio
Santa Catarina Pinula, es uno de los 17 municipios que conforman el departamento de

Guatemala.

Su historia se remonta desde la época prehispanica, cuando los indigenas de ese entonces
fundaron el pueblo de Pankaj o Pinola. El pueblo debe su nombre a la lengua indiana
“Pancac cuyo significado etimoldgico es: “Pan” que significa “dentro o entre”, y “Cac” que
tiene 3 significados, el primero, “fuego”, el segundo “nigua” y el tercero “guayaba”. Se puede
suponer que el significado que corresponde es “Entre guayabas.

Durante la conquista, los espafioles, vinieron con muchos indigenas mexicanos, quienes
trajeron consigo gran cantidad de elementos culturales, los cuales fueron apropiados por los

grupos locales.
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La palabra Pinula tiene un sentido etimoldgico. “Pinul” que significa harina y “a” que significa
“agua”, en la lengua Pipil significa harina de agua. Esto muy bien podria relacionarse con el
pinole, una bebida muy conocida entre los pueblos mexicanos.

El nombre oficial del municipio corresponde a Santa Catarina Pinula, y se cree que fue el
padre Juan Godinez, quién influyé en ponerle el nombre de Santa Catarina al pueblo de
Pankaj o Pinola en honor a Catarina Martir de Alejandria. (Porres, 2005).

El 6rgano maximo de la municipalidad es el Concejo Municipal, a quien le compete el
Gobierno del municipio: “El Concejo Municipal es el o6rgano colegiado superior de
deliberacion y de decision de los asuntos municipales cuyos miembros son solidaria y
mancomunadamente responsables por la toma de decisiones y tiene su sede en la
cabecera de la circunscripcion municipal. El Gobierno Municipal corresponde al Concejo
Municipal, el cual es responsable de ejercer la autonomia del municipio. Se integra por el
Alcalde, los Sindicos y los Concejales, todos electos directa y popularmente en cada

municipio de conformidad con la ley de la materia”.

2.4.3 Formas de Organizaciéon Comunitaria
Establecer que el concejo municipal de Desarrollo —COMUDE- esta conformado. Los

Concejos Comunitarios de Desarrollo -COCODE- estan conformados en las aldeas y en los
lugares poblados principales. A la fecha todavia no cuentan con COCODE de segundo

nivel.

Actualmente los COCODE trasladan informacion sobre necesidades sentidas de la
poblacién hacia el Consejo Municipal, pero hace falta fortalecer dentro de su estructura las
demas funciones establecidas en la ley. La DMP cuenta con un diagnostico de los servicios

existentes en cada aldea o lugar poblado.

En otras formas de organizacién en el municipio trabajan varias organizaciones de apoyo
para diferentes sectores de la poblacién, incluyendo Organizaciones no gubernamentales,

iglesias catdlicas y evangélicas, grupos de apoyo, grupos religiosos, etc.
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Como parte de las actividades recreativas y culturales, la municipalidad ha impulsado y
desarrollado diferentes proyectos entre los que se encuentran: Barrio Adentro, Sabados o

Domingos Familiares, Conciertos, obras de teatro, entre otros.

En estas actividades se pretende difundir la cultura y tradicion de Santa Catarina Pinula, se
organiza la Feria Titular, Noche Navidefa y Afio Nuevo.

Se tiene la limitante de no contar con areas deportivas en varias de las aldeas del municipio,
por lo que los jovenes se ven en la necesidad de viajar a las aldeas vecinas que si cuentan

con areas deportivas en 6ptimas condiciones.

Se apoya también un programa social el cual es denominado “Rincén Joven”, en el cual se
atienden a nifios y jévenes para que ocupen su tiempo en diferentes actividades tales como:
clases de computo, cocina, manualidades, deporte, musica, teatro, entre otros (SEGEPLAN,
2009).

2.4.4 Feria Titular
En el Municipio de Santa Catarina Pinula, la fiesta de la patrona inicia 8 dias antele de que

se inicie la feria, se celebran 13 albas, las cuales simbolizan los 13 dias de martirio que
sufrié la virgen culminado estas el 25 de noviembre

Este dia se realizan los actos liturgicos en la iglesia de la localidad, durante todo el dia. Por
la noche se lleva a cabo un baile llamado “Noche de Recuerdo” en la cual participan
marimbas de renombre, dichas fiestas hacen honor a la reina de la comunidad, también se
realizan jaripeos, carreras de cintas de caballos, juegos mecanicos, entre otras cosas.
(Porres, 2005).

2.4.5 Medios de transporte
El transporte urbano se ofrece a través de la ruta de autobuses privados, namero 75, que

brinda el transporte de la ciudad capital hacia la cabecera municipal, ademas existe un
sistema de transporte extraurbano, que de la ciudad capital conduce hacia las aldeas,

adicionalmente un servicio de microbuses, esta al servicio de la poblacion urbana del
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municipio. No obstante el servicio no tiene la misma cobertura en todas las Aldeas. (Porres,
2005).

2.4.6 Vias de comunicacion
La principal via de acceso es la Carretera Interamericana CA-1; la cual se aparta de la ruta

nacional 2 que a 6 kildmetros al oeste lleva a la cabecera municipal. La carretera principal,
totalmente asfaltada, se encuentra en buen estado; tiene caminos, roderas y veredas que
enlazan a sus poblados y propiedades rurales entre si, con municipios vecinos. Cabe
mencionar que el municipio tiene tres salidas principales importantes, dos hacia la ciudad
capital y una hacia la carretera a el Salvador; esta Ultima cada vez mas tiene problemas de
acceso debido al gran congestionamiento que se da a las horas pico, asi como incremento
del CO2 y contaminacién sonora por los vehiculos que ahi transitan. (Porres, 2005).

2.4.7 Infraestructura
Se tiene el crecimiento inmobiliario mas alto de Centro América (17%) el valor de la tierra en

los sectores de alta plusvalia es de $80 y $100 la vara cuadrada, contrastando con las
areas rurales de las Aldeas donde el valor promedio de la tierra es de $20 la vara cuadrada.
Por la esplendorosa vista hacia la ciudad capital, la cercania al sector comercial que es la
zona 10, 9 y 14 Santa Catarina Presenta esta gran plusvalia, se ha convertido en un lugar
con mayor interés habitacional de la poblacion que presenta caracteristicas de la clase
medio alta.

Las carreteras principales y secundarias se encuentran pavimentadas y en buen estado, no
obstante ya se tienen problemas serios de circulacion, por el crecimiento vehicular, pues

determinados tramos carreteros se han vuelto intransitables principalmente en horas pico.

Las principales fortalezas pueden apreciarse en el estado de las calles pues se cuenta con
el 100% de las carreteras y calles principales totalmente asfaltadas, y un 75% de calles

secundarias totalmente asfaltadas.

El Municipio ha mejorado en un 100% la infraestructura de las Escuelas y cuenta con

edificios educativos modelo a nivel nacional.
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Se han construido 7 plantas de tratamiento de aguas residuales sin embargo no se han
cubierto todos los centros poblados los cuales carecen de redes de alcantarillado sanitario
esto ha generado la negativa mas alta en la poblacion (33%) reflejando adelantos leves en

este servicio (13%).

Se han construido y mejorado los centros deportivos y recreativos, se han construido
salones de usos multiples con areas para capacitacion. Se construyo el Edificio Municipal
dando como resultado una mejor atencion al vecino por medio de los sistemas de

Administracion Municipal. (Porres, 2005).

2.4.8 Actividades econGmicas

2.4.8.1 Porcicultura

Focalizado en la cabecera municipal existe una alta produccion de crianza, destace y
distribucion de productos porcinos al mercado nacional. Este producto caracteriza al

municipio como uno de los mejores en el mercado. (Porres, 2005).

2.4.8.2 Ganaderia
Existe crianza de ganado en el territorio pero en muy bajas cantidades, existe también

practica de destace y produccion en el rastro municipal pero dicha produccion esta
concesionada. (Porres, 2005).

2.4.8.3 Agricultura
Los cultivos principales son maiz, café, trigo y frijol, que son cultivados por pequefios

agricultores que los utilizan para el propio consumo y para ser comercializados en pequefia
escala en los mercados, asi como el cultivo de hortalizas. El desarrollo de la produccion
agricola esta limitado por la falta de tierras y el extremo crecimiento urbano. (Porres, 2005).

2.4.8.4 Industria
Se cuenta con poca produccion industrial, Unicamente una fabrica de alimentos

(INCAPARINA S.A)) para consumo humano y una teneria, la primera localizada al Este y la
segunda al Sur del Municipio. La Fabrica de alimentos estéa certificada bajo las normas ISO.
(Porres, 2005).
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2.4.8.5 Empresas de servicio
Se cuenta con empresas de telefonia celular, hotel cinco estrellas, hospital privado,

clinicas, laboratorios, bancos, colegios, escuelas, supermercados, centros comerciales,
restaurantes, etc. El territorio pinulteco se ha convertido en una pequefia ciudad en donde
se podria decir que se cuenta con todos los servicios en sus zonas céntricas (Carretera
Interamericana CA-1 y cabecera) que hacen innecesarios los viajes a la ciudad. (Porres,
2005).

2.4.8.6 Inmobiliarias
Un 17% del crecimiento econdmico del municipio es generado por el sector inmobiliario que

dirige sus servicios hacia el sector econémico pudiente en la zona Este del municipio y
viviendas de clase media en la zona Sur del Municipio, en donde se ha visualizado el mayor
crecimiento. Debido a que el municipio no cuenta con un plan de ordenamiento territorial,
ha sido dificil regular de manera legal el establecimiento de algunas urbanizaciones en
zonas de riesgo, a pesar de contar con un reglamento de construccién desde donde se dan
los lineamientos e inspecciones hasta su etapa de ejecucién, pero para proyectos macros
deben contar con la aprobacion de los estudios de impacto ambiental aprobados por el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, asi como aprobacién de estudios de cambio
de uso de la tierra (ECUT) aprobados el INAB. (Porres, 2005).

Si bien es cierto que el crecimiento espontaneo a través de inversionistas privados, los
cuales colaboran en el desarrollo del municipio, a través del cumplimiento de tramite de
licencias de construccién, en la cual se rigen los parametros técnicos segun lo establecido
en el reglamento de construccion para el desarrollo de sus proyectos; la problemética mas
frecuente en el desarrollo de los proyectos, es el no cumplimiento de la planificacion
aprobada, la cual debe ser legalizada posterior o durante el desarrollo del proyecto. En
algunas ocasiones, el inicio del proyecto antes de contar con la licencia aprobada, motivo
por el cual se incurre en faltas al reglamento y son objeto de sanciones legales por parte

del Juzgado de Asuntos Municipales. (Porres, 2005).

2.4.8.7 Medios de comunicacion
Todas las radios que funcionan en la Ciudad Capital

TV Cable

3 Diarios Locales
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Todos los diarios que circulan en la Ciudad Capital. (Porres, 2005).

2.4.8.8 Ambiente y recursos naturales
El territorio pinulteco se caracteriza por su vocacion forestal pero se necesitan leyes,

reglamentaciones, controles y proyectos ambientales efectivos que puedan ser llevadas a la
practica para detener y/u organizar las diferentes actividades que se estan desarrollando en
el municipio (complejos habitacionales y comercios), porque su crecimiento es inevitable

debido al cambio de uso de suelo y la migracién al municipio. (Porres, 2005).

2.4.8.9 Laflora
Del municipio y su paisaje natural geograficamente fue disefiada con una singular belleza

por sus montafas y rios; sin embargo, ha sido alcanzado por el urbanismo, por lo que sus
montafias y rios han sido despojados de su estado natural. El resultado de esto es que su
flora ha ido disminuyendo.

Se cuenta con una cobertura de 50% vegetal y de bosque en su mayoria especies de pino,
encino y ciprés, entre otras encontramos el amate, cedro, guaje, pinabete, palo blanco,
ebano y guachipilin; aunque la mayoria de estas especies estdn en peligro de extincion
dentro de la regiébn. También se cuenta con la presencia de plantas frutales como: mora,
perote, higos, frambuesas, tuna, mango, nance, injerto, manzana, durazno, jocote, guayaba,
aguacate, jocote (amarillo y de corona), naranja, anona, nispero, ciruela, pera, granadilla,
mandarina, lima, toronja, manzana rosa y banano.

En las &reas rurales y de cuenca alun se conserva parte de esta cobertura y en terrenos con
niveles de pendiente altos. Sin embargo, es dificil controlar las talas ilicitas que son
provocados por traficantes de madera y familias de escasos recursos; éstos ultimos la
utilizan para consumo familiar.

La actual administracion a través del Juzgado de Asuntos Municipales emite sanciones para
regular las actividades de talas ilicitas, la Oficina Municipal de Planificacion en Conjunto con
la Policia Municipal de Transito realizan inspecciones para mantener el control de las talas
gue si estan autorizadas tanto por la municipalidad como por el Instituto Nacional de
Bosques para verificar que los volumenes autorizados sean los que realmente se estan
talando, ya que la municipalidad poco puede hacer cuando el INAB ya ha emitido licencias

forestales. (Porres, 2005).
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2.4.8.10 Fauna
El municipio estd conformado por aves, mamiferos, peces, batracios, reptiles, insectos,

merdstomos, aracnidos y crustaceos.
En el municipio dando que su vegetacion disminuy6 ha tenido como efecto que su fauna

también se haya reducido. (Porres, 2005).

2.4.8.11 Suelo
La degradacion del suelo y la pérdida de nutrientes para mantener la cobertura boscosa se

ha ido deteriorando debido a que con la tala de los &rboles el suelo queda expuesto y éste
en época de lluvia es transportado a las partes bajas de la cuenca por los altos niveles de
pendiente en donde se realizan las talas. Aunado a ello, los suelos cercanos a las cuencas
contribuyen a incrementar los niveles de contaminacion por el incremento de soélidos en

suspension. (Porres, 2005).

2.4.8.12 Aire
A pesar de ser un territorio que aun cuenta con un alto porcentaje de cobertura boscosa,

ésta no ha sido suficiente para mantener las condiciones climaticas que caracterizan al
territorio, todo esto debido al crecimiento inmobiliario que cada dia requiere de mayor
espacio para construcciones y limita a que la vegetacién permanezco sélo en aquellos
lugares en donde los niveles de pendiente y riesgo son altos.

Por otro lado, el trafico vehicular ha creado un impacto negativo significativo al incrementar
la temperatura, aumentar la generacion de CO2 y contaminar las zonas mas transitables de
la CA-1. Sélo en algunas aldeas periféricas aun se puede disfrutar de aire fresco y
condiciones climaticas tipicas de la region.

La municipalidad cuenta con la Policia Municipal de Transito, elemento importante para el
control del trafico vehicular y de accidentes, pero en horas pico por la demanda que se tiene
en la CA-1 de Carretera a El Salvador, por limitaciones de espacio aun no ha sido posible
redisefiar un tramo carretero o vias auxiliares de acceso que mitiguen la fluidez del trafico y
disminuya la contaminaciéon por humo y ruido que se genera al momento formarse la

congestién vehicular. (Porres, 2005).
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2.4.8.13 Recurso hidrico
Debido a la disminucién de cobertura boscosa, crecimiento urbanistico y demanda del

recurso hidrico, los caudales de agua, tanto superficiales como subterraneos, han
disminuido lo que afecta a la mayor parte de la poblacion. Actualmente en la cabecera
municipal para encontrar agua se tiene que perforar a una profundidad de aproximadamente
de 366 a 610 metros.

El municipio es fuente de abastecimiento de agua para los habitantes de la ciudad capital,
por medio del rio Pinula, lo que hace mas importante la conservaciéon de los recursos
naturales en el municipio, pero aun no se posee un plan de manejo de cuencas o0 gestion
para la formacion de alguna mancomunidad que vele por el cuidado de las aguas
superficiales del territorio.

A pesar que al servicio de agua para los habitantes se les da un tratamiento primario, esto
no es suficiente y en época de invierno es dificil controlar los estandares de calidad para

evitar enfermedades gastrointestinales en la poblacion. (Porres, 2005).

2.4.9 Actividades productivas

2.4.9.1 Productos artesanales
Elaboracion de floreros, jarrones, candeleros y demas figuras de barro. (Porres, 2005).

2.4.9.2 Otras actividades
Crianza de ganado porcino, comercializacion de diversos productos ofrecidos a través de

micro, mediana y gran empresa en los centros comerciales ubicados en Carretera a El
Salvador. (Porres, 2005).
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2.5 OBJETIVOS

2.6 OBJETIVO GENERAL
Determinar la vulnerabilidad global y amenazas a deslizamientos como base para el

proceso de planificacion del Municipio de Santa Catarina Pinula.

2.7 OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.7.1 Determinar la vulnerabilidad global por medio de indicadores que favorecen el
desarrollo de la amenaza a deslizamientos.

2.7.2 Definir el modelo para realizar el analisis espacial de amenaza a deslizamientos.

2.7.3 Elaborar y utilizar el mapeo participativo a nivel de COCODES como herramienta
para determinar la vulnerabilidad global.
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2.8 METODOLOGIA
2.8.1 Metodologia aplicada

2.8.2 Organizacion del trabajo

El estudio se organiz6 en una serie de fases en las que se realizaron varias actividades
preparatorias para la recopilacion, analisis e interpretacion de la informacion.

Durante el proceso de investigacion se hizo un recorrido por el municipio para conocer sus
diferentes aldeas, lo que permiti6 un primer acercamiento con alcaldes auxiliares,
necesario para el desarrollo de las actividades posteriores, ya que la experiencia y el
conocimiento de su entorno fue muy valioso, tanto en los primeros pasos de la

investigacion como para las etapas posteriores del trabajo de campo.

Este primer acercamiento también sirvi6 para iniciar una fase de recoleccion de
informacion de las diferentes comunidades, seleccionar los participantes para los talleres a
desarrollar posteriormente e iniciar un primer contacto con representantes de SEGEPLAN
y técnicos de la municipalidad para preparar los talleres participativos.

En esta fase se inici6 la elaboracion de mapas base por aldea para el andlisis de la
vulnerabilidad global tales como:

» TIN (Trianguled Irregular Network) que es una estructura de datos vectoriales
formados por una red de triangulos irregulares interconectados. En cada vértice
esta la informacién de posicion y cota x,y,z. Con el TIN se presenta una estructura
en 3D del terreno muy semejante a la realidad.

» MED (Modelo de elevacion del terreno) es una estructura de datos raster que al
igual que el TIN representa una variable en la cota Z; normalmente suele ser la
elevacion (Modelo de elevacion).

» Mapas tematicos de: suelo, uso del suelo, Intensidad de Uso del Suelo,

pendientes, ubicacion de aldeas, viviendas ubicadas en laderas, entre otros.
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2.8.3 Recoleccion de Informacion Primaria
En esta fase se recopild informacion desarrollando algunas reuniones con alcaldes

auxiliares que constituyeron un apoyo muy importante para la recoleccion de informacion.

Durante el estudio se desarrollaron tres talleres participativos con alcaldes auxiliares,
representante de SEGEPLAN vy técnicos de la municipalidad, por la dificultad que
representaba para alcaldes auxiliares se tuvo que desarrollar de esa manera el trabajo.

El objetivo principal de los talleres fue la recopilacion de informacién del Municipio de
Santa Catarina Pinula para lo cual se desarrollo una encuesta para que los alcaldes

auxiliares llenaran la misma lo cual sirvié para el analisis de la vulnerabilidad en la zona.

Los talleres tenian como objeto principal la elaboracion de los mapas de riesgo
comunitario. El Mapeo patrticipativo constituye una modalidad de registrar en forma grafica

y participativa, los diferentes componentes de un area de estudio.

2.8.4 Analisis de los resultados
Se consider6 los siguientes aspectos:

» Determinacion de la vulnerabilidad global para deslizamientos mediante la
realizacion de talleres participativos, encuestas e investigacion dentro de la
municipalidad, como también en instituciones relacionadas con el tema de estudio.

» Definicién de areas criticas para deslizamientos.

» Definicién del riesgo a deslizamientos del Municipio de Santa Catarina Pinula a
través de la integracion de la vulnerabilidad global a las areas criticas utilizando
para ellos los SIG'S como herramienta de analisis.

» Priorizaciébn de las zonas con mayor riesgo a deslizamientos y propuestas de

lineamientos de acciones concretas para la prevencion de desastres.
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2.8.5 Metodologia para evaluar la vulnerabilidad global

La vulnerabilidad global es la suma de varias vulnerabilidades (Wilches-Chaux 1989)

Economica, Social, Politica, Institucional, Ideoldgica, Cultural, Educativa, Fisica, Ecologica.

Para evaluar la vulnerabilidad del Municipio de Santa Catarina Pinula, se
identificaron todos los elementos que pudieran estar en riesgo de una amenaza a
deslizamientos, para lo cual se elaboré una entrevista con preguntas especificas para los

alcaldes auxiliares.

La recoleccion de informacion se realizo en la Municipalidad como en los talleres
participativos, para ello se tomo la informacion catastral con la que cuenta el Municipio de

Santa Catarina Pinula logrando identificar 16 aldeas y 5 caserios.

2.8.6 Indicadores de vulnerabilidad a deslizamientos

Se empled el enfoque metodoldgico utilizado en estudios especificos realizados por
CATIE, en diferentes cuencas de Ameérica Central, las cuales indican que para cada uno
de los tipos de vulnerabilidad se identifican indicadores representativos (Caceres, 2001).
Los indicadores se seleccionaron para cada tipo de amenaza a tratar, en este caso
deslizamientos. En el siguiente cuadro muestra las variables y los respectivos indicadores

que fueron utilizados en este estudio para la amenaza de deslizamientos.
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Cuadro 5. Variables e indicadores de vulnerabilidad a deslizamientos.

Tipo de , :
Vulnerabilidad Variables respuesta Indicador
- Asentamientos humanos en ladera No. de casas en ladera
Fisica Accesibilidad a la comunidad Accesibilidad durante el afio
Organizacion comunal No. de organizaciones
Instituciones presentes en la zona No. de instituciones
_______ Poblacion Indice de poblacion
Social Ubicacion del servicio de salud _Ubicacion _
Tipo de servicio de salud Tipo de servicio
Apoyo gubernamelr;tal en proyectos de [\ proyectos ejecutados por afio
Participacion comunitaria en las No. de representantes de la
Politica decisiones . comunidad
Liderazgo en la comunidad % de la poblacnlnc?sque reconoce g
Deforestacion % de area deforestada
Ecologica Crecimiento urbano % de crecimiento urbano
Educacién analfabetismo % de analfabetismo
Educativa Grado de escolaridad Grado de escolaridad
Educacién orientada a la educacion % de la poblacion capacitada
Participacion de la mujer en actividades % de mujeres
preventivas _
Programas radiales y TV prevencion de No. de programas
riesqo
Cultural Integracién intercomunal para % de la poblacién dispuesta a
prevencién trabajar en equipo.
Reaccion comunal en la fase de % de participacién comunal
. predesastre
Ideolégica  |Reaccion comunal en la fase de impacto| % de participacion comunal
Desarrollo econémico Ingreso percéapita
Dependencia econémica No. de actividades productivas
Desempleo % habitantes desempleados
Econdmica Acceso a servicios publicos Y% de la pobIamc_m que no tiene
_ . acceso a servicios publicos
Inst|tuc!9nes r(_ellamo.r]adas con la No. de instituciones
prevencion v mitigacion de riesaos _ _
tucional Planes de mitigacion Planes ejecutados por afo
Instituciona Capacitacion técnica % técnicos capacitados por afio
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Cuadro 6. Caracterizacién y valoracién de los indicadores de vulnerabilidad.

Tipo de vulnerabilidad | Calificacion
Muy alta 4
Alta 3
Media 2
Baja 1
Muy baja 0

Se propone una ponderacion lineal asignando valores de 0- 4 donde O fue asignado a la
situacién del indicador que presentd la menor vulnerabilidad y el valor de cuatro (4) se
asigno a la situacidbn mas critica del indicador, lo cual refleja la situacion de mayor

vulnerabilidad.

A continuacion se presentan en cuadros sucesivos los diferentes indicadores para cada

tipo de vulnerabilidad y amenaza (deslizamientos).

2.8.6.1 Vulnerabilidad fisica

Cuadro 7. Valoracion del indicador nimero de casas en laderas

No. de casas en laderas Vulnerabilidad Calificacion
> 50 Muy alta 4
30-40 Alta 3
20-30 Media 2
10-20 Baja 1
0-10 Muy baja 0

Cuadro 8. Ponderacion de la variable accesibilidad a la comunidad

Accesibilidad en el afio Vulnerabilidad Calificacion

Dificil acceso todo el afio Muy alta 4

Acceso de enero a mayo Alta 3
Acceso de enero a agosto Media 2
Acceso de enero a octubre Baja 1

Facil acceso todo el afio Muy baja 0




2.8.6.2 Vulnerabilidad social

Cuadro 9. Ponderacién de la variable organizacién comunal

Numero de organizaciones Vulnerabilidad Calificacion
0 Muy alta 4
1 Alta 3
2 Media 2
3 Baja 1
4 6 mas Muy baja 0

Cuadro 10. Ponderacion de la variable instituciones presentes en la zona

Ndmero de Instituciones Vulnerabilidad Calificacion
0 Muy alta 4
1 Alta 3
2 Media 2
3 Baja 1
4 6 mas Muy baja 0

Cuadro 11. Ponderacion de la variable acceso a medios de comunicacion

% poblacién con radio Vulnerabilidad Calificacion
0-19,9 Muy alta 4
20-39,9 Alta 3
40-59,9 Media 2
60-79,9 Baja 1
80-100 Muy baja 0
Cuadro 12. Ponderacion de la variable poblacion
Indice de poblacién Vulnerabilidad Calificacion
0,81-1,00 Muy alta 4
0,64-0,80 Alta 3
0,41-0,60 Media 2
0,21-0,40 Baja 1
0-0,20 Muy baja 0




Cuadro 13. Ponderacioén de la variable ubicacion del servicio de salud

Ubicacion del servicio Vulnerabilidad Calificacion
Ciudad de Guatemala Muy alta 4
Casco Urbano Alta 3
1 para todo el Municipio Media 2
1 para 3 comunidades Baja 1
Uno cada comunidad Muy baja 0

Cuadro 14. Ponderacion de la variable tipo de servicio de salud

Tipo de Servicio Vulnerabilidad Calificacion
Ninguno Muy alta 4
Guardian de salud Alta 3
Puesto de salud Media 2
Centro de salud Baja 1
Hospital Muy baja 0

2.8.6.3 Vulnerabilidad ecolégica

Cuadro 15. Ponderacion de la variable deforestacion

% de area deforestada Vulnerabilidad Calificacion
20 6 mas Muy alta 4
15-19,99 Alta 3
10 - 14,99 Media 2
5-9,99 Baja 1
0-4,99 Muy baja 0

Cuadro 16. Ponderacion de la variable crecimiento urbano.

% de crecimiento urbano Vulnerabilidad Calificacion
20 6 mas Muy alta 4
15-19,99 Alta 3
10 - 14,99 Media 2
5-9,99 Baja 1
0-4,99 Muy baja 0




2.8.6.4 Vulnerabilidad econémica

Cuadro 17. Ponderacion de la variable desarrollo econdmico
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Ingreso percapita (Lps) Vulnerabilidad Calificacion
<2000 Muy alta 4
2001 — 4000 Alta 3
4001 — 6000 Media 2
6001 — 8000 Baja 1
> 8000 Muy baja 0
Cuadro 18. Ponderacion de la variable desempleo
"/‘gjggehrﬁg;tezrgg: Vulnerabilidad Calificacion
20 6 mas Muy alta 4
15-19,99 Alta 3
10-14,99 Media 2
5-9,99 Baja 1
0-4,99 Muy baja 0
Cuadro 19. Ponderacion de la variable acceso a servicios publicos
o - : Vulnerabilidad Calificacion
o de poblacion que no tiene acceso
20 6 mas Muy alta 4
15-19,99 Alta 3
10 -14,99 Media 2
5-9,99 Baja 1
0 —4.994.994,99 Muy baja 0

2.8.6.5 Vulnerabilidad politica

Cuadro 20. Ponderacion de la variable

en proyectos.

apoyo municipal u otro ente comunitarios estatal

Proyectos ejecutados por afno Vulnerabilidad Calificacion
0 Muy alta 4
1 Alta 3
2 Media 2
3 Baja 1
>3 Muy baja 0
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Cuadro 21. Ponderacion de la variable participacion comunitaria en las decisiones locales

Representantes de la comunidad Vulnerabilidad Calificacion
Ninguno Muy alta 4
Uno para toda la zona Alta 3
Uno cada tres comunidades Media 2
Uno cada dos comunidades Baja 1
Uno por comunidad Muy baja 0

2.8.6.6 Vulnerabilidad Ideolégica

Cuadro 22. Ponderacion de la variable reacciéon de la comunidad en la fase impacto

y rehabilitacion.

Pa”'c'pac'(?,/r;)comu”'ta”a Vulnerabilidad Calificacion
0— 2202019,99 Muy alta 4
20 — 39,99 Alta 3
40 — 59,99 Media 2
60 — 79,99 Baja 1
80— 100 Muy baja 0

Cuadro 23. Ponderacion de la variable programas radiales y televisados sobre

prevencion y mitigacion de desastres.

No. de programas Vulnerabilidad Calificacion
0 Muy alta 4
1 Alta 3
2 Media 2
3 Baja 1
4 6 mas Muy baja 0




Cuadro 24. Ponderacion de la

y/o mitigacion de desastres

variable integracion inter comunal para prevencion

Poblacién dispuesta a

; . Vulnerabilidad Calificacion
trabajar en equipo (%)
0-19,99 Muy alta 4
20 — 39,99 Alta 3
40 — 59,99 Media 2
60 — 79,99 Baja 1
80 —100 Muy baja 0
2.8.6.7 Vulnerabilidad educativa
Cuadro 25. Ponderacion de la variable analfabetismo
Analfabetismo Vulnerabilidad Calificacion
20 6 més Muy alta 4
15-19,9 Alta 3
10-14,9 Media 2
5-9,9 Baja 1
<5 Muy baja 0
Cuadro 26. Ponderacion de la variable grado de escolaridad
Grado de Escolaridad Vulnerabilidad Calificacion
Pre-escolar Muy alta 4
Escolar Alta 3
Plan Basico Media 2
Secundario Baja 1
Universitario Muy baja 0

Cuadro 27. Ponderacion de la variable orientacion a la prevencién y mitigacion de

desastres naturales

% poblacion capacitada Vulnerabilidad Calificacion
0-19,99 Muy alta 4
20 — 39,99 Alta 3
40 — 59,99 Media 2
60 — 79,99 Baja 1
80 — 100 Muy baja 0
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2.8.6.8 Vulnerabilidad institucional

Cuadro 28. Ponderacion de la variable instituciones relacionadas con la prevencion
y mitigacion de riesgos

Nimero de instituciones Vulnerabilidad Calificacion
presentes
0 Muy alta 4
1 Alta 3
2 Media 2
3 Baja 1
4 6 mas Muy baja 0

Cuadro 29. Ponderacion de la variable planes de mitigaciéon

Planes ejecutados por afio Vulnerabilidad Calificacion
0-19,99 Muy alta 4
20 — 39,99 Alta 3
40 — 59,99 Media 2
60 — 79,99 Baja 1
80— 100 Muy baja 0

Cuadro 30. Ponderacion de la variable capacitacion de personal técnico

% tecnufoczjsr ca%%amtados Vulnerabilidad Calificacion
0-19,99 Muy alta 4
20 — 39,99 Alta 3
40 — 59,99 Media 2
60 — 79,99 Baja 1
80 — 100 Muy baja 0

2.8.7 Ponderaciény estimacion de la vulnerabilidad global

Para obtener el grado de vulnerabilidad del Municipio de Santa Catarina Pinula se
calculo con base al tipo de vulnerabilidad como se detalla a continuacioén:
» Se suman los valores de los indices de calificacion correspondiente a cada

una de las variables o indicadores considerados, luego de su ponderacion.

» El valor resultante se divide entre el nimero total de indices para obtener

un indice promedio.
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> El indice promedio se divide entre el valor maximo posible del indice (o sea 4)
y se multiplica por cien para obtener el nivel de vulnerabilidad en porcentaje
del Municipio de Santa Catarina Pinula para cada tipo de vulnerabilidad
correspondiente.

» Luego este porcentaje se compara con la escala de vulnerabilidad
segun la correspondencia siguiente:

Cuadro 31. Caracterizacion de la vulnerabilidad de acuerdo a su valoracién porcentual

Vulnerabilidad (%) Caracterizacion
0-19,9 Muy baja
20-39,9 Baja
40-59,9 Media
60-79,9 Alta
80-100 Muy alta

Para el Calculo de la vulnerabilidad global se empled la siguiente formula:
=S[@* )+ 0*F)+ P+ @F)+E*F+({*F
+@*F)+(h*F)+((*F)+(*F)]

a = Vulnerabilidad fisica, b = Vulnerabilidad social, ¢ = Vulnerabilidad ecoldgica,
d = Vulnerabilidad econémica, e = Vulnerabilidad politica,

F = Vulnerabilidad ideoldgica, G = Vulnerabilidad cultural,

H = Vulnerabilidad educativa, | = Vulnerabilidad institucional

J = Contribucion relativa (%) a la vulnerabilidad global.

Para el calculo integral de la vulnerabilidad (vulnerabilidad global) los indicadores
utilizados en esta metodologia resultan con un valor promedio de vulnerabilidad, el cual es
multiplicado por un peso estimado, representado en la formula por la letra“J” o
la contribucién relativa en % de cada una de las vulnerabilidades, esta se determino de

acuerdo a experiencias de expertos y consultas en literatura relacionadas con el tema.
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2.8.8 Espacializacion de la vulnerabilidad

La espacializacion de la vulnerabilidad se realiz6 utilizando ArcMap 9.2 (Extension Spatial
Analysis). Para lo cual se usaron los valores ponderados obtenidos para cada tipo de
vulnerabilidad. Las tablas que resultaron con el analisis de vulnerabilidad global sirvieron
para generar los mapas base de la vulnerabilidad en formato “Shape” para
posteriormente ser transformados en temas GRID por el Model Builder y finalmente sobre
posicion ponderada obtener como resultado la vulnerabilidad global del Municipio de Santa
Catarina Pinula.

Figura 4.Esquema de la especializacion de la vulnerabilidad global
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2.8.9 Modelo metodolégico para determinar la amenaza a deslizamientos

Mapa Geoldgico.

Mapa de Curvas a
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2.8.9.1.1 Mapa Geologico
Este mapa se genero a través de informacion existente, lo cual fue proporcionada por

MAGA, sirvio para conocer el tipo de de suelo del Municipio de Santa Catarina Pinula.

2.8.9.2 Mapa de Uso del Suelo
Cuadro 32. Ponderacion del factor uso de suelo.

Intensidad del uso del e -
suelo Criticidad Valoracion
Sub-uso Muy bajo 0
Uso adecuado Bajo 1
0-33 % Medio 2
- o)
Sobre Uso 33-66% Alto 3
> 66% Muy alto 4
2.8.9.3 Mapa de Pendientes
Cuadro 33. Ponderacion del factor pendiente.
(Roz)ngos de pendiente Criticidad Valoracion
>80 Muy alto 4
60-80 Alto 3
40-60 Medio 2
20-40 Bajo 1
0-20 Muy bajo 0
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La sobreposicion ponderada de los mapas de los factores criticos dio como resultado el

mapa de amenaza a deslizamientos, la cual se hizo utilizando la siguiente férmula.

Integracion de factores criticos =
@*F)+bm*F) +(c*F)

a=Tipo de Uso del Suelo
b= Tipo de Pendiente

c=Intensidad de uso del suelo

La especializacion de los factores criticos se realizd utilizando ArcMap 9.2 (extension
Spatial Analysis y Rastes Calculeitor). Los mapas de cada indicador se convirtieron a
temas GRID para finalmente, por sobreposicidon ponderada obtener como resultado la

amenaza por deslizamientos del municipio de Santa Catarina Pinula.

2.8.10 Metodologia para el mapeo participativo (Objetivo 3)

Con el fin de detectar la probleméatica real relacionada con el tema de estudio y
concretarlas en propuestas de accion ajustadas a necesidades sentidas, se desarroll6 un
proceso de investigacion mediante el trabajo con alcaldes auxiliares y otros actores del
municipio con sensibilidades o intereses comunes, lo cual facilité la implicacién ciudadana
que favorece la creatividad social en beneficio de todo el municipio de Santa Catarina

Pinula.

Para crear esas condiciones necesarias se aplicé un procedimiento de investigacion

bajo el enfoque de la participacion denominado mapas comunitarios 0 participativos.
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El mapeo participativo constituyé una modalidad de registrar en forma grafica y
participativa, los diferentes componentes de un area de estudio, dando lugar a ubicarlos y
describirlos en el espacio y en el tiempo, asi como también documentar las percepciones

gue los pobladores tienen sobre el estado, su distribucion y manejo.

El mapeo participativo se realiz6 a través de talleres que se desarrollaron en las en el
municipio. Los objetivos que se persiguen son: documentar la percepcion sobre el
manejo del espacio que tienen los habitantes de una comunidad, identificar y ubicar
graficamente los recursos comunitario y su descripcion por parte de los pobladores
locales, facilitar la recoleccion ordenada de informacién, hacer un inventario de
infraestructura béasica y servicios a nivel de la comunidad, documentar parametros que
sirvan para la realizacién de evaluaciones de impacto futuras y levantar informacion en

forma répida.

Los talleres se desarrollaron con el apoyo de los informantes clave de la comunidad ya
gue son personas que cuentan con un amplio conocimiento acerca del are de estudio,
quienes son llamados alcaldes auxiliares y directores de diferentes direcciones de la
municipalidad. La experiencia de estas personas fue muy valiosa tanto en los primeros
pasos de la investigacion para iniciar una primera aproximacion al area de estudio, como
en las etapas de trabajo de campo y serd muy importante en la parte final de la
investigacion que corresponde a los resultados.
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2.9 RESULTADOS

2.9.1 Evaluacién de la Vulnerabilidad Global

A continuacion se presentan los resultados de la evaluacion de la vulnerabilidad global del
municipio de Santa Catarina Pinula para este analisis se tomaron en cuenta todas las

aldeas de municipio.

Para efectos de planificacién, el municipio de Santa Catarina Pinula, se divide en las
zonas catastrales que ya fueron establecidas por acuerdo municipal.

La actual administracion municipal establecio la siguiente distribucién para el municipio, la
cual esta conformada por 10 zonas, cada una de las cuales esta integrada, ademas de la
cabecera municipal, por 16 aldeas y 5 caserios que se describen a continuacion (DMP,
2011).

Cuadro 34. Descripcion de zonas Santa Catarina Pinula, Guatemala

Zonas Aldeas Caserios
12y Cabecera municipal | 1 Cuchilla del Carmen 1 Pepe Nance
3 El Pueblito 2 El Carmen 2 Laguneta
4 Nueva Concepcion | 3 Salvadora | 3 El zarzal
5 Santa Rosalia La 4 Salvadora Il 4 Cambray

Laguna
San José El
6 Manzano, Piedra 5 El Pueblito 5 Trapichito
Parada, El Rosario
Puerta Parada,
7 L_a}guna Bermeja, 6 San José El Manzano 6
Pajon y Manzano La
Libertad.
Don Justo, Los
8 Cipreses y El 7 Nueva Concepcién 7
Canchoén
9 Salvadora l y I 8 | Piedra Parada Cristo Rey
10 Cuchilla del Carmen 9 | Piedra Parada El Rosario
y El Carmen
10 Laguna Bermeja
11 El Pajon
12 Manzano Libertad
13 Don Justo
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14 Puerta Parada
15 El Canchén
16 Los Cipreses

Fuente: DMP, 2011.

El crecimiento constante de las areas urbanizadas provoca que solo se sefalen en el
listado los principales o los mas conocidos, lo que los ubica como referencia de la zona.
Con esta zonificacion la municipalidad ha implementado un sistema catastral, y basado en
éste se esta desarrollando una serie de teméticas relacionadas, como el control de
licencias de construccion, entre otros (SEGEPLAN, 2011b; DMP, 2011).
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2.9.2 Vulnerabilidad a deslizamientos

2.9.3 Vulnerabilidad fisica
Este tipo de vulnerabilidad esta referida directamente a la ubicacion de asentamientos
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humanos en zonas de riesgo, y las deficiencias de sus infraestructuras para absorber los

efectos de dichos riesgos. Las variables consideradas en este tipo de vulnerabilidad

fueron:

2.9.3.1

Asentamientos humanos ubicados en laderas (V1)

Este indicador es determinante para conocer la vulnerabilidad ante la que se encuentran

los habitantes de una comunidad, es por ello que se toman en cuenta en este aspecto

las viviendas ubicadas en laderas, ya que estas son las zonas donde se producen

mayormente flujos de lodo o deslizamientos.

Cuadro 35. Resumen del nimero de casas en ladera Municipio de Santa Catarina Pinula.

No. de casas

No Nombre de la Comunidad Calificacion | Vulnerabilidad
en ladera
1 Cabecera Municipal 119 4 Muy alta
2 Aldea Cuchilla del Carmen 76 4 Muy alta
3 Aldea EI Carmen 187 4 Muy alta
4 Aldea Salvadora | 175 4 Muy alta
5 Aldea Salvadora Il 50 4 Muy alta
6 Aldea el Pajén 0 0 Muy baja
7 Pueblito 25 2 Media
8 Piedra Parada Cristo Rey 65 4 Muy alta
9 Laguna Bermeja 17 1 Baja
10 El Manzano La Libertad 25 2 Media
11 Aldea Puerta Parada 11 1 Baja
12 Aldea San José El Manzano 69 4 Muy alta
13 Aldea El Rosario 53 4 Muy alta
14 Aldea Nueva Concepcion 0 0 Muy baja
15 Aldea El Canchén 0 0 Muy baja
16 Don Justo 0 0 Muy baja
Area Geografica Denominada 20 :
17| Calle?/ Finca San Rafael 0 0 Muy baja
Area Geografica Denominada Finca :
18 ’ Muxbal 0 0 Muy baja
19 Aldea Los Cipreses 0 0 Muy baja
TOTAL 872
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El cuadro y mapa anterior muestran el numero y ubicacién de viviendas en ladera y por
ende muestran una vulnerabilidad, aldeas y é&reas geogréficas que presenta una
vulnerabilidad alta son: Cabecera Municipal zona 1y 2, Aldea Cuchilla del Carmen, Aldea
el Carmen, aldeas salvadora | y Il, Aldea Piedra Parada Cristo Rey, Aldea San José El
Manzano, aldea El Rosario, las que presenta una vulnerabilidad media son: Aldea El
Pueblito, Aldea ElI Manzano La Libertad, las que presenta una vulnerabilidad baja son:
Aldea Puerta Parada y Aldea Laguna Bermeja. Y con vulnerabilidad muy baja estan:
Aldea Nueva Concepcién, Aldea ElI Canchén, Aldea Don Justo, Areas Geograficas
Denominadas 20 Calle y Finca San Rafael, Finca Muxbal y Aldea Los Cipreses. Ver figura

Anexo.

2.9.3.2 Accesibilidad a la comunidad (V1).
Este es un aspecto importante principalmente por lo que a ayuda de emergencia se

refiere. El municipio cuenta con carreteras de asfalto y de concreto, por lo que en este
indicador todas las aldeas presentan una vulnerabilidad muy baja, ya que es de facil
acceso todo el afio.

Cuadro 36. Resumen de la vulnerabilidad fisica a deslizamientos Municipio de Santa
Catarina Pinula.

Nombre de la comunidad V1| V2 |Calificacion| Vulnerabilidad
Cabecera Municipal 4 0 4 Muy alta
Aldea Cuchilla del Carmen 4 0 4 Muy alta
Aldea EI Carmen 4 0 4 Muy alta
Aldea Salvadora | 4 0 4 Muy alta
Aldea Salvadora Il 4 0 4 Muy alta
Aldea el Pajén 0 0 0 Muy baja
Aldea El Pueblito 2 0 2 Media
Aldea Piedra Parada Cristo Rey 4 0 4 Muy alta
Aldea Laguna Bermeja 1 0 1 Baja
Aldea El Manzano La Libertad 2 0 2 Media
Aldea Puerta Parada 1 0 1 Baja
Aldea San José El Manzano 4 0 4 Muy alta
Aldea El Rosario 4 0 4 Muy alta
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Aldea Nueva Concepcién 0 0 0 Muy baja
Aldea EI Canchén 0 0 0 Muy baja
Aldea Don Justo 0 0 0 Muy baja
Area Geografica Denominada 20 Calle y :
Finca San Rafael 0 0 0 Muy baja
Area Geografica Denominada Finca 0 0 0 Muy baja
Muxbal
Aldea Los Cipreses 0 0 0 Muy baja

V1=No. casas en ladera, V2= Accesibilidad a la zona

2.9.4 Vulnerabilidad social
Se refiere al nivel de cohesién interna que posee una comunidad; cuanto mejor y mayor

se desarrollen las interrelaciones dentro de una comunidad, es decir sus miembros entre
siy a su vez con el conjunto social, menor sera la vulnerabilidad presente en la misma. La
diversificacion y fortalecimiento de organizaciones de manera cuantitativa y cualitativa
encargadas de representar los intereses del colectivo, pueden considerarse como un
buen indicador de vulnerabilidad social, asi como mitigadores de la misma.

Los indicadores que se tomaron en cuenta para este tipo de vulnerabilidad son:

2.9.4.1 Organizacion comunal (V1).
Si existen organizaciones locales funcionales vy legalmente constituidas en funcién

de la prevencion y mitigacion ante desastres naturales y provocados por el hombre,
existe la posibilidad de reducir la vulnerabilidad. De acuerdo con los resultados, este
indicador fue calificado con un valor de 1, lo que indica una vulnerabilidad baja para todas
la comunidades dentro del area de estudio, esto debido a que en las comunidades por lo
menos habian entre tres 0 mas organizaciones comunitarias que realizan actividades en

el pro del desarrollo de las comunidades.

Aparte de las organizaciones de los COCODE existentes en el municipio, existen otras
que sus actividades principales son recreativas y culturales. La municipalidad ha
impulsado y desarrollado diferentes proyectos entre los que se encuentran: Barrio

Adentro, Sabados o Domingos Familiares, Conciertos, obras de teatro, entre otros.
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Se apoya también un programa social llamado “Rincén Joven”, el cual estimula a nifios y
jovenes a realizar actividades tales como: clases de computo, cocina, manualidades,
deporte, musica, teatro, etc.

El municipio tiene fortaleza en la organizacion a nivel comunitario que se ha ido
consolidando y la apropiacion que tiene la corporacidon municipal del proceso de

planificacion municipal, asi como el apoyo de la estructura comunitaria.

2.9.4.2 Instituciones presentes en la zona (V2)
Representa el apoyo de instituciones que una comunidad tendra en caso de emergencias,

por lo que este indicador determinara la disponibilidad de los entes o instituciones con los
cuales contar en caso de emergencias. Para el caso del Municipio de Santa Catarina
Pinula, este indicador fue valorado en funcion del nidmero de instituciones que tienen
presencia en cada comunidad. Comunidades como: Aldeas Salvadora | y Il, San José El
Manzano y El Rosario, presentan una vulnerabilidad alta con base en este indicador,
debido a que los informantes clave Unicamente identifican a una institucion que les brinda
asistencia, en algunos de los casos, el aporte de las instituciones esta orientado a la
educaciéon o a desarrollar proyectos de abastecimiento de agua y de infraestructura que
en muchos de los casos resultan siendo por la municipalidad. Las siguientes
comunidades y areas geograficas del municipio presentan una vulnerabilidad baja para
este indicador, lo que indica que un mayor nimero de instituciones desarrollan actividades

en el area de estas comunidades.

2.9.4.3 Acceso a medios de comunicacién (V3)
Este indicador representa el grado de informacion que las comunidades reciben. Por

lo general en la mayoria de las viviendas de las comunidades del Municipio de Santa
Catarina Pinula cuentan con un radio, esto garantiza que los pobladores de la zona
puedan estar informados del acontecer nacional. Este indicador fue calificado como 1 lo

gue indica una vulnerabilidad baja para este indicador.

2.9.4.4 Poblacion (V4)

Con relacion a los datos generales de la poblacién de Santa Catarina Pinula, se tiene una
estimacion para el afio 2011 de 87,589 habitantes (INE, proyeccion 2011, en base censo
2002).
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Cuadro 37. Proyeccion de poblacion

Santa Catarina Pinula, Guatemala

Por
Género 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Femenino | 34,758 | 35,851 | 37,001 | 38,216 | 39,166 | 40,140 | 41,171 | 42,286 | 43,479 | 42,911
Masculino | 32,937 | 34,090 | 35,239 | 36,411 | 37,476 | 38,543 | 39,604 | 40,690 | 41,813 | 44,678

TOTAL 67,695 | 69,941 | 72,240 | 74,627 | 76,642 | 78,683 | 80,775 | 82,976 | 85,292 | 87,589
Fuente: INE,2002.

Tasa de crecimiento poblacional 2.5% anual a nivel nacional.

Grafico No. 1
Proyeccidn poblacional 2002-2011
Santa Catarina Pinula, Guatemala
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Fuente: Proyecciones Poblacién Censo INE 2002 al afio 2011.

Figura 7. Proyeccion Poblacional 2002-2011

2.9.4.5 Poblacion urbanay rural

Segun datos del Censo INE 2002, el 70.53% vivia en el area urbana y el 29.47% vivia en
el area rural. Su poblacion estaba constituida por un 4.1% indigena y un 95.9% no
indigena. Es uno de los municipios con mas densidad poblacional del departamento con
1777 habitantes/km2, que conforman aproximadamente el 2.8% de la poblacién del

departamento de Guatemala. La distribucion, segun grupos de edad y género, se muestra
en la piramide poblacional (INE, 2002).
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2.9.4.6 Crecimiento poblacional

En el aspecto de crecimiento poblacional, se debe considerar que Guatemala tiene una
proyecciéon de 2.5% anual, en el (cuadro 37), se presenta el crecimiento poblacional
desde el afio 2002 hasta el afio 2011. El municipio de Santa Catarina Pinula forma parte
del departamento de Guatemala, y es uno de los municipios con mayor construccion
inmobiliaria por parte de la iniciativa privada, lo que contribuye a aumentar el nUmero de

poblacion.

2.9.4.7 Poblacion por grupos de edad
La poblacién en el municipio esta comprendida en un gran porcentaje en los intervalos de

edad mas joven ya que se encuentra que el 43.21% estad comprendido en las entre los 0 y
19 afios, un 42.83 % de 20 a 49 afios, un 3.52% de 50-55 afios y el porcentaje de la
poblacion mayor de 65 afios es del 4.91% (INE, 2002).

PirAmide poblacional
Santa Catarina Pinula, Guatemala

Grupos
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65 - 69
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20-24
15-19

800 600 400 200 000 200 400 600 800 %

Masculino Femenino

Fuente: Proyecciones Poblacion Censo INE 2002 al afio 2009.

Figura 8. Piramide poblacional municipio de Santa Catarina Pinula
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2.9.4.8 Concentracion y densidad poblacional

El municipio de Santa Catarina Pinula, presenta un esquema de asentamiento humano de
concentracion en la cabecera municipal, con alta densidad de ocupacion, en todo el
municipio. La densidad poblacional en el municipio proyectado es de 1777 habitantes/km?
(INE, 2011). En cuanto a los patrones de asentamiento, la poblacion se concentra en el
casco de la Cabecera Municipal, las aldeas ElI Carmen, Cristo Rey, El Pajon y las areas
habitacionales situadas en la Carretera a El Salvador y la Carretera Antigua (Muxbal),
aunque en estos ultimos lugares la densidad de ocupacion es menor por el tipo de

vivienda que se esta construyendo (DMP, 2011).

2.9.4.9 Ubicacion y tipo de servicio de salud (V5 y V6)
Los servicios de salud en el municipio son muy limitados, existen solo tres puestos de

salud, ubicados en: Aldea Piedra Parada Cristo Rey, Aldea el Pajon y ElI Carmen, un
Centro de Salud que se encuentra ubicado en cabecera municipal, al mismo tiempo se
cuenta con un hospital que no ha sido habilitado. De acuerdo con la clasificacion
propuesta, estos dos indicadores se calificaron con 1, respectivamente, lo que indica una
vulnerabilidad Baja para la ubicacion del servicio de salud, para el tipo de servicio se
calificaron con 1, 2 y 4 respectivamente lo que indica una vulnerabilidad Baja, Media y
Alta, esto implica que la mayoria de las comunidades para poder atender una
emergencia de salud; en caso de desastres deben acudir a las aldeas de: Aldea Piedra
Parada Cristo Rey, Aldea El Pajon, El Carmen y Cabecera Municipal.

Segun informacion proporcionada por los actores en los talleres realizados como parte del

proceso de investigacion, se presentan los siguientes indicadores:

2.9.4.10 Cobertura e infraestructura en salud
En cuanto a la infraestructura de salud del municipio, se cuenta con un centro de salud y

tres puestos de salud.



Cuadro 38. Ubicacion y cobertura de los servicios de salud
Santa Catarina Pinula, Guatemala
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Servicio de Salud Localidad No de Habitantes
Centro de Salud Cabecera municipal 16887
Puesto de Salud Cristo Rey 6816
Puesto de Salud El Pajon 10012
Puesto de Salud El Carmen 19,170

Fuente: DMP, Proyeccion 2011, CENSO INE 2002

El cuadro siguiente muestra un resumen de la vulnerabilidad social del Municipio de

Santa Catarina Pinula, destacando que la vulnerabilidad social del municipio en general

es media.

Cuadro 39. Resumen de la vulnerabilidad Social del Municipio de Santa Catarina Pinula.

Nombre de la Vi |Vv2|v3| V4 | V5 | V6 |Calificacion |Vulnerabilidad
comunidad

Cabecera Municipal 3 10| 4 1 1 1.67 Media
Aldea Cuchilla del Carmen 3 10| 4 1 4 2.16 Media
Aldea El Carmen 3 1|0]| 4 1 2 1.83 Media
Aldea Salvadora | 0 1|0]| 4 1 4 1,67 Media
Aldea Salvadora Il 0 1/0]| 4 1 4 1.67 Media
Aldea El Pajon 3 1,0 4 1 2 1.83 Media
Pueblito 3 1|0]| 4 1 4 2.16 Media
Piedra Parada Cristo Rey 3 10| 4 1 2 1.83 Media
Laguna Bermeja 3 10| 4 1 4 2.16 Media
El Manzano La Libertad 3 110 4 1 4 2.16 Media
Aldea Puerta Parada 3 1|10 4 1 4 2.16 Media
A'deﬁnggga‘l%se El 1 |1/0|la|1]a4 1,83 Media
Aldea El Rosario 0 110 4 1 4 1,67 Media
Aldea Nueva Concepcion 3 10| 4 1 4 2.16 Media
Aldea El Canchon 3 110 4 1 4 2.16 Media
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Aldea Don Justo 3 1,0 4 1 4 2.16 Media
Area Geogréafica
Denominada 20 Calle y 3 10| 4 1 4 2.16 Media

Finca San Rafael

Area Geogréafica

Denominada Finca 3 10| 4 1 4 2.16 Media
Muxbal
Aldea Los Cipreses 3 10| 4 1 4 2.16 Media

V1 Organizacion comunal, V2 Instituciones presentes en la zona,
V3 Acceso a medios de comunicacién, V4 Poblacién,

V5 Ubicacién servicio de salud, V6 Tipo de servicio de salud
2.9.5 Vulnerabilidad ecoldgica.
Las condiciones ambientales y ecoldgicas presentes en una zona la definen, esto es,
cuanto mayor sea la degradacion ambiental y cuanto menos sostenible sea el uso dado a
los recursos naturales presentes, mayor sera la vulnerabilidad ecoldgica, los indicadores

gue se tomaron en cuenta para este tipo de vulnerabilidad fueron:

2.9.5.1 Deforestacion (V1)
La deforestaciébn deja al suelo sin cobertura vegetal lo que favorece la pérdida de

suelo por erosion y socavacion de margenes en los rios. Esta variable se evalué con
base en el porcentaje de area deforestada en las comunidades. En general el
Municipio de Santa Catarina Pinula presenta un 25% de bosque y un 75% de é&rea
deforestada, la perdida acelerada del recurso bosque inicia desde el afio 2000 a 2011,
(Ver figura 9y 17), siendo utilizada por el crecimiento urbano que afecta a este municipio.
Entre las comunidades que presentan mayor deforestacién en el Municipio de Santa
Catarina Pinula son: Aldea Puerta Parada, Aldea El Don Justo, Aldea El Pajon, Aldea El
Carmen, Aldea Los Cipreses Aldea Nueva Concepcién, Cabecera Municipal y Area
Geograficas denominada 20 calle y Finca San Rafael, que son las que presentan
porcentajes arriba del 20% de deforestacion en su area. Las comunidades que presentan
menor deforestacion de su area son: Aldeas Salvadora | y Il, ElI Pueblito, Cuchilla del
Carmen, El Rosario, San José El Manzano, area geografica denominada San Miguel

Buena Vista, Finca Muxbal y El Canchodn.
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2.9.5.2 Crecimiento Urbano (V2)
Santa Catarina Pinula presenta un crecimiento urbano con un porcentaje de 60% (ver

mapa de uso del suelo) de inmuebles construidos, debido a la disminucién de cobertura
boscosa, crecimiento urbano y demanda del recurso hidrico, los caudales de agua, tanto
superficiales como subterraneos, han disminuido lo que afecta a la mayor parte de la

poblacion.

El crecimiento de las areas urbanizadas en el municipio ha originado que disminuya
sensiblemente el area con cobertura boscosa que era la principal caracteristica que se
presentaba, las areas cultivables que se pueden encontrar representan un porcentaje muy
bajo del uso del suelo (aproximadamente el 2%) por lo que en este se presenta poca
expansion de la frontera agricola. Regularmente estas dareas de agricultura son de
subsistencia y no producen en escala de comercializacion. De estos casos se pueden
identificar muy pocos.

La explotacién irracional de los recursos naturales, la presién de la poblacion sobre el
suelo y la falta de un ordenamiento territorial, conservacion y proteccion de los
manantiales, cuencas y sub cuencas en el municipio provoca su deterioro. Es de resaltar
el uso de suelos para usos inapropiados lo que provoca deterioro.

Otros factores que también afectan negativamente el medio ambiente son la tala
inmoderada y la transformacion de los suelos por corte y relleno para la construccion de
viviendas.

Las Comunidades que presenta un mayor crecimiento urbano y vulnerabilidad alta y muy
alta son: Cabecera Municipal, Aldea Puerta Parada, Aldea Don Justo, Aldea El Canchén,
Arrea geografica denominada 20 calle y Finca San Rafael, Finca Muxbal, Aldea El
Carmen, Aldea Cuchilla del Carmen, Aldea Piedra Parada Cristo Rey, Aldea El Pajon,
Aldea Laguna Bermeja, El Pueblito, Nueva Concepcion y El Manzano La Libertad, las
que presenta un menor crecimiento urbano con vulnerabilidad media son: Aldea El

Rosario y Aldea San José el Manzano, Aldea Salvadora | y Il.
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Figura 9. Crecimiento Urbano Ciudad de Guatemala
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En el mapa anterior presenta el crecimiento urbano de Ciudad de Guatemala y sus

municipios vecinos, para el caso de Santa Catarina Pinula, se observa que la movilizacion

inicia en los aflos 1950, 1980 hasta llegar al afio 2000, de aqui en adelante inicia un

proceso acelerado de crecimiento inmobiliario influenciado por su paisaje, por la cercania

al area comercial zona 10 y 9 entre otros. Esto caus6 un deterioro del medio ambiente y

una alta deforestacion en el municipio.

Cuadro 40. Resumen de la vulnerabilidad ecolégica del Municipio de Santa Catarina

Pinula.
Nombre de la comunidad V1 V2 | Calificacion |Vulnerabilidad
Cabecera Municipal 4 4 4 Muy alta
Aldea Cuchilla del Carmen 3 4 3.5 Muy alta
Aldea EI Carmen 4 4 4 Muy alta
Aldea Salvadora | 2 2 2 Media
Aldea Salvadora Il 2 2 2 Media
Aldea el Pajén 4 4 4 Muy alta
Aldea El Pueblito 2 4 3 Alta
Aldea Piedra Parada Cristo Rey 4 4 4 Muy alta
Aldea Laguna Bermeja 4 4 4 Muy alta
Aldea El Manzano La Libertad 2 4 3 Alta
Aldea Puerta Parada 4 4 4 Muy alta
Aldea San José El Manzano 2 2 2 Media
Aldea EIl Rosario 2 2 2 Media
Aldea Nueva Concepcion 4 4 4 Muy alta
Aldea EI Canchoén 2 4 3 Alta
Aldea Don Justo 4 4 4 Muy alta
Area Geogréfica Denominada 20 Calle y 4 4 4 Muy alta
] Finca San Rafael
Area Geografica Denominada Finca > 4 3 Alta
Muxbal
Aldea Los Cipreses 4 4 4 Muy alta

2.9.6 Vulnerabilidad econdmica

Este tipo de vulnerabilidad esta dada directamente por los indicadores de desarrollo

econdémico presentes en una poblacién, pudiéndose incluso afirmar que cuanto mas

deprimido es un sector, mayor es la vulnerabilidad que se encuentran ante los desastres

naturales, los indicadores que se tomaron en este tipo de vulnerabilidad son:
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2.9.6.1 Capacidad economicay Dependencia economica (V2 y V1)
la actividad econdmica principal del municipio es el comercio. Sin embargo, muy pocas

personas se dedican a la agricultura, y existe una gran movilidad por fines laborales hacia
la ciudad capital para desempefarse en areas diversas de servicio, industria y comercio.
Esto genera las condiciones de un municipio dormitorio, lo que origina un flujo masivo de
transporte hacia la ciudad, la capacidad econdmica de las poblacién pinulteca esta menos
de 2500 quetzales, no obstante las aldeas de Puerta Parada, Don Justo, ElI Canchon,
Finca Muxbal y 20 calle y Finca San Rafael presenta mejores condiciones de vida ya que
dentro de estas aldeas se ubican los mejores condominios y residenciales del municipio,
determinando que los ingresos de las familias que habitan en estos lugares asciende a
mas de los 8000 quetzales.

La migracion que se genera en este municipio es principalmente con fines laborales. Se
origina en todo el municipio y esta dirigida hacia los municipios de San José Pinula y
Guatemala (Ciudad Capital).

La agricultura es, en su mayoria, de subsistencia. Se dedica al cultivo del maiz y frijol.
Los rendimientos son bajos, por el sistema de produccion empleado y porque los suelos
del municipio no tienen esta vocacion. Esta actividad se continda llevando a cabo por
razones de tradicién familiar y al no contar con fuentes de trabajo que sustituya esta
actividad.

2.9.6.2 Acceso a Servicios Basicos (V3)
En el municipio la mayoria de las viviendas cuentan con servicio de agua potable que se

surten a través de sistemas por gravedad y extraccién de pozo, también cuentan con
servicio de energia eléctrica y alumbrado publico. Cabe mencionar que en muchos de
estos proyectos han participado en forma directa los vecinos, ya sea con recursos
econdmicos o con mano de obra y se han ejecutado por medio de la municipalidad.

2.9.6.3 Servicio de agua
El abastecimiento de agua se distribuye asi: de un total de 13,623 viviendas, el 79%,

tienen el servicio y el 21% carecia del mismo. Debido al aumento del nimero de colonias

en el municipio, la principal fuente de abastecimiento lo constituye los pozos (INE, 2002).
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Cuadro 41. Viviendas con Agua Potable
(Por tipo de abastecimiento)
Santa Catarina Pinula, Guatemala

Camion o Tonel Rlo]L/ago otros
1% 100'\ /'3%
Abastecimiento .
Agua Potable Cantidad
Chorro en
L 10,325 ,
viviendas ! Chorro publico
Chorro publico 421 e —
Pozo 2,128
Camioén o Tonel 206
Rio/Lago 181
Otros 362 TOTAL 13,623
Total 13,623

2.9.6.4 Servicio sanitario
En lo referente al sistema de disposicion de excretas y aguas servidas, del total de

viviendas, el 99% poseen servicio sanitario y el 1% restante carece de él, no obstante el
74% de la poblacion no tiene acceso a servicio de alcantarillado publico.

Cuadro 42. Viviendas con Servicio Sanitario
(Por tipo de Servicio)
Santa Catarina Pinula, Guatemala

Tipo de Servicio
Sanitario Cantidad

Nadisponen
1%

Red de drenaje |3,496

Fosa séptica 3,660

Excusado ‘
Lavable 1,492
Letrina 4,856
No disponen 119
Eicacjasildeo TOTAL 13,623
Total 13,623 11%

Fuente: INE 2002
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2.9.6.5 Servicio de alumbrado Publico
El indice de cobertura eléctrica que corresponde al numero de hogares electrificados

entre el nimero total de hogares se estimo para el afio 2010 es 98.2%, que es superior a
los indices departamental y nacional que son del 96.5% y 82.7% respectivamente
(EGGSA, 2010)

Las viviendas que utilizan energia eléctrica ascienden a 22,318, mientras que se reportan

22,716 hogares proyectado para el afio 2010.

_

Usuarios

Cobertura de 98.2%

El cuadro No 39, muestra un resumen de los resultados del analisis de los indicadores de
la vulnerabilidad econémica, mostrando que para el Municipio de Santa Catarina Pinula la
vulnerabilidad es alta, resaltando las aldeas siguientes con mayores ingresos y mejores
condiciones de vida: Aldeas Puerta Parada, Don Justo, EI Canchén, 20 calle y Finca San
Rafael, Finca Muxbal, Aldea los Cipreses, presentan una vulnerabilidad baja debia a que
no se pudo contactar con asociaciones ya que son muy reservados de proporcionar
informacion, realizando investigacion dentro de la Municipalidad se determino que todos

cuentas con servicios basicos privados.

Las dificultades de las comunidades para el acceso a servicios basicos son: Servicios de
Red de Alcantarillado Sanitario, Agua Potable de mejor calidad. La forma de mitigar
esa vulnerabilidad es la diversificacion de la economia local, mediante el desarrollo de

actividades productivas paralelas que le garanticen a la comunidad mayores ingresos.



83

Cuadro 43. Resumen de la vulnerabilidad econémica del Municipio de Santa Catarina

Pinula

Nombre de la comunidad V1 |V2| V3| V4| Calificacion | Vulnerabilidad

Cabecera Municipal 4 13|22 2.75 Muy alta

Aldea Cuchilla del Carmen 4 | 3|2 | 2 2.75 Muy alta

Aldea El Carmen 4 | 3|2 | 2 2.75 Muy alta

Aldea Salvadora | 4 | 3|2 | 2 2.75 Muy alta

Aldea Salvadora |l 4 | 3|2 | 2 2.75 Muy alta

Aldea el Pajon 4 13|22 2.75 Muy alta

Aldea EI Pueblito 4 | 3|2 | 2 2.75 Muy alta

Aldea Piedra Parada CristoRey | 4 | 3 | 2 | 2 2.75 Muy alta

Aldea Laguna Bermeja 4 | 3|2 | 2 2.75 Muy alta

Aldea ElI Manzano La Libertad 4 [ 3| 2 2 2.75 Muy alta

Aldea Puerta Parada 0|1 3]0 2 1.25 Muy alta

Aldea San José El Manzano 4 132 ]2 2.75 Muy alta

Aldea El Rosario 4 | 3|2 | 2 2.75 Muy alta

Aldea Nueva Concepcion 4 13|22 2.75 Muy alta

Aldea El Canchén 0Ol 4]10]O0 1 Muy alta

Aldea Don Justo 0|1 4]10]0 1 Muy alta

Area Geografica Denominada 20
Calle y Finca San Rafael 0141010 1 Muy alta
Area Geo_graﬂca Denominada olalolo 1 Muy alta
Finca Muxbal
Aldea Los Cipreses 0|1 4]10]O0 1 Muy alta
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2.9.7 Vulnerabilidad politica
Este tipo de vulnerabilidad constituye el valor reciproco del nivel de autonomia que posee

una comunidad para la toma de decisiones que le afectan, es decir mientras mayor sea la
autonomia, mayor sera la vulnerabilidad politica de la comunidad, los indicadores que se

tomaron en cuenta son:

2.9.7.1 Apoyo municipal (V1)
Se ve reflelado en el numero de proyectos que la municipalidad ejecuta por

afio en las comunidades. Para el caso de Santa Catarina Pinula la vulnerabilidad es baja
ya que no existe mucho apoyo municipal en diferentes actividades, debido al recorte de
presupuesto del gobierno en los ultimos afios, no obstante a través de la recaudacion
fiscal se tienen ingresos, los cuales son utilizados para ejecutar algunos proyectos de

infraestructura para las comunidades.

2.9.7.2 Participacion comunitaria en la toma de decisiones locales (V2)
Este indicador se evalu6 con base en el nUmero de representantes de las comunidades

gue participan en decisiones municipales. En este caso, la vulnerabilidad es baja ya que
existe por lo menos una persona que los representa en reuniones de cabildos abiertos
denominados alcaldes auxiliares; también participan en la toma de decisiones
municipales los miembros de los distintos grupos organizados como: asociaciones de

vecinos, juntas de agua dentro de la comunidad.

2.9.7.3 Liderazgo comunal (V3)
Se evalu6 con base en el porcentaje de la poblacion dentro de la comunidad que

reconoce a los lideres como tales. Este indicador refleja una vulnerabilidad baja ya que el
100% de las personas en las comunidades reconocen la labor desarrollada por sus
lideres comunitarios del Municipio.

El siguiente cuadro muestra un resumen de los indicadores evaluados para la
vulnerabilidad politica. En general el Municipio de Santa Catarina Pinula presenta un
vulnerabilidad politica entre media y baja, lo que hace pensar que las comunidades
tienen un cierto grado de autonomia que les ayuda a formular por si mismas la solucién
a los problema que se les presentan, limitando la solicitud de ayuda externa a los

recursos estrictamente faltantes.



85

Cuadro 44. Resumen de la vulnerabilidad politica Municipio de Santa Catarina Pinula.

Nombre de la comunidad V1 |V2|V3| Calificacion | Vulnerabilidad
Cabecera Municipal 2 11]0 1,00 Baja
Aldea Cuchilla del Carmen 3(1(0 1,33 Baja
Aldea El Carmen 3(11(0 1,33 Baja
Aldea Salvadora | 3(1(0 1,33 Baja
Aldea Salvadora Il 4 (1]0 1,67 Media
Aldea el Pajon 3111|060 1,33 Baja
Aldea El Pueblito 3(111(0 1,33 Baja
Aldea Piedra Parada Cristo Rey 41110 1,67 Media
Aldea Laguna Bermeja 3(11(0 1,33 Baja
Aldea El Manzano La Libertad 3(111(0 1,33 Baja
Aldea Puerta Parada 3(11(0 1,33 Baja
Aldea San José El Manzano 3(11(0 1,33 Baja
Aldea El Rosario 3(11(0 1,33 Baja
Aldea Nueva Concepcion 41110 1,67 Media
Aldea EI Canchén 41110 1,67 Media
Aldea Don Justo 3(1(0 1,33 Baja
Area Geogréfica Denominada 20 Calle y 31110 133 Baja

Finca San Rafael

Area Geografica Denominada Finca Muxbal | 3 0 1,33 Baja
Aldea Los Cipreses 3(11(0 1,33 Baja

Apoyo municipal (V1).

Participacion comunitaria en la toma de decisiones locales (V2)

Liderazgo comunal (V3)

2.9.8 Vulnerabilidad ideolégica

La respuesta que logre desplegar una comunidad ante una amenaza de desastre

"natural”, o ante el desastre mismo, depende en gran medida de la concepcion del mundo

y de la concepcion sobre el papel de los seres humanos en el mundo que posean sus

miembros.
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Los indicadores evaluados fueron la reaccion comunitaria en las fases del desastre.
Segun resultados se determind que en las comunidades existe una buena participacion, lo
gue hace que este indicador muestre una ponderacién baja. Sin embargo, segun las
encuestas levantadas, se pudo rescatar que existe una percepcion fatalista alta en
algunas comunidades lo que indica, que las personas aducen que los desastres son

debidos a la intervencioén divina. En el cuadro se muestra un resumen de la evaluaciéon de

la vulnerabilidad ideoldgica.

Cuadro 45. Resumen de la vulnerabilidad ideoldgica Municipio de Santa Catarina Pinula.

Nombre de la comunidad V1| V2 (V3 Calificacion Vulnerabilidad

Cabecera Municipal 1111 1 Baja
Aldea Cuchilla del Carmen 111 1 Baja
Aldea ElI Carmen 111 |4 2 Media
Aldea Salvadora | 1111 1 Baja
Aldea Salvadora Il 11113 1,67 Media
Aldea el Pajén 1113 1,67 Media
Aldea EI Pueblito 111 1 Baja
Aldea Piedra Parada Cristo Rey 1113 1,67 Media
Aldea Laguna Bermeja 1112 1,33 Baja
Aldea El Manzano La Libertad 1112 1,33 Baja
Aldea Puerta Parada 1112 1,33 Baja
Aldea San José El Manzano 1112 1,33 Baja
Aldea El Rosario 112 1,33 Baja
Aldea Nueva Concepcion 1111 1 Baja

Aldea EI Canchén 11110 0,67 Muy baja
Aldea Don Justo 111 |4 2 Media
pree Coogdtca beromnae 20 1] 1 [2] s
Area Geogréafica Denominada Finca 111 |24 5 Media

Muxbal

Aldea Los Cipreses 111 |4 2 Media
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2.9.9 Vulnerabilidad cultural
Uno de los indicadores que se tomd en cuenta para este tipo de vulnerabilidad fue la

participacion de la mujer en actividades de prevencion y mitigacion de riesgo (V1).
Para este indicador la ponderacion fue de 4 (muy alta) ya que la participacion de la
mujer es muy limitada en las comunidades y esta principalmente ligada a la realizacion de
actividades del hogar. La poca participacion de la mujer en actividades de tipo grupal se
vio evidenciada en los talleres desarrollados, tanto para la recoleccién de informacion,
como para la elaboracion de los mapas comunitarios de riesgo, existen talleres donde se

toma en cuenta la participacion de la mujer.

Otro de los indicadores que se tomd en cuenta fue: el nimero de programas radiales o
televisados sobre prevencion de riesgo (V2). Concluyéndose que en la zona no existen
programas de comunicacion destinados a la gestion de riesgo, por lo que se le asigné una

ponderacion de 4 muy alta para todas las comunidades.

En el caso del indicador integracion intercomunal para la prevencion y/o mitigacion del
riesgo (V3). El 100 % de los pobladores manifesté estar dispuestos a realizar acciones
coordinadas con las demas comunidades a fin de reducir el riesgo a desastres. El cuadro
siguiente muestra un resumen de los indicadores tomados en cuenta para la evaluacion

de la vulnerabilidad cultural del Municipio de Santa Catarina Pinula.

Cuadro 46. Resumen de la vulnerabilidad cultural del Municipio de Santa Catarina Pinula.

Nombre de la comunidad V1 | V2 | V3 |Calificacién| Vulnerabilidad
Cabecera Municipal 4 4 0 2,67 Baja
Aldea Cuchilla del Carmen 4 4 0 2,67 Baja
Aldea El Carmen 4 4 0 2,67 Baja
Aldea Salvadora | 4 4 0 2,67 Baja
Aldea Salvadora Il 4 4 0 2,67 Media
Aldea el Pajon 4 4 0 2,67 Baja
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Aldea EI Pueblito 4 4 0 2,67 Baja
Aldea Piedra Parada Cristo Rey 4 4 0 2,67 Media
Aldea Laguna Bermeja 4 4 0 2,67 Baja
Aldea El Manzano La Libertad 4 4 0 2,67 Baja
Aldea Puerta Parada 4 4 0 2,67 Baja
Aldea San José El Manzano 4 4 0 2,67 Baja
Aldea El Rosario 4 4 0 2,67 Baja

Aldea Nueva Concepcién 4 4 0 2,67 Media
Aldea El Canchon 4 4 0 2,67 Media

Aldea Don Justo 4 4 0 2,67 Baja

brer Coourdtca peromnads 20 | 4 |4 |0 | 2er | o
Area Geogréafica Denominada Finca 4 4 0 267 Baja

Muxbal
Aldea Los Cipreses 4 4 0 2,67 Baja

V1 Participacién de la mujer, V2 programas radiales o televisados sobre prevencion de
riesgo, V3 Integracion inter comunal para la prevencién y/o mitigacion del riesgo.

2.9.10 Vulnerabilidad educativa
Esta representada principalmente por la preparacién académica a distintos niveles, que

permite a los ciudadanos aplicar tales conocimientos en su vida cotidiana como
herramienta vélida para enfrentar las situaciones de peligro presentes en la zona que

habita. Los indicadores que se tomaron en cuenta para este tipo de vulnerabilidad fueron:

2.9.10.1 Analfabetismo.
El indice de analfabetismo para el municipio es de 3.83% (2010) y en el indice de avance

educativo el municipio presento para el afio 2010 un indice de Avance Educativo
Municipal -IAEM  un porcentaje de 81.60% y ubicado en el puesto 9 entre los 332
municipios existentes en ese afio (CONALFA, 2010; MINEDUC, 2009).

Este indice mide la distancia recorrida por un municipio para alcanzar la meta de
cobertura y terminacion universal de los niveles de educacion preprimaria, primaria y del
ciclo de educacion basica del nivel medio, definidos como obligatorios en la Constituciéon
Politica de la Republica de Guatemala (Art. 74) (MINEDUC, 2006; USAID, 2008).
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En la grafica siguiente se presenta el indice de Avance educativo de los municipios del
departamento y la clasificacion que genera, como también el puesto en el que se
encuentra Santa Catarina Pinula.

indice de Avance Educativo
Santa Catarina Pinula, Guatemala

o
H Avance 2006

Fuente: MINEDUC, 2006; USAID, 2008.

Figura 11. Indice de avance educativo
En esta se puede observar que Santa Catarina Pinula se encuentra ubicada en el tercer
lugar del departamento y se realizan esfuerzos a nivel municipal para mejorar este
indicador. Cabe mencionar que Santa Catarina Pinula Fue declarado libre de
analfabetismo en noviembre del afio 2010, calificando este indicador con una

vulnerabilidad muy baja.

2.9.10.2 Grado de escolaridad
La movilidad educativa ocurre en los diferentes lugares poblados y en las areas cercanas

a la cabecera municipal, pero también se presenta desde otros municipios vecinos
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principalmente para el uso de la infraestructura educativa del nivel primario y en los
niveles basico y diversificado del municipio a la ciudad capital.

La informacion anterior permite concluir que el municipio presenta avances en educacion
primaria, y se deben realizar esfuerzos para mejorar la infraestructura educativa en los
niveles basico y diversificado, orientando los esfuerzos y recursos estratégicamente, ya
gue se ha cubierto la Meta establecida en los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM),
en el nivel primario y se cuenta con infraestructura adecuada, escuela modelo.

En cuanto a los niveles Basico y Diversificado la cobertura es baja y existe déficit de
infraestructura la cual es insuficiente para atenderla, siendo necesario realizar esfuerzos
de inversion en estos niveles, considerando las consecuencias del crecimiento natural de
la poblacion al trasladarse de un nivel a otro.

Otro aspecto a considerar que debe ser evaluado y realizar las acciones que sean
necesarias es el hecho de que mientras que en el nivel pre primario y primario la atencion
por parte del sector publico del 74% y 87% respectivamente, en el basico baja al 48% y
en el diversificado al 20%, con las consecuencias que esto representa para el nivel de
ingresos de los padres de familia ya que el costo de la educacion privada es mayor, y
origina la movilidad a otros municipios porque tampoco ésta cuenta con la infraestructura
para atender la demanda en estos dos ultimos niveles (MINEDUC, 2008; Burgos, 2008).
Con la capacitacion se debera enfatizar en mejorar los aspectos productivos para los
habitantes del municipio, reforzando la educacién extraescolar para las personas que no
tiene posibilidades de acceder a educacion superior 0 media especializada en rama
técnica.

Las acciones que se implementen permitiran modificar las caracteristicas que presentan
la poblacion del municipio en el censo del afio 2002 en el que el 27% aproximadamente
habia cursado el nivel medio y el 10.82%, los estudios universitarios como se observa en
el gréfico siguiente (INE, 2002).

Este indicador presenta una calificacion de 2 vulnerabilidad media.
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Nivel educativo de la poblacion
Santa Catarina Pinula, Guatemala

Porcentaje de personas segun nivel educativo

10.07%

1.17%

27.01% 10.82%

m Ninguno

® Preprimaria

m Primaria
Media

Superior

50.93%

Fuente: INE, 2002.
Figura 12. Nivel educativo de la poblacion

2.9.10.3 Orientaciéon a la prevencion y mitigacion de riesgo
Este indicador fue calificado como muy alto (4), ya que no existe una orientaciéon de la

capacitacion propiamente para la mitigacion de riesgos. El personal capacitado que existe
en el Municipio de Santa Catarina Pinula en materia de desastres, se encuentra en el
casco urbano, sin embargo, el porcentaje de personas capacitadas es muy bajo. El
cuadro siguiente muestra un resumen de la ponderacion de los indicadores de la
vulnerabilidad educativa, resultando ser esta muy alta, lo que implica que la poblacion del
Municipio de Santa Catarina Pinula requiere de programas que fortalezcan la educaciéon
en la zona, principalmente las comunidades de la parte baja y alta del municipio y al
mismo tiempo incorporar programas de capacitacion en lo que a gestion de riesgo se

refiere.
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Cuadro 47. Resumen de la vulnerabilidad educativa del Municipio de Santa Catarina
Pinula.

Nombre de la comunidad V1 | V2 | V3 | Calificacion | Vulnerabilidad
Cabecera Municipal 0 2 4 2 Media
Aldea Cuchilla del Carmen 0 2 4 2 Media
Aldea EI Carmen 0 2 4 2 Media
Aldea Salvadora | 0 2 4 2 Media
Aldea Salvadora Il 0 2 4 2 Media
Aldea El Pajon 0 2 4 2 Media
Aldea El Pueblito 0 2 4 2 Media
Aldea Piedra Parada Cristo Rey 0 2 4 2 Media
Aldea Laguna Bermeja 0 2 4 2 Media
Aldea El Manzano La Libertad 0 2 4 2 Media
Aldea Puerta Parada 0 2 4 2 Media
Aldea San José El Manzano 0 2 | 4 2 Media
Aldea El Rosario 0 2 4 2 Media
Aldea Nueva Concepcién 0 2 4 2 Media
Aldea El Canchon 0 2 4 2 Media
Aldea Don Justo 0 2 4 2 Media
Area Geogréfica Denominada 20 Calle 0 5 4 5 Media

y Finca San Rafael
Area Geogréafica Denominada Finca 0 5 4 5 Media
Muxbal

Aldea Los Cipreses 0 2 4 2 Media

V1 Analfabetismo, V2 Grado de escolaridad, V3 % Poblacion Capacitada
V3 Orientacion a la prevencion y mitigacion de riesgo

2.9.11 Vulnerabilidad institucional

Esta representada por la presencia o ausencia de organizaciones o comités encargados
de velar por el adecuado manejo y coordinacion de las situaciones de emergencias
presentes, como consecuencias de un evento o desastre, esto se traduce en la

capacidad de respuesta ante tales situaciones de emergencia. Los indicadores que se




93

tomaron en cuenta para este tipo de vulnerabilidad fueron: instituciones relacionadas
con la prevencién y/o mitigacién de riesgo (V1), existencia de planes de mitigacion

(V2), capacitacion de personal técnico (V3).

En la actualidad no existe ninguna institucion que esté trabajando especificamente en lo
gue a prevencion y mitigacion de desastres se refiere, después de lo sufrido tras el paso
de la tormenta Agatha en el afio 2010. Esto ha preocupado a que la Municipalidad de
Santa Catarina Pinula estructura un Plan Municipal de Emergencia ante un Desastre
Natural, pero no soluciona los problemas ya que se cuenta con la ausencia de un plan de
mitigacién y a la vez la no capacitacion de personal, tanto técnico como comunitario, en

acciones referentes a la prevencidon y mitigacion de riesgo.

En el caso de la vulnerabilidad 1, representa una vulnerabilidad alta que no es
representativa ya que el Municipio de Santa Catarina Pinula se encuentra en la Region
Metropolitana de la Republica de Guatemala, con una distancia de 9 kms del Municipio
de Guatemala (Ciudad Capital), donde se encuentra concentradas todas las instituciones
relacionadas a los temas de gestion de riesgo como lo son: Coordinadora Nacional para
la Reduccion de Desastres (CONRED), Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
(MAGA), etc. En la actualidad se cuenta solo con una institucién que es el Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales (MARN), que se encuentra ubicada dentro del perimetro
del Municipio de Santa Catarina Pinula.

Cuadro 48. Resumen de la vulnerabilidad institucional del Municipio de Santa Catarina
Pinula.

Nombre de la comunidad V1 | V2 | V3 | Calificacion Vulnerabilidad
Cabecera Municipal 1 4 4 3 Alta
Aldea Cuchilla del Carmen 1 4 4 3 Alta
Aldea El Carmen 1 4 4 3 Alta
Aldea Salvadora | 1 4 4 3 Alta
Aldea Salvadora |l 1 4 4 3 Alta
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Aldea el Pajon 1 4 4 3 Alta

Aldea El Pueblito 1 4 3 Alta

Aldea Piedra Parada Cristo Rey 1 4 4 3 Alta

Aldea Laguna Bermeja 1 4 4 3 Alta

Aldea El Manzano La Libertad 1 4 4 3 Alta

Aldea Puerta Parada 1 4 4 3 Alta

Aldea San José El Manzano 1 4 4 3 Alta

Aldea El Rosario 1 4 4 3 Alta

Aldea Nueva Concepcion 1 4 4 3 Alta

Aldea El Canchon 1 4 4 3 Alta

Aldea Don Justo 1 4 4 3 Alta

Area Coomratcs Deromnada 20 | 3 [ 4 [ 4| s

Area Geogréfica Denominada 1 4 4 3 Alta
Finca Muxbal

Aldea Los Cipreses 1 4 4 3 Alta

(V1) Instituciones relacionadas con la prevencion y/o mitigacion de riesgo,
V2) existencia de planes de mitigacion.
(V3) capacitacion personal técnico.

2.9.12 Vulnerabilidad global a deslizamientos

La vulnerabilidad global se subdivide en diferentes tipos (Wilches-Chaux, 1989):
social, econdmica, politica, institucional, ideoldgica, cultural, educativa, fisica, técnica,

ecologica.

A continuacion se presentan los resultados y analisis de la evaluacion de la vulnerabilidad
global a deslizamientos en el Municipio de Santa Catarina Pinula, con base en la

informacion antes presentada de las diferentes vulnerabilidades analizadas.
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Cuadro 49. En el cuadro siguiente se presentan los resultados generales de la

vulnerabilidad global.

Tipo de

Promedio por

Total maximo

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad vulnerabilidad posible existente (%)
Ecologica 3.34 4 83.5 Alta
Cultura 2.67 4 66.75 Alta
Institucional 3 4 75 Alta
Educativa 2 4 50 Media
Fisica 2 4 50 Media
Social 2.03 4 50.75 Media
Econdmica 2.21 4 55.25 Media
Politica 1.37 4 34.25 Baja
Ideoldgica 14 4 35 Baja
Vulnerabilidad
Global a 2.22 4 55.61 Media

deslizamientos

El cuadro anterior se muestra el resultado de las sumatorias ponderas de todos los

indicadores tomados en la vulnerabilidad global, detallando que la vulnerabilidad politica

he ideolbgica presenta una vulnerabilidad baja, los indicadores con vulnerabilidad media

son: fisica, social, econémica y educativa y con vulnerabilidad alta, cultural institucional,

ecologica, determinando una vulnerabilidad global media en el Municipio de Santa

Catarina Pinula.
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Figura 13. Mapa de Vulnerabilidad Global del Municipio de Santa Catarina Pinula
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En el mapa anterior se presenta el resultado de la sumatoria de todas las
vulnerabilidades, dando como resultado una vulnerabilidad media para las aldeas, Puerta
Parada, EI Canchén, Don Justo, Pajon, EI Manzano la Libertad, Laguna Bermeja, El

Pueblito, Area geogréfica denominada 20 calle y finca san Rafael y Finca Muxbal.

2.10 Anélisis de resultados de la vulnerabilidad global (objetivo 1)

A continuacion se presenta el analisis de resultados obtenidos en la evaluacion de la

vulnerabilidad global del Municipio de Santa Catarina Pinula.

Se observa que el Municipio de Santa Pinula presenta vulnerabilidad fisica esta es
media. Aungque en el (cuadro No. 31) se indica una gran parte de comunidades con
vulnerabilidad alta, este resultado se gener6 debido a que existen asentamientos en
laderas, la ubicacion representa una vulnerabilidad y por tal razén requieren de atencion
especial al momento de presentarse un evento de lluvia extrema que pueda provocar
deslizamientos. Pero existe accesibilidad a las comunidades durante todo el afio.

Las comunidades que se encuentran con vulnerabilidad alta son: Cabecera Municipal
zona 1y 2, Aldea Cuchilla del Carmen, Aldea el Carmen, aldeas salvadora | y I, Aldea
Piedra Parada Cristo Rey, Aldea San José El Manzano, Aldea El Rosario, las que
presenta una vulnerabilidad media son: Aldea El Pueblito, Aldea EI Manzano La Libertad,
las que presenta una vulnerabilidad baja son: Aldea Puerta Parada y Aldea Laguna
Bermeja. Y con vulnerabilidad muy baja estan: Aldea Nueva Concepcion, Aldea El
Canchoén, Aldea Don Justo, Areas Geogréficas Denominadas 20 Calle y Finca San
Rafael, Finca Muxbal y Aldea Los Cipreses.

El Municipio presenta una vulnerabilidad Educativa media. Esto se debe
principalmente a que la poblacibn no cuenta con capacitacion sobre aspectos de
prevencion, la tasa de analfabetismo es de 3.83%, y en el indice de avance educativo en
el municipio presento para el afio 2010 un indice de Avance Educativo Municipal -IAEM
un porcentaje de 81.60% y ubicado en el puesto 9 entre los 332 municipios existentes en
ese afo (CONALFA, 2010; MINEDUC, 2009). Lo que indica un municipio que no presenta

problemas educativos, ha sido declarado libre de analfabetismo en el afio 2010.
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La educacion en el municipio es dificil para la juventud de las aldeas porque la mayoria no
cuenta con condiciones econdmicas para sufragar sus estudio, la falta de infraestructura
para recibir sus estudios en el nivel basico y primaria a obligado a que se tenga que
migrar a la ciudad capital y a otros municipios vecinos, lo que implica mas gastos para las
familias.

El Municipio presenta también una vulnerabilidad Institucional alta. Esto debido a la
carencia de un plan de prevencion ante desastres y que a pesar de la existencia de
instituciones cercanas al municipio no se han priorizado estos temas, Como también la
falta de capacitaciones tanto a actores locales como comunitarios en temas de prevencion

y alerta.

El Municipio presenta una vulnerabilidad ecolégica Alta. En general el Municipio de
Santa Catarina Pinula presenta una vulnerabilidad alta con un 25% de bosque y un 75%
de area deforestada siendo utilizada por el crecimiento urbano que afecta a este
municipio, uno de las principales causas es la falta de lineamientos de control y
crecimiento urbanistico en el Municipio, la disminucién de mantos acuiferos y de afluentes
de agua siguen siendo una amenaza para las comunidades ya que en un futuro no

contaran con agua potable debido a esta problematica.

El Municipio presenta una vulnerabilidad econémica Media. En general la poblacién
esta econémicamente activa, ya que muy poca poblacién se dedican a la agricultura) que
resulta siendo de subsistencia que es el maiz y frijol, ya que la mayoria de la poblacién se
moviliza hacia la ciudad capital para desempefiarse en areas diversas de servicio
industrial y comercio, como lo son maquilas, albafileria, comercio de porcino en mercados

de la ciudad capital entre otros.

La vulnerabilidad politica del municipio en general es baja, lo que hace pensar que
las comunidades tienen un cierto grado de autonomia que les ayuda a fomentar por si
mismas las soluciones de los problemas minimos, no obstante los problemas con
mayores complicaciones que si requieran de apoyo municipal, que en muchos de los

casos nunca se les ha negado ese apoyo por parte del concejo municipal ya que también
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ha sido apoyado por las comunidades en las elecciones democréticas por la alcaldia.

La vulnerabilidad ideoldgica resulto ser baja, los indicadores que se tomaron fueron:
la reaccion comunitaria en las fases del desastre. Segun resultados se determiné que
en las comunidades existe una buena participacién, lo que hace que este indicador
muestre una ponderacion baja. Sin embargo, segun las encuestas levantadas, se pudo
rescatar que existe una percepcion fatalista alta en algunas comunidades lo que indica,

gue las personas aducen que los desastres son debidos a la intervencion divina.

Para la vulnerabilidad cultural se presenta vulnerabilidad alta, ya que la participacion
de la mujer es muy limitada en las comunidades y esta principalmente ligada a la
realizacion de actividades del hogar y del comercio, el 100% de la poblacién manifesto
que cualquier accion que favorezca la prevencion y mitigacion del riesgo en el municipio.
Debe tomarse en cuenta la participacion de la mujer pinulteca para diversas actividades

futuras que se desarrollen en el municipio, esto propiciara una equidad de género.

Para la vulnerabilidad social se presenta baja, lo que indica una vulnerabilidad baja para
todas la comunidades dentro del area de estudio, esto debido a que en las comunidades
por lo menos habian entre tres 0 mas organizaciones comunitarias. Se apoya también
un programa social llamado “Rincén Joven”, el cual estimula a nifios y jovenes a realizar
actividades tales como: clases de computo, cocina, manualidades, deporte, musica,
teatro, etc. No obstante la diferencia entre los sectores con mejor calidad de vida, la cual
no fueron tomadas en cuenta para la realizacién de este estudio ya que existe muchos
condominios y residenciales en donde no se puede ingresar, esto genera una desigualdad

entre las comunidades y areas geograficas del municipio.

En cuanto a acceso a medios de comunicacion se refiere. Por lo general en la mayoria de
las viviendas de las comunidades del Municipio de Santa Catarina Pinula cuentan con un
radio, esto garantiza que los pobladores de la zona puedan estar informados del
acontecer nacional.

En el aspecto de crecimiento poblacional, se debe considerar que el municipio forma parte

del departamento de Guatemala, y es uno en los que existe una mayor construccion de
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colonias, residenciales y condominios por parte de la iniciativa privada, lo que contribuye a
aumentar el nimero de poblacion, entre las nuevas edificaciones estan: Residencial El
Prado, Residencial ElI Socorro, Residencial Vista Azul, Residencial, Residencial Santa
Clara, Condominio Bosques de las Luces, Condominio Bellas Luces, Condominio La

Espafiola, Condominio, Condominio las Nueves.

El municipio de Santa Catarina Pinula, presenta un esquema de asentamiento humano de
concentracion en la cabecera municipal, con alta densidad de ocupacion, en todo el
municipio. La densidad poblacional en el municipio proyectado es de 1777 habitantes/km?
(INE, 2011).

Cuadro 50. Resumen tipo de vulnerabilidad en las diferentes Aldeas y Areas Geograficas

del Municipio de Santa Catarina Pinula.

Nombre de la comunidad Vi V2 V3 V4 | V5 | V6 | V7 |V8|V9|Calificacion| % |Vulnerabilidad
Cabecera Municipal 4 1.67 4 275|100 1 [267]| 2| 3 2.63 65.75 Alta
Aldea Cuchilla del Carmen 4 216 | 35 | 27511,33] 1 |267| 2| 3 2.64 66 Alta
Aldea El Carmen 4 1.83 4 2751133 2 |267| 2|3 2.78 69.5 Alta
Aldea Salvadora | 4 1,67 2 2751133 1 |267| 2] 3 2.49 62.25 Media
Aldea Salvadora Il 4 1.67 2 2.7511,6711.67|1267| 2 | 3 2.47 61.75 Media
Aldea El Pajén 0 1.83 4 2.7511,3311.67|1267| 2 | 3 2.24 56 Media
Pueblito 2 2.16 3 27511331 1 267 2| 3 2.32 58 Media
Piedra Parada Cristo Rey 4 1.83 4 2.7511,67]|167|267| 2 | 3 2.74 68.5 Alta
Laguna Bermeja 1 2.16 4 27511,33|1.33[267| 2| 3 2.36 59 Media
El Manzano La Libertad 2 2.16 3 2.7511,33]11.33|267| 2 | 3 2.36 59 Media
Aldea Puerta Parada 1 2.16 4 1.25(1,33]1.33|1267| 2 | 3 2.18 54.5 Media
Aldea San José El Manzano 4 1,83 2 27511,33|1.33[267| 2 | 3 2.54 63.5 Alta
Aldea El Rosario 4 1,67 2 2.7511,3311.33|1267| 2 | 3 2.54 63.5 Alta
Aldea Nueva Concepcion 0 2.16 4 2751167 1 [267] 2| 3 2.2 55 Media
Aldea El Canchén 0 2.16 3 1 1,6710.671267| 2 | 3 1.81 45.25 Media
Aldea Don Justo 0 2.16 4 1 1,331 2 12671 2| 3 2.1 52.5 Media
A;Sacﬁﬁggrﬁfffa%?n°g’;?§§|a 0 |216] 4 | 1 |133]|1.33|267|2]3 2.02 50.5 Media
Area Geografica Denominada | | 516 | 3 | 1 [133| 2 [267] 2 1.88 47 Media
Finca Muxbal
Aldea Los Cipreses 0 2.16 4 1 1,331 2 |267]1 2| 3 2.1 52.5 Media

V1= Vulnerabilidad fisica V2= Vulnerabilidad social

V3 Vulnerabilidad ecolégica V4= Vulnerabilidad econémica
V5= Vulnerabilidad politica V6= Vulnerabilidad ideol6gica
V7= Vulnerabilidad cultural V8= Vulnerabilidad educativa
V9= Vulnerabilidad institucional.
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En el cuadro anterior se describe el resultado del andlisis de la vulnerabilidad global de

las diferentes comunidades, indicando su calificacién y su valor porcentual, el cual fue

producto de la recoleccion de datos y encuestas.

2.11 Evaluacion de la Amenaza a Deslizamientos (objetivo 2)

Para el analisis de esta amenaza se tomaron en cuenta cuatro factores criticos que

afectan de manera directa la vulnerabilidad a deslizamientos como son la intensidad de

uso del suelo, la cobertura vegetal, la pendiente y la precipitacion. El analisis se basé en

recopilacion de informacion, recurriendo al uso de mapas, fotos aéreas, ortofotos y

corroboracién en campo.

2.11.1 Mapa Geoldgico
En Santa Catarina Pinula se identifican tres grupos de suelos: areas fragosas, suelos de

Guatemala y suelo Morén, estos presentan las siguientes caracteristicas:

Areas fragosas: es un terreno quebrado grueso. Es una clase de terreno
masificado en la vecindad de la ciudad de Guatemala, donde los barrancos de
laderas perpendiculares de casi 100 metros de profundidad han cortado la planicie
de Guatemala. Las areas de esta clase de terreno son en su mayoria baldias.
Suelos de Guatemala: son profundos y bien drenados, desarrollados sobre ceniza
volcanica débilmente cementada, en un ambiente himedo seco. La profundidad del
suelo varia segun el grado de erosion al cual ha estado sujeto durante su
desarrollo. Tipicamente ocupa un valle o un bolsén entre montafias que es casi
plano pero algunas partes son onduladas o suavemente onduladas. En estos
suelos se cultiva maiz y café.

Suelo Moran: son suelos bien drenados y desarrollados sobre ceniza volcanica
pomaceo en un clima humedo-seco. Ocupan relieves de ondulados a muy
ondulados en altitudes medianas superiores en la parte sur central de Guatemala.
Estos suelos originalmente estaban forestados, probablemente con pino, encino y

ciprés. Actualmente, el area esta limpia y se usa para cultivar café, maiz o pastos.
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Segun la clasificaciéon de las zonas de vida de Guatemala (basado en el sistema
Holdridge), Santa Catarina Pinula pertenece a la zona de vida del Bosque Humedo
Montano bajo sub-tropical.

De acuerdo a la clasificacion de suelos de Simmons, aproximadamente el 100% de los
suelos han sido clasificados como suelos profundos sobre materiales volcénicos, a
mediana altitud, y una pequefia fraccién de los suelos pertenece a la categoria de Clases
Miscelaneas de Terreno. Los suelos prevalecientes son Cauque, Guatemala y Moran.
Que presentan caracteristicas de haberse desarrollado sobre cenizas volcanicas
pomécea, débilmente cementada y se adaptan a la produccion de productos alimenticios
y forrajes.
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Figura 14. Mapa Geoldgico Municipio de Santa Catarina Pinula
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2.11.2 Modelo de Elevacion Digital

Este mapa se elabord en base a curvas a nivel con un intervalo de cada 5 metros, para
luego ser procesado en ArcMap 9.2, Extensién Spatial Analysis, Create TIN, luego se

convirtié en un formato raster.

A base del Modelo de Elevaciéon Digital se procedié a elaborar el mapa de pendientes

utilizando las mismas herramientas mocionadas en el parrafo anterior.
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Figura 15. Mapa Modelo de Elevacion Digital del Municipio de Santa Catarina Pinula
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2.11.3 Mapa de pendientes.

La pendiente se derivo a partir de un modelo de elevacion digital, para lo cual
fue necesario el uso de ArcMap 9.2. La pendiente se clasific6 de acuerdo a la

clasificacion de Tierras Altas Volcanicas, metodologia INAB.

Tal como se puede observar en el mapa, el Municipio de Santa Catarina Pinula
presenta una topografia bastante irregular con pendientes moderadas o fuertes en su
mayoria sus rangos estan entre los 20% y mayores del 90%, debido a que Santa
Catarina Pinula se ubica en tierras altas volcénicas, las cuales estan cubiertas en su
mayoria por bosques, hortalizas entre otros. El factor pendiente es sumamente
importante en el analisis de amenaza a deslizamientos ya que se determina el
relieve, el cual es utilizado para identificar areas vulnerables con su amenaza a

deslizamientos.

La clasificacion que se utilizo fue de rangos de 0-20%, de 20-50%, 50-905% Yy
finalmente pendientes mayores de 90%. El Municipio de Santa Catarina Pinula esta
ubicado en tierras altas volcanicas y por ende cuanta con fuertes pendientes
principalmente en las areas geogréficas llamadas 20 calle y finca San Rafael
carreteras CA-1 hacia El Salvador, San Miguel Buena Vista, Aldeas Salvadoras | y Il,

Piedra Parda Cristo Rey y Cabecera Municipal rodeada por barrancos.
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2.11.4 Uso actual del suelo.
Se determino con base a informacion proporcionada por el Ministerio de Agricultura,

Ganaderia y Alimentacion (MAGA) elaborado en base a la ortofoto tomada en
el afio 2006 para toda Guatemala, detallando la siguiente informacién en el cuadro

siguiente:
Cuadro 51. Leyenda de Uso del Suelo.
Leyenda Area (Ha) Area (%)
Total Sapta Catarina 5246.78 100%
Pinula
1. infraestructura 3190.14 60.80%
1.1 Construcciones
1.1.1 Centros Poblados 3187.20 60.75%
1.3 Industria
1.3.2 _Complejo 200 0.04%
Industrial
1.5 Otros servicios
1.5.1 Cementerio 0.94 0.02%
2. Agricultura 123.69 2.36%
2.1 Agricultura anual
2.1.1Granos basicos 48.06 0.92%
2.2 Agricultura perenne
2.2.1 Café 2.50 0.05%
2.5Pastos mejorados
2.5.1 Pastos cultivados 73.13 1.39%
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3. Arbustos-matorrales 598.68 11.41%
3.1 Pastos naturales y
arbustos

3.1.1 Pastos naturales y/o 96.07 1.83%
herbazales

3.1.2 Arbustos-matorrales 502.61 9.58%

4. Bosque natural 1333.14 25.41%

4.1 Bosque latifoliado 17.63 0.34%

4.2 Bosque mixto 1315.51 25.07%

7. Zonas é&ridas y mineras 1.13 0.02%

7.2 Areng y/o material 113 0.02%
piroplastico.

Metodologia. CORIN E LAND COVER

Con este resultado se puede observar que el Municipio de Santa Catarina Pinula es
predominantemente urbano, ya que esta siendo ocupado por diferentes residenciales,
colonias y condominios, siendo el principal aporte econémico para la Municipalidad y un
crecimiento urbano para el municipio.

Se puede observar el poco recurso bosque con el que cuenta el municipio, ya que este ha

sido deforestado causado por el crecimiento inmobiliario.
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Figura 17. Mapa de Uso del Suelo, Municipio de Santa Catarina Pinula
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2.11.5 Mapa de Intensidad de uso del suelo.

Este mapa se desarrollo con informacion existente, que fue proporcionada por Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA) y adaptada al Municipio de Santa
Catarina Pinula, lo cual fue tomado la informacion que contiene para el analisis de la
amenaza a deslizamientos del Municipio de Santa Catarina Pinula. Clasificandose en
cuatro clases: Areas Urbanas, Sobre Utilizado, Sub Utilizado y Uso Correcto del suelo del

Municipio de Santa Catarina Pinula.

Se define que un 45% del territorio del Municipio de Santa Catarina Pinula esta siendo
utilizado para Areas Urbanas, un 25% es siendo sobre utilizado, es decir son areas
donde no deben existir edificaciones y otras ocupaciones que alteren al medio ambiente,
un 5% esta siendo sub utilizado, y un 30% de uso correcto existiendo en la misma una

masa de cobertura boscosa, por metodologia INAB.
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Figura 18. Mapa de Intensidad de Uso del Suelo
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2.11.6 Determinacion de amenaza a deslizamientos.

Fue el resultado de la sobre posicion ponderada de los mapas de los tres indicadores
propuestos a los cuales se les asignaron pesos relativos de acuerdo a la importancia que
cada uno tiene sobre los deslizamientos. A la pendiente se le asigné un peso de 40%, a

la intensidad de uso 35% y al uso actual 25%.

Los resultados de la sobreposicion realizada en el programa ArcMap 9.2 (extension
Spatial Analysis y Rastes Calculeitor). Indican que el municipio de Santa Catarina

Pinula presenta una vulnerabilidad media y alta en cuanto a amenaza a deslizamiento.
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2.12 Evaluacién del mapeo comunitario

En los Talleres Participativos Comunitarios que se realizaron en el salén Municipal de
Santa Catarina Pinula, conjuntamente con personeros de SEGEPLAN, se utilizdé el
instrumento metodolégico de dibujar e identificar los recursos de cada comunidad asi
como también los lugares vulnerables a deslizamientos, los cuales fueron tomados

en la vulnerabilidad global.

2.12.1 Mapeo comunitario para identificacion de vulnerabilidad.

Este instrumento metodoldgico se utilizé con el propdsito de:

» Obtener informacion actualizada sobre los servicios de infraestructura
municipal, de todas las comunidades.
» Reconocer junto con los informantes clave de las comunidades las

diferentes areas de amenaza a deslizamientos.

Para aplicar el instrumento metodolégico los informantes clave con ayuda de los
facilitadores (de SEGEPLAN e Investigador) elaboraron el respectivo mapa de su
comunidad y definieron las diferentes areas de su comunidad con amenaza Yy
vulnerabilidad, como también la ubicacién de los servicios de infraestructura. Cabe
destacar que la valiosa e importante informacion contenida en estos mapas que se
pueden observar en el objetivo de la vulnerabilidad global, es la percepcion local que

tienen los informantes clave del estado actual de su aldea.

Este ejercicio se realizd con el propdsito de conocer a los habitantes de las comunidades
y para que describan el conocimiento de su espacio fisico natural y de sus recursos
naturales. De hecho, fue una practica en la que participaron varias personas, mujeres y
hombres, quienes conjuntamente identificaron todos los servicios de su aldea y las

viviendas que pudieren estar en amenaza a deslizamientos.
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Se imprimieron mapas digitales por aldea, con su respectiva fotografia aérea (Ortofoto
2006), para luego realizar grupos por comunidades donde identificaron sus &reas y la

ubicacion de infraestructura existente.

La informacién recolectada en los mapas comunitarios fue comparada con la informacion
creada con SIG, que se muestran en la vulnerabilidad global, donde los alcaldes

auxiliares identificaron todos los servicios con los que cuenta su comunidad.

U DE Qan e —
AR e
Py AR;*ETERAS ALDEA P

DA CRISTO REY

Figura 20. Mapa Comunitario

En la figura anterior se muestran los mapas que se utilizaron durante el mapeo
participativo, donde se identifica que el Municipio de Santa Catarina Pinula, presenta una
vulnerabilidad media, la cual se logra observar en los mapas de Vulnerabilidad Global y
mapa de amenaza a deslizamientos, informacién tomada del objetivo 2, donde se

establece la amenaza.

Los alcaldes auxiliares marcaron las lugares muy puntuales de infraestructura existente

en cada al aldea.
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Con los resultados obtenidos de este objetivo, se muestra a través de este ejercicio
practico y sencillo, que la elaboracion de mapas, no es un asunto exclusivo de técnicos, ni
de técnicas metodologicas, sino de explotar las capacidades que las comunidades
poseen y que no han sido aprovechadas (y en el peor de los casos ni descubiertas) por

organismos, instituciones y autoridades presentes en la zona de estudio.

También se muestra la importancia del mapeo en los procesos de planificacion
participativa del desarrollo de las comunidades y sus territorios, fortaleciendo las
capacidades comunitarias, en cuanto al abordaje de la problemética del desarrollo
comunitario y su incidencia en el municipio desde la visién y practica, como también en

mejorar la administracion de tierras de sus aldeas.

2.12.2 Lecciones aprendidas de este ejercicio de mapeo comunitario

» Es necesario dar seguimiento a este tipo de talleres participativos,
principalmente en los temas de interés que son: Gestion para el
Ordenamiento Territorial del Municipio de Santa Catarina Pinula y asi poder

tener una administracion de tierras sostenible para dicho municipio.

» Es recomendable hacer los mapas de una forma estandarizada ya que
SEGEPLAN vy la Municipalidad trabajan con diferentes limites municipales.
Para este estudio se utilizo el limite municipal propuesto por la municipalidad,
si no institucionalmente la informacion que se obtiene no es de buena calidad

y en muchas ocasiones no se llegan a concretar de la misma forma.

» Se recomienda dar capacitaciones previas a alcaldes auxiliares y actores
locales que participen en ella, ya que no todos tienes percepcion sobre el

manejo y uso de mapas.
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2.13 CONCLUSIONES

2.13.1 Para el analisis de vulnerabilidad global.

Se determiné la vulnerabilidad global, a través de indicadores que favorecieron el
desarrollo de la amenaza a deslizamientos, la sumatoria ponderada de todos los
indicadores, dio como resultado el mapa de vulnerabilidad global a deslizamientos para el
Municipio de Santa Catarina Pinula. De acuerdo a un esquema de clasificacion cualitativa:
muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto, que comprenden la variable de deslizamientos, se
concluye que la vulnerabilidad global de deslizamientos se encuentra dentro de la
categoria media con un porcentaje de 55.61%.

El municipio presenta mayor vulnerabilidad en la parte ecolégica debido a la tasa de
deforestacion, institucional, debido a que no existen instituciones que desarrollen
proyectos de gestidon de riesgo y mitigacién, como falta de capacitacion en el conocimiento
de desastres naturales, la menor vulnerabilidad la representa, la vulnerabilidad ideoldgica
y politica ya que existe cooperacion por parte de la municipalidad hacia las comunidades
en diferentes temas de interés y desarrollo para las mismas y una buena participacion de

las comunidades en diferentes actividades desarrollas en la comunidad

2.13.2 Para el andlisis de amenaza a deslizamientos
De acuerdo a los distintos mapas elaborados en el analisis espacial de amenaza a

deslizamientos, entre ellos se encuentran: Mapa de Pendientes, Uso del Suelo, Intensidad
de Uso, Modelo de Elevacién Digital, Geologia, la sumatoria pondera y clasificacion
cualitativa: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto de los mapas de pendientes, intensidad
de uso del suelo y uso del suelo, dio como resultado una amenaza media en cuando a
deslizamientos se refiere.

Se concluye que Santa Catarina Pinula tiene un crecimiento urbano desordenado, por la
falta de regulaciones para el ordenamiento territorial. Gran parte de su territorio esta
siendo sobre utilizado, obteniendo asi una amenaza media en lo que se refiere a
deslizamientos. Santa Catarina Pinula es un municipio predominantemente de &area
forestas y de recarga hidrica, dentro de su territorio de ubican diferentes sub cuencas y
micro cuencas entre ellas estan: Sub Cuenca del Rio Pinula, Sub Cuenca del Rio Acatan,
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Micro cuenca del Rio Quebrada Seca lo cual conlleva a determinar una sobre utilizacién

del uso del suelo y agotamiento de mantos acuiferos y efluentes.
2.13.3 Sobre el mapeo comunitario para determinar las zonas vulnerables

Se elaboro y utilizé el mapeo participativo a través de herramientas muy utiles tales como:
Los Softwares GvSig 10.1, ArcMap 9.2 los cuales sirvieron para generar los mapas que se
utilizaron durante los talleres participativos, lo cual sirvieron para determinar las zonas
vulnerables he informacién de servicios con los que cuenta cada comunidad.

Los ejercicios de mapeo resultan ser una buena herramienta para discutir y reflexionar
acerca de los beneficios, usos, manejos y limitaciones de los recursos naturales de una
comunidad o zona determinada. EI método presentado en este documento no solo le
permite a un externo aproximarse a las dificultades de una comunidad, sino que le permite
discutir con ella y desarrollar una estrategia para cambios a futuro.

Con los mapas elaborados en SIG, resultd bastante importante ya que se identificaron
puntos especificos que fueron tomados en los indicadores de vulnerabilidad global,
principalmente en viviendas ubicadas en laderas, sin embargo con los SGI'S se pueden
identificar con precision otros sitios que puede ser tomados como vulnerables, asi como
también informacion que sirvio para la determinar la amenaza a deslizamientos,
principalmente pendientes e intensidad de uso del suelo, los cuales no pueden ser

identificados a simple vista.
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2.14 RECOMENDACIONES

La Municipalidad de Santa Catarina Pinula debe establecer un Ordenamiento Territorial,

gue integre lineamientos para gestionar un crecimiento urbano ordenado.

Considerar la creacion e implementacién de programas educativos y capacitaciones con el
apoyo de CONRED, MINEDUC, SEGEPLAN, que ayuden a mejorar la Administracion de
Tierras del municipio de Santa Catarina Pinula, con enfoque de sensibilizacion social
respecto a los problemas de vulnerabilidad y amenazas a deslizamientos en los que esta

inmerso el municipio.

A través del presente estudio de vulnerabilidad y amenaza a deslizamientos, elaborar el
proyecto de gestion de riesgo mediante las metodologias propuestas por CONRED e

instituciones afines al tema, que ayude a construir un plan de mitigaciébn ante amenazas.
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2.16 ANEXOS
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Figura 22. Asentamiento ubicado en Aldea San José El Manzano

Figura 23. Ubicacién de Aldea Salvadora |
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Cuadro 52. Variables e indicadores de vulnerabilidad a deslizamientos y su respectiva
fuente de informacion.

Tipo de
Vulnerabilidad

Variables respuesta

Indicador

Fuente de recolecciodn

Asentamientos

No. de casas en

Encuesta y visitas de campo

urbano

humanos en ladera ladera
FISICA . -
Accesibilidad a la Accesibilidad .
: ~ Encuesta, y visitas de campo
comunidad durante el afio
L No. de
Organizacion comunal o Encuesta y talleres
organizaciones
Instituciones presentes No. de
e Encuesta
en la zona instituciones
- indice de Censo INE 2002. Proyeccion
Poblacién -
poblacién 2011
0
SOCIAL Acceso a medios de /0 de la Encuesta en talleres
o poblacion que S
comunicacién ) : participativos
tiene radio
Ubicacion del servicio L Encuesta y ubicacion en
Ubicacion o
de salud mapeo participativo
Tipo de servicio de : - Encuesta y visita de campo
Tipo de servicio -
salud de reconocimiento.
Apoyo gubernamental [ No. proyectos Encuesta a actores locales
en proyectos de la ejecutados por de la municipalidad y
comunidad afo alcaldes auxiliares
Participacion No. de
comunita?ia on las representantes Encuesta e investigacion
i . de la icipali
POLITICA decisiones locales _ dentro de la Municipalidad
comunidad
% de la
Liderazgo en la poblacién que | Encuesta, a vecinos de cada
comunidad reconoce a los aldea.
lideres
5 -
Deforestacion % de area Mapa de uso actual
deforestada
ECOLOGICA % Area de Investigacion en la
Crecimiento Urbano crecimiento Municipalidad Y Mapa de

Uso del Suelo.
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Unidad Municipal de

Educacion % de Estadistica, DMP,
analfabetismo analfabetismo Municipalidad de Santa
Catarina Pinula
Unidad Municipal de
. Grado de Estadistica, DMP,
EDUCATIVA Grado de escolaridad escolaridad Municipalidad de Santa
Catarina Pinula
% de la Encuestas, Unidad Municipal
Educacion orientada a oblacion de Estadistica, DMP,
la educacion CF; acitada Municipalidad de Santa
P Catarina Pinula
Participacion de la o
i . : Investigacion dentro de la
mujer en actividades | % de mujeres N
preventivas Municipalidad
Pr_lc_)\g}rarrzsgnrgglr?lgg y No. de Investigacion dentro de la
CULTURAL P riesgo programas Municipalidad
% de la
. Integracion poblacmn Investigacion dentro de la
intercomunal para dispuesta a Municipalidad
prevencion trabajar en P
equipo.
Reaccion comunal en % de Encuestas, e informacion
la fase de predesastre participacion recopilada en el mapeo
b comunal participativo
IDEOLOGICA | Reaccién comunal en % de Encuestas, e informacion
la fase de participacion recopilada en el mapeo
impacto comunal participativo
0
Percepcidn fatalista pcf)b?aecilgn Encuestas, a vecinos
Investigacion dentro de la
Ingreso Municipalidad
Desarrollo econdmico percépita encuestas durante la
realizacion del mapeo
participativo
, . No. de Investigacion dentro de la
ECONOMICA Deef;nn(,;jrﬁirga actividades Municipalidad
productivas investigacion de campo
Desempleo % habitantes Investigacion dentro de la

desempleados

Municipalidad

Acceso a servicios
publicos

% de la
poblacién que

Encuestas, visitas de campo,
Mapeo participativo e
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no tiene investigacion dentro de la
Municipalidad
acceso a
servicios
publicos
Instituciones Investigacion dentro de la
relacionadas con la No. de Municipalidad
prevencion y instituciones
L ) encuestas
mitigacion de riesgos
INSTITUCIONAL L _ Planes Encuestas, e investigacion
Planes de mitigacion | ejecutados por AR
afio dentro de la Municipalidad
% técnicos : o
Capacitacion técnica | capacitados por Encuestas e Investigacion
afio dentro de la Municipalidad

ENTREVISTAS DIRIGIDAS A ALCALDES AUXILIARES, DIRECTORES QUE
LABORAN CON LOS TEMAS RELACIONADOS DENTRO DE LA MUNICIPALIDAD.

1. Fechade visita Comunidad VULNERABILIDAD FISICA

1. ¢Cuantas viviendas considera que se encuentran en laderas dentro de su
comunidad?

2. ¢Como cataloga el estado de sus carreteras, encuentra dificultades al transportarse

de un lugar a otro?

Acceso a la comunidad Accesibilidad a la comunidad (vehiculo) Dificil todo el afio
Ene-mayo Ene-ago Ene-oct Facil todo el afio

2. Fechade visita Comunidad VULNERABILIDAD SOCIAL.

1. No de organizaciones (Humanitarias, Sociales)
comunales. cuales
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2. No de instituciones. Ejemplo. MP, PNC, CONRED, MARN, ETC.
Presentes: cuales

3. Acceso a medios de
Comunicacion
Radio Otros

3. Fecha de visita VULNERABILIDAD ECOLOGICA.

¢, Cudl es el Porcentaje de crecimiento urbano del Municipio de Santa Catarina Pinula?

4. Fechade visita VULNERABILIDAD ECONOMICA.

1. Ocupacion (% aproximado de la comunidad)
Empleado Desempleado Trab. Prop.

2. Ingresos Mensuales
Principales actividades productivas
Comercial Industrial No existen

3. Acceso a Servicios Publicos Basicos. Si No (Calles []
Drenajes [] Agua[_]| Energia Eléctrica []
Otros

4. Valor Promedio de la vara cuadrada de tierra por construccion de vivienda en la
comunidad (Q) (%)

5. Fechade visita VULNERABILIDAD POLITICA.
1. ¢ Cuantos proyectos realiza la Municipalidad al aio?

2. Existen lideres comunitarios Si No Nombre(s)

3. ¢Existe alguna restriccién (ley u ordenanza municipal) para la contraccion
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inadecuada de viviendas en zonas de riesgo a inundaciones y deslizamientos? Se

aplica la ley

6. Fechade visita VULNERABILIDAD INSTITUCIONAL

1. ¢Trabaja en actividades relacionadas con la prevencion y mitigacion de desastres
naturales? ¢ Qué tipo de actividades realiza, con quien las realiza y como las realiza?

2. ¢La Municipalidad ha elaborado planes de mitigacién para la comunidad y/o la
zona?. ¢ Qué porcentaje de ese plan se ha ejecutado?

3. ¢La Municipalidad cuenta con algun tipo de equipo para prevenir y/o mitigar
desastres naturales que puedan afectar a la comunidad?

7. Fechade visita VULNERABILIDAD IDEOLOGICA

Cuél es el porcentaje aproximado de la poblacion dispuesta a colaborar ante

una amenaza por inundaciones o deslizamientos

Cuéles son las amenazas latentes y el grado de las mismas en periodos lluviosos

gue pueden afectar a la comunidad?

¢Cuando se han presentado inundaciones a qué horas del dia han ocurrido los
mayores dafios y si es por la mafiana, tarde o noche a qué hora son mas peligrosas a

su manera de ver?

¢Cuando han habido problemas por desastres naturales en la comunidad, que
porcentaje de la poblacion segun los comentarios dicen que los desastres naturales

son producto del castigo divino -
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8. VULNERABILIDAD EDUCATIVA

1. Cual es el nUmero de estudiantes?

2. ¢Tiene una cifra aproximada y/o porcentaje de poblacion que sabe leer y escribir?

3. ¢Numero aproximado de charlas al afio de educacion sobre temas de gestion de
riesgo y ambientales que dan los maestros de la comunidad y profesionales de otras

instituciones que operan en la comunidad?

4. ¢Cuéantos programas radiales de informacion ambiental se escuchan por dia?

5. ¢Cuantos productores o porcentaje de estos son capacitados por afio en
aspectos de asistencia técnica de conservacion de los recursos naturales y manejo de

cuencas?

6. ¢Cudl es el porcentaje de poblacion que recibe capacitacion en

prevencion de desastres?
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CAPITULO Il

SERVICIOS REALIZADOS EN LA MUNICIPALIDAD DE SANTA CATARINA PINULA,
DEPARTAMENTO DE GUATEMALA.
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3.1 PRESENTACION

Los siguientes proyectos de servicios consisten en la identificacion de la red vial existente,
clasificada por tipo de construccion de carretera, asi como también calculo de longitudes y
georeferenciacion de inmuebles municipales con construccion. Siendo los dos proyectos
ejecutados durante la realizacion del Ejercicios Profesional Supervisado de la Facultad de
Agronomia (EPSA), teniendo como principal objetivo el contribuir al desarrollo del

municipio y mantener una base de datos ordenada y georeferenciada.

Habiéndose realizado el EPSA, en el Municipio de Santa Catarina Pinula, Departamento

de Guatemala, se desarrollaron los servicios que a continuacion se mencionan.

» Aplicacién de los Sistemas de Informacién Geografica para la actualizacion de la

red vial del Municipio de Santa Catarina Pinula.

» Georeferenciacion de los inmuebles municipales con construccion del Municipio de

Santa Catarina Pinula.

Durante el abordaje del primer servicio el resultado fue la ubicacion y longitud de tipo de
carretera construida, determinando el avance de desarrollo por comunidad en cuanto a
construccion de carreteras.

El segundo y ultimo servicio realizado se abordd, en coordinacion con la los alcaldes
auxiliares de cada comunidad de Municipio de Santa Catarina Pinula y consistio en
georeferencial y hacer el levantamiento de una base de datos de inmuebles municipales

con construccién, por cada comunidad.
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SERVICIO UNO.

3.2 Aplicacion de los Sistemas de Informacion Geografica para la actualizaciéon de
la red vial del Municipio de Santa Catarina Pinula.

3.2.1 DIAGNOSTICO DE SITUACION ACTUAL

Actualmente se cuenta con capas tematicas de limites municipales, de zonas y de
planimetria base afio 2011, el cual se utilizé6 de base para la identificacion y actualizacion
de carreteras existentes. Se cuenta con fotografia aérea a escala 1:10,000 tomada en el
afno 2006.

3.2.2 VISION
Hacer de los sistemas de informacion geografica una herramienta Gtil para mantener

actualizada la infraestructura municipal de carreteras del Municipio de Santa Catarina

Pinula.

3.2.3 OBJETIVOS
3.2.3.1 General
Aplicar los sistemas de informacién geografica para la identificacion de la red vial por tipo

de construccién de carretera existente.

3.2.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Utilizar los SIG como herramienta de apoyo para identificacion red vial existente.

» ldentificar el tipo de construccion de carreteras existentes y célculo de longitudes

lineales
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3.2.4 METODOLOGIA
3.2.4.1 Fase de Campo
Se realiz6 un recorrido por todo el municipio, para identificar el tipo de construccion de

carreteras, marcando con un marcador el tipo de carretera en un mapa impreso con

fotografia aérea del municipio, toma de fotografias de tipo de carretera construida.

Figura 24. Cgrretera de Concreto
S Al TES 2 W p«

1 » RN
b SN W

Figura 6. Carretera de Asfalto

FRVRR

~

Figura 25. Carretera de Terraceria Figura 27. Carretera de Concreto
P Vet Adoquin

\ N
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Por medio de mapas impresos se realizé el reconocimiento de campo abarcando el 100%
del municipio, luego se realizé la fase de gabinete que contempla la base de datos y
digitalizacion de la red vial, para luego tener el resultado de capa tematica de red vial del

municipio.

Figura 28. Uso de Ortofoto

REFERENCIA
] Aboauin

ASFALTO
EMPEDRADO
MIXTO
S PAVIMENTO
r-:_ TERRACERIA
PERIMETRO_DE_ALDEAS
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Figura 29. Uso de Ortofoto y trazado de carreteras con marcadores.

3.2.4.2 Fase de Gabinete
A través del software gvSIG versién 1.10, se realizé la digitalizacion de la informacion

actualizada en campo.

3.2.4.3 Herramienta gv SIG 1.10
En esta fase de digitalizo el trazo de carreteras obtenida en campo, cargando una nueva

capa donde se agregan campos a la tabla de atributos e iniciar el proceso de edicion.

3.2.4.4 Eleccién de nueva capa
Se generd una nueva capa con el nombre poli_carreteras.



& v5IG 1.10:Sin titulo
Archivo Capa Ver
DB H: %! [ Gestor de geoprocesos
La ZE@@ Consulta

Seleccion »
W Vista : curso s Impresién répida
7 Q Localizador por atributo

E Centrar la vista sobre un punto

EEHN Tabla Ventana Ayuda

Exportar »
@ afiadir capa Ale+0
Navegacion >

Poner capas a ... »
Configurar localizador
Propiedades

i Aplicacién iniciada 1:1.477 + |petros K =499.522,29 [¥=1.611.498,84 [EPSG:23030

3.2.4.5 Generacion de campos a latabla de atributos
Se agregaron los campos a la tabla de atributos para este caso son 2, el area y nombre de

la infraestructura de carretera.
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“7 gvSIG 1.10:Sin titulo

Archivo Capa Ver Vista Tabla Ventana Ayuda

NMAH a2 L0MELE @ QARAGHE<OH OR=R0 2 h A2 MAMIA0 YV 8 B R ek A Q
i 3 ¢ &P EF planimetria_sequn_propuesta_shp v

& Vista : curso sig

N— L

= /¥ planimetria_s 3 b w : ;%e

; 77 21594 Mosaico. . : "
> - /

&' Nueva capa
- Define los campos.

, :

AREA 20

20 Borrar campo

< Anterior E Siguiente > i

TS

i Aplicacién iniciada 1:/1.477 v \ﬁetros E =499,487,9 ﬁ =1.611.432,4 EPSG:ZSOSO

3.2.4.6 Proceso de Edicion
Inicio de Edicién y creacion de poligonos de carreteras a base de planimetria catastral del

municipio. En este proceso de digitalizé el tipo de carretera construida la cual fue
identificada en campo, ya que la fotografia aérea que se tiene es del afio 2006, fue

utilizada para la ubicacion de carreteras existentes



Figura 30. Disefio de proceso de edicién en GvSig

& gv5IG 1.10:Sin titulo S“r?:
Archivo Capa Ver Vista Tabla Geometria Ventana Ayuda

DBH ¢2900P¢4E & QAASHEDE OL=a0 = KFR203Q0'Y

19290 qBOR/OrER* B B R o5 /C20000% B «» L& ¥ AR 2

poli_carreteras_sankacat_Pro.shp

& Vista : curso sig

Seleccion

de capa

i Aplcaciin iniciada 4 ~ [etros fK=499.556,37 fr=1.611.422,25 EPSG:23030

A planimetria_seq

Tabla: Tabla de atributos: pol.

#77 21594 _Mosaice INFRA_CARR
40127105 [TERRACERIA

o oL .z

120531 Mosalco e 40 5171 |ADOQUIN G eneracion d e
4915908 |EMPEDRADO

Imwwue PAYIMENTO

s e e base de datos

1172767108 |ADOQUIN

3653 54507 [RSFALTO

03536181 [pavIMENTO

Jzoss8155 pavivERTO

| T

1/ 328 Total registros selectionados.

B

Selecoionar handlers > OO-

< ] |

i Aplicacidn iniciada JMetras = 500.366,55 W=16l1.74438  FpaG:zana0
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3.2.4.7 Calculo de éareas
Durante este proceso se dio clic sobre el campo de cada poligono que se generaba, luego
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activaba la herramienta de calculadora y aceptar. Este proceso se utilizo para todos los

poligonos.

3.2.4.8 Categorizacion de Tipo de Carreteras.

Finalizada

la digitalizacién, se procedio categorizar la capa de poli_carreteras.

& gvSIG 1.10:Sin titulo
Archivo Ve Tabla Ventana Ayuda

DBH EaRELE B R

& Propiedades de la capa

| General | Simbologia | Etiquetados | Hiperenlace |

[ Guardarleyenda... | [ Recuperarleyenda... |

% Cantidades

Dado un campo de atributos, muestra los elementos de la capa usando un simb
[=-Categorias

olo por cada valor unico.

Jelores tricos i = =
& Maltiples atributos Campo de dlasficacin: | [N v | Esquema de color: (I I v
E-Objetos []Resto de valores: [
Simbolo  Valor Etiqueta
IADOQUIN [ADOQUIN
— | ASFALTO [ASFALTO
‘e EMPEDRADO [EMPEDRADO
MIXTO MIXTO
PAVIMENTO PAVIMENTO
s | TERRACERIA TERRACERIA

[ afiaditodos | [ afiadr ][ Qutertodos ][ Quetar | [ Mivelesdesmbologis |

[ corw J[_oex J[ o= )

i Aplicacin iniciada Metros [x=497.401,91 fr=1612.447,73 [EPSG:23030
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& gvSIG 1.10:Sin titulo

Archivo Capa Ver Vist: abla Ventana Ayuda
DOH: &= el @ QRASHHE<OF O =rg o

reteras_santacat_Pro.sho

ARRCEIGO VY B E R A ¥ B

@ Vista : curso sig

= M LIMITE_MUNICIPAL st

m| 0
® A poli_carreteras_si
=[] 4 pleninetria_sequn_pre HEM

¥/ 2159 Mosaico.ecn

v Metros = 503.245,38 fr=1.609.862,03 [EPSG:23030

SERVICIO DOS.

3.3 GEOREFERENCIACION DE LOS |INMUEBLES MUNICIPALES CON
CONSTRUCCION DEL MUNICIPIO DE SANTA CATARINA PINULA.

3.3.1 OBJETIVOS

3.3.1.1 OBJETIVO GENERAL
» Georreferenciacion del inventario de bienes inmuebles municipales con

construccion.

3.3.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Elaborar el inventario de los bienes inmuebles municipales por aldea de todo el

Municipio de Santa Catarina Pinula.

» Georrefereciar el inventario de bienes inmuebles municipales con construccion, por
aldea de todo el Municipio de Santa Catarina Pinula.



3.3.2 METODOLOGIA

3.3.2.1 FASE DE CAMPO

inmuebles municipales.

3.3.2.2 FASE DE GABIENTE

de Infraestructura Municipal por Aldea.

Cuadro 53. Ficha de levantamiento de campo.
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Durante esta fase se desarrollara una visita por aldea para identificar todos los bienes

inmuebles para luego llenar la ficha técnica de campo y georreferenciar todos los bienes

Durante esta fase se desarrollara la base de datos georreferenciada por uso de inmueble

por aldea de todo el Municipio, para luego digitalizar y crear la capa tematica actualizada

FICHA TECNICA DE LEVANTAMIETNO DE CAMPO

Direccién del Inmueble

Aldea

Nombre

Fecha D M A

CARACTERIZACION DEL INMUEBLE

Propiedad Horizontal | |No Pisos | |No Foto
SE NO
USO DEL
INMUEBLE
PARQUES
ESCUELA POZO MERCADO PTRA RECREATIVOS
CENTRO DE SALUD, CEMENTERIOS
POLIDEPORTIVO TANQUE HOSPITAL ANEXOS PUBLICOS
SALONES SIN USO
OTROS
ESTADO DE CONSERVACION DE LA CONSTRUCCION
DEL INMUEBLE
BUENO | REGULAR | | | |
COORDENADAS GEOGRAFICAS
LATITUD
LONGITUD

MSNM
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3.4 RESULTADOS DE SERVICIOS

SERVICIO UNO
Se obtuvieron seis tipos de construccion de carreteras de todo el municipio:

3.4.1 Carretera de Adoquin.
Son piedras o bloques labrados y de forma rectangular que se utilizan en la construccion

de pavimentos.

3.4.2 Carretera de Concreto (pavimento)
Es el material resultante de la mezcla de cemento.



http://es.wikipedia.org/wiki/Cemento
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3.4.3 Carretera de Terraceria
Son aquellos en donde los vehiculos circulan practicamente sobre una superficie

recubierta con balasto en estado natura

3.4.4 Carretera de Asfalto
Es un material viscoso, pegajoso y de color negro, usado como aglomerante en mezclas

asfélticas para la construccion de carreteras, autovias o autopistas. También es utilizado
en impermeabilizantes. Esta presente en el petroleo crudo y compuesto casi por completo

de bitumen.



http://es.wikipedia.org/wiki/Aglomerante
http://es.wikipedia.org/wiki/Mezcla_asf%C3%A1ltica
http://es.wikipedia.org/wiki/Mezcla_asf%C3%A1ltica
http://es.wikipedia.org/wiki/Carretera
http://es.wikipedia.org/wiki/Autov%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Autopista
http://es.wikipedia.org/wiki/Impermeabilizante
http://es.wikipedia.org/wiki/Petr%C3%B3leo
http://es.wikipedia.org/wiki/Bitumen
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3.4.5 Carretera de Empedrados
Este tipo de carretera esta construida con piedra extraida de un rio.

3.4.6 Carreteras Mixtas
Este tipo de carreteras esta construida con material de concreto, y piedra en algunas

partes.



RED DE CARRETERAS MUNICIPIO DE SANTA CATARINA PINULA DEPARTAMENTO DE GUATEMALA
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Figura 31. Mapa de Red de carreteras, Municipio de Santa Catarina Pinula
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RED DE CARRETERAS MUNICIPIO DE SANTA CATARINA PINULA DEPARTAMENTO DE GUATEMALA
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Figura 32. Mapa de Red de carreteras sobre la base de planimetria del Municipio de Santa Catarina Pinula
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RED DE CARRETERAS CASCO URBANO, MUNICIPIO DE SANTA CATARINA PINULA DEPARTAMENTO DE GUATEMALA
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Figura 33. Mapa de Red de carreteras de Casco Urbano Municipio de Santa Catarina Pinula
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Generacién de tabla de atributos

& gv51G 1.10:5in titulo

Capa WYer VWista Tabla Campo VYentana Ayuda

ARES INFRA_CARR
135.97056 TERRACERIA -
706.8623  [TERRACERIA
11487396 [TERRACERIA
17563266 [TERRACERIA
532343676 [TERRACERLA
2245.80715  |[TERRACERIA
337.85971  [PAVIMENTO B
43690063 [TERRACERIA
405.02697  [TERRACERIA
2920, 44756 [ASFALTO
3110.96762 [ADOGUIN .. .,
1463.65373  |ADOGUIN Id t f d
242303376 [TERRACERIA en I IcaCIOn e
718.97641 PAYIMENTO

435.39749 PAVIMENTO ti po de Carretera,

1145.40764  |[TERRACERIA

186.45057  [PAYIMENTO -z
5268431 [PAVIMENTO generaC|On de base
400,47 356 PAVIMENTO

500.00345 [TERRACERIA

715.79474  [TERRACERIA d e d ato S
1561.23105  [TERRACERTA
483.57664 PAVIMENTO
924.86758 TERRACERILA
175.19448 _[TERRACERIA
155.93074  [TERRACERTA
1190.18165 [PAYIMENTO
137.43887 TERRACERLA
£39.03873 [TERRACERIA
1540,74141 [TERRACERTA
1174.99109 [TERRACERTA
145.35766 PAVIMENTO
41.38414 PAVIMENTO
367.46205|PAVIMENTO
§47.45864  [PAVIMENTO
503.02918  [PAVIMENTO
66982228 PAVIMENTO
1165.26616 |PAYIMENTO
1663.55969 [TERRACERTA
3701343 [PAVIMENTO
211940483  PAVIMENTO
4082 56482 |TERRACERIA
347.27114 [TERRACERIA
1135.1563  [PAYIMENTO -

0 [ 328 Total reqgistros seleccionados.

i Aplicacisn iniciada [etros i = 499.349,57 fr=1611,773,29 [P5G:23030
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SANTA CATARINA PINULA

RED DE CARRETERAS
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Figura 34. Mapa de Red de Carreteras por tipo de construccién existente.
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3.4.7 CALCULO DE LONGITUDES

Se realizé en dos fases de campo y de gabinete.

Fase de Campo. En esta fase se realizé un recorrido por todo el municipio, dando
reconocimiento al tipo de carretera construida y actualizandola en un mapa impreso
con fotografia aérea.

Fase de Campo. En esta fase se digitalizé la informacion recolectada en campo,
utilizando dos programas, AutoCad y Argis, el primero sirvio para determinar las
longitudes por tipo de construccion, el segundo para elaborar base de datos, graficas y

por ultimo la capa tematica de red de carreteras actualizada afio 2011.
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Cuadro 54. Longitud en metros lineales de red vial por construccion.

ROSARIO 2448 996 3048 700 "CONCRETO"
SAN JOSE EL
P 1961 941 2529 111 20
CRISTO REY 7395 2601 7036 659 "ASFALTO"
LAGUNA BERMEJA | 2404 2351 453 45
EL PAJON 5252 5589 4437 246
EL MANZANO LA
VNZAND 1424 2443 830 104
DON JUSTO 3400 2159 1643
EL CANCHON 9379 589 465
PUERTA PARADA 1398 649 99
NUEVA 1202 526 1119
CONCEPCION
MUXBAL 4251
SALVADORA Il Y SAN
MIGUEL BUENA 3505 2413 862
VISTA
SALVADORA | 1348 1469 2524
EL PUEBLITO 1607 3466 307
CABECERA . \
o 13424 4298 2626 3369 | 255 23 737 "ASFALTO
EL CARMEN 8578 12242 6145 903 3459 "CONCRETO"
CUCHILLA DEL
chLAC 7083 4994 5974 150

En el cuadro anterior se describe el calculo de longitudes en metros lineales, por tipo de
construccion de carretera, identificando que es predominante la carretera de asfalto, con
un total de 84.661 km de longitud, todo el municipio. No obstante la carretera de terraceria
y concreto cuentan con datos de longitudes similares, demostrando que aun hace falta por

desarrollar proyectos de red vial en el municipio.
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LONGITUD DECARRETERAS PORALDEA

W ASFALTO
B CONCRETO

TERRACERIA

W ADOQUIN

MIXTO

PIEDRA

B EN CONSTRUCCION

Figura 35. Avance de red vial por comunidad del Municipio de Santa Catarina Pinula.

En la figura anterior se describe el avance por aldea en cuanto a construccion de red vial

(carreteras), Cabecera Municipal, Cristo Rey, El Pajon, EL Carmen y Cuchilla del Carmen,

son las aldeas que presentan mayor avance de red vial, logrando con ello tener un acceso

facil hacia sus comunidades. Cuadro 55 muestra el total de Longitudes en metros lineales

por tipo de construccién de carreteras.

Cuadro 55. Longitudes de Carreteras por tipo de construccion.

Tipo de Carretera

Longitud Mts. Lineales

ASFALTO 84,661
CONCRETO 48,565
TERRACERIA 40,647
ADOQUIN 4,617
MIXTO 366
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PIEDRA 192
EN CONSTRUCCION 5,555
192. mt . o
™\ Longitud Mts. Lineales
366. mts 5,555, km
4,617. km l_

N

W ASFALTO

B CONCRETO

m TERRACERIA
ADOQUIN

H MIXTO
PIEDRA
EN CONSTRUCCION

Figura 36. Grafica de distribucién de Longitudes en metros lineales por tipo de
construccion de carreteras.

El cuadro anterior y figura muestra el avance en resultados totales de longitudes en metros

lineales, por tipo de construccion de carreteras.
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SERVICIO DOS
Con el levantamiento de campo se lograron georeferenciar 142 inmuebles municipales

con construccion de todo El Municipio de Santa Catarina Pinula, los inmuebles se
clasifican en: Tanques de agua, pozos mecéanicos, escuelas, polideportivos, tanques
elevados, plantas de tratamientos, institutos, mercados, puestos de salud, hospitales

entre otros.

Logrando con ello tener una base de datos georeferenciada de todos los inmuebles

municipales con construccion.

El sistema de coordenadas de la base de datos es GTM (Guatemala Transversal de
Mercator ), con el datum WGS 84 Global.

Con la investigacion georeferenciada se puede localizar el punto de coordenada de un

determinado inmueble, en cualquier lugar del mundo.

Cuadro 56. Listado georeferenciado de Inmuebles Municipales con construccion.

INMUEBLES MUNICIPALES CONSTRUIDOS

No LATITUD | LONGITUD uso Identificacion Direccion ALDEA
1 14.573313 | -90.494535 p0z0 mecéanico pozo Colonia shalom Cabecera Municipal
2 14.566426 | -90.495001 tanque tanque la noya Cabecera Municipal
3 14.567928 | -90.493186 tanque tanque huisital Cabecera Municipal
4 14.567717 | -90.49325 vivero huisital vivero huisital Cabecera Municipal
5 14.568367 | -90.493407 parque ecoldgico parque huisital Cabecera Municipal
6 14.567572 | -90.493447 pozo mecanico pozo Parque huisital Cabecera Municipal
7 14.567547 | -90.501035 pozo mecanico pozo Estadio Municipal Pinula C. Cabecera Municipal
8 14.567668 | -90.501254 parque infantil parque El Estadio Cabecera Municipal
9 14.568341 | -90.501647 Estadio Municipal Estadio Zona 2 Estadio Municipal Cabecera Municipal
10 | 14.573037 | -90.501602 Talleres Talleres Zona 2 Cabecera Municipal
11 | 14.573936 | -90.496323 pozo mecanico pozo Cementerio Cabecera Municipal
12 | 14.574028 | -90.497335 Cementerio Municipal cementerio zona 1 Cabecera Municipal
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13 | 14.571064 | -90.495916 Policia Nacional Civil Policia 4a. av. 0-60 zona 1 Cabecera Municipal
14 | 14.570932 | -90.495828 Juzgado de Paz Juzgado 4a. av. 0-60 zona 1 Cabecera Municipal
15 | 14.570644 | -90.495717 Parque Central parque 4a. av. 0-02 zona 1 Cabecera Municipal
16 | 14.570692 | -90.49607 Escuela No 810 escuela 4a. av. 0-02 zona 1 Cabecera Municipal
17 | 14.572414 | -90.498607 Salén Municipal Salon la calle 7-80 zona 1 Cabecera Municipal
18 | 14.572304 | -90.498055 Mercado Municipal Mercado la calle 7-50 zona 1 Cabecera Municipal
19 | 14.571272 | -90.497872 Rastro Municipal Rastro 7aav 0-02 zona 1 Cabecera Municipal
20 | 14.571408 | -90.497814 pozo pozo El Rastro Cabecera Municipal
21 | 14.571942 | -90.497215 Puesto de Salud Pusezltlj)dde lav. calle 6-52 zona 1 Cabecera Municipal
22 | 14572171 | -90.497134 Hospital Hospital lav. calle 6-52 zona 1 Cabecera Municipal
23 | 14.571343 | -90.496565 Edificio Municipal Municipalidad la calle 5-50 zona 1 Cabecera Municipal
24 14.57095 | -90.496044 pozo mecanico pozo La Ceiba Cabecera Municipal
25 | 14.573561 | -90.492958 tanque elevado tanque elevado El Shalom Cabecera Municipal
26 | 14.568433 | -90.493794 Planta de Tratamiento ptar huisital Cabecera Municipal
27 | 14.571583 | -90.496897 Instict:létgpizr'a:tii(\:/(;por instituto 6av 1-02 zona 1 Cabecera Municipal
28 | 14.542085 | -90.494616 Escuela 819 escuela Escuela Salvadora Zona 9 Salvadora Il
29 | 14.53887 | -90.490537 Campo de Ftbol Cam&%fje Salvadora Il Zona 9 Salvadora Il
30 | 14.540867 | -90.490594 Pozo Lote 9 A pozo Pozo Lote 9 A Salvadora Il
31 | 14.542168 | -90.488706 Tanque de captacion tanque Salvadora Il Zona 9 Salvadora Il
32 | 14.545412 | -90.498389 Pozo pozo Puente. salvadora |
33 | 14.543763 | -90.499752 Escuela 819 escuela sector | salvadora |
34 | 14.543443 | -90.495752 Cementerio cementerio sector | salvadora |
35 14.54694 | -90.486492 Pozo pozo San Miguel Buena Vista El Pueblito
36 | 14550688 | -00.490636 | -oCUeIa N BL7-nstiuto escuela Sector Il El Pueblito
37 | 14.562528 | -90.491399 Planta de tratamiento ptar Aldea El Pueblito zona 3 El Pueblito
38 | 14.562651 | -90.491241 Polideportivo polideportivo PolideportivoSPueinto Zona El Pueblito
39 | 14561701 | -90.489485 Escﬁ";”‘pﬁ;r::ig’"xw escuela lav. 8-76 Zona 3 El Pueblito
40 14.56031 | -90.490371 Pilas Pablicas pilas publicas Pilas Publicas Zona 3 El Pueblito
41 | 14.560177 | -90.490527 Salén Comunal Salon Sector Il El Pueblito
42 | 14559341 | -90.490346 | FOZ0 Ef’ssifa?gmia'es pozo Sector Il El Pueblito
43 | 14.561075 | -90.488731 Tanque de captacion tanque Los Valdez Garita 2 El Pueblito
44 | 14.559726 | -90.488982 Tanque de Captacion tanque La casita 6ta calle y 4ta av f El Pueblito
45 | 14.541988 | -90.516177 Planta de Tratamiento ptar lote 19 sector sur 6 El Carmen
46 14.54221 | -90.515927 pozo pozo lote 19 sector sur 6 El Carmen
47 | 14.542532 -90.5174 Fosa séptica fosa séptica Residenciales el Carmen El Carmen
48 | 14.544733 | -90.516847 Farmacia y anexo. farmacia lote 10 sector 6 El Carmen
49 | 14.547951 | -90.517739 Pozo pozo sector 5 la arboleda El Carmen
50 | 14.549262 | -90.51583 tanque elevado tanque elevado sector 5 la arboleda El Carmen
51 | 14.546241 | -90.507371 pozo pozo la tomatera sector 3 El Carmen
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52 | 14.548787 | -90.509782 Policia Nacional Civil Policia sector central 3 El Carmen

53 | 14.551463 | -90.511798 Cementerio cementerio | O Carme'4° Sec. Central El Carmen

54 | 14.550443 | -90.510653 Tanque tanque Iglesia Nueva El Carmen

55 | 14.550254 | -90.510809 Iglesia Nueva iglesia Sector Central 4 El Carmen

56 | 14.551531 | -90.509169 Pozo pozo Sector 4 Campo de futbol. El Carmen

57 | 14.552417 | -90.50489 pozo pozo Rt "El El Carmen

58 | 14.550424 | -90.510818 Iglesia Antigua iglesia Sector Central 4 El Carmen

59 | 14.555458 | -90.504582 Puesto de Salud P“Se;tlj’ dde sector sur 5 El Carmen

60 | 14.550163 | -90.511215 Escuela No 816 escuela Sector Central 4 El Carmen

61 | 14.558238 | -90.501527 | EScuela Pgel%”ma”a No escuela sector 1 El Carmen

62 | 14.563309 | -90.479698 Salén Municipal Salon calle principal Nueva Concepcién
63 | 14.556592 | -90.473201 Pozo Mecanico pozo muxbal Nueva Concepcion
64 | 14.562981 | -90.478516 Iglesia Catdlica iglesia calle principal Nueva Concepcién
65 | 14.562812 -90.4792 Tanque Elevado tanque elevado la plata Nueva Concepcién
66 | 14.562981 | -90.478516 Pozo Mecénico pozo Iglesia Catolica Calle P. Nueva Concepcién
67 | 14.565064 | -90.481023 Planta de Tratamiento ptar calle principal Nueva Concepcién
68 | 14.563505 | -90.479002 Escuela No 813 escuela calle principal Nueva Concepcion
69 | 14.558867 | -90.461146 Escuela No 814 escuela CA-1 Puerta Parada
70 | 14.558867 | -90.461146 Tanque Elevado tanque elevado Escuela No 814 Puerta Parada
71 | 14.558867 | -90.461146 Pozo Mecénico pozo Escuela No 814 Puerta Parada
72 | 14.557982 | -90.461468 Pozo Mecénico pozo Villas Luissiana Puerta Parada
73 | 14.564304 -90.463 Anexo Municipal Anexo Puerta Parada Zona 5 Puerta Parada
74 | 14.570871 | -90.460105 Pozo Mecénico pozo Callejon La Luz Puerta Parada
75 | 14.558768 | -90.464294 Tanque Elevado tanque elevado arco azul Puerta Parada
76 | 14.558768 | -90.464294 Pozo Mecénico pozo arco azul Puerta Parada
77 | 14561474 | -90.445447 Cementerio cementerio El Tabacal El '\ﬁi)nezr’?gg La
78 | 14.555136 | -90.44819 Escuela No 812 escuela Lote No 9 "A" Zona 7 El Manzano La
79 14.55367 | -90.438815 Pilas Pablicas pilas pablicas lote 237 callejon las pilas El Pajon

80 | 14.55895 | -90.436144 Puesto de Salud P“Se;l‘l‘j dde lote 325 A El Pajon

81 14.550305 | -90.437889 Escuela No 815 escuela Lote No 45 "B" Zona 7 El Pajon

82 | 14.553688 | -90.440086 Planta de Tratamiento ptar callejon las pilas El Pajon

83 | 14.550559 | -90.437684 Instituto basico instituto Instituto Basico Zona 7 El Pajon

84 | 14.550158 | -90.437591 Escuela de Pre-primaria escuela Lote No 45 "B" Zona 7 El Pajon

85 14.563 -90.43683 Escuela No 820 escuela Escuela I_Zaognl;n? Bermeja Laguna Bermeja
86 | 14.566195 | -90.439764 Salén Municipal Salon Lote 8 Zona 7 Laguna Bermeja
87 14.56461 | -90.439082 Tanque Elevado tanque elevado Laguna Bermeja Zona 7 Laguna Bermeja
88 | 14.561271 | -90.436806 Pozo Mecénico pozo Planta de Tratamiento Laguna Bermeja
89 | 14.561695 | -90.437846 pozo pozo Ingreso a Planta de T. Laguna Bermeja
90 | 14.561108 | -90.436913 Planta de Tratamiento ptar Laguna Bermeja Zona 7 Laguna Bermeja
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91 14.56256 | -90.518288 Escuela No 823 escuela sector la iglesia lote No 24 Cuchilla del Carmen
92 | 14562211 | -00.515881 | '9lesia Nuestra Sefiora de iglesia Iglesia Cuchilla del Carmen
Candelaria

93 14.56206 | -90.515888 Salén Municipal Salén A un Costado de la Iglesia Cuchilla del Carmen
94 | 14.560669 | -90.516304 Escuela escuela Santa Anita Cuchilla del Carmen
95 14.56676 | -90.508266 Polideportivo polideportivo Lomas de San Angel Cuchilla del Carmen
96 | 14.566414 | -00.508555 | "Stiuto de Educacion instituto A gglicdfgﬁftfvge' Cuchilla del Carmen
97 | 14.566191 | -90.508653 Tanque Elevado tanque elevado Sector El Ranchito Cuchilla del Carmen
98 | 14.560086 | -90.49952 Pozo Mecanico pozo Sector Los Hernandez Cuchilla del Carmen
99 | 14.556783 | -90.497966 Tanque Los Pélaez tanque Lote 6 Zona 10 Cuchilla del Carmen
100 | 14.541733 | -90.454551 Escuela No 818 escuela Escuela Don Justo Zona 8 Don Justo

101 | 14.544065 | -90.454531 Tanque Elevado tanque elevado Polideportivo Don Justo

102 | 14.544753 | -90.45457 Polideportivo polideportivo Polideportivo Don Justo

103 | 14.546003 | -90.454758 Tanque Elevado tanque elevado Abajo de Polideportivo Don Justo

104 | 14.545494 | -90.448972 Planta de Tratamiento ptar La Laguneta Don Justo

105 | 14.567218 | -90.454016 pozo pozo Puente Acatan P. P Cristo Rey
106 | 14.573634 | -90.444376 Escuela No 811 escuela Plaza Publica Zona 6 P. P Cristo Rey
107 | 14.573506 | -90.444184 Parquecito parque Plaza Publica Zona 6 P. P Cristo Rey
108 | 14.573467 | -90.444256 | Alcaldia Auxiliar-Farmacia | alcaldia auxiliar Plaza Publica Zona 6 P. P Cristo Rey
109 | 14573316 | -90.444338 Puesto de Salud P“g;ﬁ’ dde Plaza Pablica Zona 6 P. P Cristo Rey
110 | 14.571782 | -90.445001 Pozo pozo Santo Domingo P. P Cristo Rey
111 | 14.570456 | -90.448524 Tanque Elevado tanque elevado Santo Domingo P. P Cristo Rey
112 | 14.572297 | -90.442604 Pilas Publicas- Pozo pilas publicas Pilas Publicas Zona 6 P. P Cristo Rey
113 | 14.568077 | -90.440192 Tanque de Captacion tanque lote 22;;;$;JjaLaguna P. P Cristo Rey
114 | 14.573455 | -90.443724 Policia Nacional Civil Policia Policia Nacional Zona 6 P. P Cristo Rey
115 | 14.569933 | -90.447207 Cementerio cementerio Cementerio Zona 6 P. P Cristo Rey
116 | 14.573781 | -90.442169 Planta de Tratamiento ptar Campo de fltbol P. P Cristo Rey
117 | 14572244 | -90.449525 Planta de Tratamiento ptar Santo Domingo P. P Cristo Rey
118 | 14.589276 | -90.444883 Escuela 821 escuela El Rosario Zona 6 El Rosario

119 | 14.588798 | -90.44472 Salén Municipal Salon Salén Comunal Zona 6 El Rosario

120 | 14.588633 | -90.444807 Cementerio cementerio Cementerio Zona 6 El Rosario

121 | 14.590107 | -90.44439 "Inst(i:tg:)c:)géastii\c/:g por instituto Instituto El Rosario Zona 6 El Rosario

122 | 14.58555 -90.44827 Tanque elevado | tanque elevado "Lote "E™ 14" El Rosario

123 | 14.581051 | -90.447363 Tanque Elevado I tanque elevado Vivienda Fontanero El Rosario

124 | 14592221 | -90.432832 pozo-Iglesia Catdlica pozo Iglesia Catélica San José El Manzano
125 | 14.592364 | -90.436391 Escuela No 822 escuela Escuela San José El Manzano
126 | 14.587054 | -90.439395 Pozo pozo El Puente Lote 425 San José El Manzano
127 | 14593019 | -00.438158 | andue ""'";ge captacion tanque Tanque de CgptaCié” 20Ma | san José El Manzano
128 | 14.590476 | -90.434566 Cementerio cementerio Cementerio Séan José Zona San José El Manzano
129 | 14.584976 | -90.441487 tanque de rebombeo tanque Tanque San José Zona 6 San José El Manzano
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130 | 14.529512 | -90.468205 Pozo pozo El Canchén El Canchén
131 | 14.56676 | -90.508266 Pozo Polideportivo pozo Polideportivo Cuchilla del Carmen
132 | 14.56256 | -90.518288 Pozo Escuela 823 pozo Escuela No 823 Cuchilla del Carmen
133 | 14.57075 -90.46 tanque elevado tanque elevado callej6n la luz Puerta Parada
134 | 14.590107 | -90.44439 pozo instituto pozo instituto El Rosario

135 | 14.589276 | -90.444883 pozo la escuela pozo Escuela No 821 El Rosario

136 | 14.526694 | -90.481388 Tanque tanque las minas Salvadora Il
137 | 14.571302 | -90.496341 | Edificio Municipal Antiguo Salén leracalle5-50z.1 Cabecera Municipal
138 | 14.547111 | -90.508844 pozo la tomatera pozo la tomatera sec 3. El Carmen

139 | 14.573575 | -90.492963 tanque de agua tanque col. el shalom Cabecera Municipal
140 | 14.594819 | -90.432158 Planta de Tratamiento ptar San José El Manzano San José El Manzano
141 | 14.553097 | -90.505661 Tanque sector norte 2 tanque sector norte 2 el puente El Carmen

142 | 14.556372 | -90.473658 Tanque Muxbal tanque calle principal muxbal Nueva Concepcién
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Figura 37. Mapa de ubicacion de inmuebles municipales con construccion
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3.5 CONCLUSIONES

Se utilizo la herramienta de software libre gvSIG 1.10 para digitalizar y crear la tabla
de atributos logrando crear la capa tematica de red de carreteras de todo el
Municipio de Santa Catarina Pinula.

Durante el proceso de investigacion se identificé por medio de recorrido de campo
el tipo de construccién de carretera existente, las cuales fueron las siguientes;
pavimento, asfalto, terraceria, mixto, adoquin y empedrado.

El Municipio de Santa Catarina Pinula cuenta con su red de carreteras actualizada,
con esta informacion se podran realizar diversos proyectos de desarrollo para el
municipio.

Se calculé la longitud por tipo de construccién de carreteras, logrando asi identificar
el avance de red vial del Municipio de Santa Catarina. Se plasmo en un mapa la
ubicacion de carreteras por tipo de construccion.

Se georeferenciarén todos los inmuebles municipales con construccion,
asignandoles asi una coordenada de ubicacion geografica., se elabor6 un inventario
de inmuebles municipales entre ellos estan: pozos mecanicos, tanques de agua,
polideportivos, escuelas, tanques elevados, salones municipales, puestos de salud,
plantas de tratamiento entre otros. Con este levantamiento georeferenciado se
obtuvo una mejor base de datos, en donde se podra localizar cualquier inmueble, a
través de su coordenada geografica.
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