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GLOSARIO

Es la medicion necesaria que se debe hacer al flujo de

agua que brota hacia la superficie.

Es el brote de agua, el cual crea un manantial.

Es la que cumple las condiciones sanitarias

adecuadas para consumirla.

Su funcion es proteger el agua, almacenarla la cual se

obtiene de un brote o manantial.

Es la cantidad de agua que se ubica en rangos o
pardmetros, segun el lugar y las condiciones del ser

humano para satisfacer sus necesidades en el hogar.

Es el sistema compuesto por la red primaria y red
secundaria, estructurada a base de tuberias
normadas por ISO, su disefio puede ser en red abierta

o red cerrada dependiendo su funcion.
Es el tratamiento que se le dara al agua recolectada

en el sistema de abastecimiento previo a ser,

distribuida en la red general.

VI






RESUMEN

Cuando los habitantes de las comunidades no cuentan con agua necesaria
para vivir, se encuentran en riesgo de adquirir diversas enfermedades, sumado
a esto, no sea potable y apta para consumo humano también se corre el riesgo
de adquirir enfermedades.

Por el contrario, si la comunidad cuenta con acceso al agua en condiciones
normales la salud y el desarrollo de todos es mejor. Es el caso que presenta un
sector del municipio de Casillas, Santa Rosa, el sistema de tanques que
abastece a ciertas comunidades sus condiciones fisicas se muestran
deterioradas presenta filtracion, acumulacion de moho y la contaminacion que
produce al agua, su tecnologia es inadecuada para satisfacer las necesidades

de la poblacion.

Esta situacion de mal servicio de agua se localiza en el municipio de
Casillas, Santa Rosa, el cual dista a 83 kildmetros de la ciudad capital, y el area
especifica donde se produce el problema se conoce como el barrio Las Flores,
La Huertecita. Las necesidades del agua en este lugar son de urgencia, para el
desarrollo de sus habitantes y en tal sentido se pretende dar una propuesta de
reingenieria en relacion al tanque de captacién y tratamiento del agua, tomando

en consideracion que sera un aporte a la comunidad de Casillas.






OBJETIVOS

General

Realizar una propuesta que incluya el disefio de tanque de captacion y

tratamiento de agua, para mejorar el servicio municipal de agua en Casillas,

Santa Rosa.

Especificos

1. Caracterizar la situacion actual acerca de la captacion y purificacion del

agua en Casillas, Santa Rosa.

2. Determinar las condiciones técnicas necesarias para disefiar un tanque de

captacion de agua en Casillas, Santa Rosa.
3. Realizar una propuesta para el disefio de un tanque de captacion y

tratamiento de agua de acuerdo a las necesidades del municipio de

Casillas, Santa Rosa.
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INTRODUCCION

Uno de los elementos que ha formado parte en la vida del hombre es el
agua, la cual permite el desarrollo de los seres, con la evolucién sobre la tierra
se han contaminado las fuentes naturales estas tienen que ser tratadas y mejorar
su calidad, para consumirse debe ser inocua, libre de agentes contaminantes o

toxicos que afecten la salud del humano.

Otro aspecto importante es el acceso para obtenerla, las condiciones que
permitan adquirir el recurso hidrico para abastecer una comunidad vy

posteriormente distribuirla a las viviendas.

Con fines de reducir las enfermedades diarreicas entre otras que se derivan
por el uso de agua contaminada. Debe de tratarse y conservarse inocua en el
tanque de almacenamiento y en la red de distribucion. EI mantenimiento y la
desinfeccién de todo el tanque de captacibn se sabe que debe hacerse

periodicamente.

Las autoridades competentes (MSPAS) son los encargados de promover
campafas sanitarias y del medio ambiente, con el fin de crear cultura de
prevencion y dar a conocer la importancia de la higiene, para evitar la
enfermedades que son generadas por malos servicios domésticos y la mala

higiene en la manipulacion de alimentos y aseo en viviendas.
Este proyecto que se presenta con el fin de promoverlo entre las
municipalidades y comunidades del area rural, quienes son los interesados en

generar y administrar servicios de agua potable.
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En el capitulo inicial se detalla, la caracterizacion del municipio de Casillas
Santa Rosa, se abordaran los temas relacionados a los aspectos del municipio.

En un segundo capitulo, permitira visualizar como se maneja actualmente
el sistema de captacién del agua en el casco urbano de Casillas, Santa Rosa,
incluyendo aspectos histéricos del recurso hidrico en el municipio.

El tercer capitulo, incluye una propuesta para mejorar la captacion y
purificacion del agua en Casillas, Santa Rosa, se enfoca en el proceso que debe
llevar este tipo de proyectos, el orden necesario de la recoleccion de la

informacion relacionada directamente con la propuesta.

El cuarto capitulo, comprende el disefio de un tanque de captacion y
tratamiento de agua, el cual permitira desglosar, componentes del proyecto,

calculos necesarios.

El quinto capitulo se establecié la presentacion de resultados luego de
desarrollar la propuesta y haber alcanzado las metas.

La investigacidn que se realizd basada en la linea de Investigacion

enfocada a servicios e infraestructura municipales, seleccion y priorizacion de

proyectos; municipales de la Maestria en Ingenieria para el Desarrollo Municipal.

XV



1. CARACTERIZACION DEL MUNICIPIO

1.1. Antecedentes
La situacion actual en la republica de Guatemala en relacion a sus recursos
hidricos, es bastante critica, se sabe que los mantos de agua dulce son minimos
por lo que es necesario cuidar su uso y manejo para el beneficio de todos los

habitantes.

Se estima que en el pais existen aproximadamente tres millones de personas
sin acceso a sistemas adecuados de agua y 6 millones no cuentan con servicios
adecuados de saneamiento (SEGEPLAN, 2014, p.5).

En el municipio de Casillas, existe un servicio deficiente, principalmente en

el &rea rural hay comunidades que no cuentan con el servicio y suministro.

En el casco urbano si existe servicio de agua aparentemente potable, pero
si se le realizaran estudios bacteriol6gicos no alcanzaria una calidad adecuada para
consumo existen enfermedades dentro de los habitantes derivadas del agua
contaminada que consumen, segun indican los siguientes datos, “en el municipio
de Casillas, el 21.1 % de viviendas no cuentan con acceso a fuentes mejoradas de
abastecimiento de agua potable, tomando en cuenta que la meta del municipio en
materia de agua es aumentar de 73.9 % a 87 % el porcentaje de viviendas con
acceso a mejores fuentes de agua, hay un déficit de 322 servicios de agua por
instalar en los proximos 5 afos” (PDM, 2010, p. 31).

En datos generales durante el aflo 2014, esta en marcha la gestion una nueva
perforacion para un pozo mecanico, para apoyar a las comunidades de las aldeas,

Ayarza y sus colindancias, especialmente en el area rural de la montafia.



En el caso del casco urbano existe una aldea conocida como el Izote, donde
se tiene contemplado hacer estudios de un nacimiento de agua, para mejorar el

servicio deficiente en varios barrios del casco urbano de Casillas, Santa Rosa.

1.2. Ubicaciéon del area de estudio

El municipio de Casillas se ubica al Sur-oriente de la Republica a 83
kilbmetros de la ciudad capital y a 33 kilometros de la cabecera departamental,
Cuilapa, Santa Rosa.

Su ingreso principal al casco urbano se ubica sobre la ruta que viene de Nueva

Santa Rosa y conduce hacia San Rafael las Flores y Mataquescuintla.

1.2.1. Localizacion del municipio de Casillas

Ubicacion: Santa Rosa

Casco urbano: Casillas

Superficie: 204.7 km?2

Poblacion: 23,089 hab. (2010)

Region IV: Municipio ubicado al norte del departamento
Idioma oficial: espafiol

Altitud: media 1071 msnm

Coordenadas: 104° 25" Ny 90 °15°

Figura 1. Vista area, casco urbano de Casillas

N
Frae

Fuente: elaboracion propia, 2014.
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1.2.2. Demografia, poblacién urbanay rural

Segun Censo poblacional y habitacional del INE, Casillas en el 2002 contaba
con una poblacion de 20, 400 habitantes. Para el 2010 se estimo una poblacion de
23, 089 habitantes y para el 2012, se estim6 31, 956 habitantes lo cual represento
un crecimiento anual del 1.4% aproximadamente. Lo que indica un gran aumento

en la demanda de servicios publicos.

La densidad poblacional del municipio estad estimada en 112 habitantes por
kilbmetro cuadrado, siendo de las mas bajas del departamento. EIl municipio de
Casillas cuenta con dos regiones predominantes, La cabecera Municipal, que
abarca varios poblados cercanos y la aldea Ayarza, la cual se ha desarrollado
econémicamente y se constituye como polo de desarrollo para la region alta de la

montafia realizando un intercambio comercial con Jutiapa.

La poblacién de Casillas, pertenece al grupo étnico de los Xincas, en la
actualidad predominan los ladinos y solo se registran 33 personas que pertenecen
a la etnia indigena maya. Algunas de las caracteristicas de la poblacién es que
Casillas cuenta con un buen porcentaje de ciudadanos menor de 20 afios de edad,

por lo que la juventud predomina en el casco urbano como en el area rural.

Etnicidad, género

Casillas es su mayoria se comprende por jovenes menores de 20 afios, hay
una baja en relacion al género masculino en relacion al fenomeno social de la
migracion a otro pais por causa de la falta de oportunidades y empleos dentro de
la region, los parametros de genero son los siguientes la masculinidad es de 48.3

% de hombres, mientras tanto en relacion a las mujeres es de 51.70 %.



La edad mediana es la que divide a la poblacion en dos grupos
numéricamente iguales, es decir, la mitad de la poblacion tiene menos edad que
la mediana. En relacién a las migraciones internas el Censo 2002, reporta 3,935
emigrantes permanentes, los cuales son personas que trabajan fuera del
municipio, migran principalmente a los municipios de Nueva Santa Rosa,
Barberena y la Cabecera departamental (Cuilapa), al igual que las personas que
trabajan en la ciudad capital, ademas se registran 2,111 personas se han
incorporado al municipio residiendo en él, por razones laborales y de economia

informal.

Condiciones de vida pobreza y pobreza extrema

El indice de pobreza general en este municipio es del 70%, con una
pobreza extrema del 23% con relacién a los Objetivos de Desarrollo del Milenio
(ODM), la meta municipal para el 2015 es de 9.9 existiendo una brecha de 13.2

(Segeplan).

Division politica / localidades

Segun Acuerdo Municipal, el municipio de Casillas cuenta con 69 lugares
poblados distribuidos en:

e 1 Casco urbano

e 29 Aldeas

e 38 Caserios

e 1 Paraje



Figura 2. Mapa division politica y localidades
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Fuente: elaboracion propia, con base a (PDM, 2011_2025).

e Servicios publicos del municipio

e De 3,105 locales de habitacion ocupados en el municipio; 2,301 cuentan
con servicio de agua entubada, lo que representa el 74.11%, en la caso de los
drenajes corresponde a 521 locales que equivale al 16.78% del total.

e Laenergia eléctrica es proporcionada por (DEORSA), el total de locales que
cuentan con el suministro del servicio es de 1,339 que representa el 43.12%

de los mismos.

e Cuenta con el servicio de correos, el cual maneja un movimiento
considerable, la razén por la cual es que los residentes en Estados Unidos
envian articulos diversos a sus familiares, por lo que se ha incrementado el

servicio.



e En el afio 2014, el casco urbano implemento el tren de aseo el cual abarca
areas aledafas al mismo y la deposita en el basurero municipal sin contar con
un tratamiento adecuado para la gran cantidad de desechos. En el area rural no
cuentan con este servicio por lo que algunos sectores de la montafia estan

expuestos a contaminacion directa.

e No existe rastro municipal y solo se tiene el conocimiento de que algunos
habitantes matan cerdos, reces o chivos dentro de sus propiedades y venden su
carne en el circulo de amistades el mayor consumo es por las carnes que llevan

al mercado municipal proveniente de Nueva Santa Rosa.

e El casco urbano de Casillas cuenta con cementerio municipal asi como en el
area rural, sin ningun tratamiento de ornato e higiene, no cuentan con muros

perimetrales que delimiten los cementerios.



o La gestion municipal

En tal contexto el municipio de Casillas, ha evolucionado en relacion a su
imagen urbana con el cambio de la infraestructura, pues a partir del periodo de
gobierno municipal del ocupante numero 52 del registro de alcaldes y
superintendentes en el afio 2000, que tomé funciones, iniciaron los cambios en
el municipio, contando inicialmente con la pavimentacion del casco urbano en
calles y avenidas, y posterior a ello, la imagen del centro del poblado permitio a
los habitantes de Casillas realizar construcciones mas dignas en viviendas la

evolucion del comercio y mejorar las necesidades de los habitantes.

. Proyectos gestionados en Casillas

Como se mencioné anteriormente, el desarrollo de Casillas se inicid
aproximadamente en el afio 2000, con el cambio y mejoramiento de las calles

internas y externas del centro.

Esta recopilacién de datos permite realizar un listado de proyectos con los
gue cuenta el casco urbano, y con esto se toma una perspectiva mas real de la
gestion que se ha dado y por lo cual la comunidad se ha beneficiado en algunas
de sus necesidades en otras en la actualidad siguen siendo deficientes, por falta

de interés de las autoridades y la falta de voluntad politica y administrativa.

En el recuento que se ha realizado con relacion a la gestion para mejorar el
municipio de Casillas, se ha detectado que algunos proyectos que se realizaron
fueron mas por intereses politicos que por el bien de algunas comunidades

dejando de lado la calidad de los mismos.



e Proyectos por gestion administrativa municipal

e Introduccion de la red de energia eléctrica

e Introduccion de la red de servicio de agua entubada al casco urbano y area
rural (cooperacion internacional, ONG Médicos del Mundo Espafia)

e Mejoramiento de caminos vecinales en el &rea rural y construccion de puentes
vehiculares y peatonales

e Construccion de mercado municipal en el casco urbano

e Construccion de mercado municipal en aldea Ayarza

e Construccion de puestos de salud y unidades minimas de salud en las 29
aldeas principales de la region

e Construccion del estadio municipal

e Creacion de programas sociales para mejorar la economia familiar y de
madres solteras ya que sus trabajos son de tipo agricola

e Tren de aseo dentro del casco urbano

¢ Planta de tratamiento para agua negras

e Introduccion de la educacion superior en aldea Ayarza (Humanidades, USAC).

Este es un panorama de lo que se ha logrado a partir del afio 2000, hasta el
2015, ha influenciado la continuidad en la administracion, a pesar de intereses
muy particulares que se ven reflejados en algunos proyectos, los servicios
publicos con los que cuenta el municipio se han incrementado y mejorado en

comparacion de 15 afos atras.

Casillas cuenta con un potencial en recursos naturales y produccion agricola
que pueden promoverse adecuadamente, para aumentar el desarrollo local

buscando calidad en los siguientes afos.









2. EL MUNICIPIO Y EL AGUA POTABLE

Como introduccion se puede mencionar que el tema de agua dentro del
municipio es variable, debido a su variada topografia, por ejemplo dentro del
casco urbano el agua llega a las viviendas por medio de tuberia, enviada por un
sistema de captacion y conducida por gravedad y suministrada en diferentes

horarios.

Los habitantes del casco urbano, comentan que es irregular el servicio,
durante el verano, es escaza, mientras tanto en la época de invierno el servicio

mejora, aunque el agua no es cristalina y a veces lleva mal olor.

Hay sectores por ejemplo cantones dentro del mismo casco urbano, donde
se ubican ciertas cantidades de viviendas, las cuales cuentan con servicio de
agua las 24 horas con una presion estable, que permite realizar actividades del

hogar sin ningun problema.

Lo anterior mencionado, se debe a que los habitantes que viven en esos
sectores cuando se realizo el proyecto de agua, lograron dejar sus instalaciones
directas a ramales principales y algunos por poseer varios terrenos obtuvieron
varias conexiones de tuberia de lo cual es el beneficio que han obtenido del

recurso hidrico.
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Con el crecimiento del casco urbano, comenzé a detectarse la
deficiencia en el servicio de agua domiciliar, es de mencionar que dentro de
las areas aledafas al casco urbano, se han poblado y algunos sectores estan
ubicados en éareas montafiosas y de pendientes pronunciadas
desfavoreciendo a los habitantes que el agua llegue hasta viviendas y

escuelas.

2.1. Lasituacion actual del sistema de captacion y servicio en el

municipio de Casillas, Santa Rosa

Dentro del casco urbano en un lugar llamado barrio Las Flores, La
Huertecita se ubica actualmente el sistema de tanques con gque se abastece
de agua potable el casco urbano y sus area aledafas, suministrando el vital
liquido aproximadamente a 3,310 habitantes.

Segun indican este sistema fue construido hace 50 afios, por lo que es
notorio que su sistema de vida Gtil ya va llegando a su final, muestra deterioro
debido a la filtracién, acumulacion de moho y contaminacion que produce al

agua.

Refiriéndose a la situacion actual, el sistema de agua se encuentra en
malas condiciones al igual que la calidad de la misma es turbia y posee mal
olor, detectando que no cuenta con una adecuada desinfeccion, la antigiiedad
del sistema de captacion lo ha hecho ineficiente para cubrir al barrio Las

Flores, La Huertecita.
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Figura3. Socavamientos en los alrededores de los tanques

Fuente: elaboracion propia, 2014.

Figura4. Grietas y deterioros de los tanques

Fuente: elaboracion propia, 2014.

Los encargados del servicio publico no se han percatado de las
necesidades del agua de este sector, sin embargo al realizar un recorrido se
detecta la necesidad de mejorar el sistema actual, aprovechando los recursos ya
existentes y construir un nuevo tanque de captacion el cual permitira mejorar las
condiciones del servicio de agua y proporcionar a los usuarios una calidad del

recurso hidrico mas adecuado para el uso.
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Como se ha mencionado, la situacion del agua en algunos sectores de
Casillas es deficiente y la calidad no tiene condiciones para uso domeéstico, en
€época seca es practicamente ausente el servicio y si llega el agua a las viviendas
es muy turbia y con mal olor.

Figura 5. Agua recolectada , vivienda ubicada en casco urbano

Fuente: elaboracion propia, 2014.

Los primeros habitantes del barrio Las Flores, comentan que las tuberias
donde les suministran el agua, no cuentan con condiciones adecuadas para que

el agua llegue una buena cantidad.

En estas imagenes se aprecia una de las fuentes que suministran el recurso
hidrico hacia varios sectores del casco urbano de Casillas, Santa Rosa; este
nacimiento se ubica en la aldea Pinalitos, el agua de este nacimiento es

trasladada por medio de tuberia que baja por gravedad

Figura 6. Tanque ubicado entre aldeas

Fuente: elaboracion propia, 2015.
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Figura 7. Cajas de las distintas valvulas

Fuente: elaboracion propia, 2015.

Este es un tanque de captacién ubicado entre la aldea San Juan Tapalapa
y aldea Pinalitos, que suministra agua hacia viviendas ubicadas en el lado este

de la aldea y habitantes colindantes de la aldea Tapalapa.

Este tanque almacena agua y esta pertenece a una red amplia que han
construido las autoridades locales conjuntamente con los Cocodes de las
diferentes aldeas, este proyecto que se ha ampliado ha contado con el apoyo de

Médicos del Mundo Espafia y Asociacion Pro agua.

El barrio Las Flores, La Huertecita, es un lugar que pertenece al casco
urbano de Casillas, Santa Rosa, tienen un mal servicio de agua, en época de
invierno cuentan con el servicio dos veces por semana Yy es muy poca la cantidad
gue llega a los hogares, en el caso de la época seca minimiza a una vez por
semana el suministro y el apenas lograr recolectar una pila o tonel por la poca

cantidad que llega.
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Figura 8. Panoramica del barrio Las Flores, La Huertecita

Fuente: elaboracién propia, 2014.

Figura 9. Comunidad afectada, barrio Las Flores, La Huertecita

Fuente: elaboracidn, propia, 2014.

El barrio Las Flores, La Huertecita estd ligado a toda actividad
directamente al casco urbano, cuenta solo con algunas tiendas pequefias y el
hotel que se ubica al centro del barrio Las Flores, por lo que sus habitantes se
movilizan por medio de moto taxis para realizar sus compras y necesidades de
productos basicos. Dicho lugar se localiza aproximadamente a 800 metros del
centro del casco urbano, existen viviendas y los habitantes cuentan con algunas

parcelas para cultivar algunas hortalizas y frutos.
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Figura 10. Productos agricolas (maiz y hortalizas)

Fuente: elaboracién propia, 2014.

Se aprecian los depdsitos que comunmente son utilizados para recolectar
agua cuando no logran obtener el recurso en sus viviendas, incluso comentan
los habitantes que viajan al rio ubicado en las afueras del casco urbano, de
Casillas a llenar dichos depdésitos dicha, agua no tienen ninguna garantia de
calidad para consumirla, pero en las condiciones de necesidad los usuarios

hacen uso de la misma para cubrir un minimo en sus hogares.

Figura 11. Depdsitos para recolectar agua

Fuente: elaboracion propia, 2015.
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2.2. El agua potable como servicio publico, como competencia
del Gobierno municipal de Casillas y sus autoridades en turno

Eltema de agua en toda la republica de Guatemala, es una gran necesidad
gue no permite el desarrollo a consecuencia de la falta del recurso para cubrir
las necesidades de los usuarios demandantes.

En Casillas, Santa Rosa no es la excepcidn principalmente en area rural,

donde el acceso es dificil y deficiente.

Existen aldeas y caserios donde usualmente tienen acceso a cada ocho
dias y por la misma situacion se crean problemas dentro de los habitantes, por

conflictos en la obtencién del agua.

En el caso del barrio Las Flores, la Huertecita, el servicio con el que
actualmente cuentan esta mal, debido a que la condicion del sistema que los

abastece esta obsoleto e inadecuado para la demanda.

En tal sentido los habitantes del barrio Las Flores, han estado en platicas
con el alcalde quien lleva en el poder cuatro periodos continuos y por la misma
confianza que han cultivado con dicha autoridad, le han solicitado mejorar el
servicio de agua, pero lamentablemente no han concretado ninguna propuesta

gue mejore la cantidad y calidad de agua que necesita el barrio, Las Flores.
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2.3. ¢Qué se hahecho?

Al realizar un visita técnica de campo y recopilando antecedentes a
nivel general del municipio, se ha detectado que dentro de las metas que se ha
propuesto el gobierno local es cubrir todo el municipio con el servicio de agua, y
durante dos periodos anteriores contaron con el apoyo de la Asociacion Agua y
Médicos del mundo Espafia, quienes les donaron de materiales (tuberia PVC,
accesorios, pegamento, llaves, valvulas) y la construccion de tanques de

captacion.

En el aspecto técnico existen debilidades, las cuales se detectan en un
mal servicio, porque solo se tuvo la vision de llevar “agua” a los poblados sin
tomar en cuenta el crecimiento poblacional y sobre todo un buen servicio que

necesitan los habitantes.

Lamentablemente ni la autoridades a pesar de estar en administracién
continua ni los Cocodes, se percataron de la necesidad de realizar proyectos de
agua eficientes con estudios que les permitieran visualizar en un futuro las
condiciones que podrian suscitar, como se ve reflejado en el caso del barrio Las
Flores, La Huertecita, por lo que se pudo averiguar existen varios tanques de
captacion totalmente sellados sin contar con compuertas de chequeo y de
mantenimiento para lavar los tanques y desinfectarlos periédicamente como lo

establecen diferentes normas del MSPAS.
Demostrando hoy veridicamente que dichos tanques de almacenamiento

su vida util esta finalizando; y por ello es que se presenta un sinfin de causas y

consecuencias mostrando un deficiente servicio de agua.
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Figura 12. Fachada principal municipalidad, Casillas, Santa Rosa

Fuente: Municipalidad de Casillas, Santa Rosa, 2014.

Al entrevistar a las autoridades locales respecto del tema de mejorar el
servicio de agua, hicieron énfasis en que tienen previsto realizar mas tanques de
captacion, para ampliar el flujo de agua y que los habitantes no padezcan de
escases; sin embargo, no tienen contemplado ningun aspecto de tratamiento

directo del agua captada, ni construir un sistema de purificacion.

Las inversiones que han realizado y estan realizando en construir tanques
de captacion avalandose solo en la experiencia de autoridades, contratistas y
constructores, al final seran en vano por que no son proyectos con estudios

adecuados a las demandas y necesidades que presentan las comunidades.

Esa red de agua construida se vera afectada en unos afios cuando el agua
siga escaseandose y la calidad del recurso cada vez sea mas permisible e

inaceptable para consumirla.
2.4. Panorama en relacion ala calidad de las obras

Se ha dificultado el avance en materia de obras de captacion de agua en
Casilllas; sin embargo, los proyectos que se han ejecutado estan funcionando y
prestando el servicio en el municipio, con deficiencias y se supero el “no “contar
con acceso al servicio de agua, los pasos han sido lentos; sin embargo, se tiene
vision a futuro de reemplazar los antiguos sistemas de agua que se vuelvan

obsoletos y proponer nuevos proyectos con tecnologia adecuada.
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2.5. El personal a cargo del servicio de agua en la actualidad

En el caso del servicio en relacion a cobros por tarifa y tema administrativo
las autoridades locales se encargan de eso, en el casco urbano de Casillas, el
vecino se acerca a las cajas municipales a realizar su pago, mientras que en el
area urbana la situacion es distinta, envian personal autorizado de la

municipalidad a las aldeas a cobrar la tarifa.

El costo por el servicio de agua mensual esta contemplado de la siguiente
manera:
e Para los habitantes del casco urbano la tarifa del agua cuesta Q.5.00 por mes.
e Para las aldeas cercanas se da la misma modalidad de Q.5.00 por mes.
e Para las aldeas mas lejanas la tarifa oscila entre los Q.45.00 y Q.50.00

mensuales, esto sin tomar en cuenta si les llega el agua a sus viviendas.

Al comparar las diferencias tarifarias se aclara que se da aumento en las
aldeas mas lejanas, por la situacion de la distribucion de tuberia y kilometraje,

Instalaciones mas costosas y la inversion en los sistemas.

Las comunidades son reducidas, en el casco urbano, se oponen a elevar
la tarifa. Indican las autoridades encargadas no pueden aumentar la tarifa del
servicio por la deficiencia que presenta actualmente y aun asi no contemplan

mejorar a futuro esta situacion.

En el caso del personal que se encarga de suministrar el servicio de agua
a las viviendas, se cuenta con 5 fontaneros en el casco urbano; para cubrir las
aldeas que se ubican en la montafia, se tiene contratado alrededor de 2 a 3

fontaneros para cubrirlas.
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Este personal que se encarga del trabajo de operacion y mantenimiento
no cuenta con ningun tipo de capacitacion periédica para mejorar sus

conocimientos Yy su trabajo.

Al realizar una entrevista con el personal, comentan que en varias aldeas
no se da el proceso de desinfeccion del agua, porque el sistema esta
completamente cerrado y no cuentan con una boca de inspeccion aunque
apliquen las pastillas para clorar el agua, no mejoraré la calidad por que dichos

tanques no han sido lavados y desinfectados desde hace varios afios.

Un grupo considerable de vecinos comentan que para ellos, un buen
proyecto que les haria sentirse tomados en cuenta por parte del gobierno local,
es cambiar los tanques viejos y obsoletos para que el agua que llegue de mejor

calidad en los diferentes puntos del casco urbano y en aldeas aledafias.

Se sabe que dentro del ambito politico, el tema de agua es muy demandado
y delicado tratarse, cuando no se establece con una vision de beneficio colectivo
y no personal, incluso el mejorar un servicio de agua reduciria conflictos siempre
cuando se desarrolle un proyecto adecuado a las necesidades y sentir de las
comunidades, no debiera de existir desacuerdos si se trata el problema con
participacion de todos los actores que intervendran desde su nacimiento o

concepcion hasta lograr concretarlo.
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3. PROPUESTA PARA MEJORAR LA CAPTACION Y
PURIFICACION DEL AGUA EN CASILLAS, SANTA ROSA

3.1. Trabajo de campo, aforos al nacimiento actual

Para este caso se realizan las mediciones pertinentes calculando el caudal
del nacimiento de agua, los datos obtenidos serviran para todo el proceso en la
elaboracién de la propuesta, tomando para ello premisas en trabajo de campo
como en trabajo de gabinete. Se debe de considerar el punto exacto de la fuente
de agua, porque esto permitira realizar las mediciones en puntos, son registros

para identificar el area donde se propone el anteproyecto.
3.1.1. Muestras del caudal actual y calculos

Para llevar un orden adecuado en la recoleccion de datos, se recomienda
utilizar el cuadro como se indica en la Norma de UNEPAR. Estos datos deben ir
colocados en los planos correspondientes siempre siguiendo con la norma que

mas adelante se describen.

Figura 13. Trabajos preliminares, para mediciones de tiempo

Fuente: elaboracion propia, 2015.
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Figura 14. Inicio de mediciones en el nacimiento

Fuente: elaboracion propia, 2015.

Tabla I. Datos del aforo
No. | Operador| Caudal | Fecha
BROTE No.1:

asistente | 3.85 litros/segundo | 07 -10- 2014
asistente | 3.85 litros/segundo | 09-01-2015
asistente | 3.85 litros/segundo | 05-06-2015
BROTE No.2

Fuente: elaboracion propia, 2015.

3.1.2. Muestras para analisis de la calidad del agua

Segun indica la guia de normas de disefio de INFOM-UNEPAR, es de vital
importancia realizarle estudios al agua, la cual se pretende suministrar al servicio

de la comunidad.

Como es de conocimiento general, en este tipo de proyectos la calidad del
agua depende de varios aspectos como los fisicos, quimicos y bacteriologicos,
deben contemplarse los pardmetros adecuados para ser aptos para el consumo

humano.
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Todos los ensayos pertinentes que se indiquen deberan ser ordenados por
el supervisor o encargado, lo deberd de costear la institucion o autoridad
competente y debera realizarse por recomendacion de UNEPAR, en el Centro
de Investigaciones de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala,

y si lo realizan en otros laboratorios debera ser aprobado por el supervisor.

Sin embargo, es conveniente que segun indica el INFOM — UNEPAR, debe
de realizarse un andlisis para descartar cualquier anomalia en el recurso hidrico,
tomando en consideracion la Norma de agua COGUANOR NGO 29001

3.1.3. Indicadores en el proceso

La muestra para el examen bacteriolégico se recomienda utilizar envases
adecuados, esterilizados, de boca ancha y tapon hermético, cuya capacidad

debe ser de 100 mililitros.

Las muestras de agua deberan ser tomadas de acuerdo con técnica que
se recomienda para cada caso y entregarse en laboratorios dentro de las 36

horas siguientes como maximo a las muestras hayan sido tomadas.

Se recomienda almacenar las muestras en refrigeracion a una

temperatura no menor de 4 °C (Celsius).
Silos resultados del laboratorio determinan que el agua no cumple con los

requisitos establecidos en las normas, deberad tomarse inmediatamente otra

muestra de comprobacion o la requerida para un analisis especial.
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3.2. Estudios estadisticos de habitantes/usuarios

Siguiendo el orden como indica la Guia de SEGEPLAN, para la
elaboracién de proyectos de agua, es necesario tomar en cuenta la cantidad de
viviendas y los habitantes a los cuales esta enfocado el anteproyecto, con el fin

de estimar la dotacion necesaria para los usuarios.

Como recomienda el INFOM, la cantidad adecuada para suministrar a
los usuarios entra en un parametro de 150 a 300 litros por habitante por dia si es
para areas urbanas, por el contrario para areas rurales recomienda la norma de
60 a 150 litros habitantes dia.

Aspectos como el clima, el tamafio de la poblacion, caracteristicas
culturares y econdmicas son algunos determinantes en la necesidad de contar

con los parametros y dotar adecuadamente a las comunidades.

3.3. Demanda actual y poblacion

Para obtener estos datos, se realizd un censo al barrio Las Flores, La
Huertecita, estos datos, nos permitirdn obtener el nimero de viviendas y de
habitantes en dicho perimetro; esto con el fin de establecer los beneficiarios de

la propuesta y la demanda actual.

Tabla Il. Poblacién general
Tipo de habitantes | Cantidad de habitantes Porcentajes
Mujeres 200 53.33 %
Hombres 175 46.67%
Poblacion total 375 100%

Fuente: elaboracion propia, 2015.
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3.3.1. Célculo de poblacion futura

Pg = poblacién futura
Po = poblacién inicial
L = tasa de crecimiento poblacional %

N = ndimero de afios en el futuro

Crecimiento poblacional geométrico: PF = (P, + U)n

Pg= (375 habitantes + 1.4%)25

Pr = 2,461 habitantes

Si en los datos que muestra el Plan de Desarrollo Municipal de Casillas, se
establecio una tasa de crecimiento poblacional del 1.4% anual (INE) los servicios
publicos se presentan deficientes y para la proyeccion que se tiene del proyecto
se establecen 2,461 habitantes, para los siguientes 25 afios que sera el periodo
de disefio, lo que indica que para esos afios deberadn contar con servicios

completos los sectores de Casillas.

Si no surgieran conflictos en el desarrollo de la comunidad y un retraso en
el clima dentro de los habitantes, considerando que para los afios futuros una

cantidad de personas que han migrado al extranjero, podrian regresar a sus

viviendas, esto incrementa aln mas las demandas en dichos servicios.

3.4. Célculo parala dotacion

Para la obtencion de estos datos se trabajo6 la siguiente férmula aplicada:

Célculo de caudal medio diario (Qm)

Qm = (Po * dotacion)/ 86,400 =I/s [litros por segundo]
Qm = (2,461 habitantes * 100 I/hab/dia)/86400

Qm = 246100 / 8640

Qm= 2.841/s
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Qm = caudal medio en litros por segundo (I/S)
Po = poblacién objeto actual
86,400 = factor para convertir el tiempo en dia en

segundos




3.5. Calculo de caudal maximo diario (QMD)

QMD = Qm X FMD

QMD =2.841l/sx 1.2 QMD = Caudal méximo diario en I/s
Qm = Caudal medio diario en /s
QMD =3.401/s FMD = Factor maximo diario

Se toma en consideracion el factor 1.2 por contar con una proyeccion de
2,461 habitantes como poblacién futura, segun lo indica la norma de UNEPAR,
lo permite para comunidades de mas de 1000 habitantes y tomando en
consideracion establecer un servicio adecuado para suministrar el agua, porque
el clima de Casillas es calido y la comunidad necesita contar constantemente

con agua.

3.6. Caudal maximo horario (QMH)

QMH = Qm x FMH

QMH =2.84 /s x 2.00 QMH = Caudal maximo horario en l/s

Qm = Caudal medio diario en I/s
OMH =5.681/s FMH = Factor maximo horario

Es muy necesario este dato, ya que monitoreado durante ciertas horas
mostrd el dato arriba descrito, el factor 2.00 utilizado tomando en consideracion
gue la poblacion futura es mayor de los 1000 habitantes como indica la norma
de UNEPAR.
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3.7. Predisefio de soluciones técnicas

Tomando en cuenta toda la informacién recabada en campo y el proceso
gque se llevO en gabinete es importante considerar el pre disefio con
consideraciones técnicas del volumen del tanque que captaréd y almacenara el
agua.

Considerando que en relacién a caracteristicas topograficas, el tanque
sera disefiado adaptandolo a la forma del terreno, el cual cuenta con pendiente
y por las conexiones cercanas al sistema actual, tomando en cuenta el ahorroy
el gasto excesivo en inversion y aprovechando toda ventaja para facilitar la
construccion del tanque. El tanque esta apoyado sobre el terreno, porque el

terreno lo permite.

= Objetivos del tanque

= Suministrar un caudal maximo horario a la red de distribuciéon

= Mantener presiones adecuadas

» Tener agua de reserva en caso se interrumpa la linea de conduccion
= Proveer suficiente agua a la comunidad

= La capacidad

Por recomendaciones de las normas siempre se debe de contemplar que
el volumen debe estar en el rango de 25 %, 30%, 35 %, del caudal medio diario
vinculado directamente al clima o cualquier fenémeno natural que actualmente

presenta el ambiente.
Estas consideraciones para tomar en cuenta la cantidad que se pudiera

almacenar en promedio 6 horas, 8 horas o bien hasta 10 horas, por dia

aproximadamente.
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Forma del tanque de distribucién.

Por criterios técnicos se utilizara un tanque de forma de piramide
truncada que permita la construccion en forma mas rapida y considerando que

se trabajara de concreto ciclépeo, otro punto en consideracion es la eficiencia en

el almacenaje y capacidad.

Tabla Ill. Tuberia paralared de distribucién
Tipo de tuberia Cantidad U. de medida I

Tuberia Pvc @ de 1"y 3/4 “ 160 PSI,250 923.08 metros lineales ‘

Fuente: elaboracion propia, 2015.

Para determinar el volumen del tanque se aplica la siguiente formula:

Volumen = (% x Qm x 86 400)
1000

Volumen = (0.25 % x 2.84 I/s x 86 400 s)
1000 litros

% = Volumen de abastecimiento
Volumen = 61.00m3 Qm = Caudal medio

86,400 = factor para convertir el
tiempo en dia en segundos
1000 litros = metro cubico (m3)
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Ubicacion

o Esta debe de garantizar las presiones de disefio establecidas

o El tanque estar ubicado cercano a la poblacibn que necesita el
abastecimiento de agua

o El tanque debe ubicarse adecuadamente para que abastezca a la red de

distribucion en forma continua.

3.8. Consideraciones del disefo final

Para lograr realizar un proyecto de estas dimensiones es necesario contar
con lineamientos técnicos adecuados que permitan dar un resultado 6ptimo en
la calidad de la obra. En tal motivo, se hace necesario contar las
especificaciones y recomendaciones en cumplimiento de dejar plasmado los
requerimientos necesarios para el contratista y superintendente que se haran

cargo de la construccion y la creacién de la obra.

Tanque

Con la finalidad de cubrir la demanda se construira (1) tanque con una
capacidad de 61.34 m3, metros cubicos, el cual se ubica en el plano
correspondiente.

Red de distribucion

La red de distribucion queda integrada de tipo red abierta por que la

poblacién esta un poco dispersa.
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Cajas de valvula de entrada

Es una valvula que sirve para proteger una valvula de caudal de entrada al tanque,
la cual se construirda con concreto reforzado, contara con muros para cerramiento y con
tapadera tipo losa, se recomienda que la valvula se dé bronce con sus accesorios

adecuados para que sea compatible con la tuberia de PVC.

Caja de valvula de salida

La estructura se construird con el fin de proteger la valvula de control de
caudal de salida del tanque, la cual se construira con concreto reforzado, contara
con muros para cerramiento y con tapadera tipo losa, se recomienda que la
valvula sea de bronce con sus accesorios adecuados para que sea compatible

con la tuberia de PVC.

Dispositivo de desagle y rebalse

Se construird, una caja de concreto reforzado, la tuberia propuesta es de
PVC y los accesorios también. Todos los detalles se adjuntan en los planos
respectivos.

La instalacion de la tuberia

Esta sera colocada segun el disefio y el tipo sera en su mayoria de PVC,
previo a su colocacion e instalacion debe de considerarse la profundidad de las

zanjas, segun requiera la pendiente.

La tuberia debe quedar bien fijada para que no aparezcan fisuras o fugas

gue debiliten la presion.
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Cajas de valvulas de compuerta

Esta valvula se recomienda de bronce por su durabilidad y sus respectivos
accesorios para adaptarlos a la tuberia PVC, se le construira la caja respectiva

para proteger la instalacion de la tuberia sera construida con concreto reforzado.

Recomendaciones para el supervisor o contratista encargado de las

conexiones domiciliares o prediales

Para realizar estas instalaciones es necesario contar con la aprobacion de la
autoridad competente, seguido de esto se deberan hacer las conexiones al
ramal que corresponda.

Las conexiones deben de realizarse segun el disefio que presente en planos, de
presentarse cambios por pendientes no adecuadas, obstaculos debera de dejar
planos finales el contratista donde indigue los cambios en la ubicacion de los
ramales de la red de distribucion.

La instalacion de la tuberia debe ser; cortada, pegada y colocada
adecuadamente.

Para rellenar zanjas debe de realizarse muy cuidadosamente, para evitar dafio
a la estructura instalada.

El supervisor debe de verificar que los trabajos se realicen acorde al disefio en

planos de lo contrario el sistema de la red no trabajara eficientemente.
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Desinfeccidn

La desinfeccion final del agua distribuida por tuberias tiene una importancia
importante, con el fin de evitar enfermedades endémicas y virales creadas por el
agua contaminada no tratada adecuadamente. El producto més usado es el
hipoclorito de calcio, el cual se aplicara en el tratamiento del agua del tanque
para el barrio Las Flores, la Huertecita. Para esto es necesario tener en cuenta
las recomendaciones de INFOM — UNEPAR.

El contratista que se encargue de la construcciéon de la obra, debe realizar
pruebas adecuadas al agua. Posterior al poner en funcionamiento el sistema
debe practicar otra prueba, con el fin de contar los estdndares adecuados con

que se esté clorando el agua.

La alimentacioén del cloro

Debe ser segun indican las normas con tabletas de hipoclorito, de calcio,
como se indica un porcentaje ho menor de 65 % de ingrediente activo, con un

peso de 3000 gramos cada una.

Dimensiones

El hipoclorador se recomienda contar con dimensiones estandar y la caja
donde se instala el sistema podria ser de 0.30 metros de ancho por 0.85 a 1.00

metro de longitud y una altura de 0.90 metros.
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Ubicacion del clorador

Su ubicacion debe ser muy accesible preferiblemente cercana al tanque,
deberéa guardar el flujo adecuado para que la cantidad de cloro circule por la red

de distribucion.

3.9. Aplicacién del disefio

El disefio concretamente esta enfocado en que el contratista encargado de
la obra, pueda trabajar el proyecto sin mayor complicacion en tal sentido de
adquisiciéon de materiales, acarreo y la movilidad dentro del sector donde se

realizara la construccion.

El disefio de forma flexible, adaptable al lugar, considerando la tipologia

estructural gue se maneja en el entorno.

Uno de los fines primordiales es que las autoridades competentes logren
gestionar este tipo de proyectos, logrando que se ejecuten en tiempo
conveniente para suplir las necesidades de la comunidad del barrio Las Flores,
La Huertecita.

El disefio contempla:

e Disefio del tanque

e Cajas para proteger las valvulas
e Accesorios

e Tuberia auxiliar para conexiones

e Tratamiento del agua
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3.10. Factibilidad técnica

Buscando mejorar el desarrollo de las comunidades, se contempla la
busqueda de este tipo de proyectos, el servicio de agua es elemental para la vida
humana y es un gran problema mundial, ain mas en América Latina y los paises

en desarrollo como Guatemala.

La factibilidad técnica se sabe que, esta enfocada en mejorar el sistema
actual del servicio y abastecimiento de agua. Y que la nueva solucién lograra

satisfacer las necesidades del barrio Las Flores.

Otros aspectos relevantes son la factibilidad econdémica y la factibilidad
operativa, estos aspectos deben ser tomados en cuenta por el contratista,
autoridades locales, apoyados con cooperacion internacional, son enlaces que
logran cumplir los enfoques de cada aspecto, el soporte o base para esto
depende mucho de los recursos no solo otorgados sino las capacidades que las
autoridades locales proyecten para lograr concretar los objetivos en el proyecto

propuesto.
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4.  DISENO DE TANQUE DE CAPTACION

4.1. Componentes del sistema de captacion de agua potable
Tanque

Como lo indica la Guia de UNEPAR, la construccién de los tanques es
necesario que sean de concreto ciclopeo, o de concreto reforzado, es necesario
tomar en cuenta estos criterios por la resistencia de los materiales, en este caso

el disefio del tanque, se enfoca en que se construya de concreto ciclopeo.

El tanque esta contemplado con las siguientes dimensiones: 5.50 metros de
longitud, por 5.50 metros de ancho, por una profundidad de 2.25 metros, la
volumetria es de 68.00 metros cubicos. El tanque debe de poseer un area de

ventilacion y un area de limpieza.

Valvula de aire

Estas valvulas seran colocadas, en los puntos mas altos de la linea de
conduccion, el aire debe ser eliminado mediante véalvulas, colocadas en el tramo
respectivo de la linea.

Figura 15. Véalvula de aire
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Fuente: elaboracion propia, 2015.
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Valvula de limpieza

Este tipo de valvulas seran colocadas en las partes bajas de la linea de
conduccion, con el fin de proporcionar mantenimiento y limpiar la acumulacién

algun tipo de residuo que afecte la presion de la tuberia.

Figura 16. Véalvula de limpieza
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Fuente: elaboracion propia, 2015.
Caja rompe presion
Esta caja permitir4 controlar la presién que circula por la tuberia y con
esto evitar dafos al sistema en general; se recomienda utilizarla solo en caso

muy necesario por el costo de mantenimiento.

Figura 17. Cajarompe presion
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Fuente: elaboracion propia, 2015.
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4.2. Dispositivos de rebalse y desaguie

La tuberia de desague permitira realizar la funcion de drenaje, esta debera

ser de PVC, instalada y colocada para que cumpla el proceso.

Figura 18. Dispositivos de rebalse y desague
B dﬂ%’ﬁ
§ ] ODir}(E o
1 I;;
. J_‘ X DEIEUCION
l_
| B T

Fuente: elaboracion propia, 2015.

En el caso del rebalse su funcién es drenar los excedentes del agua,

manteniendo el sistema con actividades normales.
4.3. Areade captacion de agua potable

Se siguen las recomendaciones que indica la Guia de UNEPAR, a
continuacion se describen:
o Un tanque debe estar libre de peligros y contaminaciones que dafien la
infraestructura fisica del mismo.
o El area debe ser especifica para la construccion del sistema y sus
complementos para que funciones y no presente deficiencias.
o El tanque debe estar alejado a una distancia minima de 30 metros

en sentido horizontal.
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o La guia indica que es muy conveniente la ubicacion del tanque en
lugares con cierta pendiente para que ayude en la funcion del drenaje cuando
este rebalse.

o La base del tanque debe contar con las condiciones de aislamiento con
respecto del nivel freatico del suelo, esto por concepto de infiltracion de cualquier
tipo 0 en su efecto instalar un sistema de drenaje evitando siempre la
contaminacion interna del tanque.

o Si el sistema del tanque se realiza semi enterrado o enterrado segun se

indica debera sobre salir 0.30 centimetros de la superficie del suelo.

4.4. Captacion y conduccién de agua

El tanque esta contemplado con las siguientes dimensiones: 5.50 metros de
longitud, por 5.50 metros de ancho, por una profundidad de 2.25 metros,

haciendo un area volumétrica de 68.00 metros cubicos.

Sabiendo que almacenara el agua que se suministrara al barrio Las Flores, La
Huertecita, el recurso debe distribuirse por medio de una red de distribucion

accesible a los habitantes.

La conduccidn es necesaria porque es el sistema por el cual circulara el agua,
para esta funcion es necesario colocar tuberia de PVC, de diametro & 1”7, de una
pulgada, para la linea principal y en los ramales de didmetro de @ 3/4", de
pulgada, las presiones que deben manejarse seran de 160 PSI, para los tramos
gue soporten los 100 metros columna de agua ( MCA), 250 PSI, para los tramos
gue soporten los 160 metros columna de agua (MCA), 315 PSI, par tramos que
soporten los 200 metros columna de agua (MCA), siempre considerando la
pendiente con la que se encuentre en campo o lugar donde seran instaladas las
tuberias.
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Figura 19. Mapa de ubicacion, captacion y conduccion
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Fuente: elaboracion propia, 2015.
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45. Almacenamiento adecuado

Se sabe que al almacenar el recurso hidrico es para evitar contaminacion al
mismo, evitando que la poblacién sufra enfermedades diarreicas o pandemias a

causa de ello.

La proteccion del agua por medio de un almacenamiento adecuado asegura

y garantiza su calidad.

Es importante considerar los fendmenos naturales y el cambio climético el
cual puede afectar las condiciones del tanque y el sistema que abastecera a los

comunitarios.

Un punto muy relevante en la calidad del agua del municipio de Casillas,
Santa Rosa es el riesgo que estan corriendo las fuentes, por motivos de la
existencia de la “explotacion minera” en el area montanosa del municipio, que es

el area donde se ubican la mayor cantidad de nacimientos naturales.

Uno de sus fines primordiales es el mejorar el servicio a los usuarios y que
las viviendas del barrio Las Flores, La Huertecita y que el agua llegue
directamente a ellos dejando atras la poca tecnologia o deficiencia con la que les

ha tocado lidiar en estos afos.
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4.6. Componente ambiental

El tema ambiental es un requisito fundamental en la creacién de un nuevo
proyecto, aun mas en el caso de los proyectos de inversion publica, Guatemala
ha sufrido desde el afio de 1990 hasta la actualidad diversos siniestros, debido
al cambio climético, por estos hechos es que se tomé en cuenta, el componente

ambiental para la propuesta.

La gestion ambiental debe ser una herramienta en la elaboracion vy
formulacion de proyectos en los gobiernos locales, esto desde un punto de vista
conciente, debido al escenario en el que se desarrolla cada municipio y sus
vulnerabilidades, dentro de las cuales encontramos la gestibn ambiental en sus

diferentes niveles.

e Gestiéon ambiental
e Gestion ambiental territorial

e Gestiobn ambiental municipal

La gestidbn municipal para el presente caso, es la que establece planes
municipales para los municipios tomando en cuenta la participacion local,
construyendo escenarios en la realidad donde se ubicaron y se propusieron los

diversos proyectos.
Esto con el fin de establecer impactos, positivos, negativos ya sea de baja

densidad o alta densidad y evitar mayores problemas, para los poblados en un

futuro por el cambio climatico.
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No debe dejarse de lado, y debe aplicarse el estudio de impacto ambiental
para establecer los riesgos del proyecto y la modificacién que tendra el entorno

natural y la vida humana de sus alrededores.

Se consider6 muy pertinente para esta propuesta el Manual de Gestion
para la Reduccién de Riesgo a los Desastres en los Procesos de Desarrollo
Municipal (CONRED, 2015).

Principalmente la Etapa Il, Gestion Municipal para la Reduccion de
Desastres —GMRRD-, todo lo que indica igualmente el tema de Analisis de
Gestidn de Riesgo en Proyectos de Inversion Publica, -AGRIP-, estos items se
consideran propios o que se incorporen a los Planes de Desarrollo Municipales,

con fin de evitar mayores riesgos o vulnerabilidad en los municipios.

4.7. Componente social del proyecto

Desde el inicio con el consenso de los comunitarios, la participacion
concreta beneficios para el proyecto, a lo largo del proceso se ha creado una
cultura dentro de ellos, no solo de conocimientos técnicos sino de interactuar

como ciudadanos e intercambiando ideas con diferentes actores.

Se refleja empoderamiento de los comunitarios en un servicio que es vital
para su desarrollo, enfocado en la administracion, operacion y mantenimiento,
este proyecto pretende realizar un avance en los indicadores en el tema de
organizacion comunitaria y con ello promover la cultura de cooperativas
comunitarias, juntas comunitarias y cualquier otra forma de organizacion que

eleven el porcentaje de desarrollo en relacion a la gestion comunitaria.
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4.7.1. Lineas de accién: ambito social y/o sociedad civil

e Incentivar el empoderamiento de representantes y lideres para gestionar
proyectos de agua y otros.

e Involucrar a los comunitarios promoviendo la equidad de género.

Condiciones de infraestructura y la influencia en el entorno

e Promover el mantenimiento constante y preventivo del sistema de
abastecimiento de agua, tomando en cuenta cual sea el caso, por concepto
de rehabilitacion o mejoramiento del sistema.

e Proponer en mejorar el servicio y evitar cualquier riesgo en relacion a la

contaminacion.

Figura 20. Componente social del proyecto
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Fuente: elaboracion propia, 2015.
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4.8. Area de captacion

Terreno adquirido por autoridades locales es considerado para poder

proponer el proyecto, y aprovechando las ventajas que presente dicho terreno.

Figura 21. Imagen aérea, area de captacion
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Fuente: elaboracion propia, 2015.

4.9. Capacidad optima del tanque

Considerando que por la forma y construccion del tanque se descontaran
cierta area como es el caso de las paredes internas donde se establecié un
grosor de muro y acabados para aislar todo tipo de contaminante.

Para la volumetria del mismo se estimaron 61.00 m3, se establecié una
volumetria final de 68.00 m3 destinada especificamente dentro del terreno
propuesto para el tanque.
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4.10. Materiales

Estos se sabe que son materiales que han sido otorgados por la propia
naturaleza adaptandolos a las necesidades de los seres humanos, para este
caso, se emplearan los propios de la region, consideradndolos como ventajosos

porque existen en abundancia y hay acceso para conseguirlos.

e La piedra es un excelente material, por sus propiedades de resistencia al
soportar fuerzas.
e La piedra es rigida, no es de facil deformacion por lo que su consistencia en

la construccién permite generar diversas formas.

Figura 22. Descripcion de materiales

respiradero detubo HG,
Codaoa 90°
Diametro recomendado; de

@ 3"a @ 4"nomenara
piedra bola ﬁreto estos.

[~ TAPADERA e lioue
—— TILTRO € PITORA SOBRZPULSTA,

A ¥ concreto
— — cicldpen

base de concreto

Fuente: elaboracion propia, 2015.
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4.11.Sistema constructivo

Sabiendo que esta conformado por la eleccion de materiales, en este caso
la piedra y cemento, formando el concreto ciclopeo, en uniéon de ambos

materiales.

o La mamposteria de piedra, esta compuesta por la piedra bola, la cual sera
pegada con mortero.

o El alisado de los muros del tanque se aplicara internamente para evitar
cualquier tipo de infiltracion o contaminacion del agua.

La base del tanque se construira con concreto armado al igual que la tapadera,

buscando aislar totalmente de agentes externos.

4.12.Tecnologia de los materiales

En varios municipios de Guatemala es muy frecuente utilizar materiales
para la construccion como es el caso de la piedra y el mortero, hecho con
cemento y arena de rio, es una tecnologia que permite unificarlos y crear obras

de gran resistencia y con el manejo de una buena estética, los hacen versétiles.

Del punto de vista de la ingenieria se aplican diferentes sistemas en la
utilizacion de estos materiales, en el area rural de Guatemala la técnica es
aplicada muy empiricamente, sin embargo debe de considerarse algunas
recomendaciones en las caracteristicas fisicas para lograr un trabajo, limpio y

gue la resistencia, durabilidad de los mismos sean en condiciones ideales.
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Las propiedades de la piedra de construccion previa a utilizarla a la construccion

son:

o Poseer homogeneidad y apreciar su aspecto compacto

o Debe carecer de grietas, manchas, libre de cavidades que debiliten su
funcion.

o Deben poseer aristas idoneas, que permitan trabajarse en su colocacion.

. Debe tener buena adherencia al mortero y debe dejarse labrar libremente.
4.12.1. Sistemas constructivos comunes en la practica

. Ensilleria: Trabajado en forma de sillas y sillarejo
o Mampuesto: Este sistema se realiza a mano por que el peso de la piedra
no excede de 215 kilogramos y esta se coloca dejando separacion entre piedra

y piedra para aplicar mortero.

4.13.El muro de mamposteria

o Se recomienda para la construccion que el tamafio éptimo de la piedra a
utilizar no sea menor de 0.30 centimetros y el espesor de la misma no debe ser
mayor de 0.05 centimetros.

o Debe utilizarse la cara mas plana de la piedra para ubicarla en el exterior
del muro.

o Las juntas deben alternarse para lograr un mejor amarre y estabilizacion.
o Las piedras deben ser colocadas y aplicarle martillazos suaves para que

se comprima con el mortero aplicado.

La durabilidad de los muros de piedra se tiene el dato que esta entre un
rango de 10 y 200 afos, por lo que si se realiza bien el procedimiento, la
construccion sera durable, resistente a la lluvia, el calor y fuego.
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4.13.1. Distribucién del agua potable (red de distribucion)

Figura 23. Propuesta para el barrio Las Flores, La Huertecita

_'jh-

L

CGoogle

PROPUESTA PARA LA NUEYVARED
DE DISTRIBUCION

o LINEADE CONDUCCION

AREA PROPUESTA PARA EL
TANQUE

Fuente: elaboracion propia, 2015.
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e Tomar en consideracion las siguientes recomendaciones

e La empresa que se encargue de planificar y ejecutar el proyecto para la red
de distribucion debera considerar, que el disefio se puede trabajar un sistema

abierto y se puede, proponer circuitos cerrados donde la presion lo amerite.

e La instalacion de la tuberia; en su mayoria sera de PVC, y estaran a
profundidad de 0.60 metros o bien 0.80 metros, todo dependera de las
indicaciones del pliego de especificaciones y lo que indiquen las bases de

licitacidén o cotizacion.

e Donde las presiones no permitan el uso de la tuberia de PVC, se debe
considerar, la colocacion adecuada de la tuberia tipo HG, para esto debe dejarse
indicado en pliego de especificaciones.

e Las valvulas que amerite el disefio y el sistema, deben ser de marcas
certificadas de materiales adecuados que permitan unificar en este caso las
valvulas de bronce con la tuberia de PVC, colocando los accesorios necesarios

para que no se den deficiencias en el sistema.

Dentro del pliego de especificaciones se debera incluir el siguiente listado

gue comprende un trabajo completo:

e generalidades

¢ limpiezay chapeo

e zanjeo

e soportes para paso de tuberias
e anclajes de tuberia

¢ instalacion completa de tuberia de PVC
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o instalacion de tuberias HG

. prueba de tuberia

o relleno de zanjas

o instalacion area para paso de tuberia

o instalacién de vélvulas las que indique el disefio

o materiales necesarios para que el sistema funciones adecuadamente

o presentar un juego de planos finales aprobados por el supervisor o

superintendente.

Otro aspecto importante en este punto es que debe cuando se realicen los
trabajos de ejecucién de la red de distribucion debe de considerarse algunas
recomendaciones como por ejemplo la concertacion de los comunitarios, esto
permitira avances en los trabajos con el objeto que por el conocimiento del lugar
se identificara cualquier elemento que aporte al proyecto o bien evitar cualquier
atraso del mismo por trabajos propios de campo que ameriten otros sub- trabajos
no contemplados, el cual puede ser realizado por los comunitarios participantes

o bien el Cocode o comité de agua del lugar.
En este punto se recomienda analizar el ciclo del proyecto tomando en

cuenta el enfoque que se establecid, para este caso se considera de la siguiente

forma:
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Figura 24. Ciclos del proyecto
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de resultados
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informacion
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MODELO

Fuente: elaboracion propia, 2015.
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4.14. Purificaciéon del agua

Es conveniente el mantener clorada el agua que es para consumo y uso, por
lo que se recomienda los siguientes procedimientos que permitiran mantener el
recurso hidrico en mejores condiciones, y sobre todo evitar enfermedades
diarreicas o provocar pandemias dentro del area rural del barrio Las Flores, la
Huertecita.

e Se recomienda utilizar un sistema de cloracion con termo dosificador de
pastillas, con una caja construida que brinde proteccion a este sistema.

e Es necesario ubicar la caja del clorador a una distancia de 0.50
centimetros bajo el nivel del tanque, por concepto de entrada hacia el mismo
tanque.

e La caja debe de construirse segun disefio en planos, la caja debe estar
determinada con cierta amplitud para que permita realizar limpieza y
mantenimiento al sistema instalado.

e Serecomienda utilizar concreto armado para la construccion de este tipo
de cajas, permite una proteccion adecuada y durabilidad en sus materiales con
un mantenimiento periodico.

e Las ventajas de utilizar este sistema de clorador son varias, es una
tecnologia mas actual, al alcance de los fontaneros o encargados de suministrar

el servicio de agua.

Este sistema permite un control adecuado e higiénico en el manejo de
la cloracion del agua, es practico y directo al tanque sin pasar otros dispositivos

gue puedan contaminar el recurso almacenado.

Este método garantiza la calidad del agua y la mantiene clorada por via

directa por poseer un sistema que regula el cloro.
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VARIABLE

Figura 25.

VARIABLE
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DETALLE DE CAJA CON CLORADOR Y DOSIFICADOR

Fuente: elaboracion propia, 2015.
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5. PRESENTACION DE RESULTADOS

En relacion a los sistemas de agua que suministran en el casco urbano de
Casillas, Santa Rosa, se conté con acceso a informacién muy basica en el
gobierno local, no cuentan con registros especificos detallados de los sistemas
actuales, ni de su evolucién, tampoco de su problematica, cuentan con algunos
comités de agua registrados de los cuales la mayoria se localizan en las aldeas
y caserios, algunos se han dispersado por malas relaciones dentro de los

mismos miembros.

El municipio de Casillas cuenta con aproximadamente 17 sistemas de agua

potable distribuidos, uno en el casco urbano y los otros 16 en el area rural.

Dentro del casco urbano de Casillas, se localizaron tres tanques que
suministran el servicio de agua a las viviendas, escuela urbana, municipalidad,
mercado municipal, salén municipal, servicios sanitarios municipales, comercios,

entre otros.

El tanque ubicado en el camino real dentro del casco urbano tiene una
capacidad de 40 m3, este es el mas antiguo por ello su capacidad es baja y su

disefio es muy antiguo al igual que el sistema.
Los otros dos tanques ubicados en la cercanias de la salida que conduce

hacia la aldea las minas, cuentan con una capacidad de 50 m?3 el mayor y el

mas pequefo tiene una capacidad de 40m3.
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Aproximadamente hace 8 afios el gobierno local logré implementar varios
sistemas de agua y abastecimientos en el &rea rural del municipio, con el apoyo
de Médicos del mundo y Asociacion pro agua, dotando de materiales a los
comités de agua organizados y los equipos necesarios para lograr satisfacer las

necesidades de los comunitarios.

Se tuvo acercamientos con los habitantes del barrio Las Flores, La
Huertecita, con los cuales se logro, realizar entrevistas y encuestas, para lograr
sintetizar la informacién necesaria, esto arroj6 datos muy precisos de la
problemética que mostraban los habitantes y la necesidad de contar con un

servicio municipal de agua, adecuado.

Los habitantes del barrio Las Flores, la Huertecita, indicaron que el
gobierno local contaba con un terreno dentro del mismo barrio y que ellos le
habian hecho solicitud anteriormente a la oficina de proyectos, donde le pedian
expresamente la necesidad de un nuevo tanque de captacion para que mejorara

el servicio dentro del barrio.

Se realizaron visitas a la municipalidad de Casillas, con el fin de revisar en
los registros y constatar la veracidad del terreno existente, y en efecto si existe
un plano de registro donde indica que es propiedad de la municipalidad, esto
dando respaldo a la informacion de los vecinos del barrio Las Flores, La

Huertecita, siendo esto un gran aporte para el proceso de la investigacion.

Los habitantes del barrio Las Flores, La Huertecita, consensuaron, dieron
la informacion adecuada y clara para todos, notificaron que en varios terrenos
iba a ser necesario que la tuberia de agua pasara por sus viviendas y que pedian
la colaboracion en ese sentido a los vecinos para no retrasar la meta propuesta
con el proyecto.
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En este sentido la propuesta de disefio de tanque captacion y tratamiento
de agua, Casillas, Santa Rosa, se ha enfocado en suplir las necesidades del
servicio de agua, para el barrio Las Flores, La Huertecita, solicitado por el
Cocode del mismo batrrio.

Se resolvié dicha solicitud a través de la formulacién de proyecto, en el
siguiente proceso:

o Estudio y andlisis de la problemética del servicio municipal de agua,
en el barrio Las Flores, La Huertecita, se realizé una serie de visitas apoyadas

con encuesta, para determinar la cantidad de poblacién afectada.

Tabla IV. Proyeccidn habitantes

Tipo de habitantes | Cantidad de habitantes | Porcentajes
Mujeres 200 53.33 %
Hombres 175 46.67%

Poblacion total 375 100%

Fuente: elaboracion propia, 2015.

o Se logr6 sintetizar la informacion y obtener la proyeccion de

habitantes dato importante para considerar la capacidad del tanque.

Figura 26. Habitantes, barrio Las Flores, La Huertecita

2 461 habitantes

>

Fuente: elaboracion propia, 2015.
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o El tanque fue contemplado con las siguientes dimensiones: 5.50 metros de

longitud, por 5.50 metros de ancho, por una profundidad de 2.25 metros,

haciendo un volumetria de 68.00 metros cubicos.

o Sabiendo que almacenara el agua que se suministrara al barrio Las Flores,

La Huertecita, el recurso debe distribuirse por medio de una red de distribucion

accesible a los habitantes.

TablaV. Dotacién

DOTACION(100 litros/habitantes/dia)

Caudal medio diario Caudal maximo diario

Caudal maximo horario

2.841/s

3.401/s

5.68 I/s

Un habitante consumira 100 litros por dia, la proyeccion es para 2,461 habitantes

Fuente: elaboracion propia, 2015.

o Se presentan los resultados donde, se pudo apreciar dentro del

escenario expuesto en el proceso de investigacion la problematica, los

aciertos y desaciertos en cada etapa, se establecidé la integracion de la

informacion recabada, se realizaron calculos varios, se desarrollaron disefios

en planos y finalmente se integro la propuesta acorde a las necesidades de

los habitantes del barrio Las Flores, La Huertecita, con una estructura

conforme al normativo de la Maestria en Desarrollo Municipal.
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5.1. Discusioén de resultados

Si bien es comun en la realidad nacional de Guatemala que en materia de
servicio de agua o proyectos de agua generan conflicto, sin embargo la buena
voluntad politica de las autoridades es un elemento que articula otros efectos
en busca del bien colectivo de una comunidad, respecto de este tema.

Para el presente caso las autoridades locales contintdan interesados en la
propuesta es un aporte en el proceso de planificacion y es importante por la
informacion que conlleva y que se ha recabado del grupo de participantes

involucrados.

Es una competencia propia del gobierno local, el otorgar a los habitantes
de un municipio el servicio y abastecimiento de agua potable, aunque siempre
los gobernantes buscan proyectos que promuevan una positiva releccion en
el tema de politica en tiempos futuros, el servicio de agua es vital para el

desarrollo de un municipio.

En el momento que se detectd la problematica no hubo respuestas
inmediatas a la solucion de la misma, algunos comunitarios sugirieron que se
realizaran pruebas en el cambio de algunos tramos de tuberia para mejorar la
fluidez del agua; sin embargo, otros indicaron que eran esfuerzos innecesarios
debido a que el agua llegaba muy turbia, que en ese sentido no iba a solventar

la situacion del servicio de agua.

Por medio de la respectiva investigacion, recoleccion de datos, proceso
de toda la informacién se gener6 esta propuesta integrada por diferentes
capitulos necesarios que permitieron dar solucion a la solicitud de los

comunitarios del barrio Las Flores, La Huertecita.
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Los datos del entorno municipal fueron una gran herramienta para
establecer el escenario en que se iba a manejar la propuesta.

El desarrollo de la propuesta permitio establecer los componentes del
sistema, prefigurando un disefio adecuado para el tanque, encontrando los
resultado en el capitulo Ill, refiriéndose al logro del objetivo general, realizar
una propuesta que incluya el disefio de tanque de captacion y tratamiento de
agua, para mejorar el servicio municipal de agua en Casillas, Santa Rosa, se
desarroll6 técnicamente, mediciones, calculos, se resolvio esa parte que dio

paso a la aplicacion correcta del disefio del tanque.

Quedaron registrados los impactos positivos dentro de los comunitarios
creando una cultura de compartir ideas, absorbieron conocimientos técnicos
a través de la participacion ciudadana, se quedaron con una motivacion para
reactivar el comité de agua, crear diversas organizaciones en busca de

mejorar el desarrollo del barrio las Flores, la Huertecita.

Respecto al objetivo especifico nUmero uno, caracterizar la situacion
actual acerca de la captacion y purificacién del agua en Casillas, Santa Rosa,
se integrd el panorama actual de lo que representa el recurso hidrico como
servicio publico y el manejo que prestd el gobierno local, se confront6 con la
realidad en la que se encontré el servicio municipal de agua y lo solicitado por
los del Cocode del barrio Las Flores, la Huertecita.
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A través de la visita de campo y con el apoyo del Cocode del barrio Las Flores,
La Huertecita, se determiné el area destinada para realizar el disefio del tanque,
dejando registro en el capitulo IV, se logré establecer la capacidad del tanque,
materiales, sistema constructivo, se establecid un esquema de la posible red
distribucion.

En este nivel se logré establecer un esquema de los ciclos del proyecto
evaluandolo con el Cocode y vecinos del barrio Las Flores, La Huertecita,

guedando aprobado por todos los actores.

Con relacién al objetivo especifico niumero dos, determinar las condiciones
técnicas necesarias para disefiar un tanque de captacion de agua en Casillas,
Santa Rosa, se considero llegar a un buen nivel de conocimiento en el tema,
para el cumplimiento de este objetivo, se realizaron los capitulos Il y IV, dejando
registro de las condiciones necesarias que requirid el disefio del tanque y el

tratamiento del agua.

Detallando no solo aspectos técnicos, sino la participacion de los
comunitarios, aportaron sus experiencias en relaciéon a la ubicacion del disefio
del tanque, como se organizaron para gestionar el proyecto, realizaron un
aproximado de inversibn econdmica por parte de ellos, en tal caso fuera

necesario aportar recursos o materiales.

Con relacién al objetivo especifico nimero tres, realizar una propuesta para
el disefio de un tanque de captacion y tratamiento de agua de acuerdo a las
necesidades del municipio de Casillas, Santa Rosa, se logro cumplir atraves
realizacion de entrevistas, recoleccion de datos, visitas de campo y la realizacion
de cada uno de los capitulos expuestos en el documento, como el capitulo Ill,
Capitulo IV y los anexos, donde se detallé célculos, resultados que permitieron

obtener volumen del tanque, disefio de tanque, estructuras.
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Y algo muy importante el costo del proyecto presentado en presupuesto
con sus respectivos renglones, adjunto a toda esta informacion se dejaron en
orden respectivo el perfil del proyecto, cronograma de ejecucion,

especificaciones técnicas y planos respectivos.

Por cuenta propia realice la inversibn de movilizaciones, impresiones,
gastos varios, durante el proceso de investigacion, quedando satisfecha el
apoyar a la comunidad del barrio Las Flores, La Huertecita, con la propuesta

que se realizé.
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CONCLUSIONES

Se cumplié con la meta, se propuso una nueva oportunidad en el tema
de acceso al agua potable, a través del disefio de tanque de captacion y
tratamiento de agua, para el barrio Las Flores, La Huertecita, en Casillas,
Santa Rosa. Cada expresion aportada por los habitantes cre6 un mapa de

la situacion en la que se encontraba el servicio de agua.

Se logré con diversos actores y la participacion ciudadana; union de
esfuerzos, se tomé como herramienta, con fines de mejorar la calidad de
vida de los habitantes del barrio las Flores, la Huertecita. Mejorar las
condiciones de saneamiento de los habitantes, permitio establecer la
propuesta en un escenario real, que fue el panorama encontrado, donde

se detectd la problematica.

Se establecié una propuesta adecuada, quedé plasmada en el disefio del
tanque, regida por normas y procedimientos técnicos que permitieron el
desarrollo de la misma, se realizaron los calculos hidraulicos en el debido
orden para obtener los resultados, estos paralelamente trabajados con la
herramienta, como es el dibujo por computadora y premisas de disefio

para elaboracion de planos.

Se cumplié con la parte de trabajo de campo, este permitié avanzar con
el proceso, y detectar las necesidades veridicas de los habitantes, con
las entrevistas de vecinos. Las necesidades de los habitantes del barrio
las Flores, la Huertecita, quedaron solucionadas, con la propuesta
realizada, la cual contemplé disefio del tanque de captacién y la

desinfeccién del agua.
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RECOMENDACIONES

Los proyectos de agua deben de planificarse conscientemente, se aconseja
a las autoridades tomar muy en cuenta la ejecucion de este proyecto en
un plazo de tiempo adecuado para que no exista desfase, con lo
planificado, algo esencial es realizar la promocion del proyecto con fines

de culturizar.

Promover la cultura de concertacion y participacion ciudadana por parte del
gobierno local, permitira ser un ente facilitador para las comunidades
guienes veran con vision positiva a las autoridades que buscan beneficio y

desarrollo colectivo.

El tema del agua es competencia de los gobiernos locales, y es tema de
conflicto entre la sociedad civil, cuando no se maneja colectivamente, son
grandes retos para el gobierno local, por ello significan banderas de

desarrollo para las comunidades del area rural.

Se debe integrar la gestion publica con la gestion comunitaria, por medio
de mesas técnicas y establecer vias favorables, para obtener la ayuda
internacional de instituciones, con fines de educarse en el tema de
proyectos de agua permitiendo dar un nuevo lineamiento como municipio
gue trabaja mostrando una gobernabilidad y trasparencia, que buscan la

evolucion.
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Inversion y cooperacién

La inversion del proyecto es necesaria para el cumplimiento de su ejecucion
y por supuesto para su futura operacion, en este sentido se propone un modelo
basico de gatos o inversién, dar una idea de la inversién que puede hacer la
empresa contratada o la entidad que financiara el proyecto.

Para este proyecto es necesario contemplar, en que se pueda lograr
obtener recursos para el proyecto a través de la cooperaciéon internacional,
trabajando en forma bilateral y buscando el desarrollo en el emprendimiento que
tiene la comunidad participante.

Uno de los beneficios valiosos que se obtiene a través de la cooperacion
internaciones es que evita costes desequilibrados o desiguales, es decir que al
asumir los costos evita conflictos entre los comunitarios y autoridades locales,
pues no existen aportes econdmicos elevados para ninguno de los actores y con
esto se evita la malversacién por parte de autoridades o encargados, otorga
transparencia al proceso de negociacion.

La cooperacion mejora las relaciones entre paises involucrados, en este
caso el municipio de Casillas, podria obtener mas beneficios de estas buenas
practicas, realizando estrategias de la obtencion de nuevos proyectos que
pueden generarse del proyecto propuesto, esto dard un estatus no solo al
sistema politico del gobierno local, sino al empoderamiento exitoso de los

comunitarios.
Este tipo de proyectos tiene una vision de crear fondos para el agua

incluyendo el saneamiento, aqui practicamente se recaudan fondos a través de

la recaudacion econdémica generada de los nuevos proyectos.
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El éxito en muchos casos y evolucion de los gobiernos locales esti en
funcion de la buena participacion ciudadana, la energia, entusiasmo y entrega
de los comunitarios generan la adecuada sinergia.

Tabla VI. Propuesta técnicay costos

TANQUE DE 68.00 M3
Volumen =(% x_Qm x 86 400)

Capacidad del tanque segun 1000
P que seg Volumen = (0.25% x 2.84 I/s x 86 400)
caudal -
1000 litros

Volumen = 61.34 M3® ~ 68.00 M3
V=a.b.h V=550x5.50x2.25

Forma del tanque segun

formula Geométrica(area V = 68.00 M3
para construccion)
Altura 2.25 Mt.
Base Superior del | 5.50 Mt.
tanque
Base Inferior del 5.50 Mt.
tanque
Fuente: elaboracion propia, 2015.
Tabla VII. Renglones de trabajo
Unidad de Costo
Items Renglones de Trabajo medida Cantidad| Unitario Costo Total
1 Trabajos preliminares m3 93 Q.250.00 Q.23,250.00
2 Base compactada M3 93 Q.100.00 Q.9,300.00
3 Construcciéon tanque 68.00M3 Global 1 Q.120,002.06 |Q.120,002.06
4 Tubo de PVC @ 1" para conexiones ML 12 Q.45.00 Q.540.00
5 [Véalvula de aire con accesorios Unidad 1 Q.990.00 Q.990.00
6 Vdlvula de limpieza con accesorios Unidad 1 Q.500.00 Q.500.00
7 Véalvulas de compuerta, entrada ysalida Unidades 2 Q.1,200.00 Q.2,400.00
8 Construccidn cajas para valvulas Global 6 Q.490.00 Q.2,940.00
9 Construccion e instalacion anclaje de tuberias Global 3 Q.50.00 Q.150.00
10 |Sistema de cloradorydosificador Global 1 Q.6,500.00 Q.6,500.00
[ToTAL Q.166,572.06

Fuente: elaboracion propia, 2015.
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Tabla VIIl.  Suministro e instalacion de tuberia para red de distribucién

Tipo de tuberia Cantidad Unld.ad de Co:sto . Costo Total
medida unitario
Tuberia Pvc @ %” 125.00 Metros lineales | Q.35.00 Q.4,375.00
Tuberia Pvc @ 1”7 799.00 Metros lineales | Q.45.00 Q.35,955.00
TEES De Pvc 5.00 Unidades Q.35.00 Q.175.00
Pegamento Tangit | 18.00 Galones Q.485.00 | Q.8,730.00
MONTO TOTAL [ Q.49,235.00

Fuente: elaboracion propia, 2015.
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Memoria de célculo y presupuesto

Trabajos preliminares, trazo y estaqueado

30.25 m2

Excavacion

5.50 ml + 5.50 ml + 30 ml = 41 ml

41 ml x 1.50 =61.50 ml

Calculo de Materiales:

Volumen de concreto de la losa base:
Proporcion: 1:1.5:3 Resistencia: 230 kg/cm?
Volumen: 4.54 m3 de concreto

Materiales

Cemento: 9.3 x 4.54 = 42.22 sacos

Arena: 0.37 X 4.54 = 1.68 m3

Piedrin: 0.79 x 4.54 = 3.58 m3

Losa base: primera cama

Rieles (acero de refuerzo @ %” @ 0.40 m.)
5.50/0.40 (separaciéon) = 13.75

7 Rieles de 5.50 cada uno

7 x 5.50 = 38.50 metros lineales + 0.60 = 39.10 m|
Bastones (acero de refuerzo @ 72" @ 0.40 m)

13 Bastones de 1.06 metros de largo

13 x 1.06 m = 13.78 metros lineales + 0.30 = 14.08 m|

Tensiones (acero de refuerzo @ 2" @ 0.40 m.)
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6 Tensiones de 5.50 metros + 0.28 + 0.60 = 6.38
6 x 6.38 =38.28 ml
Suma de los metros lineales de acero de &G 12”:
28.16 + 76.56 = 104.72 ml

(Fd)
104.72 ml X 1.15= 120.43 ml

120.43 ml =19.77 varillas de & 2" ~ 01 quintal

6.09
Losa Base: segunda cama
Rieles (acero de refuerzo @ %" @ 0.40 m)
5.50/0.40 (espaciamiento) = 13.75
7 Rieles de 5.50 cada uno
7 x5.50 + 0.60 = 39.10 ml
Bastones (acero de refuerzo @ 72" @ 0.40 m)
13 Bastones de 1.06
13 x 1.06 metros = 13.78 ml
Tensiones (acero de refuerzo @ 2" @ 0.40 m)
6 Tensiones de 5.50 metros + 0.28 + 0.60 = 6.38

6 X 6.38 ml = 38.28 ml
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Suma de los metros lineales de acero de @ 34&”:

39.10 + 39.10 =78.20 ml

Totales
(Fd)
78.20 X 1.15=89.93 ml
83.93 ml = 14.76 varillas de & 3/8” ~ 1.50 quintales
6.09
Alambre

01 quintal de acero de @ %" por 4 libras de alambre = 4 libras de alambre de
amarre.

1.5 quintal de acero de @ 3" por 4 libras de alambre = 6 libras de alambre de
amarre.

Zapatas

(9 Unidades de zapata tipo A)
Proporcion: 1:1.5:3 Resistencia: 230 kg/cm?
Volumen concreto una zapata

0.20 x 0.60 x 0.60 = 0.072 m3
Materiales

Cemento: 9.3 X 0.072 m3 = 0.66 sacos
Arena: 0.37 x 0.072 m3 = 0.026m3
Piedrin: 0.79 x 0.072 m3 = 0.056m3
Totales

Concreto: 0.64 m3

5.94 sacos de cemento

0.23 M3 de arena de rio

80



0.50 m?3 de piedrin
Acero l"

6 hierros (2) = 12 x (9 unidades) = 108 hierros
(Fd)
108 hierros =18 varillas x 1.05 = 18.90 varillas ~ 2.52 quintales @ 2 “

6 ml

Alambre de amarre: 9 libras

Columnas Tipo A: (9 unidades)

Volumen del concreto:

0.20x0.20x 1.90 =0.076 m3

Materiales

Cemento: 8.4 x 0.076 = 0.063 sacos

Arena: 0.47 x 0.076 = 0.035 m?®

Piedrin: 0.71 x 0.076 = 0.053 m3

Totales

M3= 0.68 concreto

Cemento: 5.75 sacos

Arena: 0.32 m3

Piedrin: 0.47 m3

Acero, refuerzo transversal

(2.90/0.20) + 1 = 10.50 estribos
10.5E =0.95 x 1(!:10% =1.09 varillas @ 4"

11U
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Totales por 9 columnas:
1.09 x 9 = 9.87 varillas @ V4" ~ 0.34 quintales
Alambre de amarre
0.08 libras
Refuerzo longitudinal: (traslape de 0.60 mt) & V% “
1.90 + 0.60 =2.50 m
2.50 metros por 4 hierros @ 72 “= 10 ml
10 mi =1.79 varillas x 1.05 = 1.88 varillas por columna
5.58
Totales por 9 columnas
1.88x9 = 16.92 varillas g 72 “
16.92 = 2.25 quintales
7.49
Refuerzo longitudinal: (traslape de 0.60 mt) & 3/8“
2.50 ml X 2 hierros de @ 3/8“= 5 ml
5ml = 0.87 Varillas x 1.05=0.91 varilla por columna
5.71
8.19 varillas ~ 0.63 quintales & 3/8* y 2.52 libras de alambre de amarre

Muros del tanque mamposteria de concreto ciclépeo:
Sub-base de concreto pobre previo a la fundiciéon de la losa:
Proporcion: 1:1.5:3 Resistencia: 230 kg/cm?
0.06 x 1.20 x 5.50 = 0.40m3
Materiales
Cemento: 9.3 x 0.40 = 3.72 sacos
Arena: 0.37 x0.40 = 0.15 m?3
Piedrin: 0.79 0.40 = 0.31 m?3
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Muros de mamposteria

Usualmente esta tecnologia vernacula se aplica por contar con este tipo de
materiales en la region, es recomendable recaudar la piedra en dimensiones 0.25
cms de ancho aproximadamente y de una altura de 0.15 cms, este tamafio

permite manejar su forma a la persona que la vaya colocando.

Figura 27. Dimensién de la piedra

0.23 0 0.25 cms

Fuente: http://es.123rf.com/clipart-vectorizado/piedras.html, Consulta: noviembre, 2015.

Metros cubicos de piedra necesaria

59.40 m?3 de piedra son necesarios para construir los muros de cerramiento

del tanque de distribucion.

59.40 m3 es equivalente en piedras a una cantidad aproximada de 6,415.00
gue cumplan las dimensiones indicadas para poder construir muros estéticos y

homogéneos segun el disefio.
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Mortero para pegar la mamposteria

Volumen a cubrir

Area 1

0.05 x 1.20 x 5.50 = 0.33 M3 por capa colocada de piedra
0.33 x 6 capas por metro cubico = 1.98 m3

Materiales

Cemento: 9.3 x 1.98 = 18.41 sacos
Arena: 0.37 x 1.98 = 0.73 m3

Piedrin: 0.79 x 1.98 = 1.56 m?3

Area 2

0.05x1.20x 5.50 =0.33m?3

0.33 m3 x 7.5 capas para pegar la piedra = 2.48 m3
Materiales

Cemento: 9.3 x 2.48 = 23.06 sacos
Arena: 0.37 x 2.48 = 0.91 m3

Piedrin: 0.79 x 2.48 = 1.95 m?3

Total de materiales por muro del tanque
18.41 + 23.06 = 41.47 sacos de cemento
0.73 + 0.91 = 1.64 m3 de arena de rio

1.56 + 1.95 = 3.51 m3 de piedrin
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Total de los cuatro muros de cerramiento:
Volumen total: 17.84 m3 de mortero
165.88 sacos de cemento

6.56 m3 arena de rio

14.40 m3 de piedrin de ¥4”

Losa para tapadera del tanque

Proporcion: 1:1.5:3 Resistencia: 230 Kg/cm?2
Volumen: 3.02 m?3 de concreto

Materiales:

Cemento: 9.3 x 3.02m?3 = 28.13 sacos

Arena: 0.37x3.02m3=1.11m3

Piedrin: 0.79 x 3.02 m3= 2.38 m3

Unidades de electro malla: 3 unidades

Figura 28. Concreto con electromalla

CAPA DE ACABADO FINAL CERNIDO
USAR TAMIZ DE 1/ 8(E SPESOR APROXIMADO DE 2mm)

DETALLE
CONCRETO ARMADO CON ELECTROMALLA

Fuente: elaboracion propia, 2015.

85



Cada unidad cuenta con dimensiones de 6.00 metros de largo por 2.35 metros
de ancho, cubriendo 14.10 metros cuadrados, debe de ser de tipo corrugado

para la adhesién del concreto.

Vigas de la losa
Proporcion: 1:2:2 Resistencia: 217 kg/cm?
Volumen del concreto
5.30 x 0.25 x0.20 = 0.26 m3
Materiales
Cemento: 9.8 x 0.26 = 2.54 sacos
Arena: 0.55x0.26 =0.14 m3
Piedrin: 0.55 x 0.26 = 0.14 m3
Totales de concreto de 6 vigas:
1.59 m3
Cemento: 15.24 sacos
Arena: 0.84 m3
Piedrin: 0.84 m3
Acero
Refuerzo longitudinal (traslape de 0.60)
4.70 + 0.60 = 5.30 metros
5.30 x 6 hierros = 31.8 ml

31.80 = 5.56 varillas de @ %"

5.71

5.56 x 1.05 = 5.83 varillas por viga
Totales de varillas de 6 vigas:
5.83 x 6 u = 34.98 varillas de & %"

34.98 = 2.69 quintales

13
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Refuerzo transversal: @ 1/4”
(5.30/0.20) +1 = 27.5 estribos
27 E = 2.45 x1.15=2.82 varillas de & 1/4”
11U
Totales de varillas para estribos:
16.93 varillas de @ 1/4” ~ 0.58 quintales

Alambre de amarre: 2.33 libras

Acabados

Cernido tanque Interior:

37.40 + 28.05 = 65.45m2x 0.018 = 1.17 m3
Proporcion: 1:2

Cemento: 20 x 1.17 = 23.40 sacos

Arena: 0.85x1.17 =0.99 m3

Alisado Tapadera:
Proporcién: 1:2

M3=1.13
Cemento: 20 x 1.13 = 22.60 sacos
Arena: 0.85x1.13 =0.96 m3
Cajas protectoras de valvulas
Proporcion: 1:2:3

Concreto: 0.32 m3

Materiales

Cemento: 8.4 x 0.32 = 2.68 sacos
Arena: 0.47x 0.32 =0.15 m?3
Piedrin: 0.71 x 0.32 =0.22 m3

Totales: 5 cajas
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1.60 m2 de concreto
13.40 sacos de cemento
0.75 m3 de arena de rio
1.10 m?3 de piedrin
Tapaderas

Proporcion: 1:2:3
Concreto: 0.044 m3

Materiales

Cemento: 8.4 x 0.044 = 0.36 sacos
Arena: 0.47 x 0.044 = 0.02m?
Piedrin: 0.71 x 0.044 = 0.03 m3
Totales: 5 tapaderas

0.22 m3 de concreto

1.80 sacos de cemento

0.10 m3 de arena

0.15 m3 de piedrin
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

wy@%ﬁ\% FACULTAD DE INGENIERIA ==_
S R ESCUELA DE ESTUDIOS DE POSTGRADO

MAESTRIA EN INGENERIA PARA EL DESARROLLO MUNICIPAL

PERFIL DEL PROYECTO

1. NOMBRE: DISENO DE TANQUE DE CAPTACION Y TRATAMIENTO DE AGUA CASILLAS, SANTA ROSA.

2. LOCALIZACION: BARRIO LAS FLORES, LA HUERTECITA, CASILLAS, SANTA ROSA.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO: El proyecto consiste en la construccion de un tanque de concreto ciclopeo
el cual cuenta con las siguientes dimensiones; 5.50, metros de largo por 5.50 metros de ancho en la parte superior
debera ir enterrada, dicha base enterrada contara con 5.50 metros de largo por 5.50 metros de ancho, con una altura
promedio de 2.25 metros. En el parte estructural la base estara integrada con Zapatas tipo 1, (9 unidades distribuidas
segun plano 5 de 6) que conformaran la cimentacion de dimensiones 0.60metros de ancho por 0.60 metros de largo,
llevara ( 9 Columnas Tipo A), con dimensiones 0.20 metros por 0.20 metros, La tapadera del tanque se remataran
con vigas de amarre de dimensiones; 0.20 metros de ancho por 0.25 metros de peralte, Los muros internos del tanque
seran construidos en angulo recto adyacentes a la base conformando una caja rectangular, sin embargo dichos muros
en el exterior se construirdn con inclinacion la cual funcionara como contrafuerte asegurando la estructura general del
tanque,( ver detalle en plano respectivo 6 de 8). ACABADOS: Se aplicara repello en las paredes internas del tanque
con un grosor minimo de 1.8 centimetros, por Ultimo se aplicara alisado tanto en muros como en la parte de la
tapadera, en la base interna del tanque se aplicara un alisado buscando impermeabilizar esa area.

VALVULAS: El sistema para que funcione correctamente necesita contar con varias valvulas colocadas, segun disefio
en planos, valvula de aire; ira instalada y colocada segun planos y detalles, se protegerd mediante la construccién de
una caja con tapadera que permitira chequearla y protegerla de las inclemencias del clima, Valvula de compuerta;
permitira el chequeo continuo y permitira regular el flujo de agua para mantenimiento o revisién, ira colocada e
instalada ver planos y detalles, cuando el sistema entre a funcionamiento se debe regular la presion y cantidad de
agua que entre al tanque y la que salga sin causar ningun problema para regular dicho proceso sera necesario
construir cajas de entrada y salida respectivamente con sus respectivas valvulas que mantendran optimo su
funcionamiento.(ver plano 5 de 8), parala DESINFECCION; se instalara un sistema de clorador conectado al sistema
el cual cuenta con un dosificador de cloro, este sistema estara protegido por una caja con tapadera ver detalles en

planos 5 de 8.

4. FINANCIAMIENTO:
Aporte de Institucion( Nacional o Internacional): Q. 207,174.78 96.00%
Aporte del Gobierno Local: Q.8,092.76 3.75%
Aporte de la Comunidad(mano de obra no calificada) Q.539.52 0.25%
COSTO TOTAL: Q.215,807.06 100%

5. BENEFICIARIOS: 2,461 habitantes

6. PERIODO DE EJECUCION: 3 meses

7. MODALIDAD DE EJECUCION: Por contrato con empresa privada y/o Ayuda internacional

8. UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado

9. OBJETIVOS: Satisfacer las necesidades de los habitantes del Barrio las Flores, La Huertecita.
Brindar un buen servicio, por medio de la construccion del tanque y desinfeccion
Del agua, instalacion del Sistema de abastecimiento y su red de distribucion.

10. PERIODO DE VIDA UTIL: 25 afios con mantenimiento periédico adecuado y supervisado.

Vo.Bo. AUTORIDAD ADMINISTRATIVA SUPERIOR FIRMA RESPONSABLE
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Tabla IX: Tiempos de ejecucion del proyecto

& USA sz | CRONOGRAMA DE EJECUCION DE
AP TRCENTENARA T LOS TRABAJOS

Disefio de tanque de captacién y tratamiento de agua, Casillas, Santa Rosa

Tiempo para realizar los trabajos es de 3 meses calendario

Actividad Mes 1 Mes 2 Mes 3

Trabajos preliminares

Losa base

Muros de concreto ciclépeo

Tapadera del tanque

Instalacién de clorador y dosificador

Colocacion valvulas

Colocacion tuberia

Acabados

Limpieza y entrega final de la obra

Fuente: elaboracion propia, 2015.
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TRICENTENARIA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

‘h'

Disefio de Tanque de Captacién y Tratamiento de
Agua, Casillas Santa Rosa.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PROYECTO

. Aspectos generales

. Trabajos preliminares

. Cimientos y columnas
.Losa de la base

. Muros del tanque

. Losa o tapadera del tanque
. Acabados

. Cajas protectoras de valvulas

© 00 N O o b~ WD PP

. Vélvulas
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1. ASPECTOS GENERALES:

Dicho proyecto se planifica en plan tripartito: Institucional (nacional) o ente
internacional, municipalidad y comunidad. El costo del mismo se reparte entre
las entidades participantes, de acuerdo a lo indicado en el presupuesto adjunto
del mismo. La comunidad aporta en mano de obra no calificada, en el cuidado

de materiales de construccion que se utilizaran en el proyecto.

Se debe contar con una bodega adecuada que resguarde cada uno de los
materiales que se necesiten, con el fin de no alterar su calidad, para ello los
comunitarios se responsabilizaran en el cuidado y resguardo de estos materiales.

La ejecucion del proyecto estara a cargo de una empresa constructora,
legalmente establecida y registrada en el registro de precalificados del ente
rector y que no se encuentre en ninguna lista negra de la Secretaria Ejecutiva
de la Presidencia, ni que ningun miembro de dicha empresa presente proceso
judicial, que los inhabilite para participar como oferente, sobre todo que se
apegue a la Ley de Contrataciones del Estado y sus nuevas modificaciones o
reformas las cuales, entraran en vigencia segun su publicacién en el Diario de

Centro América.

La municipalidad ser& la entidad ejecutora con personeria juridica para
actuar como tal, nombrara a un(a) supervisor (a) de obras, el cual cumplira con
las responsabilidades de realizar una supervision técnica administrativa, velara
por que se ejecute la obra de acuerdo a planos, especificaciones y contrato

respectivo.
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El profesional contratado(a) debera ser colegiado activo, para optar al
cargo, con una amplia experiencia en la supervision de obras, quien se
encargara de los Informes de avances fisicos y financieros de una forma

responsable y con criterio profesional.

Debera contar con las facultades cuando surjan problemas en el proyecto,
debera detectar las malas practicas en la ejecucion de cualquier rengléon de

trabajo, teniendo la capacidad de detener la obra si fuera el caso.

A su cargo tendra el manejo de trabajos extras o suplementarios si fueran
necesarios, como ordenes de cambio, planos corregidos, documentacion anexa

a dichos cambios, una bitacora fotografica acorde a los informes.

El contratista debe acatar todo lo que la Ley de Contrataciones del Estado
y su Reglamento indique, y la municipalidad le solicitard a dicha empresa
contratista que asigne a un superintendente(o especialista en Infraestructura)
para el acompafiamiento con el supervisor de obras, evitando asi cualquier

atraso o problema en la ejecucion de la obra.

El supervisor de obras, esta en su derecho como profesional individual de
denunciar cualquier anomalia mediante un informe de cualquier problema o
vinculo de corrupcion y malas practicas en el proceso de la ejecucion de la obra,
tomando en cuenta que se hara la notificacion a la municipalidad y/o Institucion
financiera del proyecto, de no lograr ningun resultado positivo con las entidades,
debera denunciar legalmente a la Institucion competente, con el fin de que la
inversion presupuestada en la ejecucion de la obra, lleva asignado dinero del
estado y fondos de ayuda internacional con el objetivo de ayudar y fortalecer la
transparencia en el manejo de fondos y la construccion de las obras de servicio
publico.
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2. TRABAJOS PRELIMINARES:

Comprende los trabajos de trazos, nivelacion y movimiento de tierras.
Para estos trabajos se iniciara limpiando el area destinada a la ejecucion de la
obra, quitando todo tipo de elemento que puedan causar obstruccién en la
movilidad de los trabajadores, realizar el replanteo del proyecto en base a planos,
renglones de trabajo y contrato.

Se debera de colocar puentes o cualquier elemento auxiliar que la obra

amerite en base a disefio en planos a fin de avanzar segun el cronograma.

Conjuntamente se debe de construir una bodega que resguarde todos los
materiales, la cual sera construida con lamina de zinc, parales de madera de pino
rustico, esta bodega serd especificamente para el manejo y proteccién de
materiales de construccidn, si no se contara con una bodega cercana debera ser

construida por el contratista agregandolo como trabajo extra al proyecto.

3. CIMENTACION Y COLUMNAS:

Previo a realizar la colocacion de la estructura de zapatas y columnas debera
realizarse una inspeccién adecuada, conjuntamente con el supervisor de obras
y el superintendente de infraestructura para verificar la consolidacion del suelo,
sabiendo que el contratista, realiz6 las pruebas de laboratorio del valor soporte
de del suelo y su comportamiento a los materiales que se sentaran en el mismo.
No se recomienda realizar una cimentacion en suelos arcillosos, limosos,

organicos, no son aceptables para dar estabilidad a la estructura.

En el parte estructural la base del tanque estara integrada con zapatas tipo
1, (9 unidades distribuidas segun plano 6 de 8) que conformaran la cimentacion
de dimensiones 0.20 de grosor por 0.60metros de ancho por 0.60 metros de

largo.
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La zapata tipo 1 estard estructurada con acero de refuerzo, 6 hierros de
diametro @ %", con un confinamiento adecuado @ 0.10 mts en ambos sentidos

de la estructura.

Para cualquier duda o consulta se recomienda revisar y apoyarse en la

memoria de célculo del proyecto, ubicado en anexos.

Llevara (9 columnas tipo A), con dimensiones 0.20 metros por 0.20 metros,
con alturas promedio de 1.90 metros. Con una proporcion: 1:2:3 dicha columna
contendra acero de refuerzo, 4 hierros de diametro @ '2” en las esquinas mas
2 @ de %" al centro, mas estribo de diametro @ V2" @ 0.20.

4. LOSA DE LA BASE:

Esta losa previa a construirse, debera estar el area dispuesta previa, revisar
los planos, contrato y presupuesto para dejar marcada las dimensiones exactas,
como lo indica el disefio sin cambios imprevistos a menos que sean causas de

fendbmenos naturales.

Proporcion 1:1.5:3  contara con una resistencia de 230 kg/cm2

Volumen del concreto: 4.54 m3

La losa estd comprendida de 210.35 metros lineales y en metros

cuadrados se estima un area de 30.25 M2.

97



La estructura de la base se realizara con acero de refuerzo, este armado
consistira en el anclaje de bastones de diametro @ 4", colocados @ 0.40 mts,
de separacion, en ambos sentidos. Los rieles de diametro & 2" colocados @
0.40 mts, de separacion en ambos sentidos. Las tensiones de diametro @ %"
colocadas @ 0.40 mts, de separacién en ambos sentidos. Este acero instalado
y colocado segun planos y deben de realizarse bien los amarres con el alambre

adecuado.

5. MUROS DEL TANQUE:

Los muros del tanque seran construidos en angulo recto adyacentes a la
base conformando una caja rectangular, sin embargo dichos muros en el exterior
se construirdn con inclinacioén la cual funcionara como contrafuerte asegurando

la estructura general del tanque, (ver detalle en plano respectivo 6 de 8).

La proporcién: 1:1.5:3 Resistencia: 230 kg/cm?2
Los metros cubicos de piedra a colocar: 59.40 m3 son necesarios para construir

los muros de cerramiento del tanque.

Los 59.40 m?3 equivalen aproximadamente a 6,415 .00 piedras, estas piedra
deben de contar con las dimensiones propuestas, (0.23 mts 0 0.25 mts de largo
por 0.15 o0 0.20 mts de altura), este tipo de piedra es manejable y permite dejar
un muro limpio y estético. El mortero promedio necesario para pegar las piedras
es del7.84 ms.

6. LOSA O TAPADERA DEL TANQUE:

Esta tapadera sera construida con concreto y electro malla, materiales

flexibles pero con una adecuada resistencia.
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La proporcion: 1:1.5:3, con una resistencia de 230 kg/cm?, el volumen del
concreto es de: 3.02 m?, la cantidad de electro malla a utilizar sera en promedio
de 3 unidades con dimensiones de 6.00 metros de largo por 2.35 metros de
ancho, cubrird una area de 14.10 m?, esta electro malla debe de tener textura

corrugada que permita la adhesién del concreto.

La tapadera del tanque se remataran con vigas de amarre de dimensiones;
0.20 metros de ancho por 0.25 metros de peralte por una longitud promedio de

5.50 metros.

Proporcion: 1:2:2 resistencia 217 kg/cm?, volumen del concreto 1.59 m3.

La cantidad de vigas a construir es de 6 unidades.

El acero de refuerzo que llevara cada viga seran 6 hierros de diametro @
¥2” mas estribo de diametro @ V2 “@ 0.20 de separacion.
Respiradero de tubo HG, Codo a 90° didmetro recomendado: de @ 3" a O

4” no menor a estos.

7. ACABADOS:

Cernido del tanque en su interior:
Proporcion: 1:2 volumen: 1.18 m3
Alisado tapadera del tanque:

Proporcion: 1:2 volumen: 1.13 m3

Se aplicara repello en las paredes internas del tanque con un grosor minimo
de 1.8 centimetros, por ultimo se aplicara alisado tanto en muros como en la
parte de la tapadera, en la base interna del tanque se aplicara un alisado

buscando impermeabilizar esa area.
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8. CAJAS PROTECTORAS DE VALVULAS:

Estas cajas su funcion es de proteger cada valvula que sera instalada en
su momento las cuales permitiran un manejo adecuado de las velocidades,
presiones del agua, son reguladoras, y sobre todo permiten el control optimo
dentro del sistema. Seran 5 unidades de cajas las que se construiran, se utilizara
una proporcion: 1:2:3 el volumen del concreto es de: 1.60 m3, estas cajas deben
de llevar una tapadera con agarradores adecuados para el chequeo de las
valvulas.

Tapaderas
Proporcion: 1:2:3, volumen del concreto: 0.22 m3, estas tapaderas deberan
construirse en base a planos (ver detalle en plano 5 de 8), y revisar en anexos la

memoria de calculo.
9. VALVULAS:

El sistema para que funcione correctamente necesita contar con varias
valvulas colocadas segun disefio en planos, valvula de aire; ira instalada y
colocada segun planos y detalles, se protegera mediante la construccion de una
caja con tapadera que permitira chequearla y protegerla de las inclemencias del
clima, valvula de compuerta; permitird el chequeo continuo y permitira regular el
flujo de agua para mantenimiento o revisién, ira colocada e instalada ver planos
y detalles, cuando el sistema entre a funcionamiento se debe regular la presion
y cantidad de agua que entre al tanque y la que salga sin causar ningun problema
para regular dicho proceso serd necesario construir cajas de entrada y salida
respectivamente con sus respectivas valvulas que mantendran optimo su
funcionamiento.( ver plano 5 de 8), para la desinfeccion; se instalara un sistema
de clorador conectado al sistema el cual cuenta con un dosificador de cloro, este
sistema estara protegido por una caja con tapadera ver detalles en planos 5 de
8.
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Toda la tuberia que llevara este proyecto debe de ser resguardada en
una bodega y se recomienda suspenderla con agarradores que no la dafien a
fin de evitar sea aplastada por materiales pesados que dafien sus resistencia
previo a la instalacion de la misma, toda esta tuberia debe ser llevada a la obra
y el contratista deber& de presentar la hoja de especificaciones de la misma la
cual debe de otorgarla la empresa a la que se le compré el material, el mismo
procedimiento debe de aplicarse para las valvulas y sus accesorios,
especialmente el clorador y dosificador, permitiran a los constructores el analisis
de la garantia y certificacion de la originalidad del producto, esto es un respaldo
para el ente ejecutor o institucién financista y evitar la mala préactica en los

materiales de construccion.
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