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RESUMEN

La investigacion se centra en determinar los impactos de la contaminacion
ambiental causada por la generacién de residuos sdlidos organicos e
inorganicos en el Mercado Municipal Plaza Centro Salcaja formulandose
propuestas que contribuyan a mitigarlos. Para la investigacién fue necesario
utilizar técnicas y herramientas para la revision bibliografica y el trabajo de
campo, entre ellas la revision de documentos, el subrayado, la observacion, la
encuesta, la entrevista y la matriz de Leopold. La poblacién objeto de estudio
fueron los vendedores y compradores del Mercado Municipal y fueron tomados
de acuerdo al muestreo probabilistico por cuota, mediante la férmula
estadistica aplicada se obtuvo la muestra consistente en un total de 64
personas, distribuidas de acuerdo a sus caracteristicas en el 80% a mujeres y
20% a hombres, igualmente el 50% a vendedores y 50% a compradores. La
medicion de la significancia los impactos de la contaminacion ambiental que se
generan en el Mercado Municipal Plaza Centro son: Alta: generacion de
residuos solidos organicos e inorganicos; Media: impacto visual negativo del
paisaje urbanistico; Baja: contaminacion por malos olores. Los residuos
contaminantes mas comunes de origen inorganico son las bolsas plasticas
(15%), latas (10%), botellas plasticas (6%) y envases de vidrio (2%); entre los
residuos organicos comunes estan cascaras de vegetales (32%), residuos de
carne (10%), papel (15%) y granos basicos (10%). Para mitigar estos impactos
se proponen medidas como la clasificacion de residuos para su posterior
reciclaje por medio de empresas privadas y el compostaje, las cuales
beneficiaran en la reduccién de la contaminacion ambiental y la estética del

paisaje urbanistico.

Palabras clave: Contaminacion ambiental. Residuos sodlidos. Mercado

Municipal. Residuos sélidos organicos e inorganicos. Paisaje urbanistico.






INTRODUCCION

Los residuos solidos organicos e inorganicos, que en nuestro medio se
conocen como basura, no son del agrado de la sociedad, sin embargo a diario
tenemos que convivir con ellos pues se generan en todos los ambitos
laborales, de recreacién y comercio. En las plazas de mercado se producen
residuos solidos organicos e inorganicos siendo una de las causas principales

de la contaminacién ambiental.

La presente investigacion “Impactos de la contaminacion ambiental
causada por la generacion de residuos sélidos organicos e inorganicos’,
estudio realizado en el Mercado Municipal Plaza Centro, Salcaja, se llevo a
cabo en el periodo comprendido de mayo a agosto de 2,014.

Esta investigacion es de gran relevancia para la sociedad ya que con ella
se logran determinar los impactos de la contaminacion ambiental generados en
el Mercado Municipal y su trascendencia radica en la importancia que tiene
para la poblacion que se ve afectada todos los dias, puesto que lejos de
observar un poblado totalmente limpio se encuentra con residuos por las calles
y avenidas principales de la comunidad, las cuales son utilizadas para el

comercio.

En la actualidad, los dias de plaza: martes y sabado, se observa una gran
afluencia de personas que realizan transacciones comerciales el mercado
municipal. La aglomeracion de personas genera que al cierre de las ventas
pueda observarse en las calles y avenidas de la poblacién gran cantidad de
residuos sélidos, acumulados y dispersos, mismos que son recogidos por los
trabajadores del area de limpieza de la Municipalidad de Salcaja. Ademas

estos residuos provocan mal aspecto en el paisaje y olores desagradables.

El mercado municipal cuenta con un depdsito de basura que es utilizado
todos los dias de la semana para almacenar los residuos generados en los

comercios, sin embargo, es muy comun encontrar personas que llevan a este
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deposito los residuos generados en sus viviendas, lo que aumenta
considerablemente la cantidad de los residuos orgénicos e inorgéanicos que alli
se encuentran, mismos que son recogidos por el tren de aseo y llevados
directamente al vertedero municipal sin ningun tipo de clasificacion o

tratamiento.



CAPITULO |

1.1. ANTECEDENTES

La problematica de la contaminacion ambiental, por décadas, ha sido objeto
de estudio y se han realizado esfuerzos por aplicar medidas de mitigacion y

reduccidn para mejorar las condiciones de vida de las personas.

Segun Enger, Eldon D., Bradley F. & Smith (2006), el medio ambiente “es
todo lo que afecta a un organismo durante su vida”. El concepto es muy
amplio, ya que durante su vida, es probable que un animal como un mapache
interactie con millones de organismo, ademas, beba muchos litros de agua,
respire enormes cantidades de aire y responda a los cambios diarios de
temperatura y humedad. Dada esta complejidad es atil subdividir el concepto

de ambiente en factores abioticos y bidticos. (Pag. 79)

De alli la importancia de sefalar todos aquellos factores que puedan incidir
positiva 0 negativamente en el medio ambiente en el que se desarrollan los
individuos, especificamente de aquellos que producen la contaminacion

ambiental.

Para muchos la contaminacion ambiental tiene sus inicios desde la época
prehistorica. Turk A., J Turk J. & Wittes J (2004), exponen que “el medio
ambiente de la Tierra no resultaba apreciablemente alterado por la existencia
del hombre primitivo. Las razones de esto son dos: primera, los utensilios que
utilizaban para sus tareas cotidianas y primordiales eran de piedra y madera, y
servian mas que nada para cavar y cazar. Estos podian competir con el
colmillo del mamut o la zarpa del tigre, pero no eran ciertamente muy
superiores. Segunda, la poblacién del hombre primitivo era muy reducida e,
inclusive, aunque el hombre hubiera sido técnicamente mas avanzado, su
presencia sobre la Tierra era demasiado esparcida para poder afectar el medio

ambiente en un grado significativo”. (Pag. 27)
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La contaminacion ambiental, la define Aguilar L. (2009), en su articulo de
blogspot.com, como la presencia en el ambiente de cualquier agente (fisico,
quimico o biolégico) o bien de una combinacion de varios agentes en lugares,
formas y concentraciones tales que sean o puedan ser nocivos para la salud,
la seguridad o para el bienestar de la poblacién, o bien, que puedan ser
perjudiciales para la vida vegetal o animal, o impidan el uso normal de las

propiedades y lugares de recreacion y goce de los mismos. (Pag. 1)

Asi también, Campos |. (2000) dice que existen dos conceptos de
contaminacion. El primero se refiere a la presencia de sustancias extrafias al
medio ambiente que ocasionan alteraciones en su estructura y funcionamiento.
El segundo se refiere a la alteracion de los factores bioticos (que son las
sustancias organicas y los seres vivos) o abioticos (aire, agua, minerales) del
medio ambiente, debido a la descarga o emision de desechos sélidos, liquidos
0 gaseosos. (Pag. 43)

La contaminacion altera al medio ambiente, ocasionando dafios graves y
nocivos a los seres vivos que habitan en él y a los elementos naturales que se
encuentran establecidos también dentro del ambiente. La descarga de
desechos solidos, como basura, o quimicos afectan terriblemente al ambiente,
sin mencionar los desechos liquidos y gaseosos que afectan aun mas. El
medio ambiente no estda disefiado para recibir cantidades grandes de
contaminantes, por lo que cada vez que hay contaminacién ambiental, sea o

no en poca cantidad, el dafio es irreversible e irreparable.

La revista Ambientum, en el articulo de la edicién del mes de mayo del afio
2003, menciona que “La generacion de residuos es una consecuencia directa
de cualquier tipo de actividad desarrollada por el hombre; hace afios un gran
porcentaje de los residuos eran reutilizados en muy diversos usos, pero hoy en
dia nos encontramos en una sociedad de consumo que genera gran cantidad y
variedad de residuos procedentes de un amplio abanico de actividades. En los
hogares, oficinas, mercados, industrias, hospitales, etc. se producen residuos

gque es preciso recoger, tratar y eliminar adecuadamente...”
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Segun Cervantes G. & Xercavins J. (2005), a comienzos de la década de
los 70°s, se empezd a establecer las primeras bases conceptuales del
desarrollo sostenible, dadas en la conferencia de Estocolmo y el informe del
Club de Roma; esto porque notaron que el modelo occidental de desarrollo
tenia asociados efectos ambientales negativo, es decir, crecimiento basado en
presion sobre los recursos y, en consecuencia, generacion de residuos. (Pags.
75-78)

Uno de los grandes factores que inciden en la contaminacion ambiental es
la excesiva generacion de basura. Los desechos o residuos sélidos son
generados en todos los ambientes: hogares, oficinas, hospitales, mercados,
entre otros. De hecho, los mercados son generadores potenciales de residuos

solidos dado el servicio que prestan.

Para Glyn J. & Escalona H. (1991) los residuos se entienden por todo
objeto, sustancia o elemento en estado sélido, que se abandona bota o
rechaza. Los residuos se pueden clasificar de varias formas, tanto por estado,
composicion fisica, origen y tipo de manejo. Estos residuos tienen diversas
clasificaciones, dentro de las cuales se encuentra por estado, existen tres tipos
de residuos dependiendo del estado fisico en el que se encuentren: sdlidos,
liquidos y gaseosos. Esta clasificacion se realiza de acuerdo a la forma de

manejo asociado. (Pags. 568-572)

La generacion de residuos solidos en los mercados es un problema que no
solo afecta a los vendedores y compradores sino a la sociedad en general. Y

es un problema del que nadie se hace responsable.

El origen de los residuos solidos, segan Amores R. (1991), es variado: "un
poco proviene de la costumbre de la gente de sacar la hoja a la lechuga y
botarla, coger la cascara del haba y botarla, porque no hay un preparacion
adecuada de los alimentos para ser expendidos. Las mismas vendedoras
desgranan los productos, pues no hay una politica estructural del gobierno

sobre como los productos deben venderse. Aqui la comercializacion es
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anarquica, todo el mundo hace como le viene en gana: unos venden en

cajones, canastos, sacos...

Otra de las causas de la abundancia de residuos sélidos en los mercados y
sus alrededores es la costumbre, de ciertos vecinos de ellos, de dejar los

residuos en los locales.

Pero también, segun las locatarias de los mercados, la "inadecuada"
localizacién de los recipientes para depositar los residuos sélidos, en algunos
mercados es un factor que agrava este problema. Al mismo tiempo que

favorece la acumulacion en cada puesto, facilita su dispersion.

Lopez T. (2014), vendedora de frutas del mercado de Salcaja, asegura “Es
mentira que sélo somos nosotros los que ensuciamos. Es verdad que aqui hay
gente que ensucia, pero la gente que viene a comprar muchas veces no tiene
cuidado y compran algo para comer y ya tiran la bolsa o las cascaras”.

(comunicacion personal, entrevista, 24 de junio, 2014)

Aun cuando es importante evidenciar las causas y efectos de la
contaminacion ambiental, es mas importante indicar posibles soluciones a esta

problematica.

Para el autor Wagner T. (1996), hay una forma de controlar la
contaminacion a través de los contaminantes. Dice que, no se controla la
contaminacion eliminandola, sino permitiendo que se mantenga en niveles
aceptables. Lo aceptable lo toma en cuenta de acuerdo con el potencial del
contaminante para afectar al ser humano, entonces dice que debe fijarse un
namero estadisticamente aceptable de fallecimientos, cancer u otras
enfermedades para justificar el grado de control que se ejercera sobre cada
contaminante. Y una vez establecido el nivel aceptable de un contaminante,
éste se controla para mantenerlo a ese nivel. La contaminacion se controla

también a través de la creacion de normas. (Pag. 25)
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1.2. MARCO TEORICO

La presente investigacion se fundamenta en diversas teorias de expertos
en materia de mercados, contaminacién ambiental y métodos de analisis de
iImpactos ambientales, los cuales son importantes conceptualizar para

fortalecer el analisis de los resultados.

1.2.1 Mercado.

De acuerdo con el Diccionario Enciclopédico Mega Siglo XXI, (2001) al
hablar de mercado, hacemos referencia al conjunto de actividades de compra
venta en un lugar sefalado al efecto en dias establecido en determinado sitio
publico. La finalidad es la de conformar una libre circulacion de bienes,

servicios y factores productivos entre comunidades, regiones, paises, etc.

Los mercados que en la terminologia econdmica se refieren al area
dentro de la cual los vendedores y los compradores de una mercancia
mantienen estrechas relaciones comerciales, y llevan a cabo abundantes
transacciones de tal manera que los distintos precios a que estas se realizan

tienden a unificarse.

El mercado como la industria ocupa un lugar cada vez mas importante
en la sociedad moderna. El nUmero de extension en sus operaciones, su
accion de satisfacer las necesidades de la vida humana el incremento de
trabajo, la creacion de nuevas fuentes de produccidén y comercializacion, las
comunicaciones rapidas entre diversas regiones del mundo han extendido las

relaciones comerciales.

Segun Alvarez L. (2010) los mercados presentan una clasificacion

general segun su categoria:
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Mercado Minorista: Lugar de uso dedicado al comercio exclusivamente
para la actividad de compra venta del producto al cual se maneja al

minoreo.

Mercado Mayorista: Lugar donde se realizan transacciones por mayor
dedicado al comercio y a la vez éste abastece a los mercados

minoristas.

Mercado Formal: Lugar donde se tienen establecidos locales de
manera formal, bajo una serie de instalaciones que retnen condiciones

basicas para desempefiar actividades de uso comercial.

Mercado Informal: Ventas que carecen de instalaciones necesarias
para la actividad del comercio ubicadas en lugares no aptos para el

mismo.

Mercado Publico: Es el mercado que es administrado por la

Municipalidad y Cooperativas para el uso del consumidor.

Mercado Privado: Son lugares donde se realiza la actividad de

compraventa de una manera seleccionada.

Asi también presentan una clasificacion de categorias segun radio de

accion:

Mercado Departamental: Es el mercado de distribucion de productos
de forma bruta de un departamento, donde los usuarios de los
municipios pueden llegar a hacer las transacciones de comercio con
mayor productividad. Principalmente se encuentran ubicados en la

cabecera departamental.
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Mercado Regional: Es el que provee a los consumidores de la region.

Mercado Metropolitano: Es el encargado de suministrar a los

consumidores de una ciudad, ubicado de una forma estratégica.

Mercado Municipal: Suministra a los consumidores de un municipio,

ubicado de una forma estratégica.

Mercado Cantonal: El radio de accién de este tipo de mercado es
maximo de 600 metros, debido a que es visitado por los usuarios a pie,
y es posible que se encuentren mas de dos mercados en el radio de

accion.

Mercado Sectorial: El radio de accién de este tipo de mercado es
maximo de 600 metros, debido a que es visitado por los usuarios a pie,
y es posible que se encuentren mas de dos mercados en el radio de

accion.

Segun el Diccionario Enciclopédico Mega Siglo XXI (2001) en un mercado

podemos considerar aspectos generales como:

Comercio: Negociacion que se hace comprando y vendiendo o
permutando géneros o mercancias, tienda, almacén, establecimiento

comercial.

Exponer: Presentar algo para que sea visto, ponerlo de manifiesto,
hablar de algo para darlo a conocer; ofrecer al publico los géneros o

mercancias para quien las quiere comprar.

De acuerdo con el Diccionario Municipal de Guatemala (1995) también

podemos considerar otros aspectos como:
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e Usuario eventual: Es el que asiste en ocasiones esporadicas a las
instalaciones del mercado para abastecerse de producto o viene de una

poblacion cercana una o dos veces por semana.

e Usuario Regional: Es el comprador o no vendedor que viene de otros

Departamentos de la region.

e Comprador: Los usuarios que adquieren el producto, los cuales son:

« Comprador minorista: Realiza sus compras por menor, ya sea para

CONSUMO propio o ventas por menor.

« Comprador mayorista: Es el que realiza sus compras por mayor para

comercializarlas.

1.2.2 Contaminacion Ambiental

Segun Aguilar L. (2009) se denomina contaminacion ambiental a la
presencia en el ambiente de cualquier agente (fisico, quimico o biolégico) o
bien de una combinacibn de varios agentes en lugares, formas vy
concentraciones tales que sean o puedan ser nocivos para la salud, la
seguridad o para el bienestar de la poblacién, o bien, que puedan ser
perjudiciales para la vida vegetal o animal, o impidan el uso normal de las
propiedades y lugares de recreacion y goce de los mismos. La contaminacion
ambiental es también la incorporacion a los cuerpos receptores de sustancias
sélidas, liguidas o gaseosas, o0 mezclas de ellas, siempre que alteren
desfavorablemente las condiciones naturales del mismo, o que puedan afectar

la salud, la higiene o el bienestar del publico. (Pag. 2)
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A medida que aumenta el poder del hombre sobre la naturaleza y
aparecen nuevas necesidades como consecuencia de la vida en sociedad, el
medio ambiente que lo rodea se deteriora cada vez méas. El comportamiento
social del hombre, que lo condujo a comunicarse por medio del lenguaje, que
posteriormente formé la cultura humana, le permitié diferenciarse de los demas
seres vivos. Pero mientras ellos se adaptan al medio ambiente para sobrevivir,

el hombre adapta y modifica ese mismo medio segun sus necesidades.

La contaminacion es uno de los problemas ambientales mas
importantes que afectan a nuestro mundo y surge cuando se produce un
desequilibrio, como resultado de la adicion de cualquier sustancia al medio
ambiente, en cantidad tal, que cause efectos adversos en el hombre, en los
animales, vegetales o materiales expuestos a dosis que sobrepasen los niveles

aceptables en la naturaleza.

La contaminacion puede surgir a partir de ciertas manifestaciones de la
naturaleza (fuentes naturales) o bien debido a los diferentes procesos
productivos del hombre (fuentes antropogénicas) que conforman las

actividades de la vida diaria.

Para su estudio la contaminacion ambiental se clasifica de acuerdo a varios

criterios, siendo estos:

e Contaminacion del agua: Es la incorporacion al agua de materias
extrafias, como microorganismos, productos quimicos, residuos
industriales, y de otros tipos o0 aguas residuales. Estas materias
deterioran la calidad del agua y la hacen inutil para los usos

pretendidos.

e Contaminacion del suelo: Es la incorporacion al suelo de materias

extrafias, como basura, desechos toxicos, productos quimicos, Yy
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desechos industriales. La contaminacion del suelo produce un
desequilibrio fisico, quimico y biolégico que afecta negativamente las

plantas, animales y humanos.

e Contaminacion del aire: Es la adicion dafiina a la atmdsfera de gases
toxicos, CO,, u otros que afectan el normal desarrollo de plantas,

animales y que afectan negativamente la salud de los humanos.

De acuerdo al agente contaminante, puede ser:

Contaminacioén quimica: Refiere a las que un determinado compuesto

guimico se introduce en el medio.

Contaminacion radiactiva: Es aquella derivada de la dispersion de
materiales radiactivos, como el uranio enriquecido, usados en instalaciones
meédicas o0 de investigacion, reactores nucleares de centrales energéticas,
municion blindada con metal aleado con uranio, submarinos, satélites
artificiales, etc., y que se produce por un accidente (como el accidente de
Chernobil), por el uso o por la disposicion final deliberada de los residuos

radiactivos.

Contaminacion térmica: Se refiere a la emision de fluidos a elevada
temperatura; se puede producir en cursos de agua. El incremento de la

temperatura del medio disminuye la solubilidad del oxigeno en el agua.
Contaminacién acustica: Es la contaminacion debida al ruido provocado

por las actividades industriales, sociales y del transporte, que puede

provocar malestar, irritabilidad, insomnio, sordera parcial, etc.
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e Contaminacion electromagnética: Es la producida por las radiaciones del
espectro electromagnético que afectan a los equipos electrénicos y a los

Seres Vvivos.

e Contaminacion luminica: Se refiere al brillo o resplandor de luz en el cielo
nocturno producido por la reflexiéon y la difusién de la luz artificial en los
gases y en las particulas del aire por el uso de luminarias 6 excesos de
iluminacién, asi como la intrusién de luz o de determinadas longitudes de

onda del espectro en lugares no deseados.

e Contaminacion visual: Se produce generalmente por instalaciones

industriales, edificios e infraestructuras que deterioran la estética del medio.

Es importante determinar cuales son algunas de las causas que generan la

contaminacion ambiental, entre ellas tenemos:

* Residuos solidos domésticos
* Residuos solidos industriales

» Exceso de fertilizante y productos quimicos

+ Tala
* Quema
« Basura

* El mond6xido de carbono de los vehiculos

» Desagles de aguas negras o contaminadas al mar o rios

Para el objeto de estudio nos centraremos en definir y describir los residuos
sélidos que son causa de problemas ambientales tanto en las areas urbanas
como rurales, especificamente en las zonas industriales o de comercio de los

municipios.
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1.2.3 Residuos Sélidos

HONDUPALMA, Palmas Aceiteras de Honduras, (2011) plante6 que
reciben el nombre de residuos aquellos objetos que han dejado de
desempeniar la funcién para la cual fueron creados, se considera que ya no
sirven porque no cumplen su proposito original; y, por tal motivo, son
eliminados. Sin embargo, éstos pueden ser aprovechados si se manejan de
forma adecuada. Ahora bien, un desecho o basura es un producto resultado de
las actividades humanas que ya no tiene valor ni utilidad, y es llevado
directamente a un botadero.

Los paises desarrollados e industrializados producen gran cantidad de
residuos que son enviados a paises en vias de desarrollo, como Guatemala,
donde la pobreza y pobreza extrema obliga a utilizarlos de nuevo y seguir

siendo bienes valiosos.

Para poder tratar los residuos y obtener buenos resultados es
importante saber que hay distintos tipos y que se agrupan de diferentes

maneras.
Segun su estado fisico se clasifican en:

e Soélidos

e Ligquidos
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Tabla No. 1

Tiempo de degradacién de los desechos solidos

PRODUCTO TIEMPO
1. Desechos orgénicos vegetales 3 a 4 semanas
2. Una hoja de papel bond 3 a 8 semanas
3. Materiales de algodén lino (no sintético) 1 a5 meses
4. Mecate (lazo) 3 a 14 meses
5. Una media de lana (calcetin) 1 afio.
6. Papel Celofan 1 a2 afios
7. Bambu 1 a 3 afios
8. Un zapato de cuero no sintético 3 a5 afios
9. Un envase de lata 10 a 100 afos
10. | Estaca de madera pintada 12 a 15 afios
11. | Un envase de aluminio 350 a 500 afios
12. | Material Plastico 500 aflos
13. | Ceramica, vidrio, loza, vinil Indefinido

Fuente: GREENPEACE, Centroamérica, Manual ciudadano sobre desechos sdélidos, Guatemala, enero 1,998.

Capitulo 7, Pagina 65

Segun su procedencia se clasifican en:

e Industriales: provienen de los procesos de produccion, transformacion,
fabricacion, utilizacion, consumo o limpieza.

e Agricolas: son los que proceden de la agricultura, la ganaderia, la
pesca, las explotaciones forestales o la industria alimenticia.

e Sanitarios: son aquellos relacionados con el area de salud, estan
compuestos por residuos generados como resultado del tratamiento,
diagndstico o inmunizacion de humanos o animales.

e Residuos solidos urbanos: son los que estdn compuestos por basura

domeéstica.
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Segun su peligrosidad se clasifican en:

Residuos toxicos y peligrosos: son los que por su composicion
guimica u otras caracteristicas requieren tratamiento especial.
Radioactivos: materiales que emiten radiactividad.

Inertes: son aquellos que no experimentan ninglin tipo de
transformacion; por tanto, su toxicidad representa menor impacto
ambiental que la de otro tipo de residuos. Son escombros y materiales
similares; en general, no peligrosos para el ambiente, aunque algunos

procedentes de la mineria pueden contener elementos toxicos.

Segun su naturaleza se clasifican en:

Residuos organicos: como sobras de comida, hojas, restos del jardin,
papel, carton, madera y materiales biodegradables en general.
Residuos inorganicos: como vidrio, plastico, metales, cauchos,

material inerte y otros.

El manejo inadecuado de estos materiales es el principal problema en el

ambito doméstico e industrial porque contaminan el ambiente.

La incorrecta disposicion o manejo de los residuos solidos contamina tres

recursos basicos para la vida.

Agua

El agua superficial se contamina cuando tiramos basura a los rios y
arroyos; y el agua subterrdnea se contamina, por ejemplo, cuando el
liquido de la basura descompuesta se filtra en el suelo de los botaderos

a cielo abierto.
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e Suelo
Uno de los efectos es lo desagradable que resultan a la vista los lugares
donde hay acumulacion de basura sin ningun control (el deterioro
estético de los lugares). Aparte esta el envenenamiento del suelo por las

descargas de sustancias toxicas en los botaderos.

e Aire
El uso irresponsable de calderas en las fabricas o la quema a cielo

abierto de los residuos en los botaderos afectan la calidad del aire.

Los residuos generan dos tipos de gases:

e Gases de Efecto Invernadero: el metano y el bioxido de carbono,
cuyas propiedades retienen el calor generado por la radiacion solar y

elevan la temperatura de la atmosfera.

e Degradadores de la capa de ozono: hay productos que por los
agentes quimicos utilizados en su elaboracion generan ciertos gases
conocidos como clorofluorocarbonos o CFC, estos gases se utilizan
como propulsores de aerosoles para el cabello, en algunas pinturas y
desodorantes. Cuando los envases de dichos productos llegan a la

basura se convierten en fuentes de emision de estos gases.

Uno de los grandes factores que inciden en la contaminacién ambiental es
la excesiva generacion de basura. Los desechos o residuos soélidos son
generados en todos los ambientes: hogares, oficinas, hospitales, mercados,
entre otros. De hecho, los mercados son generadores potenciales de residuos

sélidos dado el servicio que prestan.
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La generacion de residuos soélidos en los mercados es un problema que no
solo afecta a los vendedores y compradores sino a la sociedad en general. Y
es un problema del que nadie se hace responsable.

El manejo inadecuado de residuos solidos genera impactos en el ambiente,
mismos que en su mayoria son perjudiciales para la naturaleza y para el ser

humano. Iniciemos por definir que es un impacto ambiental:

1.2.4 Impacto Ambiental

Zaror C. (2002), se refiere al impacto ambiental como la alteracion del
medio ambiente, provocada directa o indirectamente por acciones humanas
(labores mineras) o actividad en un area determinada. Este autor, opina que
los impactos ambientales pueden ser positivos 0 negativos, es decir,
beneficiosos 0 no deseados. En el presente trabajo se hara referencia al
impacto ambiental en su connotacion negativa, pues son éstos los que deben

ser minimizados en un proyecto. (Pag. 45)

Rodriguez, R. (2004), define el Impacto Ambiental como efectos
positivos 0 negativos que se producen en el medio ambiente como

consecuencia de acciones antropicas. (Pag. 128)

El concepto de Impacto Ambiental refiere al efecto que produce una
determinada accion humana sobre el medio ambiente en sus distintos
aspectos, en términos mas técnicos, podriamos decir que el impacto ambiental
es aquella alteracion de la linea de base como consecuencia de la accion

antropica o de eventos de tipo natural.

Las acciones del hombre sobre el medio ambiente en orden a conseguir
determinadas finalidades provocaran siempre efectos colaterales sobre el

medio natural o social en el cual actan.
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1.2.4.1 Clasificacion:

Rodriguez, R. (ibid.), dice que la clasificacion de los efectos ambientales

esta en funcion de atributos caracteristicos:

Por su efecto. Relacién causa—efecto. Se divide en:

Primarios o Directos. Efectos causados por la accién antrépicas a un
factor ambiental y que ocurren generalmente al mismo tiempo y en el
mismo lugar. Esto se asocia con la construccién, operacién y
mantenimiento de una instalacion o actividad.

Secundarios o Indirectos. Cambios indirectos o inducidos en el medio
ambiente, la poblacion, el crecimiento econémico y uso de terrenos y

otros efectos ambientales resultantes de una accion.

Por la interrelacion de acciones. Se catalogan en:

Simple. Cuando el impacto se produce sobre un solo componente en el
medio ambiente.
Acumulativo. Impactos ambientales resultantes del impacto

incrementado de la accion propuesta sobre un recurso comun.

Por su caracter

Los impactos ambientales pueden ser negativos, positivos; segun su
caracter beneficioso, perjudicial o previsible por su dificultad de

cuantificarlo.

Por la intensidad del impacto. Grado de incidencia sobre el medio en el

ambito especifico en que se actla. Esta se clasifica en:

Notable. Destruccion total o la mejoria notable.
Medio. Alteracion media.

Minimas y bajas. Practicamente no hay alteracién de impacto ambiental.
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Por la extension del impacto. Area de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno fisico afectado. Se divide en:

* Puntual parcial. Incidencia apreciable en el medio.

« Extremo. Se produce en un &rea importante del medio.

» Generalizado. Impacto generalizado en el entorno objeto de interés.

Por el momento que se manifiesta. Alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion y la aparicion del efecto sobre algunos de los factores
contemplados. Varia segun sea inmediato, a medio plazo o a largo plazo. Se
clasifica en:

+ Latente. El efecto se manifiesta al cabo de cierto tiempo, desde el inicio
de la actividad que lo provoca, no es accidn es reaccion.

* Inmediato. El tiempo entre el comienzo de la accion y la manifestacion
del impacto es nulo. Ej.: el ruido aunque por el tiempo puede pasar a ser
latente.

» Critico. Cuando el momento en que tiene lugar la accion es critico

independientemente del nivel en que se produzca.

Por su persistencia Se relaciona al tiempo que supuestamente permaneceria
el efecto a partir de la aparicion de la accion en cuestién. Dos son las
situaciones consideradas, segun la accion que se produzca:

+ Temporal. Cuando su efecto es permanente en el tiempo de 1-3 afios.

* Permanente. Cuando el efecto supone una alteracién indefinida en el

tiempo.

Por su capacidad de recuperacion. Se clasifica en:
* Irrecuperable. Cuando la alteracion o pérdida del medio ambiente no se
recupera.
* Irreversible. La imposibilidad de retornar por medios naturales a la

situacioén anterior.
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+ Mitigables. Cuando es posible retornar la calidad ambiental a un grado
superior

* Fugaces. Ruido (en el momento del arranque de una maquina).

Por su periodicidad. Se divide en:
» Continuo. Es cuando se produce de manera sistematica.
« Periddico. El efecto se manifiesta de manera intermitente en el tiempo.
« Aparicion irregular. El efecto se manifiesta de manera imprevisible y sus

alteraciones pueden ser valoradas en funcion del tiempo (inesperado).

Por la necesidad de aplicacion de medidas correctoras. Se clasifican en:
e Critico. Cuando el efecto es superior al umbral aceptable (no admite
medidas correctoras).
e Severo. Recuperable con medidas correctoras pero se demora en el
tiempo.

e Moderado. Recuperable con medidas correctoras.

Por la recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruir las

condiciones iniciales una vez transcurrido un tiempo.

Acumulativo. Son aquellos impactos ambientales resultantes del impacto
incrementado de la accidn propuesta sobre un recurso comun, cuando se
afiade a acciones pasadas, presentes y futuras. O bien, cuando una accion
gue tiene poco impacto por si sola puede traer uno o mas atributos
ambientales que traerian la consecucion de dafios irrevocables con impactos

potencialmente serios para los ecosistemas afectados.

Gomez (1999), sugiere gue para la valoracion de los impactos ambientales
debe tenerse en cuenta, la siguiente clasificacién:

+ Compatible. Rapida recuperacion sin medidas correctoras.
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* Moderado. La recuperacion tarda cierto tiempo pero no necesita
medidas correctoras o algunas muy simples.

 Severo. La recuperacidn requiere bastante tiempo y medidas
correctoras complejas.

» Critico. Supera el wumbral tolerable y no es recuperable
independientemente de las medidas correctoras. (Pag. 56)

1.2.5 Impactos asociados a los residuos sdlidos sobre el medio ambiente

natural.

Segun Ramirez A. (1993), la importancia de los impactos ambientales
asociados a los residuos sdlidos depende de las condiciones particulares de la
localizacion, geomorfologia, y demas caracteristicas de los medios fisico,
bidtico y antropico, asi como las caracteristicas de los materiales desechados.
(Pag. 84)

De una manera general el manejo de los residuos sélidos pueden
producir impactos sobre las aguas, el aire, el suelo, la flora y la fauna y

ecosistemas tales como:

Contaminacion de los recursos hidricos. El vertimiento de residuos
sblidos sin tratamiento puede contaminar las aguas superficiales o
subterraneas usadas para el abastecimiento publico, ademas de ocasionar

inundaciones por obstruccion de los canales de drenaje y del alcantarillado.

La contaminacion de las aguas superficiales se manifiesta en forma
directa con la presencia de residuos sobre los cuerpos de agua, incrementando
de esta forma la carga organica con la consiguiente disminucion de oxigeno

disuelto, incorporacién de nutrientes y la presencia de elementos fisicos que
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imposibilitan los usos del recurso hidrico y comprometen severamente su

aspecto estético.

En forma indirecta, la escorrentia y lixiviados provenientes de los sitios
de disposicion final de residuos sin tratamiento, incorpora tanto a las aguas
superficiales, como a los mantos acuiferos, los principales contaminantes
caracterizados por altas concentraciones de materia organica y sustancias
toxicas. La contaminacion de los cursos de agua puede significar la pérdida del
recurso para consumo humano o recreacion, ocasionar la muerte de la fauna
acuatica y el deterioro del paisaje. Estos factores y las respectivas medidas de
mitigacion deben ser considerados en un plan de manejo eficiente de los
residuos solidos. En caso de disposicion en manglares la contaminacion

hidrica puede ocasionar su deterioro.

Contaminacién atmosférica. Los principales impactos asociados a la
contaminacion atmosférica son los olores molestos en las proximidades de los
sitios de disposicidn final y la generacion de gases asociados a la digestion

bacteriana de la materia organica, y a la quema.

Contaminacioén del suelo. La descarga y acumulacion de residuos en
sitios urbanos o rurales producen impactos estéticos, malos olores y polvos

irritantes.

Amenazas a flora y fauna. Los impactos ambientales directos sobre la
flora y fauna se encuentran asociados, en general, a la remocién de
especimenes de la flora y a la perturbacion de la fauna nativa durante la fase
de construccién, y a la operacién inadecuada de un sistema de disposicion

final de residuos.

Alteraciones del medio antrépico o recurso paisajistico: Aunque no

es uno de los recursos mas renombrados, es uno de los mas afectados por la
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incorrecta disposicion de los residuos sélidos, ya que la constante presencia de
las basuras en lugares expuestos causa un deterioro al paisaje, afectando la
salud humana ya que genera:

* Estrés

* Dolor de cabeza

* Problemas sicoldgicos

* Trastornos de atencion

* Disminucion de la eficiencia laboral

* Mal humor.

El aspecto sociocultural tiene un papel critico en el manejo de los
residuos. Uno de los principales problemas es la falta de conciencia colectiva
y/o conductas sanitarias por parte de la poblacion para disponer sus residuos,
dejandolos abandonados en calles, areas verdes, margenes de los rios,
playas, deteriorando asi las condiciones del paisaje existente vy

comprometiendo a la estética y al medio.

Por otro lado, la degradacion ambiental conlleva costos sociales y
econdmicos tales como la devaluacion de propiedades, pérdida de turismo, y
otros costos asociados, tales como, la salud de los trabajadores y de sus
dependientes. Impactos positivos pueden ser la generacion de empleos, el
desarrollo de técnicas autoctonas, de mercados para reciclables y materiales

de reuso.

1.2.6 Evaluacion del Impacto Ambiental

La evaluacion del impacto ambiental segun Ramirez A. (ibid.) es el
proceso de determinacion de impactos ambientales ocasionados por las
diversas actividades de un proyecto. Estos pueden ser positivos o negativos y
de diferente importancia y magnitud. El objetivo ultimo de esta evaluacion

consiste en el desarrollo de un plan de gestion que permita prevenir, controlar,
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eliminar o mitigar los impactos negativos identificados, y maximizar los

positivos. (Pag. 94)

Estas evaluaciones pretenden, como principio, establecer un equilibrio
entre el desarrollo de la actividad humana y el Medio Ambiente, sin pretender
llegar a ser una figura negativa u obstruccionista, ni un freno al desarrollo, sino
un instrumento operativo para impedir sobreexplotaciones del medio natural y
un freno al desarrollismo negativo y anarquico. Cada proyecto, obra o actividad
ocasionara sobre el entorno en el que se ubique una perturbacion, la c" debera
ser minimizada en base a los estudios de impacto ambiental que con motivo de

la ejecucion de las mismas se llevara a cabo por los técnicos pertinentes.

En términos generales, la Evaluacion del Impacto Ambiental es una
herramienta necesaria para paliar efectos forzados por situaciones que se
caracterizan por:

e Carencia de sincronizacion entre el crecimiento de la poblacion y el
crecimiento de la infraestructura y los servicios basicos que a ella
han de ser destinados.

e Demanda creciente de espacios y servicios consecuencia de la
movilidad de la poblacion y el crecimiento del nivel de vida.

e Degradacion progresiva del medio natural con incidencia especial
en:

e Contaminacion y mala gestion de los recursos atmosféricos,
hidraulicos, geolégicos, edafologicos y paisajisticos.

e Ruptura del equilibrio biolégico y de las cadenas eutroficas, como
consecuencia de la destruccion de diversas especies vegetales y
animales.

e Perturbaciones imputables a desechos o residuos, tanto de origen
urbano como industrial.

e Deterioro y mala gestion del patrimonio historico-cultural.
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En la situacion actual, al acometer un proyecto, se hace inexcusable la
realizacion de estudios de Evaluacién de Impacto Ambiental por varias
razones, entre ellas:

e Detienen el proceso degenerativo.

e Evitan graves problemas ecolégicos.

e Mejoran nuestro propio entorno y calidad de vida.

e Ayudan a perfeccionar el proyecto.

e Defienden y justifican una solucibn acertada. Canalizan la

participacion ciudadana.

e Su control aumenta la experiencia practica. As! lo exigen las

disposiciones en vigor.

e Generan una mayor concienciacion social del problema ecologico.

e Aumentan la demanda social como consecuencia del parametro

anterior.

Pueden afadirse a estas razones otras muchas mas, pero la conclusion
es clara: los estudios de Evaluacién de Impacto Ambiental son necesarios y
con esto, el responsable del Proyecto lo sera también de que el mismo cumpla
las disposiciones y normas medioambientales locales, autonomicas,

nacionales e internacionales.

1.2.6.1. Determinacion de la necesidad del EIA

La determinacion de la necesidad de realizarse una Evaluacion de
Impacto Ambiental debera ser llevada a cabo formalmente por quien presente
la propuesta de un proyecto de residuo solido. Se basa en pareceres técnicos
y es inherente al porte, tipologia del proyecto, clase de impactos estimados y

sus alcances.

Las caracteristicas del medio fisico, bidtico y socioeconémico, de la

magnitud, importancia y tipo del proyecto, trascendencia, procesos, materias y
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sustancias generadas, asi como los riesgos asociados, determinaran la
profundidad del Andlisis Ambiental en forma de una:

e Evaluacién ambiental preliminar (EAP)

e Evaluacién de impacto ambiental (EIA)

e Evaluacién complementaria de impactos (ECI)

La Evaluacion Ambiental Preliminar resulta de una lista de verificacion, a
partir de las informaciones y datos existentes, y revela si es necesario, por la
magnitud y trascendencia de los impactos de una dada actividad, realizar una

evaluacion mas acabada en la forma de EIA.

La Evaluacion Complementaria de Impactos se realiza cuando es
necesario profundizar los estudios sobre el impacto de algin determinado
efecto sobre el medio o sobre la salud humana. En general, en este tipo de
evaluacion se usan investigaciones basicas para determinar la accion de una

sustancia sobre un medio especifico.

Las actividades mas frecuentes relacionadas con el manejo de residuos
sélidos que pueden requerir un EIA son:
e La implantacion y/o operacion de incineradores, usinas de compostaje y
de reciclaje.
e La construccion y operacion de rellenos sanitarios, estaciones de
transferencia de residuos, rehabilitacion de botaderos.

e Sistemas de recoleccion de transporte de residuos sélidos.

La determinaciéon de realizar una EIA se basa en una prevision de los
impactos potenciales segun el tipo de proyecto, lo que requiere conocimiento
de las caracteristicas tanto del proyecto como de los aspectos ambientales

correspondientes.
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Para la evaluacion existen diversas herramientas de facil aplicacion y de

mucha utilidad, entre las cuales se encuentra la matriz de Leopold.

1.2.7. Metodologias de Evaluacién del Impacto Ambiental.

Segun Ramirez A. (ibid.) un Estudio de Impacto Ambiental analiza un
sistema complejo, con muchos factores distintos y con fenbmenos que son
muy dificiles de cuantificar. ¢Coémo fijar objetivamente el impacto que una
presa tiene sobre las aves o sobre el paisaje? O ¢ Como concretar en nimeros
el impacto de una carretera que pasa por un monumento histérico o por un
ecosistema de especial interés? Para hacer estos estudios hay varios
métodos. (Pag. 102)

Como ejemplo de uno de los métodos que se emplean en estos trabajos
analizamos la llamada "Matriz de Leopold” que fue el primer método utilizado
para hacer estos estudios, en 1971, por el Servicio Geologico de los Estados

Unidos.

Este sistema utiliza un cuadro de doble entrada (matriz). En las
columnas pone las acciones humanas que pueden alterar el sistema y en las
filas las caracteristicas del medio que pueden ser alteradas. En el original hay
100 acciones y 88 factores ambientales, aunque no todos se utilizan en todos

los casos.

La matriz fue disefiada para la evaluacion de impactos asociados con
casi cualquier tipo de proyecto. Su utilidad principal es como lista de chequeo
gue incorpora informacion cualitativa sobre relaciones causa y efecto, pero
también es de gran utilidad para la presentacién ordenada de los resultados de

la evaluacion.

El método de Leopold esta basado en una matriz con las actividades
gue pueden causar impacto al ambiente del proyecto ordenadas en columnas y
los posibles aspectos e impactos ordenados en por filas segun la categoria
(ambiente fisico-biolégico, socioecondmico).
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Figura No. 1
Modelo de Matriz de Leopold
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Fuente: Elaboracién propia
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1.3. MARCO LEGAL

1.3.1 Legislacion Ambiental Guatemala

Para efectos de control sobre la contaminacion ambiental en Guatemala
se han sistematizado leyes, decretos, normativos y reglamentos que ayuden a

mitigar sus impactos.

Constitucion Politica de la Republica de Guatemala. 1985.

La Carta Magna establece, en los primeros tres Articulos, que la
proteccion a la vida es uno de los deberes del Estado y su fin supremo es la
realizacion del bien comun. Se debe de mencionar desde el principio esto, ya
gue existe un vinculo entre los derechos humanos, como la vida, y el derecho
ambiental, que se encuentra dentro del derecho a la vida y otros derechos

humanos, ya que de los elementos encontrados en el ambiente vivimos.

El Articulo 1 de la Constitucion Politica de la Republica dice: “el Estado
de Guatemala se organiza para proteger a la persona y a la familia; su fin

supremo es la realizaciéon del bien comun.”

Se puede reforzar este Articulo 1, de la Constitucion Politica de la
Republica, con el comentario que hace la Corte de Constitucionalidad al
respecto, el cual dice que, “...la Constitucién Politica dice en su Articulo 1 que
el Estado de Guatemala protege a la persona... pero afiade inmediatamente
gue su fin supremo es la realizacion del bien comun, por lo que las leyes...
pueden evaluarse tomando en cuenta que los legisladores estan legitimados
para dictar las medidas que, dentro de su concepcion ideoldgica y sin infringir
preceptos constitucionales, tiendan a la consecucion del bien comun. Al
respecto conviene tener presente que la fuerza debe perseguir objetivos

generales y permanentes, nunca fines particulares...”
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El Articulo 2 de la Constitucion Politica de la Republica indica lo relativo a
los deberes del Estado, y sefiala lo siguiente, “Es deber del Estado
garantizarle a los habitantes de la Republica la vida, la libertad, la justicia, la
seguridad, la paz y el desarrollo integral de la persona. Como también lo
menciona la Corte de Constitucionalidad, "...al referirse a los deberes del
Estado respecto a los habitantes de la Republica, le impone la obligacion de
garantizar no solo la libertad, sino también otros valores, como son los de la
justicia y el desarrollo integral de la persona, para lo cual debe adoptar las
medidas que a su juicio sean convenientes segun lo demanden las
necesidades y condiciones del momento, que pueden ser no solo individuales
sino también sociales..." El hombre necesita que se le garantice la vida y el
desarrollo integral, entre otros, y esto se puede hacer con la proteccion del
ambiente, ya que depende la vida de toda especie, que el ambiente dentro del

cual se desarrollan e interactuan sea uno limpio, sano y seguro para vivir.

Ya que se ha mencionado que la vida es sumamente importante para el
Estado, es indispensable hablar del Articulo 3 de la Constitucion Politica de la
Republica: “El Estado garantiza y protege la vida humana desde su
concepcion, asi como la integridad y la seguridad de la persona.” Esto ayuda a
entender por qué se necesitan normas y leyes para la proteccion del medio
ambiente en contra de la contaminacion, ya que el Estado en la ley suprema
nos establece que es deber garantizar la vida y el desarrollo integral, y al
ocasionar dafios al medio ambiente se estd atentando contra la salud del
hombre y por ende la vida se ve comprometida. Este hecho es algo que el
Estado prevé emitiendo una legislacibn ambiental que proteja y prevenga
dafos al medio ambiente o0 a la salud humana o de cualquier otro organismo

viviente.

En cuanto a los derechos inherentes a la persona humana, se establece
en el Articulo 44 de la Constitucion Politica de la Republica lo siguiente, “Los

derechos y garantias que otorga la constitucion no excluyen otros que, aunque
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no figuren expresamente en ella, son inherentes a la persona humana.” Estos
derechos se dividen en tres generaciones, siendo las mismas las siguientes:
los de primera generacion son los derechos civiles y politicos; los de segunda
generacion los derechos econémicos, sociales y culturales, y por ultimo los de
tercera generacion son los derechos vinculados al derecho a la paz y a la
calidad de vida.

La salud es esencial para la vida, y en la Constitucion Politica de la
Republica en su Articulo 93, se expone lo relativo al derecho a la salud: “El
goce de la salud es derecho fundamental del ser humano, sin discriminacion
alguna.” En igual sentido, en sentencia de fecha 12 de mayo del afio 1993, la
Corte de Constitucionalidad establecié que, “Constituye la prerrogativa de las
personas de disfrutar de oportunidades y facilidades para lograr su bienestar
fisico, mental y social; y corresponde al Estado la responsabilidad de
garantizar su pleno ejercicio con las modalidades propias de cada pais, lo que
implica que el Estado debe tomar medidas adecuadas para la proteccion de la
salud individual y colectiva, y que seb pongan al alcance de todos, los servicios

necesarios para satisfacer las necesidades basicas.”

Es obligacion del Estado, velar por la salud y brindar asistencia social,
como se puede observar en el Articulo 94 de la Constitucion Politica de la
Republica: “El Estado velara por la salud y la asistencia social de todos los
habitantes. Desarrollard, a través de sus instituciones, acciones de prevencion,
promocién, recuperacion, rehabilitacion, coordinacion y las complementarias
pertinentes a fin de procurarles el mas completo bienestar fisico, mental y
social.” La salud es vital para cualquier especie, siendo esa caracteristica
fundamental para su proteccién. Al buscar el bien comin en cuanto a la
proteccion de la vida, se debe de respetar esta garantia constitucional, ya que

ayuda de manera fundamental a la realizacién del fin supremo del Estado.

54



Uno de los Articulos que mas interesa es el 97 de la Constitucion Politica
de la Republica, el cual literalmente establece: “Articulo 97.- Medio ambiente y
equilibrio ecoldgico. El Estado, las municipalidades y los habitantes del
territorio nacional estan obligados a propiciar el desarrollo social, econémico y
tecnologico que prevenga la contaminaciéon del ambiente y mantenga el
equilibrio ecolbgico. Se dictaran todas las normas necesarias para garantizar
gue la utilizacién y el aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del

agua, se realicen racionalmente, evitando su depredacion.”

Como se pude observar, la Constitucién Politica de la Republica de
Guatemala, de la cual emanan todas las leyes ordinarias y sus respectivos
reglamentos, establece el deber de la proteccion a la vida y el desarrollo de la
persona, asi como la obligacion de mantener un medio ambiente sano y un
equilibrio ecoldgico, cumpliendo con el deber de proteger la vida sancionando
conductas contaminantes de las personas que habitan el territorio nacional.
También establece que para cada particularidad, se debe de crear una ley
especifica en la materia, esto para una mejor proteccion al medio ambiente y

en si a la salud y vida del ser humano.

Ley de Fomento a la Difusién de Conciencia Ambiental. Decreto No. 116-

96. Congreso de la Republica de Guatemala.

La presente ley esta vinculada a todo tipo de contaminacién, como los
gue se desarrollan en el presente trabajo, ya que menciona especificamente
esos tipos de contaminacion, entre otros. Se deben de tomar las disposiciones
establecidas muy en cuenta, ya que creando conciencia ambiental en la mayor
parte de la poblacion ayuda a refrescar el problema que representa la
contaminacién en nuestro pais, y ademas a idear posibles soluciones al

mismo.
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La presente ley fue creada tomando en cuenta “que en la Estrategia
Nacional de Educacion Ambiental desarrollada en Guatemala en 1990, se
establece que la educacion debe contribuir a formar guatemaltecos que vivan
de manera tal que sus acciones no perjudiquen el medio ambiente que los
rodea y permitirles lograr el desarrollo de sus comunidades”, asi como también
que “la educacién ambiental es definida por la Conferencia de Thilisi, 1977,
COmo un proceso permanente que involucra a todos los sectores del pais y que
de manera concreta permita un andlisis de los principales problemas que
afecten el medio ambiente y la identificacion de posibles soluciones a los
mismos, para lo que es necesario rebasar las barreras de la ensefanza
tradicional y disefiar programas tanto para el subsistema escolar como para el
extraescolar, que faciliten el estudio integral de la situacion ambiental de
nuestro pais para lograr el desarrollo de una ética ambiental en la poblacion.”
Tiene como objeto, segun su Articulo 1, “la promocién de la difusion de la
educacion y conciencia ambiental, en forma permanente, a través de los
medios de comunicacion del pais, coadyuvar a que la poblacién guatemalteca
tome conciencia de la necesidad de proteger, conservar y utilizar de manera
sustentable, los recursos naturales del pais.” La difusiéon de la educacion
ambiental es sumamente importante en nuestro pais, ya que la mayoria de la
poblacibn no cuenta con medios por los cuales pueden enterarse de
informacion concerniente a la problematica ambiental que se vive hoy en dia.
Se trata, con esta ley, de encontrar medios por los cuales se pueda informar a
los habitantes de la situacion actual y de como se puede solucionar, asi como
crear conciencia en cada persona para que ofrezca maneras de poder

enfrentar al problema.

‘La Comisiéon Nacional del Medio Ambiente debera velar por el
cumplimiento de la presente ley, para lo cual deberé coordinar con el Ministerio
de Educacion Publica y el Ministerio de Comunicaciones, Transporte y Obras
Plblicas, asi como con las entidades publicas y privadas que considere

pertinente. El fomento de lo que establece esta ley servira para que todos los
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ciudadanos vivan bien y no perjudiquen al medio ambiente”, segun lo establece

el Articulo 10 de la presente ley.

En el Articulo 3, se establece que, “se declara de urgencia nacional y de
interés social la difusion permanente de la tematica ambiental en todos los
medios de comunicacion radiales, escritos y televisados del pais.” La presente
ley trata de crear la conciencia ambiental en todo ciudadano a través de
cualquier medio de comunicacion, ya sea la radio, periédicos o la television, ya
gue al imponer el conocimiento en cada persona, las soluciones pueden salir al

aire y asi poder empezar a combatir contra el problema.

Como lo establece el Articulo 6°, la divulgacion de la tematica, la cual se
habla en Articulos anteriores, debe de estar orientada, entre otros, hacia: “...
promover y difundir acciones que reduzcan la contaminacion de desechos
sélidos, visual, auditiva, de aire, agua, suelo y del ambiente en general.” Se
puede observar en este Articulo un antecedente a la contaminacion visual y
auditiva. Se menciona ya en esta época ya que la contaminacién se empezaba
a notar ya en el ruido causado por construcciones, trafico pesado y diversas
fuentes, asi como contaminacion visual en anuncios publicitarios demasiado
cargados con informacion, o medios que abusan de sus elementos para crear

distracciones, tanto para las personas como arruinando el paisaje.

Esta ley es una creacion muy importante, ya que obliga a las
organizaciones gubernamentales, asi como a las no gubernamentales, para
efectuar la difusidn permanente de la tematica ambiental en todos los medios
de comunicacion radiales, escritos y televisados del pais. Asimismo, la
presente ley establece, en su Articulo 9, que dentro del tiempo o espacio que
utilice en los medios de comunicacion social, el

Estado deberd incluir un diez por ciento (10%) de temas de contenido
ambiental, esto para crear una concientizacion ambiental en los ciudadanos y

gue ayuden a mejorar y proteger a nuestro medio ambiente.
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Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente. Decreto No. 68-86.
Congreso de la Republica de Guatemala.

La presente ley dispone de normas que establecen que el Estado, o el
Gobierno, debe de crear reglamentos y disposiciones para los tipos de
contaminaciéon atmosférica, acustica y visual, desde el afio de 1986, sin
embargo, hasta el momento, Guatemala no cuenta con una legislacion
ambiental digna o suficiente para afrontar el problema que es la contaminacion
ambiental en general, siendo esto un obstaculo para cualquier persona que

quiera ayudar a proteger y conservar el medio ambiente.

En materia de Derecho ambiental, se presenta esta ley ordinaria, la cual
fue creada debido a que “la proteccién y mejoramiento del medio ambiente y
los recursos naturales y culturales es fundamental para el logro de un
desarrollo social y econdmico de manera sostenida”, y porque “la situacién, los
recursos naturales y el medio ambiente en general en Guatemala ha alcanzado
niveles criticos de deterioro que inciden definitivamente en la calidad de vida
de los habitantes y ecosistemas pais, obligando al Estado a tomar acciones y

medidas inmediatas y asi garantizar un ambiente propicio para el futuro.”

El objeto de la presente ley lo establece el Articulo 11: “La presente ley
tiene por objeto velar por el mantenimiento del equilibrio ecoldgico y la calidad
del medio ambiente para mejorar la calidad de vida de los habitantes del pais.”
Es una ley que se debe de cumplir de manera obligatoria si se quiere llegar a
controlar la contaminacion en nuestro pais, ya que posee los instrumentos y
pone las pautas para poder llegar a posibles soluciones a través de la creacion
de leyes que ayuden al hombre a proteger y conservar el medio ambiente. Se
menciona, en el Articulo 2, que “la aplicaciéon de esta ley y su reglamento
compete al Organismo Ejecutivo por medio de la Comisién Nacional de
Proteccion del Medio Ambiente...” y vale la pena establecer qué es y para qué

sirve la mencionada Comisién. Es el 6rgano encargado de la aplicacién de la
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ley y su funcion es asesorar y coordinar todas las acciones a la formulacion y
aplicacion de la politica nacional para la proteccion y mejoramiento del medio
ambiente. Esta Comision se fusion6 con la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales de la Presidencia de la Republica y se cre6 el Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales en el afio 2000.

En el sentido ambiental, en su Articulo 13 explica qué comprende el
medio ambiente y estan “los sistemas atmosféricos (el aire), hidrico (el agua),
litico (rocas y minerales), edafico (suelos), bidtico (animales y plantas),
elementos audiovisuales y recursos naturales y culturales.” En cuanto al
sistema atmosférico, en el Articulo 14 menciona que el Gobierno debera de
emitir reglamentos correspondientes y disposiciones necesarias, entre otras,
para: “...promover el empleo de métodos adecuados para reducir las
emisiones contaminantes; regular las substancias contaminantes que
provoquen alteraciones inconvenientes de la atmosfera; regular la existencia

de lugares que promueven emanaciones...” Las fuentes de la contaminacion
atmosférica, hoy en dia, existen en grandes cantidades, y teniendo la presente
ley como antecedente y dictando las disposiciones para crear reglamentos, el
Estado no lo hace, dejando a un problema, como la polucion, que crezca sin

control.

El tipo de contaminacion acustica es mencionado en el Articulo 17, que
establece: “El Organismo Ejecutivo emitira los reglamentos correspondientes
gue sean necesarios, en relacién con la emision de energia en forma de ruido,
sonido, microondas, Vibraciones, ultrasonido o acciones que perjudiguen la
salud fisica y mental y el bienestar humano, o que cause trastornos al equilibrio
ecolégico. Se considera actividades susceptibles de degradar el ambiente y la
salud, los sonidos o ruidos que sobrepasen los limites permisibles cualesquiera
qgue sean las actividades o causas que los originen.” Se puede observar que al
momento de crear la presente ley, se tomé en cuenta todo tipo de

contaminacién, aunque en ese tiempo (1986) no causaba tanto impacto, ni era
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destructiva la contaminacion acustica, como lo es hoy en dia. Hoy en dia,
todavia no existen los reglamentos que se deberian de emitir para combatir la

contaminacion.

Por ultimo, se entra a conocer lo relativo a la contaminacion visual, que
se menciona en el Articulo 18, y dice que, “El Organismo Ejecutivo emitira los
reglamentos correspondientes, relacionados con las actividades que puedan
causar alteracion estética del paisaje..., provoquen ruptura del paisaje y
factores considerados como agresién visual... y cualesquiera otras situaciones
de contaminacion visual, que afecten la salud mental y fisica y la seguridad de
las personas.” Al igual que la contaminacién acustica, ya era del conocimiento

del legislador este tipo de contaminacion, por ende se incluye en la presente
ley.

Codigo de Salud. Decreto 90-97. Congreso de la Republica de Guatemala.

Se menciona el presente Cédigo ya que es deber del Estado proteger la
salud, entre otros, y como hay un vinculo evidente entre la proteccion del
medio ambiente y la salud humana, se mencionan las disposiciones que se
creen pertinentes para el efecto de realizar dicho vinculo y poder hacer ver que
si el ambiente no se encuentra en buenas condiciones, la salud se ve afectada,
por consiguiente, existe relacion entre ambos; la proteccion de uno conlleva la

del otro.

El presente cuerpo legal fue creado considerando que, “la misma
Constitucion Politica reconoce que el goce de la salud es derecho fundamental
del ser humano sin discriminacion alguna, y obliga al Estado a velar por la
misma, desarrollando a través de sus instituciones acciones de prevencion,
promocién, recuperacion y rehabilitacion, a fin de procurarles a los habitantes
el mas completo bienestar fisico, mental y social, reconociendo, asimismo, que

la salud de los habitantes de la Nacidn es un bien publico.”
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El Estado, para velar por el cumplimiento de esta ley y todas sus
disposiciones, desarrolla a través del Ministerio de Salud Publica y Asistencia
Social, acciones de promocion, prevencion, recuperacion y rehabilitacion de la
salud, asi como las complementarias pertinentes, a fin de procurar a los

guatemaltecos el mas completo bienestar fisico, mental y social.

En el Articulo 68, denominado “Ambientes Saludables”, se dice que el
Ministerio de Salud, el encargado de velar por el cumplimiento del presente
cuerpo legal, en colaboracion con el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales, las Municipalidades y la comunidad organizada, promoveran un
ambiente saludable que favorezca el desarrollo pleno de los individuos,

familias y comunidades.

Acuerdo Gubernativo del Ministerio de Gobernacion No. 10-73.
Presidencia de la Republica. Reglamento para el Uso de Aparatos

Reproductores de la Voz y el Sonido.

Este acuerdo fue creado considerando que en varios sectores, de la
Republica como de la propia capital, los vecinos han dejado oir su voz de
protesta por los escandalos que se producen en los establecimientos en donde
funcionan rockolas y otros aparatos del sonido, lo que debe evitarse dictando

las medidas de orden legal correspondientes.

En su Articulo 1, comienza estipulando que si cualquier persona desea
operar los aparatos denominados rockolas, similares y otros destinados a la
reproducciéon de masica, la palabra o cualquier otro sonido, debe obtener
licencia expedida por la Gobernacién del Departamento en que los mismos
vayan a funcionar. Aungue sigue vigente el Reglamento, esta situacién no se
da con mucha frecuencia, ya que este tipo de licencias no se dan a la hora de

guerer operar los aparatos de reproduccién mencionados en el cuerpo legal.
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El Articulo 4 establece cuanto se debe pagar en concepto de arbitrio, por
el uso de los distintos aparatos reproductores de sonidos. Por ejemplo, por el
uso de rockolas o similares, se debe de pagar Q.15.00; por cada altoparlante,
para propaganda comercial en calles o lugares publicos, Q.10.00; y, por cada
aparato reproductor de sonido que se use en el interior de establecimientos
comerciales, Q. 3.00. El problema que existe aqui, es la falta de aplicacion de
las disposiciones. No hay autoridad que se preocupe en colectar los arbitrios,
asi que las personas de igual manera utilizan los aparatos sin preocupacion de
gue los penalicen con pagos monetarios. Establece sanciones para las

personas que no cumplan con lo establecido en el presente Reglamento.

En el Articulo 13 establece que: a) a la persona que ponga a funcionar los
aparatos mencionados en el Reglamento, y su licencia haya caducado, la
multa sera de Q.50.00 a Q.100.00, y en caso de reincidencia, se duplicara la
multa y el aparato sera decomisado; b) si en los establecimientos abiertos al
publico, se produjeren escandalos que perturbe la tranquilidad del vecindario,
el Gobernador podra suspender temporalmente el uso del aparato de
reproduccion de musica; c) la violacion o ruptura del sello de graduacion de
volumen de cualquier aparato hara incurrir al titular de la licencia en la
cancelacion definitiva de la misma y al pago una multa de Q.50.00 hasta
Q.100.00 quetzales.

Como se puede observar, este Reglamento es ley vigente, sin embargo
no es positiva ya que no se cumplen las disposiciones que estipula. Es un
cuerpo legal bastante antiguo, sin embargo es el Unico antecedente que se
tiene en relacion al control de la contaminacion acustica en Guatemala. Las
disposiciones son escuetas y no somete a quien use los aparatos a régimen
sancionador rigido, sino impone multas, en su época justas, pero hoy en dia

absurdas.
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CAPITULO Il

2.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Tradicionalmente, los mercados municipales han sido considerados
grandes generadores de residuos en el &mbito local, al ser recintos de caracter
colectivo, concurrencia publica y actividad diaria.

El Mercado Municipal de Salcaja, Plaza Centro, es uno de los mayores
generadores de basura en el municipio, sobre todo durante los dias de plaza:
martes y sabado, por lo que también representa una de las principales fuentes

de contaminacion.

Los residuos sélidos organicos e inorganicos generados en el mercado
municipal no reciben tratamiento, Unicamente son recogidos por los
trabajadores del area de limpieza de la Municipalidad de Salcaja para su

disposicion final en el vertedero municipal.

Considerando el contexto anterior, esta investigacion se enfoc6 en
determinar los “Impactos de la contaminacion ambiental causada por la
generacion de residuos solidos organicos e inorganicos”, dando respuesta a

las siguientes interrogantes:

e ;Qué clase de impactos se generan en el ambiente a causa de los
residuos solidos organicos e inorganicos en el Mercado Municipal
Plaza Centro Salcaja?

e (;Cudles son los residuos sdlidos organicos e inorganicos mas
comunes que se generan en el Mercado Municipal Plaza Centro

Salcaja?
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e (Cuales son los impactos significativos asociados al manejo
adecuado de residuos solidos organicos e inorganicos en el Mercado
Municipal Plaza Centro, Salcaja?

e (Cuales son las medidas y técnicas que se realizan en el tratamiento
de los residuos solidos organicos e inorganicos generados en el
Mercado Municipal Plaza Centro Salcaja?

2.2. Objetivos.
2.2.1 Objetivo general.

Determinar los impactos de contaminaciéon ambiental que se producen
Mercado Municipal Plaza Centro Salcaja causados por la generacion de
residuos sélidos organicos e inorganicos para formular una propuesta que

contribuya a su mitigacion.

2.2.2 Objetivos especificos.

e Caracterizar los tipos de residuos solidos generados en el Mercado
Municipal Plaza Centro Salcaja.

e Evaluar los impactos ambientales producidos en el Mercado Municipal
Plaza Centro Salcaja para determinar su significancia.

e Formular una propuesta para el manejo de los residuos sodlidos
organicos e inorganicos que contribuya a disminuir la contaminacion

ambiental.

2.3. Alcances, limites y aportes.

2.3.1 Alcances:

La investigacion determina los impactos que se producen en el
ambiente a causa de la generacién de residuos solidos en el Mercado

Municipal Plaza Centro Salcaja y en base a los resultados se formula una
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propuesta especifica que contribuya a mitigar el problema de contaminacion en
el lugar. Se obtuvo un 98% participacion de los sujetos involucrados:
Administrador del Mercado Municipal, personal de limpieza, compradores y
vendedores, cubriendo un area geogréfica estimada de 1 km?,

2.3.2 Limites:

La investigacion se limita a estudiar los impactos que se producen en el
ambiente a causa de la generacién de residuos sélidos en el Mercado
Municipal Plaza Centro del municipio de Salcaja, departamento de
Quetzaltenango. El estudio se llevé a cabo en el periodo comprendido del de
mayo a agosto de 2,014, contando con la participacion de autoridades
municipales y administracién del mercado, vendedores y compradores.

2.3.3 Aportes.

En funcidn de los resultados obtenidos en la investigacion se pretende
entregar un informe de la investigacion y una propuesta con distintas medidas
de mitigacion en donde la Municipalidad a través de la Oficina Municipal de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, Administracion del Mercado Municipal y
vendedores-compradores se involucren para realizar actividades que mitiguen
la generacion de residuos solidos, favoreciendo a la poblacion en general que

contard y disfrutard de ambiente sano.
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CAPITULO IlI
3.1. METODOLOGIA
3.1.1. Sujetos

Los sujetos involucrados en la investigacion fueron el administrador del
Mercado Municipal Plaza Centro, Salcaja, personal de limpieza y una muestra
representativa de los vendedores y compradores.

3.1.1.1 Muestra

Para la presente investigacion se utilizé un tipo de muestra
probabilistica o al azar de los sujetos involucrados. La muestra estuvo

conformada por un total de 64 personas.
Muestreo Probabilistico:

Para hallar el total de sujetos involucrados se utilizo la siguiente formula,

donde se consideran dos variables: probabilidad y error de estimacion.

Férmula muestreo probabilistico

n:p;q
En donde:
p = Probabilidad a favor.
g = Probabilidad en contra.
e = Error de estimacion.
Con lo cual:
n= _0.8X02= 016 = 64
0.05 = 0.0025
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Del procedimiento anterior se establece que se ha tomado un 80% (0.8)
de probabilidad a favor y un 20% (0.2) de probabilidad en contra, asi mismo, se
determina un 5% (0.05) de error de estimacién, lo que la convierte en una

muestra altamente confiable.

Las 64 personas de la muestra fueron sub-clasificadas en el muestreo
probabilistico por cuota estableciéndose un 20% de la representacion a los
hombres y 80% a las mujeres, siendo éstas ultimas las de mayor afluencia al
mercado. Asi mismo se estableci6 el 50% de la muestra para las y los
vendedores y el 50% para las y los compradores, ya que la participacién en la
generacion de residuos soélidos es igual para ambas partes.

La siguiente tabla presenta la distribucion de la muestra:

Tabla No. 2
Distribucion de la muestra

Media Poblacional

Variables Vendedores Compradores Total %
Hombres 6 6 12 20%
Mujeres 26 26 52 80%
Total 32 32 64 100%
% 50% 50% 100%

Fuente: Elaboracién propia
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3.2 Técnicas e Instrumentos.

3.2.1 Investigacion Documental:

a) Técnicas:

e Lalectura:
Se utilizé la técnica de la lectura de textos informativos y cientificos, informes,
tesis, para obtener como producto resimenes, juicios, criticas, etc.

e El subrayado:
Se priorizaron ciertos conceptos y definiciones para sefalar los puntos de
importancia para la investigacion.
b) Instrumentos:

e Lamatrizde Leopold:
La matriz fue disefiada para la evaluacion de impactos asociados con casi
cualquier tipo de proyecto. Su utilidad principal fue como lista de chequeo que
incorporo informacion cualitativa sobre relaciones causa y efecto, también fue

de utilidad para la presentacion ordenada de los resultados de la evaluacion.

3.2.2. Investigacion de campo:

a) Técnicas:

e La Observacion:
Se aplic6 atentamente a los comportamientos de las y los vendedores y
compradores durante el desarrollo de las actividades comerciales, se registro

mental y descriptivamente para su posterior analisis.

e LaEntrevista:
Se entr6 en contacto con los individuos investigados con el objeto de obtener
informacion fidedigna y confiable sobre todo o algun aspecto del fendmeno

gue se estudio.
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e LaEncuesta:
Se adquirié informacion por escrito de la muestra obtenida, correspondiendo
a 64 personas, distribuidas tal como se muestra en la Tabla No. 2.

e Poblacion y muestra:

o Poblacion. La poblacién objeto del presente estudio estuvo
conformada por vendedores(as), compradores(as),
Administrador de la Plaza, Personal de limpieza de mercados de
la Municipalidad de Salcaja.

o Muestra. El muestreo para el desarrollo de la encuesta fue de
caracteristicas segmentarias y representativa, tomado al azar; es
decir se segmentaron los individuos por cuotas de manera que
cada género (hombre-mujer) y funcién (vendedor-comprador)
estuvieran representados en el proceso. El total de la muestra
estuvo conformada por 64 personas, correspondiendo el 50% a

vendedores(as) y el otro 50% para los compradores.

b) Instrumentos:

e Libretade Apuntes:
Este instrumento se utilizd para anotar datos que se obtengan como resultado
de la observacion, buscando registrar informacioén pertinente, suficiente y

completa del fenémeno investigado.

e Laguia de entrevista:
Se formularon interrogantes de acuerdo a los objetivos propios de la
investigacion que servirdn de guia para la entrevista. Su estructura fue de

preguntas abiertas.
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e EIl Cuestionario:
Se plantearon una serie de preguntas para la recoleccién de informacion que

interes6 conocer del fendmeno estudiado para su posterior analisis.

3.3 Procedimiento.

Para la elaboracion de los instrumentos se tomaron en cuenta diferentes
aspectos a considerar para la investigacion. Después de realizar las
correcciones pertinentes, se aplicé en primera instancia a los compradores del
Mercado Municipal Plaza Centro, Salcaja. Posteriormente se aplicé la encuesta
vendedores del Mercado Municipal Plaza Centro, tanto locatarios como no

locatarios.

Finalmente se realiz6 la entrevista dirigida al administrador del Mercado
Municipal y personal de limpieza. Se realizo el vaciado de la informacion con lo
gue se elaboraron cuadros estadisticos de los que se obtuvieron porcentajes y
graficas para su representacion. Lo cual se realiz6 en las fechas que se

muestran en la siguiente tabla.

Tabla No 3.
Cronograma de Actividades
No Actividad Fecha
1 Elaboracion de instrumentos de investigacion 26 al 30 de mayo 2014
2 Investigacion documental 2 al 13 de junio 2014
3 Observacion directa 16 al 20 de junio 2014
4 Aplicacion de encuestas a compradores (as) 23 al 27 de junio 2014
5 Aplicacion de encuestas a vendedores (as) 30 de mayo al 4 de junio
2014
6 Entrevista al administrador del mercado y a 7 al 11 de julio 2014
personal de limpieza
7 Andlisis de informacion 14 al 25 de julio 2014
8 Sistematizacion de resultados 25 de julio al 1 de
agosto 2014
9 Elaboracion de conclusiones y recomendaciones | 4 al 8 de agosto 2014
10 | Formulacién de la propuesta 11 al 15 de agosto 2015

Fuente: Elaboracion propia
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También se utilizd6 una Matriz de Leopold modificada, la cual permite
hallar el valor de significancia de cada impacto ambiental evaluado,
calificandolos en altos, medios y bajos.

Este método utiliza los criterios de evaluaciobn ambiental previamente
definidos, y consiste en asignar parametros semi-cuantitativos, establecidos en
una escala relativa a cada actividad del proyecto por impacto ambiental
interrelacionado. El impacto ambiental se conceptia como las implicancias
sobre el ambiente, la sociedad y la economia, que poseen estas categorias
ambientales. El contexto natural, social y econémico impactado, se describe a

través de variables.

Como primer paso, se identificaron los factores ambientales en el

mercado municipal tal como se muestra en la figura No. 2.

Tabla No 4.
Factores ambientales
_ Olor
Aire _
Ruido
Fuente de abastecimiento de agua
m Factores abioticos Agua potable para vendedores
2 Drenajes
>
w Residuos Sdlidos Orgénicos.
o Suelo _ _ _
<§( Residuos Sdlidos Inorganicos.
n Roedores
w
% Factores hidticos Fauna Insectos
|_
2 Perros callejeros
LL = 1 P P
Factores estéticos Estético Paisaje urbanistico
Factores Socioeconémico y Servicios del mercado
socioeconémicos cultural Higiene y salubridad

Fuente: Elaboracién propia
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Posteriormente se identificaron todas las acciones que se desarrollan en
el Mercado Municipal Plaza Centro en relacion manejo de los residuos sélidos
organicos e inorganicos, que impactan uno o mas de los componentes
ambientales listados anteriormente. Dichas acciones se muestran a

continuacion:

Tabla No. 5

Acciones en el proceso de manejo de residuos soélidos

ACCIONES
Venta de productos Mantenimiento Servicios Influencia
>
1] () ) ©
o = [2]
2 ° S a 0 o 2 8 0 s
S S k=] 35 1] °© © =] Ke] c _
Bau | o @ > Q 8 o Q =] = o] ]
o o v o S = @ ) 93 = T o £
= o = o 2o © o 9 0 =
] 2 2 o e o QL s N © - 5 & o 2 S
(R L Q ° =3 5 N5 ] 0 o =| o T o =
- @ (=] o} o o = = £
o S c ) < = T 3l o L =
c O > 5 S ° g > S o) o <] ° % <
O = = oo © — - ko] — © — Qo —
538 | 82 |8 8 © Sg | - @ gL 8 8 ® c
=" ) s 1 = 5 c c 3 S 5 o)
=2 i= = @ o = c >
3 = £ @ 0 £ = @ 3 @
g |E |8 |- |7 |°® s |° |° g
o a

Fuente: Elaboracion propia

Sobre la base de asignar valores a los respectivos “puntajes”, se
elaboré una matriz que determina la importancia y la jerarquizacion de los
diferentes impactos. Mediante una formula se incluyeron todos los atributos, de

manera de obtener un valor numérico que permite realizar comparaciones.

La calificaciébn ambiental para cada impacto, es una expresion numérica
gue se determina para cada uno de ellos y es el resultado de la interacciéon de

cada atributo. Para ello se utilizé el siguiente algoritmo:

Ecuacion de importancia:

IMP=@31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC + EF + PR + MC)
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Importancia= (3 (intensidad) + 2 (extensiéon) + momento + persistencia +
reversibilidad + sinergia + acumulacion + efecto + periodicidad +

recuperabilidad)
En donde:

Intensidad del impacto (I). Hace referencia al grado de incidencia de
la accion sobre el factor considerado en una escala de 1 a 10, analizando los

resultados de la siguiente manera:

e Baja = 1-3
e Media= 4-6
e Alta = 7-9

e Muyalta= 10

Extension del impacto (EX). Se refiere al area de influencia teorica del
impacto en relacion al entorno de la actividad (se puede representar por el %
de area del ambito considerado en la que se manifiesta el efecto). Se presenta

en una escala de 1 a 4, analizando los resultados asi:

e Puntual = 1
e Parcial = 2
e Extenso= 4

Momento o plazo de manifestacion del impacto (MO). Se refiere al
tiempo que transcurre entre la aparicion de la accidén el comienzo del efecto
sobre el factor del medio ambiente considerado. Se presenta en una escala de

1 a 4, analizando los resultados asi:

e Inmediato=

4
e Corto plazo= 3
e Mediano Plazo= 2

1

e Largo Plazo=
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Persistencia del impacto (PE). Se refiere al tiempo que permaneceria
el efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a
las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante la
introduccién de medidas correctoras. Se presenta en una escala de 1 a 4,
analizando los resultados asi:

e Fugaz= 1
e Temporal= 2
e Permanente= 4

Reversibilidad del impacto (RV). Se refiere a la posibilidad de
reconstruccion del factor afectado como consecuencia de la accion acometida,
esto es, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medios naturales, una vez a accion deja de actuar sobre el medio.

Se presenta en una escala de 1 a 4, analizando los resultados asi:

e Corto plazo= 1
e Mediano Plazo= 2

e Irreversible= 4

Sinergia del impacto (Sl). Se refiere al reforzamiento de dos o mas
efectos simples, siendo la componente total de la manifestacion de los efectos
simples, provocados por acciones que actlan simultaneamente, superior a la
gue cabria esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que la
producen actuaran de manera independiente. Se presenta en una escala de 1

a 4, analizando los resultados asi:

e No sinérgico= 1
e Sinergismo moderado= 2

e Altamente sinérgico= 4
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Acumulacién del impacto (AC). Da idea del crecimiento progresivo de
la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la
accion que lo genera. Se presenta en una escala de 1 a 4, analizando los

resultados asi:

e No acumulativo= 1

e Acumulativos= 4

Efecto del impacto (EF). Se refiere a la relacién causa efecto, es decir
a la forma de manifestaciéon del efecto sobre un factor como consecuencia de

una accion. Se presenta en una escala de 1 a 4, analizando los resultados asi:

e Primario o directo= 4

e Secundario= 1

Periodicidad del impacto (PR). Hace referencia a la regularidad de
manifestacion del efecto, bien sea de forma ciclica o recurrente (efecto
periodico), de forma impredecible (efecto irregular) o constante en el tiempo
(efecto continuo). Se presenta en una escala de 1 a 4, analizando los

resultados asi:

e Impredecible= 1
e Ciclico o recurrente= 2

e Constante en el tiempo= 4

Recuperabilidad del impacto (MC). Es Ila posibilidad de
reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia de la
actividad desarrollada, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accién por medio de la intervencion humana, por ejemplo,
introduciendo medidas correctoras. Se presenta en una escala de 1 a 8,

analizando los resultados de la siguiente manera:
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e Inmediatamente= 1
e A mediano Plazo= 2
e Parcialmente recuperable= 4

e Irrecuperable= 8

Teniendo ya los resultados dados a partir de la solucion de la ecuacion
de importancia se procede a la calificacion de los impactos altos, medios y
bajos, de acuerdo a los siguientes puntajes:

Tabla No. 6
Niveles de Significancia
Significancia del impacto Punteo obtenido Color
Media 50-33 Amarillo
Baja 32-0 Verde

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente se realiz6 el andlisis de resultados.
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3.4. DISENO DE LA INVESTIGACION

Para realizar la investigacion, en primer lugar se hizo una revision de la
informacion bibliografica existente al respecto. Seguidamente se utilizd la
observacion, mediante la cual se obtuvieron datos generales de la
problematica. La tercera etapa consistié en la encuesta dirigida a vendedores
y compradores del mercado municipal, con la que se obtuvo informacion de
fuentes primarias. La muestra fue obtenida mediante un proceso estadistico y

tomada al azar, se contd con la participacion de 64 personas.

Luego se utilizé la entrevista, la cual se realizé al administrador del
mercado para la obtencion de datos veridicos, significativos y con gran validez

para la investigacion.

También se utilizo la Matriz de Leopold. La matriz fue disefiada para la
evaluacion de impactos asociados con la problematica de estudio. El método
de Leopold esta basado en una matriz con las actividades que pueden causar
impacto al ambiente del proyecto ordenadas en columnas y los posibles
aspectos e impactos ordenados en filas segun la categoria (ambiente fisico-

bioldgico, socioecondmico).
Posteriormente el procesamiento de la informacion obtenida, de la cual

se obtuvieron graficas estadisticas y por dltimo al andlisis de los datos que

permiten determinar las conclusiones y recomendaciones de la investigacion.
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CAPITULO IV

4.1. RESULTADOS

De la aplicacién de los instrumentos y técnicas de investigacion se

obtuvieron los siguientes resultados:

El mercado municipal es el Unico centro de comercio a nivel local, alrededor
de él se encuentran ubicadas empresas como la Despensa Familiar,
Cooperativa Salcaja y locales comerciales que trabajan de manera
independiente, razén por la cual se convierte en el centro de convergencia de
comerciantes, compradores y vendedores que a diario hacen uso de sus
instalaciones y servicios. Sin embargo, los dias de plaza: martes y sabado, se
convierten en los mas concurridos y por lo tanto los dias en que se refleja
mayor contaminacion ambiental derivada de la generacion de residuos solidos

organicos e inorganicos.

La generacion de residuos soélidos organicos e inorganicos inicia
juntamente con la actividad comercial, ya que al hacer el andlisis de la matriz
de Leopold encontramos que las actividades en donde mayor indice de
contaminaciéon se presenta es la limpieza y seleccion de productos, la venta
formal e informal y por supuesto la eliminacion y depdésito de residuos y la

limpieza.

El mayor porcentaje de residuos solidos generados corresponde a los
residuos organicos (55%), en su mayoria restos de frutas y verduras, los
cuales bien podrian ser aprovechados para compostaje. Otros, como el papel,
podrian ser reciclados al igual que muchos de los residuos inorganicos (45%)
como bolsas plasticas, botellas y envases de vidrio, latas y algunos

desechables que son otro de los factores con mayor indice de desecho.

Es importante destacar no existe clasificacion ni tratamiento de residuos

sélidos organicos e inorganicos en el Mercado Municipal Plaza Centro Salcaja,
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lo que provoca que todos ellos, que cominmente llamamos basura se vaya
directo al depdsito o a la calle, esperando que la Municipalidad por medio del
tren de aseo la recoja y la lleve al vertedero municipal donde los residuos son
clasificados por trabajadores voluntarios e independientes que los llevan a
centros de acopio para su posterior reciclaje.

Ademds, la exposicion de residuos solidos es un factor que incide
negativamente en el medio ambiente, ya que el impacto visual que provoca
practicamente es permanente, por lo que su control y tratamiento es altamente

necesario para los pobladores de la comunidad.
4.2. DISCUSION DE RESULTADOS.
4.2.1 Observacion directa:

Al observar frecuentemente las instalaciones del Mercado Municipal
Plaza Centro y realizar las visitas a los puestos o lugares de venta se pudo
constatar que, en su mayoria, tanto los vendedores como los compradores no
estan habituados a ningun tipo de clasificacion de los desechos solidos que
generan, ya que son depositados sin discriminacion alguna en la calle o los

depdsitos de basura.

También se pudo observar que existe de tren de aseo municipal, tanto
en el interior del edificio que ocupa el Mercado Municipal Plaza Centro como
en las calles y avenidas aledafias utilizadas durante los dias de plaza, y a

pesar de los esfuerzos realizados aun quedan residuos soélidos dispersos.

4.2.2 Encuesta a compradores.

De la aplicacion de encuestas a las personas que compran en el
Mercado Municipal Plaza Centro principalmente en los dias de plaza, un total
de 32 personas que corresponden al 50% de la muestra, se pudo determinar

gue el comercio principal de productos, se encuentra en las frutas y verduras,
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los granos basicos y especias y las carnes generadores de residuos sélidos
organicos, tal como se muestra en la grafica No. 1

Gréafica No. 1

Productos generadores de residuos solidos orgéanicos e inorganicos

3%

H Vegetales

4 Granos basicos y/o especias

M Carnes

H Productos de limpiezay /o
belleza

Fuente: Elaboracion propia.

Es importante destacar que en esta etapa la generacion de residuos
inicia cuando las personas adquieren los productos, ya que productos como
frutas y verduras son expedidos sin cascara, tallos u hojas, estos residuos son

depositados en el suelo y alli permanecen hasta su recoleccion.

Los productos en su mayoria son expedidos en bolsas plasticas (98%) ,
un minimo porcentaje en papel de envolver (1%) y el restante en hojas de
mashan (1%) , lo cual representa un alto indice de contaminacion ya que como
se sabe las bolsas plasticas son una de las fuentes de residuos solidos
inorganicos mas comunes y uno de los materiales mas dificiles de degradar.
(Ver Tabla No. 1)
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Gréafica No. 2

Recipientes utilizados para compras

2%

M Canastas
4 Bolsas de Tela
M Bolsas plasticas

M Otros

Fuente: Elaboracion propia

Las compradoras y los compradores generalmente utlizan canastas
(60%) para guardar o llevar sus productos, pero existen otros que utilizan las
bolsas plasticas (35%) o de tela (3%) y un menor porcentaje que dijo utilizar
recipientes plasticos o mochilas (2%). Por supuesto, el utilizar bolsas plasticas

genera residuos solidos inorganicos tanto en el mercado como en el hogar.

Al indagar sobre la limpieza del Mercado Municipal Plaza Centro, se
pudo constatar que la mayor parte de los compradores observa las
instalaciones limpias cuando asisten a comprar por la mafiana pero al terminar
la jornada la contaminacion visual se manifiesta en las calles y avenidas
aledafas, asi como del interior del Mercado Municipal. Esto, ademas, produce
olores fétidos en el lugar, sobre todo alrededor del depoésito de basura y
lugares que los mismos compradores y vendedores han destinado para
acumular los residuos hasta que los trabajadores municipales los recogen y los

colocan en el camion recolector para llevarlos al vertedero municipal. Es
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importante afiadir que estos lugares se convierten en focos para los perros
callejeros que acuden en busca de comida, lo que también es peligroso para

los pobladores que atraviesan estas calles como ruta hacia su vivienda.
4.2.3 Encuesta a vendedores

Cuando se aplico la encuesta a vendedores locatarios y no locatarios
del Mercado Municipal Plaza Centro, un total de 32 personas, 50% de la
muestra, se obtuvo el punto de vista de ellos y asi también establecer
semejanzas y diferencias entre lo que los vendedores y los compradores

pueden apreciar.

Pudo establecerse que la mayoria de los vendedores ubican su negocio
en el exterior del edificio que ocupa el Mercado Municipal (65%), los no
locatarios, en relacion a los que ubican su negocio en el interior del Mercado

Municipal, locatarios, y que poseen un lugar definido para su comercio (35%).

Quienes ubican su negocio en el exterior y no cuentan con local para

comerciar deben utilizar las calles y avenidas destinadas para ello.

Grafica No. 3

Lugar que ocupan los no locatarios para comerciar

M Local

0,
73% i Suelo

Fuente: Investigadora.

En la gréfica se evidencia que un 73% de los vendedores que no

cuentan con un local para comerciar utilizan el suelo para colocar sus
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productos, esto también representa un riesgo de contaminacion de los
productos. Solamente el 27% elabora un puesto improvisado.

La mayoria de los productos que los no locatarios comercializan son

frutas, verduras, granos basicos, especias y ropa.

El 45% de los vendedores comercializa todos los dias y el 55% restante

Unicamente en los dias de plaza.

Gréafica No. 4

Productos comercializados

35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Fuente: Elaboracién propia

Los productos que mas se comercializan son frutas y verduras, granos
basicos y especias, carnes; en menores proporciones se comercializan comida
preparada, productos de belleza y limpieza, ropa, zapatos, plasticos y

desechables.
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Gréafica No. 5

Material para distribuir los productos

Hojas de Mashan 1%

Productos

desechables 3%

Papel para envolver 2%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fuente: Elaboracion propia.

El material mas comun para distribuir los productos son las
bolsas plasticas (94%). Lo que supone mayor contaminacion ambiental por
residuos solidos inorganicos, asi también los productos desechables (3%)
seguido de los residuos sélidos organicos que Unicamente se emplean en un

1% en hojas de mashan y 2% en papel para envolver.

La mayoria de los vendedores (52%) indic6 que depositan los residuos
generados en el depdsito de basura del Mercado Municipal, mientras que el

resto (48%) dijo dejarlo en la calle hasta que es recogido por el tren de aseo.

Al dirigir las interrogantes a los locatarios se pudo establecer que los
servicios publicos con los que cuentan los locales son Unicamente energia
eléctrica y en algunos casos, agua potable. Lo cual supone un riesgo de
contaminaciéon de productos a falta de otros servicios como drenaje sanitario,

servicio sanitario o recolecciéon de basura.

Existen servicios sanitarios en el interior del Mercado Municipal pero son
de utilidad publica, por lo que cualquier persona puede hacer uso de ellos, no

importando si son vendedores o compradores.
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4.2.4 Entrevista al Administrador del Mercado Municipal Plaza Centro.

El administrador del Mercado Municipal, indic6 que en los afios que
lleva de laborar en el lugar ha notado que se han mejorado las condiciones de
la infraestructura del edificio, asi como también se han mejorado los servicios
publicos que se ofrecen a los vendedores, lamentablemente los locales
comerciales fueron disefiados y construidos sin servicios sanitarios por lo que
es necesario que los vendedores utilicen los sanitarios publicos que se
encuentran en el interior del Mercado Municipal, asi como hacer uso del agua
potable comun para todos, que se encuentra en los lavamanos, que a decir del

administrador también sirven para lavar los productos.

IndicO que el edificio fue construido en el afio 1998, bajo la
administracion municipal del Profesor Clementino Ramirez y remodelado en el
afio 2006, bajo la administracion municipal del Licenciado Rolando Miguel
Ovalle, de la cual se deriva la construccion del segundo nivel y ampliacién del
numero de locales. Cuenta con 45 locales en la planta baja, 22 adentro y 27
afuera, en el segundo nivel cuenta con 25 locales disponibles y otros tantos
gue aun estan en construccién y que por lo tanto no han sido ocupados.

Haciendo un total de 60 locales comerciales.

Existen otros puestos de venta en el interior del Mercado Municipal y
gue han sido construidos con madera y ladminas y que son ocupados

principalmente para el comercio de verduras y granos, carnes y ropa.
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Figura No. 2

Calles y avenidas ocupadas por la Plaza del Mercado Municipal, Salcaja.
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Fuente: Elaboracion propia

En la imagen pueden observarse las calles y avenidas ocupadas por las
ventas en los dias de plaza, marcadas con flechas rojas, asi como el espacio

ocupado por el edificio del Mercado Municipal Plaza Centro.

Segun indicd, es imposible determinar un nimero exacto de vendedores
en los dias de plaza, pero que por el control de cuentas se puede estimar en

un aproximado 1,000 vendedores por dia.

También se refirid al proceso de limpieza del Mercado Municipal, segun
dijo el interior del edificio es barrido en su totalidad y luego los pisos son

sometidos al lavado y trapeado, esto para evitar la contaminacion. Las calles 'y
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avenidas unicamente son barridas y los residuos son colocados en el camion
recolector de basura que seguidamente los lleva al vertedero municipal. No
existe ningun tipo de tratamiento para los residuos, ya que no se clasifican ni
se reciclan. La clasificacion y posterior venta para reciclaje se realiza en el
vertedero municipal por trabajadores independientes. La limpieza del mercado
es realizada por doce personas, trabajadores de la Municipalidad de Salcaja,
quienes cuentan con mascarillas, guantes y botas, como equipo, y con

instrumentos como escobas, trapeadores, cubetas, palas y rastrillos.

No se sabe con exactitud la cantidad de residuos que se generan pero
se estima que sea entre dos y tres toneladas, durante los dias de plaza.

4.2.5 Entrevista a personal de limpieza de la Municipalidad de Salcaja.

Los integrantes del personal de limpieza del Mercado Municipal Plaza
Centro son trabajadores directos de la Municipalidad de Salcaja y también se

dedican a la limpieza de calles y avenidas de la poblacion.

El equipo esta integrado por 12 personas quienes realizan el trabajo
después de terminadas las labores comerciales en el mercado,

aproximadamente a partir de las seis de la tarde.

El interior del mercado es barrido en su totalidad, los pasillos cuyo piso
es de granito son lavados con agua y jabon y trapeados. Las calles y avenidas

son barridas.

Para ello cuentan con el equipo necesario que consta de mascarillas,
guantes y botas, asi también con instrumentos como escobas, cubetas,
trapeadores, palas y rastrillos que utilizan tanto en la limpieza de calles y

avenidas como en la limpieza del interior del mercado.

Indicaron que deben coordinar el trabajo con el personal del servicio de

recoleccion de basura domiciliar, ya que los residuos generados en el mercado
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municipal son depositados directamente en el tren de aseo para su traslado al

vertedero municipal.

4.2.6 Matriz de Leopold

Para evaluar los impactos se utilizé6 una Matriz de Leopold modificada,
por medio de la cual se lograron establecer los potenciales impactos de
contaminacién ambiental segin los componentes a estudiar y determinar la

significancia de los mismos. La Matriz se presenta a continuacion.
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4.2.6.1. Interacciones de los factores

Teniendo en cuenta los resultados de la matriz, se realizé la seleccion de
impactos ambientales Para ponderar la trascendencia de los efectos sobre el medio
ambiente se utilizaron criterios de evaluacion estandares, particularmente en este
caso se considera la magnitud e importancia del impacto con una escala de
valoracién que va del 1 al 10 segun la afectacion, intensidad, influencia y duracion
del impacto. Se tomaron como impactos significativos aquellos que obtuvieron un
puntaje mayor o igual a 5, y se logro determinar que existen impactos en todas las
acciones, pero se presenta mayor contaminacion por residuos solidos organicos,
residuos solidos inorganicos, existe impacto visual en el paisaje urbanistico
negativo, riesgo de generacion de enfermedades por falta de higiene y salubridad y
mal olor. Esto se observa en acciones de limpieza de productos, eliminacion de

residuos, venta de productos, limpieza, depdsito de residuos y la venta informal.

Tabla No. 8

Interacciones de los factores ambientales

Factores No. de interacciones
Residuos solidos organicos 10
Higiene y salubridad 10
Residuos sélidos inorganicos
Paisaje urbanistico
Olor
Ruido
Drenaje
Abastecimiento de agua para
vendedores
Insectos
Perros callejeros
Servicios del mercado

Roedores
Fuente: Elaboracién propia

WA~ OO

RININIDN

Los residuos solidos organicos y la higiene y salubridad son los

factores ambientales que evidencian mayor nimero de interacciones, 10 cada uno,
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seguido de lo s residuos soélidos inorganicos con 9, el paisaje urbanistico con 7 y el
olor con 5. Su significancia dependerd de los puntajes asignados en la resolucién

de la ecuacioén de importancia descrita anteriormente.

4.2.6.2. Interacciones de las acciones

La mayor cantidad de interacciones se observa en acciones de limpieza de
productos, eliminacion de residuos, venta de productos, limpieza, depésito de

residuos y la venta informal.

Tabla No. 9

Interacciones de las acciones

Acciones interacciones
Deposito de residuos 8
Limpieza 8
Eliminacién de residuos 7
Limpieza y seleccion de 5

productos

Venta de productos

Venta informal

Recepcion de productos
Contenedores de basura
Servicios sanitarios
Presencia de despensas y
abarrotes

Lavado de productos

Pintura y estética de las

instalaciones
Fuente: Elaboracion propia

R E el e)]

N W

Al igual que las interacciones de los factores, las interacciones de las
acciones seran consideradas para valorizar y designar puntajes a los factores de

acuerdo a la ecuaciéon de importancia y asi determinar su significancia.
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4.2.6.3. Valoracion de los impactos ambientales identificados

A través de la metodologia descrita se elaboré la Matriz de Leopold
modificada mediante la cual se asignaron las valoraciones de magnitud e

importancia, tal como se muestra en la siguiente tabla.
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4.2.6.4. Jerarquizacion de impactos

En el presente caso se puede observar que la mayor agregacion de impactos
se tiene para la contaminacion por residuos solidos organicos e inorganicos, el
impacto visual negativo del paisaje urbanistico, la calidad de la salud y la
contaminacién por malos olores, tal como se presenta en la Jerarquizacién de los

impactos.

Tabla No. 10

Jerarquizacion de impactos

Factores Agregacion de impactos

Residuos solidos organicos -211
Residuos sélidos inorganicos -209
Paisaje urbanistico -161
Higiene y salubridad -86
Olor -78
Drenaje -70
Ruido -62
Abastecimiento de agua para -26
vendedores

Servicios del mercado -23
Perros callejeros -5
Insectos -5
Roedores -3

Fuente: Elaboracién propia

4.2.6.5. Determinacion de impactos

De la metodologia anteriormente descrita se determinaron los valores de
significancia para identificar los impactos utilizando la formula: (IMP = (31 + 2 EX +
MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC), llegando a obtener los siguientes

valores de significancia.

97



Figura No. 5

Matriz de Leopold de determinacion de impactos

Impacto | E MO PE RV Sl AC EF PR MC Punteo Significancia | Color

Contaminacioén por 5 1

malos olores. 3 |20 |4 2 |2 |4 |4 |4 |2 |2 32 Bajo
6 2

Contaminacioén por

residuos solidos | g 4

organicos. 38) | 2(4) |4 4 3 1 4 4 4 3 59 Alto
24 8

Contaminacién por

residuos sélidos 9 4

inorganicos. 39) | 2(4) | 4 4 3 1 4 4 4 3 62 Alto
27 8

Impacto visual

negativos en el paisaje | 7 2

urbanistico. 3(7) | 22 |3 4 3 1 4 4 4 2 50 Medio
21 4

Calidad de la salud.
4 1
34) | 201 |2 2 2 4 4 1 1 2 32 Bajo
12 2

Fuente: Datos de elaboracion propia

De acuerdo con lo anterior, se organizo la informacion y se hizo el analisis de

los resultados, siendo el siguiente:

a) Factor abiético
Componente: Atmésfera

Subcomponente: Olor

Se verific6 que existen olores fétidos producidos por la pronta
descomposiciéon de algunos residuos sélidos organicos, tales como: cascaras de
verduras y frutas, residuos de carne, entre otros. El problema se agudiza en época
de invierno cuando las calles y avenidas se inundan por las corrientes de agua

provocan charcos.
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b) Factor abiético

Componente: Suelo

Subcomponente: Residuos organicos

Los residuos sélidos organicos se hallan en gran cantidad en el Mercado
Municipal Plaza Centro, no es de sorprender que por la naturaleza del mismo
veamos en el interior del edificio que ocupa el mercado como en las calles y
avenidas ocupadas durante los dias de plaza residuos de verduras, frutas, carnes y
papel. Por ello es necesario establecer un sistema de tratamiento de residuos

solidos tanto organicos como inorganicos.

c) Factor abiético

Componente: Suelo

Subcomponente: Residuos inorganicos

En relacion a la significancia, encontramos que los residuos solidos
inorganicos representan un alto nivel de contaminacién. Las bolsas platicas
encabezan el listado de productos de desecho que se generan, ya que son
utilizadas desde la recepcion de los productos, la venta, la eliminacion y
almacenamiento de residuos, también se pueden observar botellas de vidrios y

plastica, platos y vasos desechables, entre otros residuos

d) Factor Estético
Componente: Estético
Subcomponente: Paisaje urbanistico
La estética del paisaje urbanistico se ve afectada con la generacion de
residuos solidos que se produce en el Mercado Municipal Plaza Centro, ya que la
gran cantidad de basura se acumula en las calles y avenidas de la poblacion

durante todo el dia y es recogida por el tren de aseo ya entrada la noche, lo que
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significa que los dias de plaza podemos observar los bultos de basura acumulados

lo que corresponde a un mediano indice de contaminacion visual.

e) Factor Socioeconémico
Componente: Socioecondmico y Cultural

Subcomponente: Higiene y Salubridad

Este factor presenta problematica cuando se evidencia la falta de higiene en
acciones como la eliminacién de residuos y almacenamiento de los mismos, el
lavado y venta de productos, ya que se convierte en los lugares idoneos para su
reproduccion y ademas se convierte en un factor de riesgo para las personas
(vendedores, compradores, personal de limpieza), ya que son expuestos a
enfermedades infecciosas y dermatoldgicas por la exposicion y/o contacto con los
mismos.
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4.3. Conclusiones

Al finalizar la presente investigacion lograron alcanzarse los objetivos
planteados, determinandose los impactos que se producen en el Mercado
Municipal Plaza Centro Salcaji, se caracterizaron los tipos de residuos
sélidos organicos e inorganicos comunes que se producen en el lugar, se
evaluaron los impactos de acuerdo a su significancia y se formul6 una
propuesta para el manejo de residuos solidos organico e inorganicos y de
esta manera contribuir a la mitigacién del problema.

A través de la investigacion se pudo determinar que en el Mercado Municipal
Plaza Centro Salcaja los impactos que se producen en el ambiente a causa
de la generacion de residuos solidos segun el nivel de significancia son:
Contaminacion por residuos soélidos organicos e inorganicos (alto), impacto
visual negativo en el paisaje urbanistico (medio), contaminaciéon por malos
olores (bajo) e impacto en la calidad de salud (bajo).

Los tipos de residuos solidos comunes que se producen en el Mercado
Municipal Plaza Centro, Salcaja, corresponden a residuos organicos como:
cascaras de frutas y verduras (32%), granos basicos (10%), carnes (5%) y
papel (15%); y en inorganicos envases de vidrio (8%), latas (12%), y bolsas
plasticas (15%).

La contaminacion que se genera en el Mercado Municipal Plaza Centro,
Salcaja es provocada por la falta de habitos de manejo de residuos sélidos
tanto de los compradores como de los vendedores y debido a que por parte
de la Municipalidad, Oficina de Medio Ambiente y Recursos Naturales y la
Administracion del Mercado Unicamente se cuenta con el servicio de
recoleccion de basura a través del tren de aseo municipal. Por ello es
necesario establecer un programa de manejo adecuado de residuos sélidos
en el Mercado Municipal Plaza Centro Salcaja, que contribuya a disminuir la

contaminacién ambiental.
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4.4. Recomendaciones

e Establecer un programa para el manejo adecuado de residuos soélidos que
permita mitigar los impactos de la contaminacién ambiental.

e Colocar e identificar depdsitos para residuos solidos en puntos estratégicos y
hacer uso eficiente de ellos.

e Poner en practica la regla de las 3R’s: Reducir, Reusar y Reciclar para

mejorar el ambiente del municipio.
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CAPITULO V

5.1 Propuesta.

Programa de manejo adecuado de residuos sélidos en el Mercado Municipal
Plaza Centro, Salcaja

5.1.1. Justificacion:

En los dltimos afios, los residuos solidos han aumentando de forma
significativa en las ciudades, convirtiéndose en una preocupacion para la sociedad y
especialmente, para los responsables politicos que deben buscar soluciones
prontas, efectivas y sencillas, basadas principalmente en un cambio de habitos y la
implementacion de mobiliario y equipo adecuado para la recoleccion y tratamiento

de los residuos.

Los residuos y su manejo son un factor ambiental sobre el que se pueden
desarrollar actuaciones concretas que no suponen grandes esfuerzos y que a su

vez, aportan un elevado beneficio ambiental.

Algunos establecimientos comerciales, como los mercados municipales, han
empezado a integrar medidas de caracter ambiental en su actividad cotidiana,
estableciendo nuevas estrategias que favorecen una mejor imagen y una mayor

competitividad.

En este sentido, los comerciantes tienen un papel importante en la adopcion
de medidas que contribuyan a mejorar la gestion de los residuos que generan, sin

perder con ello, calidad en su servicio.
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Es por ello que se considera necesaria la implementacion de un programa de
manejo adecuado de residuos soélidos generados en el Mercado Municipal Plaza
Centro del municipio de Salcajad con el objeto de disminuir la contaminacién
generada en el lugar.

5.1.2. Objetivos

5.1.2.1 General:

e Disefar un programa de manejo adecuado de residuos solidos en el Mercado
Municipal Plaza Centro, Salcaja, que responda a las necesidades de mitigar

los impactos al ambiente.

5.1.2.2. Especificos:

e Brindar formacion especifica sobre el manejo de residuos solidos a
vendedores locatarios y no locatarios del Mercado Municipal Plaza Centro,

Salcaja.

e Dotar de contenedores para residuos solidos a vendedores locatarios del
Mercado Municipal Plaza Centro para la clasificacion de residuos sdlidos en
organicos e inorganicos.

e Implementar el proyecto de reciclaje de residuos solidos inorganicos.

e Desarrollar el proyecto de compostaje de residuos sélidos organicos e

inorganicos.

5.1.3 Contenidos De La Propuesta

La propuesta se encamina a dos proyectos especificos:
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Figura No. 6
Diagrama de proyectos
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Fuente: Elaboracion propia.

5.1.3.1. Clasificacion.

Se propone la implementacion de un proyecto de reciclaje a través de dos
actividades principales: La clasificacion de residuos sélidos inorganicos y su

posterior venta a empresas privadas dedicadas al reciclaje.

Para ello se dispondran de contenedores para residuos solidos organicos e
inorganicos en puntos estratégicos del mercado municipal y se brindaran talleres a
vendedores para ensefiarles como hacer uso efectivo de los contenedores

depositando en ellos los residuos solidos que corresponden.

Se haran las negociaciones necesarias con empresas privadas recicladoras
para que los residuos generados y clasificados en el mercado municipal sean

aprovechados en ellas.

Hay que recordar que el reciclaje implica el tratamiento o procesamiento de
un objeto desechado, de manera que este pueda estar disponible para su uso en
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una forma parecida a la original o de alguna otra manera. Este tratamiento requiere
el uso de energia (en la planta recicladora) y puede producir contaminacion como

consecuencia del proceso de reconversion.

Por lo tanto, se tiene que aclarar que en la literatura sobre el comportamiento
del reciclaje, existe un mal empleo del término, porque lo que suele
conceptualizarse como reciclaje es simplemente la separacion que hacen las
personas de los objetos (usualmente papel, aluminio, desechos organicos, vidrio,
plastico, cartén, entre otros) y en ocasiones su colocacibn en recipientes o
contenedores que pueden ser recolectados por servicios municipales o empresas

privadas para el reciclaje.

Por lo que en este proyecto nos enfocaremos en la clasificacion de residuos

solidos y organizar su aprovechamiento para reciclaje y compostaje.

5.1.3.2. Compostaje.

El compostaje es un sistema de tratamiento biolégico controlado, aerobico y

térmico, que intenta imitar los procesos naturales.

El material resultante del proceso, llamado compost, no es enteramente un
abono, aunque contiene nutrientes y oligoelementos, sino mas bien un regenerador
organico del terreno, razon por la que se ha denominado “abono organico”. Cuando
se aflade compost al suelo, se sueltan los suelos compactos, se mejora la textura de
los suelos arenosos y se incrementa la capacidad de retencion de agua en la

mayoria de los suelos.

Para la implementacién de este proyecto se realizaran talleres para ensefiar a
los vendedores a clasificar los residuos organicos en contenedores destinados para

ello. Posteriormente se solicitara el apoyo directo de la Oficina Municipal de Medio
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Ambiente y Recursos Naturales de la Municipalidad de Salcaja, quienes seran los
encargados de la elaboracion del compost.

El compost podra ser vendido a agricultores y personas particulares que lo
deseen.
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5.1.5. Metodologia que se utilizara para su implementacion.

Para la implementacién de la propuesta se seguirdn los siguientes pasos:

Disefio y elaboracion de la propuesta.
Presentacion de la propuesta al encargado de la administracién del Mercado
Municipal Plaza Centro, Salcaja y Oficina Municipal de Medio Ambiente y
Recursos Naturales de Salcaja.
Convocar a vendedores locatarios y no locatarios para desarrollar talleres
informativos y demostrativos sobre el manejo de residuos soélidos y su
clasificacion, que se llevaran a cabo en el Salon Municipal El Carmen.
Solicitar el apoyo de empresas recicladores para el desarrollo del proyecto.
Solicitar a la Oficina de Medio Ambiente y Recursos Naturales de la
Municipalidad de Salcaja el apoyo para desarrollar el proyecto de
compostaje.
Buscar patrocinio en negocios particulares para la compra de contenedores
de basura (de distintos colores, segun clasificacion de los residuos solidos).
Desarrollo de 3 talleres dirigido a vendedores:

o Taller No. 1: Manejo adecuado de adecuado de residuos solidos.

o Taller No. 2: Clasificacion de residuos solidos.

o Taller No. 3: Reciclaje y compostaje.
Colocacion de contendores en distintos puntos del edificio del Mercado
Municipal y calles aledafias utilizadas durante los dias de plaza.
Realizar campafias de perifoneo concernientes a la importancia de clasificar
los residuos sélidos para mantener motivacion en vendedores, compradores,
visitantes y personal de mantenimiento.
Buscar un lugar propicio y con las condiciones adecuadas, para instalar y
dotar de un centro de acopio a la plaza de mercado; para almacenar los
residuos sélidos reciclables y reutilizables producidos en este lugar.
Realizar campafas de perifoneo para informar sobre la ubicacién del centro

de acopio de materiales clasificados.
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Informar a la poblacion de los proyectos a realizar a través de los distintos
medios de comunicacion: Radio local, television local, redes sociales en
internet, etc.

El administrador del mercado serd el encargado de enviar el producto
reciclado a empresas que recolectan dicho material. Los ingresos
econdmicos resultantes pueden ser empleados para la compra de productos
e instrumentos de limpieza: desinfectantes, jabones, cloro, escobas,
trapeadores, entre otros.

Los residuos organicos aprovechables para compostaje seran recolectados
por trabajadores de la Oficina Municipal de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, quienes seran los encargados de realizar el compost. El compost
puede ser vendido a pequefios productores agricolas o forestales de Salcaja
y otros municipios aledafnos y los ingresos economicos seran utilizados por la
misma oficina de la manera que mejor le convenga.

Monitoreo y supervision de los procesos durante su implementacion y
ejecucion supervisados por el administrador del mercado y el Director de la

Oficina Municipal de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

5.1.6. Recursos

5.1.6.1. Humanos:

CANTIDAD

CONCEPTO

1

Director de la Oficina de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
Municipalidad de Salcaja.

1 Administrador del Mercado Municipal Plaza Centro, Salcaja.

1 Capacitador (a)

12 Personal de servicio de recoleccion de basura de la Municipalidad de
Salcaja.

4 Trabajadores de la Oficina de Medio Ambiente y Recursos Naturales

de la Municipalidad de Salcaja.

Personal de empresas recicladoras.

Vendedores locatarios y no locatarios del Mercado Municipal Plaza
Centro, Salcaja.

Comparadores del Mercado Municipal Plaza Centro, Salcaja.

Vecinos del municipio de Salcaja.
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5.1.6.2. Fisicos, tecnoldégicos y materiales:

CANTIDAD CONCEPTO

1 Computadora.

1 Cafonera.

1 Impresora.

1 Resma de hojas tamafio carta.

1 Instalaciones del Salén Municipal EI Carmen.

1 Camion del servicio de basura de la Municipalidad de Salcaja.
60 Contenedores para basura de distintos colores.
50 Cartulinas.

10 Marcadores.

1 Carro para perifoneo.

5.1.6.3. Econ6micos:

RECURSOS
HUMANOS

UNIDAD
DE
MEDIDA

CANTIDAD

VALOR EN
QUETZALES

TOTAL EN
QUETZALES

1 Director de la
Oficina de Medio
Ambiente y
Recursos
Naturales

Hora 10

90.00

900.00

1 Administrador
del Mercado

Municipal Plaza
Centro, Salcaja.

Hora 15

90.00

1,350.00

1 Capacitador (a)

Hora

100

90.00

9,000.00

4 Trabajadores de
la Oficina de
Medio Ambiente
de la
Municipalidad de
Salcaja.

Hora 20

10.00

200.00

3 trabajadores del
tren de aseo
municipal.

Hora 20

10.00

200.00

TOTAL

Q. 11,650.00
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Instalaciones del i 400.00 1,200.00
Salén Municipal
El Carmen.

Contenedores Unidad 200.00 15,000.00
para basura de
distintos colores.

B - N

HUMANOS Q. 11,650.00
FISICOS Q. 1,200.00
MATERIALE S Q. 15,000.00
TECNOLOGICOS Q. 600.00
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5.1.7. Evaluacion

La evaluacién se desarrollara en todas las fases y procesos de la propuesta,
se tomaran como puntos de referencia el aval de la Oficina Municipal de Medio
Ambiente y Recursos Naturales de Salcaja y de la Administracion del Mercado
Municipal Plaza Centro para la ejecucion de los proyectos. También sera de gran
importancia el apoyo y la colaboracion de los vendedores del Mercado Municipal,
como entes principales en la ejecucion de los proyectos, asi también de

compradores y vecinos del municipio.
El apoyo de las empresas recicladoras sera imprescindible y asi también de

los centros comerciales particulares para la compra de contenedores para basura,

con lo que se demuestra la aceptacion de los proyectos.
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5.2. Anexos

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
R USA CENTRO UNIVERSITARIO DE TOTONICAPAN
\) LICENCIATURA EN PEDAGOGIA Y ADMINISTRACION EDUCATIVA
CON ORIENTACION EN MEDIO AMBIENTE

'’ TRICENTENARIA
Universidad de San Carkos de Guatemala

GUIA DE ENTREVISTA

OBJETIVO: Obtener informacién directa del administrador del Mercado Municipal
Plaza Centro del municipio de Salcaja para establecer las condiciones en que se
desarrolla el comercio del lugar y su influencia en la contaminacion ambiental que se
genera.

¢,Cuantos afios lleva laborando en el mercado municipal?

¢, Como es la estructura del edificio en que se encuentra el mercado municipal?

¢, Hace cuantos afos fue construido el edificio que ocupa el Mercado Municipal?

¢ El edificio que ocupa el Mercado Municipal ha sido remodelado y/o ampliado?

¢,Cudles son los servicios publicos con los que cuenta el mercado municipal?

¢, Con cuantos locales comerciales cuenta el edificio?

¢,Cudles son las calles y avenidas del municipio autorizadas para colocar ventas

tanto en los dias de plaza como en el resto de la semana?

Aproximadamente, ¢cuantos vendedores ocupan las calles y avenidas de la

poblacién en los dias de plaza?

9. ¢Existe alguin mecanismo de control sobre los vendedores no locatarios del
mercado municipal?

10.¢Existe un sistema de control sobre los sonidos y/o ruidos (equipos de
amplificacion, altoparlantes, bocinas, entre otros)? Si, No, Otros.

11.¢,Cbomo es el proceso de limpieza del mercado municipal, tanto del edificio como
de las calles y avenidas?

12.¢Cudl es el método utilizado por los locatarios y no locatarios para desechar los
residuos sélidos generados?

13. ¢ Existe algun sistema de medicién de residuos sélidos generados?

14.;,Se tiene conocimiento de la cantidad de residuos soélidos generados
semanalmente?

15.¢,Dbénde son depositados los residuos solidos generados en el mercado
municipal?

16.¢Cuantos miembros del personal participan en la limpieza del mercado
municipal?

17.¢;Los miembros del personal de limpieza cuentan con las herramientas e
implementos necesarios para ello? Si, No, ¢,cual es?

18. ¢ Existe algun equipo de proteccién para el personal de limpieza? Si, No, ¢cudl

es?

NogokrwbhE

o
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE TOTONICAPAN
TRICENTENARIA LICENCIATURA EN PEDAGOGIA Y ADMINISTRACION EDUCATIVA CON
ORIENTACION EN MEDIO AMBIENTE

ENCUESTA A VENDEDORES LOCATARIOS Y NO LOCATARIOS

Fecha: ‘ ‘ ‘ ’ No. Boleta: ‘ ‘ ‘ ‘

INSTRUCCIONES: Llenar con objetividad el siguiente formulario.

UBICACION E INFRAESTRUCTURA

1. Ubicaciéon de su negocio en relacion al 6. Dias que comercializa sus productos en el
edificio del mercado municipal. mercado municipal de Salcaja
Fuera Todos los dias
Dentro Dias de plaza
7. Hace cuanto tiempo comercializa sus
_ productos en el mercado municipal de
2. ¢Eslocatario? Si Salcaja?
No

3. Servicios con los que cuenta su local:

Energia eléctrica AMBIENTE
Agua potable
Servicio sanitario 8. Sonido que utiliza para anunciar sus
Drenaje sanitario productos;
bRecoIeccmn de Equipo de amplificacién
asura Altoparlante
. . p Voz
4. Si no es locatario, ¢qué lugar ocupa para Ninauno
comercializar sus productos? 9
Puesto elaborado 9. Material que utliza para envolver los
Suelo productos que expende en su comercio:

Bolsas plasticas

Bolsas de papel

COMERCIO Papel de envolver
00 d d ializa: Desechables
5. Tipo de producto que comercializa: Hoja de mashan
otros

Frutas y verduras
Granos basicos y especias )
Carnes 10. ¢En donde deposita la basura generada
Comida preparada en su negocio?
Productos de belleza y limpieza Depo6sito de basura
Ropa Basurero municipal
Zapatos En la calle
Artesanias En el camion recolector
Plasticos y desechables Otro
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P e A UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE TOTONICAPAN

A TRICENTENARIA LICENCIATURA EN PEDAGOGIA Y ADMINISTRACION EDUCATIVA

Fecha:

de San Carlos de

CON ORIENTACION EN MEDIO AMBIENTE

ENCUESTA A COMPRADORES

L [ ]

No. Boleta: | | |

INSTRUCCIONES: Llenar con objetividad el siguiente formulario.

1.

Dias en que visita normalmente el
Mercado Municipal:

Todos los dias
Dias de plaza

¢Cuales son los productos que consume
con mas frecuencia?

Frutas y verduras

Granos béasicos y especias

Carnes

Comida preparada

Productos de belleza y limpieza

Ropa

Zapatos

Artesanias

Plasticos y desechables

Los productos generalmente le son
expedidos en:

Bolsas plésticas

Bolsas de papel

Papel de envolver

Desechables

Hoja de mashan

otros

4, ¢Cuales son los sonidos mas comunes
gue escucha cuando visita el mercado
municipal?

Musica
Altoparlantes
Voz

Ninguno
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5. Al realizar sus compras, guarda sus productos
en:

Canastas

Bolsas de tela

Bolsas plasticas

Otros

6. Generalmente, ¢ve depdsitos de basura en el
Mercado Municipal o sus alrededores?

Si

No

7. ¢ Cudles son las especies animales que observa
comunmente en el Mercado Municipal?

Perros

Gatos

Roedores

Insectos

8. Cuando visita el Mercado Municipal, las
instalaciones se observan:

Limpias

Sucias

9. El Mercado Municipal expide olores fétidos:

Si

No

10. ¢ Considera que es necesaria la implementacion
de un sistema de limpieza en el Mercado
Municipal?

Si

No
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