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ESTUDIO TECNICO DE LA FINCA MUNICIPAL “LAS GRANADILLAS" EN EL
MUNICIPIO DE ZACAPA PARA LA DECLARATORIA DE AREA PROTEGIDA
CATEGORIA TIPO IV: PARQUE REGIONAL MUNICIPAL

RESUMEN

En el Ejercicio Profesional Supervisado de la Facultad de Agronomia -EPSA- se adquiere un
compromiso de cooperacion entre la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala -FAUSAC- y la entidad donde se desarrolla dicha practica profesional, para establecer
los procedimientos y mecanismos generales necesarios para identificar y llevar a cabo actividades
conjuntas que contribuyan a resolver los problemas prioritarios de dicha entidad. Bajo este
enfoque, la cooperacion fue dirigida al area de recursos naturales y medio ambiente de la

municipalidad de Zacapa.

La practica profesional tiene una duracion de 10 meses y se compone de tres partes:
Diagnostico, investigacion y servicios; este trabajo integrado describe cada uno de estos

componentes.

El capitulo | trata sobre las generalidades del municipio de Zacapa, el cual esta ubicado al
Oriente del pais a una distancia de 145 kilbmetros de la ciudad capital, posee una extension
territorial de 505 km? con altitudes de 220 msnm en el valle, hasta un rango de 1600-1700 msnm
en las partes mas altas. Estas diferencias altitudinales hacen posible la existencia de tres zonas
de vida donde se desarrollan especies vegetales que van desde las cactaceas y arbustos
espinosos hasta bosques mixtos de pino, encino y liquidambar; contrastes de vegetacion que
hacen a este municipio muy rico en cuanto a diversidad floristica y faunistica. Este municipio
posee recursos hidricos muy importantes, el rio Motagua, que nace en el altiplano occidental, a su
paso por el municipio recibe el nombre rio Grande de Zacapa y forma un extenso valle que da
origen a vegas muy fértiles, asi como a llanuras tan grandes como los llanos de La Fragua, cuenta
con una sub-cuenca, la de El Riachuelo de donde se abastece de agua la cabecera municipal y las
micro-cuencas de los rios Punila y Cari que surten al resto de comunidades. También posee un
area protegida, el Cerro Miramundo, declarado como Parque Nacional en 1956 y en la actualidad
se ha iniciado el tramite para la declaratoria de la finca municipal Las Granadillas como un Parque
Regional Municipal, ya que dicha finca posee caracteristicas biolégicas importantes que deben ser

protegidas.



En el capitulo Il se habla de la finca municipal “Las Granadillas” la cual se estudio
detalladamente a fin de cumplir con los requisitos solicitados por el Consejo Nacional de Areas

Protegidas para ingresar esta propiedad en sus registros como un Parque Regional Municipal.

La finca es un area pequefia pero cuenta con una rica biodiversidad, posee una extension de
3.59 Km?, con altitudes desde 1200 a 1600 metros sobre el nivel del mar, lo cual permite que se
desarrolle un bosque humedo subtropical donde abundan diferentes especies de arecaceas,
helechos, epifitas, pinos y encinos. Por otra parte, el bosque de “Las Granadillas” tiene
considerable importancia ambiental, ya que alberga especies de fauna de gran interés a nivel
mundial, segun lo reportan las listas de especies amenazadas de la Union Internacional para

Conservacion de la Naturaleza -UICN-.

El analisis de los grupos taxondmicos estudiados en el presente trabajo demuestra que el
bosque nuboso y los bosques de pino-encino de la montana Las Granadillas son un area de
endemismo que alberga especies de aves, anfibios y reptiles en peligro de extincion y que cumple

la importante funcién de ser un refugio de aves migratorias (MUSHNAT-EB-USAC, 2009).

En la parte socioeconémica se ha evidenciando que al igual que muchas areas rurales en todo
el territorio nacional, la finca municipal presenta problemas de tenencia de la tierra debido a la
comunidad que se ubica dentro de la misma y las comunidades cercanas a ella. La falta de
certeza juridica y de un ordenamiento catastral aunado al excedido crecimiento demografico ha

generado la degradacion del bosque, la pérdida de biodiversidad, de suelo y agua.

El capitulo Ill es dedicado a la parte de servicios, donde luego de analizar la informacion del
diagnéstico del municipio, que se elaboré dentro de este programa de ejercicio profesional y de
conocer el entorno del municipio, se determind que las necesidades prioritarias eran: una
capacitacion al personal de los viveros municipales, ya que son ellos quienes tienen a su cargo la
produccién de especies para la reforestacion del municipio, el disefio de un programa de manejo
integrado para la proteccion y desarrollo de la subcuenca del Rio El Riachuelo, ya que, dicha area
actualmente se encuentra sin ningun tipo de manejo y es de suma importancia para el municipio
dado que este rio es el que abastece de agua a la cabecera municipal y ademas, apoyar la gestion

municipal en el tema de recursos naturales y medio ambiente.

Esta practica profesional se llevd a cabo en el periodo agosto 2008 — mayo 2009 como una
contribucion de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala a la

poblacion zacapaneca.



CAPITULO |

DIAGNOSTICO DEL MUNICIPIO DE ZACAPA






1.1. PRESENTACION

El municipio de Zacapa se ubica al Oriente del pais a una distancia de 145 kilémetros de la
ciudad capital, posee una extension territorial de 505 km? con altitudes de 220 msnm en el valle,
hasta un rango de 1600-1700 msnm en las partes mas altas. Estas diferencias altitudinales hacen
posible la existencia de tres zonas de vida donde se desarrollan especies vegetales que van desde
las cactaceas y arbustos espinosos hasta bosques mixtos de pino, encino y liquidambar;
contrastes de vegetacién que hacen a este municipio muy rico en cuanto a diversidad floristica y

faunistica.

El municipio posee recursos hidricos muy importantes, el rio Motagua, que nace en el altiplano
occidental, a su paso por el municipio recibe el nombre rio Grande de Zacapa y forma un extenso
valle que da origen a vegas muy fértiles, asi como a llanuras tan grandes como los llanos de La
Fragua, cuenta con una sub-cuenca, la de El Riachuelo, de donde se abastece de agua la
cabecera municipal y las micro-cuencas de los rios Punila y Cari que surten al resto de

comunidades.

También posee un area protegida, el Cerro Miramundo, declarado como Parque Nacional en
1956 y en la actualidad se ha iniciado el tramite para la declaratoria de la finca municipal “Las
Granadillas” como un Parque Regional Municipal, ya que dicha finca posee caracteristicas

biolégicas importantes que deben ser protegidas.

El territorio esta muy bien organizado, cuenta con una ciudad, 49 aldeas, 56 caserios, una
finca y un asentamiento, organizados en nueve micro-regiones con el fin de ampliar la cobertura de
los servicios, dichos servicios se describen en este diagnéstico de manera general con el fin de

tener una visién amplia de los componente socio-econdmicos del municipio de Zacapa.



1.2. MARCO REFERENCIAL

El municipio de Zacapa esta ubicado al Oriente de Guatemala y pertenece al departamento del

mismo nombre (Figura 1-1), posee una extension territorial es de 505 km?.

Sus limites son:

e Al Norte, los municipios de Estanzuela, Gualan y Rio Hondo del departamento de Zacapa
e Al Sur, los municipios de Chiquimula y Jocotan del departamento de Chiquimula

e Al Este, los municipios de Gualan y La Union del departamento de Zacapa y

e Al Oeste, los municipios de Huité y Estanzuela del departamento de Zacapa.

El casco urbano esta situado en un extenso valle, en las margenes del Rio Grande, a una
altitud de 220 msnm, entre las coordenadas 14°58°45” Latitud Norte y 89°31°20” Longitud Oeste.

El nombre se origina del nathuatl Zacatl = Zacate o yerba, palabra que a su vez se compone
de atl = agua y apan = en el rio, locativo que significa Zacapa = Rio del Zacate o de la yerba
(FAUSAC, 2008) aludiendo indudablemente al Rio Grande de Zacapa (MANCOMUNIDAD DE
NORORIENTE, 2008).

La Historia de Zacapa se inicia en tiempos de la Colonia, durante esta época dependia de la
provincia de Chiquimula; separandose de ella mediante el Decreto No. 31 con fecha 10 de
noviembre de 1871 cuando era Presidente de la Republica el General Miguel Garcia Granados.
Inicialmente fue un pequefo caserio que gracias a los buenos pastos para el ganado y los obrajes
de aiil fue creciendo, llegando a adquirir gran importancia comercial que lo llevé a convertirse en

ciudad en noviembre de 1896 cuando gobernaba el General José Maria Reina Barrios.
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Figura 1-1. Mapa de ubicacion del municipio de Zacapa.




1.3. OBJETIVOS

1.3.1. General

Elaborar un diagnostico que describa en forma generalizada los aspectos socio-econémicos y

fisicos asi como los recursos naturales del municipio de Zacapa.

1.3.2. Especificos

Describir la situacién socio-econémica de la poblacion del municipio de Zacapa.

e Describir los aspectos fisicos que caracterizan al municipio.

e Realizar una descripciéon generalizada de los recursos naturales con que cuenta el

municipio.

e Identificar la problematica ambiental que afecta al municipio.



1.4. METODOLOGIA

1.4.1. Fase | de gabinete

0 Se recopild la informacion general del municipio en la Oficina Municipal de Planificacién
-OMP- de la municipalidad de Zacapa, en la Direccion de Educacion de Zacapa -DIDEDUZ-
y se revis6 el XI censo de poblacién y VI de habitacion, 2002 del Instituto Nacional de
Estadistica -INE-.

0 Se reviso la informacion cartografica generada por el Ministerio de Agricultura Ganaderia y

Alimentacion -MAGA- y el Instituto Geografico Nacional -IGN-.

o Utilizando el software Arc Map aplicacion Arc Gis 9.3 y los shapes escala 1:250,000
generados por la Unidad de Planificacion Geografica y Gestion de Riesgos del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion; se elaboraron los mapas de zonas de vida,

fisiografia y series de suelos del municipio de Zacapa.

1.4.2. Fase de campo

Se realizaron caminamientos de reconocimiento en el area rural del municipio, principalmente
en el area que corresponde a la sub-cuenca del rio El Riachuelo para estimar el estado de los

recursos naturales y determinar la problematica ambiental del municipio.

1.4.3. Fase Il de gabinete

Se completé la informacion del municipio, se organizaron los datos obtenidos, se analizo la
informacion y se elaboré el diagnostico del municipio de Zacapa, destacando los aspectos

socioeconémicos y biofisicos, asi como la problematica ambiental.
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1.5. RESULTADOS

1.5.1. Aspectos socio-econémicos
A. Organizacién territorial

El municipio de Zacapa cuenta con una ciudad, 49 aldeas, 56 caserios, 1 finca y 1
asentamiento, organizados en nueve micro-regiones (Cuadro 1) que se establecieron para
fomentar la solidaridad entre comunidades, superar, ampliar la cobertura de los servicios, articular
a las comunidades mediante la integracion de cadenas productivas, mejorar el aprovechamiento

de los recursos naturales y mejorar la gestion del territorio municipal.

B. Demografia

El municipio de Zacapa posee una poblacion total de 64,668 habitantes, segun proyeccion
realizada a partir del censo INE 2002, de los cuales, el 49% son hombres y el 51% mujeres

(Cuadro 1-1) residiendo el 51% en el area urbana y el 49% en el area rural.

Cuadro 1-1. Organizacién territorial y demografia del municipio de Zacapa (MANCOMUNIDAD DE
NORORIENTE, 2008).

MICRO POBLACION PROYECTADA 2008

REGION LUGAR POBLADO CATEGORIA TOTAL HOMBRES MUJERES

I ZACAPA CIUDAD 23932 11,495 12,437
BARRIO NUEVO CASERIO 870 414 456
SUBTOTAL 24802 11909 12893

Il JAMPU ALDEA 160 81 79
MANZANOTES ALDEA 1194 576 618

LAMPARA ALDEA 76 36 40

SAN PABLO ALDEA 799 405 394

CAPULIN CASERIO 25 15 10
POTRERITOS CASERIO 88 46 42
JACAGUAY CASERIO 63 26 37
CHASTUTU CASERIO 159 81 78

LOS LIMONES ALDEA 132 77 55

POLJA ALDEA 250 119 131

HUACAL MAJADA ALDEA 143 77 66
TAMARINDO CASERIO 0 - -
QUINTEROS CASERIO 42 22 20
CHIQUERITOS CASERIO 22 12 10

LAPACHI CASERIO 45 22 23
SUBTOTAL 3224 1608 1616
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SICARASTE ALDEA 102 54 48
GUANABAS CASERIO 26 13 13
LAMPOCOY ALDEA 333 176 157
LOMA PAREJA CASERIO 39 20 19
PIEDRA BLANCA CASERIO 0 - -
MONTE OSCURO ALDEA 141 68 73
TORTUGITAS CASERIO 0 ; ;
NEXCALAR CASERIO 20 11 9
ZAPOTAL CASERIO 82 45 37
CHAGUITES CASERIO 133 70 63
CAMALOTE CASERIO 128 63 65
QUEBRADA DE LA VEGA CASERIO 63 37 26
MARIQUITA ALDEA 147 71 76
LAS CANAS CASERIO 276 137 139
CUEVA DEL TIGRE CASERIO 88 45 43
EL GUINEAL ALDEA 404 214 190
LAS JOYAS CASERIO 63 30 33
EL COROZO ALDEA 355 163 192
LA ATRAVESADA CASERIO 41 21 20

SUBTOTAL 2441 1238 1203

\Y LA MAJADA ALDEA 1658 831 827
EL MAGUEY ALDEA 674 337 337
EL TOCINO CASERIO 53 27 26
EL TERRERO ALDEA 753 347 406
EL TRAPICHE CASERIO 150 69 81
TAJARAL ALDEA 172 80 92
TABLON 0JO DE AGUA CASERIO 60 37 23
SOMPOPERO CASERIO 105 58 47
LAS VIVIENDAS CASERIO 25 11 14
TANUSTE ALDEA 25 13 12
EL PALMAR CASERIO 89 47 42
EL ZARZAL CASERIO 0 - ;
GUADALUPE ALDEA 17 59 58
AGUA FRIA CASERIO 200 98 102
CARI ALBALLEROS ALDEA 244 126 118
ALBALLERITOS ALDEA 155 75 80

SUBTOTAL 4508 2224 2284




Vi

Vi

EL FRUTILLO

TAPATA

LOMA DEL VIENTO

LOMA DE ENMEDIO

CANOGUITAS

RIO ARRIBA

SANTA ANITA LAJINCO

LAJINCO

SHUNTUY

SAN IGNACIO
SUBTOTAL

LA TREMENTINA
LOS JOCOTES
CERRO CHIQUITO
CERRO GRANDE
LOS ACHIOTES
AGUA ZARCA
MATAZANO
COCALITO
PERALTA
PINALITO
CERRO PELON
EL VOLCAN
CUCHILLA DEL JICARAL
BOTATERO
SUBTOTAL

SANTA LUCIA

PUENTE DEL RIACHUELO

EL SAUCE

JUMUZNA

EL GUAPINOL

EL COCO

SANTA ROSALIA

TRES CRUCES

LLANO DE CALDERON

PIE DE LA CUESTA

AGUA BLANCA

SAN PEDRO

PUENTE DEL GUAYABO
SUBTOTAL

ALDEA
ALDEA
ALDEA
CASERIO
ALDEA
ALDEA
ALDEA
CASERIO
ALDEA
CASERIO

ALDEA
CASERIO
ALDEA
ALDEA
ALDEA
CASERIO
ALDEA
CASERIO
CASERIO
ALDEA
CASERIO
CASERIO
CASERIO
CASERIO

ALDEA
CASERIO
CASERIO
ALDEA
CASERIO
CASERIO
ALDEA
CASERIO
ALDEA
CASERIO
ALDEA
CASERIO
CASERIO

755
462
439
88
399
484
121
63
79

2890

1710
188
531
296
273

396
128
335
354
220
247
126
99
4903

1005
30
153
626

78
1435
124
876
97
540
44
81
5089

520
230
221
46
198
232
65
32
44

1588

821
108
287
153
125

171
59
170
181
109
133
63
47
2427

497
16
82

322

35
649
71
420
55
261
29
44
2481

12

235
232
218
42
201
252
56
31
35

11302

889

80
244
143
148

225
69
165
173
111
114
63
52
2476

508
14
71

304

43
786
53
456
42
279
15
37
2608



Vil LA FRAGUA ALDEA
PUENTE BLANCO CASERIO
CERRO MIRAMUNDO
LA CUCHILLA FINCA
LA PLANCHA ASENTAMIENTO
LLANO DE PIEDRAS ALDEA
SAN FELIPE EL VIEJO CASERIO

SUBTOTAL
IX SAN JORGE ALDEA
LA JARRETADA CASERIO
EL TERRERO CASERIO
MAL PAIS CASERIO
BARRANCO COLORADO ALDEA
SAN JUAN ALDEA
TABLONES ALDEA
PLAN DEL MORRO ALDEA
CIMARRON ALDEA
PLAN DE LA BREA CASERIO
SINANECA ALDEA
SUBTOTAL
TOTAL

%

La densidad poblacional es de 128 habitantes por Km?

4099
461

61
153
1409
164
6347

3224
73
329

2356
1960
1412

372
277
149
466
10618
64668
100

2,019
246

37
74
672
71
3119

1,517
37
142

1,112
944
722
177
137

74
218
5080
31594
49

13

2,080
215

24
79
737
93
3228

1,707
36
187

1,244
1,016
690
195
140

75

248
5538
33074
51

; el municipio se caracteriza por tener

una poblacién predominantemente no indigena siendo de 99.13% y del grupo étnico indigena

0.87%. Segun reza la monografia del municipio, aproximadamente un 10% de la poblacién

zacapaneca ha emigrado a Estados Unidos y a la Ciudad Capital en busca de una mejor calidad

de vida.

C. Economia

Segun el censo del INE 2002, la pobreza del municipio de Zacapa es de 31.94% y la pobreza

extrema es de 4.86%, se presume que la situacién no es la misma para el afo 2008, pero se

carece de datos actualizados en este tema.
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D. Empleo

La situacion de empleo en el municipio de Zacapa, se resume en el Cuadro 1-2, cuya
informacion fue extraida del censo INE 2002. Se cree que en los ultimos 6 afios ha habido cambios
significativos en la economia local, aunque no se tenga informacién actualizada estos datos

permiten visualizar la situacién econémica actual.

Cuadro 1-2. Poblacion Econémicamente Activa —PEA- en el municipio de Zacapa (MANCOMUNIDAD DE
NORORIENTE, 2008).

PERSONAS OCUPADAS POR RAMA DE ACTIVIDAD

SECTOR
- | SECTOR II SECTOR Il SERVICIOS OCUPADOS
o 0
o] g AR < ;
x ©) < |0 < >
o < W < 0O X< o L - n
S S & 8| o, 392 EZ& ZlazZ 2 8 9
- O = S < 5> X 5 Z O D2 < |32 O x o
O m @ x| Sl=p| W 22 Zad =220 F 2| u
= a| 2| E| S|28| =|12s| Z|Zu| ©|33 < 2 3
e 2 2| 46 Qleg z 88 2oz w|l Q| 2
% = % 2o O |F O T s R E o I
< &) Z o a
s <
| 536 | 1067 696 3 167 | 2505| 379 539 944 | 654 1251 76 | 19093 | 5382|3435
1] 465 29 49 0 6 69 60 13 7 13 18 9 2472 612 126
] 599 6 5 0 11 2 0 0 1 1 2 1711 591 37
\Y) 645 141 145 1 18 326 39 35 21 17 88 4| 3369 1034 | 446
\ 421 178 116 0 104 7 7 5 6 23 5 2100 658 | 216
VI 1022 73 49 0 155 12 33 77 12 36 8 3464 1136 348
Vil 556 53 78 0 78 18 57 37 4 36 2 3838 778 | 144
VIl 653 121 129 2 12| 309 52 58 50 41 139 18 | 4680 | 1169 | 415
IX 1955 258 98 4 10 573 41 41 28 23 97 11 7737 | 2249 | 890
TOTAL 6852 | 1926 1365 10 226 4130 610 783 1169 771 1689 135 48464 13609 | 6057
34.84 9.79  6.94 | 0.05 1.15 21 3.1 398 594 | 392  8.59 | 0.69 69 31
% 35 18 47 100 41

La poblacién econémicamente activa es el 30% del total de la poblacion, los ocupados suman

19,666 habitantes, de estos el 69% son hombres y el 31% son mujeres.

El empleo esta dividido basicamente en tres sectores: Sector agropecuario, sector secundario y
sector terciario o servicios (Cuadro 1-2), que en conjunto definen la situacién de empleo en el
municipio de Zacapa.
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a. Sector agropecuario
Representa el 35% de los ocupados, es decir el 14% del total de la PEA; a pesar de que es
el segundo en importancia de los tres sectores, el subsector agropecuario como rama individual
de actividad, constituye la principal fuente de empleo para la poblacién del municipio y por ende
la principal fuente de ingreso, reflejandose en todas las microregiones, excepto la Ciudad de
Zacapa. Las actividades de este sector estan catalogadas como sub-empleo, ya que son
estacionarias para las personas que viven del jornal; también muchas familias generan su

propio empleo al realizar actividades agricolas de su propiedad.

b. Sector secundario
Representa el 18% de los ocupados, es decir el 8% del total de la PEA, el cual esta
constituido por los subsectores industria, construccién, electricidad-gas-agua y minas, de

mayor a menor importancia respectivamente visualizandose especialmente en la micro-region |I.

c. Sector terciario (servicios)
Representa el 47% de los ocupados, es decir el 19% del total de la PEA, tomando en cuenta
los subsectores comercio, sociales, administracion publica, financiera, ensefianza y transporte,
de mayor a menor importancia respectivamente, visualizandose especialmente en la micro-

region | y en segundo lugar en las microrregiones IV, VIl y IX.

Del total de la PEA, los desocupados representan el 59%, de los cuales 34% son hombres y 66
% son mujeres. Del total de desocupados, se estima que un 13.17% son estudiantes, es decir 8%
del total de la PEA; un 3.31% viven de la renta o jubilacién, es decir 2% del total de la PEA; el
39.51% realizan labores domésticas no remuneradas (amas de casa), es decir el 23% del total de
la PEA, reflejando la inactividad de las mujeres en la fuerza laboral remunerada del municipio; por
ultimo el 44% no realiza ninguna actividad, no trabajan, lo que implica un 26% del total de la PEA,

es decir la tasa neta de desempleo.

E. Desarrollo productivo

El sector productivo del municipio esta basado en forma predominante por la agricultura y la
produccion pecuaria, siendo los cultivos de mayor a menor importancia el maiz, frijol, café, melon,
sandia, tomate, chile, cebolla, mango, citricos y pasto de corte. En el caso de las frutas como el
melén y la sandia, son producidas con sistema de riego por goteo, en casi todo el valle,
principalmente en las microregiones VIl y IX, las cuales son exportadas especialmente a Estados

Unidos y Europa, por empresas transnacionales y también abastecen el mercado interno. La
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produccién de maiz y frijol es para autoconsumo familiar. La actividad pecuaria, es liderada por el
ganado lechero y de engorde.

En el municipio se han desarrollado otras actividades productivas como las siguientes:

a. Industria y maquila: Entre las que se encuentran Michigan, Gladis y Lesbia; asi como varias

personas, hombres y mujeres que trabajan la costura.

b. Agro-Industria: Coagro, Protisa, Agri-Fresh, que producen, empacan y exportan melén y

sandia; también se tiene la manufactura de puros, derivados de la leche y curtiembre de cueros.
c. Artesanias: Se producen hamacas, sombreros y escobas de palma.

d. Turismo: Es un sector no explotado, sin embargo existen lugares que merecen ser visitados,
por ejemplo, los bafios de Santa Marta, son aguas termales, donde anteriormente, personas de
diversos lugares venian para bafiarse con el agua medicinal de estas fuentes, también se
puede mencionar el museo del ferrocarril ubicado en la Estacién del Ferrocarril en el barrio La

Estacion.

e. Otros: Entre otras actividades productivas se puede citar la elaboracion de ladrillo y teja de
barro, asi como elaboracion de anisillos y pan, este ultimo es muy cotizado en el mercado

nacional, especialmente el que es elaborado en la aldea San Jorge.

F. Mercado

Los productos producidos en todas las comunidades pueden ser trasladados hacia los lugares
de destino comercial, debido a que existen vias de acceso en todo el municipio. Los empresarios
en agroindustria y comercios especialmente, han jugado un rol importante en el desarrollo del
municipio, favoreciendo a muchas familias debido a la generacion de empleo. El intercambio
comercial en menor escala, se realiza especialmente los dias de mercado, jueves y domingo,

aunque el mercado es permanente.

G. Servicios (empresariales y financieros)

Entre las agencias de la banca formal que prestan sus servicios financieros en el municipio, se
pueden mencionar: Banco Industrial, Banco Internacional, Banco G y T Continental, Banco de los

Trabajadores, BANRURAL, Crédito Hipotecario, Banco de Antigua y Banco Agricola Mercantil.



17

Los servicios de hoteleria, son prestados por los hoteles: Miramundo, Wong, Central, De Leén,
El Viajero, Torre fuerte y La Estacion.

El servicio de abastecimiento de combustible lo realizan 4 gasolineras ubicadas en el barrio San

Marcos, colonia BANVI, Puente Blanco y Barrio Nuevo.

H. Educaciéon

a. Educacion formal

La educacion formal esta conformada por el sector oficial y privado, éste ultimo apoyado por la
municipalidad que ubica maestros donde existe una demanda, actualmente laboran en el municipio
un total de 230 docentes en el sector oficial (Cuadro 1-3) de los cuales 181 estan presupuestados
por el MINEDUC.

Cuadro 1-3. Personal docente que labora en el sector oficial (DIDEDUCZ, 2007).

Personal Docente por renglén Sector Oficial Promedio alumno-docente
NIVEL EDUCATIVO

PREPRIMARIA 30 17 13 22.95 21.78 24.06

PRIMARIA 92 75 16 1 25.57 25.77 2545
BASICO 54 49 5 0 15.20 13.90 21.20
DIVERSIFICADO 54 40 14 16.14 16.14

TOTAL 230 181 48 1 79.86 77.59 70.71

i. Preprimaria: Presenta una cobertura del 81.41% (Cuadro 1-4), existen establecimientos de
este nivel tanto en la cabecera municipal como en 41 comunidades; cabe mencionar que
algunas comunidades carecen de establecimientos de este nivel, principalmente las micro-
regiones I, V, VI'Y IX.

ii. Primaria: Este nivel tiene una cobertura del 104.65% en el municipio (Cuadro 1-4), siendo la
cabecera municipal y 64 comunidades beneficiadas con este servicio, del total de establecimientos

con que se cuenta, siete son privados.

iii. Basico: Este nivel educativo posee una cobertura del 78.98% (Cuadro 1-4). De los 30
establecimientos que funcionan actualmente, en el casco urbano existen 13, de los cuales 8 son
privados y 5 del sector oficial; asi mismo en area rural 4 de los establecimientos son por
cooperativa, 8 del sistema NUFED vy el resto del sistema de Telesecundaria. A pesar de que este
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nivel es atendido en forma estratégica en el municipio, existen comunidades distantes del centro
de estudios donde a los estudiantes les es dificil asistir.

iv. Diversificado: Este nivel educativo posee una cobertura del 72.13% (Cuadro 1-4), siendo esta
la tasa mas baja de todos los niveles, cuenta con establecimientos Uunicamente en el area urbana
(Cuadro 1-5) por lo que las personas de las areas mas alejadas del municipio no tiene la
oportunidad de continuar estudios en este nivel educativo, debido a factores como la distancia y

costo econdmico del transporte.
Cuadro 1-4. Tasa de escolarizacién por nivel educativo (DIDECUZ, 2007).

‘ Tasa Bruta de Escolarizacion % | Tasade Deserciéon % | Tasa de Reprobacién % Tasa de Repeticion %

EDUCATIVO Hombres Mujeres | Total |[Hombres MUJeres Total Hombres MUJeres

Preprimaria | 81.41 8297 = 7992 | 500 539 | 461
Primaria 10465 11178 | 97.86 | 7.95 864 721 | 1458 1636 & 12.66 1315 1491  11.26
Basico 78.98 8176 = 7641 | -560 -590 | -531 | 37.81 4446 3116 413 447 3.75
Diversificado |~ 7213 69.80 = 7416 | 4.09 518 | 316 | 2263 2756 1851 126 152 1.04

Cuadro 1-5. Niumero de establecimientos por nivel educativo (DIDEDUCZ, 2007).

MICRO REGION Preprimaria Primaria Basico Diversificado
| 11 18 13 22
Il 6 10 2
11 3 8 1
v 10 10 2
\% 5 7 1
\i 3 9 3
Wl 7 8 2
VI 5 4 1
IX 4 7 5
TOTAL 54 81 52 22

b. Educacion no formal

Este servicio educativo esta orientado a la poblacion adulta que no sabe leer ni escribir, esta a
cargo del Comité Nacional de Alfabetizacion —-CONALFA- con sede en Zacapa; esta entidad tiene
17 centros de alfabetizacion en la fase inicial. De acuerdo con la informacién proporcionada por
CONALFA, en el municipio la tasa de analfabetismo de adultos para el afno 2007 es del 20.43%
equivalente a 7,866 habitantes, de los cuales el 46% son hombres y el 54% son mujeres. La meta

de CONALFA para el municipio es reducir gradualmente el analfabetismo hasta un 3.5% para el
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afio 2019, con el apoyo de la municipalidad y tomando en cuenta que se mantenga la cobertura de
nivel primario en un 100% por parte del MINEDUC.

I. Servicios
a. Salud

La red de servicios de salud en el municipio cuenta con un hospital regional, un hospital de la
zona militar, un hospital de ojos y oidos, dos centros de atencién del IGSS, una clinica de
APROFAM y un centro de salud, todos ubicados en el area urbana. En el area rural, cuenta con
un centro de salud en la micro-region IX y diez puestos de salud distribuidos en las micro-regiones
[, 11, 1V, VIy VII.

El area de salud ha identificado algunas causas de morbilidad (Cuadro 1-6) las cuales son
desarrolladas por factores como falta de higiene, inadecuada disposicion de desechos solidos y

excretas, agua de mala calidad, viviendas en mal estado y alteraciones climaticas.

Cuadro 1-6. Principales causas de morbilidad (DIRECCION DE SALUD, 2007).

Causas de Morbilidad General Masculino Femenino
1 Infeccion Respiratoria Aguda 2,788 3,423 6,211 14.45
2 | Parasitosis Intestinal 1,835 1,994 3,829 8.91
3 | Caries Dental 1,814 1,889 3,703 8.62
4 | Gastritis no especificada 770 1,102 1,872 4.36
5 |Cefalea 762 1,053 1,815 4.22
6 | Infeccion del Tracto Urinario 665 1,030 1,695 3.94
7 | Amigdalitis Aguda no Especificada 711 937 1,648 3.83
8  Anemia de tipo no especificada 433 782 1,215 2.83
9  Micosis No Especificada 511 630 1,141 2.65
10 | Impétigo 452 509 961 2.24
11 | Pterigion 388 404 792 1.84
12 | Otitis media no especificada 364 422 786 1.83
13 | Artritis no especificada 314 452 766 1.78
14 | Hipertension arterial 237 363 600 1.40
15 | Conjuntivitis 269 311 580 1.35
16 | Alergia no Especificada 247 313 560 1.30
17 | Neuralgia 183 337 520 1.21
18 | Dermatitis no especificada 224 233 457 1.06
19 |Catarata 187 194 381 0.89
20 | Diarrea 169 206 375 0.87
RESTO DE CAUSAS 5,960 7,113 13,073 30.42
TOTAL 19,283 23,697 42,980 | 100.00
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También se han identificado las causas mas comunes de mortalidad (Cuadro 1-7) donde la

principal causa son los paros cardiacos y los infartos, seguido del trauma craneoencefalico.

Cuadro 1-7. Principales causas de mortalidad general (DIRECCION DE SALUD, 2007).

No. Causas de Mortalidad General
1 Paro cardiaco no especificado 22 20 42 11.76
2 Infarto agudo del miocardio 26 16 42 11.76
3 Traumatismo craneoencefalico 20 10 30 8.40
4 Choque hipovolemico 15 9 24 6.72
5 Accidente cerebro vascular 14 9 23 6.44
6 Neumonias y bronconeumonias 10 7 17 4.76
7 Diabetes mellitus 3 10 13 3.64
8 Septicemia no especificada 3 6 9 2.52
9 Cirrosis del higado 5 3 8 2.24
10 | Paro Respiratorio 3 3 6 1.68

RESTO DE CAUSAS 66 77 143 40.06
TOTAL 187 170 357 100.00

Para el afio 2007 la tasa de mortalidad infantil en nifios menores de un afo es de 15.28% y la
tasa de mortalidad infantil en nifios de 1 a 4 afios es de 1.38% los indicadores son bajos, si se
compara con otros municipios sin embargo se espera que los mismos vayan cada vez en
descenso.

b. Servicio de agua

Las viviendas que cuentan con servicio de agua entubada domiciliar representan el 83.13% del
total, el 1.98% la obtienen a través de llena cantaros y el resto se abastecen de rios u otras fuentes
cercanas a sus domicilios, aun existen algunas comunidades que no poseen este servicio
exclusivo.

El agua que llega a la cabecera municipal proviene del Rio El Riachuelo, sin embargo el area
de recarga hidrica donde se ubica éste, necesita un manejo integral para asegurar a largo plazo la

existencia del vital liquido.

c. Energia eléctrica

La cobertura del servicio de energia eléctrica en el municipio es de un 70% donde la mayoria es
surtida por la Empresa Municipal de Electrificacion cuyo presupuesto y funcionamiento es privado,
distribuye la energia eléctrica tanto en el casco urbano como en muchas comunidades, asi

también la empresa DEORSA distribuye a unas pocas comunidades. En el afio 2002 sumaban 29
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comunidades las que no contaban con el servicio de energia eléctrica se presume que para este

momento esa cifra ha disminuido.

d. Telecomunicaciones
El municipio cuenta con servicio telefénico de lineas domiciliarias de TELGUA en la cabecera
urbana. En todo el municipio hay cobertura de telefonia celular de 3 empresas privadas (Tigo,

Claro y Movistar) ademas cuenta con una empresa de cable y 5 radioemisoras.

e. Mercado
Se cuenta con un mercado municipal, ubicado en el centro de la cabecera municipal, tiene
considerable importantancia por la cantidad de demandantes y oferentes de productos basicos

alimenticios. Los dias de plaza son los jueves y domingos aunque es un mercado permanente.

J. Saneamiento ambiental
a. Servicios sanitarios y drenajes

El numero de viviendas que cuentan con servicio de letrinas y drenajes representa el 83% del
total, el resto realizan sus necesidades fisioldgicas al aire libre, principalmente las micro-regiones
VI, 1l 'y IX, donde se hace mas evidente la carencia de este servicio, lo que implica la
contaminaciéon de los rios por excretas, en especial el rio El Riachuelo que es el afluente que
abastece a la cabecera municipal. En el caso del servicio de drenajes, solamente lo poseen la
ciudad y las comunidades Barrio Nuevo, El Maguey, La Fragua, La Majada, Manzanotes, Polj3,
Santa Lucia, Santa Rosalia y San Jorge; sin embargo no se cuenta con plantas de tratamiento de
aguas servidas, por lo que vierten directamente en los rios, pasando previamente por fosas de

absorcion.

b. Manejo de desechos solidos

Solamente la cabecera municipal cuenta con servicio de tren de aseo municipal, que recolecta
la basura y la traslada al basurero municipal, pero debido a que no existe una planta de
tratamiento de desechos solidos, la basura es quemada y en muchos barrios y colonias proliferan
los basureros clandestinos. En el area rural casi en su totalidad no realizan un adecuado manejo
de la basura, ésta es acumulada en los patios de las casas y durante el invierno la escorrentia

superficial las lleva hacia los rios, provocando la contaminacién de los mismos.
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K. Sistema de centros poblados
a. Viviendas

Los materiales utilizados en la construccion de viviendas son variados (Cuadro 1-8) y ello
depende de la ubicacion de los poblados, es decir, los lugares con caracteristicas urbanizadas,
como los mas cercanos a la ciudad estan utilizando mayormente el concreto en relacion a los

lugares mas alejados de la urbe.

Cuadro 1-8. Materiales utilizados en la construccién de viviendas (INE, 2002).

TIPO DE PAREDES TIPO DE TECHO TIPO DE PISO

MICRO | TOTAL DE

REGION | VIVIENDAS

BAJARE QUE
CONCRETO
ASBESTO
CERAMICO
LADRILLO
CEMENTO
TIERRA

| 5995 78 8 6 8| 15 69 5 0| 10 7 21 53 1

Il 975 36 8| M 16 2 67 21 2 7 2 8 55 7 4

1] 519 10| 33| &1 6 0 69 31 0 0 0 2 52 24 3
v 1110 39, 27 29 5 1 86 10 1 1 2 6 58 15 3

\ 520 18 30| 44 8 0 79 8| 12 0 1 12 36 37 1

\ 954 23, 19| 50 7 0 84 5/ 10 0 3 7 34 46 1
Vil 1350 43| 17| 37 3 2 83 11 4 0 4 5 61 9 6
Vil 1529 56 5/ 34 5 5 84 7 1 3 2 6 62 12 1
IX 2229 30 26| 43 1 3 53 42 2 1 2 8 58 15 3
TOTAL 15181 52| 15| 26 6 7 72 14 2 5 4 12 54 12 2

En relacion al tipo de paredes de las viviendas, las de block constituyen un 52%; de bajareque
26%, de adobe 15% y otros materiales 6% (madera, lepa, lamina, ladrillo y concreto). En relacién
al tipo de techo, la lamina es mas utilizada, representa el 72%, la teja 14%, concreto 7%, asbesto
5% y por ultimo el de palma con 2%. En relacién al tipo de piso, el de torta de cemento se
constituye como el mas importante, representando el 54% de las viviendas, ladrillo de cemento
12%, tierra 12%, ladrillo ceramico 4% y otros materiales 2%; en general es en las micro-regiones V

y VI donde se visualiza mas necesidad en relacion a la calidad de las viviendas.

b. Sistema vial

El municipio es atravesado de Norte a Sur por la carretera CA-10, la cual esta asfaltada en su
totalidad. Las comunidades que tienen acceso vial asfaltado suman 10; asimismo existe una
importante red de comunicacion vial de terraceria en las aldeas y caserios de aproximadamente 60
Km, algunas comunidades son dificilmente transitables en el invierno y aun existen comunidades

que tienen acceso Unicamente por caminos vecinales (Cuadro 1-9).
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Ademas se cuenta con una pista de aterrizaje en la cabecera municipal, ubicada en la zona
militar 705 y una linea férrea que comunica a Zacapa con la Ciudad de Guatemala y Puerto

Barrios, lzabal, la cual es utilizada en la actualidad para transporte de carga.

Cuadro 1-9. Infraestructura vial del municipio de Zacapa (MANCOMUNIDAD DE NORORIENTE, 2008)

CATEGORIA LONGITUD (Km) COMUNIDADES QUE COMUNICA

San Jorge, Barranco Colorado, San Juan , La Fragua, La
CARRETERA 36 Trementina, Jampu, Manzanotes, Santa Rosalia, Agua
ASFALTADA Blanca, Llano de Calderon,
Lampara, San Pablo, Polja, Lampocoy, Corozo, Guineal,
Monte Oscuro, Las Canas, la Atravezada, Cerro Grande,
CARRETERA DE 60 Los Achiotes, Matazano, Pinalito, @ Santa Lucia,
TERRACERIA Jumuzna, Llano de Piedras, Plan del Morro, Sinaneca y
Cimarrén, El Frutillo, Loma del Viento, Majada, Maguey,
Terrero, Pinalito, Tres Cruces, Puente EI Chilar,
Chaguiites, Jacaguay, Potreritos, Shastutu y Capulin,.
Coco, Cerro Pelon, Mariquita, Manteado, Peralta, El
CAMINO VECINAL 39 Zapotal, Volcan Samaica, Chaguites, Shuntuy.

L. Cultura e Identidad
Zacapa tiene su propia forma de ser y su gente es proverbial. Dentro de sus expresiones
culturales destacan la feria titular en honor a la Virgen de Concepcion, la cual es celebrada del 3 al

9 de diciembre.

También destacan las procesiones de Semana Santa las cuales son herencia de culturas
antiquisimas al igual que la literatura, la musica y la celebracion de Abril y Mayo, que se trata de
una ceremonia cristiana heredada de la colonia, pero que se mezcla con la costumbre maya, se
desarrolla en el barrio Cruz de Mayo y es protagonizada por dos hombres jineteando caballos y
vestidos de hojas verdes, representando al verano. La ceremonia se inicia el dia 30 de abril en
horas de la tarde, hay un baile y zarabanda y concluye en las primeras horas del dia 1 de mayo
cuando estos hombres representado la temporada seca y lluviosa recorren la calle principal del
barrio hasta el Parque de la Cultura recitando coplas que divierten a los espectadores que después

se dan un bafo improvisado a tempranas horas de la mafiana.

a. Etnias eidioma:
Se observan muy pocos vestigios de la etnia indigena Ch’orti’, sobre todo en algunas areas

rurales de la parte alta del municipio. Toda la poblacién del municipio habla el castellano.
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1.5.2. Aspectos fisicos y recursos naturales

A. Clima

En toda la parte del valle, las condiciones climaticas estan representadas por un clima calido,
dias claros en la mayor parte del afio y una escasa precipitacion promedio anual de 470 mm/afio
en las partes bajas y hasta 1500 mm/afo en las partes altas, la temperatura promedio es de 30 °C
en las partes bajas y 15 °C en las partes altas. La humedad relativa es de 66% y la velocidad
promedio de los vientos es 6.2 Km/hr, la insolacion media mensual alcanza 205 horas y la anual
2469.7 horas.

B. Zonas de vida
De acuerdo con el Sistema de Clasificacién Holdridge, en el municipio de Zacapa se distinguen

tres zonas de vida (Figura 1-2).

a. Monte espinoso subtropical: La vegetacion natural esta constituida mayormente por arbustos
espinosos. Las especies caracteristicas son nopal (Cactus sp.) Subin (Acasia farnesiana),
Limoncillo (Jaquima sp.), Upay (Cordia alba), pitaya de arbol (Pareskia sp), Guayacan (Guaiacum

sanctum), roble (Bucida macrostachys).

b. Bosque seco subtropical: La vegetacion caracteristica son pachote, pumpo (Cochlospermun
vitifolium), conacaste blanco (Abizzia caribea), botan, palma (Sabal mexicana), Guacamayo
(Phylocarpus septentrionalis) ceibillo (Ceiba aesculifolia), cola de ardia (Alvaradoa amorphoides),

Leucaena guatemalensis.

c. Bosque humedo subtropical templado: se caracteriza por la presencia de roble, encino
(Quercus sp.), pino colorado (Pinus oocarpa), nance (Byrsonimia crassifolia), lengua de vaca, hoja

de lija (Curatella americana).

C. Fisiografia

En el municipio se identifican cuatro grandes paisajes (Cuadro 1-10) correspondientes a tres
diferentes regiones fisiograficas, de las cuales predomina las tierras altas cristalinas con el gran
paisaje Intrusivo de Chiquimula (Figura 1-3), se encuentra entre las fallas del Norte del Rio
Motagua y las del Sur del Rio Jocotan. Comprende toda la parte montafiosa del Norte del
departamento de Chiquimula y la parte Sur del departamento de Zacapa.
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MAPA DE ZONAS DE VIDA DEL MUNICIPIO DE ZACAPA
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Figura 1-2. Mapa de zonas de vida del municipio de Zacapa.
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MAPA DE FISIOGRAFIA DEL MUNICIPIO DE ZACAPA
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Figura 1-3. Mapa de fisiografia del municipio de Zacapa.
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Cuadro 1-10. Leyenda fisiografica del municipio de Zacapa.

REGION !
FISIOGRAFICA SUBREGION GRAN PAISAJE

TIERRAS ALTAS
VOLCANICAS Zona montafiosa volcanica oriental Cerros y conos volcanicos
TIERRAS ALTAS Montafias de San Raymundo-Progreso-
CRISTALINAS Jalapa-Espiritu Santo Intrusivo de Chiquimula
Llanura aluvial de desborde del
DEPRESION DEL Rio Motagua
Zona de desborde
MOTAGUA Terrazas antiguas del Rio
Motagua
D. Suelos

Los suelos son propios de laderas y pie de montes, poco profundos, algunos pedregosos, de
textura que varia de fina a media. En menor escala aparecen también suelos propios de colinas,
montanas y valles altos, de textura fina a media y profundidad moderada. Los suelos de los valles
son ligeramente inclinados o planos de origen reciente, presentan un textura media y se

caracteriza por ser de drenaje restringido.

La susceptibilidad a la erosién en la mayor parte del municipio es alta, especialmente en zonas
de montanas en donde incluso hay areas con muy alta susceptibilidad, esto se refleja en el cambio
de uso que han recibido especialmente los suelos de zonas escarpadas, de lo forestal al cultivo de
maiz y frijol, lo cual ha repercutido en la perdida de la capa fértil del suelo, por lo que es necesaria
la implementacién de sistemas y/o estructuras de conservacion de suelo capaces de evitar la

degradacion de los mismos.

En el cuadro 1-11 se dan a conocer las series de suelos que se encuentran en el municipio de
Zacapa y la cantidad de hectareas con dichos suelos y en la figura 1-4 se muestra la ubicacion de

los mismos, segun la clasificacion de reconocimiento de los suelos de Guatemala.
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MAPA DE SERIES DE SUELOS DEL MUNICIPIO DE ZACAPA
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Figura 1-4. Mapa de series de suelos del municipio de Zacapa.
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Cuadro 1-11. Series de Suelos del municipio de Zacapa (MANCOMUNIDAD DE NORORIENTE, 2008).

Atombran~~  Ab . 71557
Chol Chg 41.07
Chicaj Chj 9.39
Jigua Jg 88.90
Suelos Aluviales SA 9.79
Subinal Sub 32.18
Suelos de los valles SV 78.42
Tahuaini Ta 20.46
Talquesal TI 1.09
Zacapa Za 148.07
Zarzal Zr 0.01

a. Uso actual del Suelo

En todo el municipio, la mayor parte del suelo es ocupada por arbustos y matorrales, se
produce abundantemente maiz y frijol en areas escarpadas; el area boscosa y cafetalera se
establece en su mayoria en las micro-regiones lll, IV y VI; el cultivo de hortalizas como tomate y
chile se realiza en mayor proporcién en la microrregion VII y VIl y la cebolla se produce en la
aldea Manzanotes de la microrregion l; las tierras que se encuentran en valle de La Fragua y San
Jorge, micro-regiones VIIl y IX respectivamente, son aridas, ideales para el cultivo de frutales bajo

riego tecnificado, tales como meldn, sandia y mango.

E. Bosque

La vegetacion natural predominante esta compuesta de arbustos y plantas espinosas; segun el
mapa de cobertura forestal del MAGA los bosques mixtos, de especies como pino y encino, cubre
un area de 25.81 Km?, concentrandose la mayor proporcion en la montafia Las Granadillas,
ubicada en la micro-region VI, en menor proporcion, en las micro-regiones Il y IV; los bosques de
coniferas, se aprecian especialmente en las microrregiones Il, lll y IV, cubriendo un area de 7.66
Km?2, donde predomina la especie de pino (Pinus oocarpa); los bosques de latifoliadas representan

un area de 11.2 Km?, se observan en mayor proporcién en la montafia Las Granadillas, y en menor
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escala en la micro-regién Ill, también en los margenes de los rios El Riachuelo y Cari,
correspondiente a las microrregiones Il, IV y V.

El recurso bosque tiene una alta vulnerabilidad a la destruccion por las talas clandestinas, la

extraccion de ocote, los incendios forestales y el cambio de uso del suelo.

F. Agua

El municipio de Zacapa es atravesado por el Rio Motagua, donde la micro-region |l posee un
area de captacion directa de este rio; el Rio Grande que atraviesa el municipio de Sur a Norte es la
principal fuente de agua no solo del municipio sino del departamento, es alimentado por los rios
Punila, El Riachuelo y Jumuzna y las quebradas de San Juan y El Jute; y es tributario del Rio
Motagua. La microcuenca del Rio Cari, que abarca las microrregiones II, lll y IV, también es

tributaria directa del Rio Motagua, y es la segunda en importancia en el municipio.

G. Areas protegidas

EL municipio de Zacapa tiene como area protegida al Cerro Miramundo, el cual posee un
extension total de 902 Ha, fue declarado en la categoria de manejo tipo | como Parque Nacional en
el afo de 1,956 segun acuerdo gubernativo 21-06-56, su vegetacion esta conformada por arbustos

y matorrales.

Actualmente esta en proceso la declaratoria de la finca municipal “Las Granadillas” como un
Parque Regional Municipal, tiene una extensién de 360 Ha formadas por un bosque humedo
subtropical, con especies de pino, encino, liquidambar, helechos, pacayas, orquideas y bromelias.
Es un area muy importante, puesto que es una zona de recarga hidrica para el rio El Riachuelo, el

cual provee de agua a la ciudad de Zacapa.

H. Flora

La flora del municipio varia segun la altura sobre el nivel de mar y la zona de vida que se
desarrolle en cada area. En las partes mas bajas se puede encontrar especies xerdéfitas como
lengua de vaca (Nopalea guatemalensis), el cactus cabeza de viejo (Cefalocereus maxoni), nopal
(Opuntia sp), maguey (Agave sp), tarsa o mota pino (Mimosa zacapanea), en las partes medias,
yaje (Leucaena leucocephala), aripin (Caesalpinea velutina), roble de bajio (Bucida
machrostachia), guayacan (Guaiacum sanctum) y en las partes mas altas se encuentran diferentes
especies de pino, Pinus oocarpa, Pinus pseudostrobus, Pinus maximinoi, Pinus tecunumani, roble

0 encino (Quercus sp), Liquidambar styraciflua; y especies de bosque humedo como orquideas,
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tilandsias y bromelias; y helechos arborescentes (Cyathea sp y Diksonia sp). En el area también

destacan especies de las familias Araceae, Arecaceae y Rubiaceae y diversidad de helechos.

El bosque humedo subtropical que se distingue en el municipio forma parte de la ecorregion
Bosques de pino-encino centroamericanos, esta zona es dominada por una asociacion entre pinos
y encinos, considerada como el limite sur de los grupos de plantas de origen norteamericano.
Generalmente los arboles se encuentran cubiertos por bromélias, liquenes, helechos, epifitas,

entre estas Ultimas sobresalen las orquideas, particularmente diversas en esta area.

. Fauna

La fauna del municipio esta en funcion de la altitud y el tipo de vegetacion que se desarrolle en
cada piso altitudinal. En las partes bajas es comun encontrar reptiles como serpientes, iguanas y
lagartijas, son de especial interés las poblaciones de nifio dormido (Heloderma horridum
charlesbogerti), iguana centaura o negra (Sthenosaura palearis), especies endémica del Valle del
Motagua, y el polvorin (Espinocelis motaguae). Algunas de estas especies forman parte del

listado de especies de fauna silvestre amenazadas y en peligro de extincion del CONAP.

Los comunitarios de las aldeas y caserios de la subcuenca del El Riachuelo, comentan que en
los alrededores se pueden observar aves como: gavilanes, zopilotes, zanates, palomas,
carpinteros, golondrinas, oropéndulas, chachas, guardabarrancos, pericos, gorriones, torcazas,
chorchas, charas y en las partes mas densas del bosque humedo se pueden observar quetzales.
Se pueden observar también, conejos, ardillas, tepezcuintles, armadillos, zorrillos, comadrejas,

pizotes, y cada vez mas escasos los venados, tigrillos y coches de monte.

Los bosques de pino-encino que hay en la regién, son considerados como un area de
endemismo para aves, a la vez es una ruta importante para la migracion de las mismas,
especialmente para el “Chipe cachetes dorados” (Dendroica chrysoparia) especie criticamente
amenazada a nivel mundial. También es un habitat importante para ciertas especies de aves e

insectos que requieren de migrar entre las altas y bajas altitudes durante ciertas épocas del afio.

J. Riesgos naturales
El municipio de Zacapa es atravesado en la parte Norte, por la falla del Motagua, ocasionada
durante el terremoto de 1976, por lo que es una zona susceptible si llegara a ocurrir un nuevo

sismo. En el caso del riesgo por inundaciones, la comunidad mas vulnerable es La Fragua, en su
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parte que colinda con el Rio Grande. En lo que respecta a riesgo por sequias, la micro-region mas
afectada es la IX, casi todo el territorio presenta un riesgo a sequias muy alto; en este caso es
necesario mejorar la infiltraciéon de agua durante la época lluviosa, mediante la implementacion de
sistemas agroforestales, estructuras de conservacion de suelos y reforestacion, brindandole mayor

proteccion a las zonas de recarga hidrica.

K. Problemas ambientales

Muchos de los problemas ambientales se derivan del crecimiento demografico, al
incrementarse la poblacién, se hace cada vez mas necesario hacer uso de los recursos naturales
para la subsistencia, ya sea, estableciendo cultivos, extrayendo madera para la construccién o

bien extrayendo lefia como recurso energético.

a. Deforestacion

La deforestacion es quiza el problema mas grave que existe en el municipio, en casi todo el
territorio se ha cambiado el uso del suelo, en las partes altas se elimina la cobertura vegetal
natural para establecer cultivos de subsistencia, para la extraccion de lefia y ocote y para la
crianza de ganado en el caso de las minorias; y en las partes bajas, para el establecimiento de

plantaciones frutales de exportacion.

b. Erosion

Este es un problema que surge como consecuencia de la deforestacién, ya que al eliminar la
cubierta vegetal los suelos quedan expuestos y son severamente degradados por efecto de la
lluvia. En el municipio se observan cultivos limpios sin ninguna practica de conservacion de

suelos, esto provoca un aumento de la escorrentia superficial.

La erosién de los suelos es un serio problema, ya que aparte de cambiar las propiedades
(fisicas, quimicas y bioldgicas) del suelo haciéndolo cada vez menos productivo, pueden originarse
derrumbes, deslizamientos y hasta remociones en masa como ha sucedido en los ultimos afios en

algunas comunidades.
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c. Contaminacién Ambiental

Existen graves problemas de contaminacion del ambiente ya que la mayoria de comunidades
del area rural no cuentan con los servicios de letrinizacion ni tren de aseo o manejo de desechos
solidos, los cuales sin dudar van a dar a los rios del municipio. Muchas veces personas queman
la basura y a menudo realizan rozas, generando asi, grandes cantidades de CO, que se

acumulan en el ambiente.

d. Contaminacioén del agua y disminucion de caudales

De igual manera, al no contar con servicios de letrinizacidn, la misma poblacién constituye un
foco de contaminacién para las fuentes de agua y por otro lado, el uso inadecuado de

agroquimicos asi como el acarreo de sélidos y sedimentos en suspension.

Por otro lado, causa de la pérdida de cobertura vegetal, hay menos infiltracion en los suelos y

esto a su vez, provoca una disminucién de la recarga hidrica natural.

e. Degradacién de los ecosistemas

Surge también como una consecuencia de la deforestacion, ya que con la destruccion del
bosque y de la cobertura de los estratos inferiores, muchas especies de fauna deben emigrar a
causa de la pérdida de su habitat, también se pierden especies de flora que estan asociadas al

bosque, dando como resultado la extincion de especies endémicas de flora y fauna.
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1.6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El municipio de Zacapa cuenta con una ciudad, 49 aldeas, 56 caserios, una finca y un
asentamiento; tiene una poblacion de 64,668 habitantes con una densidad poblacional de 128
habitantes por Km?, reside en el area urbana el 51% de la poblacién y el 49% en el area rural. La
poblacion econdémicamente activa es el 30% del total de la poblacién, el empleo en el municipio
esta dividido en tres sectores: agropecuario, industria y servicios; el desarrollo productivo se basa
principalmente en la agricultura. En cuanto a la educacion existe una buena cobertura en todo el
municipio, 81% para el sector pre-primario, 104% para el sector primario, 79% para el sector
basico y 72% para el sector diversificado. La cabecera municipal tiene la categoria de ciudad y en
ella se encuentran disponibles todos los servicios, en el area de salud se cuenta con un hospital
regional, un hospital de la zona militar, un hospital de ojos y oidos, dos centros de atencién del
IGSS, una clinica de APROFAM y un centro de salud, todos ubicados en el area urbana, en el
area rural se cuenta con un centro de salud y diez puestos de salud, se cuenta con los servicios de

agua, energia eléctrica, saneamiento ambiental y telecomunicaciones.

En el municipio se distinguen tres zonas de vida, el monte espinoso subtropical en la parte mas
baja, el bosque seco subtropical en la parte media y el bosque humedo subtropical templado en la
parte mas alta. Se identifican tres regiones fisiograficas, las tierras altas volcanicas, la depresion
del Motagua y abarcando gran parte del municipio, las tierras altas cristalinas. En el territorio que
abarca el municipio se desarrollaron 11 series de suelos de los cuales destacan las series de
Zacapa, Suelos de los valles, Jigua y Altombran. Gran parte de la vegetacion la constituyen los
arbustos y plantas espinosas, aunque se puede encontrar una buena proporcion de bosques
mixtos de pino y encino. En cuanto al recurso hidrico, el municipio cuenta con la subcuenca del
Rio El Riachuelo y las microcuenca del Rio Punila, las cuales alimentan al Rio Grande que
atraviesa todo el municipio, y la microcuenca del Rio Cari, que es tributaria directa del Rio

Motagua.

Se distinguen especies de flora tipicas de monte espinoso y bosque seco como: Lengua de
vaca (Nopalea guatemalensis), cactus cabeza de viejo (Cefalocereus maxoni), nopal (Opuntia sp),
maguey (Agave sp), tarsa o mota pino (Mimosa zacapanea), yaje (Leucaena leucocephala), aripin
(Caesalpinea velutina), roble de bajio (Bucida machrostachia) y guayacan (Guaiacum sanctum); y
especies de bosque humedo como Pinus oocarpa, Pinus pseudostrobus, Pinus maximinoi, Pinus
tecunumani, roble o encino (Quercus sp), Liquidambar styraciflua; y especies de bosque humedo

como: Orquideas, tilandsias y bromelias; y helechos arborescentes (Cyathea sp y Diksonia sp).
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En cuanto a la fauna, se puede apreciar diversidad de aves, oropéndulas, chachas,
guardabarrancos, gorriones, torcazas y destaca entre ellas el “Chipe cachetes dorados” (Dendroica
chrysoparia) que es una especie migratoria criticamente amenazada a nivel mundial. También se
pueden observar conejos, ardillas, tepezcuintles, armadillos, zorrillos, comadrejas, pizotes, y
escasamente, venados, tigrillos y coches de monte. En las partes bajas es comun encontrar
reptiles como serpientes, iguanas y lagartijas, son de especial interés las poblaciones de nifo
dormido (Heloderma horridum charlesbogerti) e iguana centaura o negra (Sthenosaura palearis)

que son especies endémicas del Valle del Motagua.

Entre la problematica ambiental que refleja el municipio, destaca la deforestacién y como
consecuencia de ello se tiene un aumento de la escorrentia superficial, una fuerte erosién de los
suelos y la disminucion de la recarga hidrica natural, también se identifica la degradacion de los
ecosistemas que redundan en la pérdida de biodiversidad. También hay contaminacién por

desechos sélidos y por excretas humanas.

Ya que el municipio de Zacapa cuenta con importantes recursos hidricos y forestales se
recomienda implementar programas que vayan enfocados a la proteccion de los recursos
naturales, manejandose integradamente y promoviendo un uso sostenible de los mismos para

beneficio tanto del area rural como urbana.

También es importante concientizar a la poblacion sobre sus recursos naturales ya que se tiene
diversidad de flora y fauna que le dan gran valor natural al municipio y de ello podrian derivarse

nuevas oportunidades de desarrollo como el turismo ecolégico.
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CAPITULO Il

ESTUDIO TECNICO DE LA FINCA MUNICIPAL “LAS GRANADILLAS” EN EL MUNICIPIO DE
ZACAPA, PARA LA DECLARATORIA DE AREA PROTEGIDA
CATEGORIA TIPO IV: PARQUE REGIONAL

TECHNICAL STUDY OF THE MUNICIPAL PROPERTY “LAS GRANADILLAS” IN THE
MUNICIPALITY OF ZACAPA TO DECLARE A PROTECTED AREA
CATEGORY TYPE IV: REGIONAL MUNICIPAL PARK






39

2.1. PRESENTACION

La montafia Las Granadillas se ubica en los municipios de Zacapa y La Unién del departamento
de Zacapa y los municipios de Jocotan y Camotan del departamento de Chiquimula. Tiene una
extensién aproximada de 150 km?.

En dicha montafa, en el municipio de Zacapa, se localiza la finca municipal “Las Granadillas”
con una extensién de 3.59 Km? la cual posee un interés prioritario para la municipalidad, en
especial el bosque localizado en el area, ya que es zona de recarga hidrica al estar ubicada en la
parte alta de la sub-cuenca de El Riachuelo el cual abastece de agua a la poblacion de la cabecera

municipal.

La finca municipal posee altitudes desde 1200 a 1600 metros sobre el nivel del mar, lo cual
permite que se desarrolle un Bosque Humedo Subtropical donde abundan diferentes especies de

arecaceas, helechos, epifitas, pinos y encinos.

Por otra parte, el bosque de “Las Granadillas” tiene considerable importancia ambiental, ya que
alberga especies de fauna de gran interés a nivel mundial, segun lo reportan las listas de especies

amenazadas de la Union Internacional para Conservacion de la Naturaleza -UICN-.

El andlisis de los grupos taxonémicos estudiados en el presente trabajo demuestra que el
bosque nuboso y los bosques de pino-encino de la montaia Las Granadillas son un area de
endemismo que alberga especies de aves, anfibios y reptiles en peligro de extincion y que cumple

la importante funcion de ser un refugio de aves migratorias (MUSHNAT-EB-USAC, 2009).

Como muchas areas en todo el territorio nacional, la finca municipal presenta problemas de
tenencia de la tierra debido a la comunidad que se ubica dentro de la misma y las comunidades
cercanas al area. La falta de certeza juridica y de un ordenamiento catastral aunado al crecimiento

demogréfico ha generado la degradacién del bosque, la pérdida de biodiversidad, de suelo y agua.

Por todos estos aspectos, las autoridades municipales del municipio de Zacapa desean que
esta finca sea declarada como un area protegida bajo la categoria de manejo Parque Regional
Municipal, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de la Ley de Areas Protegidas.
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2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. Delas areas protegidas

Segun el Congreso de la Republica de Guatemala (1990), son areas protegidas, incluidas sus
respectivas zonas de amortiguamiento las que tienen como objeto la conservacion, el manejo
racional y la restauracién de flora y fauna silvestre, sus recursos conexos e interacciones naturales
y culturales que tengan alta significacion por su funcién o sus valores genéticos, historicos,
esceénicos, recreativos, arqueoldgicos y protectores, de tal manera de preservar el estado natural
de las comunidades bidticas, de los fendmenos geomorfolégicos unicos, de las fuentes y
suministros de agua, de las cuencas criticas de los rios, de las zonas protectoras de las zonas

agricolas, de tal modo de mantener opciones de desarrollo sostenible.

Dado que Guatemala posee una rica biodiversidad que es parte integral del patrimonio natural
de todos sus habitantes, fue declarado de interés nacional la conservacion de la misma por medio
de las areas protegidas, de tal manera que fue creado el Sistema Guatemalteco de Areas
Protegidas -SIGAP- integrado por todas las areas protegidas del pais y aquellas entidades que se
dedican a su administracion, para lograr la conservacion, rehabilitacion, mejoramiento y proteccién
de los recursos naturales del pais y su diversidad biolégica (Congreso de la Republica de
Guatemala, 1990).

El SIGAP se rige por la Ley de Areas Protegidas la cual tiene como objetivos (Congreso de la
Republica de Guatemala, 1990):

= Asegurar el funcionamiento éptimo de los procesos ecolégicos esenciales y de los sistemas
naturales vitales para el beneficio de todos los guatemaltecos.

= Lograr la conservacion de la diversidad biolégica del pais.

= Alcanzar la capacidad de una utilizacion sostenida de las especies y ecosistemas en todo
el territorio nacional.

= Defender y preservar el patrimonio natural de la nacién.

= Establecer las areas protegidas necesarias en el territorio nacional, con caracter de utilidad
publica e interés social.
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Para la 6ptima administracién y manejo de la Areas Protegidas, éstas se clasifican en 6

categorias (Congreso de la Republica de Guatemala, 1990):

Categorias Tipo I: Parque Nacional y Reserva Bioldgica

Categorias Tipo I Biotopo Protegido, Monumento Natural, Monumento Cultural y Parque
Historico

Categorias Tipo IlI: Area de Uso Multiple, Manantial, Reserva Forestal y Refugio de Vida
Silvestre

Categoria tipo IV: Area Recreativa Natural, Parque Regional y Rutas y Vias Escénicas

Categoria Tipo V: Reserva Natural Privada

Categoria Tipo VI: Reserva de la Biosfera

Hasta el afo 2008 el SIGAP estaba integrado por 250 areas protegidas en seis categorias de
manejo, que cubren una extension de 35,168.5 km2, cerca del 33% del territorio nacional (IARNA,
2009).

El principal instrumento para la conservacion de la diversidad biolégica en Guatemala lo
constituye el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas que de acuerdo con su respectiva Ley,
permite la conservacion, rehabilitacién, mejoramiento y proteccién de los recursos naturales del

pais, particularmente de la flora y fauna silvestre (IARNA, 2009).

2.2.2. Dela biodiversidad

De acuerdo con el Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente —IARNA- de la
Universidad Rafael Landivar (2005), el concepto de biodiversidad se refiere a la variabilidad de la
vida; incluye los ecosistemas terrestres y acuaticos, los complejos ecoldgicos de los que forman
parte, asi como la diversidad entre las especies y dentro de cada especie. La biodiversidad abarca
tres niveles de expresion de variabilidad biolégica: ecosistemas, especies y genes. En estos
niveles se integra una amplia gama de fenémenos de manera que la biodiversidad de un pais se
refleja en los diferentes tipos de ecosistemas que contiene, el nimero de especies que posee, el
cambio en la riqueza de especies de una regiébn a otra, el nimero de endemismos, las

subespecies y variedades o razas de una misma especie, entre otros.
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La biodiversidad es vista hoy como el fruto de billones de afios de evolucion moldeada por
procesos naturales y ultimamente por la actividad humana; la diversidad biolégica forma redes de
vida de las cuales los seres humanos somos parte integral y dependemos de su existencia, ya que

provee un sinnimero de bienes y servicios que sostienen la vida (IARNA, 2009).

La biodiversidad de un lugar es el resultado de factores histéricos y geograficos, y
especialmente topograficos y climaticos. En Guatemala todos estos factores son importantes
(CONAP, 2008).

A. Ecorregiones de Guatemala

Segun FIPA (2002) las ecorregiones son unidades relativamente grandes de tierra que
contienen distintos arreglos de comunidades naturales y especies, con limites que se aproximan a
las extensiones que originalmente tenian las comunidades naturales previo a los cambios

generados por el uso de la tierra.

El pais ha sido organizado en siete regiones fisiograficas, producto de la variedad de formas
terrestres y edaficas. Basado en procesos de diferenciacion ecoldgica estos sistemas naturales
han sido categorizados en 14 ecorregiones terrestres y cada una de ellas en diversos ecosistemas.

Una sintesis de esta categorizacion se presenta en el Cuadro 2-1 (FIPA, 2002).

a. Bosques humedos del atlantico centroamericanos

Se consideran bosques latifoliados humedos tropicales y subtropicales y cubren una superficie
de 7,800 km® Forma parte de las regiones fisiograficas: Tierras calizas altas del norte (42%),
Tierras calizas bajas del norte (6%), Tierras de las llanuras de inundacion del norte (28%), Tierras
metamorficas (24%). Se le considera como un importante centro de biodiversidad. Debido a su
localizacién en el istmo centroamericano, esta ecorregion contiene una mezcla de plantas y
animales nearticos y neotropicales. En ella se encuentra la denominada ruta del Caribe, una de las
mayores rutas para la migracién de aves, tanto entre Norte y Sudamérica como entre los bosques
montanos y las tierras bajas (FIPA, 2002).

b. Bosques montanos centroamericanos

Ecorregién perteneciente a los bosques latifoliados humedos tropicales y subtropicales, con una
extension de 5,670 km?. Cubre las regiones fisiograficas siguientes: Tierras altas volcanicas (52%),
Tierras calizas altas del norte (17%), Tierras metamorficas (26%), Tierras volcanicas de la

Bocacosta (5%). Los bosques de esta ecorregion se presentan en parches aislados, en una
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especie de mosaico, debido a la altitud en la que se encuentra, se consideran como bosques
templados, en donde sobresalen por su presencia los robles y las coniferas, asi como orquideas y
bromelias, siendo habitat de especies animales Unicas como el pavo de cacho (Oreophasis

derbianus) y el quetzal (Pharomachrus moccino) (FIPA, 2002).

c. Bosques montanos de Chiapas

Comprende bosques latifoliados humedos tropicales y subtropicales y tiene una superficie, en
Guatemala de 201 km?. Se ubica por completo en las Tierras calizas altas del norte (100%). El
clima de estos bosques es extremadamente humedo y con neblina casi siempre presente, en esta
ecorregion es factible encontrar bosques nubosos. Provee refugio a casi un tercio de los
mamiferos y aves reportados en México. Son el refugio para muchas especies raras y endémicas
reportadas especialmente en México, pero que también se encuentran presentes en Guatemala
(FIPA, 2002).

d. Bosques humedos de Petén-Veracruz

Forman parte de los bosques latifoliados humedos tropicales y subtropicales y en el pais
presenta una extension de 47,876 km? y se le puede identificar en las regiones fisiograficas Tierras
calizas bajas del norte (90%), Tierras calizas altas del norte (10%). Esta ecorregién es propia de
clima tropical humedo, con lluvias durante siete meses al afio. Se considera que esta ecorregion
es la masa boscosa tropical mas extensa en Norteamérica y el limite natural de las comunidades
de vegetacion tropical (FIPA, 2002).

e. Bosques humedos de la Sierra Madre de Chiapas

Conformada por bosques latifoliados humedos tropicales y subtropicales, esta ecorregién
cuenta con una extensiéon de 5,680 km? Se le encuentra formando parte de las regiones
fisiogréaficas: Tierras altas volcanicas (5%), Tierras de la llanura costera del Pacifico (51%), Tierras
volcanicas de la Bocacosta (44%). Se le considera una de las ecorregiones mas biodiversas de la
tierra (FIPA, 2002).

f. Bosques humedos de Yucatan

Forma parte de los denominados bosques latifoliados humedos tropicales y subtropicales, y en
Guatemala posee una superficie de 166 km?. Forma parte de la region fisiografica Tierras calizas
bajas del norte (100%). Estos bosques forman un corredor biolégico de intercambio de especies

entre los bosques secos del norte de Yucatan y los bosques humedos del Sureste. En estos
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bosques la temperatura permanece casi constante a través del afio y se desarrollan sobre suelos

carsticos, y son notables por contener muchas especies de plantas endémicas (FIPA, 2002).

g. Bosques secos centroamericanos

Ecorregion conformada por bosques latifoliados secos tropicales y subtropicales, con una
superficie en Guatemala de 6,520 km?, abarcando diversas regiones fisiograficas, entre ellas las
Tierras altas volcanicas (16%), Tierras de la llanura costera del Pacifico (79%), Tierras volcanicas
de la Bocacosta (5%). Son bosques que se extienden desde el Sureste de México hasta
Nicaragua. Se consideran bosques transicionales entre los bosques de pino — encino y los habitats
xéricos, siendo vitales para las rutas migratorias y ciclos de vida de muchas especies.
Generalmente son bosques pequenos en estructura y simples en composicion, especialmente si
se les compara con los bosques humedos vecinos. Quedan muy pocas muestras intactas de esta
ecorregion (FIPA, 2002).

h. Bosques secos de la depresién de Chiapas

Formando parte de los bosques latifoliados secos tropicales y subtropicales, en Guatemala
cubre una superficie de 910 km?. Forma parte de la region fisiografica de las Tierras calizas altas
del norte (100%). Esta ecorregion forma parte de la cuenca alta del rio Grijalva. Esta variabilidad
altitudinal genera una gran diversidad de habitats en donde se encuentra cerca de 1000 especies
adaptadas a condiciones secas. El clima es célido y seco. En las areas en las que la humedad y
las alturas son mayores, los bosques son mas altos y menos propensos a los cambios
estacionales. La mayor parte de esta ecorregion ha sido afectada por el desarrollo de pastos o
agricultura. Las actividades que afectan en mayor grado esta ecorregién son el pastoreo, la

agricultura y los asentamientos humanos (FIPA, 2002).

i. Bosques de pino — encino centroamericanos

Comprende los bosques de coniferas tropicales y subtropicales y en Guatemala posee una
extensién de 29,195 km? Cubre varias regiones fisiograficas, entre ellas las Tierras altas
volcanicas (46%), Tierras calizas altas del norte (24%), Tierras calizas bajas del norte (2%), Tierras
metamorficas (24%), Tierras volcanicas de la Bocacosta (4%). Una gran cantidad de las plantas
que se encuentran en esta ecorregion se consideran endémicas. Esta ecorregion es considerada
como una de las zonas mas ricas del mundo en cuanto a la variabilidad de coniferas y al menos
siete especies de pino se encuentran aqui. Esta zona es dominada por una asociacion entre pinos

y encinos, considerada como el limite sur de los grupos de plantas de origen norteamericano.
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Generalmente los arboles se encuentran cubiertos por bromelias, liquenes, helechos, epifitas,
entre estas Ultimas sobresalen las orquideas, particularmente diversas en esta area. Esta
ecorregion es considerada como un area de endemismo para aves, a la vez es una ruta importante
para la migracién de las mismas, especialmente para el “Chipe cachetes dorados” (Dendroica
chrysoparia) especie criticamente amenazada en Estados Unidos. También es un habitat
importante para ciertas especies de aves e insectos que requieren de migrar entre las altas y bajas

altitudes durante ciertas épocas del afio (FIPA, 2002).

j- Arbustal espinoso del Valle del Motagua

Esta ecorregién forma parte del grupo de ecosistemas que presentan un tipo de vegetacion
considerado propio de desiertos y matorrales xéricos. Esta ecorregion, propia de Guatemala
posee una superficie de 2,323 km?2. Se ubica en la region fisiografica de las Tierras metamoérficas
(100%). Se considera el area mas seca de Centro América. La vegetacion nativa es dominada por
cactos espinosos, arbustos espinosos y arboles de acacia. La precipitacion pluvial es de
aproximadamente 500 mm anuales, mientras que las temperaturas, en algunas épocas del afo

alcanzan los 41° C. En esta ecorregion se encuentran cerca de 75 especies de aves (FIPA, 2002).

k. Manglares de la costa belicefia

Siendo una ecorregién compartida con Belice, en el pais esta area comprende 385 km?. Forma
parte de la region fisiografica de las Tierras altas volcanicas (65%) y Tierras de la llanura de
inundacion del norte (35%). Esta ecorregion esta intimamente relacionada con la barrera de
arrecife coralino mesoamericano, asi como con los pastos marinos y lagunas costeras de estar
area. Ademas los cayos, islotes propios de esta ecorregion son habitats importantes para diversas
especies de aves migratorias, asi como peces y reptiles, especialmente tortugas marinas,
cocodrilos e iguanas. Una especie caracteristica de esta ecorregién es el manati (Trichenchus
manatus) (FIPA, 2002).

I. Manglares del norte seco de la costa del Pacifico

En Guatemala esta ecorregiéon de manglares posee una superficie de 150 km? se ubica en la
region fisiografica de las Tierras de la llanura costera del Pacifico (100%). Es una ecorregion
caracterizada por estuarios y pantanos salinos. El clima es estacional con una temporada seca
comprendida entre noviembre y abril. La precipitacion anual ronda los 1,700 mm. No menos de
200 especies de aves, reptiles y mamiferos pueden encontrarse en las areas costeras y estuarios.

Muchos de ellos son visitantes estacionales, ya que los manglares les proveen de areas de
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anidamiento, esto en el caso de las aves marinas. Los manglares también son fundamentales para

el desarrollo del ciclo de vida de un sinnumero de peces y crustaceos (FIPA, 2002).

m. Manglares de Tehuantepec-El Manchon

Con una superficie de 853 km?, se ubica en la region fisiografica de las Tierras de la llanura
costera del Pacifico (100%). Esta ecorregiéon presenta los manglares mas altos de Guatemala, los
cuales sirven de refugio a una enorme diversidad de plantas, aves, peces y crustaceos.
Anualmente miles de aves migratorias llegan de las regiones frias de Canada y Estados Unidos a
pasar la temporada de invierno aqui y alimentarse de peces y otros invertebrados. Esta ecorregion
también es el hogar de una gran variedad de cocodrilos, tortugas y del pejelagarto (Atractosteus
spatula) (FIPA, 2002).

n. Manglares del Norte de Honduras

Esta ecorregion cuenta, en Guatemala con una superficie de 23 km? y se ubica en la regién
fisiografica de las Tierras de la llanura de inundacién del norte (100%). El clima de esta ecorregion
es tropical, con lluvias anuales de 2000 a 3000 mm. Es una region que anualmente es afectada
por intensas tormentas tropicales y aproximadamente dos huracanes por década. Aunque la linea
costera es dominada por manglares, tierra adentro se pueden encontrar sabanas, praderas o
bosque lluvioso. Es considerada un refugio natural para aves migratorias, mamiferos como
ocelotes y osos hormigueros, monos aulladores, monos arana y delfines. También es significativa
la presencia de reptiles como la mazacuata (Boa constrictor), cocodrilos, tortugas e iguanas (FIPA,
2002).

Catorce ecorregiones en un pequeno territorio de apenas 0.5% de la superficie del planeta,
indican que Guatemala con una extensién de 108,889 km? es un pais muy diverso en
ecosistemas, si se compara con otras regiones, p.e. en la region suramericana, Perlu con un
territorio de 1,285,215 km?, lo que representa el 5.9% de la superficie del planeta, posee sélo 11
ecorregiones (Dinerstein et al., 1995). Esta alta diversidad de ecosistemas ha hecho posible

también una alta riqueza y diversidad de especies vegetales y animales (IARNA, 2009).
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Cuadro 2-1. Regiones Fisiograficas, Ecorregiones y Ecosistemas de Guatemala (FIPA, 2002).

Regioén Fisiogréfica

Ecorregién

Ecosistemas

Tierras Altas Volcanicas

Bosques montanos centroamericanos

Bosque latifoliado altimontano

Bosques pino - encino centroamericanos

Bosque latifoliado montano inferior y superior

Bosque mixto altimontano

Bosque mixto montano inferior y superior

Bosque mixto de tierras bajas y submontano

Bosque conifero altimontano

Bosque conifero montano inferior y superior

Bosque deciduo y semideciduo

Arbustal natural

Herbazal antrépico

Tierras Calizas Altas del Norte

Manglares de la costa belicefia

Acuatico

Bosque latifoliado de tierras bajas y submontano

Bosqgues secos de la depresion de Chiapas

Herbazal natural

Bosque conifero altimontano

Bosques montanos de Chiapas

Bosque deciduo y semideciduo

Bosque mixto montano inferior y superior

Tierras Calizas Altas del Norte

Bosques humedos de Petén-Veracruz

Bosque latifoliado de tierras bajas y submontano

Bosque conifero de tierras bajas y submontano

Arbustal antrépico

Herbazal natural

Agroforestal

Bosques humedos de Yucatan

Arbustal natural

Tierras de la Llanura Costera del
Pacifico

Bosques secos centroamericanos

Monocultivo agricola

Arbustal natural

Bosque deciduo y semideciduo

Agroforestal

Manglares del norte seco de las costas del
Pacifico

Manglar

Monocultivo agricola

Manglares de Tehuantepec - El Manchén

Manglar

Monocultivo agricola

Tierras de las Llanuras de
Inundacion del Norte

Bosques humedos atlanticos
centroamericanos

Monocultivo agroforestal

Bosque latifoliado de tierras bajas y submontano

Bosque mixto de tierras bajas y submontano

Arbustal natural

Monocultivo agricola

Manglares del norte de Honduras

Arbustal natural

Acuatico

Tierras Metamorficas

Arbustal espinoso del Valle del Motagua

Bosque deciduo y semideciduo

Arbustal natural

Arbustal antrépico

Tierras Volcanicas de la
Bocacosta

Bosques humedos de la Sierra Madre de
Chiapas

Monocultivo agricola

Monocultivo agroforestal

Acuatico

Agroforestal
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B. Diversidad floristica

Debido a su gran variacion altitudinal (0-4,211 msnm), su historia geoldgica, fisiografia y
biogeografia, Guatemala es uno de los paises mas complejos de Centroamérica. Todo ello origind
las condiciones para que muchas especies coincidieran en tiempo y espacio y dieran origen a una

alta complejidad en el ensamble de especies de distintas formaciones vegetales (CONAP, 2008).

De acuerdo con CONAP (2008), la diversidad floristica de Guatemala cuenta actualmente con
321 familias, 2,478 géneros y 10,317 especies (incluyendo algas, liquenes, hongos y hepaticas),
de las cuales se conocen 20 especies de algas, 376 de hongos, 168 de liquenes, 195 de
hepaticas, 782 de helechos, 527 de musgos, 58 de coniferas, 2,352 de monocotiledéneas y 5,839
de dicotiledoneas. De toda esta diversidad, 823 especies presentan algun tipo de endemismo y

538 se restringen a Guatemala.

Segun CONAP (2008), se conocen ocho regiones con mayor incidencia de endemismo, cerro
San Gil-Sierra Santa Cruz en lIzabal, el Arco Himedo Norte (incluye el norte de Izabal, Alta
Verapaz, Quiché y Huehuetenango), la sierra de los Cuchumatanes (Huehuetenango), la
depresion central de Chiapas que ingresa a Huehuetenango, el pie de monte volcanico, la
montafia de Xalapan (Jalapa), el monte espinoso (El Progreso, Zacapa y Chiquimula) y el Trifinio

(Chiquimula).y la Sierra de las Minas.

Se cuenta con un registro de 595 especies exoticas, de las cuales 408 son empleadas como
ornamentales, 132 como alimento o materias primas y 55 son escapadas-invasoras (CONAP,
2008).

Las familias mas diversas y abundantes en el pais (Cuadro 2-2) son las orquideas
(Orchidaceae) con 796 especies; las compuestas (Asteraceae) con 655; las gramineas (Poaceae)
con 534; la familia de los frijoles (Fabaceae) con 347 especies y la familia del café (Rubiaceae) con
308 especies. Estas familias son aquéllas que tienen presencia en las diversas comunidades
vegetales del pais. En el Cuadro 2-3 se presentan los 20 géneros mas diversos y documentados
en Guatemala que concentran 1,204 especies (11.67% de la diversidad floristica), de las cuales el
47.17% son dicotiledéneas, el 38.53% monocotiledéneas y el 14.28% helechos. Los cordoncillos
(Piper, Piperaceae) son el género mas diverso con 90 especies, seguido por los gallitos del género
Tillandsia (Bromeliaceae) con 88 especies, el género Peperomias (Piperaceae) con 76 especies,
las orquideas del género Epidendrum (Orchidaceae) con 69 especies y el género al que pertenece

la papa, Solanum (Solanaceae), con 66 especies (CONAP, 2008).
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Cuadro 2-2. Las 20 familias de plantas mas numerosas de Guatemala (CONAP, 2008).

Familias Especies Géneros Endémicas
Orchidaceae 796 138 200
Asteraceae 655 169 56
Poaceae 534 143 39
Fabaceae 347 67 8
Rubiaceae 308 72 32
Euphorbiaceae 222 36 23
Cyperaceae 214 21 10
Solanaceae 180 26 18
Piperaceae 165 2 56
Melastomataceae 159 27 12
Bromeliaceae 156 15 27
Mimosaceae 153 12 88
Acanthaceae 140 36 0
Pteridaceae 123 24 2
Lamiaceae 110 23 10
Myrtaceae 102 10 7
Caesalpinaceae 100 16 1
Scrophulariaceae 97 37 13
Asclepiadaceae 96 14 12
Arecaceae 94 27 16

Los grupos taxonémicos mayores (monocotiledéneas y dicotileddneas) son los mas diversos en
Guatemala, con 8,191 especies (Figura 2-1), y representan el 79.39% de toda la diversidad. A
pesar del esfuerzo dedicado a estos grupos, aparecen nuevas especies y registros a medida que
se incrementa la investigacion. Por otro lado, grupos floristicos como algas, hongos y liquenes son
prometedores en cuanto a nuevos aportes para la ciencia, debido a los pocos estudios que sobre
ellos existen. En este sentido, se deben realizar esfuerzos para profundizar en su documentacion e
incorporacion al conocimiento de la flora nacional. En la actualidad, este grupo contabiliza 564
especies, equivalente al 5.46% del total del pais. Los helechos y musgos (11.91%) son un grupo
mas conocido y mejor documentado en los herbarios. Algunas publicaciones, como Flora
Mesoamericana, volumen | (Sousa, Davidse y Knapp, 1995) y Guide of the Bryophytes of Tropical
América (Gradstein, Churchill y Salazar, 2001), son herramientas importantes para apoyar su
conocimiento. Las coniferas, un grupo de plantas con mucha importancia econdémica y ecoldgica,
se encuentran bien documentadas, pero sobresale la presencia de casi un 50% de especies

exoticas empleadas como ornamento y en plantaciones forestales. Las hepaticas son un grupo de
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plantas poco conocido, por lo que su estudio ofrece buenas expectativas para documentar su
diversidad, distribucion, nuevas especies y registros (CONAP, 2008).

En el pais, las dicotiledéneas estan documentadas con 180 familias, 1,395 géneros y 5,839
especies, y son el grupo mas grande y complejo. Sus familias mas diversas son Asteraceae con
655 especies, Fabaceae con 347, Rubiaceae con 308, Euphorbiaceae con 222 Solanaceae con
180 especies (CONAP, 2008).

Las monocotiledéneas estan representadas en el pais con 39 familias, 479 géneros y 2,352
especies; y las familias mas diversas son Orchidaceae con 796 especies, Poaceae con 534,
Cyperaceae con 214, Bromeliaceae con 156 y Arecaceae con 94 (CONAP, 2008).

000

W Aleas

W Hingos

Liuenes
B Hepatiess
W Misges
W Helechos
B Coniferas
W Monocotledonis
B Dicotledomias

Especies de flora

Grupos taxonomicos

Figura 2-1. Diversidad conocida de los distintos grupos que integran la Flora de Guatemala, 10,317 especies.
Tomada de CONAP (2008).
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Cuadro 2-3. Los 20 géneros mas diversos de la Flora de Guatemala (CONAP, 2008)

\[oR Géneros Especies
1 Piper (Piperaceae) 90
2 Tillandsia (Bromeliaceae) 88
3 Peperomia (Piperaceae) 76
4 Epidendrum (Orchidaceae) 69
5 Solanum (Solanaceae) 66
6 Asplenium (Aspleniaceae) 65
7 Thelypteris (Thelypteridaceae) 65
8 Ipomoea (convolvulaceae) 62
9 Lepanthes (Orchidaceae) 62
10 Eugenia (Myrtaceae) 62
11 Miconia (Melastomataceae) 61
12 Pleurothallis (Orchidaceae) 61
13 Psychotria (Rubiaceae) 57
14 Paspalum (Poaceae) 55
15 Salvia (Lamiaceae) 50
16 Cyperus (Cyperaceae) 47
17 Desmodium (Fabaceae) 44
18 Encyclia (Orchidaceae) 42
19 Polypodium (Polypodiaceae) 42
20 Panicum (Poaceae) 40

Dentro de las plantas con flor, se encuentran muchas de las especies empleadas por las
comunidades humanas en su dieta alimenticia, la medicina, la industria, la construccion, etcétera.
Algunos ejemplos importantes de dicotiledéneas usadas en Guatemala son: El frijol negro
(Phaseolus vulgaris); los chiles (Capsicum spp.); ayotes, chilacayotes, glicoyes, pepitoria y
piscuchas (Cucurbita spp.); el guisquil (Sechium edule); el café (Coffea spp.); los citricos (Citrus
spp); todos los frutales deciduos (Prunus spp, Cydonia sp, Pyrus sp, Malus sp.), cacao
(Theobroma cacao); melén (Cucumis melo); hierba mora o quilete (Solanum nigrescens, S.
americanum); conacaste (Enterolobium cyclocarpum); matilisguate (Tabebuia rosea), paterna,
cushin, guamo, cuje, caspirol (Inga spp); ceiba (Ceiba pentandra); guayacan (Guaiacum sanctum);
y cabeza de viejo u 6rgano (Pilosocereus leucocephalus). En fin, en Guatemala se encuentra una

gran variedad de especies con diversos usos (CONAP, 2008).

Las monocotiledéneas también tienen una importancia muy grande. Sobresalen el maiz (Zea

mays); el trigo (Triticum vulgare); la cafia de azucar (Saccharum officinarum); los bananos,
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guineos, majunches y platanos (Musa spp.); mashan o moshan (Calathea crotalarifera);
cardamomo (Elettaria cardamomum); jengibre (Zingiber sp); monja blanca (Lycaste skinneri var.
alba) y muchas otras (CONAP, 2008).

a. Habitos de la vegetacion

CONAP (2008) informa que al analizar los habitos de la flora guatemalteca, desde los helechos
hasta las plantas con flores (Figura 2-2), se establecié que el estrato arbéreo (mas de 5 m de
porte) representa el 14.8% con 1,542 especies. Este nimero puede elevarse hasta 1,800 especies
arboreas, debido a que algunos descriptores de la Flora de Guatemala citan rangos de altura que
perfectamente pueden confundir e inducir a interpretar erréneamente algunos arboles como

arbustos. Los arbustos cuentan con 1,564 especies (15.15%).

Las hierbas son el habito dominante con 3,580 especies (34.70%) y cubren el paisaje en
sabanas, pastizales, praderas subalpinas, areas disturbadas en donde compiten con los cultivos.
Los bejucos o lianas cuentan con 842 especies (8.16%) y son un componente importante dentro

de matorrales, sean de consistencia herbacea o lefiosa. (CONAP, 2008).

El habito epifito, con 1,205 especies (11.67%), es indicador de la alta diversidad de plantas que
viven sobre los arboles (fordéfito). Son un componente importante en la dinamica de los bosques,
pues ayudan a tumbar ramas o arboles con el gran peso que ejercen al acumularse. Se pueden
observar en los bosques nubosos. Los grupos mas diversos y frecuentes en esta categoria

pertenecen a Orchidaceae, Bromeliaceae, helechos, hepaticas y musgos (CONAP, 2008).

Las plantas parasitas alcanzan 67 especies (0.64%). Son un grupo frecuente, especialmente las

especies de las familias Viscaceae, Loranthaceae y Cuscutaceae (CONAP, 2008).

Las plantas saprdfitas, un grupo muy especializado que no realiza fotosintesis y que se alimenta
exclusivamente de materia organica, cuenta solamente con 13 especies (0.126%), y sus familias
mas relevantes son Gentianaceae y Monotropaceae (CONAP, 2008).

Finalmente, se encuentra el grupo de plantas adaptadas a cuerpos de agua como especies
sumergidas, flotantes o zancudas con 99 especies (0.95%). En este grupo son relevantes las
familias Nymphaeaceae, Lemnaceae, Salviniaceae, Typhaceae e Hydrocharitaceae, cuyas densas
poblaciones pueden llegar a tener un impacto ecologico importante en los lagos y lagunas,

especialmente si se trata de especies exoticas invasoras como Hydrilla verticillata (CONAP, 2008).
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Figura 2-2. Habitos de la Flora de Guatemala, 10,317 especies. Tomada de CONAP (2008).
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C. Diversidad faunistica

Guatemala se ubica en una regién biogeografica denominada América Central Nuclear, que se

define sobre la base de los procesos geoldgicos que desarrollaron Mesoamérica. Esto es de suma

importancia, ya que la riqueza y distribucién de la diversidad faunistica en general del pais pueden

permitir un analisis de los procesos histéricos que las determinan y explican, asi como la

consideracion de las areas, especies endémicas, y el estatus de las especies que por alguna razén

se consideran importantes o claves o amenazadas (CONAP, 2008).

Para poder entender los analisis de riqueza, dispersion y endemismo de algunos grupos

seleccionados (mastofauna, aves, herpetofauna e insectos), se propone como punto de partida un

mapa de Guatemala con unidades biogeograficas (Figura 2-3), asi como un mapa de tipos de
vegetacion (Figura 2-4) (CONAP, 2008).
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a. Mastofauna

El reciente trabajo de McCarthy y Pérez (2006) enlista 192 especies de mamiferos terrestres
nativos, que representan el valor actual de riqueza de este grupo para Guatemala, se analiza la
distribucion de este grupo de acuerdo con los 11 patrones propuestos por los autores, los cuales
se enumeran a continuacion: (CONAP, 2008)

. De amplia distribucion desde Norteamérica hasta Sudamérica.

. De Sudamérica hasta el norte de Oaxaca y la porcién sur de Veracruz.

. De Sudamérica al sur de México (sur de Veracruz).

. De Sudamérica a América Central Nuclear (Chiapas al norte de Nicaragua).
. De Norteamérica a Centroamérica.

. De Norteamérica a Ameérica Central Nuclear.

. México y Centroamérica.

0 N O O B~ WO DN -

. De México a América Central Nuclear.
9. Centroamérica.
10. América Central Nuclear.

11. Yucatan.

Los patrones 1, 2, 3, 5y 7 son los de mas amplia distribucién y juntos engloban 122 especies
de las 192. Representan un 64% de las especies de mamiferos de Guatemala. Los patrones 4,6y
8 representan una distribucion intermedia pero aun amplia, con un total de 42 especies que
representan el 22% del total. Por lo que también se puede afirmar que por lo menos un 86% de las
especies de mamiferos de Guatemala son de amplia distribucion (mas alla de Centroamérica).
Solamente tres especies tienen distribucidn exclusiva para Centroamérica, lo que representa un
2%. Otros patrones restringidos de riqueza son el 10 (América Central Nuclear) con 16 especies, o

sea un 8%, y el 11(Yucatan) con siete especies, es decir, un 4%. (CONAP, 2008).

Solamente en el patrén 10 (América Central Nuclear) se encuentran especies restringidas al
territorio nacional: el murciélago Myotis cobanensis, los ratones de montaia Peromyscus grandis y
P. mayensis. La primera se localiza en la unidad biogeografica Il, mientras que las dos ultimas
pertenecena la unidad biogeografica I. En cuanto al tipo de vegetacion, el primero se encuentra en
el arco humedo de las selvas altas siempre verdes; los segundos en las selvas medianas siempre
verdes de tierras templadas (Figura 2-4). Considerando el traslape en las areas geograficas de
distribucién de estas ultimas especies con otros taxa, deberian tratarse como areas de endemismo

a las aqui denominadas como unidades biogeograficas | y Il (Figura 2-3) (CONAP, 2008).
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Figura 2-3. Unidades biogeogréaficas propuestas: | Cuchumatanes (con alturas entre 1,500 y 3,700 metros); Il
Tierras altas e intermedias del noroeste-noreste, engloba sistemas montafiosos de la sierra del Lacandén, sierra
de Chama4, sierra de Santa Cruz y parte de las Montafias Mayas (alturas desde el pie de monte a unos 150 metros
hasta 1,500 metros aproximadamente); Il Sistema de Sierra de las Minas-Chuacus (altura maxima 2,900 metros);
IV Sierra volcanica y altiplanos centrales (las zonas semiaridas estan en | y IV); V Tierras bajas de Petén; VI
Tierras bajas del Pacifico. Tomada de CONAP (2008).

Los detalles de distribucion, especialmente los que puedan apoyar alguna hipétesis sobre
preferencias de habitat, se ven limitados por lo grueso de la informacion; sin embargo, en términos
generales, se puede afirmar que las selvas lluviosas calidas que corresponden segun la

nomenclatura adoptada aqui a: selvas altas y medianas siempre verdes, selvas subdeciduas y
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selvas de transicion (Figura 2-4), presentan la mayor riqueza de especies de mamiferos, excepto
en roedores (CONAP, 2008).

Zelva sukdecidua

Vegetncién de transicién

Sehva medianas siempreverdes
Sehvas alios siempreverdes
Encinores y Pinares

Sehvas bajos coducifalios

Seha boja coducifolia con xerifitos

Selva mediona sempreverde de fieras templodas

Finares, zocatonales: y praderos subalginas

(N N NORON RONONC
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4

Figura 2-4. Propuesta de tipos de vegetacion de Guatemala. Tomada de CONAP (2008).

b. Avifauna

Sobre la base de la ultima revisién acerca de la diversidad y distribucion de la avifauna del
Norte de Mesoameérica realizada por Howell & Webb (1995), Eisermann y Avendafo (2006), se
incorpord nueva informacion para el analisis de 724 especies que se pueden considerar
representadas en Guatemala; sin embargo, formalmente 47 especies no deberian considerarse en
esta lista, ya que cuatro de ellas han sufrido extincién local, y las restantes 43 presentan registros
hipotéticos (CONAP, 2008).
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Considerando unicamente las especies con reproducciéon en Guatemala, se han documentado
370 especies y se considera posible la presencia de 116 especies adicionales; es decir, un total de
486 especies. Eisermann y Avendafio (2006) proponen tres patrones de origen de las especies,
que se relacionan con el actual patron del area de reproduccién: Mesoamericano, Norteamericano
y Sudamericano. El patrén Mesoamericano limita al norte de Centroamérica; el Norteamericano
entre Norteamérica y el Sur de Mesoamérica; y el Sudamericano entre el Norte de México y
Sudameérica. A partir de estos patrones de origen se analizaron los patrones de distribucion de las

486 especies con reproduccion en Guatemala (CONAP, 2008).

A partir de estos patrones de origen se analizaron los patrones de distribuciéon de las 486
especies con reproduccion en Guatemala. Eisermann & Avendarno (2006) proponen los siguientes
datos: patron Mesoamericano (30 especies, todas de origen mesoamericano); patron Norte de
Mesoamérica a Norte de México (36 especies de origen norteamericano); patrén Norte de
Mesoameérica a Norteamérica (23 especies norteamericanas); patron Sur de Mesoamérica a Norte
de Mesoamérica (16 especies sudamericanas); patron Sur de Mesoamérica a Norte de México (86
especies norteamericanas); patrén Sur de Mesoamérica a Norteamérica (18 especies
norteamericanas); patron Sudamérica a Norte de Mesoamérica (42 especies sudamericanas);
patron Sudamérica a Norte de México (198 especies sudamericanas); patron Sudamérica a

Norteamérica (35 especies sin patron de origen propuesto por los autores) (CONAP, 2008).

El total de especies de origen norteamericano es de 163, el total de especies de origen
sudamericano es 256, y solamente se encontraron 30 de origen mesoamericano. Las especies de
mas amplia distribucién, las que van desde Sudamérica a Norteamérica y las de Sudameérica al
Norte de México contabilizan 233. Los demas patrones, con excepcién del de Mesoamérica,
pueden considerarse medianamente de amplia distribucion, por lo que se puede notar que, al igual
que los mamiferos, las aves de Guatemala son en su mayoria de amplia distribucion (CONAP,
2008).

Las areas de endemismo para las aves son de alguna forma concordantes con las de los
mamiferos y corresponden a las unidades I, Il, lll y IV, principalmente asociadas a las selvas

medianas siempre verdes de tierras templadas, que incluyen las selvas nubladas (CONAP, 2008).
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c. Herpetofauna

Guatemala presenta la diversidad de anfibios Plethodontidae (salamandras sin pulmones) mas
alta del mundo, representada por 33 especies (CONAP, 2008). Este dato varia para Acevedo
(2006), quien registra 41 especies, de las cuales considera 19 como endémicas nacionales (Villa,
Wilson y Johnson, 1998).

A diferencia de las aves y los mamiferos, esta fauna presenta tasas de dispersion generalmente
bajas (con la excepcién de las tortugas marinas), por lo que sus patrones de distribucion pueden
dar importante informacion sobre los procesos evolutivos y su relacion con los eventos histéricos
de amplia escala (CONAP, 2008).

Los patrones de distribucién de la herpetofauna guardan relacion con la geomorfologia y, de una
manera generalizada, delineada aparentemente con los grandes sistemas montafiosos, altiplanos
centrales y las tierras bajas de Norte y Sur del pais. Este sistema propuesto y publicado en 1942
es uno de los sustentos de la presente hipotesis de unidades biogeograficas que se presenta en la
Figura 2-3. Es apoyado precisamente con los patrones de escarabajos de la familia Passalidae
(Schuster, 1992) y ulteriormente con los patrones de las especies del género Chrysina

(Coleoptera: Scarabaeidae) (Monzon, 2006).

A la luz de esta similitud entre el sistema de Stuart (1942) y las unidades biogeograficas
planteadas en la Figura 2-3, se comparé la riqueza de anfibios y reptiles entre las seis unidades
biogeograficas propuestas (Cuadro 2-4). Para los anfibios se distingue un patrén de riqueza
maxima en las unidades Il y IV, y menores en |, V y VI, siendo la menor de todas la VI, planicie
costera del Pacifico (CONAP, 2008).

Los reptiles guardan cierta relaciéon con este patrén de riqueza de los anfibios, aunque ocurre
principalmente en los extremos, es decir, la maxima riqueza ocurre también en la unidad Il y la
menor en VI. Estos patrones de riqueza posiblemente guardan relacion con el patron de selvas
lluviosas calidas verdaderas de Guatemala (selvas altas y medianas siempre verdes) y con las

selvas medianas siempre verdes de tierras templadas (CONAP, 2008).

De acuerdo con CONAP (2008), el valor total de la riqueza para los anfibios de Guatemala es de
143 especies, y de 243 para los reptiles.
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Cuadro 2-4. Riqueza de especies en seis regiones hipotéticas de Guatemala (CONAP, 2008).

Unidades Biogeograficas

I Il 1] \Y \Y VI
Pasalidos 23 17 47 26 12 10
Anfibios 37 50 44 50 33 20
Reptiles 82 141 87 106 115 58
Aves 194 366 202 238 296 209

d. Insectos

El analisis de la tasa de recambio de las especies en Guatemala, y de su posible relacién con la
geomorfologia y componentes del clima, se hace mas evidente precisamente con grupos de
distribucién mas restringida, tales como los insectos. Esto se evidencia con un estudio de
ensambles filogenéticamente relacionados como la subfamilia de mariposas diurnas Heliconiinae,
en el cual se analizé la distribucién de 22 especies, mostrando cambios en la riqueza de las

mismas a lo largo de las 6 unidades descritas en la Figura 2-3 (CONAP, 2008).

En la unidad |, la prevalencia de condiciones aridas y frias en la mayoria de habitats podria ser
responsable de baja riqueza, asi como la ausencia de especies de zonas calidas y hUmedas. Esta
explicacion parece ser apoyada por los datos sobre las unidades Il y lll, donde se presentan todas
las especies o casi todas (CONAP, 2008).

Los analisis biogeograficos de insectos, escarabajos y pasalidos en México y Centro América
realizados por Halffter (1978); Mac Vean y Schuster (1981); Schuster y Cano (2000) han
demostrado que los bosques nubosos de montafias con elevaciones por encima de los 1000
msnm funcionan como refugios de especies endémicas. Los bosques nubosos de Guatemala son
aéreas de alta diversidad y un alto grado de aislamiento geografico, este aislamiento es el
resultado de los cambios climaticos en los periodos glaciares-interglaciares en los que durante las
glaciaciones los bosques nubosos ocupaban areas mas extensas pero que durante los periodos
interglaciares estos se contrajeron a las partes mas altas de las montafias quedando
completamente aislados. Puesto que estos procesos ocurren ciclicamente, cada periodo de

aislamiento ha permitido un periodo de especiacion (Schuster, 1999).
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. BELICE

Figura 2-5. Mapa de areas de endemismo del Norte de Centro América Nuclear 1= Norte de Chiapas, 2= Sur de
Chiapas, 3=Oeste Sierra de los Cuchumatanes, 4a= volcanes del Oeste, 4b= volcanes del Este, 5a= Sierra de las
Minas, 5b= Sur de la Sierra de Chama, 5c=Este de la Sierra de los Cuchumatanes, 6= Trifinio (Cerro Montecristo),
7a= region El Portillo (Honduras), 7b= La Unién, Zacapa, 7c= region de Tecuamburro, 7d= Santa Béarbara
(Honduras), 8 = Sierra del Merendén. Circulos indican volcanes: A=volcan de Agua, M= volcan Miramundo, N=
Nentén, P= El Portillo, T= volcan Tecuamburro. Areas en blanco indican elevaciones encima de los 800 msnm

(MUSHNAT-EB-USAC. 2009).

La montafia Las Granadillas se encuentra dentro de las zonas endémicas propuestas por Schuster
(Figura 2-5), denominada como: “area de endemismo de La Uniéon Zacapa” y se vincula con la
region endémica de la Sierra del Merenddn que pertenecen a Centro América Nuclear (MacVean y
Schuster, 1989).

2.2.3. Amenazas ala conservacion y al manejo sostenible de la biodiversidad en Guatemala

La pérdida de biodiversidad tiene causas directas e indirectas. Cuatro de las cinco principales
amenazas directas, que impactan sobre la biodiversidad mundial, se consideran como las causas
mas importantes de la perdida de recursos biolégicos en Guatemala, siendo estas i) la perdida,

degradacion y fragmentacién de habitats, ii) la sobre explotaciéon de recursos vivos y no vivos, iii) la
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contaminaciéon y la degradacion ambiental y iv) las invasiones propiciadas por especies
introducidas (FIPA, 2002).

A. Pérdida, degradacion y fragmentacién de habitat

La reduccion en calidad, cantidad y conectividad de los habitats naturales es la mayor causa
directa de la pérdida de biodiversidad y bosques tropicales en Guatemala, al igual que en el
planeta. El impacto sobre los habitats, especialmente el ocasionado por la conversion de tierras
con cobertura y vocacion forestal a tierras agricolas tiene una larga historia en el pais. El proceso
de colonizacién propiciado por la corona espafola, a inicios de los 1500, impacté inicialmente en
los bosques de las tierras bajas y de elevacion media. La segunda oleada de conversion de
bosques a tierras agricolas inicia con el siglo veinte, derivado de la combinacién de una serie de
factores, entre los cuales se pueden sefalar el crecimiento poblacional, la inequidad en la
distribucién de la tierra y de los ingresos y la implementacién de politicas gubernamentales que

incentivan la substitucion de los bosques por tierras agricolas (FIPA, 2002).

La deforestacion es comunmente citada como la mayor causa de la pérdida global de habitats,
desafortunadamente este modelo también es consistente en Guatemala. Los bosques nativos del
pais han sido reducidos drasticamente. Tan sélo entre 1992 y 1998 los bosques nativos fueron
reducidos en un 4.7%, aproximadamente 5,100 km?. En términos de superficie, los bosques
latifoliados fueron los mas afectados en estos cinco afios, las pérdidas se estiman en 3,592 km?.
Se perdieron 1,132 km? de bosques de coniferas, pero esta pérdida hay que referirla a las
drasticas reducciones que anteriormente han existido sobre este tipo de bosque. En ese mismo

periodo se estima que los bosques de mangle se redujeron en un 29% (FIPA, 2002).

Los bosques latifoliados de los departamentos de Petén, lzabal y Alta Verapaz han
experimentados los impactos mas severos de la deforestacion. Sin embargo, la situacion mas
critica se ha dado en los bosques del Este de Guatemala. Por ejemplo, entre 1977 y 1992 en
Jalapa y Jutiapa se perdié entre el 79 y el 85% respectivamente de sus bosques nativos. El
conflicto armado interno “favoreci¢” el estancamiento del proceso de deforestaciéon en areas como
Huehuetenango y Quiché, sin embargo, una vez finalizado el conflicto, el ritmo de la deforestacion
alcanzoé niveles dramaticos. Entre ambos departamentos, entre 1993 y 1997, 82,000 ha fueron

deforestadas, de las cuales el 78.5% fueron habilitadas para la produccion agricola (FIPA, 2002).

La agricultura migratoria que generalmente se desarrolla en pequefos parches es un

mecanismo, por medio del cual, se provoca la denominada deforestacién temporal. Los impactos



62

de corto plazo generados por la agricultura migratoria, generalmente promovida por las
comunidades locales muy arraigadas en su region, incluyen la fragmentacién de pequeinas areas
de bosque, también son frecuentes los cambios en la composicion y abundancia de especies en
esos bosques, pudiendo en algunos casos generar procesos de extirpacion de especies. Las
tierras son cultivadas por algunos ciclos productivos hasta que los decrementos en los
rendimientos por unidad de area presionan a los agricultores a abandonar estas areas y buscar
nuevas tierras, favoreciendo la regeneracién natural y el reestablecimiento de la vegetacion
original. Este proceso ha dado origen a los ecosistemas denominados arbustales y herbazales
antrépicos, que segun el mapa de ecosistemas vegetales del pais suman 7,560 km?y son parte ya
de las ecoregiones: bosques de pino-encino centroamericanos y bosques humedos de Petén —
Veracruz (FIPA, 2002).

En los ultimos anos la magnitud de los incendios forestales y de herbazales se ha convertido en
un elemento mas que favorece la destruccién, degradacion y fragmentaciéon de habitats naturales y
por ende factor que coadyuva a la pérdida de biodiversidad. Estos incendios son originados por
diversas causas, entre ellas la practica de tumba, roza y quema; los incendios intencionales, la
caceria, las actividades madereras y extractivas de otros productos del bosque, por fumadores,
fogatas, colmeneros, entre otros. 1998 ha sido el afio mas critico en cuanto al nimero de incendios
reportados, bastante favorecidos por las condiciones generadas por el fendmeno del Nifo. Ese
afo se reportaron 498 incendios que afectaron 678,795 ha. En 1999 fueron 374 incendios en una
superficie de 10,623 ha. Para el 2000 ocurrieron 944 incendios afectando 53,404 ha, mientras que
en el 2001 se reportaron 918 incendios afectando un area de 22,150 ha (FIPA, 2002).

Hay otros factores que contribuyen a la destruccion, degradacion y fragmentacion de los
habitats naturales, entre ellos el desarrollo de carreteras y caminos, especialmente aquellos que se
construyen a través de ecosistemas naturales, fundamentalmente promovidos por empresas
madereras y petroleras, o bien por programas de desarrollo rural. También son significativos los
impactos generados por el crecimiento urbano, por los impactos en areas no forestadas, el sobre
pastoreo, especialmente en los bosques secos, asi como la destruccion mediante desecado de
extensas areas de manglar. Desdichadamente no ha sido posible cuantificar este tipo de impacto,
aunque lo que si se deduce es que todos estos factores se estan manifestando en todas las

ecorregiones por igual (FIPA, 2002).
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B. Sobre explotacion de recursos

La sobre explotacion de recursos agota las existencias, especialmente de plantas y animales, al
rebasar la capacidad natural de regenerarse de los grupos afectados, mediante la disminucién
exagerada de las poblaciones naturales, impactando significativamente sobre la diversidad
genética y potencializando los riesgos de extirpacion local y la posterior extincién. La sobre
explotacién tiene distintos origenes, en algunos casos se persigue a las especies por su valor
alimenticio, en otros casos la persecucion obedece al valor comercial de las especies o por
razones de uso en medicina popular. En otros casos se trata de exportaciones de animales vivos o
muertos con destino a colecciones publicas o privadas, en otros casos se trata de practicas
extractivas destructivas, como la pesca en la que se utilizan explosivos, toxicos u otro tipo de artes
prohibidas (FIPA, 2002).

La sobre explotacion de las poblaciones naturales de peces de agua dulce esta empezando a
darse en el contexto regional, especialmente en el caso de las especies de peces migratorios
como el rébalo y el sabalo. Por ejemplo, se esta poniendo en marcha un debate en torno al
impacto de la pesca con trasmallos que realizan los mexicanos en las aguas del rio Usumacinta y
el rio San Pedro y de los impactos que esos aprovechamientos van a generar sobre las
poblaciones de rdbalos, sabalo y otras especies que habitan en las cuencas hidrograficas que
drenan hacia dichos rios (FIPA, 2002).

Los impactos de la extraccion de productos no maderables de los bosques tropicales estan
siendo evaluados hasta ahora. Este tipo de actividades genera aproximadamente US$ dos
millones anuales y se desarrolla principalmente en Petén. El xate ha sido indiscriminadamente
cosechado y esto esta ocasionando severas reducciones en las poblaciones naturales, impactando
en los sitios de cosechas y generando impactos secundarios sobre la biodiversidad local,
especialmente porque los colectores de esta palma, una vez adentrados en la selva, también se

dedican a la caceria como una actividad que les permite obtener proteina animal (FIPA, 2002).

Algunas actividades relacionadas con el aprovechamiento de subproductos forestales pueden
afectar de manera adversa las poblaciones naturales de ciertas especies. Un ejemplo de lo
anterior lo constituye el aprovechamiento de las ramillas de Pinabete (Abies guatemalensis), una
especie conifera endémica de Chiapas y Guatemala, que es aprovechada en la temporada
navidefia. En esta época los colectores de ramillas podan los arboles de pinabete para armar

arbolitos de navidad con estas aromaticas ramillas. La demanda por estos “arboles” se estima en
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150,000 por temporada navidefia, a un costo promedio de US$ 30 genera beneficios brutos del
orden de los US$ 4.5 millones anuales (FIPA, 2002).

La extraccion de productos maderables, especialmente de especies de bosques latifoliados,
tales como el cedro y la caoba, puede generar impactos negativos en la biodiversidad local, aun y
cuando se utilicen técnicas de bajo impacto para la extraccion de la madera. Por ejemplo, en la
Reserva de la Biosfera Maya las concesiones forestales, promovidas y apoyadas por el CONAP,
estan aprovechando aproximadamente 20 especies arbdéreas que cuentan con valor comercial en

el mercado. Los impactos de estas extracciones aun no han sido estimados (FIPA, 2002).

La sobre explotacion de especies silvestres puede reducir drasticamente las poblaciones
naturales, impactando de manera directa sobre la viabilidad de sobrevivencia de esas especies. En
el caso de la guacamaya roja (Ara macao), ésta es atrapada cuando se encuentra empollando en
el nido, sobre todo cuando son polluelos, estos son comercializados en el mercado local de Petén
en aproximadamente US$ 250. A la fecha las poblaciones naturales de esta especie han sido
estimadas en 250 individuos (FIPA, 2002).

C. Contaminacién y degradacion ambiental

En términos generales la contaminacion y degradaciéon ambiental son provocadas por la
eliminacion de desechos, desechos que provienen de procesos industriales o bien son generados
por las actividades humanas, aunque también son significativos los impactos generados por el uso
exagerado de agroquimicos, siendo el ejemplo mas utilizado el del cultivo del algodén en la Costa
Sur de Guatemala, que llegd a constituirse en la principal fuente de contaminacién del pais y se le

considera agente causal de la extirpacion de muchas especies en esa region (FIPA, 2002).

En la actualidad son importantes los niveles de contaminacién de la mayoria de los cuerpos de
agua, especialmente el del Lago de Amatitlan y de sus afluentes y drenajes naturales, depésito
obligado de los desechos del parque industrial ubicado al Sur de la ciudad de Guatemala y de las
aguas servidas, colectadas y desechos sdlidos de las ciudades, poblados, granjas, fincas ubicadas
en dicha cuenca, lo cual ha acelerado fuertemente el proceso de eutroficacion de dicho cuerpo de
agua, con la consecuente extirpacidon de las especies nativas. Este mismo fendmeno se replica a
nivel nacional con casi todas las lagunas y lagunetas, la mayoria de las cuales se encuentran en

diversas fases de eutroficacion (FIPA, 2002).
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También es importante la proliferacién de basureros, oficiales y clandestinos, que rodean a la
mayor parte de las comunidades del pais, asi como la contaminacion de las fuentes de agua
potable de las que se abastecen las poblaciones de dichas comunidades. Evidentemente tanto los
basureros como la contaminacion de las aguas afecta el equilibrio ecoldgico de los ecosistemas
naturales. A la fecha se tiene informacioén referente a cambios en la estructura morfolégica de los
peces del embalse del rio Chixoy, como producto de los elevados niveles de contaminacién del
agua en dicha presa. Asimismo son reiteradas las ocasiones en las que se hace referencia a la
disminucion de las poblaciones naturales de la mayor parte de los cuerpos de agua dulce, tales

como peces, cangrejos, camarones, entre otros (FIPA, 2002).

D. Introduccidén de especies exoéticas

Las bioinvasiones o la introduccion de especies exdticas en sistemas naturales impacta de
manera significativa la diversidad biolégica de dichos sistemas. Las especies nativas estan
adaptadas a mecanismos de competencia interespecifica propios de dicho habitat razén por la cual
las especies introducidas que tienen éxito son aquellas mas agresivas y con mejores mecanismos
de adaptacion, provocando, al final, serias alteraciones en el equilibrio ecosistematico al reducir la
diversidad de especies nativas, mermando la diversidad genética y promoviendo la conformacién
de paisajes mas homogéneos. Los lagos y los rios son quizas los ecosistemas mas afectados por
la introduccion de especies exéticas o extrafias y los consecuentes cambios ecoldgicos en la
composicion de especies y de la comunidad. Por ejemplo, la lobina negra que fuera introducida en
el Lago de Atitlan a inicios de la década de los 60’ y al no tener competencia por parte de las
especies nativas de peces se convirtié en la especie dominante. La tilapia (Oreochromis spp) ya se
encuentra presente en algunos rios de Peten y en Rio Dulce y ahora ya es un miembro mas de
estas comunidades de agua dulce. Plantas acuaticas exdéticas pueden reducir la diversidad
biolégica en arroyos, rios y lagos al dominar la superficie de estos ecosistemas acuaticos. Este
fendmeno empieza a hacerse notar en el Lago de Petén Itza, Amatitlan con los lirios acuaticos

(Eichhornia crassipes) y con la Hydrilla verticillata en el lago de Izabal y el Rio Dulce (FIPA, 2002).

Las abejas africanizadas han invadido Petén y empiezan a afectar de manera significativa la
supervivencia de algunas especies, sobre todo ahora que compiten con otras especies de abejas y
empiezan a inducir variabilidad genética en las poblaciones nativas. Por otro lado las abejas
africanizadas construyen sus colmenas en cavidades naturales, especialmente aquellas que se
encuentran en los troncos de los arboles y que también son requeridos por otras especies
silvestres. La guacamaya (A. macao) es una de las especies que se han visto afectadas por el

surgimiento de estas abejas africanizadas, al tener que competir con ellas por sus areas naturales
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de anidamiento, incluso se dan invasiones a los nidos cuando estos se encuentran activos,

obligando a las guacamayas a suspender la reproduccion (FIPA, 2002).

2.2.4. Obstaculos para reducir las amenazas

A. Estructura econémicay productiva del pais

La preeminencia de la produccion agropecuaria como actividad econdmica tiene obvias
implicaciones sobre los ecosistemas naturales y la biodiversidad ligadas al cambio de uso del
suelo y resultantes de la pérdida de biodiversidad, desequilibrios ecoldgicos, erosién y
contaminacion. En efecto el sector de los recursos naturales (agricultura, silvicultura, caza y pesca)
contribuydé en 1999 con el 23% del PIB , el 68% de las exportaciones del pais (81% para café,
azucar, banano y cardamomo en su conjunto mientras que la madera y los hidrobiolégicos
representaron Unicamente el 1 y 2.3% respectivamente). Ademas la producciéon agropecuaria
ocupa aproximadamente el 40%del area nacional y el 40% de la poblacion econémicamente activa

trabaja en el sector agricola, silvicola y pesquero (FIPA, 2002).

La crisis actual sobre los mercados de productos agricolas como el café, el banano y el azucar
plantea una amenaza sobre los recursos naturales ya que la mano de obra desocupada podria
dedicarse a la agricultura de subsistencia (por falta de otras opciones de trabajo). Esta situacion es
particularmente delicada en el caso del café ya que su condicion de cultivo agroforestal y perenne
tiene ciertas ventajas ambientales. La crisis actual del cultivo del café pone en peligro un estimado
del 48% de los mas de 65 millones de jornales que ocupa anualmente y el cambio de café a
cultivos anuales pondria en peligro 316,000 ha en zonas de alta recarga hidrica y la conservacién

de por lo menos 32 millones TM de suelo/afio (FIPA, 2002).

El insuficiente desarrollo de otros sectores de la economia como los servicios, la industria y el
comercio y su centralizaciéon a los grandes nucleos urbanos (principalmente ciudad de Guatemala)

limitan el acceso a fuentes de trabajo que no sean agricolas en las zonas rurales (FIPA, 2002).

B. Falta de ordenamiento territorial

Uno de los mayores obstaculos para reducir las amenazas a los bosques y a la biodiversidad es
un inadecuado ordenamiento territorial que deriva en un uso del suelo que no corresponde a su
vocacion y a la consecuente erosion de los recursos naturales. En efecto la mayoria de la
poblacion rural esta asentada en el area montafiosa del centro del pais con un limitado potencial

agricola, salvo los fértiles valles intermontanos dedicados a la produccién horticola. Estas tierras
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de suelos poco profundos, pendientes pronunciadas y un ciclaje de nutrientes que depende de la
cobertura boscosa, son dedicadas a la produccioén de granos basicos para la subsistencia (maiz y
frijol) en detrimento de la calidad de vida de sus pobladores. Un fendmeno similar esta ocurriendo
en las Tierras altas del norte, con suelos de origen karstico muy fragiles, que se esta poblando a
densidades que superan su capacidad de carga como consecuencia de migraciones internas. Esta
situacion se ve agudizada por la nula e insipiente aplicacion de las politicas que promueven el
ordenamiento territorial y a las limitaciones de los instrumentos e incentivos para lograrlo (FIPA,
2002).

Desde el punto de vista de generacion de riqueza, el inadecuado ordenamiento territorial resta
competitividad a las actividades productivas. La vocacion del pais para la produccion forestal es
desperdiciada, la produccion de granos basicos no entra en una légica comercial (salvo raras
excepciones) y los cultivos comerciales actuales no alcanzan su potencial de generacién de
ingreso, alivio a la pobreza y de reduccion de la presion sobre las tierras forestadas. A pesar que la
actual politica agraria se dirige a estos obstaculos, la misma no se ha interiorizado dentro del

Estado con estrategias de desarrollo rural suficientes, coherentes y efectivas (FIPA, 2002).

C. Estructura de la tenencia de la tierra

La distribucion de la tierra se relaciona con los recursos naturales y la biodiversidad en su uso
como factor de produccion y generador de riqueza, en la demanda de tierras agricolas y en la
presidn agraria sobre los ecosistemas naturales existentes, la biodiversidad y los bosques. En
Guatemala la distribucién de las tierras se caracteriza por una marcada desigualdad. En efecto el
0.15% de los productores es propietario del 70% de la tierra, el 4% es duefio del 10% y el restante
20% de la tierra se reparte entre el 96% de los propietarios. El 37% de los agricultores
guatemaltecos se clasifican como de infrasubsistencia, 59% de subsistencia, 4% excedentarios y
0.15% comerciales de estos todos los de infra y de subsistencia producen granos basicos en
minifundios ubicados generalmente en zonas marginales para la agricultura. Mas del 80% de las
tierras dedicadas a la produccion de granos basicos se ubica en zonas de ladera de vocacion
forestal causando una acelerada degradacién de los recursos naturales (biodiversidad, suelo)
(FIPA, 2002).

La situacién agraria se ve agravada por la falta de certeza juridica sobre la propiedad atribuida a
una serie de acontecimientos historicos (la colonia, el despojo de tierras en diferentes épocas, la
reciente guerra interna), a la falta de reconocimiento legal al derecho consuetudinario, a la
inexistencia de un catastro, a fallas y malos manejos del registro de la propiedad inmueble y a

politicas agrarias erradas (colonizacion de las tierras bajas del norte del Guatemala sin
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regularizacion de la propiedad). La falta de certeza juridica tiene repercusiones sobre la
regularizacién de un mercado de tierras, el acceso a créditos, el acceso a incentivos (como el

actual incentivo forestal) y sobre el manejo mismo de las tierras (FIPA, 2002).

D. Crecimiento poblacional y migraciones

El aumento de la densidad poblacional en las areas rurales pobres, en donde la racionalidad
productiva es la subsistencia, implica una sobreexplotacion de los recursos naturales y expansion
de la frontera agricola dentro de areas forestadas y de vocacion forestal. Guatemala tiene una de
las tasas mas altas de crecimiento de la poblacion, siendo de 2.8 por cada 100 habitantes,
recientemente el pais ha alcanzado la cifra de 12 millones de habitantes y las proyecciones para el
2025 prevén una poblacion de 21.7 millones. Para 2000 la poblacion rural se estimaba en un 61.4
%, un poco mas de la mitad dedicada a labores agropecuarias. La densidad media actual es de
105 habitantes por km? pero para el 2025 sera de 180 hab./ km?, lo cual incrementara los niveles

actuales de presion existente sobre los recursos naturales del pais (FIPA, 2002).

El aumento de la densidad poblacional en zonas pobres ejerce una presion cada vez mayor
sobre el recurso tierra y la falta de opciones econémicas no agricolas obliga a los campesinos a
buscar tierras disponibles fuera de su lugar de origen. Este fendbmeno ha provocado las
migraciones masivas hacia tierras nacionales generalmente forestadas, principalmente en el
departamento de Petén en donde la mayoria de las tierras son del Estado derivando en la
deforestacion de mas del 30% de los bosques tropicales del Sur de este departamento entre los
afios 1986 y 2000. La reduccion de tierras disponibles para la agricultura ha ejercido una fuerte
presion hacia las areas protegidas del pais, principalmente las del Petén. En la RBM la poblacién
asentada se ha triplicado entre 1990 y el 2000 (FIPA, 2002).

E. Pobreza

La pobreza y la pobreza extrema en el area rural se constituyen en un obstaculo a la
conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad ya que bajo esta situacion la
subsistencia, basada en la explotacion de los recursos naturales, priva sobre cualquier otro uso de
los mismos. Esta pobreza se manifiesta en la transformacion de ecosistemas naturales a campos
de maiz, sin tener en cuenta su vocacion y potencial de uso, lo que conlleva a la sobre explotacion,
erosion y degradacion de los recursos naturales, la pérdida de la biodiversidad, desequilibrios
ecologicos, cerrando de esta manera el circulo vicioso de pobreza y degradacion de los recursos

naturales. Alrededor del 57 % de la poblacion guatemalteca es pobre, de esa cantidad cerca del
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50% sobrevive en extrema pobreza, lo que quiere decir que en la actualidad 6.5 millones de
guatemaltecos son pobres y alrededor de 3 millones se encuentran en extrema pobreza. Por otro
lado la pobreza se manifiesta mas en el area rural: el 39 % de la poblacién vive en extrema
pobreza y el 70 % de los pobres vive en el Sur, Occidente, Noroccidente, Nororiente y Norte del
pais, siendo la situacion mas critica en las comunidades indigenas. En los 102 municipios
declarados como los mas pobres del pais y en donde el Gobierno actual ha localizado su
“Estrategia de Reduccion de la Pobreza” se ubican 30 de los 41 ecosistemas naturales mas

importantes del pais, los que cuentan con una rica gama de biodiversidad (FIPA, 2002).
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OBJETIVOS

Objetivo general

Realizar el Estudio Técnico en la finca municipal “Las Granadillas” ubicada en el municipio
de Zacapa a fin de que la misma pueda ingresar en el Sistema Guatemalteco de Areas

Protegidas.

Objetivos especificos

Realizar la caracterizacion socioeconémica de la comunidad Volcan Samaica, ubicada
dentro de la finca municipal “Las Granadillas” para estimar el estado en el que se encuentra
dicha comunidad en cuanto a demografia, servicios basicos (salud, vivienda, educacion,
infraestructura vial), actividades econdémicas, avance de la frontera agricola y organizacién

social.

Realizar la caracterizacién biofisica de la finca municipal “Las Granadillas” para describir el
estado actual de los recursos naturales renovables presentes (bosque, agua, suelo) flora y

fauna y aspectos del clima, zonas de vida, geologia y fisiografia del area de estudio.
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2.4. METODOLOGIA

Se realizé una Caracterizacion Socioecondmica y Biofisica del lugar para obtener la informacién
requerida por el Consejo Nacional de Areas Protegidas -CONAP- para el registro de areas

protegidas municipales (Anexos).

2.4.1. Fase inicial de gabinete
A. Recopilacién de Informacién Primaria
a. Se recopild la informacion socioeconémica del area en la Oficina Municipal de Planificacién
-OMP- de la Municipalidad de Zacapa, Instituto Nacional de Estadistica -INE-, Direccion

Departamental de Educacion de Zacapa -DIDEDUCZ- y Comision Nacional para la
Reduccién de Desastres -CONRED- .

b. Se recopild la informacién legal de la finca municipal “Las Granadillas” en el juzgado de
asuntos municipales de la municipalidad de Zacapa para conocer si existia certeza juridica

del area a estudiar.

B. Consulta de informacion secundaria

Se consulté la Hoja Cartografica La Unidn, Guatemala 2360 IV E754, Escala 1:50,000 en

donde se puede ubicar la finca municipal “Las Granadillas”.

2.4.2. Primera fase de campo
A. Reconocimiento y georreferenciacion

Con la ayuda del alcalde comunitario y algunos vecinos de la comunidad Volcan Samaica se
realizé un reconocimiento del area y se localizaron los mojones que delimitan la finca municipal
y utilizando un Sistema de Posicionamiento Global se georreferenciaron los puntos donde éstos

se ubican.

2.4.3.Segunda fase de gabinete
A. Mapa de Ubicacion y extension de la finca municipal

a. Se delimité el area que corresponde a la finca municipal, utilizando las ortofotos 2006 No. 7,
8, 12 y 13 escala 1:20,000 de la hoja cartografica 2360 IV escala 1:50,0000, se generd un

poligono y se elaboré el mapa de ubicacion de la finca.
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Se determind la extension del poligono que corresponde a la finca municipal utilizando la
aplicacion Arc Gis del software Arc Map. Hay que indicar que esta extension calculada no
coincide con la extension expresada en la certificacion del Registro General de la

Propiedad (ver pagina 79).

B. Elaboracion de mapas

Utilizando el software Arc Map, aplicacién Arc Gis versiones 9.2 y 9.3 y los shapes escala

1:250,000 generados por la Unidad de Planificacion Geografica y Gestion de Riesgos del

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion; se elaboraron los mapas de zonas de vida,

geologia, fisiografia, érdenes de suelos y series de suelos de la finca municipal.

Posteriormente se elaboraron los mapas de ubicacion de la finca dentro de la sub-cuenca del

Rio El Riachuelo y el mapa de ubicacion de la montafa Las Granadillas para tener una visién mas

certera de estas areas.

C. Climadiagrama

a.

Con los datos de temperatura obtenidos de la Estacion Climatica de La Union Zacapa se
calculé la evapotranspiracion potencial por medio del método de Thornhwaite (FAUSAC,
2009).

Con los datos de evapotranspiracion, temperatura y precipitacion se elaboré el

Climadiagrama como un grafico de lineas.

2.4.4. Segunda fase de campo

A. Identificacion de flora

Para la identificacion de flora, se monté un campamento en la aldea Matasano (14.94760 Lat N.

-89.43202 Long O) de donde se partia para llevar a cabo las colectas de plantas.

Se realizé un inventario floristico a nivel de reconocimiento, donde se llevaron a cabo colectas

no sistematizadas en los senderos del bosque de la finca municipal (14.92763 Lat N. y 89.420260
Long O).



Figura 2-6. Material vegetal prensado. Foto: L. Duque
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Se colectaron plantas con flores y/o frutos para
facilitar la determinacion de las mismas; también se
colectaron helechos. Se utilizd6 una podadora
telescopica de ramas y tijeras de podar para cortar
las muestras de plantas, también se colecté del
suelo hojarasca y semillas de encino; aciculas y

estrobilos de pino.

Todo el material fue debidamente prensado en campo (Figura 2-6) y se trasladé al Herbario

“Profesor José Ernesto Carrillo” de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de

Guatemala, para ser herborizado.

Las plantas estuvieron en los secadores del herbario durante 72 horas para lograr un buen

secado y obtener una mejor observacién y manipulacion de las mismas.

Algunas flores y frutos se preservaron en alcohol al 70% para tener algunas muestras en

himedo para determinar aquellas caracteristicas que en seco no pudieran apreciarse.

Posterior a la herborizacién, se asignd un

namero de registro a cada planta (Figura 2-7) y
fueron observadas directamente y para determinar
aquellas caracteristicas invisibles a simple vista se
utilizé un estereoscopio’ (Figura 2-8); luego las
plantas fueron determinadas utilizando las claves de
la Flora de Guatemala, para las plantas con flor y
fruto; y la Flora Mesoamericana, para la

determinacion de helechos.

Figura 2-7. Nimero de registro de plantas. Foto: L. Duque.

Aparato 6ptico en el que, mirando con ambos ojos, se ven dos imagenes de un objeto, que, al fundirse en una, producen una
sensacion de relieve por estar tomadas con un angulo diferente para cada ojo.
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En el trabajo de herbario se conté con la asesoria de los
Ingenieros Agrénomos Juan José Castillo, David Mendieta
para la determinacién de plantas con flor; y Jorge Mario
Vargas para la identificacién de helechos. También se
conté con el apoyo de la Inga. Agra. Jeniffer Silva en el

. trabajo de colecta de especimenes.

Con estas especies colectadas, el Herbario de la
Facultad de Agronomia ha iniciado la coleccién de plantas

de la montafia Las Granadillas, Zacapa.

Figura 2-8. Estereoscopio. Foto: L. Duque

B. Identificacién de fauna

Para la identificacion de fauna, se contacté a Eduardo Sacayon del Ejercicio Profesional
Supervisado de la Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, quien a su vez contact6 a un grupo de Bidlogos del
Museo de Historia Natural de la Universidad de San Carlos de Guatemala. Se gestion6 ante el
Concejo Municipal de Zacapa el financiamiento para llevar a cabo el estudio de fauna, dicho

financiamiento fue aprobado y el estudio se realizé del 12 al 15 de junio de 2009.

El equipo de trabajo se organizé de la siguiente manera: Coordinacion y Planificacion: Leslie
Duque y Eduardo Sacayon, Mastozoologia: Sergio Pérez, Herpetologia: CarlosVasquez,
Ornitologia: Daniel Ténes; y Entomologia y Fotografia: Eduardo Sacayoén.

a. Colecta de mamiferos

El Lic. en Biologia Sergio Pérez, especialista en mamiferos; prepard dos redes de niebla de 12
metros de largo para el trampeo de murciélagos frugivoros, las cuales abria poco después de la
puesta del sol (18:30 hr.) y cerraba 3 horas mas tarde (22:30 hr.), ya que segun su experiencia,
durante este tiempo son mas activos los murciélagos. Seguido de la captura, determiné la especie
de cada murciélago segun las claves y guias mas utilizadas en Mesoamérica (Reid 1997, Medellin

et al. 1997) y anot6 su condicidn reproductiva (para machos testiculos escrotados o abdominales,
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0 subadulto; para hembras, inactiva, prefiada, lactando, o subadulta). Los ejemplares fueron
fotografiados y preparados como piel de estudio y craneo (Figura 2-9) y formaran parte de la
coleccién de mamiferos del Museo de Historia Natural de la Universidad de San Carlos de
Guatemala (MUSHNAT-EB-USAC, 2009).

Figura 2-9. Preparacion de pieles de estudio. Foto: Sergio Pérez (MUSHNAT-EB-USAC, 2009)

Se colocaron tres lineas de trampas para roedores, una en la Aldea Matasano, compuesta de
19 trampas Sherman y Museum Special (Figura 2-10), que estuvieron instaladas durante tres
noches consecutivas (60 trampas/noche) y dos lineas mas de trampas, en el bosque de Las
Granadillas se colocaron dos lineas de trampas, una compuesta de 10 trampas Sherman y otra de
40 trampas combinadas del tipo Sherman y Museum Special, (MUSHNAT-EB-USAC, 2009).

Figura 2-10. Trampas para raton: Sherman de aluminio y trampa de
golpe “Museum Special” Foto: Sergio Pérez. (MUSHNAT-EB-USAC,
2009)
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El Lic. Pérez recabé mas datos sobre la presencia de mamiferos en el area por medio de
conversaciones con los pobladores locales (entrevista), y con la revisién de material presente en la
coleccion de mamiferos de la Universidad de San Carlos de Guatemala (MUSHNAT-EB-USAC,
2009).

b. Colecta de herpetofauna®

Carlos Vasquez, especialista en herpetofauna colectd durante el dia en un horario comprendido
entre las 8:00 y 16:00 horas; y por la noche, entre las 19:00 y las 23:00 horas periodo en el cual la
mayoria de especies de anfibios y una buena cantidad de reptiles se encuentran mas activos.
Capturé estos animales por medio de la visualizacion y colecta manual para luego introducirlos en
bolsas plasticas, y/o sacos de tela especiales para reptiles. Los anfibios y reptiles colectados
formaran parte de la coleccion de referencia del Museo de Historia Natural de la Universidad de
San Carlos (MUSHNAT-EB-USAC, 2009).

Carlos Vasquez procedioé a la identificacion taxondémica de los especimenes (Figura 2-11) para
ser anotados en catdlogo de campo donde les asigndé un numero personal de registro segun el
colector, incluyendo datos de horario de captura, actividad, clima, habitat, y otros factores
considerados relevantes (MUSHNAT-EB-USAC, 2009).

NVARAAR.
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Figura 2-11. Preparacion de anfibios para su Figura 2-12. Bandeja de Anfibios y Reptiles.

preservacion. Foto: E. Sacayon. Foto: L. Duque.

Los animales colectados fueron sacrificados utilizando clorurobutanol; inyectado via
intraperitoneal para los reptiles y sumergidos en el compuesto, para el caso de los anfibios, (Pisan

& Villa, 1974; Simmons, 1987). La preparacién se efectué realizando incisiones en las

2 Grupo constituido por anfibios y reptiles, organismos terrestres o casi terrestres de sangre fria y regulacion de la temperatura
dependiente del medio externo (CONAP, 2009), que por sus habitos y métodos de colecta se estudian de una manera conjunta
(MUSHNAT-EB-USAC, 2009).
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extremidades y cola de los reptiles e inyectandolos con una solucién de formaldehido diluido al
10%. Posteriormente, se les colocd en una bandeja previamente preparada con papel absorbente
humedecido con formaldehido (MUSAHNAT-EB-USAC, 2009).

Todos los especimenes fueron montados en una posicion tal que puedan ser observadas sus
caracteristicas particulares (Figura 2-12), y sea mas facil su identificacion final bajo un
estereoscopio en el laboratorio o en el museo (MUSANAT-EB-USAC, 2009).

c. Colecta de insectos

Eduardo Sacayon muestre6 escarabajos, utilizé 20 botes de 1 litro como trampas pit-fall (Figura
2.13); diez las cebd con calamar en descomposicion y diez con estiércol, las colocd cada 20
metros a lo largo de un transecto en el bosque nuboso, permaneciendo activas durante 2 dias
completos, ademas se realizaron colectas no sistematicas de la entomofauna en los senderos y
caminos del bosque nuboso y bosque de pino-encino (MUSHNAT-EB-USAC, 2009).

Figura 2-13. Trampa “Pit-fall” Foto: L. Duque.

d. Avistamiento y muestreo de aves

Daniel Ténes, especialista en ornitofauna detectdé aves por medio de observaciones con
binoculares (10x42) y guias para la identificacion en campo (Howell & Webb, 1995; van Perlo,
2006), ademas de utilizar algunos registros auditivos.

Las observaciones las hizo desde el amanecer hasta antes del medio dia y en el atardecer.
Realizé recorridos a pie en senderos localizados en diferentes habitat del area; incluyendo el
bosque nuboso en el terreno municipal y el bosque de pino-encino de los alrededores de la aldea
Matasano. En este sitio se utiliz6 como complemento el método de captura de aves con redes
neblineras para obtener fotografias (MUSHNAT-EB-USAC, 2009).
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2.4.5 Fase final de gabinete

Se generd informacion basica de la finca municipal “Las Granadillas” tanto socio-econdémica
como biofisica, se completé esta ultima con datos obtenidos de la Memoria Técnica y Mapa

Fisiografico-Geomorfologico de la Republica de Guatemala, Escala 1:250,000.

Se consultd el documento generado por el Modulo de Manejo Integrado de Cuencas
Hidrograficas 2008 de la Facultad de Agronomia, para la Sub-cuenca de El Riachuelo y también se

consultaron otros estudios técnicos para la inscripcién de areas protegidas.
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2.5. DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA FINCA MUNICIPAL
“LAS GRANADILLAS”

La finca municipal esta registrada en la Propiedad Inmueble con el nombre de “Finca Rustica
Las Granadillas” No. 6,233 segun el Folio 154 del Libro 7 de Zacapa.

Esta ubicada al Sur del municipio de Zacapa (Figura 2-14); los limites del terreno se localizan

en coordenadas que presenta el cuadro 2-5.

Cuadro 2-5. Coordenadas de la finca municipal “Las Granadillas”.

Coordenadas Coordenadas Coordenadas Coordenadas

UTM Geograficas UTM Geogréficas
~ Latitud Norte | Latitud Norte ~ Longitud Este Longitud Oeste

1653746 14°56'51.8" 241059 89° 24'26.4"
1653298 14°56'37.6" 241911 89°23'57.7"
1652230 14°56'2.8" 241720 89°24'3.7"
1651272 14°55'31.8" 242262 89° 23'45.3"
1652903 14°56'25.0" 242662 89°23'32.5"
1651132 14°55'26.3" 239516 89°25’17.0"

El area limita al Norte con las aldeas Guadalupe y Agua Fria del municipio de Zacapa; y la
cumbre de Sapuyulo, municipio de Zacapa; al Este con las aldeas Chapetéon y Agua Fria del
municipio de La Unién y la cumbre de Granadillas del municipio de Zacapa, al Oeste con la Aldea
Pinalito y las Cruces de San Felipe del municipio de Zacapa; y al Sur con la montafa Las
Granadillas del municipio de Zacapa.

Segun la Certificacion del Registro de la Propiedad Inmueble, la finca posee una extension de
381 hectareas; equivalentes a 8 caballerias que equivalen también a 29 manzanas y a 3745 varas
cuadradas.

De acuerdo con la delimitacion del area en campo se obtuvo que la extension de la finca es de
359.74 hectéareas; equivalentes a 8.12 caballerias, a 519.68 manzanas y a 5,96,800 varas
cuadradas. Se presume que la falta de coherencia de datos de la Certificacion se debe a errores
de célculo matematico al hacer las respectivas conversiones tomando en consideracion que la

misma fue redactada en el ano 1931.
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Figura 2-14. Mapa de ubicacion de la finca municipal “Las Granadillas”.
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2.5.1. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

A. Demografia

De acuerdo con el Censo Poblacional del afio 2007 realizado por el puesto de salud de la aldea
Matasano, Zacapa, el caserio Volcan Samaica cuenta con una poblacion total de 196 habitantes,
92 son mujeres y 104 son hombres. Segun proyecciones realizadas a partir del Censo del Instituto
Nacional de Estadistica —INE- 2002, la poblacion cuenta con 133 hombres y 114 mujeres para un
total de 247 habitantes.

B. Organizacion social

a. Comités

El caserio Volcan Samaica cuenta con un Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE- que
es presidido por el alcalde comunitario o alcalde auxiliar, éste se elige democraticamente en
asamblea y posteriormente se conforma una junta directiva que se inscribe en la oficina de
COCODEs de la Municipalidad de Zacapa, donde se autorizan sus libros de actas y su sellos que
los identifican como consejo comunitario. La funcion de este consejo es velar por el bienestar de
la comunidad y hacer llegar a las autoridades municipales las necesidades e inquietudes de la

poblacion del caserio.

C. Servicios e Infraestructura

a. Educacion

En el caserio Volcan Samaica funciona desde hace aproximadamente 20 afios la Escuela
Oficial Rural Mixta, la cual cuenta con dos salones para los niveles pre-primario y primario, los

cuales son atendidos por dos maestros.

Segun los registros de la Direccidon de Educacion Departamental, para el ano 2008 se tenia una
poblacion estudiantil de 54 estudiantes para el nivel pre-primario y 43 estudiantes para el nivel

primario.

b. Salud

El caserio Volcan Samaica no cuenta con un puesto de salud, en caso de enfermedad, los
pobladores acuden al puesto de salud de la aldea Matasano, al de la aldea La Trementina, al
centro de salud de la cabecera municipal de Zacapa o bien al del municipio de La Union, de los

cuales ninguno esta lo suficientemente cerca de la comunidad. Las enfermedades mas comunes
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que sufren los habitantes del caserio son: infecciones de las vias respiratorias e infecciones del
sistema digestivo, siendo mas afectada la poblacion infantil.

c. Religion

La totalidad de la poblaciéon del caserio practica la religion Catdlica, cuentan con un oratorio
donde el delegado y los catequistas junto con la comunidad realizan la Celebracion de la Palabra
cada domingo; y una vez al mes, un parroco de la cabecera municipal llega para celebrar la Santa

Misa.

d. Vivienda rural

Se observo directamente que la mayoria de las viviendas estan construidas de adobe y lamina,
para el espacio que ocupa el dormitorio y de madera y lamina para el espacio que ocupa la cocina,
muchas viviendas estan en mal estado y son pequefias para el nimero de miembros de las
familias. Segun el alcalde comunitario y algunos vecinos, existen un total de 40 viviendas en el

caserio.

e. Agua potable

En el caserio no se cuenta con un sistema de agua potable. Por ubicarse en la parte alta de una
subcuenca hay abundancia de agua, los pobladores fabrican sistemas de conduccién empiricos

que les permiten conducir el agua de un nacimiento o una toma hasta su casa.

f. Energia eléctrica

Las familias del caserio Volcan Samaica carecen del servicio de energia eléctrica, por lo que

utilizan candelas de cera y candiles de gas para la iluminacién de sus viviendas por la noche.

Existe una familia que cuenta con una planta de gas que utiliza para la iluminacion de su
vivienda y cuando se le solicita, presta el servicio de la planta para el oratorio, siempre y cuando se

cubran los gastos del combustible.

g. Telefonia

Como en casi todas las comunidades rurales del municipio y del departamento de Zacapa, la
mayoria de familias del caserio cuenta con un teléfono celular de las empresas conocidas de

telefonia movil.
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h. Infraestructura vial

El caserio no cuenta con una red de infraestructura vial, se conecta con otras comunidades a
través de caminos vecinales y veredas, los cuales por las condiciones del clima de la época

lluviosa se mantienen en muy mal estado.

i. Transporte
Dado que no existe una red de infraestructura vial, tampoco existen medios de transporte
convencionales, algunas personas poseen animales de carga los cuales utilizan como medio de

transporte, pero la mayoria de pobladores realizan sus recorridos a pie.

j. Letrinizacion
Ninguna familia cuenta con un sistema de letrinizacion, lo cual constituye un problema de

insalubridad y es un gran foco de contaminacion dentro del caserio, principalmente para las

fuentes de agua.

k. Residuos sélidos

El caserio por estar ubicado muy lejos del municipio no cuenta con un tren de aseo y tampoco
con un plan de manejo de desechos solidos, lo cual agrava el problema de contaminacién

ambiental, ya que la basura es acumulada en cualquier lugar.

D. Tenenciade latierra

El caserio Volcan Samaica esta asentado dentro de la finca municipal, cada familia tiene un
promedio de 2 a 6 tareas de tierra (equivalente a 0.2 y 0.7 Ha, respectivamente) las cuales son

utilizadas para el cultivo de granos basicos para autoconsumo.

Es importante mencionar que dentro de la finca municipal, algunos propietarios de fincas
privadas aledanas se han apropiado de varias hectareas de terreno para el cultivo de pasto para

ganado.
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E. Actividades econémicas

a. Produccion agricola

En estas tierras se produce principalmente granos basicos como maiz y frijol Unicamente para
el consumo familiar. Los rendimientos de maiz son entre 1300 y 1600 Kg/Ha y los rendimientos
de frijol son entre 260 y 325 Kg/Ha. Algunas familias cultivan café, el cual venden maduro a

intermediarios, el rendimiento aproximado que logran es de 2600 Kg/Ha.

También se produce naranja, banano y pacaya los cuales se comercializan en el mercado del

municipio de Zacapa.

b. Produccion pecuaria

Es posible observar areas de pasto natural dedicadas a la produccion pecuaria que pertenecen
a propietarios privados de los alrededores del terreno municipal, cabe mencionar que las
condiciones de estas areas no son las mas adecuadas para la produccion pecuaria debido a las

altas pendientes.

La mayoria de la poblacién del caserio solo produce aves de corral, como gallinas, pavos y

patos y algunas veces cerdos, que generalmente son solo para el consumo familiar.

F. Avance de la frontera agricolay formas de agricultura

En la comunidad se puede observar como los cultivos han ido avanzando hacia el bosque,
como en muchas otras comunidades rurales, la agricultura es su forma de subsistencia, para lo
cual es necesario explotar cualquier recurso para hacer producir la tierra. Generalmente se
practica el método tala-tumba y quema, provocando que los suelos sean cada vez menos fértiles y

reduciendo asi la productividad de los mismos.

Hay abundancia de cultivos limpios sin ninguna practica de conservacion de suelos, pese a que

en el area predominan las altas pendientes.
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2.5.2. CARACTERISTICAS BIOFISICAS

A. Clima

Se tomaron los datos de la Estacion Meteorolégica mas cercana al area de estudio, ubicada en

el municipio de La Unidn del departamento de Zacapa.

Para el afio 2008 la temperatura media reportada oscilé en un rango de 18.3 a 25.4 °C para un
promedio de 21.7 °C; la temperatura maxima se situé entre 23 y 29.5 °C para un promedio de 26.8

°C y la temperatura minima reportada fue de 12 a 18.3 °C, con un promedio de 15 °C.

La precipitacion registrada fue de 2,285 mm/afio y la velocidad del viento en promedio durante

el afio fue de 4.2 Km/hr.

Climadiagrama

N

NN

6 7

Meses del aifo

Figura 2-15. Climadiagrama de la finca municipal “Las Granadillas”, 2008.

En el climadiagrama (Figura 2-15) se observa que en los meses de enero a abril, noviembre y
diciembre hubo poca precipitacion que coincide con la época seca que se marca en Guatemala, la
temperatura se mantuvo constante y la evapotranspiracion fue superior a la precipitacion. En los
meses de mayo a octubre (época lluviosa) las lluvias se intensificaron, alcanzando su maximo en
el mes de julio, aunque para el mes de agosto hubo un descenso en la precipitacion debido al

fendmeno que se conoce como canicula.
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B. Zonas de vida

En la finca municipal se reportan altitudes entre 1,220 y 1,602 msnm y de acuerdo a las
condiciones climaticas y las asociaciones vegetales que se desarrollan en el area, se identifica la
zona de vida Bosque Humedo Subtropical Templado bh-S(t) (Figura 2-1A). De acuerdo con el
sistema de clasificacion de De la Cruz (1982) esta zona es definida por las altas precipitaciones

con especies indicadoras como Pinus oocarpa y Quercus sp.

C. Geologia
a. Geomorfologia

i. Tipo deroca

Segun el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion -MAGA- (2001), las rocas mas
antiguas de esta unidad corresponden a las metamorficas del basamento del Grupo Chuacus del
periodo Paleozoico (Figura 2-2A) y los metasedimentos del Grupo Santa Rosa al Sur; las
intrusiones acidas y basicas son frecuentes, las cuales forman el Pluton de Chiquimula, conocido

como Batolito.

Existen también algunas litologias del Grupo Padre Miguel, tales como arenitas volcanicas,
coladas y diques basalticos y tobas félsicas (MAGA, 2001).

ii. Morfogénesis

El MAGA (2001), explica que este cuerpo intrusivo dentro del Grupo Chuacus, es representativo
del producto final del proceso de plutonismo, asociado con el metamorfismo del Grupo Chuacus.
Clemons (1974) determinaron la edad de éstas rocas entre 50 + 5 millones de afios, es decir, del
Terciario Inferior (Eoceno) hasta el Plioceno, periodo en el cual se pudo haber completado el
levantamiento del cuerpo intrusivo; asi mismo el incremento de los procesos erosivos durante el

Terciario Superior le dieron forma.

Otras efusiones de materiales basalticos se dieron del Terciario Superior al Cuaternario Inferior,
durando los procesos de erosion hasta el presente. Con base en lo anterior, se puede indicar a
manera de sintesis que la unidad se formé por accion de cuerpos intrusivos y su posterior erosion
(MAGA, 2001).
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iii. Morfocronologia

Se supone que el batolito de Chiquimula, comenzé su proceso de intrusidon a partir Terciario
Inferior y termind su levantamiento durante el Terciario Superior. En este periodo se generd un
fuerte proceso de erosivo y tecténico principalmente por las fallas del Motagua y Jocotan. Segun lo
anterior, la edad de esta unidad geomorfoldgica, corresponde a los periodos comprendidos entre el
Terciario al Cuaternario reciente (MAGA, 2001).

D. Fisiografia

a. Region fisiogréfica: Tierras altas cristalinas

Esta constituida por serpentinitas, gneiss metamorficos y esquistos, apareciendo algunas
pequefas areas de material pluténico, principalmente granito, que forman una regién distinta tanto
de los estratos sedentarios del Norte, como las regiones volcanicas del Sur.

Esta area se ubica entre los dos principales sistemas de fallas que han estado en evolucién desde
el Paleozoico. El patron de drenaje a través de la regién es muy ilustrativo, ya que los cursos de
los rios Chixoy o Negro y Motagua, estan controlados por las diversas fallas existentes (MAGA,

2001).

Cuadro 2-6. Leyenda Fisiografica de la finca municipal “Las Granadillas”.

’ CODIGO
REGION . GRAN
FISIOGRAFICA SUB-REGION PAISAJE PAISAJE SUBPAISAJE DE
UNIDAD
Bajas 1 A11
Montafias de San Laderas 1 Altas 2 A12
Tierras Altas Raymundo- Intrusivo de
Cristalinas Progreso-Jalapa- Chiquimula | Colinas 1 B1
Espiritu Santo
Crestas 1 C1
Planicies 1 D1
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b. Subregidon: Montafias de San Raymundo-Progreso-Jalapa-Espiritu Santo

Se ubica y localiza desde los municipios de San Raymundo, San Pedro Ayampuc del
departamento de Guatemala; Jocotan y Camotan de Chiquimula; las montafias de Chiquimula y
Zacapa; Los Amates, Izabal y con el limite fronterizo con Honduras. Presenta alturas que van
desde los 50 hasta los 1,800 msnm (MAGA, 2001).

c. Gran paisaje: Intrusivo de Chiquimula

i. Ubicacion y localizacion: Se encuentra entre las fallas del Norte del Rio Motagua y las del Sur del
Rio Jocotan. Comprende toda la parte montafiosa del Norte del departamento de Chiquimula y
parte del departamento de Zacapa (hasta Gualan) (Figura 2-3A); asi como la parte Suroeste del

municipio de Los Amates en el departamento de Izabal (MAGA, 2001).

ii. Morfografia: Esta unidad ocupa gran parte del territorio, tiene 30 Km. de ancho por 80 km. de
largo, se encuentra limitada por las fallas de Jocotan al Sur y del Motagua al Norte, con
elevaciones que van de los 100 msnm en las partes bajas del Valle del Motagua, a mas de 1,500
msnm en las serranias de Jocotan y Camotan. Tiene valles profundos con laderas de fuerte

pendiente (> de 50%), siendo sus divisorias angostas (MAGA, 2001).

Su estructura es complicada por la presencia de pliegues y fallas, siendo la orientacion NE-SO
las principales y N-S las secundarias. El flanco Norte, que da al Rio Motagua, es mas abrupto que
el Sur por donde pasa la falla de Jocotan y que sirve de limite entre las Tierras altas cristalinas y
las Tierras altas volcanicas. Los principales rios que la atraviesan son el San José, Grande de
Zacapa, Jocotan, Las Canas y las Naranjas que desembocan en el Rio Motagua, con drenaje de

tipo subparalelo en las partes altas y trenzado en las partes bajas (MAGA, 2001).

d. Paisaje

Ahondando un poco en la fisiografia de la finca municipal, se pudieron identificar los siguientes
elementos del paisaje: Laderas, divididas segun su pendiente en laderas altas y laderas bajas,

colinas, crestas, que son las partes mas altas y planicies (Figura 2-16).
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E. Recurso hidrico
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La finca municipal esta ubicada en la parte alta de la sub-cuenca del Rio El Riachuelo, de la cual

se tiene la siguiente informacion:

a. Morfometria de la Sub-cuenca

i. Agua superficial

Estos aspectos se refieren al dimensionamiento de corrientes o canales de drenaje natural, que

se encuentran dentro de la cuenca en estudio. El area de la cuenca segun el método de la pesada

es de 66.493 kilometros equivalentes a 6649.3 hectareas. El perimetro de la cuenca es de
48.57894, calculado con el programa de ARC GIS 9.1 (FAUSAC, 2008).

Cuadro 2-7. Recurso hidrico de la sub-cuenca del Rio El Riachuelo (FAUSAC, 2008)

Agua | Area de la sub-cuenca: 66.494 km

superficial
Perimetro: 44.58 km

Morfometria
de la Sub-

cuenca

Longitud media de corrientes

2.385 km/cor.

Orden de corrientes 1 2 3
Numero de corrientes 23 6 1
Radio de bifurcacion medio 492

Hidrografia
Factor de forma 0.098 Forma alargada
Longitud total del cauce 1 Km/Km2
Pendiente del cauce principal 4.54%
Hidrometria Aforo 15.33 m3/seg 15,330 It/seg

ii. Hidrografia

En la cuenca existen corrientes permanentes e intermitentes. La sub-cuenca de El Riachuelo

es de orden 3; existiendo 23 corrientes de orden 1, 6 corrientes de orden 2 y 1 de orden 1, segun

la clasificacion de cauces de Horton (FAUSAC, 2008).

El radio de bifurcacién medio (Rb) es de 4.92 sobrepasando los valores generalizados de 2-4,

con lo que se puede deducir que la cantidad de rios de un niumero de orden es mucho mayor que el
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orden inmediato superior, por lo que el caudal de las corrientes de orden 2 estara recibiendo un alto
aporte de la cantidad de corrientes de orden 1 y por lo tanto, la recarga hidrica es alta. Las mayores
pendientes se encuentran en corrientes de orden 1 y la longitud mayor corresponde a la corriente 3,
siendo la longitud media de corrientes de 2.385 Km/corriente, por lo que se espera una pendiente no
tan pronunciada (FAUSAC, 2008).

La sub-cuenca en estudio por poseer un factor de forma menor a 0.3 se considera como una
cuenca de forma alargada. La forma de la cuenca tiene fundamental importancia en la cantidad de
escorrentia para una misma area y una misma intensidad de lluvia. El factor de forma da alguna
indicacién de la tendencia a las avenidas en el cauce, porque una cuenca con factor de forma bajo,
tiene menos tendencias a concentrar las intensidades de lluvia que una cuenca de igual area pero
con un factor de forma mas grande. En este caso el factor de forma que es de 0.098 es un factor
bajo lo cual nos indica que no concentra las intensidades de lluvia en un mismo lugar, sino que se
distribuye de igual forma en toda la cuenca. Esto es beneficioso ya que no presenta problemas de

sedimentacion en un mismo lugar (FAUSAC, 2008).

La longitud total del cauce es casi de 1Km / Km?, lo cual indica que el area es casi plana que nos
dara como resultado un area con pocas posibilidades de erosion, con bajas pendientes esto en la
parte baja. La frecuencia o densidad de corrientes en este caso es de una corriente por cada 2 Km?
de la sub-cuenca lo cual presenta una distribucion normal de corrientes por lo que la eficiencia de
drenaje es alta. La pendiente del cauce principal es de 4.54% esto por medio del método analitico,
se puede considerar relativamente bajo, por lo tanto la velocidad del mismo no presente mayores
problemas (FAUSAC, 2008).

b. Hidrometria

i. Aforo

Su ubico el punto de aforo de la sub-cuenca en la aldea La Majada y se afor6 el rio utilizando el
método seccion velocidad, el cual dio un caudal parcial de 15.33 m3/segundo o 15,330
lt/segundo (FAUSAC, 2008).
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F. Suelos y tierras
a. Ordenes de suelos

Se identifica el orden Inceptisoles (Figura 2-4A), el nombre se deriva del latin inceptum que
significa comienzo, son suelos poco desarrollados, de textura fina franco arenoso con una capa
arable no mayor a 25 centimetros, estructura granular y coloracién oscura con moteados
amarillentos y café, carecen de desarrollo suficiente esto puede ser causado por factores como:
Depositos recientes, procesos de meteorizacion en un periodo corto de tiempo, depositaciones
periddicas. Coincide con la serie de suelos Chol (Ch-g) (FAUSAC, 2008).

b. Series de suelos

Se identifican dos series de suelos: Altombran y Tahuaini. Los suelos de la serie Altombran
(Ab) (Figura 2-17) son desarrollados sobre granito, gneis y esquisto, son profundos y bien
drenados, ocupan un relieve de ondulado a escarpado, elevaciones entre 600 a 1200 msnm, el
suelo superficial posee una profundidad de 3 a 15 centimetros, con una textura franco arcillo
arenosa fina o clase textural franco limoso, de color café grisaceo oscuro, de reaccion acida pH
(6.0) (FAUSAC, 2008).

Los suelos de la serie Tahuaini (Ta) (Figura 16) son suelos profundos bien drenados,
desarrollados sobre brecha de tufa volcanica, en un clima himedo-seco, ocupan relieves de
ondulado a escarpado, muchas pendientes tienen una inclinacion que excede del 40%, las
elevaciones varian de 600 a 1300 msnm, el suelo superficial se encuentra a una profundidad de 15
centimetros, de textura franco limoso de color café oscuro, estructura granular, reaccién
medianamente acida pH (5.5), posee un nivel bajo de fertilizacion, en algunos casos la capa de

roca emerge sobre la superficie, es susceptible a erosionar (FAUSAC, 2008).
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Figura 2-17. Mapa de series de suelos de la finca municipal “Las Granadillas”.
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G. Vegetacion

En la finca municipal “Las Granadillas”, la vegetacion caracteristica es la de un bosque humedo,
en donde estan presentes especies de pino, encino y liquidambar entre las especies arbodreas,
abundantes helechos pequenos y helechos arborescentes; y especies abundantes de hepaticas,

liguenes, musgos, bromelias y orquideas entre las epifitas mas importantes.

De acuerdo con FIPA (2002), esta area se encuentra dentro de la ecorregion denominada
Bosques de pino- encino centroamericanos la cual es considerada como una de las zonas mas
ricas del mundo en cuanto a la variabilidad de coniferas y también por poseer una gran cantidad

de plantas endémicas.

Se identificaron 18 especies distribuidas en 11 familias (Cuadro 2-8), 13 géneros distribuidos en
13 familias (Cuadro 2-9) y 4 familias para 6 especimenes diferentes (Cuadro 2-10), de los cuales

no se obtuvo suficiente material para lograr una identificacion completa.

Figura 2-18. Stanhopea oculata (Lodd.)
Lindl. Foto de campo: L. Duque.

Orquidea de agradable aroma cuya
caracteristica peculiar es que sus
inflorescencias se aprecian colgando.

Figura 2-19. Cephaelis elata Swartz.
Foto de campo: L. Duque.

Conocida comunmente como “labios de
novia” o “labios de mujer’ son muy
sobresalientes las bracteas de color rojo
oscuro que sostienen la inflorescencia de
pequefias flores blancas.
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Cuadro 2-8. Especies de plantas identificadas en el bosque de la finca municipal.

FAMILIA ESPECIE HABITO
Clusiaceae Clusia rosea Jacq. arbustivo
Ericaceae Leucothoe mexicana (Hemsl.) Small. arbustivo
Hamamelidaceae Liquidambar styraciflua L. arboreo
Lytraceae Cuphea infundibulum Koehne in Mart. herbaceo
Melastomataceae Miconia glaberrima (Sclecht) Naudin. arbustivo
Momimiaceae Siparuna nicaraguensis Hemsl. arbustivo
Myricaceae Myrica cerifera arboreo
Orchidaceae Pleurothallis cardiothallis Reichb. F. terrestre

Epidendrum difforme Jacq. epifito
Stanhopea oculata (Lodd.) Lindl. epifito
Barkeria spectabilis Bateman ex Lindley epifito
Pinaceae Pinus oocarpa Schiede arboreo
Pinus pseudostrobus Lindl. arboreo
Pinus tecunumani arboéreo
Rubiaceae Cephaelis elata Swartz. arbustivo
Palicourea galeottiana Mart. arbustivo
Coccocypselum lanceolatum (Ruiz & Pavén) Pers. herbaceo
Similacaceae Smilax mollis Humb. & Bonpl. Ex Wild. liana

La familia con mas especies identificadas fue Orchidaceae, con cuatro especies, seguida de la
familia Rubiaceae con tres especies. De acuerdo con CONAP (2008) la familia Orchidaceae es la
mas abundante en Guatemala con 796 especies, las rubiaceas ocupan el quinto lugar en

abundancia con 308 especies.
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Figura 2-20. Palicourea galeottiana Mart. Figura 2-21.Siparuna nicaraguensis Hemsl.
Foto de herbario: L. Duque. Foto de herbario: L. Duque.



Figura 2-22. Blechnum L.
Foto de herbario: L. Duque.

Figura 2-23. Sticherus C. Presl.
Foto de herbario: L. Duque.

Cuadro 2-9. Géneros de plantas identificados en el bosque de la finca municipal.

FAMILIA ‘ GENERO HABITO
Acanthaceae phelandra sp. herbaceo
Adiantaceae Adiantum L. herbaceo
Arecaceae Chamaedorea sp. herbaceo
Blechnaceae Blechnum L. herbaceo
Elaphoglossaceae Elaphoglossum sp. herbaceo
Fagaceae Quercus sp. arboreo
Gleicheniaceae Sticherus C. Presl. herbaceo
Myrsinaceae Rapanea sp. arbustivo
Poaceae Oplismenus sp. herbaceo
Polypodiaceae Polypodium L. (1) herbaceo
Polypodiaceae Polypodium L. (2) herbaceo
Pteridaceae Pteris L. herbaceo
Thelypteridaceae Thelypteris sp. herbaceo

Cuadro 2-10. Familias de plantas identificadas en el bosque de la finca municipal.

\
FAMILIA

Araliaceae

Ericaceae

Melastomataceae (2 especimenes diferentes)

Rubiaceae (2 especimenes diferentes)
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Figura 2-24. Bosque Mixto de Pino y Encino. Foto: L. Duque.

Figura 2-25. Coccocypselum lanceolatum (Ruiz & Pavon) Pers. Foto: L. Duque.

Segun la Flora de Guatemala, esta especie se
encuentra Unicamente en Coban y sus
cercanias. ElI hecho de reportarla para el
municipio de Zacapa constituye un nuevo
registro de distribucion para la especie.
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Figura 2-26. Helechos arborescentes.
Foto: L. Duque.

Estos helechos probablemente pertenecen
a la familia Dicksoniaceae y Cyatheaceae.
Sus rizomas (troncos) pueden llegar a
medir de 2 hasta 15 metros de altura.

Figura 2-28. Adiantum L. Foto: L. Duque.

Figura 2-27. “Helecho negro”.
Foto: L. Duque.

Pequefio helecho vivaz que alcanza de 10 a 40 cm
de altura, posee un tallo erecto, fronda finamente
pinnada y peciolo negro.
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Figura 2-29. Pleurothallis cardiothallis Reichb. F.
Foto: L. Duque.

Orquidea de habito terrestre, es una pequena y
hermosa flor de color vino tinto que se abre en
el centro de la hoja que tiene forma de corazén.

Figura 2-30. Barkeria spectabilis Bateman ex Lindley.
Foto: E. Sacayoén.

Orquidea epifita, de flores grandes y muy vistosas de color purpura
palido, se diferencia principalmente por las pequefias manchas
irregulares de color purpura oscuro que presenta en el labelo.
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H. Fauna
Los expertos que realizaron el analisis de la fauna de la finca municipal “Las Granadillas” se

enfocaron en 4 grupos de animales: mastofauna (mamiferos), herpetofauna (anfibios y reptiles),

entomofauna (escarabajos) y ornitofauna (aves).

a. Mastofauna

Se conoce con este nombre al conjunto de animales mamiferos. Para este estudio se
muestrearon Unicamente mamiferos menores, dentro de los cuales se incluyen los quirdpteros
(murciélagos) y roedores (ratones, ratas, ardillas) debido a que son grupos de animales pequeinos

y de facil muestreo y captura.

i. Quirdpteros (Murciélagos)

Para el area de estudio se identificaron dos especies conocidas comunmente como murciélago

y una especie conocida como vampiro (Cuadro 2-11), de acuerdo con su forma de alimentacion.

Cuadro 2-11. Especies de murciélagos identificadas (MUSHNAT-EB, USAC, 2009)

Especie Nombre comin
Pteronotus parnellii murciélago
Artibeus intermedius murciélago
Desmodus rotundus vampiro

Figura 2-31. Artibeus intermedius. Figura 2-32. Pteronotus parnellii.
Foto: E. Sacayén (MUSHNAT-EB, USAC, 2009). Foto: E. Sacaydén (MUSHNAT-EB, USAC 2009).
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Se detecto actividad reproductiva en el caso de Artibeus intermedius (Figura 2-31) y Pteronotus
parnellii (Figura 2-32), el primero con una hembra prefiada y el segundo con una hembra lactando.
A pesar de la escasez de datos, esto es un fuerte indicio de que las poblaciones de murciélagos
del area, aunque no muy grandes, son relativamente sanas y que utilizan el area para su
reproduccion (MUSHNAT-EBUSAC, 2009).

Pteronotus parnelli, (Figura 2-32) una especie insectivora, solo fue encontrada en el bosque
nuboso de Las Granadillas, lo que sugiere que aun en las condiciones del verano alargado, siguen
existiendo algunas fuentes de insectos, sobre todo en el bosque alrededor de la toma de agua
(MUSHNAT-EB, USAC, 2009).

La especie mas comun fue Desmodus rotundus (Figura 2-33) que se alimenta de sangre de
animales, probablemente debido a la presencia de una pequefia cantidad de animales de carga
(caballos y mulas) en los alrededores (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).

Aunque los murciélagos colectados todos son representantes nativos de la region, se adaptan
muy bien a los ambientes antropogénicos y en pocos casos, incluso incrementan mucho sus
poblaciones en estas condiciones. Algunos son considerados comunmente como mamiferos plaga,
por ejemplo el murciélago vampiro, pero en realidad cumplen muchas funciones en los fragiles
ecosistemas de la region, como dispersores de semillas y regeneradores del bosque (Artibeus
spp.) o como controladores de plagas de insectos (Pteronotus parnellii), entre otros. La presencia
de estos murciélagos es una garantia de que se siguen manteniendo algunos procesos ecoldgicos
esenciales (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).

Figura 2-33. Desmodus rotundus.
Foto: E. Sacayé6n, (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).
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No se capturaron ratones, sin embargo la revision de ejemplares de Museo de Historia Natural
evidencia la existencia en el area de varias especies, todas ellas tipicas de los bosques de
montafia de Guatemala. Se desconoce la razén por la que las poblaciones de ratones son tan
bajas, pero este no es el Unico caso ya que, por tercera vez se presenta este resultado en colectas
cercanas al area de estudio, se cree que esto se debe a que el inicio de la estacion lluviosa se ha
retrasado bastante como para impedir la actividad de los roedores (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).

Preliminarmente se puede afirmar que la diversidad de mamiferos menores del lugar es
bastante baja, y que las especies abundantes fueron aquellas tipicas de ambientes altamente
perturbados, como el caso de Artibeus intermedius y Desmodus rotundus. Se presume que esto
puede ser un efecto de la extension de la época seca del presente afio ya que se observé una
situacion similar en otras colectas dentro de la region recientemente, esto se evidencia al analizar
los registros de muchas especies colectadas anteriormente en la region pero que en esta
oportunidad no presentaron signos de su existencia (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).

Por medio de entrevistas con pobladores locales se determind la presencia de algunos

mamiferos (Cuadro 2-12) que aun pueden observarse en el area.

Cuadro 2-12. Especies de mamiferos identificadas por medio de entrevistas (MUSHNAT-EB, USAC,
2009)

Especie Nombre comuin

ARTIODACTYLA

Odocoileus virginianus venado
LAGOMORPHA

Sylvilagus floridanus conejo
CARNIVORA

Leopardus wiedii tigrillo
Nasua narica pizote
Procyon lotor mapache
Potos flavus micoledn
RODENTIA

Agouiti paca tepezcuitle

Y por observacion directa se identific6 una ardilla (Sciurus variegatoides, RODENTIA)
(MUSHNAT-EB, USAC, 2009).
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En los afios 2008 y 2009 se realizaron exploraciones en la montafa El Gigante y en las
montafias de La Unidn Zacapa, a continuacién se presenta una lista de especies colectadas
(Cuadro 2-13), las cuales se cree que también pueden encontrarse en el bosque de Las
Granadillas debido a la conexidon que existe entre los bosques de dichas areas (MUSHNAT-EB,
USAC, 2009).

Cuadro 2-13. Especies colectadas en las montanas de La Unién Zacapa y en la montafia El Gigante,
(MUSHNAT-EB, USAC, 2009).

. ) - Montafia El
Especie \ Nombre comun La Union o.ta &
Gigante

CINGULATA

Dasypus novemcinctus Armadillo X
SORICOMORPHA

Cryptotis parva Musarafa X
CHIROPTERA

Pteronotus davyi Murciélago X
Sturnira hondurensis Murciélago X X
Glossophaga soricina Murciélago X X
Hylonycteris underwoodi Murciélago X

Anoura geoffroyi Murciélago X
Carollia sp. Murciélago X

Artibeus lituratus Murciélago frutero X

Artibeus jamaicensis Murciélago frutero X

Artibeus toltecus Murciélago frutero X X
Artibeus aztecus Murciélago frutero X
Centurio senex Murciélago frutero X
Desmodus rotundus Vampiro X

Lasiurus blossevillii Murciélago X
Lasiurus ega Murciélago X
Lasiurus intermedius Murciélago X
Eptesicus andinus Murciélago X
Eptesicus fuscus Murciélago X
Molossus molossus Murciélago X
RODENTIA

Heteromys desmarestianus Ratén de campo X

Handleyomys saturatior Ratén de campo X

Ototylomys phyllotis Ratén de campo X

Reithrodontomys mexicanus Ratén de campo X
Peromyscus guatemalensis Raton de campo X
Peromyscus aztecus Ratén de campo X
Peromyscus beatae Ratén de campo X
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b. Herpetofauna

Para el area de estudio se reportd un total de 11 especies de anfibios (cuadro 2-14) y 5
especies de reptiles (Cuadro 2-15) que presentan importancia para la conservaciéon por su grado
de vulnerabilidad a nivel mundial de acuerdo con IUCN o bien por ser endémicas de la region del
Norte de Centro América (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).

Cuadro 2-14. Especies de anfibios colectados en la Montafia Las Granadillas (MUSHNAT-EB, USAC,
2009).

AMPHIBIA

CAUDATA

Familia Plethodontidae
Bolitoglossa conanti Salamandra EN
ANURA

Familia Bufonidae
Bufo valliceps

Familia Craugastoridae
Craugastor chac
Craugastor charadra
Craugastor sp.

Familia Leiuperidae

Sapo comun LC

Ranita de hojarasca NT
Ranita de hojarasca EN
Ranita de hojarasca

Engystomops pustulosus Ranita tungara LC
Familia Microhylidae

Hypopachus variolosus Sapito oveja LC
Familia Hylidae

Plectrohyla matudai Rana arboricola VU
Ptychohyla hypomykter Rana arboricola CR
Smilisca baudinii Rana arboricola LC
Familia Ranidae

Rana berlandieri Rana comun LC

CR: Criticamente Amenazado, riesgo de extincion muy alto.
EN: En peligro, riesgo de extincién muy alto.

VU: Vulnerable, riesgo de extincién alto.

TN: Casi amenazada, cerca de riesgo de extincion.

LC: Baja Amenaza, menor importancia.
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Figura 2-34. Bufo valliceps. (izquierda); Craugastor chac. (derecha) Foto: E. Sacay6n (MUSHNAT-EB,
USAC, 2009)

Figura 2-35. Craugastor charadra (izquierda); Bolitoglossa conanti (derecha). Foto: E. Sacayén
(MUSHNAT-EB, USAC, 2009)

Entre los anfibios sobresalen Ptychohyla hypomykter (CR), Bolitoglossa conanti (EN)
(Figura 2-35), Craugastor charadra (EN) (Figura 2-35) y Plectrohyla matudai (VU) ya que son
especies que se encuentran en la lista roja de UICN para Guatemala, bajo alguna categoria de
amenaza (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).
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Cuadro 2-15. Especies de reptiles colectados en la montafia Las Granadillas (MUSHNAT-EB, USAC,
20009)

REPTILIA
SQUAMATA
LACERTILIA

Familia Polychrotidae
Anolis sp. Camaleon
Familia Phrynosomatidae
Sceloporus variabilis Cochosa

SERPENTES

Familia Colubridae
Ninia sebae Falso coral
Sibon sartorii Falso coral
Sibon sp. nova. Falso coral

Figura 2-36. Sibon sartori (izquierda); Sceloporus variabilis (derecha) Foto: E. Sacayén (MUSHNAT-EB,
USAC, 2009).

La finca municipal Las Granadillas posee cierta conectividad con los bosques de La Union,
Zacapa; por tal motivo se reporta una lista de especies que fueron colectadas en estos bosques y
que potencialmente pueden estar presentes en Las Granadillas (Cuadro 2-16), ademas tienen gran
importancia para la conservacion por su grado de vulnerabilidad a nivel mundial de acuerdo con
IUCN o por ser endémicas de la regiéon Norte de Centro América (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).
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Cuadro 2-16. Especies de anfibios y reptiles colectados en las montafias de La Unién, Zacapa que
podrian estar presentes en Las Granadillas (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).

AMPHIBIA

CAUDATA

Familia Plethodontidae

Cryptotriton monzoni Salamandra CR, endémica

Bolitoglossa rufescens Salamandra LC

REPTILIA

SQUAMATA

SERPENTES

Familia Viperidae

Bothriechis thalassinus Cantil loro, lora Endémica

Bothrops asper Barba Amarilla

CR: Criticamente Amenazado, riesgo de extincién muy alto.

LC: Baja Amenaza, menor importancia.

Es importante destacar la conectividad de esta montafia con los bosques municipales de La
Unidén, Zacapa. En colectas anteriores a este sitio se han reportado especies de anfibios como
Cryptotriton monzoni (CR), que es endémico para Guatemala y se encuentra en peligro critico de
extinguirse. Seguramente esta especie de salamandra también se encuentra en la montana Las
Granadillas (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).

Los reptiles reportan algunas especies endémicas importantes en esta region. En la década
pasada se describid una serpiente arboricola, endémica para estas montafias: Bothriechis
thalassinus, la cual recientemente fue colectada en el bosque de La Union, a solamente 10
kilbmetros de la montafa Las Granadillas, por lo que se considera muy probable que habite
también en este sitio (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).
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c. Entomofauna (Insectos)

Los analisis biogeograficos de insectos, escarabajos y pasalidos en México y Centro América
realizados por Halffter (1978), Mac Vean y Schuster (1981), Schuster y Cano (2000) han
demostrado que los bosques nubosos de montafias con elevaciones por encima de los 1000
msnm funcionan como refugios de especies endémicas. Los bosques nubosos de Guatemala son
aéreas de alta diversidad y un alto grado de aislamiento geografico, este aislamiento es el
resultado de los cambios climaticos en los periodos glaciares-interglaciares en los que durante las
glaciaciones los bosques nubosos ocupaban areas mas extensas pero que durante los periodos
interglaciares estos se contrajeron a las partes mas altas de las montafias quedando
completamente aislados. Puesto que estos procesos ocurren ciclicamente cada periodo de

aislamiento ha permitido un periodo de especiacion.

El analisis de los especimenes colectados (Cuadro 2-17), evidencia el patrén de distribucion de
montafia propuesto por Halfter (1978), Schuster y Cano (2000). Linajes de Chondrocephalus son
endémicos de los bosques nubosos del pais y otras especies como, Popilio y Verres son
originarios de bosques nubosos de la region y han emigrado a otras localidades. La montafia Las
Granadillas se encuentra dentro de las zonas endémicas propuestas por Schuster denominada
como: “Area de endemismo de La Unién Zacapa” y se vincula con la regién endémica de la Sierra
del Merenddn que pertenecen a Centro América Nuclear (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).

Cuadro 2-17. Entomofauna encontrada en la Montafia Las Granadillas (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).

Scarabaeinae Dichotomius satanas
Scarabaeinae Dichotomius annae
Scarabaeinae Copris lugubris

Carabidae Galerita

Scarabaeidae Estrategus aloeus

Passalidae Verres corticicola

Passalidae Chondrocephalus granulifrons
Passalidae Popilios eclipticus
Tenebrionidae Phrenapates veneshi

Scarabaeidae Phylophaga
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Ademas Schuster y Cano (2000) realizaron un analisis utilizando pasalidos para determinar
areas de bosques nubosos prioritarios de conservacion, considerando como elementos: la riqueza
de especies, especies endémicas, similitud entre ensambles y estatus de conservacion. En los
resultados de su analisis La Unién Zacapa figura como uno de los sitios con mayor valor de
prioridad de conservacion. La presencia de Phrenapates que también ha sido encontrada en La
Union, es un indicador de una vinculacion directa con esta zona de endemismo (MUSHNAT-EB,
USAC, 2009).

Algunas observaciones importantes de la dinamica ecoldgica es que, segun Cano, Dichotomius
satanas es una especie asociada a bosques nubosos mientras que Copris lugrubis y Dichotomius
annae son especies asociadas a areas perturbadas. Estas tres especies fueron colectadas en el
bosque nuboso, por lo que se puede inferir que cierto grado de perturbacion y efecto de borde
existe en el bosque nuboso de la montafia Las Granadillas (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).

d. Ornitofauna (Aves)

El listado de especies se completé con datos de observaciones realizadas en la época seca en
los bosques de pino-encino y en los alrededores de los sitios finca Bella Vista, aldea Cerro Peldn,
Filo, Bordoledn y finca Taxord del municipio de Zacapa, con lo cual se generé un listado compilado
de aves de la montafia Las Granadillas. También se revisé un listado de especies de aves
registradas en La Unidn, Zacapa en bosque nuboso y alrededores, realizado por investigadores del
Museo de Historia Natural de la Universidad de San Carlos de Guatemala y de la Universidad de
Berkeley, California (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).

Para la region de la montaina Las Granadillas, se pueden encontrar 88 especies de aves
(Cuadro 2-18), incluyendo 15 migratorias, distribuidas en 33 familias, segun el listado compilado de
observaciones realizadas en el area en épocas seca y lluviosa. De estas especies, 5 se consideran
de especial interés para la conservacion, por su vulnerabilidad a nivel mundial o por su
endemismo. Por otro lado, con el método de redes neblineras Unicamente se detectaron tres
especies, Amazilia cyanocephala (5 individuos) (Figura 2-37), A. beryllina (1 Ind.) e Hylocharis

leucotis (1 Ind.)
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Cuadro 2-18. Compilacion de especies de aves registradas en la montafia Las Granadillas, Zacapa
(MUSHNAT-EB, USAC, 2009).

CRACIDAE Ortalis vetula Chachalaca
Penelopina nigra Cayaya
CATHARTIDAE Coragyps atratus Zopilote
Cathartes aura Zopilote cabeza roja
ACCIPITRIDAE Accipiter chionogaster (striatus) Gavilan pecho blanco
Buteo jamaicensis Gavilan cola roja
FALCONIDAE Herpetotheres cachinnans Halcon Guaco
Falco sparverius Cernicalo
COLUMBIDAE Patagioenas fasciata Paloma encinera
Zenaida asiatica Paloma alas blancas
PSITTACIDAE Aratinga sp. Perica
Amazona albifrons Loro frente blanca
CUCULIDAE Piaya cayana Cuco ardilla, Piscoy
Geococcyx velox Correcaminos
STRIGIDAE Glaucidium brasilianum Tecolotito
CAPRIMULGIDAE Nyctidromus albicollis Tapacaminos
APODIDAE Streptoprocne zonaris Vencejo cuello blanco
Chaetura vauxi Vencejo de Vaux
Panyptila sanctihieronymi Vencejo tijereta
TROCHILIDAE Phaethornis longirostris Colibri ermitafio
Hylocharis leucotis Colibri oreja blanca
Amazilia cyanocephala Colibri corona azul
Amazilia beryllina Colibri de Berilo
TROGONIDAE Trogon collaris Trogon, Quetzalillo, Coban
MOMOTIDAE Momotus momota Momoto coroniazul, Motmot

RAMPHASTIDAE
PICIDAE

FURNARIIDAE

DENDROCOLAPTIDAE

THAMNOPHILIDAE

Aulacorhynchus prasinus
Melanerpes formicivorus
Melanerpes aurifrons
Sphyrapicus varius **
Picoides villosus

Piculus rubiginosus
Anabacertia variegaticeps
Xiphocolaptes

promeropirhynchus
Xiphorhynchus erythropygius

Lepidocolaptes affinis
Tamnophylus doliatus

Tucaneta

Carpintero arlequin
Carpintero, Cheje
Carpintero chupasavia
Carintero velloso
Carpintero olivaceo
Brefiero cejudo
Trepatroncos gigante

Trepatroncos manchado
Trepador, Trepatroncos
Batara barrada
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Continuacién cuadro 2-18. Compilacién de especies de aves registradas en la montafia Las

Granadillas, Zacapa.

TYRANNIDAE

VIREONIDAE

CORVIDAE
HIRUNDINIDAE

TROGLODYTIDAE

SYLVIIDAE
TURDIDAE

MIMIDAE
PEUCEDRAMIDAE
PARULIDAE

Contopus pertinax
Empidonax affinis
Empidonax flavescens
Empidonax fulvifrons
Tityra semifasciata

Vireo flavifrons **

Vireo plumbeus

Vireo solitarius **

Vireo leucophrys
Cyclarhis gujanensis
Cyanocorax melanocyaneus
Tachycineta thalassina **
Notiochelidon pileata
Thryothorus rufalbus
Thryothorus modestus
Troglodytes aedon
Henicorhina leucophrys
Polioptila caerulea

Sialia sialis

Myadestes occidentalis
Myadestes unicolor
Catharus aurantiirostris
Turdus grayi

Dumetella carolinensis **
Peucedramus taeniatus
Vermivora chrysoptera **
Vermivora peregrina **
Vermivora celata **
Dendroica chrysoparia **
Dendroica virens **
Dendroica townsendi **
Dendroica occidentalis **
Dendroica dominica **
Dendroica graciae
Mniotilta varia **
Wilsonia pusilla **
Myioborus miniatus

Pibi mayor

Mosquero pinero
Mosquero amarillento
Mosquero pechicanelo
Titira enmascarada
Vireo gorjiamarillo
Vireo plomizo

Vireo solitario

Vireo gorripardo

Vireodn cejirrufo

Chara centroamericana
Golondrina cara blanca
Golondrina gorrinegra
Saltapared rufiblanco
Saltapared sencillo
Saltapared, Chinchirivin
Saltapared selvatico
Perlita grisilla

Azulejo
Guardabarranco, Clarin
Guardabarranco, Jilguero
Zorzalito pico naranja
Censontle, Zorzal pardo
Pajaro gato

Chipe ocotero

Chipe alas doradas
Chipe peregrino

Chipe corona naranja
Chipe cachetes dorados
Chipe dorsiverde

Chipe de Townsend
Chipe cabeza amarilla
Chipe gorjiamarillo
Chipe de Grace

Chipe trepador, Zebrita
Chipe de Wilson

Pavito
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Continuacién cuadro 2-18. Compilacién de especies de aves registradas en la montafia Las

Granadillas, Zacapa.

THRAUPIDAE

EMBERIZIDAE

CARDINALIDAE
ICTERIDAE

FRINGILLIDAE

Chlorospingus ophthalmicus
Piranga flava

Thraupis abbas

Sporophila torqueola

Tiaris olivacea

Atlapetes gutteralis (albinucha)
Aimophila rufescens
Saltator atriceps

Dives dives

Quiscalus mexicanus
Molothrus aeneus

Icterus chrysater
Psarocolius wagleri
Euphonia elegantissima
Loxia curvirostra

' Basado en Eisermann y Avendafio (2006) y Howell y Webb (1995).

2 Modificaciones basadas en Howell y Webb (1995), se incluyen algunos nombres locales.

** Especie migratoria.

Chinchinero

Tangara encinera
Tangara aliamarilla
Semillero collarejo
Semillero olivaceo
Saltén gorjiamarillo
Zacatonero rojizo
Saltador cabecinegro
Tordo cantor

Zanate, Clarinero
Vaquero ojirrojo
Chorcha, Bolsero, Oriol
Oropéndula

Eufonia capucha azul
Picotuerto rojo

Figura 2-37. Amazilia cyanocephala. Foto: E. Sacaydén (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).
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La regidn de la montafa las Granadillas, es de importancia ornitoldgica, no tanto por su riqueza
0 numero de especies, sino mas bien por ser un area de endemismo de aves (Cuadro 2-19). La
zona montafiosa que comprende desde el Sur de México hasta el Norte de Nicaragua esta
reconocida a nivel mundial como un area de endemismo, denominada tierras altas del Norte de
Centro América (Stattersfield, 1998). En Guatemala, se han identificado areas dentro de la zona
montafiosa que se consideran importantes para la conservacion de aves, tomando en cuenta
criterios como la presencia de especies amenazadas a nivel mundial y de especies endémicas.
Una de estas areas es Montecristo localizada en el oriente del pais en el departamento de
Chiquimula (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).

Cuadro 2-19. Especies de aves registradas en la montafia Las Granadillas que presentan importancia
para la conservaciéon por su grado de vulnerabilidad a nivel mundial de acuerdo a BirdLife
International y IUCN o bien por ser endémicas de la region de la regidon de las tierras altas del Norte
de Centro América (MUSHNAT-EB, USAC, 2009).

Dendroica chrysoparia ** Chipe cachetes dorados EN
Penelopina nigra Cayaya VU
Vermivora chrysoptera ** Chipe alas doradas TN
Notiochelidon pileata Golondrina gorrinegra Endémico
Cyanocorax melanocyaneus Chara centroamericana Endémico

'EN: En peligro, riesgo de extincién muy alto.
VU: Vulnerable, riesgo de extinciéon alto.
TN: Casi amenazada, cerca de riesgo de extincion.

** Especie migratoria.
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Cuadro 2-20. Especies de aves registradas en La Unidn, Zacapa y que potencialmente podrian estar
presentes en la montafia Las Granadillas.

CUCULIDAE
TROCHILIDAE

FURNARIIDAE
DENDROCOLAPTIDAE
FORMICARIIDAE
TYRANNIDAE

CORVIDAE
TURDIDAE

PARULIDAE

EMBERIZIDAE

CARDINALIDAE

ICTERIDAE

! Basado en Eisermann y Avendano y Howell y Webb

Crotophaga sulcirostris
Campylopterus hemileucurus
Eupherusa eximia

Lampornis viridipallens

Automolus rubiginosus
Sittasomus griseicapillus
Grallaria guatimalensis
Elaenia frantzii
Mionectes oleaginus

Rhynchocyclus brevirostris

Cyanolyca cucullata
Catharus mexicanus
Catharus ustulatus **
Turdus infuscatus
Seirurus aurocapilla **

Wilsonia canadensis **

Buarremon brunneinucha

Zonotrichia capensis

Pheucticus ludovicianus **

Icterus galbula **

Pijuy
Colibri morado
Colibri colirrayado

Colibri serrano gorjiverde

Brefiero rojizo
Trepatroncos olivaceo
Hormiguero escamoso
Elenia serrana, Mosquero
Mosquero vientre ocre

Picoplano de anteojos

Chara gorriazul
Zorzalito coroninegro
Zorzalito de Swainson
Zorzal negro

Chipe suelero arrobero

Chipe collarejo
Saltén gorricastafio

Coronadito

Picogrueso pechirrosado

Chorcha, Bolsero de

Baltimore

2 Modificaciones basadas en Howell y Webb (1995), se incluyen algunos nombres locales.

** Especie migratoria.
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2.6. Actividades potenciales

2.6.1. Ecoturismo

El area presenta un gran potencial turistico, dentro del bosque de la finca se pueden llevar a
cabo recorridos para la observacion de flora y fauna.
Esta actividad siendo manejada adecuadamente puede constituirse en una fuente de ingresos

para la administracion del area.

2.6.2. Actividades forestales
Sera necesario estudiar si existe algun potencial de aprovechamiento sostenible de productos
forestales, maderables y no maderables y ubicar un area donde este uso sea permitido para

brindar una alternativa de desarrollo para la comunidad Volcan Samaica.

Se deberan implementar programas de bosques energéticos para suplir la demanda de

combustible (lefia) y viveros de reproduccion de especies nativas del area.

2.6.3. Agricultura sostenible

Podran implementarse pequefos proyectos agricolas, impulsando la agricultura organica en la
construccién de huertos familiares, fomentando el uso de la medicina natural y disminuyendo la
produccion bajo el sistema de agricultura de subsistencia brindando alternativas de diversificacion

de cultivos.

2.6.4. Educacion ambiental
Se deberan establecer un programa enfocado a la educacion ambiental, de manera que pueda
concientizarse a la poblacion rural para que conozca la importancia que tiene el cuidar, proteger y

manejar sostenidamente los recursos naturales con los que cuenta.

2.6.5. Investigacioén
El presente estudio es el primer documento técnico-cientifico que se tiene de la finca municipal

“Las Granadillas” el cual se constituye en un instrumento de base para préximas investigaciones.

Se sugieren algunas lineas de investigacion:

e Ampliar la investigacion en cuanto a los diferentes taxa determinados en este estudio y

llevar a cabo inventarios y monitoreos de poblaciones de flora y fauna.
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e Investigar sobre los corredores biologicos presentes en la regién debido a la cercania que
tiene esta area con otras areas de importancia como el bosque nuboso de La Unidn
Zacapa, la montafia El Gigante y el bosque de Las Granadillas en Jocotan y Camotan en

Chiquimula.

e Estudios de ecologia del paisaje y la distribucién de las especies endémicas de la finca

municipal y sus areas de influencia.

o Estudiar el potencial de uso sostenible del bosque y los bienes y servicios ambientales que

puede producir.

2.7. Categoria de manejo y objetivos del area

2.7.1. Categoria de manejo propuesta

De conformidad con el Articulo 8 del Decreto Legislativo 4-89 —Ley de Areas Protegidas- y el
Articulo 8 de su respectivo Reglamento, Acuerdo Gubernativo 759-90, la categoria de manejo que
corresponde a la finca municipal “Las Granadillas” es la categoria tipo IV: PARQUE REGIONAL,

considerando la propiedad y las condiciones naturales, ambientales y sociales del area.

2.7.2. Objetivos de manejo

" Promover la proteccion de las fuentes de agua, al ser esta area una zona de recarga
hidrica.
" Mantener la calidad del bosque y los procesos ecolégicos que naturalmente funcionan

dentro del mismo.

" Prevenir la degradacion de los recursos naturales y restaurar y/o recuperar aquellas areas
que ya han sido degradadas.

" Proteger las especies endémicas de fauna habitan dentro del area.

" Brindar un espacio de recreacion natural y de aprendizaje a la poblacion en general.

" Fomentar el uso adecuado de la tierra y el desarrollo sostenible para la comunidad que

habita dentro del area y para las comunidades que habitan en la cercania de la misma.
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2.8. Lineamientos de manejo

2.8.1. Administracién
Dado que la finca “Las Granadillas” es propiedad municipal, sera la propia municipalidad la que
se encargue de la administracion del area, proponiendo como coadministrador al Consejo de

Areas Protegidas.

2.8.2. Personal de campo y capacitacion
Inicialmente se debera contratar de 2 a 3 guarda recursos de la comunidad Volcan Samaica y
de las comunidades cercanas al area, quienes seran debidamente capacitados para labores de

control, vigilancia e informacién de lo que pueda suceder dentro del area.

También deberan capacitarse y equiparse para las posibles contingencias como incendios

forestales, deforestaciones; y trafico de flora y fauna silvestre.

2.8.3. Desarrollo sostenible
Se brindaran distintas capacitaciones para la implementacion de pequefos proyectos que
respondan a las necesidades de los hombres y mujeres de las comunidades, siendo éstos

sostenibles y favorables al medio ambiente.

Se pretende impulsar la agricultura organica en la construccion de huertos familiares, fomentar
el uso de la medicina natural, disminuir la produccion bajo el sistema de agricultura de subsistencia

brindando alternativas de diversificacion de cultivos

2.8.4. Conservacion de los recursos naturales

Se hara la planificacién del uso de la tierra en base a su capacidad de uso, se planificara con
base en opciones alternas de produccion, se realizaran programas de Agroforesteria.

Se capacitara para llevar a cabo actividades de conservacion de suelos, implementando
actividades que promuevan el uso correcto de la tierra de manera que se disminuya la erosion

hidrica y se reforestaran las areas con pendientes pronunciadas.

Se planificara para hacer un uso racional del agua, se recuperaran los cuerpos de agua

degradados, mediante la reforestacion y el uso de la tierra de acuerdo a su capacidad.
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Se desarrollaran campanas que promuevan la valorizacion de los recursos naturales y el riesgo

que trae consigo el cambio de uso de la tierra.

2.9. Presupuesto y posibles fuentes de financiamiento

Dentro del Plan de Desarrollo Municipal 2008-2019 se contempla un rubro considerable para el
eje de Medio Ambiente designado para el incremento de la cobertura forestal, la proteccion de las
zonas de recarga hidrica y a mejorar las condiciones ambientales del municipio de Zacapa en

general, entre otras.

Adicionalmente habra que realizar una inversion inicial para la contratacion de 2 o 3 guarda

recursos que se encargaran de la vigilancia del area.

Por otra parte, se gestionara financiamiento para la administracién y el desarrollo de las

actividades potenciales, ante fuentes financieras como:
o El Fondo Nacional para la Conservacion de la Naturaleza -FONACON-, Fideicomiso para
la Conservacion en Guatemala —FCG- y Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia —
CONCYT-.
e La Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza —UICN-

¢ Fondos Municipales

e Asignacién del Estado por medio del Consejo Nacional de Areas Protegidas
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2.10. CONCLUSIONES

La comunidad Volcan Samaica tiene una poblacion de 247 habitantes, 133 son hombres y 114
son mujeres, estan organizados en un Comité Comunitario de Desarrollo -COCODE- el cual es
dirigido por el alcalde comunitario, quien es el enlace entre la comunidad y las autoridades del
municipio de Zacapa. Cuenta con una escuela oficial rural mixta donde se imparte educacién pre-
primaria y primaria. Al igual que muchas comunidades rurales del pais, presenta caracteristicas de
pobreza y pobreza extrema ya que es carente de los principales servicios basicos como: Puesto de
salud, vivienda adecuada, sistema de letrinas e infraestructura vial. La poblacién de la comunidad
se dedica principalmente a la produccion de granos basicos (maiz y frijol) para su consumo, lo que
se puede llamar “cultivo de subsistencia”, para el comercio se produce en pequefia escala cafe,

naranja, banano y pacaya.

La informacion que existe sobre la biodiversidad del pais es abundante y es sorprendente que
en un territorio tan pequefo haya tanta riqueza, esta investigacion fundamenta esta afirmacion, ya
que la finca municipal “Las Granadillas” con una extensién de 3.5 km? cuenta con una gran

variedad de flora y fauna, areas de endemismo y especies de importancia a nivel mundial.

La finca se ubica dentro de la zona de vida bosque himedo subtropical templado donde se
desarrolla una vegetacion es caracteristica: pino (Pinus pseudostrobus), liquidambar (Liquidambar
stiracyflua) y encino (Quercus sp.) entre las especies arboreas, especies de bosque humedo como
helechos arborescentes y especies abundantes de hepaticas, musgos, liquenes, bromelias y
orquideas entre las epifitas importantes. Se identificd la especie Coccocypselum lanceolatum (Ruiz
& Pavon) la cual es reportada unicamente para Coban, Alta Verapaz y sus cercanias, el hecho de
haberla encontrado dentro del area en estudio presenta un nuevo registro de distribucion de la

especie.

Respecto a la fauna, se encontraron 88 especies de aves, incluyendo 15 migratorias, de las
cuales, 5 se consideran de especial interés para la conservacion, por su vulnerabilidad a nivel
mundial o por su endemismo, destacan entre ellas Dendroica chrysoparia conocida como “chipe
cachetes dorados” la cual es una especie migratoria con riesgo de extincion muy alto. Se
identificaron 11 especies de anfibios de los que sobresalen Ptychohyla hypomykter y Plectrohyla
matudai, (ambas son ranas arboricolas), Craugastor charadra (rana de hojarasca) y Bolitoglossa
conanti (salamandra) ya que son especies que se encuentran en la lista roja de UICN para

Guatemala, bajo alguna categoria de amenaza, también se encontraron 5 especies de reptiles; 5
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especies de escarabajos, de las cuales, 2 especies (Copris lugrubis y Dichotomius annae) son
indicadoras de perturbacién y efecto de borde; 3 especies de pasalidos y se reportan 38 especies

de mamiferos para el area.

2.11. RECOMENDACIONES

" Con la informacion generada en el presente documento puede darse inicio al tramite ante el
Consejo Nacional de Areas Protegidas para la evaluacion de la finca y posterior

declaratoria oficial como un Parque Regional Municipal.

= Involucrar a la poblacion la comunidad Volcan Samaica dentro del proceso de declaratoria
de area protegida, de manera que se empoderen del mismo y puedan colaborar para que la
administracion del area sea exitosa, promoviendo actividades productivas para su beneficio

sin perjudicar la naturaleza del area.

" Socializar en el municipio la informacién generada, de manera que se conozca la riqueza
biolégica con que cuenta el municipio y se interese la poblaciéon en proponer y promover

acciones para la proteccién y conservacion de sus recursos naturales.

. Promover la investigacién en cuanto a: 1) Los diferentes taxa determinados en este
estudio, realizar monitoreos e inventarios de las poblaciones de flora y fauna del area, para
conocimiento e incremento de los inventarios de la biodiversidad nacional y regional; 2)
Corredores biolégicos presentes en la region; 3) Ecologia del paisaje; y 4) Uso sostenible

del bosque y bienes y servicios ambientales que puede producir.
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CAPITULO Il

INFORME DE SERVICIOS REALIZADOS EN EL AREA DE RECURSOS NATURALES Y
MEDIO AMBIENTE DE LA MUNICIPALIDAD DE ZACAPA
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3.1. PRESENTACION

En el Ejercicio Profesional Supervisado de la Facultad de Agronomia -EPSA- se adquiere un
compromiso de cooperacién entre la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala -FAUSAC- y la entidad donde se desarrolla dicha practica profesional, para establecer
los procedimientos y mecanismos generales necesarios para identificar y llevar a cabo actividades
conjuntas que contribuyan a resolver los problemas prioritarios de dicha entidad. Bajo este
principio, la cooperacion fue dirigida al area de recursos naturales y medio ambiente de la

municipalidad de Zacapa.

Luego de analizar la informacién del diagnostico del municipio, que se elaboré dentro de este
programa de ejercicio profesional y de conocer el entorno del municipio, se determind que las

necesidades prioritarias eran:

Brindar una capacitacién al personal de los viveros municipales, ya que son ellos quienes

tienen a su cargo la produccién de especies para la reforestacion del municipio.

Disefiar un programa de manejo integrado para la proteccion y desarrollo de la subcuenca del
Rio El Riachuelo, ya que, dicha area actualmente se encuentra sin ningun tipo de manejo y es de
suma importancia para el municipio dado que este rio es el que abastece de agua a la cabecera

municipal.

Ademas se apoyo la gestion municipal en el tema de recursos naturales y medio ambiente, se
participd en diversas actividades, las cuales fueron surgiendo segun las necesidades de la

municipalidad a lo largo del desarrollo del ejercicio profesional.

A continuacion se describen los tres servicios realizados en la municipalidad de Zacapa durante
el EPSA del periodo agosto 2008 — mayo 2009 como una contribucion de la FAUSAC a la

poblacién zacapaneca.
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3.2. SERVICIO 1: Capacitacién sobre el manejo de viveros forestales dirigida al personal de
viveros municipales.

3.2.1. Objetivos

A. General

e Fortalecer el trabajo del personal a cargo del cuidado y manejo de los viveros forestales del

municipio de Zacapa.

B. Especificos

e Explicar cada uno de los aspectos a considerar en el cuidado de un vivero forestal.

e Mostrar las técnicas adecuadas para el debido manejo de un vivero forestal.

e Propiciar una produccién de plantas forestales de calidad.

3.2.2. Metodologia

A. Organizacion y coordinacion de la capacitacion

Se organizé la actividad conjuntamente con el encargado de la oficina de Consejos
Comunitarios de Desarrollo de la municipalidad de Zacapa, se coordind con el encargado del
vivero de la cabecera municipal, quién seria un apoyo durante la capacitacion y se elaboré una

agenda bajo la cual se desarrollaria la capacitacion.

B. Convocatoria para los encargados de los viveros forestales

Se convoco a los encargados y personal que trabaja en los viveros forestales del area urbana y
del area rural, para la capacitacion a realizarse en el vivero de la cabecera municipal, ubicado en

las instalaciones del Instituto Nacional de Bosques -INAB- de la Region Ill Oriente.
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C. Presentacioén de los participantes y presentaciéon de los objetivos de la capacitacién

Se inicid con la presentacion de cada uno de los participantes de la capacitacion asi como del
equipo a cargo la actividad, seguidamente se presentaron los objetivos de llevar a cabo la
capacitacion para que los participantes conocieran el fin que se perseguia con la realizacion de dicha

actividad.

D. Exposicion de aspectos a considerar en el manejo de viveros forestales

Se desarrollé una exposicion de los aspectos que deben ser tomados en cuenta al momento de
establecer un vivero forestal, se explicé que un vivero debe ser cuidadosamente planificado y se
detallaron las actividades y los cuidados que se deben tener cuando el vivero ya esté establecido,
esta informacion fue obtenida del video “Establecimiento de viveros forestales orientado a
comunidades, pequenos y medianos propietarios” del programa Reverdecer Guatemala y Cluster

Forestal.

E. Realizacidon de una practica de campo

Se llevé a cabo una practica de campo con fines demostrativos para explicar las técnicas
adecuadas y mas utilizadas en el manejo de viveros, se realizé en el vivero de la cabecera municipal
y se solicitd la colaboracion del encargado del vivero de la cabecera municipal asi como la de algunos

participantes de la capacitacion.

3.2.3. Resultados

Se organizé la capacitacion y se convoco a los encargados y personal que labora en los viveros
del municipio, la actividad se llevo a cabo el dia 18 de marzo de 2009 en las instalaciones del vivero
de la cabecera municipal ubicado en las instalaciones del Instituto Nacional de Bosques Region I
Oriente, donde participaron 23 personas, ocho de ellas eran los encargados de los viveros. Se conto
con la participacién de los viveristas de las aldeas Los Achiotes, Tablones, Pinalito, Plan del morro,

Zapotal, Cerro Chiquito, Cerro Grande y de la cabecera municipal.

Se expusieron los aspectos que deber considerarse en el manejo de un vivero forestal, iniciando
con una planificacién que debe incluir 1) Seleccion del sito donde se establecera el vivero, 2) Definir

qué especies se van a plantar, 3) Qué cantidad de plantas se va a producir y 4) Tipo de produccion
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(de acuerdo al presupuesto). Luego deberan analizarse aspectos tales como: las condiciones
climaticas, la disponibilidad de agua, el tipo de suelo, la topografia del terreno, la sombra en el
terreno, si el lugar donde se establecera el terreno es de facil acceso y si es transitable todo el

tiempo, también debera considerarse la disponibilidad de mano de obra.

Figura 3-1. Exposicion del manejo de viveros forestales Figura 3-2. Participantes de la capacitacion

Se hablé también del equipo basico que debe tenerse para el manejo de un vivero, el material
con el que se va a trabajar: semilla, sustrato y bolsa; herramientas que facilitaran el trabajo:
azadoén, pala, piocha, rastrillo, navaja, machete, lima, carretilla, martillo, cinta métrica, pita,

cernidor, regadera, bomba aspersora.

Se explico sobre los diferentes espacios que deben acondicionarse dentro del vivero: 1) Area de
semilleros: Para la reproduccién de semillas, en cajas o tablones; 2) Area de crecimiento: con los

bancales 3) Area de materiales: Un area destinada para el almacenamiento de materiales.

Se explico como preparar la mezcla adecuada de sustrato con tierra, arena y materia organica;
para los semilleros se necesita, una parte de tierra, dos de arena y una de materia organica y para
llenar bolsa se necesita, dos partes de tierra, una de arena y una de materia organica. También se

explicé que dicha mezcla debe ser desinfectada previa a ser utilizada.

Se hablé de los semilleros, los cuales pueden hacerse en cajones de madera o directamente en

el suelo, en un area dispuesta para ello, y de como debe hacerse el trasplante del semillero a la
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bolsa. Se explico como debe llenarse la bolsa de tierra y la manera en que debe ser colocada en

los bancales para optimizar el espacio dentro del vivero.

Por ultimo se hablé de los cuidados que deben tenerse, como, el riego, la sombra para los

bancales recién trasplantados, las limpias y de la proteccion del vivero para evitar que algunos

animales puedan dafnarlo.

Figura 3-3. Preparacion de mezcla para sustrato. Figura 3-4. Llenado de bolsas

Figura 3-5. Bancales con bolsas colocadas Figura 3-6. Demostracion de trasplante de semillero a
bolsa
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3.2.4. Evaluacion

Se capacitdé a los encargados y personal de los viveros municipales del area rural y urbana, se
brindé informacion sobre practicas y actividades basicas para el establecimiento de un vivero
forestal, se hizo una explicacién y demostracion en el area de crecimiento del vivero de la
cabecera municipal a fin de fortalecer los conocimientos y actividades dentro del vivero, se
resolvieron dudas e inquietudes de los participantes y se compartieron experiencias que se han

tenido en el trabajo de viveros.

Al momento de la capacitacion existian en el municipio siete viveros en el area rural (Plan del
morro, Cerro Grande, Cerro Chiquito, Tablones, Los Achiotes, Pinalito y Zapotal) y uno en la
cabecera municipal, se propuso incrementar el nimero de viveros en el area rural y actualmente
se tienen cinco viveros mas en el area rural, en la aldea Matasano y en los caserios: Peralta,

Volcan Samaica y Las Canas y en el Parque Nacional Cerro Miramundo.
Se motivo al personal de los viveros a poner en practica lo explicado en la capacitacidon para

lograr un buen rendimiento dentro del vivero y obtener plantas sanas y de buena calidad que

puedan abastecer la demanda del municipio.

3.3. SERVICIO 2. Elaboracién de un plan de manejo integrado para la proteccién y desarrollo

sostenible de la subcuenca del rio El Riachuelo

3.3.1. Objetivos

A. General

Disefiar un plan de manejo integrado para la proteccién y desarrollo sostenible de la subcuenca

del rio El Riachuelo.

B. Especificos

e Proponer soluciones a la problematica ambiental y social diagnosticada en la subcuenca de

El Riachuelo.
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e Promover el desarrollo sostenible y la conservacion de los recursos naturales de la
subcuenca a fin de mejorar las condiciones de vida de sus habitantes sin impactar

negativamente el ambiente.

e Suscitar el interés de las autoridades municipales y departamentales por la subcuenca de

El Riachuelo para desarrollar un trabajo en beneficio de la poblacion.

3.3.2. Metodologia

A. Consulta de referencias bibliograficas de la subcuenca del El Riachuelo

Se consulté la bibliografia existente de la subcuenca en la municipalidad de Zacapa, algunas
tesis y principalmente la Caracterizacion de la subcuenca del rio El Riachuelo, desarrollada por el
Moédulo de manejo integrado de cuencas hidrograficas de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala para ubicar el area, conocer la delimitacion de la
subcuenca, conocer qué comunidades la conforman, de qué manera estan organizadas las

comunidades, cual es su situacidén socioecondmica y conocer con qué recursos naturales cuentan.

B. Elaboracién de una sintesis diagnéstica de la subcuenca

Del diagnéstico elaborado por el Médulo de manejo integrado de cuencas hidrograficas se
elaboré una sintesis diagnostica donde se destacan los aspectos mas relevantes de la subcuenca,
principalmente en los temas socioecondmicos y de recursos naturales asi como la problematica
ambiental identificada, ademas se muestra una serie de mapas tematicos con informacion biofisica

de la subcuenca.

C. Identificacion de la problematica de la subcuenca

Partiendo de la sintesis diagnodstica y de las observaciones directas en campo, se identifico la
problematica de la subcuenca, se determind que el principal problema es la deforestacién y como
consecuencia de ello surgen problemas de erosion de suelos, pérdida de caudales y pérdida de

biodiversidad.
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D. Formulacion del programa de manejo integrado para la subcuenca del Rio El Riachuelo

Se diseno el programa de manejo integrado para la subcuenca, con un enfoque de desarrollo y
sostenibilidad de manera que en el corto, el mediano y el largo plazo puedan irse solucionando los

problemas identificados dentro de la subcuenca.

E. Socializacién del programa

El programa de manejo integrado para la proteccion y desarrollo sostenible de la subcuenca se
socializd con Alcalde y su Concejo Municipal para dar a conocer el estado actual del area, la
problematica que enfrenta y el potencial que posee. También se socializd con autoridades
departamentales, Gobernador Departamental y Consejo de Desarrollo Departamental y con
instituciones de gobierno que laboran en el departamento, Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales, Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién y la Secretaria de Seguridad

Alimentaria y Nutricional.

3.3.3. Resultados

Se obtuvo un programa de manejo integrado
para la subcuenca del Rio El Riachuelo, el cual se

basa en cuatro ejes principales:

v' Organizacién comunitaria

Pretende la organizacion de las comunidades
. . L, PROGRAMA DE MANEJO INTEGRADO PARA
campesinas incluyendo el componente de género y LA PRI D
DEL RIO EL RIACHUELO
MUNICIPIO DE ZACAPA

el fomento del trabajo grupal organizado, llevando a
cabo escuelas campesinas, empleando Ia
metodologia “de campesino a campesino”, para que

los comunitarios puedan aprender haciendo y sean

& Commvpmi e € i e | wad
Uiver-bbad e S Cin e Casmerrle 0083010

capaces de darle continuidad por si solos a los

proyectos disefiados para sus comunidades.

Figura 3-7. Programa de manejo integrado de la
subcuenca del rio El Riachuelo.
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v' Desarrollo sostenible
Consiste en una serie de capacitaciones dirigidas a los comunitarios, para que adquieran las
habilidades necesarias para la implementacion de pequefios proyectos que respondan a sus

necesidades, siendo éstos sostenibles y favorables al medio ambiente.

Este eje, pretende impulsar la agricultura organica en la construccion de huertos familiares,
fomentar el uso de la medicina natural, disminuir la produccion bajo el sistema de agricultura de

subsistencia brindando alternativas de diversificacion de cultivos

v' Conservacioén de recursos naturales

Consiste en una planificacion del uso de la tierra con base en su capacidad de uso, planificar
opciones alternas de produccion y llevar a cabo programas de Agroforesteria. Se llevaran a cabo
actividades de conservacion de suelos, se implementaran proyectos que promuevan el uso
correcto de la tierra de manera que se disminuya la erosion hidrica y se reforestaran las areas con

pendientes pronunciadas.

Se pretende lograr un uso racional del agua y recuperar los cuerpos de agua degradados
mediante la reforestacién y el uso de la tierra de acuerdo a su capacidad, desarrollar campanas
que promuevan la valorizaciéon de los recursos naturales y estudiar a detalle la flora y fauna de la
subcuenca a fin de conocer e identificar las especies y su ubicacién, asi como sus densidades
para determinar el estado actual de las mismas en cuanto presencia/ausencia y extincion de las

mismas.

v' Financiamiento de pequefios proyectos

Este programa pretende financiar los pequefios proyectos de desarrollo para las comunidades
asi como los proyectos de conservacion de recursos naturales y la investigacion que sea necesaria

realizar dentro de la subcuenca.

Con la implementacion del programa y la informacion generada se pretende buscar apoyo
financiero para darle seguimiento a las actividades de investigacion cientifica y para los proyectos

mas grandes como la implementacion de sistemas de drenaje y plantas de tratamiento de agua.
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Figura 3-8. Ubicacién de la subcuenca (FAUSAC, 2008).  Figura 3-9. Mapa base de la subcuenca (FAUSAC, 2008).

3.3.4. Evaluacién

La subcuenca del rio El Riachuelo es un area que actualmente esta sin ningun tipo de manejo,
por lo que su estado natural es alarmante. El programa de manejo integrado para la proteccion y
desarrollo sostenible de la subcuenca del rio El Riachuelo surge ante la necesidad de proteger las
fuentes de agua del municipio de Zacapa y sus comunidades, las cuales junto la biodiversidad que
habita en el area, se estan perdiendo de manera acelerada a causa de la presién que existe sobre

el bosque de la subcuenca.

El programa pretende desarrollar un lan de manejo para la subcuenca bajo el principio de
manejo integrado de cuencas hidrograficas, basado en el aprovechamiento racional y la
produccién sostenible, mediante el desarrollo de proyectos de accién a corto, mediano y largo

plazo para lograr brindar a la poblacién rural y urbana, una mejor calidad de vida.

Mediante la socializacion de este programa se logré que el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales de la Region Oriente, se interesara y colaborara en hacer contactos con la organizacion
no gubernamental, Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza -UICN- y por otro
lado se logré hacer contacto e iniciar una relacion de cooperacion con WWF-CARE quienes estan
interesados en desarrollar un trabajo integral en la subcuenca y actualmente estan realizando una
serie de estudios para determinar si en la subcuenca puede llevarse a cabo un programa de pago

equitativo de servicios hidrolégicos.
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3.4. Servicio 3: Apoyo a la gestion municipal en el tema de medio ambiente y recursos

naturales y en actividades de socializacion y vinculacion.

3.4.1. Objetivos

A. General

Brindar apoyo a la municipalidad de Zacapa en el tema de medio ambiente y recursos naturales

y en actividades de socializacion y vinculacion.

B. Especificos

e Socializar informacion generada en la municipalidad de Zacapa.

e Vincular la municipalidad de Zacapa con organizaciones gubernamentales y no

gubernamentales.

e Representar a la municipalidad en actividades a nivel interinstitucional.

3.4.2. Metodologia

A. Socializacién de informacion

Se sistematizo la informacion sobre la montafia Las Granadillas, se seleccionaron fotografias
de areas importantes, de trabajo realizado y de las amenazas que sufre dicha area y fueron
expuestas en un stand informativo que se monté en el salén de exposiciones de la feria patronal
del municipio para dar a conocer el trabajo que se estaba realizando en torno a Las Granadillas.
También se generaron algunos documentos informativos para que miembros del Concejo
Municipal presentaran informes en diferentes instancias, asi como presentaciones informativas en
power point para el Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacién, el Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales y para el Concejo Municipal.
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B. Vinculacion con organizaciones gubernamentales y no gubernamentales

A partir del ejercicio profesional supervisado de la facultad de Agronomia se inicié un proceso
de vinculacion de la municipalidad con las instituciones de gobierno que trabajan en el municipio
de Zacapa asi como con los municipios que conforman las mancomunidades de Nororiente y de la
montafia El Gigante, exponiendo el trabajo que la municipalidad de Zacapa realiza para unificar

esfuerzos para la realizacién de un trabajo conjunto en el tema ambiental y de recursos naturales.

Asi mismo, se socializaron los planes y programas relacionados con el tema ambiental dentro

de las instituciones a fin de encontrar el financiamiento para los mismos y poder ejecutarlos.

C. Representacién de la municipalidad en actividades interinstitucionales

Dentro del municipio se realizan diferentes actividades a nivel interinstitucional relacionadas con
el tema ambiental donde la participacion de la municipalidad es importante, de esa cuenta se me

nombré para representar a la municipalidad en dichas actividades.

3.4.3. Resultados

Se hizo una exposicion de fotografias de Las Granadillas y se informd a la poblacién del
municipio sobre las diferentes actividades y sobre las propuestas que la municipalidad tiene para
dicha area. A peticién de la comision de Medio Ambiente del Concejo Municipal se genero el
documento: “Caracterizacion biofisica del terreno municipal ubicado en la montafia Las

Granadillas, municipio de Zacapa, departamento de Zacapa”.

Se prepararon presentaciones para el MAGA y el MARN las cuales se expusieron en diferentes

actividades con autoridades del gobierno central.
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Figura 3-10. Exposicion de fotografias.

. _ i n

Ynang WS Grensgaes,
808P

E¢]

Riachuela

RN MAGA

| MAR! L

Figura 3-11. Presentaciones elaboradas para diferentes instancias.

Se inici6 un proceso de vinculacion con organizaciones gubernamentales: MARN, INAB,
CONAP y MAGA, con organizaciones no gubernamentales: Defensores de la naturaleza, Fondo
del Agua, UICN y WWF-CARE quienes se interesaron en cooperar para llevar a cabo algunos
programas dentro del municipio y con las Mancomunidades de Nororiente y de la montafia El

Gigante con quienes se ha compartido experiencias del trabajo de campo en materia ambiental.

Se participo en diferentes actividades interinstitucionales representando a la municipalidad de
Zacapa, dentro de esas actividades se puede mencionar: las reuniones de la Coordinadora
Departamental de Medio Ambiente -CODEMA- para dar seguimiento al programa de
fortalecimiento de la gobernabilidad ambiental ante el riesgo climatico en Guatemala, reuniones del
Consejo Departamental de Desarrollo -CODEDE- para discutir aspectos relacionados con la finca
municipal “Las Granadillas”, reuniones con la Mancomunidad de la montafia El Gigante para
conocer el trabajo de las municipalidades que integran la mancomunidad, reuniones de la mesa de
didlogo para la resolucién de conflictos de la montafia Las Granadillas y de la comision de alto

nivel para resolver las demandas de la poblacion en torno a la montana Las Granadillas.



Figura 3-12. Reunidn con el Vice-Ministro de Figura 3-13. Reunién con la Coordinacion
Medio Ambiente y Recursos Naturales (Inicio Departamental de Medio Ambiente -CODEMA-

de la Mesa de diélogo.

Figura 3-14. Reunién con la Comision de alto Figura 3-15. Gira de campo con el Consejo
nivel del Ministerio de Ambiente y Recursos Departamental de Desarrollo de Zacapa
Naturales.

3.4.4. Evaluacion

Con el stand informativo en el salén de exposiciones de la feria patronal del municipio, se logré
llegar a un buen nimero de vecinos zacapanecos a quienes se les brindé informacién sobre la
montafia Las Granadillas y sobre la incidencia de la municipalidad en actividades relacionadas con
el medio ambiente, asi mismo se socializé dentro del Concejo Municipal, el Ministerio de Ambiente
y Recursos Naturales y el Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion de la Regién Oriente,

la informacién generada en el Ejercicio Profesional Supervisado de la Facultad de Agronomia.
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Con el proceso de vinculacién con organizaciones de gobierno de la Region Oriente, se entabld
una buena relacion laboral y durante el desarrollo de EPSA apoyaron de una u otra manera las
actividades que se llevaron a cabo, principalmente actividades de campo, ademas sirvieron de
enlace con las organizaciones no gubernamentales que trabajan en el tema de medio ambiente,
quienes se interesaron por llevar a cabo un proceso de cooperacion técnica y financiera en el area

de la subcuenca de El Riachuelo y la finca municipal “Las Granadillas”.

La municipalidad de Zacapa en la mesa de dialogo para la resolucion de conflictos de la
montafia Las Granadillas jugé un papel importante ya que como parte interesada en el buen
desarrollo de dicha mesa, cumplié con todas las normas y entregd a la mesa toda la informacion

generada por el ejercicio profesional supervisado respecto a la montafa y la finca Las Granadillas.

3.4.5. Bibliografia

1. Chacén, FJ. 2008. Formulacion de una herramienta que valore el servicio ambiental de
captacion hidrica de la microcuenca del rio Riachuelo del municipio de Zacapa. Tesis Ing.
Ambiental. Rio Hondo, Zacapa, Guatemala. URURAL. Facultad de Ciencias Naturales y Ambiente.
96 p.

2. FAUSAC (USAC, Facultad de Agronomia, Moédulo de Manejo Integrado de Cuencas
Hidrograficas -MICH-, GT). 2008. Caracterizacién de la subcueca del rio El Riachuelo, municipio
de Zacapa. Guatemala. 84 p.

3. MAGA (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, GT). 2001. Mapa fisiografico-
geomorfolégico de la republica de Guatemala, escala 1:250,000: memoria técnica. Guatemala,
MAGA, Unidad de Politicas e Informacion Estratégica, Programa de Emergencia por Desastres
Naturales. 109 p.

4, . 2002. Unidad de planificacion geografica y gestion de riesgos, shapes, escala
1:250,000 para los mapas de zonas de vida, geologia, fisiografia, érdenes de suelos y series de
suelos de toda la Republica de Guatemala. Guatemala. 1 CD.

5. Reverdecer Guatemala, GT; Cluster Forestal, GT. 2006. Establecimiento de viveros forestales
orientado a comunidades, pequefios y medianos propietarios. Guatemala. 1 DVD.

Vo.Bo. Ing. Agr. Rolando Aragon



142

ANEXOS



143

FORMULARIO PARA EL REGISTRO DE AREAS PROTEGIDAS MUNICIPALES EN EL CONSEJO
NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS -CONAP-

A. Datos generales de la Municipalidad y persona encargada

A1, Municipalidad

A.2. Departamento

A.3. Municipio

A4, Direccion

A.5. Teléfono

A.6. Fax

A7 Nombre de la persona encargada

A.8. Puesto que ocupa dentro de la Municipalidad
A.9. Numero de Cédula

A.10. Teléfono

B. Datos legales del registro del area a conservar o de la finca en la cual se encuentra

B.1. Nombre
B.2. Finca No.
B.3. Libro

B.4. Tiempo de posesion:
C. Localizacién

C.1.  Departamento

Cc.2. Municipio

C.3. Aldea

C.4. Cercania a areas naturales u otras areas protegidas:
C.5. Poblaciones mas cercanas:

D. Extension de la fincay porcidon a conservar (manzanas, hectareas o caballerias)

E. Forma vy limites (Adjuntar mapa en hoja cartografica 1:50,000); y descripcion exacta (limites
naturales, medidas, etc.)

F. Ubicacion

F.1.  Adjunte en hoja cartografica 1:50,000 en donde se localice la propiedad.

F.2. Adjunte las coordenadas exactas de cada uno de los mojones de la propiedad (Longitud y latitud de
todos los puntos del poligono del area propuesta)

F.3. Otros: limites naturales, medidas, colindancias, etc.

G. Datos climaticos

G.1.  Precipitacion (promedio anual en mm)
G.2. Temperatura (maxima y minima en °C)
G.3.  Viento predominante

H. Datos Fisicos

H.1.  Suelo (tipo)



H.2.
H.3.
H.4.
H.5.
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Altura (msmm)

Topografia

Geomorfologia

Cuerpos de agua (lagos, pantanos, siguanes y otros)

|. Datos del habitat

I.1.
1.2.
1.3.

1.5.
1.6.
1.7.

Ubicacién biogeografica (regional y local)

Zonas de vida y asociaciones vegetales que contiene

Flora

a. Caracteristica del area

b. Importancia econémica

Fauna

a. Caracteristica del area

b. Importancia econémica

Otros rasgos naturales de interés

Rasgos culturales (histéricos o contemporaneos) de interés
Sitios arqueoldgicos (centro ceremonial, areas habitacionales y/o calzadas)

J. Aspectos socioeconémicos del area

J.1.
J.2.

J.3.
J.4.
J.5.
J.6.
etc.)
J.7.

Accesibilidad del area
Comunidades dentro del area

Si No
Especificar el nUmero aproximado de habitantes por comunidad
Grupos étnicos
Uso actual de la tierra y tecnologia empleada (agricultura, ganaderia, foresteria, apicultura y otros)
Uso de recursos terrestres y acuaticos (lefa, semilla, frutos, madera, carne)

Uso del agua dentro de cuencas/microcuencas claves (fuentes de agua potable, transporte, riego,

Proyectos de desarrollo comunal existentes (carreteras, cooperativas, otros)

K. Estado y uso actual de los recursos
Describir el uso actual del area con respecto a los siguientes aspectos:

K.1.
K.2.
K.3.
K.4.
K.5.
K.6.
K.7.

Conservacion

Ecoturismo

Coto de caza

Uso multiple

Reforestacion

Recuperacion

Otros (explique brevemente)

L. Administracion y Manejo del area

L.1.
L.2.
L.3.
L.4.

Personal responsable que se pretende tener en el area a ser registrada para conservaciéon
Costo estimado anual

Persona o entidad que asumira los gastos del manejo del area

Qué cantidad o porcentaje del 10% pretende invertir en este proyecto
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L.5. Indicar si existe un plan de manejo municipal. Si la respuesta es afirmativa:
a) Indicar en general las actividades mas relevantes que se estan desarrollando en el Plan Operativo de
trabajo por parte de la Municipalidad

b) Identificar y describir la zonificacién propuesta

M. Organizacién Comunal
M.1.  Existe en el municipio algun grupo u organizacion que se dedique a la proteccion de los recursos

naturales y el medio ambiente
Si No

M.2.  Silarespuesta es afirmativa, indique lo siguiente:

a) Nombre del grupo(s) u organizacién(es)
b) Actividades que han realizado estos grupos

N. Justificacién de la propuesta de inscripcién del area municipal en el SIGAP (El por qué se
establece el area municipal como area protegida)

O. Objetivos de conservacion del area

0.1.  Objetivos de la creacién del area: cédmo se quiere ver el area protegida en 10 afios, a quienes y a
que se quiere beneficiar, cuales medios se quieren utilizar

0.2.  Objetivos particulares o especificos: tendientes a ordenar en el espacio y en el tiempo, el uso del
suelo y sus recursos en la totalidad del area que se desea declarar

P. Apoyo técnico

P.1. Identificacién y calidad técnica de la persona o entidad responsable que elaboré el estudio

Q. Observaciones

Cuadros de variables climaticas

Cuadro 2-1A. Temperatura Media en °C  (INSIVUMEH, 2009)

MAR | ABR | MAY

2003 16.9 22 24.4 24.8 25.8 25 22.9 23.6 23.8 22.8 20.6 18.5 22.6
2004 19.6 21.6 20.8 23.7 231 231 22.8 23.4 24.4 22.9 20.2 19.3 22.1
2005 18.1 20.7 24.5 24.2 24.7 251 23.3 23.2 23 23.4 20.2 21.4 22.7
2006 20 19.9 221 246 24 23.3 22.8 23.3 23.3 23.6 20.9 201 22.3
2007 20.4 22.3 21.8 24.9 253 23.7 23.4 23.4 231 223 19.8 19.7 225
2008 19.4 18.3 23.4 22.5 254 23.3 21.7 23.5 23.8 211 19.3 18.8 21.7




Cuadro 2-2A. Temperatura Maxima Promedio en °C (INSIVUMEH, 2009)
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27.2 24.4 22.9 26.1

2004 24 27.6 23.3 27.5 27.2 26.8 26.7 273 28.8

2005 22.2 25.7 30 29.8 29.5 241 221 28.1 27.4 28.3 241 26.5 26.5
2006 25 24.5 27.6 30.4 29.2 27.8 25.5 27.5 27.7 28 25.7 23.5 26.9
2007 24.7 27.6 26.4 30.3 30.9 28.4 27.6 27.8 27.3 26.7 22.6 23.7 27
2008 23.4 26.7 29.5 28 31 27.8 26.2 28.4 b b 24.2 23 26.8

NOV DIC ANUAL

2004 16.6 16.9 18 19.8 17.9 17.9 17.4 17.6 17.7 16.8 15.3 15.1 17.3
2005 154 16.2 20.5 201 21.2 21 18.9 19.2 19.5 19.3 14.3 17.6 18.6
2006 1.7 11.3 17.8 141 15.5 151 15.3 15.3 15.4 15.4 13 12.7 14.4
2007 13 12.8 134 14.8 15.8 15.6 15.2 154 15 14.6 13 12.5 14.3
2008 12 13.2 14 13.5 15.5 16.6 13.2 18.3 i b 13.8 14.2 15

Cuadro 2-4A. Lluvia en Milimetros (INSIVUMEH, 2009)

2004 61.6 10.5 104.6 23.1 85.5 2466 | 220.9 165.5 72 261.8 163 51.4 1467
2005 61 16 7.7 10.6 66.6 3441 3656 | 2916 | 311.8 130.5 68.7 42.7 1781
2006 110 48.3 38.9 36.7 281.3 | 436.3 | 228.1 147.6 196.2 158.6 43.7 74.9 1801
2007 96.8 4.5 43.2 441 41.7 3659 | 306.2 | 333.3 | 350.2 164.9 100.6 27.4 1869
2008 52.2 30.7 58.7 36.1 99.5 2758 | 6923 | 3164 | 358.8 | 284.7 27.7 51.6 2285

Cuadro 2-5A. Velocidad del Viento en Km/hr (INSIVUMEH, 2009)

‘ ocT ‘ NOV‘ DIC ‘

2004 3 3 3.5 3.1 3 3 2.8 3.1 3 2.6 3.3 3.3 3.1
2005 2.9 3.1 25 3 2.8 2.6 2.7 2.8 3.1 2.9 3.7 3.3 3

2006 3 3 2.5 2.5 2.5 2.6 3 3 2.8 2.8 34 3.6 2.9
2007 3.2 2.8 3.7 3.2 3.8 34 3.8 3.6 3.9 4.1 4.6 4.2 3.7
2008 4.6 4.6 4.8 4.7 4.4 4.2 4.3 2.6 3.4 4.1 4.7 3.7 4.2
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Figura 2-1A. Mapa de zonas de vida de la finca municipal “Las Granadillas”.
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Figura 2-2A. Mapa de geologia de la finca municipal “Las Granadillas”.
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Figura 2-3A. Mapa de fisiografia de la finca municipal “Las Granadillas”.
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Figura 2-4A. Mapa de érdenes de suelos de la finca municipal “Las Granadillas”.
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“Las Granadillas” dentro de la sub- cuenca de

Figura 2-5A. Mapa de ubicacién de la finca municipal

El Riachuelo.
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en la montafa Las

“Las Granadillas”

Figura 2-6A. Mapa de ubicacién de la finca municipal

Granadillas.





