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INTRODUCCION

Actualmente en Guatemala, el mejoramiento genético del ganado lechero ha
redundado en ganancias considerables en lo que respecta a la produccién de leche,

pero no si en cuanto reproduccion y salud.

La alimentacion de los animales debe encaminarse a promover un desempefio
reproductivo y es mas eficiente alimentar animales para que mantengan una buena
condicion, que permitir que ellos pierdan peso con la esperanza de recuperarla antes

de que vuelvan a estar en condicidon de reproducirse.

En nuestro medio es muy frecuente que la alimentacién de nuestras vacas
reproductoras, durante el periodo seco sea sumamente deficiente. Debido a esto los
animales llegan al parto en malas condiciones corporales, utilizando sus reservas para

mantenimiento y por ende afecta sus parametros reproductivos.

La evaluacién periodica de la condicion corporal puede servir como una

herramienta para evaluar y corregir la salud del hato ganadero.

El presente estudio, pretende determinar la condicion corporal post-parto y su

efecto en la reproduccion en una ganaderia lechera especializada.



II. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Contribuir al manejo reproductivo del hato a través de la evaluacion periodica de la

condicion corporal.

2.2. OBJETIVO ESPECIFICO

Determinar cambio de la condicidon corporal postparto y su efecto, sobre la duracion

de dias abiertos y nimero de servicios por concepcidn por prefez.



III. REVISION DE LITERATURA

3.1. Interacciones metabdlicas y endocrinas en el periodo postparto en vacas:

El periodo posparto en vacas lactantes se caracteriza por involucrar, muchos
ajustes Metabdlicos ( homeorrexis) que interactuan formando un complejo endocrino

que se relaciona con la actividad ovarica. ( 5,17,27,28 )

El balance energético es el resultado del temporal imbalace entre la ingestidn

energética y las demandas del amantamiento y la lactacion ( 5, 19, 28 ).

La respuesta compensatoria a estas demandas metabdlicas se acompafian por la
Combinacién entre la ingestidn dietética y la movilizacidon de las reservas energéticas
Corporales en los siguientes sitios:

Tejido Adiposo (lipdlisis), Higado (aumento de gluconeogénesis y glucogenolisis),
Musculo (movilizacion de reservas de proteina) y huesos (movilizacién de minerales).
(5,17,21 )

Para comprender el impacto negativo de estas situaciones ( lactacion y

amamantamiento) es necesario considerar la asociacién entre factores metabdlicos
que incluyen el aumento del apetito, el marcado incremento en la utilizacion de la
glucosa y el estimulo del amamantamiento que de manera conjunta provocan inhibicién
de la actividad ovarica. Ademas del desbalance energético en la lactacion temprana, se
incrementa rapidamente la utilizacion de la glucosa para producir lactosa, esto produce
un descensotanto de la glucosa como insulina de manera mas dramatica que en otras
etapas mas tardias de la lactacién ( 5, 23 ).

La deficiencia de insulina favorece la lisis del tejido adiposo, por lo tanto se
incrementa el apetito debido a la elevada disponibilidad de acidos grasos libres para la
oxidacion hipotalamica ( 5, 26 ) el incremento en el consumo de alimento por los
efectos mencionados ademas de efectos aditivos por la lactacion temprana podrian
estar asociadoscon la liberacién de betaendorfinas en el eje hipotalamo-hipdfisis ( 5)

produciéndose como resultado una interferencia con la secreciéon hormonal y desarrollo



folicular (5, 18, 29, 30).

Los opioides enddgenos no solo se relacionan con la ingestion dietética durante
el periodo de desbalance energético si no también con la liberacibn de varias
hormonas importantes para la induccion y mantenimiento de la lactacion ( 5 ). El
ordefio induce la liberacién de prolactina (PRL), adrenocorticotropina (ACTH ) vy
oxitocina y la liberacion de al aumentar la concentraciéon circulante de estos
compuestos puede esperarse que se inhiban la produccion del factor liberador de
gonadotropinas ( GnRh ) o que el efecto de esta disminuya, al mismo tiempo la
liberacién pulsatil de LH puede ser deprimida directamente por la deficiencia de insulina
o del factor | de crecimiento similar a la insulina ( IGF- I) y secundariamente por el
incremento en la produccién y utilizacion de los cuerpos cetonicos consecuencia de la
movilizacion de reservas adiposas. ( 5, 25 ). Al final de esto cada una de estas esta

asociada con la produccion de un opiode ( 5, 18 ).

Se ha sugerido que el estimulo lactacional, el incremento de la ACTH y el apetito se
superponen durante la lactacion temprana produciendo una situacién en la cual el
mecanismo de los opiodes domina la liberacion pulsatil de GnRh y la secrecion de LH
(17 ). A este respecto autores como Mcshane et. al., (1992) en un estudio en ovejas
postulan que la subnutricion y/o desbalance energético estan ligados con la funcion
reproductiva a través de un neuropéptido llamado Y y este altera la liberacion tonica de
LH. (17)

Richards et al.,, (1991) postulan que el mecanismo por medio del cual la
reduccion de las reservas energéticas alteran la secrecion de LH pueden ser
independiente del ovario y podria influenciar directamente al hipotalamo o hipdfisis
sobre la regulacién de la secrecién de LH y produccion hepatica de IGF-1. Lucy et al.,
(1991); encontraron que el balance energético modifica los cambios en la poblacion de
foliculos ovaricos y cuando este balance es positivo, se incrementa la poblacién de
foliculos de clase 3 (10 a 15 mm) y 4 (mayor 15 mm) y decrece la poblacién de foliculos
declase 1 (3a5mm)y 2 (6 a9 mm), ademas aumenta la tasa de ovulacion de dichos

foliculos.



Autores como Bishop et al., (1994) indican que la concentracion plasmatica de
IGF-I es un buen indicador del estado nutricional y en vacas puede usarse para
determinar si existe una adecuada disponibilidad de energia para iniciar y mantener la
funcidn ovarica; en animales con restriccidon energética decrece con el tiempo post-
parto ademas de que esta positivamente correlacionado con la disponibilidad de

energia. (5,17)

Durante el periodo post-parto en el ganado el fendmeno de crecimiento folicular
y desarrollo puede ser alterado, por la prefiez previa, las hormonas metabdlicas,

metabolitos o por las respuestas homeorrécticas. ( 17 , 29).

Lo anterior sugiere que la regulacion ovarica del crecimiento folicular en el pos-parto
del ganado puede no ser fisioldgicamente normal en términos de su habilidad para
controlar elcrecimiento de otros foliculos y esto conduce a la aberracion en la tasa de

ovulacion. (17)

3..2. EFECTO DE LANUTRICION EN EL PERIODO POST-PARTO:

El desempenio reproductivo de la vaca en el periodo pos-parto esta relacionado
con su estado nutricional ya que el reinicio de la actividad ovarica ocurre en la primer
semana post-parto, el intervalo entre el parto y la primera ovulacion se encuentra entre
17y 42 dias ( 1,2,14,15).

Las vacas alimentadas con una dieta alta de energia después del parto
demuestran un comportamiento reproductivo mejor y mas temprano que aquellas que

ingieren una dieta baja ( 1,14,22) .

El ganado en los tropicos usualmente depende de las pastos naturales

subproductos de cosechas agricolas. ( 22 )

El contenido de proteina cruda de estos alimentos esta por debajo del 7.5 %, lo
cual reduce la eficiencia ruminal y la digestibilidad real de alimento (1,3,7 ) como
resultado delo anterior las vacas lactantes, principalmente aquellas que se encuentran

en el periodo pos-parto temprano son incapaces de llenar sus requerimientos



nutricionales pierden peso y condicion corporal, pues movilizan sus reservas
nutricionales como recurso para mantener la lactacién, dando como resultado un
balance energético negativo ( 3 ) lo anterior prolonga el anestro lactacional y las vacas

tienden a parir en afios alternos ( 1,3, 14 ).
El mecanismo bioldgico por el cual las vacas entran en anestro no esta bien

comprendido pero se ha demostrado que las vacas aciclicas tienen una reducida
capacidad para la ingestion de materia seca, gran pérdida de peso corporal y un

desbalance energético mas severo que las vacas ciclicas ( 3, 30).

El crecimiento y desarrollo del feto, el parto, la involucién uterina y la lactacion
requieren energia por lo que la vaca debe ser suplementada si es servida

tempranamente después del parto (1,3).

Ademas de los factores del animal que afectan el consumo de alimento, el
productor no es capaz de suministrar la cantidad necesaria de energia que la vaca
necesita, por lo que es mas dependiente de sus reservas corporales y son menos

productivas ( 3, 30 ).

Las vacas deberan ser bien alimentadas entre el 22- 55 dias antes del parto y si
es posible por 90 dias después del parto ya que se ha estimado que las vacas como

minimo ovalan 22 dias después que el desbalance se ha corregido( 3,4, ).

El alimentar a las hembras durante este periodo critico produce efectos
benéficos sobre la funcion endocrina hipofisiaria, sin embargo la respuesta de los
animales a este manejo esta influenciada por otros factores tales como: la condicion
corporal de las vacas, el numero de partos y el numero de dias post-parto que tenga
(1,3,4,14).

3.3. RELACION ENTRE CONDICION CORPORAL Y REPRODUCCION:
Existe suficiente evidencia de la interaccidon entre la condicion corporal, salud y

reproduccion ya que esta modula la liberacion de LH ( 8, 26 ).



La evaluacion de la condicidon corporal en periodos clave ( secado, parto,
servicio ) ademas de ser una excelente herramienta para la evaluacién nutricional,

permite detectar las fallas en la concepcion ( 9,20,27 ).

Las vacas necesitan un optimo peso corporal apropiado para concebir el cual se
ha denominado como critico ( 5,24 ). Los animales debajo de este peso son menos

capaces de reproducirse ( 7,13,19 ).

Una manera practica de evaluar el manejo nutricional es a través de la medicion
de la condicién corporal la cual esta fundamentada en la estimacién visual de la

cantidad de grasa y tejido muscular que cubre la estructura esquelética (19).

Es una técnica estandarizada y existe en una escala para ganado lechero que va de 1
a 5 con un intermedio de 2.5 ( 7,20,27 ) y una para ganado cebuino de 1 a 9 con un
intermedio 6ptimo de 5 (20 ). Los cambios en el peso corporal o condicién pueden ser
usados como indicadores del subsecuente desempefio reproductivo y el grado de
cambio es un factor relacionado con el restablecimiento de la actividad ovarica pos-
parto (5,13 ) las vacas que pierden de 0.75 o mas puntos (escala de 1 a 5 ) después
del parto tienen tasas de concepcion mas baja que aquellas que pierden poco 0 ganan
(9,27 ).

La alimentacion de los animales debe encaminarse a promover un buen
desempefio reproductivo y es mas eficiente alimentar animales para que mantengan
una buena condicion que permitir que ellos pierdan peso con la esperanza de

recuperarla antes de que vuelvan a estar en condiciones de reproducirse ( 12, 19).

Robertson et al., (1992), encontraron que en novillas sometidas a un régimen
bajo en calorias, la condicion corporal modula el patréon de la hormona ( LH ) circulante

es respuesta a la aplicacién de un agonista de GnRH.

Las novillas en buena condicion corporal al momento de la restriccion energética su
patrén de liberacion no se alterd, no asi en el caso de las que tenian baja condicion

corporal. (12)

3.4. INTERACCION ENTRE NUTRICION, CONDICION CORPORAL, PRODUCCION
DE LECHE Y ACTIVIDAD REPRODUCTIVA POS-PARTO.

En el caso de los tropicos la subnutricion es severa y tiene mayor efecto en los



animales prepuberes y vacas lactantes, la perdida de peso debida a la deficiencia de
alimentacion o demanda de la produccion de leche prolongan el periodo de anestro
pos-parto ( 19,24 ).

La subnutricién también reduce la produccién de leche, la cual también retarda
el crecimiento y desarrollo de los terneros, por lo que el peso al destete es bajo y esto
retrasa la pubertad, disminuyendo la potencial vida reproductiva de las hembras
(11,19 ).

Después del parto las prioridades para la utilizacion de nutrientes parece ser
dirigida a la sobre vivencia de la vaca, produccion de leche para mantener el ternero,
reparacion, mantenimiento y acumulo de reservas corporales y finalmente la
reproduccion ( 30 ) la restriccion dietética sobre la dinamica folicular durante el periodo
preovulatorio provee una clara evidencia que liga la subnutricibn con el suboptimo

desarrollo folicular ( 28 ).

El efecto de la mala nutricién depende del tipo de deficiencia si es de energia, proteina,
vitaminas macro o micro elementos minerales, bajo condiciones de manejo tradicional,

usualmente mas de algun elemento es decificente (19 ). El estado nutricional de los

animales es dificil de medir y se complica tanto su interpretacion como también el
poder establecer el nivel de interaccion entre nutricidon y reproduccién. El estado
nutricional de un animal usualmente es evaluado por los cambios de peso vivo y
condicion corporal y son cambios a largo plazo mientras que los elementos

reproductivos (ovulacion, fertilizacidon y placentacion) toman corto tiempo. (19 )

3.5. CONDICION CORPORAL:

Se refiere a la cantidad relativa de grasa subcutanea corporal o reservas de
energia en la vaca Widman et al., desarrollan un sistema de clasificacion de 5 puntos
(de 1 a5) para medir la cantidad relativa de esta grasa subcutanea. La mayor parte
de los sistemas de clasificacién corporal para ganado lechero utilizan el sistema de
clasificacion de 5 puntos con incrementos de cuarto de punto. La clasificacion de la
condicion corporal en el ganado lechero es una herramienta de manejo importante para

maximizar la produccion de leche y la eficiencia reproductiva, y nos permite reducir la



incidencia de enfermedades metabdlicas y otras enfermedades de transicion ( preparto/

parto/ postparto )

Una clasificacién de la condicidon corporal por encima de 4.0 puntos al parto,
generalmente resulta en bajo consumo de alimento y un aumento en la incidencia de
problemas en el periodo de transicion. Una clasificacion de la condicidon corporal por
debajo de 3.0 puntos, generalmente resulta en una disminucién del pico de produccion
y la cantidad total de leche producida durante toda la lactancia. Asi mismo, las vacas
no deben de perder mas de un punto de condicion corporal durante el inicio de la
lactancia. La condicion corporal ideal para las vacas debe mantenerse en una

escala de 3.5 (6,7,16 ) (ver anexo ).

3. 6. PARAMETROS DE EVALUACION REPRODUCTIVA
3.6.1. DIAS VACIOS O ABIERTOS

Se refiere al tiempo transcurrido entre el nacimiento de un ternero y el momento
que vuelve a prefarse la vaca ( 4 ). Este parametro no debe de exceder a los 100
dias, por lo que se maneja el primer servicio a los 60 dias post-parto ( puerperio ), un
segundo servicio si no hay concepcion a los 81 dias y un extremo, cubricidon a los 102
dias pos-parto, siendo el promedio de 81 dias ( 11 ) dando como ventaja la
maximizacién de la produccion lactea diaria durante el intervalo entre nacimientos y la

prolongacion del periodo total de produccién ( 11,13).
Para incrementar la eficiencia reproductiva es necesario esperar que se establezcan

tempranamente la funcionalidad de los ovarios y uUtero para que la vaca no se vuelva ni

un problema ( 10,11 ).

El retardo del inicio de la actividad ovarica puede considerarse como una
estrategia post-parto de la vaca para evitar, la concepciéon durante los periodos de
stress (10,11,12 ).

En la vaca suele presentarse el estro de los 40 a 50 dias después del parto un
cuidadoso examen de los ovarios revela que ocurre la primera ovulacion

aproximadamente a los 25 a 30 dias luego del parto. Lo que significa que el primer
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crecimiento folicular y la primer ovulacion se acompafa de estro silencioso es por esto
que la fertilidad baja ( 11).

La ausencia prolongada de celo después del parto se ve afectado por clima,
alimentacion ( 11) duracion de lactacion, nivel de produccién, tipo de ordefio, periodo
de amamantamiento, edad y estado patoldgico de los genitales después del parto
(11,12,15 ).

3.7 NUMERO DE SERVICIOS POR CONCEPCION

Es el promedio de numero de servicios que necesitan las vacas para prefarse
En un hato (10, 11 ). Este parametro influye directamente en el periodo abierto y por
consiguiente en el intervalo entre partos ( 10 ).  Lograr un eficiencia reproductiva notable equivale a

obtener un aprovechamiento maximo de la fase estral del celo (10,1 1). Elideal seria obtener

una prefiez como consecuencia de una cubricién, o sea una eficiencia del 100 % ( 11 ).

El servicio dado a la vaca a un corto intervalo después del parto se traduce en una baja fertilidad
y se refleja en el numero de servicios requeridos para la gestacion (10 ). El indice del numero de
servicios por concepcion aumenta generalmente con la edad de la hembra (10 ).

También es causa de aumento en el niUmero de servicios por prefiez los dias de
descanso después del parto y los cambios del medio ambiente.(15).
En general cuando se pasa de 2.5 servicios por prefiez se puede sospechar de
enfermedades especificas, inadaptabilidad al medio, fallas en la ovulacion, celo
anaovulatorio, catarro genital, o fallas en la monta natural ( toros deficientes) o en la

inseminacion artificial ( 15 ).

IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Materiales
El presente trabajo de investigacion se realiz6 en una finca lechera

especializada del altiplano de Guatemala, ubicada en Tecpan, Km 83 carretera
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Interamericana, con topografia plana semiquebrada, con clima frio y una extensién

de dos caballerias, con una altitud aproximadamente entre 2,235 m.s.n.

4.2 Recursos Humanos

e 2 Asesores (Médicos Veterinarios)
e Personal de la Finca

e Estudiante sustentante

4.3 Recursos Bioldgicos

e 40 vacas lecheras raza Jersey

4.4  Equipoy Papeleria

e Transporte propio

e Gasolina

¢ C(Cinta de computadora
¢ Hojas papel bond

e (Cinta de aislar.

4.5 METODOLOGIA

Se sometieron al estudio 40 vacas lecheras de raza Jersey, en el periodo pre-
parto a las cuales se les medira la condicion corporal utilizando un sistema de
clasificacion de 1 a 5 ( segun Widman ) seguido por la evaluacion visual y palpacion

de los huesos de la cadera .

Se evaluaron cada 28 dias después del parto hasta ser inseminadas y confirmar
prenez.

4.6 Analisis Estadistico

Variables a analizar :
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e condicion corporal pre-parto.

e condicion corporal post-parto.

e diferencia en cambio de condicion corporal.
¢ No. de servicios por concepcion

e Dias vacios

4.7 Métodos Estadisticos

Para variables de dias vacios y de numero de servicios por concepcion se utilizara

estadistica descriptiva media, mediana, moda y desviacion estandar.

Se utilizd6 ademas un analisis de varianza para un diseio desbalanceado,

determinando las posibles interacciones y efectos.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente trabajo se utilizé un total de 49 hembras de raza Jersey, de las cuales se
descartaron 4 por razones de infertilidad y 5 por que no completaron el estudio, quedando al final los

resultados de 40 vacas las cuales llenaban los requisitos, enunciados en la metodologia.

En el cuadro niumero 1 (ver anexos), se presenta el resumen de datos analizados donde puede
apreciarse que se utilizaron 40 vacas distribuidas de 1 a 9 partos, segun se presento la casuistica del
estudio, hay que hacer notar que hubo una mayor proporcién de vacas de primer parto, debido
principalmente a que se trata de un hato en adecuado crecimiento biometrico,

El promedio de los valores globales para la variable numero de dias vacios son de : 93.32 +
5.61 dias, un coeficiente de variacién de 6.011 % y una moda de 90 dias.

Al realizar el analisis estadistico para la variable numero de partos sobre la variable nimero de

dias vacios no se encontré diferencia estadistica significativa (P>0.14).

En el cuadro No. 2 (ver anexos), se presentan los valores encontrados de condicién corporal
pre y post parto, y la diferencia en el cambio, de las vacas sujetas a evaluacion.

Al analizar los resultados se encontrd, que no hubo efecto estadistico significativo (P> 0.44), de
la condicién corporal pre — parto sobre la variable dias abiertos; indicando que las vacas paren en una
condicion corporal adecuada.

En el caso de la condicién corporal post — parto, tampoco se encontré efecto estadistico
significativo (P>0.16), de esta variable sobre los dias abiertos; por lo que el cambio post — parto no es

tan brusco que afecte el comportamiento reproductivo ulterior.

Al evaluar la diferencia en el cambio de condicién corporal post — parto, no se encontré efecto
estadistico significativo (P> 0.59), sobre los dias abiertos, ademas el 72% de las vacas (29 de 40), el
cambio no fue mayor o igual a 1 en la escala de medicion utilizada, considerando estos valores como

adecuados.
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En el cuadro niumero 3 (ver anexos), se presenta un resumen de condicion corporal post — parto,
al momento de la inseminacion artificial, no se puede detectar efecto estadistico significativo (P> 0.16),
de esta variable sobre el nimero de servicios por concepcion. El 50 % de los animales se prefid en el
primer servicio, el 25 % de los animales se prefid al segundo servicio y el 25 % se prefidé al tercer
servicio.

Aunque si puede notarse que en el grupo de 3 servicios por concepcion se encontraron los
valores mas extremos en variacion de condicién corporal, desde condicidén corporal de 2 hasta 3 en la
escala de medicion.

Como parte complementaria se evaluaron otros aspectos y no se encontraron interacciones
significativas entre la variables estudiadas. El desempefio reproductivo de las vacas en el periodo post-
parto esta relacionado con su manejo nutricional ya que el inicio de la actividad ovarica ocurre en las
primeras semanas post-parto; y las vacas alimentadas con una dieta adecuada después del parto
demuestran un comportamiento reproductivo mejor y mas temprano que aquellas que tienen

deficiencias nutricionales. Por lo que la condicidon corporal, si influye sobre el desempefio reproductivo.

En el presente estudio el promedio de los dias abiertos estuvo en 90 dias, esto nos da una idea
que el manejo nutricional es adecuado, dando como ventaja la maximizaciéon de la produccion lactea y
mejora el desempefio reproductivo, obteniendo asi la complementacion de la eficiencia biolégica y

econdémica.
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VI. CONCLUSIONES

No se encontré efecto estadistico significativo ( P> 0.14) para la variable de numero de

partos sobre los dias abiertos.

No se encontré efecto estadistico significativo (P> 0.44) para la variable condicién corporal

pre - parto sobre la variable dias abiertos.

No se encontré diferencia estadistica significativa (P> 0.16), de la diferencia en cambié de

condicién corporal pre y post parto, sobre la variable dias abiertos.

No se encontré diferencia estadistica significativa (P> 0.59), para la variable cambié en
condicién corporal sobre el numero de dias abiertos en el 72% de las vacas la condicion no

superé 1 unidad en la escala de medicién utilizada.

No se encontré diferencia estadistica significativa (P> 0.16) de la condiciéon corporal, al
momento de la inseminacién artificial y el nimero de servicios por concepcion El 50 % se
prefié al primer servicio, el 25 % al segundo se prefid al segundo servicio y el 25 % se preid

al tercer servicio.

El presente trabajo demuestra que la finca evaluada lleva un adecuado manejo nutricional en

pre-parto y post-parto en vacas lecheras.

La condicion corporal si incide positivamente en los parametros reproductivos.

Los dias abiertos disminuyen si se maneja una adecuada condicién corporal pre y post-parto.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. La condicidn corporal ideal para las vacas a tratar oscila entre 2.5 y 3.5 segun el sistema de

clasificacion de Widman.

2. La alimentacion de los animales debe encaminarse a tener un buen desempefio y es mas
eficiente alimentar animales para que mantengan una buena condicién corporal, permitiendo

con esto que ellos pierdan peso.

3. La evaluacion de la condicién corporal en periodos claves como secado, parto, servicio es

una excelente herramienta, para la evaluacién nutricional.
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VIIl. RESUMEN

El presente estudio evalud, el efecto del cambio en la condicién corporal post — parto, sobre la
duracion de los dias abiertos y numero de servicios por concepcion en vacas lecheras en una Finca

ubicada en Tecpan Chimaltenango.

Se utilizaron 40 vacas lecheras raza Jersey; distribuidas de 1 a 9 partos dando un promedio de
los valores globales para el numero de dias vacios de 93.32 + 5.61 dias, coeficiente de variacion de
6.011% , moda 90 dias para el analisis estadistico sobre la variable de nimero de partos sobre la
variable de numeros vacios, no se encontré diferencia estadistica significativa (P>0.14), de la condicion
corporal pre — parto sobre la variable de dias abiertos, indicando que las vacas paren en condicion

corporal adecuada.

En caso de condicidon corporal post — parto, no hay diferencia estadistica significativa (P> 0.16)
sobre los dias abiertos, esto demostrd que no hay efecto brusco en el comportamiento reproductivo.

En diferencia de condicion corporal post — parto, no se encontré efecto estadistico significativo
(P>0.59) sobre dias abiertos. En el 72% de las vacas ésta no vari6 mas de un grado de la escala de
medicion.

La condicién corporal post — parto, al momento de la Inseminacién artificial no hay efecto
estadistico significativo (P>0.16), de esta variable sobre el numero de servicios por concepcion. El 50 %
se prefid al primer servicio, el 25 % se prefid al segundo servicio y el 25 % se prefid al tercer servicio.

Los resultados del presente trabajo demuestran que en la finca se maneja un adecuado estado
nutricional pre y post parto en vacas lecheras, lo cual nos da que la condicién corporal si incide

positivamente en los parametros reproductivos.
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Distribucion de animales de acuerdo al numero de partos en vacas lecheras. Tecpan,

Chimaltenango. Monterroso y Cols. Guatemala, Febrero del 2004.

No. de No. de No. de dias | Desviacion | Coeficiente
partos animales % vacios Estandar | de variacion Moda
X

1 19 93.58 5.70 6.09 90
2 4 97.75 6.81 6.52 90
3 5 904 1.81 2.00 90
4 2 96 0 0 96
5 3 98 6.9 7.00 102
6 1 93 0 0 93
7 3 90 0 0 90
8 2 92.5 4.94 5.35 89
9 1 90 0 0 90

Total 40 93.32 5.61 6.011 90
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Valores de condicion corporal pre-parto y post-parto, diferencia en el cambié, numero de

dias vacios y numero de servicios por concepcion en vacas lecheras. Tecpan, Chimaltenango

Monterroso y Cols. Guatemala, Febrero del 2004.

Condicién | Condicién No. de
No. animal | Namero de | Corporal Corporal | Diferencia |Dias Vacios | servicio
partos Pre - parto | Post- Parto por
concepcion
386 9 3.50 3.00 0.50 90 1
416 8 4.75 3.00 1.75 89 2
433 8 4.00 3.00 1.00 96 2
453 6 3.00 3.00 0 93 1
455 7 4.00 2.50 1.50 90 1
473 7 4.25 2.75 1.50 90 1
492 5 3.00 3.00 0 102 3
493 7 3.75 3.00 0.75 90 1
496 5 2.75 2.25 0.50 102 3
512 4 3.00 2.25 0.75 96 2
523 5 3.75 2.25 1.50 90 1
531 4 3.25 3.00 0.25 96 3
538 3 4.00 2.75 1.25 90 1
547 3 3.25 2.25 1.00 88 1
560 3 2.75 2.75 0 91 1
567 3 2.75 2.75 0 90 1
569 3 2.75 2.25 0.50 93 2
582 2 3.00 3.00 0 90 1
587 2 2.75 2.50 0.25 96 1
589 2 3.00 2.50 0.50 90 1
590 2 3.00 2.00 1.00 103 3
591 1 3.50 3.00 0.50 90 2
594 1 3.00 2.75 0.25 90 1
599 1 3.75 3.50 0.25 98 2
601 1 3.50 2.75 0.75 98 2
603 1 3.00 2.25 0.75 82 3
611 1 3.00 2.25 0.75 93 3




612 1 3.75 3.00 0.75 90 2
618 1 3.00 2.50 0.50 103 3
621 1 3.00 3.00 0 91 3
624 1 2.25 2.00 0.25 84 1
625 1 2.75 2.75 0 99 3
627 1 3.75 3.25 0.25 98 2
632 1 2.75 2.50 0.25 98 2
633 1 3.00 2.25 0.75 90 1
636 1 3.00 2.00 1.00 89 3
638 1 3.25 2.75 0.50 90 1
646 1 2.75 2.00 0.75 99 1
653 1 3.00 2.00 1.00 99 1
656 1 3.25 2.00 1.25 97 1

CUADRO No. 3
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Efecto de la condicion corporal al momento de la inseminacioén artificial y el numero de

servicios por concepcion en vacas lecheras. Tecpan, Chimaltenango. Monterroso y Cols.

Guatemala, Febrero del 2004.

Condicion
Numero de | corporal al | Desviacién Coeficiente
No. de % servicios por | momento Estandar Moda de variacién
vacas concepcion de la L.A.
X
20 50 1 2.54 0.36 2.75 14%
10 25 2 2.85 0.41 3 14%
10 25 3 2.5 0.40 2.65 16%
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