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CAPITULO UNO
ANTECEDENTES

El concepto de ventaneria en la arquitectura guatemalteca, surge de la necesidad de
identificar soluciones técnicas de los sistemas més utilizados en el medio nacional dada la
variedad de sistemas de ventaneria existentes en la literatura del tema. Y de encontrar
trabajos de graduacion previos. Y al contenido con las soluciones que en la practica diaria
se utilizan en la construccién en Guatemala. Y que al consultar la mencionada literatura se
encuentran ciertos elementos o descripciones de estos sistemas, solo que con la utilizacion
de otras especificaciones 0 con nombres de otras regiones. Ademas la utilizacion de
sistemas que por razones climéticas y econdmicas no se utilizan en nuestro pais, aunado a
la forma industrial de produccion lo que hace muy dificil su fabricacion local, por que la
produccién en nuestro medio es artesanal. En fin, una serie de factores que hacen que el
docente o el estudiante de Arquitectura no tengan acceso a una bibliografia que le
proporcione los criterios para utilizar determinada especificacion en un sistema de
ventaneria.

1.1.2 DEFINICION DE VENTANA

Segiin el diccionario “COROMINAS”  (Corominas, 1992) sobre las ventanas
epistemoldgicamente: Viento, del latin ventus derivada del mismo ventada, ventalla,
ventana, “abertura respiradero” antiguo respiradero de una nave, una tienda, orificio de la
nariz por donde se respira, ventail, respiradero del yelmo ventanaje, ventanal, ventanazo,
ventanear ,ventaneo, ventanero, ventanilla, ventano ventana muy pequefia, etc.

Los grosores y densidades, los coeficientes de dilatacion y elasticidad que se utilizan, los
herrajes, los refuerzos , los accesorios, los datos técnicos de durabilidad y resistencia de
materiales, su aplicacion adecuada, sus ventajas y desventajas que al final conforman lo que
se llama “Sistema de ventaneria.”

1.1.3 BREVE HISTORIA DE LAS VENTANAS

En Grecia, (Corrado, 2000) en los templos y en los edificios publicos, la ventana no tenia
la tarea de dejar entrar luz, funcion que se confiaba a la puerta, sino la de hacer pasar el aire
y, a veces, permitir controlar el exterior.

Las excavaciones de Pompeya y de Ostia antica (Corrado, 2000)son el testimonio de que
en las viviendas la forma de la ventana més utilizada era la rectangular; las casas tenian una
abertura también a la calle, colocada arriba para proteger el interior de la mirada de los
transelntes. En las casa més ricas las ventanas estaban cerradas por lastras de alabastro,
pero en la mayor parte de edificios permanecian abiertas. Aunque el proceso del trabajo del
cristal ya era conocido por lo menos desde el 1500 a de C, la utilizacion de este material no
era frecuente y, ademas solo se podia producir en pequefias laminas semitransparentes. En
Roma solo las termas y algunas casas patricias tenian cristales transparentes.

Cuando era necesario que la ventana no permaneciera abierta, se utilizaban materiales
traslucidos, como pieles de animales, papel impermeable, laminas finas de marmol o de
granito.
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Durante la Edad Media (Corrado, 2000) se abrieron estrechas aberturas con
capialzados muy pronunciados en los gruesos espesores de las paredes de los edificios. En
el periodo roméanico se desarrollaron las grandes ventanas circulares, los rosetones,
divididas en forma de estrella. El siglo XII sefial6 el periodo de las grandes aberturas y del
triunfo de la luz. De hecho, las estructuras de la arquitectura gotica dieron a las ventanas
nuevas oportunidades: Se distribuian sobre puntos simples, liberando a la pared de
funciones de soporte hasta el punto de que se le permitia poder desaparecer, transformada
en grandes, altas y majestuosas ventanas a través de las cuales se filtraba de la mejor forma
la luz del sol.

En el siglo siguiente, en las casas sefioriales de Inglaterra se utilizaban grandes ventanas
formadas por pequefios rectangulos de cristal, mantenidos juntos por barrotes de plomo que
formaban una gran superficie acristalada, antepasada de la ventana llamada “a la inglesa”.
Durante el siglo XV, en el norte de Europa, la busqueda de una mayor luminosidad para el
interior de la casa llevo a la construccidn de una ventana sobresaliente respecto a la pared,
que permitia entrar la luz por tres lados; esta tipologia precede a la méas reciente ventana
mirador (Bay Window) que se convierte en un verdadero y pequefio espacio proyectado al
exterior.

En las viviendas comunes la ventana ha tenido siempre formas distintas segin las
regiones; en general se diferenciaban en el uso del arquitrabe o del arco, que presenta
muchas variantes. Durante el renacimiento la ventana mono orificio o de un solo hueco
empez6 a establecer su primacia y se enriquecido con varias tipologias; las formas
rectangulares y arqueadas del tipo clasico se convirtieron en las mas usadas y la ventana
conquisto un lugar de honor en la fachada de la que se iba convirtiendo en uno de los
elementos fundamentales, por su presencia y tipo de decoracién. Se utilizaron elementos
decorativos en lugar de pilares y columnas, el frontdbn empez6 a asumir estructuras y
movimientos caracterizados por una relativa independencia.

En el periodo barroco (Corrado, 2000) las formas fueron constantes y cambio la calidad
y la cantidad de las decoraciones. En Francia, a mediados del siglo XVII nacid la ventana a
guillotina o sobresaliente, que se difundié enseguida modificando el aspecto de las casas de
todo el norte de Europa.

Gracias a los nuevos procesos productivos, a principios del siglo XVI1I (Corrado, 2000) se
pudieron utilizar laminas de cristal de una longitud superior a un metro, hasta los dos
metros por dos. El aumento del tamafio de los cristales permitio que el armazén se pudiera
reducir hasta obtener ventanas cada vez mas elegantes a la vista. En este periodo, en el
interior se creaban juegos de reflejos, de simetrias y de luces entre ventanas y espejos. La
forma de las ventanas definia también los niveles: A doble altura la de las salas de
representacion y cuadradas en el Gltimo piso. En el siglo XVII1, la presencia de ventanas se
convirtié en el sinbnimo de prosperidad de la casa, hasta el punto que en Inglaterra,
partiendo del presupuesto de que cuanto méas grande era la casa, mas ventanas tenia, se
introdujo una contraventana en las ventanas: de esta forma los ingleses taparon un gran
numero de ventanas y se convirtieron en amantes de la penumbra.
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Durante el siglo XIX (Corrado, 2000) las ventanas experimentaron las formas més

diversas, siguiendo la fascinacion de lo exdtico o el recuerdo del pasado y preparando el
camino para la entrada en el campo de los métodos de produccién industriales, que
cambiaron en poco tiempo las formas, los materiales y las formas de construccion.
El siglo XX ha visto como las ventanas se han alargado en forma de cinta, ocupando toda la
fachada y envolviendo completamente el edificio para realizar el ideal de la arquitectura de
cristal sofiada en los afios veinte. Liberada de los vinculos de la forma, actualmente la
ventana puede convertirse en lo que es realmente: La abertura de la casa al sol , al aire y al
mundo.

FiguraNo 1

FORMAS TRADICIONALES DE LAS VENTANAS EN LA EDAD MEDIA

TRICORIFICIO CUATRICORIFICIO

( Fuente:Corrado Mauricio 2000)
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1.2 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Dada la situacion geogréfica de nuestro pais, la proveniencia de productos para la
construccion se origina en distintas regiones geogréaficas del mundo. Y la ausencia de una
entidad que rija las normas de las especificaciones de los materiales para la fabricacion de
ventanas hace que sea muy dificultoso que dichos sistemas de ventaneria sean sometidos a
un proceso de estandarizacion, como sucede en los paises desarrollados.

Por esta razon que se hace necesaria la creacién de un documento que de manera concisa y
grafica en el lenguaje arquitectonico muestre las caracteristicas de los sistemas de
ventaneria mas utilizados en nuestro pais y como un aporte a la docencia y al aprendizaje
de esta importante seccién del renglén de acabados.

Se ha determinado que la formacion inherente al tema se encuentra dispersa en forma de
pequefios folletos, que solo describen de una manera somera las caracteristicas de las
especificaciones de los distintos materiales que constituyen la fabricacion de los distintos
sistemas de ventaneria (carpinteria). Informacion carente de todo dato técnico que pueda
ser utilizado por el profesional o el estudiante para la solucion de una necesidad dada como
factores de aislamiento acustico, aislamiento térmico, proteccion a la vida y bienes,
resistencia estructural de los materiales, etc.

Y estos sistemas de ventaneria por su utilizacion se pueden mencionar:

e Sistema de Ventaneria en aluminio;

e Sistema de Ventaneria en PVC (UPVC);
e Sistema de Ventaneria en madera;

e Sistema de Ventaneria en acero metal.

1.3 JUSTIFICACION

El tema es de gran interés porque el conocimiento de una respuesta practica, breve y
descriptiva de las soluciones a las necesidades especificas que se presentan en el campo de
la arquitectura, en el area de ventaneria en la que de una manera directa siempre le
corresponde al Arquitecto la sugerencia y en muchos casos la contratacion de la solucion
que ha sido requerida, y al estudiante en sus problemas de los cursos de disefio , los detalles
constructivos que le permitan dar una respuesta acertada, de manera econémica en el
problema planteado.

Y dado que la bibliografia estd colmada de especificaciones, que no se adaptan al
mercado local; al mismo tiempo que la perfileria, la fabricacién y montaje. Ademas la
tipologia esta adecuada a climas con otras caracteristicas a las nuestras. O a la ambigtedad
en los detalles arquitectonicos referentes al tema. Asi como el factor econémico lo que
hace la casi inexistencia de un documento sintetizado con el lenguaje técnico local.

Es por eso que se propone un documento en el que se mencionen los diferentes tipos de
sistemas de Ventaneria que hay en plaza y sus especificaciones técnicas; asi como un
documento de apoyo que facilite al docente y al estudiante una gamma de soluciones a
requerimientos de aislamiento visual, acustico, térmico, y de proteccion a la vida y los
bienes.
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Recomendando los sistemas a utilizar para proporcionar una solucion viable de productos
que se encuentran en el mercado local.

1.3.1 Aspecto profesional:

Como fundamento en la problemaética de un elemento arquitecténico que cumpla con las
caracteristicas de forma y funcion, es necesario que el profesional de la arquitectura tome
en cuenta todas las variables de iluminacion y ventilacion, asi como la proporcion y
volumetria del elemento a elegir, asi como los coeficientes de dilatacion y soporte de
cargas de todo tipo que sufrira el sistema de Ventaneria a optar , la durabilidad de los
elementos y el posible mantenimiento y reemplazo de los componentes de dicho sistema.

1.4 DELIMITACION DEL TEMA:
1.4.1 Delimitacion Tedrica:
Descripcion de la importancia de las especificaciones técnicas y particularmente las de

iluminacion, ventilacion y confort ambiental. En los sistemas de ventaneria de aluminio,
PVC, maderay acero.

1.4.2. Delimitaciéon Geografica:
Guatemala. Fig no2 Mapa de Guatemala

Honduras

El salvador

Descripcion: Guatemala esta localizada entre los paralelos 14° y 28° de latitud al Norte
del ecuador y los meridianos 88° y 92° de longitud al Oeste del meridiano de Greenwich; al
Sur de México en el Istmo Centroamericano y al Noroeste de las republicas de Honduras y
el Salvador. Cuenta con 132,000 Kms.2 de tierra entre los océanos Pacifico y Atlantico.
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Guatemala tiene una topografia verdaderamente espectacular, y es debido a sus montafias
que se puede gozar de una gran variedad de microclimas; desde el frio del altiplano, hasta
el calido de las tierras bajas y las playas en los dos litorales que bafian sus costas. En
general el clima predominante es uno de los mas placenteros para el hombre.

La belleza del paisaje, la abundancia de flores y un caleidoscépico folklore, unidos a una
temperatura promedio sumamente agradable durante todo el afio, le han conferido el
apelativo de “el pais de la eterna primavera”.

En el Norte del pais se encuentran las tierras bajas del Petén, cubiertas por abundante
vegetacion selvética, gran reserva de vida silvestre y lugar donde se desarrollo la famosa
civilizacion Maya. Los arquetlogos estiman que la misma tuvo su origen en territorio
guatemalteco. En la actualidad Tikal ciudad Maya localizada en el Petén, es el mejor
testimonio de esa maravillosa civilizacion.

El pais es basicamente montafioso, atravesado de Este a Oeste por dos cordilleras, la de los
Cuchumatanes y la Sierra Madre, ofrece muchas sorpresas y paisajes inesperados. Al
recorrer sus carreteras se disfruta de distintos valles rodeados de montarias.

Guatemala cuenta con 33 volcanes localizados paralelamente al litoral pacifico, que se
suman al color y variedad del paisaje. Algunos volcanes son una experiencia inolvidable
debido a la perfeccidn de sus conos. EI mas alto es el VVolcan Tajumulco, que se eleva 4,200
metros sobre el nivel del mar; y muy cerca con la frontera de México.

Sus lagos, algunos de origen volcanico afiaden un toque de serenidad y frescura al paisaje
guatemalteco.

El lago de Atitlan en el Departamento de Solola y a 130 Km de la ciudad capital, ofrece una
de las vistas naturales mas bellas del mundo.

1.4.3 Delimitacion poblacional:

El presente estudio beneficiara en particular a la comunidad de Arquitectura, es decir
estudiantes y profesionales de la Arquitectura y al publico en general interesado en
profundizar en el tema no asi al lego por el caracter técnico del presente documento.

1.4.4 Delimitacion temporal:

Banguat y Municipalidad de Guatemala fuente: (Goyri 1966)
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(Goyri, 1966)”Conforme el surgimiento de nuevas corrientes en la arquitectura, mas
acordes ene el siglo XX es con la revolucién de 1944 la que va a dar la pauta en Guatemala
surjan nuevas corrientes.

Coincide todo eso con el regreso a Guatemala de los primeros arquitectos que han ido a

formarse fuera del pais, ya que aqui solo existia la carrera de ingenieria. Dichos arquitectos
vienen con una vision y un concepto nuevo de las cosas. En una etapa de un valor mucho
mas significativo para la arquitectura guatemalteca; consecuencia de ello es la fundacion de
la Facultad de Arquitectura 1958”.
Es aqui que se construye la Municipalidad, se da comienzo a las oficinas del IGSS, el
Crédito Hipotecario Nacional y el Banco de Guatemala. Este conjunto obedece a una
planificacion especifica como tal, donde existe toda una relacién; que se denomina “El
Centro Civico”.

Hacia 1945 Los Estados Unidos se convierten en promotores de la llamada “Arquitectura
Internacional” alli se desarrollaba la labor educadora de los grandes innovadores que habian
llegado, no solo de Europa, sino de otros continentes.

El crecimiento de la poblacion hacia las zonas urbanas, los nuevos sistemas de vida
transformados en lo econémico social, politico, etc.; influyen en desarrollar arquitectura
que en los paises desarrollados se venia dando. Ademés se ha podido contar en nuestro
siglo con nuevos materiales que desde el cambio de siglo se han unido incorporando en la
arquitectura, ofreciendo nuevas posibilidades a las realizaciones arquitecténicas.

El estilo predominante de la época va mas ligado con la ventaneria. Surgen los grandes
edificios donde la ventaneria es el efecto del disefio de la mayor parte de la arquitectura.

Se trata de racionalizar las formas; existe una reaccion contra el pasado proximo del
eclecticismo y se llega a la coherencia entre materiales y expresiones rechazando todo
derroche decorativo.

La pintura , la escultura, y la arquitectura juntas para crear nuevas formas ayudadas con
el surgimiento de nuevos materiales.

Estructuralmente se manifiestan los primeros ejemplos donde la fachada se independiza de
la estructura que se encuentra varios metros atras, esto permite desarrollar fachadas
completamente de vidrio (muro cortina) donde la totalidad misma es una ventana.

Es el momento en que desaparece en su totalidad cualquier obstaculo técnico que dictara
méaximos ene relacién a las medidas de los dinteles y alturas de ventanas. Lo que Le
Corbusier denominaba el “academismo” por lo restrictivo de sus normas en base a forma y
no a funcion.

En Guatemala a partir de la década de los cincuenta se ha venido incorporando a la
arquitectura, nuevas posibilidades para realizaciones arquitectonicas; el hierro, el concreto,
el aluminio los sintéticos, el PVC vy tantos otros elementos, que unidos a los adelantos de
las ciencias Fisico Matematicas, han abierto al arquitecto un mundo de recursos.

1.5 OBJETIVOS GENERALES :

Dar a conocer los sistemas de ventaneria mas utilizados en el mercado de la construccion
en Guatemala.
Establecer parametros practicos, para la supervision profesional (recepcion del proyecto)
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Proporcionar una guia técnica para la toma de decisiones en el momento de realizar un
anteproyecto. Y durante su fase de desarrollo para optimizar los resultados en cuanto las
necesidades a cubrir.

1.6 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Proporcionar un documento de una manera clara y breve las diferentes especificaciones
mas utilizadas en la fabricacidn de ventanas en Guatemala.

Proporcionar un documento que con el lenguaje arquitectonico (grafico) detalle los
accesorios, soldaduras, uniones y herrajes que se utilizan en los diferentes sistemas de
ventaneria.

Mostrar la diversidad de disefios y su aplicabilidad o conveniencia en determinados
proyectos.

Aportar soluciones o propuestas del sistema de ventaneria mas conveniente de acuerdo a

las variables climaticas, de confort, estéticas, volumétricas, estructurales, etc.

Proporcionar a la Facultad de Arquitectura un documento técnico para uso de la
comunidad de Arquitectura.

1.7 METODOLOGIA DE INVESTIGACION:

La manera de desarrollar el proyecto se planteara el disefio de la investigacion en fases a
saber:

12 Fase recopilacion documental,
revision, libros, tesis, revistas, Internet.

22 Fase Recopilacion de datos de campo:
entrevistas, levantamientos fotograficos arquitectonicos, analisis del entorno, etc.

32 Fase elaboracion de propuesta.

1.7.1 Técnicas de investigacion:

El proceso de investigacion utilizado para la elaboracion de este estudio se realiza por
medio del disefio de investigacién a saber:
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La Seleccion del Tema se hizo con base a experiencia laboral y como estudiante en la
busqueda de informacion del tema del presente estudio.

Investigacion de fuentes de informacion general;

Disefio de un plan de trabajo;

Examen de fuentes de informacidn especifica;

Recopilacion de Informacién;

Consultas directas a personas especializadas, técnicas de recopilacion de informacién:

1.7.2 Investigacion Documental

Se inicia con la consulta de documentos especializados que tienen contenido importante
para el desarrollo del tema, esta recopilacion de datos luego son analizados, organizados, y
graficados para su adaptacion en el uso de un proyecto arquitectonico.

Investigacion de campo:

Se obtendran directamente a través de visitas a fabricas o importadoras que posean
informacion
Técnica adecuada en el desarrollo de la propuesta.

Observacion directa:

Visitas a proyectos donde se estén utilizando tal o cual sistema de ventaneria que se
analizaran en la presente propuesta, para formar experiencias acerca de la colocacion e
instalacion de los componentes para poder expresar en forma gréafica y escrita una
descripcion correcta.

Entrevistas:

Se sostendran platicas con Gerentes con mucha experiencia, instaladores y trabajadores
de planta, para obtener opiniones sobre las prerrogativas de los diferentes sistemas. Asi
como, con profesionales de la construccion, Arquitectos e ingenieros conocedores de los
diferentes sistemas por la utilizacion de los mismos en la realizacién de varios proyectos,
para poder ver de distinta manera las prestaciones de los diferentes sistemas de ventaneria a
tratar.
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2.1 DEFINICION DE VENTANA:

Ventana (Corrado, Consejos y proyectos del arquitecto para Las ventanas, 2000) “ Se
realizan en el grosor de la pared externa con el objetivo de iluminar y airear los ambientes
del inmueble, y de dar a las personas que se encuentran en el interior la posibilidad de
disfrutar de la vista externa que les rodea” por lo tanto se define como un hueco, un
agujero,una brecha, una abertura, un vano en una pared cerrada. Sus principales funciones
son tres:

1. Dar aire;
2. Hacer entrar la luz;
3. Permitir la vision de lo que esta mas alla de la pared,

2.2 PARTES DEL VANO

Figurano. 4

OINTEL —

CARGADERO

ALFEIZAR

/ AMNTEFECHCO O SILLAR

\

(Fuente.: elaboracion propia 2014)
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Pero normalmente, con el término ventana se indica también llamado sistema de cierre
del vano llamado ventaneria.

Las partes del vano de una ventana : (figura 1) (Ramsey, 1981)

Vano: Si la ventana tiene una unica abertura se llama “monoorificio” y mas de una,
segun el numero, se llama biorificio ,triorificio ,cuatrorificio;

Jambas: cada uno de los elementos verticales que limitan lateralmente un hueco y
sirven de apoyo al dintel

Dintel o arco: la parte superior;

Cargadero parte estructural resistente de un dintel;

Sillar o antepecho: Elemento de cierre inferior que se apoya sobre el muro es decir
la parte de la pared que se apoya entre la ventana y el suelo; puede no estar presente
en el caso de una ventana de balcon o una ventana de jardin de piso a cielo.

Telar plano de la jamba a escuadra con el paramento del muro.

Pero la propia palabra ventana (Corrado, Consejos y proyectos del arquitecto para Las
ventanas, 2000) a tenido y continua teniendo otros muchos significados: puede indicar una
posibilidad de desahogo, una salida, una via de escape; en el lenguaje tipogréafico, ventana
es el hueco dejado en una columna por error 0 es el espacio destinado a contener una
imagen; para los ge6logos es una abertura que se forma en una ladera y que deja al
descubierto el terreno de debajo; en anatomia se trata de una fisura en una zona ésea; en
informaética, la ventana, window en inglés, es el tramite de comunicacion entre el usuario y
la computadora “abrir” una ventana significa acceder a funciones de trabajo especifico.

2.3 Partes de una ventana (Archile, Tecnologias de la Arquitectura, 1979)

Cada ventana esta compuesta por una serie de elementos que determinan globalmente su
calidad.

El Falso Marco, La estructura normalmente de madera, aluminio o PVC que se une
a la pared y acoge a la fabricacion ; también recibe el nombre de precerco;

El cerco o marco, que se sujeta a la pared o al falso marco y sobre el que se montan
las hojas; la hoja, el elemento que se puede abrir compuesto por uno 0 mas
armazones moviles de madera, aluminio, metal, PVC o cristal;

Las Tapajuntas, que cierran la juntura entre el armazén fijo y la pared o el falso
marco;

El Cazabatiente o rebajo, la parte de la hoja y del armazon fijo que reduce las
pérdidas de calory permite el montaje de los empaques y colocacion del batiente;
El drenaje, botaguas o escupidor, el elemento que permite que el agua de Iluvia no
penetre, aplicado a la armazon o a la base del marco y de la hoja segun sea el caso;
El Batiente o junquillo, que conecta y fija el cristal con el armazon con la hoja;
Los accesorios, 0 los elementos que completan la ventana como los sistemas de
abertura, las cerraduras, los cierres herméticos y el vidrio.
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Figura No 5

BISAGRA

FALSD MARCO

S
RERATO \\.\

-
EMPAQLUE .

( Fuente: elaboracion propia 2014)

LAS PARTES DE UNA VENTANA

La Abertura

La forma con la que una ventana se abre influye en la calidad y cantidad de la luz y del
aire que pasa a través y determina el aprovechamiento del espacio circundante: Por
ejemplo, no se pueden colocar muebles altos frente a una abertura a la francesa porque las
hojas chocarian con el mueble. Por lo tanto, es necesario conocer muy bien las
posibilidades de la abertura de la ventana para realizar la eleccién mas adecuada. Al igual
que una ventana proyectable no se puede colocar en un area de paso en donde la hoja
proyectada puede causar lastimaduras si alguien no se percata de su proximidad.

La forma: aunque la mas comun es la rectangular, los métodos constructivos
contemporaneos Y la fantasia de los proyectistas pueden encontrar nuevas soluciones;

La amplitud: Es la que determina la cantidad de luz natural que el ambiente recibe y el
recambio de aire; mientras que para las puertas es necesario establecer una medida minima
en ancho y alto, para la ventana no existe una regla fija que la relacione con el cuerpo; para
las ventanerias metalicas se han establecido dimensiones fijas en relacién con el ambiente,
con su tamario, altura y longitud; Normas internacionales como DIN dicen que la superficie
a iluminar y para ventilar tiene que ser igual o0 mayor que 1/8 o 1/10 segun las regulaciones
de ocupacion.
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La posiciéon: la ventana se puede colocar en varias posiciones segun la funcion principal,
que se le destina; la posicion, con la parte baja a una altura comprendida entre Imy 1.30 m
absorbe también otras funciones principales relacionadas con el sol, con el aire y con la
visual;

En relacion con las demas ventanas: un ambiente puede tener distintas aberturas; puede
recibir aire y luz de cortes en la parta alta de la pared que no permiten la vista y protegen el
interior, y disponer de otras ventanas a distintos niveles;

Los materiales: tradicionalmente, la ventanearia es de madera pero actualmente se dispone
de otros materiales como el aluminio, el PVC asi como reciprocas combinaciones.

Ventana Proyectable o proyectante

Es un tipo de ventana muy utilizada en oficinas y en muros cortina la apertura proyectante se abre hacia el
exterior, desde la base, teniendo la fijacion en la parte superior dejando que el aire circule libremente
manteniendo al mismo tiempo una barrera protectora Gnica que mantiene la lluvia afuera.

este tipo de aperturas suelen llamarse también batientes y acostumbran tener una buena atenuacion acustica y
buena respuesta térmica y proteccion solar.

Figura No 6
VENTANA PROYECTABLE

BATIEMTE

VENTILA O MARCO HGTA

yY—
) -

BISAERA DE FRICCION

oL

(Fuente: elaboracién propia 2014)
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Ventana de Guillotina:

La ventana de guillotina estd compuesta de dos hojas de las cuales solo la inferior es
movil con deslizamiento vertical permitiendo el flujo de aire libre. Este tipo de ventana
ofrece una apertura maxima para la ventilacion de la mitad del area de la ventana.

Al restringir la funcionalidad de la hoja superior ayuda a mejorar el rendimiento térmico y

la atenuacion acustica. Figura no 7
VENTANA DE GUILLOTINA

HOTJT A FIJ A
— A FIJ A

CERROTJO

T HOJTA MOVIL

MARCO

Ventana Oscilobatiente: (fuente elaboracion propia 2014 )

Se trata de ventanas habitualmente en fabricacion de aluminio o PVC, cuya estructura permite abrirlas

tanto en modo oscilante como en modo batiente.

Las ventajas de las ventanas oscilo batientes residen principalmente en que al coexistir esos dos sistemas de
apertura , abatible que permite girar con facilidad y la batiente supone un contacto directo con el exterior y
facilmente proporcionarle la limpieza requerida.

VENTANA OSCILOBATIENTE Figura No 8

MODO PROYECT ABLE |
XII
BISAGRA OSCILOBATIENTE
—_————
/A — '\'
/4 Hn

f}
MARCO 4

s

VIDRIO /7
A2 HOJ A
MODO ABATIBLE \ ¥

( Fuente: elaboracién propia 2014)
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VENTANAS CORREDIZAS : Es un tipo de ventana dividida en 2 hojas capaces de desplazase horizontalmente una sobre
otra. Esta ventana ocupa el mismo espacio abierta que cerrada. Es complicado limpiarla por el lado exterior, muy indicado
para ventanas 0 puertas que no permitan su abertura por encontrarse obstaculos como muebles o cortinas que no hacen

practico su movimiento. Figurano 9

CERROIO
( Fuente: elaboracidn propia 2014)

Ventanas de celosia o salomodnicas:

Son las tradicionales y conocidas ventanas de aluminio con celosias de vidrio o aluminio, de uso
masivo en la construccion de viviendas de caracter econdémico.
Su nombre hace alusién a su funcionalidad y versatilidad, toda vez que sus celosias pueden
graduarse en su abertura conforme lo requiera el usuario o lo determinen las inclemencias del
tiempo, con la ventaja que el vano permanecera siempre cerrado y seguro.

Figurano 10
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~
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Fuente: elaboracion propia 2014
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Tragaluces:

Las ventanas tipo tragaluces se utilizan en el caso de techos inclinados, de forma que den luz a mansardas y
buhardillas estdn formadas por una hoja basculante horizontal que se abre hacia el exterior. Normalmente
estan dotadas por una serie de accesorios que la obscurecen a menudo dispone también de dispositivos de
maniobra mecanizados. Entre estos Ultimos modelos se encuentra un tipo de tragaluz que al abrirse forma un
pequefio balcon.

Figura no 11

MARCO

HOJ A

Fuente : Elaboracién Propia 2014

Compuestas, Especiales y Circulares u ojos de buey

La combinacion de varios tipos de aberturas da vida a ventanas de las formas mas diversas, no solo
rectangulares, sino también a la francesa y a la inglesa; al asumir nuevos aspectos y tamafios las ventanas se
especializan para responder a varias exigencias:

Figura no 12
0JO DE BUEY Fuente elaboracion propia 2014

OJO DE BUEY
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CAPITULO TRES
EL VIDRIO
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CAPITULO TRES
EL VIDRIO

3.1 El vidrio (KIDER-PARKER, 1989) comun o vidrio base, también denominado vidrio
de silicato sodocalcico, estd compuesto por:

Silice (Si02), Material VItrificante............oooiuiiiiiiiiii i e .69 a
74%
Oxido de S0dio (NA20).......emn it 12 a
16%
Fundente
Oxido de Calcio(CaO).... ... e 5a
12%
Estabilizante
Oxido de MagneSIoMMGO). ... e 0a
6%
OXido de AIUMINIO. ... eeeeeeeeiiiiie ittt Oa
3%

Ademas de estos componentes, el vidrio plano puede contener también otras cantidades
de otras sustancias.

3.2. CARACTERISTICAS MECANICAS: (Belgiojoso, 1982)

Durante su uso el vidrio puede estar sometido a esfuerzos mecanicos de diferente tipo:
traccion, compresion, torsion

Impacto y penetracion. EI comportamiento del vidrio bajo estos esfuerzos depende de
varios factores, entre los que se encuentran la rigidez de los enlaces entre las moléculas que
lo constituyen y, principalmente, el estado de superficie. En la superficie del vidrio existen
fisuras microscopicas que actian como lugares de concentracion de las tensiones mecanicas
y en consecuencia como centros de iniciacion de posibles fracturas, debido a la
imposibilidad de eliminar estos defectos microscopicos la resistencia mecénica real del
vidrio esta muy por debajo de su resistencia tedrica, otra de las consecuencias de estas
microfisuras superficiales es que la resistencia a la compresion de un vidrio es mucho mas
elevada que la resistencia a traccion; ya que el valor caracteristico de esta resistencia
mecénica esta asociada con el valor caracteristico de esta resistencia mecanica esta asociada
con el estado de la superficie y le influye de manera notable la duracion de la aplicacion de
la carga.
Los ensayos proporcionan los siguientes resultados:

3.2.1 Resistencia a la compresion. La resistencia del vidrio a la compresion es muy

elevada (10,000 kglcm2) por lo que, en sus aplicaciones normales, es practicamente
imposible la rotura del vidrio por compresion.
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3.2.2 Resistencia a la traccién. Es, para el vidrio recocido del orden de 400kg|cm2 para
el vidrio templado es del orden de 1000kg|cm2 (dos veces y media superior).

3.2.3 Resistencia a la flexion. Cuando un vidrio esta trabajando a flexion tiene una cara
sometida a traccion y otra a compresion. La resistencia a la rotura por flexion sera pues:

Para un vidrio recocido, sin defectos visibles, del orden de 400kg|cm?2
Para un vidrio templado del orden de 1000kg|cm2

Las tensiones (KIDER-PARKER, 1989) de trabajo admisibles que se utilizan normalmente
en las dimensiones de los vidrios son:

Tabla 1

VIDRIO RECOCIDO

(PASNIK, 2008)

200 kg/ cm2

150 Kg/ cm2

100 Kg/ cm2

60 Kg/ cm2

Vidrio no sometido a
tensiones

Vidrio sometido
parcialmente a

Vidrio sometido a
tensiones permanentes

Vidrio sometido a tensiones
permanentes (posicion

permanentes tensiones permanentes (posicion horizontal) horizontal). Ambiente
posicién vert (posicion inclinada) Ambiente no himedo hdmedo (piscinas)
Vidrio templado 500 Kg/cm2 375 Kg/ cm2 250 Kg/ cm2 250 Kg/ cm2
Vidrio
Semitemplado 350 Kg/ cm2 260 Kg/ cm2 100 Kg/ cm2 100 Kg/ cm2
Vidrio
Templado 350 Kg/cm2 260 Kg/ cm2 175 Kg/ cm2
Serigrafiado
Vidrio Laminado 200 Kg/ cm2 150 Kg/ cm2 100 Kg/ cm2 100 Kg/ cm2
Vidrio colado 180 Kg/ cm2 135 Kg/ cm2 90 Kg/ cm2 90 Kg/ cm2
Recocido
Vidrio colado 400 Kg/ cm2 300 Kg/ cm2 200 Kg/ cm2 200 Kg/ cm2
Templado
Vidrio armado 160 Kg/ cm2 120 Kg/ cm2 80 Kg/ cm2 -
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3.2.5 Densidad. La densidad del vidrio es de 2.5 gr/ cm3, lo que supone, para un vidrio
plano, una masa de 2.5 Kg por m2 y milimetro de espesor. (Fuente: Belgioso 1982)

3.2.6 Dureza. La dureza del vidrio (su resistencia al rayado) es de 6.5 en la escala de
MOHS, lo que representa una dureza ligeramente inferior a la del cuarzo.

3.2.7 Elasticidad. (Belgiojoso, 1982) Modulo de Young “E”. Es el coeficiente que
relaciona el alargamiento D | que experimenta una barra de vidrio de longitud | y seccién S
sometida a una fuerza de traccion F.

FooIN]

-- =E. [L]

S

Para el vidrio comun E =7.10 x 10 Pa.

Coeficiente de Poisson “m”. Es la relacion entre la deformacion lateral (contraccion) y la
longitud (alargamiento) cuando se aplica vidrio un esfuerzo de traccion.  En el vidrio
comin m = 0.22.

3.3 CARACTERISTICAS TERMICAS (PASNIK, 2008)
Las propiedades térmicas del vidrio se pueden describir por tres constantes intrinsecas al
material:

3.3.1. Calor especifico “C”. Es la cantidad de calor necesaria para elevar 1°C la
temperatura de 1 Kg de material. Como el calor especifico varia con la temperatura del
material, se suele dar su valor a 20°C. Para el vidrio a 20° C el calor especifico es:
C=0.72.10® J__
Kg. K

3.3.2 Conductividad térmica “1”. Cantidad de calor que atraviesa, por m2 y hora, una
pared de caras paralelas y de un metro de espesor cuando entre sus caras se establece una
diferencia de temperatura de 1°C. Para el vidrio:

3.3.3 Coeficiente de dilatacion lineal “a”. Es el alargamiento por unidad de longitud que
experimenta un material cuando aumenta 1°C. su temperatura. D I =a D t1 lo.

Para el vidrio, en el intervalo de 20 a 200 °C el coeficiente de dilatacion lineal es:
a=9*10 -6 K-l

Asi un vidrio de 1.5 m de longitud que pasa de 15 a 35 °C, sufre una dilatacion.
D1=0.27mm.

Un acristalamiento existen tres posibles mecanismos de transmision de calor:
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3.3.4 Conduccion. El calor se transmite por conduccion a través de un medio material
(sélido, liquido o gas). Las moléculas calientes comunican parte de su energia de vibracion
a sus vecinas mas frias continuando dicho proceso a lo largo de todo el material.

3.3.5 Conveccién. Esta forma de transmision de calor es propia de liquidos y gases. La
diferencia de temperatura provoca diferencias de densidad que a su vez dan lugar a
movimientos en el fluido; el méas caliente sube y es reemplazado por otro mas frio. Si
ademas el fluido posee alguna otro tipo de movimiento se dice que hay conveccion forzada.

3.3.6 Radiacion. (Belgiojoso, 1982) Todo cuerpo emite energia electromagnética de
manera continua, la cantidad de energia y el espectro de emision dependen de la
temperatura del cuerpo y de sus propiedades emisivas. Este mecanismo no precisa de
contacto material por lo que tiene lugar incluso en el vacio.

Con el objeto de describir el comportamiento térmico de un acristalamiento se define el
coeficiente de transmision térmica “K” que tiene en cuenta los tres mecanismos de
transmision de calor, valor de K pequefio nos indica un buen aislamiento térmico, K
depende en gran medida de la existencia de cAmara de aire y de su espesor, asi como del
tratamiento superficial de los vidrios, si se utiliza un vidrio con tratamiento bajo emisivo las
pérdidas por radiacion son mucho menores.

A continuacion se presenta una tabla en la que se pueden ver algunos ejemplos de estos

efectos:
Tabla 2
Tipo de Vidrio K (W/m2K)
Vidrio monolitico 6 mm 5.7
Doble acristalamiento 6 // C.A. 6 // 6 mm 3.2
Doble acristalamiento 6 // C.A. 12 // 6mm 2.75
Doble acrist. Bajo emisivo 6 // C.A. 12// 6 mm 1.6

( Fuente: Belgioso 1982)

Otra consecuencia de tener un coeficiente de transmision menor es que en invierno se
evitan en gran medida las condensaciones en la parte interna del acristalamiento, ya que
esta no alcanza una temperatura tan baja como el caso de K's altos.

3.4 CARACTERISTICAS QUIMICAS (PASNIK, 2008)

3.4.1 Resistencia al agua. El agua ataca al vidrio disolviendo algunos de sus
componentes lo que se manifiesta por pequefias pérdidas de masa. La intensidad del ataque
depende de varios factores: La temperatura, el tiempo de contacto, la composicion del
vidrio, la agitacion y el estado de la superficie. A temperatura ambiente el ataque es
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insignificante, la pérdida de mas después de estar sumergido durante horas es practicamente
inapreciable. Al aumentar la temperatura, la intensidad del ataque crece exponencialmente.

3.4.2 Resistencia a los agentes atmosféricos. EIl ataque del vidrio por agentes
atmosféricos puede ocasionar la aparicion en su superficie de manchas y descamaciones.
El principal responsable de dicho ataque es el agua contenida en la atmodsfera que se
condensa frecuentemente sobre la superficie fria del vidrio. Esta pequefia cantidad de agua
superficial es mas peligrosa que gran cantidad de agua fluyendo, ya que da lugar a una
disolucion concentrada de Na(OH) que ataca al vidrio. Las ventanas suelen constituir el
punto débil en la atenuacion acustica de un cerramiento. EIl ruido pasa a través de una
ventana por diferentes caminos, la falta de aislamiento en uno de estos caminos hace
practicamente inutiles las demas soluciones.

(Belgiojoso, 1982)

En general cuanto mas grueso es el vidrio mayor atenuacidn proporciona, sin embargo si se
duplica el espesor solamente se ganan 4 dB de atenuacion.

Otros de los inconvenientes del vidrio es que con los espesores normalmente utilizados
posee una frecuencia de resonancia que cae dentro de la banda audible, lo que puede
disminuir su eficacia como aislante.

Los valores del aislamiento de una ventana se deben determinar mediante ensayo, sin
embargo, se pueden estimar estos aislamientos en funcion del tipo de acristalamiento y de
la clase de carpinteria segun la norma basica NBE- CA -82 se tiene:

- Ventanas de carpinteria sin clasificar: R <12 dB(A).

- Ventanas de carpinteria clase A-1(pvc calidad Europea) y cualquier tipo de
acristalamiento: R < 15 dB(A).

(Belgiojoso, 1982)

- Ventanas de carpinteria clase A-2 (pvc de 2da calidad,madera,algunos aluminios)y
acristalamiento de una o dos hojas separadas por camara de aire: R =13.3 log e + 14.5, en
dB(A).

Donde e es el espesor del acristalamiento si este es de una sola hoja; la media de los
espesores de las hojas, cuando sean dos y la cdmara de aire interior sea igual o inferior a 15
mm; la suma de los espesores de las hojas, cuando sean dos y la camara de aire interior sea
mayor de 15 mm.

-Ventanas de carpinteria clase A-2 y acristalamiento laminar constituido por hasta 4
laminas de vidrio, de espesor no superior a 8 mm cada una, unidas por capas adhesivas
plasticas de espesor superior a 0.4 mm. R =13.3 log e +17.5, en dB(A).

Donde e es el espesor total del acristalamiento.

-Ventanas de carpinteria clase A-3 y acristalamiento de una o dos hojas separadas por
camara de aire: R=13.3log e + 19.5, en dB(A)

Donde e es el espesor del acristalamiento si este es de una sola camara de aire interior sea
igual o inferior a 15 mm; la suma de los espesores de las hojas, cuando sean dos y la
camara de aire interior sea mayor de 15 mm.
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-Ventanas de carpinteria clase A-3 y acristalamiento laminar constituido por hasta 4
laminas de vidrio, de espesor no superior a 8 mm cada una, unidas por capas adhesivas
plasticas de espesor superior a 0.4 mm. R = 13.3 log e + 22.5, en dB(A)

Donde e es el espesor total del acristalamiento.

3.5 CARACTERISTICAS OPTICAS (PASNIK, 2008)

El sol tiene una temperatura superficial de 5700 K, a esta temperatura emite una
radiacion cuyo maximo se encuentra en una longitud de onda de 500 nanometros (zona
central de la radiacion visible), esta radiacion es parcialmente absorbida al atravesar la
atmasfera terrestre, la distribucién de energia en la superficie de la Tierra es la siguiente:

De esta energia un 1% es radiacién ultravioleta, 53% corresponde a luz visible (380 a
780 nm) y un 46% infrarrojo.

Cuando esta energia incide en un material puede ser reflejada, transmitida o absorbida.
La reflexion se produce siempre que existe un cambio de medio, la cantidad de luz
reflejada depende del angulo de incidencia y de los indices de refraccion de los dos medios.
La absorcion es la parte de la luz incidente que se convierte en energia térmica dentro del
material. Si expresamos la energia reflejada ( R ), transmitida ( T ) y absorbida ( A) en
tantos por ciento, se debe cumplir que: R+ A+ T =100

Para descubrir el comportamiento dptico de un acristalamiento se utilizan los siguientes
parametros:

e Factor de transmision luminosa: Cociente entre el flujo de radiacion visible transmitida al atravesar
un medio y la radiacion visible incidente.

e Factor de reflexion luminosa: Cociente entre el flujo luminoso reflejado y el flujo luminoso
incidente, medido para una casi normal.

e Transmision de energia directa: Porcentaje de la energia solar que atraviesa el vidrio en relacién a la
energia solar incidente.

e Absorcién energética: Parte del flujo de energia solar incidente absorbida por el vidrio. Esta
absorcion por parte del vidrio repercute en un aumento de su temperatura y en la reemision de esta
energia absorbida hacia el exterior y hacia el interior, dependiendo esta reemision de las condiciones
ambientales y del tratamiento del vidrio.

o  Factor de transmision total de la energia solar o Factor Solar:

e Cociente entre la energia total que pasa a traves de un acristalamiento y la energia solar incidente. Se
calcula como la suma del Factor de transmision energética directa y del Factor de reemision térmica
hacia el interior. Esta reemision térmica consiste en transferencias térmicas por conveccion y por la
radiacion en el infrarrojo lejano la parte de radiacion solar incidente que es absorbida por el vidrio.
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3.6 CARACTERISTICAS ACUSTICAS (PASNIK, 2008)

La transmision del sonido se produce fundamentalmente de dos formas:

3.6.1 Por difraccion: el sonido, al incidir sobre un elemento de separacion de dos recintos,
hace que dicho elemento vibre, transmitiendo dicha perturbacion al interior del recinto.
3.6.2 Por filtracion: a través de orificios y aberturas.

El aislamiento acustico total de una pared es practicamente igual al proporcionado por la
parte peor aislada de la misma. Las ventanas suelen constituir el punto débil en la atenuacién
acustica de un area cerrada. El ruido pasa a través de una ventana por diferentes caminos, la
falta de aislamiento en uno de estos caminos hace practicamente inGtiles las demas soluciones.
En general cuanto méas grueso es el vidrio mayor atenuacion proporciona, sin embargo si se
duplica el espesor solamente se ganan 4 decibeles de atenuacion.

Otro de los inconvenientes del vidrio es que con los espesores tipicos utilizados poseen una
frecuencia de resonancia que cae dentro de la banda audible, lo que puede disminuir su
eficacia como aislante.

Los valores del aislamiento de una ventana se deben determinar mediante ensayo, sin
embargo se pueden estimar estos aislamientos en funcién del tipo de acristalamiento y de la
clase de carpinteria o perfiles a utilizar, que en el mejor de los casos no supera los 50 decibeles
de atenuacion.

El valor de aislamiento acustico de un vidrio, no depende de que este lleve camara de aire 0
del espesor de esta, sino del espesor de los vidrios (a mayor espesor mayor peso) y del
tratamiento de los mismos o de la inclusion de gases pesados que pudiera llevar en la cAmara
de aire.

Un tratamiento adecuado para un vidrio en el que no se cuenta con espacios adecuado para
instalar un conjunto de vidrio insulado, es el utilizar vidrio laminado o duplex. EI comun
vidrio laminado construido a base de butirol de polivinilo, es un atenuador de sonido debido a
la reduccion de resonancia que presta. Utilizar vidrio laminado con base de resina (UVEKOL,
por ejemplo),( fig 12)es la mejor solucion, obteniéndose mejores resultados que con un
conjunto insulado. Caracteristicas Térmicas del vidrio ~ Figura 13
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CARACTERISTICAS TERMICAS DEL VIDRIO
Figura 14
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3.7 TIPOLOGIA DE VIDRIOS

3.7.1 Vidrio coloreado en masa (gris, bronce, etc.)

Es un vidrio al que en el proceso de fabricacion se le han afiadido 0xidos metalicos con el
consiguiente aumento de la absorcién. El vidrio coloreado se utiliza fundamentalmente como
proteccion solar. Por ejemplo, el vidrio azul surge del éxido de cobalto; el bronce, del 6xido de
niquel, etc.

3.7.2 Vidrios recubiertos con capas metalicas (reflectivos).

En las zonas climaticas en las que el aire acondicionado es necesario, es deseable limitar buena
parte de la energia radiante solar. Los vidrios con multicapas metalicas son la solucidn ideal para
este propdsito.

Dentro de los vidrios reflectivos o recubiertos con capas metéalicas encontramos basicamente
dos
formas de producirlos:

3.7.3 Vidrios de capa suave: También es conocido con los siguientes nombres: soft coat, off-
line, sputter coating glass. Son vidrios en las que se ha depositado, sobre una de sus superficies,
una o varias capas metalicas mediante bombardeo idnico en alto vacio, este tratamiento se realiza
a baja temperatura por lo que no afecta a la planimetria del vidrio, pero por otro lado, limitan el
trabajo que en un vidrio comun es posible realizar como el curveado o templado de los mismos,
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ademas que experimenta un paulatino desgaste que se acelera al quedar instalada la capa metalica
en el lado exterior.

3.7.3 Vidrios Piroliticos: Es el proceso de fabricacion de vidrio mediante el cual, durante la
produccion, el vidrio caliente es expuesto a la composicion quimica que le da al vidrio sus
propiedades. La composicién se une a la superficie del vidrio a nivel molecular mientras que el
vidrio se enfria y endurece. Al vidrio revestido que se produce bajo esta técnica se le Ilama vidrio
revestido “duro” o revestido “en linea”.

Este proceso presenta muchas ventajas sobre el vidrio tipo reflectivo de capa suave debido a que
esta capa forma parte integral del vidrio permitiendo realizar modificaciones especiales
posteriores al corte como su curveado o templado.

3.7.4 Vidrios bajo emisivos: La capa metalica es practicamente transparente a la radiacion solar
visible, que es la que ilumina, reflejando en cambio la radiacion del infrarrojo lejano, que es la
que produce calor. Dentro de la familia de vidrios Low E la Fabrica Pilkington es lider en el
mercado mundial al haber desarrollado un cristal basicamente claro y cuyo recubrimiento
pirolitico es casi incoloro, pero al mismo tiempo contienen las propiedades de retener el calor
solar, en el caso del cristal tipo ENERGY ADVANTAGE, que es adecuado para climas frios, o
repeler el calor, en el caso del cristal SOLAR E que se recomienda para uso en climas calidos o
tropicales.

En el mes de Julio del afio 2001 la misma empresa Pilkington dio a conocer el cristal AUTO
SELF CLEANING cuya particularidad es contener como capa metélica dioxido de titanio,
aplicado de forma pirolitica. Los rayos ultravioleta, naturales en el medio ambiente, crean una
reaccion quimica que debilita la suciedad de tipo orgdnica que al ser rociada con agua de lluvia o
por otros métodos, se cae totalmente y deja el vidrio practicamente limpio. Esta pelicula pirolitica
funciona al mismo tiempo como repelente del agua lo que facilita la evacuacion de la misma
evitando las tradicionales gotas que con el tiempo manchan el vidrio notablemente. Este
novedoso tipo de vidrio no evita la limpieza del mismo, pero si aumenta los periodos de tiempo
transcurridos entre una y otra limpieza.

3.7.5 Vidrios con camara (termo-acustico-insulado).

Estan formados por dos o mas vidrios separados entre si por una cdmara de aire o de

algin otro gas deshidratado con el propdsito de mejorar las caracteristicas acusticas y
térmicas propias del vidrio. La separacion entre los vidrios la proporciona un perfil de
aluminio(Swiggle). El conjunto permanece estanco mediante sellado con silicon, butilo o
polisulfuro, o una combinacion de ambos, a lo largo de todo el perimetro.
La calidad de los vidrios con camara solo se verificara después de un tiempo de uso y la
muestra de problemas es el empafiamiento interior del conjunto de vidrios,anulando
paulatinamente las propiedades de control sobre la temperatura que se le atribuyen a los
conjuntos termo acusticos, pero se limita esta accién por medio de gases deshidratados y es
muy comuUn para su uso en ventanas, utilizar elementos desecantes como la silica gel o
silicato en sustitucion de estos costosos gases.( Ver figura 16)

27



“ SISTEMAS DE VENTANERIA EN LA ARQUITECTURA DE GUATEMALA

3.8 VIDRIO EN LAMINAS

3.8.1 Vidrio Flotado:
De excelente calidad dptica y con ambas caras perfectamente planas y paralelas.
Espesores (mm):2, 3, 4,5, 6,8, 10,12,16,19 . Tonos: claro,gris,bronce, azul,verde.

3.8.2 Vidrio reflectivo pirolitico:

En la misma linea del flotado, sobre una de las caras del vidrio se aplican gases quimicos de alta
Temperatura que forman una capa reflejante de alta durabilidad. El proceso de fabricacion se lla-
ma pirolitico. Espesores de (mm) 5,6 . Tonos :gris, bronce, azul, verde.

3.8.3 Vidrio reflectivo con pelicula:

Sobre una de las caras del vidrio, que puede ser claro o de color, se aplica una capa transparente de
oxido de varios metales. Esta pelicula reflejante ofrece mayor eficiencia que la pelicula pirolitica,
en relacion a la cantidad de luz y calor que rechaza.

Espesores disponibles (mm): 6. Tonos : Claro, Gris, Bronce, Azul, Verde.

3.8.4 Vidrio laminado de seguridad:

Para aplicaciones donde la seguridad juega un papel importante este tipo de vidrio que consiste
De dos laminas de vidrio unidas por una pelicula de plastico polivinilbutil (PVB) que hace que al
Se queden pegados los pedazos de vidrio en la pelicula, evitando heridas graves.

Espesores : Claro/Claro, Claro/Reflectivo

Gris, Claro/Reflectivo Bronce.

3.8.5 Vidrio templado

3.8.6 Espejos:

Con doble capa de pintura y cobrizados, y con una capa de pintura y sin el recubrimiento
De cobre.

Espesores (mm): 2, 3, 5.

Tonos : Claro, Bronce, (Oro Viegjo).

3.8.7 Vidrio grabado:
Una amplia gama de disefios impresos sobre una de las caras del vidrio. Estos disefios permiten

pasar la luz, conservando la privacidad del ambiente y decorando a la vez. Espesores (mm): 3,
5 (5 en diseio NEVADO) Tonos : Claro, Gris, Bronce, Azul, Ambar, Vino.

Figura 15

Tipo de Vidrio grabado

NEVADO
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Figura 15

3.8.9 Vidrio antireflejo:

De alta pureza y planimetria, como también una excelente capacidad de difusion de luz, este tipo
de vidrio se utiliza en enmarcado de cuadros y pinturas por su propiedad anti reflejante.
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FIGURA 16
VIDRIO ANTI REFLEJO

Fuente: VIPERSA 2014

3.8.10 Vidrio alambrado
Vidrio grabado de un lado y en la masa lleva fundida una malla metalica a '2”, que hace que al
quebrarse no se fracciona, propiedad que lo hace recomendable cuando se requiere seguridad

Tonos: Claro, Gris, Bronce, Ambar.

vidrio alambrado Fuente: VIPERSA Figura 17
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Figura no 18
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CAPITULO 4
VENTANERIA DE ALUMINIO

4.1 CARACTERISTICAS DEL ALUMINIO: (Kider, 1989)

Metal trival el mas abundante en la corteza terrestre, en cuya composicion alcanza el 8% y
en la que se presenta principalmente como elemento integrante principalmente de arcillas y
rocas. Su color es blanco argentino, su simbolo es Al, su densidad es de 2.7; su peso atémico;
26.98; punto de fusion 659.7 C; calor especifico a 20 C, 0.22. El aluminio es ductil y
maleable, buen conductor de calor y la electricidad altamente a la corrosion y a la excelente
reflector de la luz y del calor radiante.

4.2 PRODUCCION DEL ALUMINIO:  (Kider, 1989)

Dos son las fases principales para la obtencion del aluminio.  En la primera etapa se obtienen
del mineral alimina pura; esta materia tiene la apariencia de azucar confitero. En la segunda
etapa la alimina disuelta en la criolita fundida se reduce a aluminio metalico por electrolisis.
La totalidad del proceso tiene la finalidad de separar las impurezas que contiene la materia
prima. De todos modos es méas ventajoso el proceso alimina-metal que la refinacion de un
metal impuro.

4.2.1 Conformacién
En la conformacion del aluminio se emplean los siguientes métodos:

4.2.2 Laminacion

Después de que el aluminio ha sido fundido en lingotes, estos se laminan en chapas, flejes y
barras o perfiles comerciales. Puesto que las aleaciones del aluminio en su primitiva
condicion de lingotes tienen poca ductilidad y mayor plasticidad cuando estan calientes, los
lingotes se laminan en caliente a temperatura que oscila entre 300 y 500 C. Técnicamente la
laminacion en caliente se realiza por encima de la temperatura de reblandecimiento o
recristalizacion. La chapa o fleje pueden laminarse en frio para imprimirles mayor dureza o
pueden ser sometidos a un recocido después de dicho laminado. EIl chapado es un recurso que
se necesita para combinar la tenacidad con la resistencia a la corrosién. Una aleacion del
aluminio de gran tenacidad se chapea con aluminio comercialmente puro, que es mas resistente
a la corrosion, pero no tan tenaz como la aleacién subyacente. La operacion se realiza
laminado en caliente, superpuestas en condiciones adecuada, pleiteas de ambos metales, que
con la laminacion quedan fuertemente soldadas.

4.2.3 Fundicion

El aluminio se funde para multitud de articulos Utiles a las necesidades humanas. En
fundicion se puede utilizar cualquiera de los procedimientos: arena, troquel o colilla.
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4.3 ALEACIONES DEL ALUMINIO (Kider, 1989)

Las aleaciones de aluminio utilizadas para extruir sus perfiles, forman uno de los grupos de
materiales mas versatiles de que disponen los fabricantes de articulos de metal. Las diferentes
propiedades de estas aleaciones no pueden ser igualadas por ningun otro material. Son livianas,
tienen buena resistencia a la corrosion, alta resistencia a la traccion y da un aspecto muy atractivo
para soluciones arquitectonicas.

Ademas de estas caracteristicas que permiten al fabricante producir articulos mejores y de mas
facil venta, debe mencionarse la facilidad con que pueden trabajarse, reduciendo grandemente las
dificultades y problemas de manufactura. Una sola de sus caracteristicas basta para que el aluminio
sea considerado el material indicado en una aplicacion determinada, pero con mayor frecuencia, la
combinacién de varias de sus cualidades lo hacen el preferido para el disefio de alguna pieza o
articulo completo.

Las caracteristicas mas importantes del aluminio son las siguientes:

PESO LIVIANO ATOXIDO

RESISTENCIA A LA CORROSION RESISTENTE

ALTA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA NO PRODUCE CHISPAS

ALTA CONDUCTIVIDAD TERMICA MAGNIFICA APARIENCIA

ALTA REFLEXIVIDAD FACIL DE TRABAJAR E INSTALAR
NO MAGNETICO TOTALMENTE RECICLABLE
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Un tubo de pasta de dientes nos da un ejemplo familiar: cuando el tubo se aprieta, la pasta es
extruida hacia fuera por el extremo abierto o boca, y se forma una barra de la misma forma y
tamafio que la seccién transversal de la abertura del envase. Aln maés, si la pasta esta fria y tiesa, se
requiere mucha mas presion para forzarla a salir, pero se puede disminuir la presion si se calienta la
pasta.

El proceso de extrusion de aluminio para formar materiales que se compone de tres elementos
esenciales:

1. Una matriz o dado para impartir la forma y tamafio deseados.

2. Un material que, momentaneamente, se vuelve suficientemente plastico bajo calor como
para fluir a través del troquel y que después se re solidifica rapidamente.

3. Una prensa hidraulica que aplica la fuerza necesaria para forzar el aluminio a través del
troguel a la velocidad deseada.

4.3 TAMANO
El tamafio de un perfil extruido se da tomando la medida del didmetro de la circunferencia que
contenga inscrita la seccion transversal del perfil y se denomina DCC.

Figura no. 19

Fuente: Elaboracién propia 2014
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4.4 FORMAS PERFILES (Kider, 1989)

Por medio del procedimiento de extrusion es posibles obtener formas muy complicadas que de
otro modo seria necesario fabricar a un costo muy elevado. EIl aluminio se coloca solamente donde
se necesita, pudiendo aprovecharse al maximo su livianidad.

La industria productora de perfiles de aluminio ha clasificado las formas de los perfiles en dos
grupos basicos.

4.4.1 Perfil sélido
Es aquel cuya seccion transversal no tiene ningln espacio vacio, que estd completamente

circunscrito por metal.
Figura No 20

Fuente: elaboracion propia 2014

4.4.2 Peffil tubular

Es aquella seccion que por o menos tiene un espacio vacio totalmente circunscrito por metal.
Figura no. 21

fuente elaboracidn propia 2014
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4.4.3 Espesores de las paredes:

Aunque es posible la extrusion de perfiles muy delgados existe un punto donde la dificultad de
producirlo se incrementa, superando el costo del metal economizado. El punto de equilibrio de la
forma del perfil de su tamafio y de la aleacion a fabricarse.

4.4 Los temples del aluminio
(Kider, 1989)

El temple es la denominacion con la cual se designa simbdlicamente el procedimiento de
fabricacion. Como los diferentes procesos de manufactura imparten a la estructura y algunas de sus
propiedades fisicas valores caracteristicos, la definicion de temple casi siempre se completa fijando
niveles maximos y minimos a las propiedades mecanicas.

Los temples en extrusion se designan con la letra “T” seguida de un digito.
A continuacion se dan los temples mas usados.

SE APLICAN A LOS PRODUCTOS CUYAS PROPIEDADES
MECANICAS SE OBTIENEN MEDIANTE TRATAMIENTOS
TERMICOS. ESTA LETRA SE COLOCA DESPUES DE LA
NOMENCLATURA DE LA ALEACION DEL ALUMINIO

ESTE NUMERO INDICA EL TRATAMIENTO TERMICO
ESPECIFICO Y SIEMPRE SE COLOCA DESPUES DE LA “T”.

ENFRIAMIENTO POR AIRE DESPUES DE EXTRUIR Y
ENVEJECIMIENTO NATURAL. LAS PROPIEDADES
MECANICAS EN ESTE TEMPLE SON INESTABLES.

ENFRIAMIENTO POR AIRE DESPUES DE EXTRUIR Y
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL.

ENFRIAMIENTO POR AGUA DESPUES DE EXTRUIR Y
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL.
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4.5 EL ANODIZADO (Kider, 1989)
Para dar color al aluminio existe un proceso adicional llamado anodizado.

Este proceso es electroquimico y ofrece un acabado especial que hace que el aluminio sea
extremadamente resistente a dafios en su apariencia causados por las inclemencias del tiempo.

En la fig. 1 podemos apreciar la estructura celular y los poros del aluminio “Mill Finish” o acabado
natural. Partiendo de esta estructura se pueden utilizar dos procesos de anodizacion para dar color al
aluminio, el proceso de pigmento organico o el proceso de electrolisis.

En la fig. 2 podemos ver los dos procesos. En el proceso de color organico (parte superior de la
figura), el pigmento se deposita en la parte superior del poro dejando un poco de espacio para
sellarlo. Esto tiene como desventaja , que con el tiempo y las variaciones climaticas, el tinte se va
perdiendo Y el color va desapareciendo.

En la parte inferior de esta figura, podemos observar el proceso electrolitico que utiliza de este
proceso, no se utiliza pigmento sino metal precipitado, el cual se deposita desde el fondo del poro
hacia arriba, lo cual permite sellar adecuadamente el mismo. Esto ofrece dos ventajas, al ser metal
precipitado y no tinte, el color forma una capa integral del aluminio y ademas le da una mayor
durabilidad al color; no permite que el aluminio se destifia, lo hace resistente a los rayos
ultravioletas, le da mayor resistencia en los ambientes corrosivos y al desgaste o la abrasion
causados por el viento en edificios altos.

Figura no 22

Pporo

Aluminio

CELULA Y ESTRUCTURA DEL PORO (Fuente VIPERSA 2014)

38



n SISTEMAS DE VENTANERIA EN LA ARQUITECTURA DE GUATEMALA

Figura No 23
4.6 ACABADOS DEL ALUMINI

Inclusion del
Pigmento

Colores organicos

) ~. Metal Pecipitado

Electrolisis

4.6.1Comparacion de diferentes métodos de anodizado de aluminio
Fuente: VIPERSA 2014

4.6.2 Tipo de anodizado a utilizar (Guerra, 1982)

Tal como ya se explico el anodizado por proceso electrolitico es el mas recomendado si se quiere
tener buen acabado y permanencia en el color.

Sin embargo, es importante poder tener anodizado de calidad, que cumpla con las normas y
especificaciones internacionales.

Existen tres clases de anodizado para el uso en la arquitectura:

Clase 1 0.7 Mil (18 Micras)

Clase 2 0.4 Mil (10 Micras)

Clase 3 0.2 Mil (6 Micras)
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Se recomienda entonces, que a mayor exposicion de factores ambientales y climatoldgicos mayor
debe ser la capa anddica

TABLA 3

4.6.3 Nomenclatura de Aleaciones

ALEACION ISO(*) TEMPLE uUSo

AA 1100 AL99.0Cu F(*) Domeéstico
AA 6063 Al-MgSi ?é Arquitecténico
AA 6261 Al-Mg.SiCu '-Il:g Estructural

(*) 1SO: International Organization for Standarization. Norma Internacional que usa INCOTEC

(+) F. Material Extruido sin temple.
Fuente: INCOTEC

TABLA 4
4.6.4 Composicion Quimica
ELEMENTOS OTROS ELEMENTOS
ALEACION
Mg Si Fe Cu Cr Mn Ti Zn ¢/u  Total
AA 1100 - 1.0 Fe + Si 0.25-| - 0.05 0.03 0.10 |[0.05 p.15
0.2(
AA 6063 0.45 |0.20-
0.3 D.10 Q.10 O0j0 0p0 010 0.05 0.5
0.9 0.60
AA 6261 0.70 |0.40 0.15 0.20
0.40 0.10 0.1 0.10 0.05 |[0.15
1.0 [0.70 0.4 0.35

Fuente: ALUMICENTRO
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b

TABLAS5

4.6.5 Aplicaciones

ALEACION APLICACION O USOS

AA 1100 ALAMBRON PARA MANIJAS DE OLLAS, REMACHES, MOLDURAS Y BISELES
DECORATIVOS

AA 6063 PERFILERIA ARQUITECTONICA TUBERIA DE RIEGO, TRANSPORTE, INDUSTRIA
ELECTRICA DECORACION ELECTRODOMESTICOS.

AA 6261 ESTRUCTURAS, RINES DE BICICLETA PUENTES SENALIZACION EN GENERAL.

Fuente: ALUMICENTRO

TABLAG6

4.6.6 Caracteristicas Especiales

ALEACION RESISTENCIA A ANODIZACION [SOLDADURA |DUCTIBILIDAD
LA CORROSION
AA 1100 Excelente Excelente Excelente Excelente
AA 6063 Muy buena Muy buena Buena Buena
AA6261 Buena Buena Buena Buena
Fuente: ALUMICENTRO
4.6.7 Propiedades Mecanicas
Tabla 7
) RFT RPC PORCENTAJE

ALEACION TEMPLE (KG/MM2) (KG/MM2) DE ELONGACION
AA 1100 F 7.7 2.10 25

T4 13.4 7.0 14
AA 6063 T5 15.5 11.3 8

T6 21.1 17.6 8
AA 6261 T6 24.6 21.1 8

Fuente: ALUMICENTRO )
RFT: RESISTENCIA FINAL A LA TRACCION - ULTIMATE TENSILE STRENGT

(UTS)

RPC: RESISTENCIA AL PUNTO CEDENTE — YIELD STRENGHT (YS)

NOTA: PARA CONVERTIR KG/MM2 AKSI SE MULTIPLICA EL VALOR POR EL

FACTOR 1.42
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FIGURA 24
VENTANA PROYECTABLE DE ALUMINIO

MARCO AQYEE

BATIEMTE
ADDE3

VENTILA O . BISAGRA DE
""""“f; 3:‘}“ T FRICCTON

2

EL MARCO AO032, SIRVE PARA LA VERTANA
FROYECTABLE ¥ PARA EL FITO.

Fuente: elaboracion propia

42



SISTEMAS DE VENTANERIA EN LA ARQUITECTURA DE GUATEMALA

) Figura no.25
CELOSIA ESTANDAR DETALLE DE ARMADO

CABEZAL DE
ELOSTA

| | <— ToRNILLO BE
B ARM AR
1

JAMBA ARMADA EL
NUMERO BE CLIP ES
RELATIVO A LA
ALTURA
EMFAQUE.JPI
CABEZ AL DE
CELOSIA
B |
. , TORMILLO DE
<l t| €— OPERADOR
’~. :
' TORNILLO BE |
. INSTALAR £31
i I
R E
o
I -""-’f
7 =
EMPAQUE—Y "8 o
SILLAR DE 3 ‘\
CELOSIA L SILLAR DE CELOSIA
b

Fuente: elaboracion propia 2014
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; Figura no. 26
CONJUNTO FIJO - CELOSIA
DETALLE ARMADO

.T L_Tcmmu.o DE

I ARMAR

C4BEZ4L DE CELOSIA

|« TAMBA
ARMADA

?"
OPER4DOR DE
MARIPOSA,

Fuente: Elaboracién propia 2014
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Figura 27

OPERADORES

COPERADCOR DE MARIPOSA QPFERADOR DE MANIVELA

COFERADOR DE POLEA

Fuente: elaboracion Propia 2014

BISAGRA DE FRICCION PARA VENTANA PROYECT ABLE DE
ACERQ GALVANIZADO MEDIDAS 3" 10"12" 18"

BISAGRA DE FRICCION

Fuente : propia 2014
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Figura no.28
RODOS

RODO PARA CORREDIZA

«CILINDRO PARA CHAPA CORREDIZA

GUIAS PARA CORREDIZA

Fuente:VIPERSA2014
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Chapas para Puerta de Aluminio Figura no. 29

CHAPA PARA VENTANA CORREDIZA TIPO
“PICO DE LORO™

W@

CHAPA AMNGOSTA TIPO “PICO DE LORO" PARA
CORREDIZ A

Otras herramientas Utiles en la instalacién de ventanas

REM ACHADORA

PISTOLA PARA APLICAR SILICORN
ER CARTUCHOS ESTARDAR DE 300ml

(fuente: VIPERSA 2014)
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Accesorios para ventana

CERROJO PARA VENTANA CORREDIZA

Figura no. 30

HORIZONTAL (FRANCESA) Y VERTICAL BALANCE CON CLIP PARA
GUILLOTINA VENTANA DE GUILLOTINA

RODO DE VENTANA CORREDIZ A

SfRaftay

(fuente: VIPERSA 2014)
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CAPITULO CINCO
VENTANERIA DE PVC

5.1 CARACTERISTICAS DEL PVC

Producto de la polimerizacion (Hornbostel, 1999) del manometro del cloruro de vinilo a
policloruro de vinilo. Es el derivado del plastico mas versatil. Este puede producirse
mediante 4 procesos diferentes; suspension, emulsién, masa y solucion.

Se presenta como un material blanco que comienza a reblandecer alrededor de los 80° C
y se descompone sobre los 140° C es un polimero por adicion y ademas una resina. Que
resulta de la polimerizacion del cloruro vinilo o cloroeteno. Tiene una buena resistencia

eléctrica y a la llama.

En la Industria existen dos tipos.

5.1.1 Rigidos:
Para envases, ventanas, tuberias, las cuales han remplazado en gran medida al hierro que

se oxida mas facilmente.

5.1.2 Flexible:
Cables, juguetes, mufiecas, calzados, pavimentos recubrimientos, techos y tensados.

En PVC se caracteriza por ser ductil y tenaz presenta estabilidad dimensional y resistencia

ambiental ademas es reciclable por varios métodos.

5.1.3 Unplasticised polyvinyiclhloride UPVC.
No plastificado se utiliza en lugares donde no es frecuente su mantenimiento, o donde el

material serd recubierto con colores similar a la madera.  Generalmente se le agrega

dioxido de Titanio para mantener su color blanco.
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5.2 Perfileria de PVC para puertas y ventanas

El PVC estd cada vez mas presente en las puertas y ventanas de la casa moderna. (Corrado
Mauricio 2000) Los perfiles de PVC estan abarcando mayor mercado, pues poseen importantes
caracteristicas como durabilidad, estética limpia, facilidad de mantenimiento, aislamiento termo
acustico y versatilidad en la incorporacion a los proyectos arquitecténicos. Ademas es resistente
contra los ataques quimicos, hongos, termitas, corrosion y no propaga el fuego.

Los perfiles de PVC estdn proyectados para utilizarse en areas externas de la casa. Esto
porque su estructura es de hierro zincado, lo que los vuelve bastante resistentes a hendiduras y
rupturas; sin embargo , nada evita que puedan instalarse en la parte interna de los hogares ya que
el procedimiento es igual al de otros: atornillado o acoplado a la pared. Los perfiles de PVC
pueden colocarse en cualquier espacio o apertura, por grande o0 pequefia que sea.

Existen diversos modelos de puertas y ventanas a disposicion de las necesidades, el precio del
producto es bastante variado, estando determinado segin el modelo de la ventana o puerta y
tambien al tamafio.

Los perfiles de PVC mas comunes en el mercado son los de color blanco o imitando madera.
El porque, es debido a la incidencia de rayos ultravioletas, en donde no hay ensayos suficientes
que comprueben que el pigmento de los perfiles resista al sol. La resistencia de los productos
blancos y tonos madera esta garantizada (este Gltimo porque generalmente es foliado).

El PVC en si ya es un material con propiedades acusticas y térmicas. Al fabricar puertas y
ventanas con vidrios dobles e incluso triples, garantiza un excelente aislamiento contra el ruido
externo y el frio. “La vedacion o confinamiento de los perfiles también garantiza una economia de
energia respecto de los aparatos de aire acondicionado y calefacciones , ya que no deja que la
temperatura oscile en el ambiente.

Otra ventaja es que aungue ya se hayan fijado a la pared, las puertas y ventanas fabricadas con

perfiles de PVC, pueden removerse sin ningdn tipo de dafio ocasionado a la estructura. La Unica
recomendacion es que la mano de obra que ejecute el trabajo sea especializada para no dafarlas.
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5.3 Historia del PVC en la aplicacion a ventaneria: (Cruz, 2002)

Los materiales plasticos han fijado nuevas normas en la técnica de ventanas. la Fabrica
Komerling de Alemania que produjo perfiles de PVC para la fabricacion de ventanas, en 1958
siendo ésta su aplicacién original, luego se utilizé para conducir aguas residuales. Las continuas
mejoras y un control de calidad eficiente han convertido a las ventanas de PVC en elementos de
construccion altamente desarrollados.

Sus comienzos datan de 1958, conquistando al consumidor por sus ventajas:

o Altas prestaciones de aislamiento térmico, acustico y de polvillo.
° Inertes

o Totalmente atdxicas

o Insolubles

o Bajo factor de friccion

. Baja conductividad eléctrica

. Bajo valor de modulo eléstico

o Duraderas (vida Gtil superior a los 50 afios)
o Resistentes Quimicamente

o Alta resistencia a la abrasién

o Ligeras

o Uniones confiables

o Resistentes a las fisuras

o Se unen por termo fusién

o Facil mantenimiento.

o Buena relacion calidad/precio.

Adaptables a cualquier sitio y forma. En torno a las regiones de consumo Europa ha sido la
pionera en el uso y consumo del PVC, esto se marca también en la utilizacion del PVC como
materia prima para la fabricacion de puertas y ventanas.
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En Europa maés del 75% de la Ventaneria utiliza PVC. Actualmente Asia impulsa la utilizacion
del PVC en ventaneria para sus construcciones debido al ahorro energético que de esto se deriva,
alcanzando al afio 2000 un 28.7% del consumo mundial, situdndose como el mayor consumidor
mundial de PVC.

5.3.2 Tendencias de consumo del PVC a nivel Nacional (Cruz, 2002)

El PVC es el segundo plastico de mayor consumo en el mundo, con una cifra superior a los 25
millones de toneladas al afio, dos mil en aplicaciones tales como redes de abastecimiento de aguas
y saneamiento, construccién de marcos de ventanas, cables, aplicaciones médicos sanitarias, entre
otras. Para el proximo afio se prevé una demanda de 32.5 millones de toneladas. En Guatemala a
partir del afio 2003 se inicia su uso en forma mas generalizada en proyectos de cierta exclusividad
en carretera al Salvador. Siendo empresas como Europerfiles las pioneras en introducirlo en el
mercado de la construccion. Secundandola la Empresa Royal con un perfil mas econdmico de alli
en adelante con el aparecimiento de Construplast como primera extrusora de periles de PVC y
UPVC respectivamente, llegando su méxima produccion con el Grupo La City que llego a
exportar hasta 100 toneladas de PVC como perfileria a paises como Cuba, Nicaragua, Colombia.
En la actualidad no se extruye PVC en nuestro pais debido a los altos costos de la energia
eléctrica. Es por ello que en su mayoria los perfiles son importados desde La Republica Popular
de La China en un alto porcentaje y el resto de Corea del Sur.
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Foto 1 fachada con Ventaneria de PVC fuente : propia 2014
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Foto 2 Puerta corrediza y ventanas proyectables de pvc, Fuente: Propia 2014

5.4 VENTANAS CORREDIZAS,
GUILLOTINAS Y COMBINADAS

27 Figura no. 31
S PERFIL A-03
"4 © , ' HORIZONTAL PARA VENTANAS
S A R S CORREDIZAS
;.E; ;3 Fuente : Grupo la City PVC
@R o
© ©
% | o |
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Figura no. 32
PERFIL A-04
=7 [ = GANCHO PARANTE PARA
= = T VENTANAS CORREDIZAS
T =y bt o Fuente: Grupo la City
Figura no 33
LINEA 80
VENTANAS CORREDIZAS
GUILLOTINAS Y COMBINADAS
o aa PERFIL A-05
il A i CASABATIENTE PARA VENTANAS
COMBINADAS
v
« - o A Fuente: Grupo la city PVC
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[

(53

PERFIL AO6 INTERMEDIO PARA VENTANAS COMBINADAS

Figura No 34

PERFIL A01 SERIE 80 MARCO DE
CORREDIZA Y GUILLOTINA

Fuente: Grupo La City PVC
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Figura No 35

PERFIL AO02 PARANTE DE VENTANA

VENTANA CORREDIZA
Fuente : Grupo La City PVC

Fotografia 3 Puerta Corrediza y vidrio curvo perfileria de PVC. Fuente: propia 2014
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M Dt L ! HJ,]E’ Figura no. 36

VENTANAS CORREDIZAS, GUILLOTINA Y COMBINADAS

Fuente: Elaboracion Propia 2014
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LINEA 60
5.5 VENTANAS PROYECTABLES Y ABATIBLES

PERFILES C-01
MARCO PARA VENTANAS
PROYECTABLES / ABATIBLES

Foto 4 Ventana proyectable con brazo. Fuente: propia 2014
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PERFIL SERIE 60 COL PARA VENTANAS ABATIELES

PERFILES C-02
HOJA PARA VENTANAS PROYECTABLES/ABATIBLES

Fuente: Acabados Profesionales Figura No 37

PERFIL PARA HOJA LINEA 00 ABATISLE

Figura no 38 fuente: ACPROF Foto 5 Puerta abatible,vidrio fijo y ventana abatible
con perfil C-02 fuente Propia
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LINEA 60: VENTANAS PROYECTABLES, ABATIBLES Y PUERTAS

ABATIBLES

SECCION A-A

SECCION LONGITUDINAL VENTANA PROYECTABLE

FIGURA 39

INTERIOR

EXTERIOR

BISAGRA DE
FRICCION

MANIJA

SECCIONES A-A' Y B-B'
DE PERFIL SERIE 60
PROYECTABLES Y
ABATIBLES

Fuente: elaboracion propia
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. Figura No 40
5.5 CEDAZO INTERNO Y RETICULA

PERFIL E-03
MARCO PARA CEDAZO INTERNO

7

PERFIL F-01
15 RETICULA
/‘l/ J/ SENCILLA
IH/ 13 |1
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—K - %LR-
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PERFIL F-00
2y 85 |/4 L 8.5 LZ RETICULA GRUESA
/,V i 7] Fuente:acabados profesionales 2014
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AT‘—

62



CAPITULO SEIS
VENTANERIA DE MADERA



“ SISTEMAS DE VENTANERIA EN LA ARQUITECTURA DE GUATEMALA

CAPITULO SEIS
VENTANERIA DE MADERA

6.1 Caracteristicas y Propiedades de la madera
4. La madera (Bio, 1987) es un material de origen organico. Es uno de los materiales mas
versatiles utilizados en diversas aplicaciones; desde muebles y objetos decorativos, ventanas,
puertas hasta elementos estructurales en la construccién de obras civiles.

Es un recurso natural que podemos utilizar pero debemos ir renovando para garantizar
sostenibilidad de su uso y para la conservacion del medio ambiente ya que los bosques
desempefian un papel fundamental en el ciclo del carbono minimizando los efectos
adversos del cambio climético.

La madera esta constituida por componentes estructurales como la celulosa , lignina y
componentes estructurales como resinas, taninos, azucares, almidén y otros.

Hay varios tipos de madera. Esencialmente podemos clasificarla en maderas duras, que
son de lento crecimiento y maderas blandas que son de rapido crecimiento lo que facilita su
renovacion (reforestacion).

Las maderas de baja densidad (hasta 0.5 gr/cm3) se conoce como letiferas.
Las de alta densidad (mayor a 0.5gr/cm3) se conocen como latifoliadas.

La ventaja de las maderas de baja densidad es que se pueden impregnar con un
preservante que garantiza su durabilidad.

La madera al ser un producto natural, de origen vegetal, esta sujeta a la descomposicion
por parte de microorganismos como bacterias y hongos o dafios por parte de insectos, por
tal razén es importante darles un tratamiento de preservacion que evite su deterioro.

Estos organismos que utilizan la madera como alimento se Ilaman xiléfagos (fago: que
come xilo ) madera utilizadora.

Esta madera proviene de bosques reforestados para uso industrial

6.1.1 PROPIEDADES DE LA MADERA (Bio, 1987)
Resistencia: especialmente cuando los esfuerzos son paralelos a la direccion de la fibra.
Flexibilidad: sobre todo en madera blandas lo que permite darle curvatura.
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6.2 Principales caracteristicas que avalan la calidad de las ventanas de
madera (Archile, 1979)

El comportamiento (REZNIKOFF, 1995) de una ventana y su adecuacion a la funcion que
se le encomienda por los parametros siguientes:

Permeabilidad al aire  Foto 6 ventanas de madera fuente: propia 2014

Resistencia al viento

Estanqueidad al agua

6.2.1PERMEABILIDAD AL AIRE
La permeabilidad al aire de una ventana queda definida por los metros cubicos de aire

por hora que se filtran a través de sus juntas, para una determinada presion o su equivalente
velocidad del viento. Los resultados de permeabilidad se pueden dar en funcion de la
superficie de apertura, superficie de la ventana, o por metro lineal de junta. Lo habitual es
dar la permeabilidad en relacion con la superficie de apertura.
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Las ventanas por su permeabilidad al aire se clasifican en:

e A-1Ventana cuya permeabilidad al aire a 150 Pa de presion se encuentra comprendida entre 50 y
27 m3/hm2.
e A-2 Ventana cuya permeabilidad al aire a 300 Pa de presidn se encuentra comprendida entre 42 y 14

m3/hm2.

e A-3 Ventana cuya permeabilidad al aire a 600 Pa de presion es inferior a 22m3/hm2.

La junta de estanqueidad es un elemento determinante en la permeabilidad del aire de las
ventanas de madera, y esta siempre que sea posible, debera estar colocada en un mismo
plano. Puede ir colocada en el cerco o en las hojas, dependiendo del perfil utilizado, en las
figuras (figura 47) se pueden observar estas juntas.

6.2 Resistencia al viento

La ventana como cualquier otro cerramiento, debe tener una resistencia al viento tal, que
ninguno de los perfiles de la misma sufra una deformacion superior a 1/300 de su longitud.

Las ventanas (Bio, 1987) por su resistencia al viento se clasifican en:

e V-1 Cuando las deformaciones méaximas del elemento de la ventana mas desfavorecido no superan
1/300 de su luz, bajo una presién de 500 Pa u la ventana no sufre ningln deterioro aparente bajo una
presién de 900 Pa.

e V-2 Cuando las deformaciones maximas del elemento de la ventana mas desfavorecido no superan
1/300 de su luz, bajo una presion de 500 Pa y la ventana no sufre ningin deterioro aparente bajo la
presion de 1700 Pa.

e V-3 Cuando las deformaciones méaximas del elemento de la ventana mas desfavorecido no superan
1/300 de su luz, bajo una presion de 1500 Pa y la ventana no sufre ningln deterioro aparente bajo la
presion de 1700 Pa.

e V-4 Cuando las deformaciones maximas del elemento de la ventana mas desfavorecido no superan
1/300 de su luz, bajo una presion de 2000 Pa y la ventana no sufre n ningln deterioro aparente bajo
la presidn de 3000 Pa.

El cumplimiento de esta cualidad en ventanas de madera depende fundamentalmente de:
Escuadrias de los perfiles.
Rigidez de los herrajes, principalmente las fallebas y espafioletas (figura 47). Colocacion

adecuada de la falleba dentro del perfil (figura 47)
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Foto 7 ventanas de madera en rquitectura colonial fuente: propia 2014

Desde el punto de vista arquitectdnico, la ventana cumple doble finalidad:
proporciona un vano que permite la relacion con el mundo exterior, dejando pasar la luz y
asegurando la ventilacién del edificio.

Cierra un hueco que evita la inclemencias atmosféricas (viento, agua, polvo...etc)
proporcionando bienestar en la estancia.

De estas dos funciones opuestas se deriva la importancia que tiene el disefio, eleccion y
colocacidn en obra de una ventana en funcién de su exposicion geografica.

Hasta el siglo XIX la madera fue el Unico material utilizado en carpinteria exterior,
durante este siglo, han aparecido otros materiales que han competido abiertamente con la
madera, los que la han desplazado y entre ellos se puede citar:

Una estructura industrial demasiado atomizada, que no pudo responder a un mercado
altamente consumista entre los afios 60 y 80 en la que privo la cantidad a la calidad.

Escasa normalizacion en cuanto a los vanos que hace que la ventana de madera tenga
mayor inercia que las fabricadas con otros materiales: aluminio, PVC.
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Desconocimiento de las caracteristicas de la madera por parte de proyectistas
constructores, etc.

Escaza divulgacion e investigacion en el campo de la carpinteria exterior en madera:
disefios, tratamientos superficiales, mantenimiento, etc.

Algunos de estos aspectos se han ido paliando gracias al esfuerzo realizado por los
industriales de carpinteria de madera hasta el punto que actualmente las ventanas de madera
se considera ya un producto de la construccion totalmente industrializado, en Europa y
Estados Unidos no asi en Guatemala.

6.3 Medidas y dimensiones de los vanos (Bio, 1987)
En carpinteria exterior deben fijarse las dimensiones del vano, y en funcion de ellas deben

adaptarse las de las ventanas, ya que estas quedan afectadas por el sistema de colocacion en
obra, ya sean a interiores, intermedios o exteriores (PASNIK, 2008)

Las dimensiones nominales de los vanos, acordes con las redes modulares y
submodulares de los levantados de ladrillo o de block, de médulos 0.40m. y 0.25m se
recogen en la tabla 8 de este capitulo.

Las tolerancias admitidas para las series de medidas indicadas son de diez y menos cero
milimetros.

Foto 8 ventana de Madera en arquit

ectura oriental fuente: propia
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6.3.1 CLASIFICACION DE LAS VENTANAS POR SU SISTEMA DE APERTURA

La clasificacion del sistema de apertura de las ventanas de madera se realiza en la tabla

siguiente:
TABLA 8

CLASIFICACION POR SISTEMA DE ABERTURA

Ventana fija

De eje de practicables de 1 hoja
Giro al interior de 2 hojas
Abatibles vertical practicables de 1 hoja

al exterior de 2 hojas

De eje de practicables superior interior

giro al interior

horizontal practicables superior interior
al exterior

De giro vertical y horizontal

Indistintamente (Oscilo-Batiente)

De eje de giro centra
Vertical (pivotante) desplazado
Giratorias
De eje giro horizontal central
(Basculante) desplazado
Deslizamiento pafios moviles
Horizontal con pafio derecha
(Corrediza) fijo izquierda
Deslizantes
Deslizamiento pafios moviles
Vertical con pano SUperior
(Guillotina) fijo
inferior

Fuente: Universidad del BIO BIO,Chile 1987
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6.4 ESTANQUEIDAD AL AGUA

Se entiende por estanqueidad al agua de una ventana,(Ayuso 1991) al tiempo que transcurre
sin producirse infiltraciones en la cara interior, cuando la cara interior estd sometida a un
efecto combinado de agua-viento.

Por su estanqueidad al agua las ventanas se clasifican en las categorias siguientes:

E-1 Permanece estanca al agua a 150 Pa de presion

E-2 Permanece estanca al agua a 250 Pa de presion

E-3 Permanece estanca al agua a 450 Pa de presion

E-4 Permanece estanca al agua por encima de 500 Pa de presion

El grado de estanqueidad depende, entre otros, de los factores siguientes:
Posicion de la junta de estanqueidad, figs. 41y 42

Figura 41

MARCO

CIERRE HOJT A

HERMETICO

BATIENMTE

VILGRIO T

) CAMARA DE
e DESCOMPRES IO

REBATO

ESCUPIDOR O DREMATE —
JUNTA DE ESTAMQUEIDAD

DETALLE DE JUNTA DE ESTANQUEIDAD

Fuente: elaboracién propia
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MARCO

HOJ A

BATIENTE

VIDRIO

JUNTA DE
ESTANQUEIDAD

DETALLE DEL BOTAGUAS DE UNA
VENTAMA DE MADERA

Figura No 42

Fuente: elaboracion propia 2014

DETALLE DE BOTGUAS Y JUNTA DE ESTANQUEIDAD

6.5 ACRISTALAMIENTO (ENVIDRIADO):

El acristalamiento es una de las operaciones (Ayuso 1991) mas importantes de las
ventanas de madera. Su realizacidn tendra una incidencia importante en el posterior
comportamiento y durabilidad de las mismas.

Los acristalamientos deben mostrarse de tal forma que las alteraciones que puedan sufrir
uno de sus elementos, en ningln momento puedan soportar esfuerzos debidos a:

e -Contracciones o dilataciones del propio vidrio.

e -Contracciones o dilataciones de los bastidores que lo enmarcan (batientes).

Los selladores que aseguran la estanqueidad entre el vidrio y la carpinteria deben tener
una adherencia y elasticidad tal, que permitan los movimientos diferentes entre el vidrio y
el bastidor, sin romper dicha estanqueidad.

Uno de los elementos esenciales que interviene en el acristalado de las ventanas, es el
calzo. (alza). Los calzos tienen por mision asegurar un posicionamiento correcto del vidrio
dentro del bastidor (batiente), transmitir al bastidor en los puntos indicados el peso del
vidrio, y los esfuerzos que este soporta, ademas de evitar los contactos entre el vidrio y el
bastidor.

Por el lugar donde se coloquen, se distinguen tres tipos de calzos Fig. 43 calzo de apoyo
C1, calzo perimetral C2, y calzo lateral C3. Los calzos de apoyo tienen por mision

71




SISTEMAS DE VENTANERIA EN LA ARQUITECTURA DE GUATEMALA

transmitir el peso del vidrio al travesafio base del bastidor en unos puntos determinados,
con el fin de que se produzcan las minimas deformaciones.

Los calzos perimetrales aseguran el posicionamiento del vidrio dentro de su plano,
teniendo como misidn evitar cualquier desplazamiento de este durante la maniobrabilidad
de la ventana.
Los calzos laterales tienen por objeto mantener las holguras laterales y transmitir al

bastidor las cargas aplicadas perpendicularmente al vidrio.

calzez laterales

1

-alzos

erimetral £ 2

calzos de apo

fija

>

1

T

Figura No 43

CALZOS O ALZAS

abatibla

proeyesctables

oscilobatiante

corredizas guillotinas

BATIENTE

DETALLE DE LOS VIDRIOS DOEBLES

preferible ranurade

Fuente: elaboracién Propia 2014
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El material utilizado para los calzos debe ser imputrescible, inalterable entre 10 a 80%
compatible con el material de sellado y con el bastidor. Generalmente se utilizan maderas
duras y tratadas y materiales elastomeros.

s

Foto 9 Ventanas de Madé-ra fijas en clima frio

6.5.1 BALANCE ENERGETICO DE UNA VENTANA DE MADERA
Para evaluar las pérdidas o ganancias de calor que se producen por las ventanas,(Biobio
1987) hay que considerar tres aspectos.
-Pérdidas o ganancias debido a la transmision térmica de los materiales.
-Perdidas o ganancias debidas a las infiltraciones del aire.

Ganancias debidas a la radiacion solar que incide sobre la superficie vidriada (dificiles de
cuantificar de forma genérica, ya que influye mucho las condiciones puntuales de
orientacion de la fachada.

Pérdidas por transmision térmica a traves de los materiales.

La ventana consta basicamente de una superficie vidriada y de un conjunto de perfiles
que forman el bastidor. Asi pues, coeficiente de transmision térmica, Kv, se calculara
mediante la siguiente expresion.

Kv= _Kc Ac + Kb Ab + Klin L
Av
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Siendo:
Kc = coeficiente de transmisién térmica del vidrio W/m2°C

Ac = superficie del vidrio en m2.
Kb = Coeficiente de transmision térmica del bastidor W/m2 °C

Ab = Superficie del bastidor en m2.

Klim = Coeficiente de transmisién térmica ligado de los efectos de borde entre bastidor y el
acristalamiento Wm°C.

L = Longitud del perimetro del vidrio en m.
Av = Superficie total de la ventana en m.

6.6 MICROESTRUCTURA DE LA MADERA

Las propiedades fisico mecénicas de la madera dependan de las de su pared celular, la
que presenta una composicion compleja y en la que del exterior al interior se diferencian.
e Pared primaria, delgada.
e Pared secundaria, con tres capas, denominadas usualmente, S1, S2, S3.
e Pared terciaria rugosa, que limita con la cavidad celular.
(Ramsey,Charles, Sleeper,Harold 1981)

Las células estan unidas por una tenue capa denominada laminilla media.
En la madera se diferencian dos sistemas de células uno en sentido longitudinal y otro en

sentido normal a este (transversal), entrelazados, presentando las maderas de conifera 'y
frondosa bastantes diferencias.
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En la madera conifera las traqueadas, son los elementos de conduccidn y resistentes,
constituyendo el 90-92% de su volumen. Existen traqueadas longitudinales y
transversales conexionadas a través de unos orificios denominados punteaduras
aerolares, de gran importancia para el paso de los liquidos a través de la madera. Los
radios lefiosos, son otros elementos con labor de almacenaje de sustancia de reserva,
suponiendo un 6% del volumen de este tipo de maderas.

Entre las traquidas longitudinales, asi como entre los radios, transversalmente estan los
canales resiniferos recubiertos de células epiteliales que pueden segregar resina al interior.

En la madera frondosa, son las fibras los elementos resistentes, los vasos los elementos
conductores y los radios lefiosos los que presentan una labor de almacenaje de sustancias de
reserva. En ciertas especies existen canales gomiferos de estructura semejante a la de los
canales resiniferos de la conifera.

Del analisis de lo comentado de la micro estructura de la madera, se obtiene que la
madera de conifera es mas homogénea que la de frondosa y por lo tanto a igualdad del
resto de factores incidentes, serd mas facilmente impregnable protectoramente.

6.7 MACROESTRUCTURA DE LA MADERA

Si se considera la madera de un tronco cortado transversalmente a su mayor longitud, se
diferencian del exterior al interior las siguientes zonas.

e Corteza: Capa protectora de la madera mas o menos impermeabilizada.
e Floema: Tejido vivo y conductos.

e Xylema: Zona en la que ciertas especies se pueden apreciar “de visu” los anillos de
crecimiento.

(Ramsey,Charles,Sleeper,Harold 1981)
Presenta una parte externa conductora, con incrustaciones de diversas materias,

denominada duramen. Estas dos zonas, de gran importancia patoldgica, se diferencian a

simple vista en algunas especies de madera.
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Figura No 44
DETALLE DE BOTAGUAS VENTANA DE MADERA
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Fuente : Elaboracion propia 2014
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Detalle de cierre y batientes

MARCO [\ \

CIERRE
HERMETICO /

CAMARA DE

-/ /. bEscomMPRESION
i X ::ﬁr'x‘-‘ S
.I'-r ‘ﬂh'
'\ / T
~ REEAJO
S \.\
\\ .,
",
ESCUPIDOR O DREMAJE —- ™

JUNTA DE ESTANGQUELIDAD

Figura No 45

Fuente:elaboracion propia
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Figura No 46
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Fuente: elaboracion propia 2014
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FIGURA 47
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CAPITULO SIETE
VENTANERIA EN ACERO

7.1 COMPOSICION DEL ACERO: (WILLIAMS, 1980)

Acero es una aleacién de hierro y carbono que contiene otros elementos de aleacion, los
cuales le confieren propiedades mecanicas especificas para su utilizacion en la industria
metalmecanica.

Aunque el carbono es el elemento béasico a afiadir al hierro, los otros elementos, segun
su porcentaje, ofrecen caracteristicas especificas para determinadas aplicaciones, como
herramientas, cuchillas, soportes, ec.

(X kA

T AR Ny e FOTO 12 Ingreso a residencia con ventaneria de acero Fuente:
(WILLIAMS, 1980)

7.1.1 ELEMENTOS DE ALEACION EN LOS ACEROS COMPONENTES (KIDDER-PARKER,
1989)

e Aluminio — Al: El Aluminio es usado principalmente como desoxidante en la
elaboracion de acero. EI aluminio también reduce el crecimiento del grano al
formar éxidos y nitruros.

e Azufre - S: El Azufre se considera como un elemento perjudicial en las aleaciones
de acero, una impureza. Sin embargo, en ocasiones se agrega hasta 0.25% de azufre
para mejorar la maquinabilidad. Los aceros altos en azufre son dificiles de soldar
pueden causar porosidad en las soldaduras.

e Carbono — C: ElI Carbon — Carbono es el elemento de aleacion méas efectivo,
eficiente y de bajo costo. En aceros enfriados lentamente, el carbon forma carburo
de hierro y cementita, la cual con la ferrita forma a su vez la perlita. Cuando el
acero se enfria mas rapidamente, el acero al carb6n muestra endurecimiento
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superficial. El carbdn es el elemento responsable de dar la dureza y alta resistencia
del acero.

e Boro-B: El Boro logra aumentar la capacidad de endurecimiento cuando el acero
esta totalmente desoxidado. Una pequefia cantidad de Boro, (0.001%) tiene un
efecto marcado en el endurecimiento del acero, ya que también se combina con el
carbono para formar los carburos que dan al acero caracteristicas de revestimiento
duro.

e Cobalto — Co: El Cobalto es un elemento poco habitual en los aceros, ya que
disminuye la capacidad de endurecimiento. Sin embargo, se puede usar en
aplicaciones donde se requiere un revestimiento duro para servicio a alta
temperatura, ya que produce una gran cantidad de solucion sélida endurecedora,
cuando es disuelto en ferrita o austenita.

e Cobre — C: El Cobre aumenta la resistencia a la corrosion de aceros al carbono.

e Cromo - Cr: ElI Cromo es un formador de ferrita, aumentando la profundidad del
endurecimiento. Asimismo, aumenta la resistencia a altas temperaturas y evita la
corrosiéon. El Cromo es un elemento principal de aleacion en aceros inoxidables, y
debido a su capacidad de formar carburos se utiliza en revestimientos o
recubrimientos duros de gran resistencia al desgaste, como émbolos, ejes, etc.

e Fosforo — P: Fosforo se considera un elemento perjudicial en los aceros, casi una
impureza, al igual que el azufre, ya que reduce la ductilidad y la resistencia al
impacto. Sin embargo, en algunos tipos de aceros de agrega deliberadamente para
aumentar su resistencia a la tension y mejorar la maquinabilidad.

e Manganeso — Mn: EI Manganeso es uno de los elementos fundamentales e
indispensables, esta presente en casi todas las aleaciones de acero. El Manganeso
es un formador de austenita, y al combinarse con el azufre previene la formacion de
sulfuro de hierro en los bordes del grano, altamente perjudicial durante el proceso
de laminacién. El Manganeso se usa para desoxidar y aumentar su capacidad de
endurecimiento.

e Molibdeno — Mo: EIl Molibdeno también es un elemento habitual, ya que aumenta

mucho la profundidad de endurecimiento del acero, asi como su resistencia al
impacto. EI Molibdeno es el elemento més efectivo para mejorar la resistencia del
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7.2

acero a las bajas temperaturas, reduciendo, ademas, la pérdida de resistencia por
templado. Los aceros inoxidables austeiticos contienen Molibdeno afecta las
propiedades mecanicas del acero.

Niquel — Ni: Es el principal formador de austenita, que aumenta la tenacidad y
resistencia la impacto. EI Niquel se utiliza mucho en los aceros inoxidables, para
aumentar la resistencia a la corrosion. El Niquel ofrece propiedades Unicas para
soldar Fundicion.

Plomo — Pb: El Plomo es un ejemplo de elemento casi insoluble en Hierro. Se
afiade plomo a muchos tipos de acero para mejorar en gran manera su
maquinabilidad.

Titanio —Ti: Basicamente, el Titanio se utiliza para estabilizar y desoxidar acero,
aunque debido a sus propiedades, pocas veces se usa en soldaduras.

Tungsteno — W: E Tungsteno se afiade para impartir gran resistencia a alta
temperatura. EI Tungsteno también forma carburos, que son excepcionalmente
duros, dando al acero una gran resistencia al desgaste, para aplicaciones de
revestimiento duro o en acero para la fabricacion de herramientas.

Vanadio — V: El Vanadio facilita la formacion de grano pequefio y reduce la
pérdida de resistencia durante el templado, aumentando por lo tanto la capacidad de
endurecimiento. Asimismo, es un formador de carburos que imparten resistencia al
desgaste en aceros para herramientas, herramientas de corte, etc.

PROPIEDADES MECANICAS DEL ACERO (KIDDER-PARKER, 1989)

Resistencia al desgaste. Es la resistencia que ofrece un material a dejarse erosionar
cuando esta en contacto de friccidn con otro material.

Tenacidad. Es la capacidad que tiene un material de absorber energia sin producir
Fisuras (resistencia al impacto).

Maquinabilidad. Es la facilidad que posee un material de permitir el proceso de
mecanizado por arranque de viruta.

Dureza. Es la resistencia que ofrece un acero para dejarse penetrar. Se mide en
unidades BRINELL (HB) 6 unidades HRC), media.
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7.2.1 Hierro angular (Ramsey, 1981)Barras al acero laminado en caliente fabricada bajo
la norma ASTM A 36. Perfil en forma de angulo recto, con alas iguales en su seccion
transversal. Sus principales usos son: estructuras metalicas, torres de transmision de
energia eléctrica o de telecomunicaciones, herreria, fabricacion de ventanas, maquinas e
implementos agricolas y en la industria mecénica en general. Figura No 48

HIERRO ANGULAR

barras de acero laminado en
caliente Fuente : propia 2014

7.2.2 Hierro plano (Ramsey, 1981)

Barras macizas de seccion transversal rectangular, laminadas en caliente fabricadas bajo
la norma ASTM A 36. Cuentan con infinidad de aplicaciones en sectores tan diversos
como: el automotriz naval, construccion, agricola, minero y de herreria, fabricacion de

ventanas entre otros. Figura No 49

HIERRO PLANO
(HEMBRA)

Fuente: Propia 2014
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7.2.3 Hierro tee (Ramsey, 1981)

Barras con seccion transversal en forma de “T”. Utilizadas en maquinas, estructuras
metéalicas, implementos agricolas y en fabricacion de ventanas, herreria, construccion civil
y otros productos industriales. Figura No 50

HIERRZ TEE

FUENTE : PROPIA 2014

7.3 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS VENTANAS DE ACERO: (KIDDER-PARKER,
1989)

Utilizadas desde finales del siglo XIX con la Revolucion Industrial y el bum del acero las
ventanas de acero fueron reemplazando rapidamente a las tradicionales ventanas de madera
que se venian utilizando desde la época colonial. Aunque el verdadero despertar de la
utilizacion de este material se puede observar que es a partir de la década de los afios 50
cuando se lanza la més variada cantidad de disefios en Ventaneria de metal acero. De tal
manera podemos mencionar a las més utilizadas: las ventanas corredizas; las cuales se
hicieron favoritas debido a que se pueden operar sin estorbar al mobiliario o a las cortinas y
persianas que se pusieron en boga en aquellos afios. También ventanas pivotantes que se
ven las mas utilizadas en iglesias , edificios de oficinas, edificios industriales, y talleres;
también podemos mencionar las ventanas proyectables que normalmente cuentan con un
brazo de metal para sostener su hoja, no asi como las modernas de PVC y aluminio que
cuentan con la moderna bisagra de friccién,; también podemos mencionar las ventanas
abatibles las cuales generalmente se combinaban como ventanas balcon al hacerles una
crujia bastante cerrada con vidrios de dimensiones no superiores a los 0.50 cm. para evitar
el pillaje y el hurto.
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7.4 ILUMINACION POR VENTANA RECTANGULAR EN VENTANAS DE ACERO: (KIDDER-
PARKER, 1989)

Perpendicular al plano de trabajo:

Luxes o lumenes por metro cuadrado, para brillo uniforme de la ventana de 2150 bujias por metro cuadrado
dado por resultado un mejoramiento notable en cuanto a la cantidad y calidad de la iluminacién natural.
Caso | ventana perpendicular de al plano de trabajo Higbie dedujo que una ventana con brillo uniforme de B
bujias por metro cuadrado, da en un punto P una iluminacion de:

B t .
E= | arctg 2L _9Y _ qrctg _mr | luxes o lGmenes por metro cuadrado
2 ctgy Jetgty+1 Ctgly+1J

En que m = ancho de la ventana en metros
f = altura de la ventana en metros

vy = éangulo de la ventana con la vertical,

En la tabla no se dan los valores de iluminacidn para un brillo de ventana de 2150 bujias por metro
cuadrado, que es un valor representativo para luz natural difusa. La tabla se aplica directamente tan solo
cuando el alféizar de la ventana esta al mismo nivel que el plano de trabajo y el punto P esta sobre una
perpendicular a la ventana. Sin embargo, la tabla se puede aplicar a un caso cualquiera con una ligera
modificacion.

Caso Il Ventana paralela al plano de trabajo. Aqui el punto P cae directamente debajo de uno de los angulos
de la ventana

luxes o lamenes por metro

E=; J(C/f)ﬁ/{wf)l arcty «/(C/f)’Jlr i J(e/;)ln arcty (c/nflgn]:
cuadrado;

E =lluminacién en P

B = Brillo de la ventana, en bujias por metro cuadrado;

m = Dimensién mayor de la ventana en metros;

f= Dimension menor de la ventana en metros;

¢ = Altura de la ventana por encima del plano de trabajo, en metros
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TABLA 9
<
ILUMINACION POR
LUXES O LUMENES POR METRO CUADRADO VENTANA RECTANGULAR
c/f ‘ m/f=10 ‘ m/f=7 ‘ 5 ‘ 4 ‘ 3 ‘ 2.5 ‘ 2 ‘ 1.5 ’ 1.2 ‘ 1
01 16807 1680.7 1681 1681 1680.7 1680.7 1680.7 1678.6 16763 16743
0.2 1657 1657 1657 1657 1657 1657 16527 1652.7 16463  1639.8
052 15064 15064 1506 1506414513 15064 15064 1504.2 1468.8 14397 14225
06 14515 14514 1452 1452 14451 14365 14246 13956 13579  1304.1
08 13213 13213 1321 1321 13033 12912 12761 12051 11836 11126
10 11944 11922 1192 1158 11728 1157.8 1129.8 10738  1007.1 936.1
15 9415 9361 936.1 912 897.3 8479 7944 7898  662.8 6069 | (Fuente Kidder Parker 1989)
2.0 7532 7467 736 7209 708 6559 6004 527.2 4616 404.6
3.0 5315 5219 5003 4767 4498 4024 3551 2927 2518 209.8
5.0 3099 3013 2712 2443 2195 1818 1517 1216 1022 818
8.0 1851 1614 1345 1151 915 785 635 484 395 329
100 143.1 123 915 764 592 463 409 305 25.4 212
Fuente propia 2014 Figura no 51
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Fuente: elaboracion propia 2014
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Figura no 52
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“ SISTEMAS DE VENTANERIA EN LA ARQUITECTURA DE GUATEMALA

CAPITULO OCHO
CRITERIOS DE ELECCION Y SUPERVISION

8.1 CRITEROS DE ELECCION DE VENTANAS EN FUNCION DE LAS CARACTERISTICAS
DE UBICACION (Henemann, 1985)

Los factores de disefio que influyen en el comportamiento de las ventanas, interesan al
fabricante, en cuanto le permitan mejorar su producto.

El proyectista no puede llegar a tanto detalle, ni predecir a priori el comportamiento de
una ventana; de aqui que se tenga que guiar de los resultados clasificados obtenidos a partir
de ensayos de laboratorio.

Relacionar una determinada clasificacion de las caracteristicas de las ventanas, con unas
condiciones puntuales de exposicion, se hace dificil, ya que intervienen un conjunto de
factores, tales como: Oscilacion térmica exterior, precipitaciones, velocidades de viento,
entre otros etc.

Un método sencillo y rapido que proporciona al proyectista para elegir unas
caracteristicas de ventana en funcién de condiciones puntuales de exposicion como el que
se describe a continuacion.

Los factores a utilizar para poder realizar estos calculos seran:

Zonificacion del territorio nacional en funcién de sus velocidades maximas y medias del
viento.

Zonificacion del territorio nacional segun las precipitaciones medias registradas.

Entorno del edificio, distinguiéndose: Centros de grandes ciudades, zonas urbanas, zonas

rurales, terrenos abiertos y sin obstaculos.

Situacion de la ventana en: patios, fachadas protegidas y fachadas expuestas.
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8.2 Donde se recomienda utilizar ventaneria de aluminio

En la actualidad y en nuestro pais el perfil mas utilizado es el aluminio (70% del
mercado). El profesional siempre toma las decisiones de acuerdo a las variables climaticas
,estéticas y econdmicas, de esa cuenta es que se puede recomendar en el Sistema de
Ventaneria de Aluminio de acuerdo a la composicion geométrica formada por los perfiles,
el tipo de vidrio transparente, opaco o grabado, el procedimiento de abertura-cierre y sobre
todo los costos.

8.2.1 Apertura Abatibles

Es por eso , que dentro de las abatibles para edificaciones de gran altura siempre se
recomienda la Ventaneria de Aluminio y de preferencia las proyectables, debido a la rigidez
que alcanza y su eficaz proteccion a las lluvias inesperadas debido a su cierre casi
hermético se recomienda para climas frios de no haber otra opcion de perfileria; no asi las
batientes a la inglesa y a la francesa porque las descargas del viento no permiten que el
brazo de friccion logre detener el empuje que este produce ocasionando accidentes o rotura
de los vidrios. Estos sistemas se recomiendan para interiores en donde se encuentra libre de
las cargas del viento o de la inesperada situacion climatica. Los sistemas oscilantes,
solamente el oscilo batiente se recomienda para uso sobre todo en habitaciones familiares o
dormitorios, por la complejidad de sus herrajes si se coloca en areas de uso publico es
inoperante por el dafio que seguramente recibird con la consecuente inoperatividad del
procedimiento de cierre-abertura.

Sistemas de abertura recomendados para ventanas de aluminio
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Fuente: elaboracion propia 2014
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8.2.2 Apertura Giratorias

No se recomiendan en ninguno de los casos a excepcion que su ubicacion no interfiera
con la circulacién peatonal; su operatividad es incomoda y el pivote central generalmente
requiere de mucho mantenimiento.

8.2.4 Apertura Deslizantes

Es en este sistema que el Aluminio produce las mejores prestaciones debido a lo liviano
del material y la alta resistencia a la friccion, y a que la geometria de sus perfiles se lucen
de mejor manera al poderse exponer en su totalidad. Y creando un cierre con muchas
ventajas desde el punto de vista espacial y estético al no interferir con cortinas ,balcones y
mobiliario. Recomendable en climas templados no en climas frios ni muy calurosos pues,
su ventilacion es del 50% del vano y su cierre no es totalmente hermético a las corrientes de
viento.

8.2.5 Apertura de Celosia

La celosia horizontal funciona se una manera muy versatil proporcionando casi el 100%
de la ventilacion del vano por lo que es el sistema mas recomendable para lugares muy
calurosos donde la media de temperatura supera los 25°C. No asi colocada de forma
vertical puesto que se le filtra el agua y los sistemas de apertura se estropean con mucha
maés facilidad.

Sistema de apertura recomendado para ventanas de aluminio
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8.3 Donde se recomienda utilizar ventaneria PVC

Los perfiles de PVC estan abarcando mayor mercado, pues poseen importantes caracteristicas
como durabilidad, estética limpia, facilidad de mantenimiento, aislamiento termo acustico y
versatilidad en la incorporacion a los proyectos arquitecténicos. Ademas es resistente contra los
ataques quimicos, hongos, termitas, corrosion y no propaga el fuego.

Los perfiles de PVC estdn proyectados para utilizarse en areas externas de la casa. Esto
porque su estructura es de hierro zincado, lo que los vuelve bastante resistentes a hendiduras y
rupturas; sin embargo, nada evita que puedan instalarse en la parte interna de los hogares , ya que
el procedimiento es igual al de otros: atornillado o acoplado a la pared. Los perfiles de PVC
pueden colocarse en cualquier espacio o apertura, por grande o pequefia que sea.

8.3.1 Sistema de Apertura Abatible

Ventajas similares a las del aluminio solo que en el PVC el ancho maximo para que una
ventana opere sin deformaciones es de 1.20 mts. y el alto maximo recomendable no exceda los
1.50 mts. Los brazos de friccidn tienen una resistencia al viento de 50kms./hora pero al utilizarse
este sistema con vidrio laminado se puede alcanzar un aislamiento acustico hasta de un 80%
permitiendo apenas el paso de sonidos que provienen con una intensidad de 100 decibeles hasta
con una intensidad del rango de 17 a 20 decibeles. Si este sistema se combina con vidrio insulado
el que se utiliza en regiones muy célidas donde se trabaja con aire acondicionado las pérdidas se
reducen considerablemente a la par de otros sistemas de Ventaneria debido a la cantidad de
camaras de aire con la que cuentan los perfiles y a la baja conductividad térmica como ya. Se
menciono.

Sistema de apertura recomendado para ventanas de PVC
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8.3.2 Sistema de abertura deslizante

Por sistemas deslizantes entendemos las ventanas corredizas y las ventanas tipo
guillotina; que en el sistema de Ventaneria con perfiles de PVC obtenemos las prestaciones
de economia en el uso del espacio interno del ambiente, un deslizamiento sumamente suave
y un cierre de clip que evita las corrientes de aire. Esto es muy importante ya que sin los
rompe vientos se tiene la molestia de silbidos y corrientes heladas durante la noche. El
sistema de ventana corrediza se ha utilizado muchisimo en la mayoria de proyectos
habitacionales de viviendas en serie no solo por su buena presencia y modernidad, su bajos
costos, su posible produccién industrial, sino también por sus bajos costos de
mantenimiento por parte del usuario o propietario. No asi la ventana de guillotina cuyo
operador tiende a desnivelarse produciendo atascos en el desplazamiento de la ventana
ocasionando no solo molestias , sino que gastos en la reparacion y mantenimiento de dicho
sistema de abertura.

Sistemas de apertura recomendados para ventanas de PVC
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Fuente: Elaboracion propia 2014
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8.4 Donde se recomienda utilizar ventaneria de madera:

De acuerdo a los criterios anteriormente mencionados, se puede recomendar al arquitecto o proyectista que
dependiendo de la ubicacion de la ventana y el uso del inmueble a construir; la ventaneria de madera de
preferencia se recomienda su uso en los siguientes espacios:

e Monumentos Nacionales donde el elemento es solamente reemplazable para evitar las

alteraciones drasticas al envolvente del edificio, similar caso en residencias particulares con
un pasado historico;

e Residencias de gran lujo, en donde el factor de mantenimiento es considerado al tomar la
decision de instalar ventanas de madera;

e Centros vacacionales ,centros culturales y hoteles, en donde el entorno natural y cultural se
veria seriamente afectado al incluir cualquier otro tipo de sistema de ventaneria;

e En regiones frias de nuestro pais en donde el recurso forestal es abundante;

e Enresidencias construidas totalmente de madera.

8.4.1 Sistema de apertura abatibles, Pivotantes

La tradicién y la posibilidad de fabricacion de Ventaneria de madera en Guatemala, ha demostrado que la
ventana abatible es el tipo de ventana mas utilizado, esto es debido a que los herrajes utilizados para su
fabricacion son de facil obtencién y de bajo costo; Sin embargo, hoy la posibilidad de utilizar otro tipo de
herrajes permite fabricar ventanas de madera con otras dos tipologias mas, que se pueden mencionar, como la
ventana corrediza o corredera y la ventana proyectable.

De alli en adelante otros sistemas son poco recomendables debido a la disponibilidad de ese tipo
especifico de herrajes para esos otros sistemas son escasos en el mercado y de poca aplicabilidad. Como el
sistema de apertura oscilo batiente

Un aspecto de suma importancia que debe respetarse siempre en la utilizacion de vidrio insulado o de
camara, es el drenado de galce, lo cual evita la formacion de humedades permanentes, que con el paso del
tiempo deterioren el material del bastidor

Sistema de Apertura recomendado para ventanas de madera
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Factores Incidentes en la Conservacion de la madera

Actualmente los tratamientos por impregnacion quimica de la madera se consideran los
maés efectivos a un menor coste.
La adecuada realizacion de este tipo de tratamientos, supone en cualquier caso un adecuado
conocimiento de:

e a) De la madera a proteger, curativa o preventivamente

e D) De la agresividad del medio de ubicacion futura de la madera, es decir de
todos aquellos agentes de origen abidtico o bidtico que la puedan dafiar.

e ) En relacién con los puntos anteriores, de los protectores quimicos mas
aptos en cada caso para la conservacién o proteccion de la madera,
normalmente empleados en solucién liquida.

e d) De los sistemas de impregnacion quimica protectora de la madera,
siempre en relacién con la técnica indicada en los puntos anteriores.

En el momento actual el importante coste econémico que la madera supone para la
economia nacional implica la necesidad de superar los aspectos negativos que esta materia
prima renovable presenta, en relacion con su perecibilidad, a fin de poder ofrecer al usuario
un material muy mejorado respecto a sus caracteristicas iniciales negativas, capaz de
responder debidamente al negativo reto que el fuego, la humedad, los insectos y los hongos
xiléfagos suponen, lo que se puede lograr con un adecuado particularizado tratamiento
preventivo por impregnacion en todo su volumen o en ocasiones superficialmente.

De forma general y en relacién con la tratabilidad por impregnacion quimica, la madera
de duramen de mayor densidad y dureza que la de albura, muy poco permeable a los
liquidos es de dificil tratamiento protector por impregnacion, aunque también es menos
susceptible de ataques de albura, mas permeable al paso de los liquidos y por tanto mas
facilmente impregnable

97



n SISTEMAS DE VENTANERIA EN LA ARQUITECTURA DE GUATEMALA

8.5 Donde se recomienda utilizar ventanas de acero

Este sistema de ventaneria ya es obsoleto en la mayoria de paises desarrollados, por lo artesanal
de su sistema de fabricacion y demas desventajas que van desde las climaticas hasta las operativas,
sin embargo, hay dos factores que lo hace prevalecer en nuestro medio; y esos factores son la
seguridad y la economia puesto que se utilizan como ventana balcén al hacer de su crujia un
impedimento para el pillaje. Es por eso que los sistemas de apertura mas recomendados seran
aquellos que no presenten mayores dificultades en cuanto a su fabricacion y operatividad lo que
conlleve mejores costos de mantenimiento que debido a su alta tendencia a la corrosion si debera
efectuarse periddicamente con pintura alquidica con la caracteristica que sea anticorrosiva, ademas
sus partes operativas deberan ser de fécil lubricacién y no deben de permitir la acumulacién de
humedad; con lo cual su vida util y su operatividad se deteriora rapidamente, debido a la altas
concentraciones de humedad en nuestro clima tropical.

Es un sistema de ventaneria que a pesar de su antigiiedad combinandolo adecuadamente con los
diferentes perfiles que se encuentran en plaza, es posible lograr soluciones estéticamente aceptables
tal como si fuera madera o PVC por supuesto que sin las prestaciones de aislamiento térmico y
acustico que presentan los otros sistemas de Ventaneria.

8.5.1 Sistema de apertura abatibles, giratorias

Como ya se menciond anteriormente es uno de los mas utilizados en este sistema de
ventaneria en acero, debido a que la rigidez de los perfiles metélicos, permite alcanzar la
rigidez necesaria para lograr buenos resultados en cuanto a la ventilacion que se requiere en
un determinado espacio y ademas que los herrajes se fabrican en el taller, el factor costo
vrs. Confort es la premisa a la hora de tomar una decision sobre utilizar este sistema de
ventaneria.

Sistema de apertura recomendado para ventanas de Acero
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8.5.2.Sistema de apertura deslizante

En este sistema de apertura-cierre que se conoce normalmente como corredizas y de
guillotina definitivamente el sistema de guillotina no es recomendable utilizarlo con este
perfil metalico ,ya que debido a su gran peso,el operador se convierte practicamente en una
herramienta cortante que puede conducir a graves accidentes. Tales como amputaciones y
hasta un deceso. Mientras que la deslizante corrediza al quedar atrapada la hoja dentro de
los rieles superior e inferior ofrece mayor seguridad; sin perder de vista lo pesada que se
vuelven estas hojas al correr en su mayoria y por la forma artesanal de fabricacién, sin
ningun rodo; lo que produce una tremenda friccion y la consecuente incomodidad al
desplazar la hoja al cerrar o abrir.

Sistema de apertura recomendado para ventanas de acero
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8.6 Utilizacion del Check List

Como herramienta de supervision:

Lista de chequeo o como su nombre cominmente utilizado en ingles Check list es una
herramienta que se recomienda se utilice al momento de la recepcion de la instalacion,
contiene la tipologia de la ventaneria a recibir y ademas especifica su sistema de apertura; a
saber ventana corrediza, ventana proyectable, ventana abatible, ventana fija, reticula y
aspectos generales a considerar, tales como si los marcos estan colocados a plomo y a nivel,
si los perfiles estan sin golpes o rayones, si los vidrios estan con el acabado esperado sin
ralladuras, o sucios de silicon. Hay algo que debe desterrarse de la costumbre en ventaneria
“los ventaneros no limpiamos vidrios”. Esto al aceptarlo varios supervisores y profesionales
de la construccién propicia que se oculte en la suciedad del vidrio, rallones en el vidrio o
escoriamientos que propician que los vidrios se rompan al sufrir sus normales contracciones
de dilatacion.

Es conveniente también que al momento de la recepcion el profesional o el supervisor se
haga acompafiar de un instalador experto. Esto con el objeto de que le proporcione las
explicaciones pertinentes con respecto al acabado de ciertos detalles y la colocacion de
ciertas piezas que no son perceptibles a simple vista. O si determinado herraje esta
colocado de tal manera que en poco tiempo afectara su operatividad.

Es por esto, que antes de iniciar la instalacion de la ventaneria es importante revisar que
los vanos no presenten demasiadas imperfecciones, dentro de las mas comunes se pueden
mencionar las siguientes:

e Los vanos tienen un desfase en sus medidas por mas de un centimetro por lado

e Los vanos tienen diferentes niveles, abultamientos o depresiones en sus jambas.
e El cargadero ubicado debajo del dintel tiene diferente dimensién al inicio y final.
e Elsillar no esta ortogonal, sin desnivel para el botaguas o sin tallar el goterén.

Para proporcionar de una manera mas clara a continuacion se presentan unas
propuestas de Check List en los cuatro sistemas de ventaneria que se han estudiado
esto para que se utilicen como referencia para una mejor supervision y recepcion de
los proyectos.

100



SISTEMAS DE VENTANERIA EN LA ARQUITECTURA DE GUATEMALA

CHECK LIST PARA SUPERVISION DE VENTANAS DE ALUMINIO

Proyecto: Fecha Supervisor:
Instalador: Instalac. Terminada:
Tipo IINSTALACION vi [v2 |v3 |v4a |vs |V6|V7 |V8 |V9

Ventana Corrediza

Topes de marco colocados

Topes de hoja colocados

Cerrojo colocado

Si son 2 cerrojos izq. y der.

Las ventanas corren sin problema

Ventana Proyectable

Manija colocada

Brazos de friccion con todos los tornillos

Tornillos de empotre sobre el perfil

Ventila colocada a plomo

Gota colocada

Ventana abatible

Manija colocada

Brazo de tope en parte superior

Brazo de tope con todos sus tornillos

Bisagras con todos los tornillos

Tornillos de brazos sellados

Tornillos de empotre sobre el perfil

Ventila colocada a plomo

Gota colocada en toda la ventila

Ventana Fija

Empaque por el lado dentro

Tope de reticula colocada por condensaciéon

Tornillo de empotre sobre el perfil

Tornillos de empotre sellados

Reticula Colocada a plomo
Ambos lados coinciden perfectamente
Generales Marcos colocados a plomo y a nivel

Perfil sin golpes o rayones

Perfil limpio

Vidrios sellados por fuera con silic traspar.

Vidrios sin golpes y silicone

Vidrio Limpio

Tornillos de empotre sellados

Sellos exteriores con silicdn 100%

Sellos interiores con silicén acrilico

Sellos en buen estado y secos
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CHECK LIST PARA SUPERVISION DE VENTANAS DE

PVC
Proyecto:
Fecha Supervisor:
Instalador: Instalac. Terminada:
Tipo INSTALACION Vi |[V2 |[V3 |V4 |V5 V6 | V7 | V8 |V9

Ventana Corrediza

Topes de marco colocados

Topes de hoja colocados

Cerrojo colocado

Si son 2 cerrojos izq. y der.

Rompevientos colocados

Las ventanas corren sin problema

Ventana Proyectable

Manija colocada

Brazos de friccion con todos los tornillos

Tornillos de empotre sobre el perfil

Ventila colocada a plomo

Gota colocada y sellada

Ventana abatible

Manija colocada

Brazo de tope en parte superior

Brazo de tope con todos sus tornillos

Bisagras con todos los tornillos

Tornillos de brazos sellados

Tornillos de empotre sobre el perfil

Ventila colocada a plomo

Gota colocada en toda ventila

Ventana Fija

Empaque por el lado dentro

Tope de reticula colocada por condensacién

Tornillo de empotre sobre el perfil

Tornillos de empotre sellados

Reticula Colocada a plomo
Ambos lados coinciden perfectamente
Generales Marcos colocados a plomo y a nivel

Perfil sin golpes o rayones

Perfil limpio

Vidrios sellados por fuera con silic traspar.

Vidrios sin golpes y silicone

Vidrio Limpio

Tornillos de empotre sellados

Sellos exteriores con silicén 100%

Sellos interiores con silicén acrilico

Sellos en buen estado y secos
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CHECK LIST PARA SUPERVISION DE VENTANAS DE

MADERA
Proyecto:
Fecha Supervisor:
Instalador: Instalac. Terminada:
Tipo INSTALACION Vi (V2 |V3 (V4 |V5 |V6 |V7 V8 V9

Ventana Corrediza

Topes de marco colocados

Topes de hoja colocados

Cerrojo colocado

Si son 2 cerrojos izq. y der.

Las ventanas corren sin problema

Ventana Proyectable

Manija colocada

Brazos de friccion con todos los tornillos

Tornillos de empotre sobre el perfil

Ventila colocada a plomo

Gota colocada

Ventana abatible

Manija colocada

Batiente con sus alzas y a escuadra

Brazo de tope con todo sus tornillos (si lleva)

Bisagras con todos los tornillos

Tornillos de brazos sellados

Tornillos de empotre sobre el perfil

Hoja colocada a plomo

Gota colocada en toda la hoja

Ventana Fija

Batiente bien colocado a escuadra

Tope de reticula colocada por condensacién

Tornillo de empotre sobre el perfil

Tornillos de empotre sellados

Reticula Colocada a plomo
Ambos lados coinciden perfectamente
Generales Marcos colocados a plomo y a nivel

Perfil sin golpes o rayones

Perfil limpio

Vidrios sellados por fuera con silic traspar.

Vidrios sin golpes y silicon

Vidrio Limpio

Tornillos de empotre sellados

Sellos exteriores con silicdn 100%

Sellos interiores con silicén acrilico

Sellos en buen estado y secos
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CHECK LIST PARA SUPERVISION DE VENTANAS DE ACERO

Proyecto:
Fecha Supervisor:
Instalador: Instalac. Terminada:
Tipo IINSTALACION Vi |V2 |V3 |v4 |V5 |V6 |V7 |V8 |V9
Ventana Corrediza Topes de marco colocados

Topes de hoja colocados

Cerrojo colocado

Si son 2 cerrojos izq. y der.

Las ventanas corren sin problema

Ventana Proyectable | Manija colocada

Brazos

Tornillos de empotre sobre el perfil

Ventila colocada a plomo

Ventana abatible Manija colocada

Bisagras con todos los tornillos

Tornillos de empotre sobre el perfil

Ventila colocada a plomo

Ventana Fija Silicon o mastic por el lado dentro

Tornillo de empotre sobre el perfil

Tornillos de empotre sellados

Colocada a plomo

Generales Marcos colocados a plomo y a nivel

Perfil sin golpes o rayones

Perfil limpio

Vidrios sellados por fuera con silic traspar.

Vidrios sin golpes y silicone

Vidrio Limpio

Tornillos de empotre sellados

Sellos exteriores con silicén 100%

Sellos interiores con silicén acrilico

Sellos en buen estado y secos
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8.7 Cuadro Sintesis: Del sistema de ventaneria a utilizar segin estos pardmetros
En donde el cheque significa aplicable, recomendable v
Y la x siginifica no recomendable

X

CUADRO SINTESIS

Calido | Templado | Frio | Seco | Lluvioso | interiores | Exteriores | Gran Altura | Esp. Publicos | Esp. Privados
Proyectables | V v |V \ Vv \ Vv Vv Vv
Inglesa \ v v X X
° Francesa \' \ \ X X
Zg Abatibles Oscilante | V v v X X v
g Giratorias X X X X X X
Deslizantes X \ X
Horizontal v \ \ \ v V' \' Vv
Celosias Vertical Vv v X Vv X
Corrediza Vv Vv \ \ \ \ X v
L>) Deslizantes | Guillotina X Vv \ X X X X X X X
a
Abatible
Vidrio Insulado \ v
« | Abatibles
@ | Pivotantes \
®
2 | Corrediza
Proyectable \
Abatibles
Giratorias
e
] Deslizante
< | Corrediza v
Deslizante
Guillotina X X X X X X X X X X X
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CONCLUSIONES

Los sistemas de ventaneria utilizados en Guatemala, presentan una variedad de tipologias
que se adaptan de acuerdo a las necesidades requeridas en el proyecto arquitecténico a
ejecutarse.

No existen normas o formulas que le den al arquitecto o constructor un parametro del
tamafio de las ventanas y la tipologia de las ventanas de acuerdo al requerimiento del
espacio en nuestro pais.

Se desconoce mucho por parte de la comunidad de arquitectura y por constructores,
algunas de las posibilidades de soluciones a problemas especificos en cuanto a las
especificaciones que existen en el mercado nacional en el campo de la ventaneria.

Es muy escaza la bibliografia referente al tema, con las especificaciones y las
caracteristicas de los perfiles y soluciones en sistemas de ventaneria que se encuentran, en
el mercado nacional. La mayoria de literatura pertinente obedece a sistemas de ventaneria
de paises Europeos o de Estados Unidos de Norteamérica (USA), lo que hace dificil su
adaptabilidad dado que dichos sistemas suelen ser muy, costosos y presentan caracteristicas
que responden a las variaciones climéticas de esos paises.

Los controles de calidad en cuanto al sistema de ventaneria sea cual sea, Aluminio, PVC
0 Madera, Etc. Corresponden al arquitecto supervisor de la obra o al constructor. Esto
debido a que la fabricacion de la mayoria de ventanas se realiza de manera artesanal.
Quedando a gusto del fabricante (ventanero) el tipo de perfil a utilizar, el tipo y espesor de
vidrio, el tipo de empaque y herrajes, no existiendo entonces, un criterio profesional a la
hora de evaluar si tal sistema de Ventaneria es el adecuado al proyecto.
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RECOMENDACIONES

Que se incluya en los cursos de especificaciones, materiales de construccién o control
ambiental un capitulo inductivo a las caracteristicas de los sistemas de ventaneria existentes
en plaza y sus aplicaciones. Para despertar asi un interés en el futuro profesional sobre las
caracteristicas especificas de dichos sistemas creando asi un cuerpo de especialistas, técnico
cientificos que aporten soluciones econémicamente sustentables, arquitectonicamente
Optimas y técnicamente viables.

Que entidades publicas de regulacion urbana elaboren un codigo de los sistemas de
Ventaneria recomendados para las diferentes regiones del pais.
Que el Colegio de Arquitectos dictamine una tabla de medidas para las ventanas y sus
distintas aplicaciones en los diferentes tipos de espacios publicos como privados a fin de
proporcionar tanto a estudiantes, profesionales, como a constructores y publico en general
una guia rapida de las dimensiones y el tipo de Ventaneria que se puede utilizar en tal o
cual espacio a fin de obtener optimos resultados, perfeccionando asi el control de costos y
optimizando la calidad de los espacios.

Que los futuros profesionales y profesionales de la Arquitectura tomen conciencia que
las decisiones técnicas de un proyecto no pueden quedar en manos de artesanos, que con
toda buena fe tratan de hacer lo mejor; sino con un criterio cientifico el Arquitecto sea el
que determine qué o cudl sistema de Ventaneria debe de utilizarse, qué o cual tipo y espesor
de perfil es el recomendado para tal proyecto. Con lo cual el pais es beneficiado directa e
indirectamente, pues al optimizar los sistemas de ventilacion, el confort ambiental es
alcanzado y por ende los sistemas mecanizados de ventilacion (aire acondicionado), tienden
a usarse en minima manera; Creando asi una baja en los costos de energia eléctrica que a la
larga pagamos todos por su costo en divisas.

Que el sector privado implemente informacidn técnica sobre los productos que ofrece en

el ramo de ventaneria, para facilitar al profesional el criterio de eleccion de determinado
sistema de ventaneria y tipologia de las mismas.
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