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INTRODUCCION

El municipio de San José Pinula es, sin lugar a dudas, un municipio lleno de riqueza
natural y un ejemplo de ello son sus tierras fértiles, por lo que es importante prestarle atencion a
la agricultura para que por medio de ella, se pueda dar un modelo de ingreso econémico que
promueva el desarrollo del sector agricola del municipio.

En el presente documento de tesis se encuentra el estudio y analisis del proceso de disefio
que fundamentara el anteproyecto “CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA” en el
municipio de San José Pinula, basado en el Regionalismo Critico para que el proyecto sea parte
del lugar y no rompa con la identidad cultural del municipio. El disefio del anteproyecto consiste
en proponer una infraestructura arquitectonica paralela a un proceso de capacitacion, enfocado a
las necesidades del area rural del municipio.

El anteproyecto busca dar respuesta a la necesidad latente del sector agrario de San José
Pinula, disefiando un edificio para la capacitacion de sus habitantes dedicados a la agricultura,
para aprovechar al maximo la riqueza natural que tiene el municipio sin dafiar ni alterar el medio
ambiente, por lo que es necesario aprender nuevas técnicas que les permitan optimizar las
siembras y cosechas para el mejoramiento de la economia y desarrollo de los agricultores, asi
como del municipio.

Se ha determinado que la creacion del anteproyecto del Centro de Capacitacion Agricola,
daria confianza y estimularia hacia un desarrollo mas efectivo y en linea de crecimiento para los
agricultores pinultecos y de sus alrededores, considerando la capacitacion no solamente para los
productores, sino para toda persona gque desee adquirir conocimiento en la agricultura.
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1. CAPITULO I
1.1 ANTECEDENTES

San José Pinula es un municipio privilegiado por su diversidad climética, sus suelos
fértiles y posicion geografica con respecto a las principales vias de circulacion hacia Carretera a
El Salvador y la carretera hacia el Océano Atlantico.

En el municipio existe el Instituto Teorico Practico de Agricultura (ITPA), en el cual se
imparten carreras a nivel medio para optar a titulos académicos como peritos agrénomos y
técnicos en agricultura, sin embargo existen algunos requisitos para poder ser parte del alumnado;
haber aprobado tercero basico y tener la disponibilidad de tiempo para quedar internado dentro
del establecimiento, por lo que se hace la conclusion que esta enfocado para jovenes que quieran
incorporarse al &mbito de la agricultura, mas no a las personas que se dedican a tiempo completo
a la agricultura, por lo tanto la persona (agricultor) que no tuvo la oportunidad de ingresar o
culminar sus estudios de nivel basico automaticamente no tiene posibilidad alguna de optar a una
capacitacion dentro del dnico establecimiento de su clase (ITPA).

Hasta la presente fecha el municipio carece de una infraestructura especifica que sirva
como eje de capacitacion para el agricultor, se han olvidado que la ocupacién con mayor
porcentaje de la poblacion econémicamente activa del municipio es la agricultura, ya que 24 de
cada 100 personas se dedica a dicha actividad.*

Actualmente la Municipalidad de San Jose Pinula estd impartiendo charlas de
capacitacion a los agricultores interesados por medio de representantes del MAGA, impulsado
por la oficina Agroforestal. Los COCODE de cada aldea son los responsables en agrupar a
vecinos interesados en el tema para invitarlos a las reuniones que se llevan a cabo en una
infraestructura perteneciente a la “Iglesia Antigua”, del casco urbano del municipio, con el
inconveniente que el espacio destinado para dichas platicas no es idoneo para la capacitacion
formal del agricultor.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA?

En el municipio de San José Pinula, los lideres o representantes de las aldeas de la parte
alta han manifestado a la Municipalidad su preocupacion por el sector agricola, debido a que han
tenido pérdidas economicas, resultado de las malas cosechas, esto a raiz de diversos factores
como lo son el calentamiento global por los cambios acelerados del clima, falta de conocimiento
y capacitacion sobre nuevas técnicas y tecnologias apropiadas para el mejor desarrollo de las
siembras y en consecuencia obtener mejores cosechas.

El fracaso en las cosechas ha forzado que las personas tengan que migrar de forma
inmediata al area urbana del municipio, luego hacia la ciudad capital y por Gltimo a otros paises,
por consiguiente, el problema de acrecentar la desintegracion familiar, pérdida de su identidad
cultural y el aumento de hogares encabezados por mujeres.

! Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala INE, “Caracteristicas de la poblacion y de los locales de habitacion censados”,
Censos Nacionales XI de poblaciény VI de habitacion, julio 2003, 124,
http://www.ine.gob.gt/sistema/uploads/2014/02/20/jZgeGelHIWdUDNgY XkWt3G 1hUUQCukcg.pdf

2 Municipalidad de San José Pinula, Lic. Ennio Ramirez y alcalde municipal Miguel Angel Solares.
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Asi mismo, no hay que olvidar que las politicas migratorias de México y Estados Unidos
se han endurecido en los altimos afios, afectando severamente a los emigrantes, los cuales hasta
pierden la vida tratando de obtener una mejor condicion economica.

La cosecha de los productores es irregular, debido a la falta de conocimientos sobre
plagas, manejo de tierras y semillas, asi lo indican agricultores representantes de los COCODE de
diversas aldeas del municipio, por lo cual refleja la falta de un eje de capacitacion ante la
demanda de la situacion economica del sector agrario, por lo que surge la necesidad de disefiar el
anteproyecto de un CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA en el municipio.

1.3 DEMANDA A ATENDER

Segun lo indica el Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala —INE- la tasa de
crecimiento poblacional total en Guatemala para el periodo comprendido entre 2010 a 2015 es de
2.4%3, y la poblacion total del municipio en el Gltimo censo nacional de 2002 fue de 47,278
habitantes formado por 23,083 hombres y 24,195 mujeres,* por lo que las proyecciones que ha
realizado el —INE- supone que para el afio actual 2016 el municipio contaria con un total de
81,161 habitantes®.

Sin embargo, el proyecto esta dirigido para los agricultores del municipio de San José
Pinula por lo que se tiene el dato de un total de 1,249 productores, comprendido por 1,235
productores individuales y 14 juridicos®. Ademas, se incorporan los 1,927 productores de
traspatio, comprendido por 454 hombres y 1,473 mujeres’.

Por lo tanto, se ha determinado que el municipio cuenta con un total de 3,176 productores
agricolas. Sin olvidar que en el ultimo censo nacional de 2002 en el municipio de San José
Pinula se registro un total de poblacién econdmicamente activa de 7 afios y mas edad por rama de
actividad econdmica de 17,070 personas de las cuales 4,074 se dedican a la agricultura, caza,
silvicultura y pesca.®

De acuerdo con los datos estadisticos descritos anteriormente, la comuna pretende que el
disefio del Centro de Capacitacion cubra la demanda del 10%, del total de productores agricolas,
siendo este la cantidad de 317 personas, pero para efectos de disefio de espacios interiores la
cantidad de personas a capacitar en una sola jornada se aproximara a 360.

3 Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala INE, “Caracterizacion Republica de Guatemala”, INE, consultado 17 febrero
2015, 6, http://www.ine.gob.gt/sistema/uploads/2014/02/26/L5pNHMXzxy5FFWmkINHCrKIx7E5Qqvvy.pdf

4 Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala INE, “Caracteristicas de la poblacion y de los locales de habitacién censados”,
Censos Nacionales XI de poblacién y VI de habitacion, julio 2003, 68,
http://www.ine.gob.gt/sistema/uploads/2014/02/20/jZqeGelHIWdUDNgY XkWt3GIhUUQCukcg.pdf

5 Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala INE, “Estimaciones de la poblacién total por municipio. Periodo 2008-2020”,
INE, consultado 25 enero 2015, 1, http://www.0j.gob.gt/estadisticaj/files/poblacion-total-por-municipiol.pdf

SInstituto Nacional de Estadistica de Guatemala INE, “Caracteristicas generales de las fincas censales y de productoras y
productores agropecuarios. Resultados definitivos. Tomo I”” IV Censo Nacional Agropecuario (Guatemala, enero 2004): 39.

7 Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala INE, “Actividades agropecuarias de traspatio. Tomo V”’ IV Censo Nacional
Agropecuario (Guatemala, febrero 2005): 111.

8 INE, “Caracteristicas poblacion y locales habitacién censados” 124.
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1.4 JUSTIFICACION

En el penultimo censo nacional realizado en Guatemala en 1994 se pudo observar que el
municipio de San José Pinula contaba con 24,471 habitantes, de los cuales 7,225 pertenecian al
area urbana y 17,246 personas constituian el area rural,® mientras que en el Gltimo censo nacional
realizado en Guatemala en 2002 se pudo observar que el municipio contaba con 47, 278
habitantes, de los cuales 31,436 pertenecian al area urbana y 15,842 personas al area rural®,
Estos datos son relevantes y alarmantes debido a que en los Gltimos afios personas de la parte alta
del municipio —area rural- han migrado al casco urbano por la falta de empleo que existe en el
sector, siendo la agricultura la principal fuente de ingresos de dicha area.

Por medio de la visita de campo y entrevistas, se detect6 que las familias del area rural del
municipio de San José Pinula consideran la agricultura como el eje principal de su fuente de
ingresos economicos, por lo que familias enteras invierten gran parte de su capital para la compra
de semillas, abonos, fertilizantes y otros insumos que sirven para la siembra de sus productos en
terrenos arrendados, a medias (asi le Ilaman al pacto formado entre el duefio de grandes
extensiones de tierra con el agricultor, siendo las ganancias a veces partes iguales y otras
favoreciendo al terrateniente), las familias que no tienen la posibilidad de arrendar grandes
extensiones de tierra, cosechan sus productos en traspatio (cosechas en los espacios libres de la
vivienda rural).

Actualmente la situacion agricola y climética en el municipio hace ya impostergable la
sustitucion de los sistemas tradicionales de siembras y cosechas, por los mas modernos metodos,
organizando y capacitando a los productores e introduciendo las técnicas més adecuadas en
cuanto se refiere a seleccion, clasificacion, manejo de tierras y agricultura empresarial, esto
debido a que el calentamiento global ha provocado la disminucion y en veces incremento de
lluvias y sequias, por lo que las técnicas que utilizan los agricultores actualmente, poco a poco
disminuyen los resultados esperados.

La falta de capacitacion de los agricultores se ha evidenciado cuando llega el momento de
sacar los productos cosechados para comercializarlos, porque estos no han cumplido con las
expectativas esperadas al sembrar, por lo que rapidamente saben que los precios en el mercado no
seran los deseados debido a la baja calidad de los productos, este problema viene a incidir de
forma directa en la calidad de vida de las familias que dependen de la agricultura, es por ello que
es de suma importancia desarrollar el anteproyecto del Centro de Capacitacién Agricola en el
municipio de San José Pinula, para que los agricultores estudien y asi mejoren su calidad de vida.

9 Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala INE, X censo nacional de poblacion y V de habitacion. Guatemala, ed. por
Centro Centroamericano de poblacion, Unica edicion (Guatemala, 1994): 16, http://ccp.ucr.ac.cr/bvp/censos/zip/guate/

10 INE, “Caracteristicas poblacion y locales habitacion censados™ 68.
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1.5 OBJETIVOS
1.5.1 OBJETIVO GENERAL

e Disefiar el anteproyecto de una infraestructura arquitectonica que albergue las
instalaciones de un CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA, brindando condiciones
y espacios adecuados para el desenvolvimiento tedrico y practico en la capacitacion del
agricultor, para incorporar a dichas personas en una economia mas activa y en linea de
crecimiento.

1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Disefiar con base en las caracteristicas del Regionalismo Critico, para obtener una
arquitectura del lugar y mantener asi la identidad cultural del municipio.

e Disefar de forma que, la textura, forma y color de la mayoria de los materiales queden a
la vista en su composicion final, y asi poder apreciar la belleza natural, tanto de los
materiales como del edificio en conjunto.

e Disefar los espacios arquitectdnicos de adentro hacia afuera, en funcion del confort para
los usuarios, aprovechando la iluminacién y ventilacion natural, para no crear formas
esculturales que beneficien la morfologia o vista exterior que provoquen el uso de
sistemas de iluminacion y ventilacion artificiales.

e Limitar el uso de alta tecnologia para resolver problemas de soleamiento, ventilacion y
circulacién vertical, y resolverlos claramente con la propia arquitectura.

e Desarrollar un documento que sirva como fuente de consulta a la comunidad estudiantil
de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala; y para toda
persona que busque metodologias para la elaboracidon de un proyecto con caracteristicas
similares al Centro de Capacitacion Agricola.

1.6 DELIMITACION DEL PROBLEMA

El presente documento se limita a realizar la propuesta del anteproyecto de arquitectura
para el Centro de Capacitacion Agricola el cual esta dirigido para los agricultores del municipio
de San José Pinula y sus alrededores que deseen capacitarse en el ambito de la agricultura, siendo
un proyecto gestionado y apoyado por la Municipalidad de San José Pinula, dicha entidad
publica ha solicitado un documento que contenga el estudio y anélisis del municipio en funcién
del proyecto y el desarrollo a nivel de anteproyecto del Centro de Capacitacion Agricola, por lo
que dicho documento seré realizado en un lapso de tiempo de seis meses.

Dicho anteproyecto tendra un tiempo de vida util de un tiempo estimado entre 15 y 50
afios, pues esta considerado como un edificio (o instalaciones) agricolas o industriales y obras
maritimas.!

La delimitacion geogréfica del problema sera considerada en el radio de influencia. (Ver
pagina 39).

1 Universidad de Castilla-La Mancha UCLM, “Instruccién de hormigén EHE-08. Principios generales” Codigo técnico de la
edificacion. CTE, consultado 17 febrero 2015, 3,
http://www.uclm.es/area/ing_rural/Hormigon/Temas/EHEQ8 PrincipiosGenerales.pdf
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1.7 METODOLOGIA

La metodologia que se utilizara para el desarrollo del anteproyecto, analiza el
tema/problema a través de un plan de trabajo que se divide en las siguientes etapas:*2

a) Analisis y Sintesis b) Diagndstico c) Propuesta

e La primera etapa consiste en el analisis tedrico del anteproyecto, todos los aspectos que
sustenten el tema de investigacion sobre el trabajo de tesis del Centro de Capacitacion
Agricola, entendiendo el problema y justificando el porqué del anteproyecto.

e La segunda etapa consiste en el diagndstico del anteproyecto con relacién al municipio,
identificando el sitio y su entorno; y la elaboracion de un andlisis de casos analogos para
determinar debilidades y fortalezas de otros objetos arquitectonicos con funciones
similares al anteproyecto a presentar para luego desarrollar premisas de disefio, siendo
estas funcionales, constructivas, ambientales, formales y legales, las cuales constituyen el
inicio y prefiguracion del fundamento del proceso de disefio.

e La tercera etapa consiste en la presentacion de la propuesta final de disefio del
anteproyecto Centro de Capacitacion Agricola en el municipio de San José Pinula.

El proceso descrito con anterioridad se esquematiza de la siguiente forma: (véase Fig. 1)

12 Unidad de graduacion de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala, “Metodologia”,
consultado octubre 2013.
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Figura 1: Metodologia para el desarrollo del anteproyecto. Dibujo de Jerdnimo Reyes (Guatemala, 2015)
Fuente: “Unidad de graduacion de la Facultad de Arquitectura. USAC”, consultado octubre 2013.
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2. CAPITULO II
2.1 REFERENTE CONCEPTUAL

A continuacién, se presenta una serie de conceptos que son fundamentales para la
comprension del anteproyecto del Centro de Capacitacién Agricola, relacionados con las
actividades y funcionamiento que se van a llevar a cabo dentro del mismo. Conceptos que estan
descritos a continuacion de forma alfabética.

e Accesibilidad:*® Es la cualidad de aquello que resulta accesible. El adjetivo accesible, por
su parte, se refiere a lo que es de comprension o de entendimiento sencillo. Por lo tanto,
se utiliza para nombrar al grado o nivel en el que cualquier ser humano, mas alla de su
condicién fisica o de sus facultades cognitivas, puede usar una cosa, disfrutar de un
servicio o hacer uso de una infraestructura. La accesibilidad supone un derecho que
otorga a un individuo la posibilidad concreta y real de entrar, permanecer y recorrer un
lugar con seguridad, comodidad y la mayor autonomia posible.

e Agricultura:** La agricultura se define como “el arte de cultivar la tierra” proviene del
latin ager, agri (campo) y cultura (cultivo). Es una actividad que se ocupa de la
produccion de cultivo del suelo, el desarrollo y recogida de las cosechas, la explotacion de
bosques y selvas (silvicultura), la cria y desarrollo de ganado.

Es una de las actividades del sector primario de cada nacién, siendo el recurso mas
importante con el que cuenta el hombre para su subsistencia; una porcién de los productos
agricolas es consumida de manera directa y otra es proporcionada a la industria para
obtencion de alimentos derivados, materiales textiles, quimicos o manufactureros.

La actividad agricola comenz6 a practicarse en el proximo Oriente a partir de
la revolucion neolitica (hacia el afio 7.000 a.C), junto con la ganaderia; desde esos
tiempos la agricultura tuvo un papel transcendental en el desarrollo de las sociedades
humanas, al propiciar condiciones favorables para el paso del nomadismo al
sedentarismo, con el que diera el comienzo al proceso de civilizacion.

En la produccion agricola intervienen una serie de factores, entre los cuales podemos
mencionar: el suelo, el clima, los capitales (inversion del dinero) y la propiedad territorial.

13 Definicion.de, “Accesibilidad”, consultado 24 febrero 2015, http://definicion.de/accesibilidad/
14 David Orozco, “Agricultura”, Conceptodefinicion.de, consultado 24 febrero 2015, http://conceptodefinicion.de/agricultura/
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e Agronomia:®® Es la ciencia que tiene por objetivo mejorar la calidad de los procesos de la
produccion agricola con base en principios cientificos y tecnoldgicos. Su estudio esta
basado en los factores fisicos, quimicos, bioldgicos, econdmicos y sociales que influyen o
afectan al proceso productivo. Su objeto de estudio es el fendmeno complejo o proceso
social del agro ecosistema, entendiendo éste como el modelo especifico de intervencion
del hombre en la naturaleza, con fines de produccién de alimentos y materia prima.

e Asistencia Técnica:!® Es el servicio que servira de apoyo técnico y acompafiamiento a las
personas, con atencion necesaria al desarrollo del proyecto de inversion; asi como
también se colaborara en la deteccidén de problemas y en la solucién de los mismos a
empresas, organizaciones o alguien que lo considere necesario, con el Unico fin de
mejorar los procesos de produccion.

e Capacitacion:'’ Para poder tener un concepto claro sobre la capacitacion, es necesario
diferenciarlo del entrenamiento y el adiestramiento. El entrenamiento es la preparacién
que se sigue para desempefiar una funcion. Mientras que el adiestramiento es el proceso
mediante el cual se estimula al trabajador a incrementar sus conocimientos, destreza y
habilidad.

En cambio, capacitacion es la adquisicion de conocimientos técnicos, tedricos y practicos
que van a contribuir al desarrollo del individuo en el desempefio de una actividad. La
capacitacion en la actualidad representa para las unidades productivas uno de los medios
mas efectivos para asegurar la formacion permanente de sus recursos humanos respecto a
las funciones laborales que deben desempefiar en el puesto de trabajo que ocupan. Si bien
es cierto que la capacitacion no es el Unico camino por medio del cual se garantiza el
correcto cumplimiento de tareas y actividades, si se manifiesta como un instrumento que
ensefia, desarrolla sistematicamente y coloca en circunstancias de competencia a cualquier
persona.

15 Carlos Slim, “;Que es la agronomia?”, Académica. Comunidad digital de conocimiento, consultado 24 febrero 2015,
http://www.academica.mx/blogs/%C2%BFque-es-la-agronom%C3%ADa

16 Wuilmer Galvez, «Centro de Capacitacion Comunitario, Morazan El Progreso», (tesis de grado, Universidad de San Carlos
2010)

17 La web de los recursos humanos y el empleo, “Definicién de capacitacion”, La capacitacion en la administracion de recursos
humanos, consultado 20 abril 2015, http://www.rrhh-web.com/capacitacion.html
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Educacion:®® Es un proceso que tiende a capacitar al individuo para actuar
conscientemente frente a nuevas situaciones de la vida, aprovechando la experiencia
anterior y teniendo en cuenta la integracion, la continuidad y el progreso sociales. Todo
ello de acuerdo con la realidad de cada uno, de modo que sean atendidas las necesidades
individuales y colectivas.

Educacion Formal:® A medida que las condiciones de la vida social lo fueron
requiriendo, se va produciendo la transferencia de responsabilidades en materia de accion
educativa en base al principio de la division del trabajo.

Hasta principios del siglo XX la educacion era dispensada principalmente por la familia,
las instituciones religiosas, las escuelas subvencionadas, las escuelas de aprendizaje
profesional y los establecimientos de ensefianza superior.

En la actualidad, en la mayoria de los paises del mundo estas responsabilidades incumben
principalmente a los poderes publicos, al Estado, y ello por tres razones principales:

o Tendencia general a contar con organismos publicos para satisfacer necesidades
sociales.

o Se considera al Estado —aun cuando se admita y estimule la iniciativa privada-,
como quien debe asumir la responsabilidad global de la politica educacional.

o Numerosos gobiernos, conscientes de la importancia de papel politico de la
escuela, estan interesados en ejercer su control.

Es decir que la institucién educativa asume importantes funciones de socializacion en un
contexto determinado.

Educacion informal:?° constituye la primera forma de educacion, tanto en la perspectiva
del desarrollo individual, como en el desarrollo histérico-social de los pueblos.

En todas las sociedades, hayan sido primitivas o extremadamente civilizadas, y hasta
fecha muy reciente, la educacion de la mayoria de los nifios ha tenido lugar sobre todo de
forma incidente y no en las escuelas destinadas a este fin. Los adultos realizan sus tareas
econdmicas y otras tareas sociales; y a los nifios no se los tenia apartados, se ocupaban de
ellos y aprendian a formar parte del grupo; no se les impartia una “ensefianza” en el
sentido convencional del término. En muchas instituciones para adultos siempre se ha
admitido que la educacion “incidente” era un elemento esencial de su funcionamiento, por
ejemplo, en las familias y en los grupos compuestos por nifios de la misma edad, en los
trabajos comunitarios, en las relaciones entre el maestro y el alumno, en las diferentes
clases de juegos, en la prostitucion y en otras formas de iniciacion sexual, asi como en los
ritos religiosos.

18 Universidad Rafael Landivar, “Educacion”, http://biblio3.url.edu.gt/L ibros/didactica_general/1.pdf quetzaltenango

19 ANEP-CODICEN, “La educacién formal, no formal e informal desde el punto de vista socioldgico, pedagdgico y didactico”,
Ciencias de la educacion, consultado 20 abril 2015, http://www.inau.gub.uy/biblioteca/eduformal.pdf

20 1bid., 6
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Educacion no formal como alternativa:?! La Pedagogia de la “Ciencia ficcion” ya esta
entre nosotros y debemos encontrar caminos alternativos si queremos que sobreviva la
libertad del ser humano, la tradicion genuina y la cultura de la especie humana.

Cabria realzar en este punto algunas reflexiones que contribuyan a precisar los conceptos
en su contexto y consideracion actual, sin pretender por ello profundizar en una
problematica de alta complejidad, de las categorias analizadas, la educacién formal es la
que, desde la década pasada, alcanzé mayor trascendencia.

El debate en torno a la potencialidad de las acciones educativas no formales adquiere
relevancia cuando desde distintas perspectivas se llega a la conclusion de la necesidad de
encontrar alternativas a la educacion formal.

Son conocidas las criticas que se formulan a nivel internacional sobre los sistemas
educativos formales en generales. Siendo muy diversas, sefialaremos algunas de las mas
destacadas:

1. La crisis de la educacion formal se debe a la imposibilidad del Estado de seguir
financiando sus costos; los servicios educativos son altamente onerosos y tienden a
serlo cada vez mas.

2. Son de muy limitada eficacia y tienden a reproducir las desigualdades sociales. En
la mayoria de los paises en desarrollo se produce una desercion del 50% a nivel de
ensefianza primaria, menos del 20% termina secundaria y nunca mas del 4%
accede a nivel universitario.

3. Las metodologias de ensefianza contindan siendo verbalistas, memoristicas, no se
atienden las diferencias individuales, la evaluacion es selectiva de la poblacion.

4. Los programas son “centralistas”, de apreciable rigidez, sin participacion del
usuario en la elaboracion y dentro de una relacion pedag6gica autoritaria.

Sefiala UNESCO que esta accion en paises de América Latina, posee una gran dindmica
dentro de los sistemas de capacitacion de las propias empresas; mientras que, en los
sectores tradicionales, sobre todo el agricola, no se da de la misma manera. Aun asi, de
plantearse alli previamente niveles de programas de alfabetizacion y educacion elemental
que le permitan al obrero agricola manejar ciertos conceptos del mundo moderno,
concluye en afirmar que los beneficiarios de estas acciones, en el caso de la industria, son
en definitiva los mismos que ya recibieron los beneficios de la ensefianza formal y aln
dentro de ellos se realizan con los que muestran los mejores perfiles educativos entre sus
trabajadores.
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e Produccion Agricola:?? Es el resultado de la practica de la agricultura, que consiste en
generar vegetales para consumo humano. Ha variado mucho a lo largo de la historia,
lograndose mejoras significativas en la misma gracias a la implementacion de diferentes
herramientas y procesos. Desde el punto de vista social, la produccién agricola ha jugado
un papel fundamental en las condiciones de existencia de la especie, generando como
resultado una mejora en las condiciones de productividad. Actualmente, la misma integra
un gran componente tecnoldgico debido a los aportes de la genética, que posibilitan la
existencia de los cultivos resistentes a distintas plagas que antes podian estropear una
cosecha.

No obstante, la importancia que tuvo en un momento de la historia, la produccion agricola
significd en la ultima centuria una produccion con poco valor agregado. En efecto la
misma requiere principalmente tierra, semillas y algunas técnicas para su puesta en
marcha. Este hecho dio como resultado que sea la practica principal de naciones
subdesarrolladas. A pesar de este hecho, en la actualidad esta circunstancia esta
comenzando a cambiar. En efecto, el aumento de la poblacion a nivel mundial y la
perspectiva de que dicho proceso continte en el futuro hace necesaria la provisiéon de
alimentos como nunca antes. Dada esta circunstancia, la aplicacion de diversas
innovaciones tecnoldgicas de alto valor agregado se hace harto valorable. Asi, por
ejemplo, podemos ver como se desarrollan nuevas técnicas y tecnologias para sembrar y
cosechar cultivos alterados genéticamente para ser mas resistentes, pudiéndose obtener
mejores rendimientos.

22 Definicién, “Definicidén de produccion agricola”, Definicién, consultado 21 abril 2015, http://definicion.mx/produccion-
agricola/
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2.2 REFERENTE TEORICO

El Referente o Marco Tedrico tiene dos funciones bhasicas:

1) Ubicar al proyecto dentro de ideas o tendencias de teorias existentes sobre la
arquitectura.

2) Describir detalladamente los elementos mas relevantes de las teorias a utilizar en la
investigacion.

2.2.1 REGIONALISMO CRITICO

Actualmente la arquitectura ha perdido su razén de ser —concepto-, porque solo se
construye para satisfacer la maximizacion de la produccion y el consumo, pues algunos
arquitectos ven la arquitectura como un negocio en el cual solo ven ganancia econémica, por lo
que ha provocado que algunos arquitectos desechen el viejo pasado cultural que ha sido la razon
de ser de un lugar.

Este problema viene a incidir en el disefio y construccion de una mala arquitectura, que se
vuelve ajena al lugar en la que se emplaza, por lo que el movimiento del regionalismo critico
busca incentivar los estilos regionales, el término regional es utilizado para evitar equivocaciones
indeseadas de términos como nacional o internacional.

El regionalismo critico es también Ilamado regionalismo de resistencia, debido a que se
resiste a ser absorbido por el estilo internacional y la tecnologia. Esta arquitectura surge como
una critica a la destruccion de estructuras en la arquitectura contemporanea que es difundida por
empresas multinacionales, que cualesquiera que sean sus aspectos positivos acaban con los lazos
humanos.

Liane Lefaivre?® dice que en realidad el regionalismo critico no es un estilo, es una
actitud. Obviamente, la arquitectura regionalista critica difiere de regidn en regién, pero en todas
partes uno se encuentra con la misma técnica y el mismo proposito, lo que en la estética moderna
se llama simbolizacién o des familiarizacion.

Si bien el fendbmeno de la universalizacion es un avance de la humanidad, al mismo
tiempo constituye una especie de destruccion sutil, no sélo de las culturas tradicionales, lo cual
quizas no fuera una pérdida irreparable, sino también de lo que Ilamare en lo sucesivo el ndcleo
sobre cuya base interpretamos la vida, lo que llamare por anticipado el nucleo ético y mitico de la
humanidad.?

23 Antonio Velez Catrain, “Regionalismo critico, una arquitectura que lucha contra la tendencia a uniformar”, El Pais, consultado
28 abril 2015, http://el pais.com/diario/1986/02/01/cultura/507596405_850215.html

24 Taller Rigotti, “Hacia un regionalismo critico: seis puntos para una arquitectura de resistencia”, En Perspecta: the yale
architectural journal 20, 1983, consultado 28 abril 2015, https://tallerhistoriathr.files.wordpress.com/2012/09/h-3-tomo-iv-

unidad-5.pdf
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De acuerdo con Kenneth Frampton, el regionalismo critico debe tomar los aspectos
progresistas de la arquitectura moderna, agregando valores relativos al contexto. Se debe valorar
la topografia, el clima, la luz, las formas tectonicas por encima de la escenografia, y los sentidos
del tacto por encima de lo solamente visual; argumenta que el regionalismo critico utiliza
elementos contextuales de formas inusuales, intentando despertar los sentidos del observador y
del usuario hacia una constatacion inconsciente de que la obra pertenece al lugar sin ser
vernacula, y sin utilizar o parodiar elementos historicistas. Crampon concluye que el
regionalismo critico es un paso hacia reencontrar una arquitectura razonable y sensible.?

Para realizar una arquitectura caracteristica al regionalismo critico, hay que tener en
cuenta los seis puntos para una arquitectura de resistencia de Kenneth Frampton, los cuales se
parafrasean de la siguiente forma:?

e Culturay Civilizacion: este punto considera que el arte actual de construir ha tomado otro
rumbo pues esta condicionada por el perfeccionamiento de la alta tecnologia y, por otro
lado, la superposicion de una fachada compensatoria para cubrir las &speras realidades del
sistema universal. Por lo que nos damos cuenta que algunos edificios no guardan ninguna
relacion entre la escenografia que representa tanto con el interior como con el exterior.

e Auge y caida de la vanguardia: este punto hace énfasis en que la vanguardia es
inseparable de la modernizacion de la sociedad y propiamente de la arquitectura; como ha
escrito Andreas Huyssens, “la vanguardia norteamericana posmodernista, no es solo el
juego final del vanguardismo. También representa la fragmentacion y el declive de la
cultura critica de oposicion”. Esto debido a que la modernizacion nos ha llevado al umbral
de la guerra nuclear y la aniquilacién de toda la especie, por cual el vanguardismo ya no
se puede mantener como un movimiento liberador, porque su promesa inicial ha sido
desbancada por la racionalidad interna de la razén instrumental.

e El regionalismo critico y la cultura del mundo: este punto es importante para la creacion
de una buena arquitectura, pues el arte de disefiar y construir tiene que tomar distancia del
perfeccionamiento de la tecnologia avanzada, pero esto no significa regresar a un
historicismo nostalgico o lo volublemente decorativo, por lo que podemos decir que
defiende los rasgos arquitectonicos individuales y locales contra otros mas universales y
abstractos. El regionalismo critico dependera de tener un alto nivel de autoconciencia
critica.

% Carlos Fuensalida, “Regionalismo critico”, slideshare, consultado 21 abril 2015, http://es.slideshare.net/urbalis/clase-
regionalismo-critico

2 Taller Rigotti, “Hacia un regionalismo critico: seis puntos para una arquitectura de resistencia”, En Perspecta: the yale
architectural journal 20, 1983, consultado 28 abril 2015, https://tallerhistoriathr.files.wordpress.com/2012/09/h-3-tomo-iv-

unidad-5.pdf
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e La resistencia del lugar y la forma: este punto es claro en describir que un limite no es eso
en lo que algo se detiene, sino que es aquello a partir de lo cual algo inicia su presencia.
Por lo que la arquitectura tiene que estar en conjunto y en convivencia con las personas ya
que es el Unico factor material indispensable en la generacidn de poder.

e Cultura contra naturaleza; topografia, contexto, clima, luz y forma tecténica: quiza este
sea el punto con mas trascendencia debido a que el regionalismo critico implica
necesariamente una relacion mas directa con la naturaleza que con las tradiciones mas
abstractas que permite la arquitectura de la vanguardia moderna. Es evidente que con la
modernizacidn surge la tendencia a volver plano una topografia irregular debido a que
favorece el uso Optimo de equipos modernos de excavacion, pues un terreno con estas
caracteristicas se considera como la matriz mas econémica sobre la que se puede realizar
una construccion, por lo que claramente es un gesto de falta localizacion absoluta,
mientras que terraplenar el mismo terreno para recibir la forma escalonada de un edificio
es un compromiso con el acto de cultivar el terreno.

La modulacion juiciosa y la incorporacion de los factores del clima y la luz deben de ser
fundamentalmente opuestas al uso optimo de la tecnologia, la ventana es el punto mas
delicado en el que estas dos fuerzas naturales interfieren con el exterior e interior del
edificio, pues las ventanas tienen la capacidad de incorporar en la arquitectura el caracter
de una region y por ende expresar el lugar en el que la obra esta construida, por la manera
en que las aberturas de las ventanas proporcionan una apropiada ventilacion también
constituye un elemento que refleja la naturaleza de la cultura local o region.

La forma tecténica no debe confundirse con lo puramente técnico, pues es mas que la
simple revelacion de estereotomia o la expresion de la estructura de la construccion, la
forma funcionalmente adecuada debe adaptarse a fin de dar expresion a su funcion. Por lo
que la tectonica podria ser la presentacién de una poética estructural mas que la
representacion de una fachada industrial que solo cubre la verdadera arquitectura.

e Lo visual contra lo tactil: este punto busca despertar la capacidad del cuerpo para
interpretar el entorno y los espacios de la arquitectura con datos distintos a los aportados
por la vista, para dar lugar a toda una gama de percepciones corporales como lo es la
intensidad de la luz, la oscuridad, el calor y el frio; la sensacion de humedad; el aroma de
los materiales; el impulso de una marcha inducida y la inercia del cuerpo cuando camina
por el suelo y la resonancia de nuestras propias pisadas a través de la interrelacion de
diversos materiales. Por lo anterior podemos afirmar la importancia de lo tactil debido a
que este hecho sélo puede sentirse segun el punto de vista de la misma experiencia: no se
puede transmitir de ninguna otra forma, cabe mencionar que lo tactil se opone a lo
escenografico a correr velos sobre la superficie y ocultar la realidad arquitecténica.
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2.2.2 Conceptos del Regionalismo Critico ?’

e Toma distancia de la modernizacion como un fin en si mismo, sin dejar de valorar
aspectos progresistas del movimiento moderno.

e Pone mayor énfasis en el emplazamiento que en la obra arquitecténica como un hecho
aislado.

e Valora factores de condicionamiento impuesto por el lugar, no como limites de fin, sino
como de comienzo de un espacio a crear, delimitado por estos (luz, topografia, materiales,
clima).

e Toma elementos vernaculos y los reinterpreta como elementos disyuntivos dentro de la
totalidad.

e Propone la creacion de una cultura universal basada en lo regional.

2.2.3 Elementos a aplicar al Anteproyecto Centro de Capacitacion Agricola en el municipio
de San José Pinula.

e Utilizacion de materiales propios de la region o cercanos al proyecto, materiales faciles de
adquirir que son utilizados en el municipio de San José Pinula, en el caso particular se
proponen los materiales siguientes: concreto, piedra, ladrillo, block y madera, dichos
materiales son amigables con el ambiente, por lo que la mayoria de superficies en las que
se utilicen tendran su color y forma natural, y no revestidas con determinado acabado.

e Utilizacion de la luz natural tomando en cuenta la orientacion del edificio para tener
ventilacion cruzada, mitigando el impacto de la luz solar directa en las orientaciones
criticas oeste y sur por medio de la misma arquitectura creando juegos de luz, evitando asi
el uso de energia en aire acondicionado u otros sistemas de proteccion solar.

e Crear arquitectura para la solucion de cambios de niveles, como gradas y rampas; y no
caer en la utilizacion de la alta tecnologia para resolverlas.

e Adaptacion del anteproyecto a la topografia del terreno, sin tener que transformarlo
drasticamente, y obtener una arquitectura de lugar.

e Tener claro los limites fisicos del anteproyecto, pero no como un fin, sino como un
comienzo de un espacio a crear, delimitdndolo por medio de la topografia, materiales y
arboles, de esta forma el entorno y el anteproyecto no seran contrastantes, para obtener
una convivencia amigable con las personas.

27 Carlos Fuensalida, “Regionalismo critico”, slideshare, consultado 21 abril 2015, http://es.slideshare.net/urbalis/clase-
regionalismo-critico
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2.3 REFERENTE LEGAL

Para la planificacion del elemento arquitectdnico, se presenta el Referente Legal, el cual
contiene las normas, reglamentos, politicas y leyes que existen en Guatemala con relacion directa
al Centro de Capacitacion Agricola.

2.3.1 Constitucion Politica de la Republica de Guatemala. 2

El proyecto sera un medio para maximizar la ensefianza agricola por ser de interés
nacional el estudio, aprendizaje y explicacion de la misma (Art. 79), apoyado por el estado con el
fin de gestionar el equipamiento especifico para los diversos laboratorios que se disefien en el
proyecto siendo la ciencia y tecnologia la base fundamental para el desarrollo nacional (Art. 80),
ademas el estado y las municipalidades estan obligados a propiciar el desarrollo social,
econémico y tecnoldgico que prevenga la contaminacion del ambiente, lo que por medio del
proyecto se podran realizar camparias para concientizar a las personas sobre la problematica de la
deforestacion y por ende contribuir con el equilibrio ecologico (Art. 97), el estado podra
incentivar el potencial humano por medio de capacitaciones y asi mejorar la calidad de vida
familiar de las personas egresadas del Centro de Capacitacion Agricola y por ende un incremento
en el ingreso nacional (Art 118), siendo obligacion del Estado promover el desarrollo econémico
de la nacion, estimulando la iniciativa en actividades agricolas, pecuarias y de otra naturaleza, asi
mismo impulsar activamente programas de desarrollo rural que tiendan a incrementar y
diversificar la producciéon nacional, debe darse al campesino y al artesano ayuda técnica y
econémica. (Art. 119).

28 Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, “Articulos: 79, 80, 97, 118 y 119”, consultado 30 abril 2015,
https://www.oas.org/juridico/mla/sp/gtm/sp_gtm-int-text-const.pdf
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2.3.2 El Congreso de la Republica de Guatemala?

En su decreto 17-72, considera que el aprendizaje, adiestramiento, formacion profesional y
perfeccionamiento de los recursos humanos, son condiciones indispensables para el desarrollo de
las actividades agropecuarias, industriales, comerciales, de servicios y de cualquier otro campo de
la actividad econdémica nacional, y de tales labores de capacitacion laboral, deben ser realizados
por medio de una accion conjunta y coordinada del sector publico y del sector privado. También
se decreta que dentro de las disposiciones fundamentales de la Ley Organica del Instituto Técnico
de Capacitacion y Productividad INTECAP, en el articulo 1. Se declara de beneficio social,
interés nacional, necesidad y utilidad publica, la capacitacion de los recursos humanos vy el
incremento de la productividad en todos los campos de las actividades econémicas. Por lo que el
centro de capacitacion sera el lugar a donde acudiran las personas a desarrollar el
perfeccionamiento de las actividades agropecuarias.

2.3.3 Politica Agricola 2004-2007 Cimentando el desarrollo de la agricultura y del area
rural (MAGA)

Esta politica se fundamenta sobre cuatro principios que tienen el objetivo de coadyuvar al
mejoramiento sostenido de la calidad de la poblacion que depende directa e indirectamente de la
agricultura, como San José Pinula. Los cuatro principios son:

e Desarrollo Productivo y Comercial de la Agricultura: a través de esta area se impulsara el
desarrollo productivo y comercial del sector enmarcado en la competitividad,
promoviendo el incremento del nivel de inversion y la innovacion tecnoldgica a lo largo
de las cadenas agro productivas comerciales, con potencial competitivo.

e Atencién a Campesinos y agricultores de escasos recursos: enfocado a la atencién de
poblaciones y territorios con altos niveles de pobreza, inseguridad alimentaria y
vulnerabilidad ambiental. Impulso de programas de desarrollo con equidad de genero,
considerando la diversidad cultural de la poblacion rural.

e Uso y manejo sostenible de los recursos naturales renovables en la agricultura: las
acciones del MAGA se encaminaran a promover la conservacion de los recursos naturales
renovables, a través de un uso y aprovechamiento sostenible de los mismos.

e Fortalecimiento de la institucionalidad publica y privada del sector agricola: los esfuerzos
se encaminaréan a la creacion de un clima institucional favorable que facilite la accion e
interaccion de los diferentes actores, tanto publicos como privados. Para ello se apoyara el
fortalecimiento de la institucionalidad organica del MAGA y de sus mecanismos de
coordinacion intra e interinstitucional, para dar continuidad a las orientaciones
estratégicas politicas y servicios técnicos para lograr impactos en la poblacién objetivo y
desarrollar credibilidad.

29 Congreso de la Republica de Guatemala, “Decreto 17-72”, Ley organica del INTECAP, Consultado 02 mayo 2015,
http://www.intecap.edu.gt/informacionpublica/pdf/ley organica.pdf
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El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion es el principal ente gubernamental
que podra apoyar el proyecto propuesto, por sus nuevas politicas, de acuerdo al Programa de
Agricultura Familiar para el Fortalecimiento de la Economia Campesina PAFFEC 2012-2016,
por medio del Centro de Capacitacion Agricola en el municipio de San José Pinula se puede
difundir y expandir el tema siguiente:

Pacto Hambre Cero:® Este pacto, Lanzado por el Gobierno en San Juan Atitan,
Huehuetenango, en febrero 2012, es un compromiso conjunto de todos los sectores de la
sociedad guatemalteca y del Estado para erradicar el hambre y la desnutricién en sus
diversas manifestaciones. Contara con el acompafiamiento de la comunidad internacional
y la institucionalidad, politica publica y legislacién creadas para el efecto. En el pacto se
reconoce, entre otros, que en los territorios rurales es donde la inseguridad alimentaria se
presenta con mayor severidad. Como parte de las soluciones propone “crear las
condiciones necesarias y suficientes para reactivar los sistemas alimentarios locales
sostenibles, que permitan garantizar la seguridad alimentaria y nutricional a largo plazo de
toda la poblacion guatemalteca”.

En lo que se refiere al presente programa, pretende impulsar la productividad y la
articulacién de pequefios productores a las cadenas de produccién y valor, para promover
la creacion de empleos dignos que sera —en ultima instancia- lo que provocara los cambios
estructurales que haran desaparecer el hambre y la desnutricion.

Con respecto a la PNDRI (Politica Nacional de Desarrollo Rural Integral), establece
como una politica de Estado la atencion a las economias de infra y subsistencia, en la cual
se encuentra la poblacion mas vulnerable ante la inseguridad alimentaria y nutricional,
para que produzcan alimentos a través de la estabilizacién de sus sistemas productivos.
Busca apoyar a los productores para que lleguen a ser excedentarios y logren incorporarse
a los mercados. Estas politicas productivas estaran adecuadamente articuladas con las
politicas sociales correspondientes, focalizadas hacia esos sujetos priorizados.

En materia de articulacion de esfuerzos, establecera acuerdos regionales, departamentales
y municipales de colaboracion y trabajo conjunto “(...) a fin de que sus intervenciones
sean debidamente articuladas y dirigidas a enfrentar no solo las causas inmediatas de esta
realidad nacional (inseguridad alimentaria), sino a atender las raices histdricas y factores
estructurales que provocan su cronicidad”.

2.3.4 El Cddigo de Salud

Art. 108, establece que los desechos sélidos de actividades agricolas y pecuarias deberan
ser recolectados, transportados, depositados y eliminados de acuerdo con las normas y
reglamentos que se establezcan, a fin de no crear focos de contaminacion ambiental. Por
ello, que el proyecto debera contar con un area subdividida de almacenaje de desechos
para su futuro proceso de eliminacion.

30 Ministerio de agricultura, ganaderia y alimentacion, “Pacto hambre cero”, Programa de agricultura familiar para el
fortalecimiento de la economia campesina, consultado 02 febrero 2014, http://web.maga.gob.gt/wp-
content/uploads/pdf/home/programa_agricultura.pdf
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2.3.5 Coordinadora para la Reduccién de Desastres (CONRED)

Las normas para la reduccién de desastres tienen como principal objetivo ser un mecanismo de
preservacion de la vida, seguridad e integridad de las personas.

La Norma NRD-1 estipula que son las Normas de Seguridad Estructural AGIES NSE las que
aplican para disefio estructural y construccion y la Norma NRD-3 estipula que las normas de
materiales aplicables son las Normas Técnicas Guatemaltecas NTG aprobadas por COGUANOR
(Comision Guatemalteca de Normas).3

NRD-1. Normas de Seguridad Estructural de Edificaciones y Obras de infraestructura para
la Republica de Guatemala.®? Tiene por objetivo establecer los criterios técnicos minimos, que
deben implementarse en el disefio de obras nuevas, la remodelacion o reparacién de obras
existentes, y la evaluacion de obras, a efecto de prevenir dafios a la integridad de las personas y a
la infraestructura indispensable para el desenvolvimiento socioeconémico de la poblacion. Esta
norma estd desarrollada para cualquier construccién en general que se realice en el pais de
Guatemala, por lo que se aplicaran ciertos criterios para maximizar la eficiencia estructural del
centro de capacitacion y asi resguardar la integridad de sus usuarios. La NRD-1 clasifica las
obras de la siguiente forma:

Obras Esenciales: Son las que deben permanecer esencialmente operativas durante y después de
un desastre o evento. Ejemplos:

Salud, defensa civil, bomberos, centrales telefonicas.

Aeropuertos, plantas de energia.

Instalaciones de captacidn y tratamiento de agua.

Puentes sobre carreteras de ler orden.

Obras Importantes: Albergan o pueden afectar a mas de 300 personas, aquellas donde los
ocupantes estan restringidos a desplazarse, prestatarias de servicios importantes a gran nimero de
personas o0 entidades, que albergan valores culturales reconocidos o equipo de alto costo.
Ejemplos:

Edificios Educativos y guarderias.
Garajes de vehiculos de emergencias.
Prisiones, museos, teatros, cines, templos:
X > 300 personas en un solo salon

X > 3,000 personas en todo el edificio

Podemos clasificar el centro de capacitacion dentro de estas obras por ser un edificio educativo y
por albergar a una gran cantidad de personas.

31 AGIES, “Manual de mamposteria confinada”, AGIES, Consultado 04 mayo 2015, http://www.agies.org/biblioteca/manuales-

agies
32 CONRED, “NRD-1”, CONRED, Consultado 04 mayo 2015,
http://www.conred.gob.gt/www/index.php?option=com_content&view=article&id=4444&ltemid=819nrd1
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NRD-2. Normas minimas de seguridad en edificaciones e instalaciones de uso publico.*® La
norma tiene por objeto establecer los requisitos minimos de seguridad que deben observarse en
edificaciones e instalaciones de uso publico para resguardar a las personas en caso de eventos de
origen natural o provocado que puedan poner en riesgo la integridad fisica de los guatemaltecos y
guatemaltecas.

La norma es aplicable a todas las edificaciones e instalaciones de uso publico que actualmente
funcionen como tales, asi como para aquellas que se desarrollen en el futuro. Se consideran de
uso publico las edificaciones que permiten el acceso con o sin restricciones de personal —
empleados, contratistas y subcontratistas, entre otros, asi como usuarios — clientes, consumidores,
beneficiarios, compradores, interesados, entre otros.

Esta norma sera aplicada en el centro de capacitacion para resguardar y guiar a las personas hacia
los puntos de reunion o bien ser evacuados de una forma rapida y eficaz.

NRD-3. Especificaciones Técnicas de Materiales para la Construccion.? La presente norma
tiene por objeto establecer las especificaciones técnicas de materiales para la construccion que
deben observarse en edificaciones, instalaciones y obras de uso publico nuevas, asi como las que
sufran remodelaciones o rehabilitaciones, de construccién gubernamental o privada.

Tiene como finalidad que todas las edificaciones, instalaciones y obras de uso publico cumplan
con los requisitos minimos de construcciones seguras y permanentes, preservando la vida de los
ciudadanos y su integridad fisica en caso de eventos de origen natural o provocado.

2.3.8 Normas de seguridad Estructural de Edificaciones y obras de infraestructura para la
Republica de Guatemala, por la Asociacion Guatemalteca de Ingenieria Estructural y
Sismica (AGIES):® Estas normas son de caracter técnico para ser utilizadas por ingenieros
estructurales, disefiadores y constructores de las edificaciones. Estas regulaciones son las que
conforman las Normas NRD1. Las cuales se aplicaran al centro de capacitacion para que este sea
construido de la forma mas segura y tenga la mayor durabilidad posible, soportando en el mayor
de los casos un movimiento telurico.

2.3.9 Criterio Normativo para el disefio arquitecténico de centros educativos oficiales: Este
normativo del Ministerio de Educacion contiene determinados criterios para el disefio de espacios
arquitectdnicos en los edificios con fines educativos, como lo son el nimero de estudiantes por
aula, numero de servicios sanitarios, entre muchos mas y de cierta forma un amplio programa de
necesidades con los que un establecimiento educativo debiera contar, por lo que este normativo
es el de mayor relevancia en cuanto a disefio se refiere del anteproyecto del centro de
capacitacion.

33 CONRED, “NRD-1”, CONRED, Consultado 04 mayo 2015,
http://www.conred.gob.gt/www/index.php?option=com_content&view=article&id=4444&Itemid=819nrd2

3 CONRED, “NRD-1”, CONRED, Consultado 04 mayo 2015,
http://www.conred.gob.gt/www/index.php?option=com_content&view=article&id=4444&ltemid=819nrd3

35 AGIES, “Normas de seguridad estructural (NSE)”, AGIES, Consultado 04 mayo 2015,
conred.gob.gt/www/normas/download.php? f=Doc-5-NSE-2-1.pdf
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2.4 REFERENTE HISTORICO

La historia se remonta al afio de 1551 cuando los Jesuitas llegaron a Guatemala para
brindar una educacion complementaria a los hijos de espafioles que nacieron en Guatemala. Las
familias que tenian poder fueron las que econémicamente tenian mas dinero y bienes, éstas
dieron donativos de cuantiosas sumas para que los Jesuitas espafioles pudieran adquirir
propiedades para quedarse a vivir en Guatemala.

De esa forma los Jesuitas se asentaron en San José Pinula debido a que al visitarlo se
deslumbraron por la belleza de la region. Por tal motivo se dice que en el municipio y en todo el
pais guatemalteco existe una diversidad cultural.

Los Jesuitas construyeron tres monasterios en el municipio de San José Pinula, el mayor
(principal) es el que actualmente se conoce como “Hacienda Nueva”, otro de los monasterios es
el llamado “Finca las Mercedes” y el tercero se localiza en la zona en las montafas (la zona mas
alta) de San José Pinula.

En el afio de 1767 cuando Carlos Il de Espafa estaba en el poder, exilié a muchos de los
Jesuitas que vivian en San José Pinula y en otras partes de Guatemala. Posteriormente el
municipio se convirtio en propiedad del Estado guatemalteco.®®

Algunos han confundido indebidamente la mencién hecha durante el periodo hispanico
del poblado Pinula, que se referia a la actual cabecera Santa Catarina Pinula, mientras que San
José Pinula se conocia como Hacienda Vieja, cuya reduccion a pueblo se llevd a cabo por
disposicion del Ejecutivo del 18 de junio de 1851, segln aparece en documentos del Archivo
General de Centroamérica. EI municipio fue creado por acuerdo gubernativo del 1° octubre 1886:
“Con vista de la solicitud elevada al gobierno por los vecinos de Hacienda Vieja, jurisdiccion de
Pinula, para que se erija en municipio aquella localidad por contar con todos los servicios
necesarios para sostenerlo; de acuerdo con lo informado por el jefe politico departamental; -el
presidente de la Republica-, en el deseo de expeditar por todos los medios posibles la pronta y
cumplida administracion de justicia y la buena marcha de los asuntos administrativos, tiene a

bien acceder a la solicitud de los presentados”. '

Etimologia: segun Fuentes y Guzman, la etimologia es de la voz pipil Pinul=harina o
pinole y de Ja=agua. Otra interpretacion indica que proviene del radical pinolli-pinol, dando
tierra del pinol.

El municipio se ha desarrollado gracias a los cultivos y a la ganaderia, sin contar con
infraestructura para la capacitacion de los agricultores. Historicamente San Joseé Pinula ha sido
uno de los municipios del departamento de Guatemala con mayor aportacion de productos
agricolas en el mercado, debido a la fertilidad de sus suelos.

36 Sanjosepinula, “La historia de San José Pinula”, sanjosepinula, Consultado 04 mayo 2015, http://sanjosepinula.com/la-historia-
de-san-jose-pinula.php

37 deGUATE, “Historia del municipio de San José Pinula”, deGUATE, Consultado 04 mayo 2015,
http://www.deguate.com/municipios/pages/guatemala/san-jose-pinula/historia.php#.VUf6VPI_Oko
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2.4.1 Formacion geografica del municipio de San José Pinula

Manuel Lisandro Barillas, dictd el Acuerdo Gubernativo que dice: “Palacio del Poder
Ejecutivo: Guatemala junio de 1887. Vista la solicitud Formulada por la Municipalidad y
vecindario de San José Pinula, para que se les conceda en lotes el llano situado al oriente del
mismo pueblo, con el objeto de ensanchar su poblacién: estimando justa esta solicitud y con
presencia del informe favorable del jefe politico de este departamento, el presidente de la
Republica de Guatemala tiene a bien disponer:

1. Que se distribuya en lotes el referido llano con el objeto de aumentar la poblacion de San
José Pinula.

2. El valor de tales lotes sera de dos a cinco pesos segun la calidad y situacion del terreno.

3. Autoriza la jefatura politica departamental para que se lleve a cabo la mencionada
distribucion y extienda los respectivos titulos de propiedad, fijando a los agraciados las
condiciones que para obtenerlos estime convenientes.

Comuniquese Rubricado por el Sefior General Presidente. Guzman”.

Por tal motivo los municipios que fueron creados durante este periodo no colocaron los
edificios religiosos, politicos y econdmicos alrededor de la Plaza como en la época de la colonia,
en el caso del municipio de San José Pinula la Iglesia y la Plaza existian, pero colocaron e
Cabildo (Municipalidad) al centro del casco urbano, ya que el municipio se desarroll6 hacia el
oriente de la Iglesia.

A mediados del siglo XIX, hubo una nueva fase de reconocimiento de pueblos, a los
cuales se requirié su previa delineacion entre ellos San José Pinula, al cual se le dio una traza
reticular la cual fue planificada por el ingeniero Claudio Urrutia. %

3 Juan Ortiz, «Propuesta de Restauracion para la Antigua Iglesia Parroquial de San José Pinula» (tesis de grado, Universidad de
San Carlos de Guatemala, 2001)
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e En el siglo XVIII lo que hoy es el casco urbano del municipio de San José Pinula
pertenecid a San Pedro Pinula, del departamento de Jalapa.

/

ﬂ San Pedro Pinula
Jalapa

Santa Catarina
Pinula \ Hacienda de Canales

Perteneciente a
Los Padres Jesuitas

Figura 2. Area del casco urbano de San José Pinula pertenece a San Pedro Pinula, Jalapa.
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes (Guatemala 2015) con base en la Tesis de grado, Adolfo Acabal.
Plan Preliminar de Ordenamiento Territorial del Casco Urbano de San José Pinula.

e En el afio de 1837, lo que hoy es el casco urbano del municipio de San José Pinula pasa a
formar parte de Santa Catarina Pinula, del departamento de Guatemala.

®

Santa Catarina Pinula
Guatemala

Hacienda Vieja o
Potrero del Carmen

Figura 3. Area del casco urbano de San José Pinula pertenece a Santa Catarina Pinula, Guatemala
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes (Guatemala 2015) con base en Tesis de grado, Adolfo Acabal.

Plan Preliminar de Ordenamiento Territorial del Casco Urbano de San José Pinula
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e En 1886 se cred el Municipio y se orden¢ distribuir en lotes el llano situado al oriente,
para formar lo que hoy es el casco urbano del municipio de San José Pinula, del

departamento de Guatemala.

7
Municipio de
San José Pinula
ﬂ (Guatemala)
Santa Catarina u
Pinula Casco Urbano
\ L
\ Siiiiiit
\ seses
| 000
f ]
L]
\ SN n gy
\ i
\
\
Fraijanes \
\
N\
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Figura 4. Area actual del casco urbano del municipio de San José Pinula.
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes (Guatemala 2015) con base en Tesis de grado, Adolfo Acabal.
Plan Preliminar de Ordenamiento Territorial del Casco Urbano de San José Pinula

El casco urbano desde que fue creada la traza urbana, no ha sufrido cambios que afecten a
la forma concebida inicialmente. El casco urbano hasta las décadas de los ’80 inicio su
crecimiento siendo éste por medio de la construccion de lotificaciones y viviendas en

condominios. %°

Uno de los factores de la expansion de la traza urbana es la demanda de vivienda, la que
obliga a buscar nuevas tierras para colonizarlas y utilizarlas Actualmente como dormitorios, ya
que la mayor parte de su actividad econémica la realizan en la ciudad capital de Guatemala. Para
comprender el crecimiento del area urbana del municipio se ha graficado las ultimas tres décadas

de expansion, en 1981, 1991 y 2000.

3% Adolfo Acabal, «Plan Preliminar de Ordenamiento Territorial del Casco Urbano de San José Pinula» (tesis de grado,
Universidad de San Carlos de Guatemala, 2003)
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3. CAPITULO III
3.1 REFERENTE CONTEXTUAL
3.2 DEPARTAMENTO DE GUATEMALA

El departamento de Guatemala se encuentra situado en la Regién | o Region
Metropolitana, su cabecera departamental es Guatemala, limita al Norte con el departamento de
Baja Verapaz; al Sur con los departamentos de Escuintla y Santa Rosa; al Este con los
departamentos de El Progreso, Jalapa y Santa Rosa; y al Oeste con los departamentos de
Sacatepéquez y Chimaltenango. Se ubica en latitud 14°38°29” y longitud 90°30°47”, y cuenta
con una extension territorial de 2,253 kilometros cuadrados.

Cuenta con 17 municipios, en los que se encuentra San José Pinula. El departamento de
Guatemala por sus variados climas, tipos de suelo y la topografia del terreno, tenemos que aparte
de la utilizacion que se le da a la tierra para urbanizar y construir, sus habitantes siembran gran
diversidad de cultivos anuales, permanentes o semipermanentes, encontrandose entre estos los
cereales, hortalizas, arboles frutales, café, cafia de az(car, etc. 4

Figura 5. Localizacién del Departamento de Guatemala.
Fuente: Dibujo de Jerénimo Reyes (Guatemala 2015)

40 Culturapeteneraymas, “Departamento de Guatemala”, Culturapeteneraymas, Consultado 04 mayo 2015,
https://culturapeteneraymas.wordpress.com/2011/10/23/departamento-de-guatemala-2/
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3.3 MUNICIPIO DE SAN JOSE PINULA

El municipio de San José Pinula se encuentra situado en la parte Este del departamento de
Guatemala, en la Region | 0 Region Metropolitana. Se localiza en la latitud 14° 32° 44” y en la
longitud 90° 24’ 4”. Cuenta con una altura de 1,752 metros sobre el nivel del mar, por lo que
generalmente su clima es frio.*

San José Pinula se encuentra a una distancia de 22 kilémetros de la ciudad capital de
Guatemala, recorriendo 17 kilémetros sobre la carretera Interamericana (CA-1) Oriente, luego en
la aldea Don Justo (Santa Catarina Pinula) se desvia hacia el Este, recorriendo 5 kilometros hasta
llegar al centro del casco urbano.

7

¢ e
8: ﬁﬁadgm

AN

/
)
J |

Figura 6. Localizacion del Municipio de San José Pinula
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes (Guatemala 2015) con base en la Infraestructura de Datos Espaciales, Guatemala.

41 SEGEPLAN/DPT, “Plan de desarrollo San José Pinula, Guatemala”, SEGEPLAN/DPT, Consultado 04 mayo 2015,
http://www.segeplan.gob.gt/dnl/index.php?cod=13
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3.3.1 Los limites Territoriales de San José Pinula son los siguientes:*?
e Al Norte con los municipios de Palencia y Guatemala (departamento de Guatemala).

e Al Este con el municipio de Mataquescuintla (departamento de Jalapa).
e Al Sur con el municipio de Santa Rosa de Lima (departamento de Santa Rosa).

e Al Oeste con los municipios de Santa Catarina Pinula y Fraijanes (departamento de
Guatemala).

GUATEMALA
(GUATEMALA)

o

# SANTA GATARINA
PINULA
(GUATEMALY) L

MATAQUESCUINTLA
(JALAPA)

(GUATEM%LA)

) i SAN J0SE PINULA

SANTAROSA
DE LIMA
(SANTAROSA)

Figura 7. Limites territoriales del Municipio de San José Pinula
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes (Guatemala 2015) con base en la Infraestructura de Datos Espaciales, Guatemala.

42 1bid.
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3.3.2 Division politica del municipio de San José Pinula, lo conforman 20 aldeas:

El municipio esta constituido por 20 aldeas, las cuales son: Santa Inés Pinula, Ciénaga
Grande, El Platanar, Las Anonas, El Pino, San Luis, Santa Rita, Contreras, Concepcion Pinula, El
Sombrerito, La Primavera, El Zapote, EI Colorado 1y Il, La Joya de los Cedros, El Socorro, El
Carmen, Rio Frio, Cruz Alta y Las Nubes. 43

Figura 8. Division Politica del Municipio de San José Pinula
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes (Guatemala 2015) con base en la Infraestructura de Datos Espaciales, Guatemala.

43 José Lutin, “Informacién monogréfica de San José Pinula”, Todito de San José Pinula, consultado 04 mayo 2015,
http://toditosanjosepinula.galeon.com/
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El municipio se visualiza en dos microrregiones, Microrregion 1: denominada urbana, se
caracteriza por el alto nimero de urbanizaciones que se encuentran en el area, también la
compone la cabecera municipal en donde se encuentran la mayoria de los servicios e instituciones
del municipio. Microrregion 2: denominada rural, en esta area se encuentran la mayoria de las
fincas dedicadas a la agricultura, en la cual se encuentra la menor densidad poblacional.**

En el dltimo censo nacional realizado en Guatemala en 2002 se pudo observar que el
municipio contaba con 47, 278 habitantes de los cuales 31,436 pertenecian al &rea urbana
Microrregion 1y 15,842 personas al area rural Microrregion 2.

MI{:RORREGI(')_\' 2 ﬁ
(AREA RURAL)

nqCRORREGI().\’ 1
(AREA URBANA)

Figura 9. Microrregiones del Municipio de San José Pinula
Fuente: Dibujo de Jer6nimo Reyes (Guatemala 2015) con base en la Infraestructura de Datos Espaciales, Guatemala.

4 SEGEPLAN/DPT, “Plan de desarrollo San José Pinula, Guatemala”, SEGEPLAN/DPT, Consultado 04 mayo 2015,
http://www.segeplan.gob.gt/dnl/index.php?cod=13

45 Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala INE, “Caracteristicas de la poblacion y de los locales de habitacion censados”,
Censos Nacionales XI de poblacion y VI de habitacion, julio 2003, 68,
http://www.ine.gob.gt/sistema/uploads/2014/02/20/jZgeGelHIWdUDNQY XkWt3GIhUUQCukcg.pdf
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3.4 RADIO DE INFLUENCIA

El radio de influencia es importante para poder determinar los lugares que podrian hacer
uso de las instalaciones del centro de capacitacion, este radio de influencia no sera
necesariamente determinado Unicamente por las aldeas del municipio de San José Pinula, pues en
su entorno mas inmediato se encuentran las cabeceras municipales de Santa Catarina Pinula,
Fraijanes y Palencia, por lo que poblacion de estos municipios podrian hacer uso de dicho
proyecto, asi lo refiere el Ministerio de Educacion el cual dice “un 30% de sus educandos deben

ser de poblados vecinos”. 46

El radio de influencia en este caso sera graficado en forma de ondas circulares, a cada
cinco kilémetros, entendiendo que no todas las aldeas se encuentran en los rangos especificados,
pues algunas aldeas estan mas alejadas de otras, aunque graficamente se vean mas cercanas, pero
la irregularidad topogréfica, barrancos, rios entre otros accidentes naturales hace que unas vias
sean mas sinuosas que otras, y por consiguiente mas distantes. (Véase fig. 10)

Para respaldar el radio de influencia se ha realizado un recorrido a las veinte aldeas del
municipio de San José Pinula, por lo que se han tomado apuntes de las distancias que existen del
casco urbano del municipio hacia cada aldea en especifico, y para su mejor entendimiento se
muestra una tabla en la que se subdividen las distancias de los distintos poblados, incluyendo los
municipios mas cercanos a San Jose Pinula. (Véase tabla 1).

La visita de campo a reflejado datos relevantes en los cuales podemos calcular el tiempo
en el que las personas podrian llegar al casco urbano del municipio, se ha considerado que el
transporte publico es clave para determinar dicho radio de influencia, debido a que gran parte de
las personas que necesitan de capacitacién son de bajos recursos econémicos —mayormente
afectados por las malas cosechas-.

El transporte publico que moviliza a la poblacion de la parte alta (Microrregion 2 — area
rural), hacia el casco urbano y la ciudad capital de Guatemala se define de la siguiente forma:
llegando al casco urbano aproximadamente a las seis de la mafiana y pasando en su retorno de
una y media a tres de la tarde, dependiendo de la ruta. Por lo que podemos observar que los buses
hacen una sola vuelta en el transcurso del dia. Las demas aldeas y caserios tienen ventaja debido
a que el transporte pablico es constante, realizan mas recorridos en el dia.

Bus de San Guayaba (Palencia): debido a la ruta moviliza a la poblacion de la aldea las nubes.

Bus de EI Socorro (S.J.P): debido a la ruta moviliza a la poblacion de las aldeas Rio Frio, El
Carmen y San Shin.

Bus de La Soledad (S.J.P): debido a la ruta moviliza a la poblacién de las aldeas EI Colorado | y
I1, La Joya de los Cedros, EI Carmen y La Cruz Alta.

Bus de Mataquescuintla (Jalapa): debido a la ruta moviliza a la poblacion de las aldeas de El
Zapote y La Primavera.

46 MINEDUC-Guatemala, “Criterio normativo para el disefio arquitecténico de centros educativos oficiales”, Scribd., Consultado
07 mayo 2015, http://es.scribd.com/doc/57876051/Criterio-Normativo-Para-El-Diseno-Arquitectonico-de-Centros-Educativos-
Oficialest#tscribd
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Figura 10. Radio de influencia hacia el centro de capacitacion agricola
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes (Guatemala 2015) con base en la Infraestructura de Datos Espaciales, Guatemala.

Tabla 1. Radio de influencia con relacion a tiempo y distancia, entre casco urbano y aldeas de San José Pinula.

Santa Ines (3.1 km) ElPino (6.4 km) |Concepcion (11.2 La Primavera (18.2 km) Cruz Alta (20.1 km) El Carmen (26.3 km)
Las Anonas (4.5 km) |Santa Rita (9.1 km) El Sombrerito (17 km) Rio Frio (22.8 km) El Socorro (28 km)
San Luis (4.4 km) Contreras (8.8 km) Las Nubes (22.8 km) El Zapote (27.9 km)
El Platanar (3.2 km) El Colorado I (25 km)
Cienaga Grande (4.5 km) El Colorado 11 (23.3 km)

Joya de los Cedros (24.8 km)
Palencia (12 km) [ Santa Catarina Pinula (16 km) Guatemala (22km)

Fraijanes (17.8 km)

Nota: Los resultados demuestran que el tiempo maximo en el que una persona se desplazaria hacia el centro de
capacitacion seria de una hora, el MINEDUC contempla un tiempo de cuarenta y cinco minutos para trasladarse a un
centro educativo de ensefianza media, por lo que se pasarian quince minutos; pero reconociendo que es un centro de
capacitacion dirigido hacia los agricultores podemos observar que el tiempo de una hora es accesible.
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3.5 ASPECTOS FISICOS Y DE INFRAESTRUCTURA

También Ilamado Equipamiento Urbano, estos se pueden clasificar por areas como lo son
de educacion, salud, administracion (servicios comunales), seguridad, recreacion, iglesias y
comercio.

3.5.1 Equipamiento Urbano de Educacion.
En este rengldon se encuentran los edificios educativos nacionales y privados.

PALENCIA

GUATEMALA

HACIA
MATAQUESCUINTLA
(Jalapa)
\
LI

QQ%G%&UC
=

Colonia Santa Sofia

»

E.O.U.M. #3850 .Colegio Mixto Guatemala
E.O.U.M. #1712 . Colegio Federico Froebel
E.O.U.M. Julio Victor Ordoiiez V.

Escuela Nacional de Parvulos
LN.E.B. (J. matutina)
LN.COOP. (J. vespertina)

Instituto Basico por
cooperativa Santa Sofia

Colegio El Progreso
Colegio El Saber
Colegio San Miguel

EDUCACION
PRIVADA

Colegio Nuevo San José

EDUCACION NACIONAL Y
POR COOPERATIVA

Extension Universidad
ariano Galvez

Liceo Mixto Pinulteco

Figura 11. Localizacion del Equipamiento Urbano de Educacion.
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes (Guatemala 2015)
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3.5.2 Equipamiento Urbano de Salud, Administracion y Seguridad

En este rengldn se encuentran los edificios que contribuyen a la salud de los habitantes del
municipio de San José Pinula, también se incluyen los servicios comunales que ofrece la
municipalidad y sus respectivas oficinas, y los inmuebles en los cuales se ubican las autoridades

de seguridad.

%Q

PALENCIA
Zona 2
Zona 4
_I
L[] Municipalidad
T e
n Munic
OO0
ra./Calle . Bomberos Voluntarios
Seguridad
I . PN.C./PM.T.
Salud (5 Centro de Salud
Ll | (6 1Gss.
HACIA
GUATEMALA — —_ — \
S A HACIA
MATAQUESCUINTLA
4 (Jalapa)

Zona 3

Figura 12. Localizacién del Equipamiento Urbano de Salud, Administracion y Seguridad.
Fuente: Dibujo de Jerénimo Reyes (Guatemala 2015)
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3.5.3 Equipamiento Urbano de Iglesias y Recreacion

En este renglon se encuentran los edificios en los cuales se manifiestan diversas religiones,
también se encuentran las areas que utilizan las personas para la recreacion individual y familiar.

Zona 2
Zona 4
NEE- T
I (IO
0] EESDE am
L Ira] Callle DD j
e
UOOE
LIME
HACIA DE
GUATEMALA D
Zona 1 7 REn R
X
Zona3

Figura 13. Localizacién del Equipamiento Urbano de Iglesias y Recreacién.

Fuente: Dibujo de Jerénimo Reyes (Guatemala 2015)
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3.5.4 Equipamiento Urbano de Comercio

En este renglon se encuentran los inmuebles en donde se efectia comercio entre una y varias
personas, se puede observar que la mayoria de los establecimientos se encuentran en la Zona 3
del casco urbano y sobre la lera. Calle (calzada ingreso principal al municipio).

PALENCIA

HACIA
GUATEMALA

HACIA
MATAQUESCUINTLA
\ (Jalapa)
N\
oy

[
—— Sy
5

Colonia Santa Sofia

. Maxidespensa . BAM / Electrodomesticos
. Banco Industrial . Pollo Chapincito
. Elektra . Construmart / Pinchazo
o . Gasolinera Shell . Locales / Puestos Informales
E . Ferreteria San José . Mercado La Democracia
% . Restaurantes . Aserradero PRODEMYDE
© . Despensa Familiar / Banrural . Mercado Municipal
. La Torre / Pollo Campero . Panaderia / Comedor / Taller
. Farmacia / Banco Azteca . Gasolinera El Puente

. Bancos / Farmacias / Electrodomesticos . Tienda Las Victorias

Figura 14. Localizacion del Equipamiento Urbano de Comercio.
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes (Guatemala 2015)
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3.6 Expansidn del Municipio
3.6.1 Expansion de la mancha urbana del municipio (1981)

Siendo el afio 1981 aln no se tiene crecimiento urbano, su traza en forma de damero o
reticular como fue concebida por el ingeniero Urrutia a mediados del siglo XIX, las actividades
primordiales del poblado no giran alrededor de su plaza como en otros municipios.

El parque municipal se ubica en solitario frente a la nueva iglesia catolica construida en
1985, la municipalidad se encuentra en el lote aledafio a esta sin tener relacion alguna, esta
distribucidn se dio por el periodo en el que fue creado en municipio, en 1886 se continuaba con la
ideologia impuesta por el General Justo Rufino Barrios, quien separd todo lo religioso de lo
politico, por este motivo el parque y la municipalidad quedaron retirados de la primera iglesia
parroquial que pertenecié a los padres Jesuitas y que actualmente ha sido restaurada, declardndola
patrimonio cultural en el afio 2003.

Casco Urbano
del Municipio de

San José Pinula

I

7

Figura 15. Expansion de la mancha urbana del municipio de San José Pinula (1981)
Fuente: Dibujo de Jer6nimo Reyes (Guatemala 2015) con base en Tesis de grado, Adolfo Acabal.
Plan Preliminar de Ordenamiento Territorial del Casco Urbano de San José Pinula
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3.6.2 Expansion de la mancha urbana del municipio (1991)

Corriendo el afio de 1991, empieza la expansion de la mancha urbana del municipio y por la
topografia del lugar no se expande en forma de damero o reticula, como estaba trazado en su
forma original, sino con una forma un poco organica o irregular, debido a que no estaba formado
por manzanas.

Este crecimiento se dio hacia el Sur-Este del poblado, formando asi la lotificacion Santa Sofia
dirigida a la vivienda popular y hacia el Oeste los Residenciales Lo de Valdez, por lo que el uso
del suelo del municipio empieza a ser para el sector vivienda.

Casco Urbano
del Municipio de

San José Pinula

(=

\Residenciales
S] Lo de Valdez

Colonia Santa Sofia

Figura 16. Expansion de la mancha urbana del municipio de San José Pinula (1991)
Fuente: Dibujo de Jerénimo Reyes (Guatemala 2015) con base en Tesis de grado, Adolfo Acabal.
Plan Preliminar de Ordenamiento Territorial del Casco Urbano de San José Pinula
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3.6.3 Expansién de la mancha urbana del municipio (2000 - 2016)

De tres décadas de crecimiento urbano, la Gltima se da més acelerada, ya que en este sector
surgen nuevas viviendas en condominios, que es la caracteristica del suelo urbano. Debido a este
crecimiento surgen los Residenciales Montecristo, San Angel, San José, Los Pinabetes y los
Manantiales, el condominio y country club Hacienda Nueva.

Residenciales
Montecristo

Casco Urbano
del Municipio de

San José¢ Pinula
I
bl ula
[ = Residenciale
San Angel
A —
Residenciales 33:333 Hacienda
Lo de Valdez Nueva
Residenciales

Los Pinabetes
Colonia Santa Sofia
Residenciales

Los Manantiales

Residenciales
San José

Figura 17. Expansion de la mancha urbana del municipio de San José Pinula (2000 - 2015)
Fuente: Dibujo de Jerénimo Reyes (Guatemala 2015) con base en Tesis de grado, Adolfo Acabal.
Plan Preliminar de Ordenamiento Territorial del Casco Urbano de San José Pinula
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3.7 ASPECTOS DE ACCESIBILIDAD

3.7.1 Importantes Lineamientos de clasificacion de las rutas: Rutas Centroamericanas (CA)
e Unen la capital con fronteras o desde otra ruta centroamericana.
e Unen puertos de importancia desde la capital o desde otra ruta centroamericana.
e Atraviesan longitudinalmente o transversalmente la Republica.

e Reunen las mejores condiciones de disefio que la topografia les permite.

3.7.2 Importantes Lineamientos de clasificacion de las rutas: Rutas Nacionales (RN)
e Une cabeceras Departamentales.
e Une rutas centroamericanas, con cabeceras Departamentales.
e Conecta rutas centroamericanas.

e Red auxiliar de las Rutas Centroamericanas.

3.7.3 Importantes Lineamientos de clasificacion de las rutas: Rutas Departamentales (RD)

e Interconecta cabeceras Departamentales
e Unen cabeceras Departamentales entre si.

e Une cabeceras municipales con rutas centroamericanas o rutas nacionales u otras
departamentales.

3.7.4 Importantes Lineamientos de clasificacion de las rutas: Caminos Rurales (CR)

e Interconectan a las comunidades Rurales de los correspondientes municipios. 4

47 MICIVI, “Red vial de Guatemala afio 2013”, MICIVI, Consultado 15 mayo 2015,
http://www.caminos.gob.gt/Documentos/RedVialRegistrada-2013.pdf
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3.7.5 Categorias viales y de comunicacién

La clasificacion de las categorias viales o de comunicacion se ha realizado con fines especificos
de realizar una mejor planificacion de la accesibilidad al municipio de San José Pinula.
Dejandolas definidas de la siguiente forma:

Primera Categoria: La que conduce de la ciudad capital de Guatemala a la cabecera municipal
de San José Pinula, con una distancia aproximada de 22 kilémetros, 17 sobre la carretera
Interamericana (CA-1) y 5 kilémetros sobre la Ruta Nacional 18 (RN-18), carreteras que estan
completamente asfaltadas y pavimentadas respectivamente, las cuales constan de cuatro carriles.

Segunda Categoria: Comprende la Ruta Departamental 6 (RD-6), que comunica a San José
Pinula con el municipio de Palencia dicha via esta completamente asfaltada, que cuenta con dos
carriles.

Tercera Categoria: Se considera en esta categoria la continuacién de la Ruta Nacional 18 (RN-
18) que con una distancia de 52 kilometros sobre terraceria conduce al municipio de
Mataquescuintla del Departamento de Jalapa.

Cuarta Categoria: Se consideran los Caminos Rurales (CR), de Terraceria inter vecinales que
enlazan la mayor parte de las aldeas y caserios mas importantes del municipio, transitables en
época seca Yy lluviosa, sin embargo, en esta Gltima es imprescindible el transito pues existen
puntos en los cuales existen derrumbes y socavamiento de tierra.

Las vias de Acceso mas importantes al municipio, son las siguientes:
Carretera Interamericana o Ruta Centroamericana CA-1 (Oriente)
Ruta Nacional 18 (RN-18)
Ruta Departamental 6 (RD GUA-6)

(\Véase Fig. 18)
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Figura 18. Accesibilidad al municipio de San José Pinula (vias principales)

Fuente: Dibujo de Jerénimo Reyes (Guatemala 2015) con base en la Infraestructura de Datos Espaciales, Guatemala.

El municipio de San José Pinula es privilegia al estar a escasos cinco kilometros de la
Ruta Centroamericana, o localmente Illamada como carretera a El Salvador. Dicha carretera es la
mas importante que puede interconectar el municipio con otros poblados.
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3.8 ASPECTOS FiSICO ~AMBIENTALES®

3.8.1 Clima: La posicion intertropical del territorio de la Republica de Guatemala y el
hecho de encontrarse ubicada entre los dos litorales, ha dado lugar a que en Guatemala se
conjugue una variada gama de condiciones climatoldgicas. Segun la clasificacion del Instituto
Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH) en este
municipio el clima se caracteriza por ser semi calido; mientras que el Atlas Nacional de
Guatemala del Instituto Geografico Nacional tomando en cuenta la clasificacion de climas de
Thornth Waite y de acuerdo a la altura del municipio sobre el nivel del mar, lo clasifica como
clima templado.

San José Pinula, esta situado dentro de la Region Central del territorio nacional, con
lluvias moderadas, cuya precipitacion media anual, generalmente, oscila entre 1,600 y 1,800 mm.
Su época lluviosa es de mayo a octubre con un promedio anual de 120 dias. En cuanto a la
temperatura promedio, oscila entre 22.8 °C maxima y 11.7 °C minima.

El municipio presenta diferentes tipos de suelos, entre los que se puede mencionar los
suelos desarrollados que presentan planicies ondulantes, valles rellenos, barrancos profundos con
paredes casi verticales y montafias con pendientes muy pronunciadas; que favorecen la
agricultura.

En general, los suelos del municipio presentan diferentes tipos, de los cuales se pueden
mencionar los siguientes:

3.8.2 Suelos Desarrollados: El relieve es variable, extensas areas han sido
intensamente deforestadas, causando una severa erosion, los suelos son de color café siendo
alpinos, de textura franco arcillosa para los suelos superficiales, ligeramente &cidos con un
espesor gque varia de 25 a 50 centimetros.

3.8.3 Subsuelos: Son de textura franco-arcillosa, ligeramente acidos, color café rojizo,
que llegan hasta un metro de profundidad y no contienen cuarzo.

Basado en la clasificacién de suelos de la Republica de Guatemala, se determinan las
siguientes caracteristicas que influyen en el uso de este recurso:

e Presentan un declive dominante que oscila entre el 10 y 20%.

e El drenaje a través del suelo es regular

e La capa que limita la penetracién de las raices es toba brecha a un metro.
e Existe peligro de erosion alta.

e Fertilidad natural y moderada.

48 Nelson Garcia, «Centro de cuidado infantil, zona 2 casco urbano, San José Pinula», (tesis de grado, Universidad de San Carlos
de Guatemala, 1999).
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En lo que respecta a la utilizacion del suelo puede afirmarse que su uso en el municipio
es de vocacion para el cultivo de pastos; quedando la parte alta del municipio para el cultivo de
papa, zanahoria, brocoli entre otros.

El casco urbano del municipio esta4 ubicado a 1,650 m.s.n.m (metros sobre el nivel del
mar) y la parte alta del municipio donde se encuentran las aldeas que siembran los productos
agricolas esta ubicada a 2,400 m.s.n.m.

La topografia del municipio es muy diversa, solo en el casco urbano del municipio se
cuenta con una pendiente relativamente plana. Las aldeas que constituyen la parte alta del
municipio estan ubicadas en laderas y terrenos con pendientes muy pronunciadas, debido a esto
no existe una trama urbana especifica en dichas aldeas pues estdn conformados por caserios
dispersos.

3.8.4 Orografia: el municipio de San José Pinula, se encuentra rodeado por importantes
elevaciones montafiosas, de las cuales pude mencionarse las siguientes: Las Nubes, Los
Encuentros y la Montafia Verde.

3.8.5 Hidrografia: para llevar a cabo las actividades productivas, este municipio posee
un abundante recurso hidrolégico que contribuye en forma importante en el desarrollo de las
actividades agricolas, que son la base de la economia y subsistencia de los pobladores.

Entre los rios cuyas aguas son aprovechadas para el desarrollo de los diferentes cultivos y
para consumo humano, se encuentran los siguientes:

Los Achiotes
El Colorado
Rio Negro
Sombrerito
Rio Frio

San Antonio
El Teocinte

Es importante mencionar que las aguas del Rio Teocinte, son aprovechadas para abastecer
de agua potable a una gran parte de la poblacién de la ciudad Capital.

Es de relevancia para el desarrollo Agricola conocer que de estos rios se desprenden
innumerables quebradas y riachuelos, que de igual forma son utilizados para el riego de las tierras
fértiles en época de verano.
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3.9 ASPECTOS SOCIOCULTURALES

El municipio de San José Pinula cuenta con un nimero de habitantes aproximado de 78,896,
segun proyeccion realizado por el INE en 2002 para el afio 2015.

Tabla 2. Datos demogréficos del dltimo censo en el municipio de San José Pinula (2002)

Municioio Pablacion SEX0 Grupos de edad (en afios cumplidos) Area
i total |Hombres| Mujeres [ De0a6 [ De7a14 | De15a17 | De18a59 | De60a64 | De 65y mas | Urbana Rural
S;:,:]j:fe 47,278 | 23,083 | 24,295 | 9,272 9,974 3,183 22,540 696 1611| 31436| 15842

Fuente: “Censo Nacional XI de Poblacion y VI de Habitacion, INE” consultado en mayo 17, 2015,
http://www.ine.gob.gt/sistema/uploads/2014/02/20/jZqeGelHIWAUDNgY XkWt3GIhUUQCukcg.pdf

Nota: Los resultados obtenidos por el censo de 2002 indican que el municipio cuenta con 47,278 habitantes,
pero han pasado ya trece afios desde que este se efectud, por lo que en distintas fuentes de informacion del
Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala existen diversos datos sobre la proyeccion del crecimiento
poblacional del municipio, pero se tomara el Unico dato que esta registrado para el afio 2015, siendo esta
proyeccion de 78,896 habitantes.

Su economia se basa en forma exclusiva en la agricultura y la ganaderia, el municipio es
conocido como “La Cuna del Ganado Jersey”, que cumplié més de 100 afios desde que esa raza
de ganado fuese traido a la finca San Francisco Las Nubes, donde sus herederos la conservan
como productores, que ademas se encuentran agrupados en la denominada Asociacion de
Ganaderos, con exclusividad de esta raza, que es una de las mejores productoras de leche a nivel
mundial.

En los alrededores del municipio se cuenta con granjas avicolas, sobresaliendo también la
produccion agropecuaria, cultivandose en amplias extensiones de estas fértiles tierras el maiz,
frijol, papa, verduras variadas (brdcoli, brdcela, coliflor, zanahoria, gtisquil, perulero, etc.).

Algunos viveros producen flores, semillas y plantas de exportacion, las empresas mas
fuertes son Agroferns, Mayacrops, Las Vertientes, etc.*°

49 José Lutin, “Informacién monografica de San José Pinula”, Todito de San José Pinula, consultado 04 mayo 2015,
http://toditosanjosepinula.galeon.com/
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3.10 IDENTIDAD CULTURAL®®

El municipio de San José Pinula cuenta con la Antigua Iglesia Catdlica que fue inaugurada el
30 de noviembre de 1914, es una manifestacion artistica de la época hispanica del siglo XVI11 por
lo que fue declarada patrimonio cultural en el afio 2003, segiin Acuerdo Ministerial 410-2003, en
el Articulo lero, Ministerio de Cultura y Deportes.
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Figura 19. Localizacidn de la Iglesia Antigua del municipio de San José Pinula
Fuente: Dibujo de Jerénimo Reyes (Guatemala 2015)

%0 Ibid.
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La identidad de los pinultecos estd representada también por la casi centenaria Torre
Municipal por contar ya con 87 afios de su construccion en la entrada de la Municipalidad hasta
el presente afio (2015); esta fue un regalo del Presidente Lazaro Chacon a sugerencia de su
esposa, como agradecimiento a la hospitalidad y aprecio que el pueblo les dio, pues residieron en
esta Cabecera Municipal en donde actualmente se encuentra la iglesia Catdlica frente al parque
municipal, en un chalet que se incendid en los afios de 1930. Cabe mencionar que el reloj de
dicha torre fue traido especialmente de Alemania a pedido del Gobierno Central de ese entonces.
Fue inaugurada el 19 de marzo de 1928 juntamente con el tanque municipal que se encuentra en
el cantén San Miguel zona 3, por el presidente de la Republica y su sefiora esposa.
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Figura 20. Localizacion de la Torre Municipal de San José Pinula.
Fuente: Dibujo de Jerénimo Reyes (Guatemala 2015)
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3.11 CLASIFICACION DE USOS DE SUELO DEL MUNICIPIO
3.11.1 Uso Residencial:

Comprende viviendas individuales (unifamiliares) o en propiedad privada horizontal
(multifamiliares), para uso personal o familiar, asi como residencias institucionales (estudiantes,
adultos mayores o de tercera edad, de agrupaciones religiosas o similares). Se pueden considerar
como parte de este uso general otros usos complementarios para uso exclusivo de los propios
residentes, tales como areas recreativas, comedores, capillas, bibliotecas.

3.11.2 Uso Comercial:

Abarca todo tipo de venta de articulos al por menor, asi como servicios personales, tales
como salones de belleza o peluquerias, lavanderias y similares.

3.11.3 Uso Institucional:

Comprende aquellos usos dedicados a servicios publicos tales como estaciones de policia
y bomberos, establecimientos educativos u hospitalarios, oficinas de correos, etc.

3.11.4 Uso de Transporte:

Abarca aquellos usos del suelo destinados a diferentes modos de transporte como
estacionamientos o predios de venta de automdviles o vehiculos pesados, estaciones de servicio
(gasolineras), talleres, terminales de transporte, etc.

3.11.5 Uso Industrial o Bodega:

Comprende los usos que involucran el almacenamiento, la fabricacién o transformacion
de materiales o productos incluyendo bodegas.

3.11.6 Uso Natural, baldio, agropecuario o forestal:
Comprende aquellos usos que no han sido urbanizados o que siendo urbanizados no
cuentan con ocupacion humana.
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Figura 21. Clasificacion de los usos de suelo en el municipio de San José Pinula.
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes (Guatemala 2015)

Se hace la conclusion que en la Figura 21, se muestra que el Uso Residencial es el que
predomina en el casco urbano del municipio, cabe mencionar que en dicha figura no aparecen los
Residenciales San José, Montecristo, Lo de Valdez, Pinabetes ni Los Manantiales, debido a que
siendo clasificados como urbanos y de uso exclusivo para vivienda se encuentran alejados del
centro, por diversos accidentes geograficos.
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3.12. CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL TERRENO

Con base en la visita de campo y criterios de seleccidn, se presenta el siguiente cuadro resumen,
bajo las condicionantes de ubicacion, dimensiones, topografia, vegetacion, infraestructura basica,
accesibilidad, uso del suelo, equipamiento urbano, factores legales y factores naturales.
Localizandolos graficamente en un mapa del casco urbano, luego se determinard qué terreno
llena las expectativas para el emplazamiento del proyecto.

Terreno ""A": dicho terreno es la propuesta por parte de mi persona
Terreno "B": dicho terreno fue el proporcionado por la municipalidad de San José Pinula
Condicional | Terreno Ventajas Desventajas
Se ubica a un costado de la zona 4 del municipio
por lo que, el proyecto estaria mas cercano al
A" |equipamiento urbano, por lo que hace mas accesible|  No existe ninguna desventaja en este aspecto.
L la llegada de personas de los municipios
Ubicacion g p . P
circunvecinos.
. . Se ubica en la parte final de la colonia Santa Sofia,
. | Esta proximo al ingreso de las personas que vengan S
B L por lo cual el proyecto quedaria alejado del
de la parte alta del municipio. LT
equipamiento urbano.
Cuenta con una superficie de 35,706.46 m2 en el ~
Por tener un terreno de gran tamafio se debe de
- cual se emplaza perfectamente el anteproyecto, .
A . . . considerar el costo elevado por el renglon del
pues el centro de capacitacion necesitara espacio . .
. . cerramiento vertical.
. . para las practicas agricolas.
Dimensiones - y
Cuenta con una superficie de 2,789.18 m2 area que . . . .
. . . La superficie no llenaria las espectativas funcionales
e seria suficiente para la construccion del proyecto . L, .
B . . . del proyecto, debido a que no habria rea suficiente
arquitectonico y el costo del renglon de cerramiento o - -
. L para la realizacion de practicas agricolas.
vertical seria bajo.
El terreno cuenta con un desnivel hacia el centro
formando una concavidad aproximada de 7m. Lo
cual seria una ventaja para el area de practicas S .
A" . jap 'p No existe ninguna desventaja en este aspecto.
agricolas. Ademas cuenta con pendientes no
mayores de 7.14 % por lo que no tiene mayor
Topografia v o P a . Y
complicacion en la transformacion del solar.
Por ser un terreno plano, el area de practicas
g El terreno es relativamente plano, porque no tiene agricolas tendrian problemas con la escorrentia,
cambios significativos de nivel. debido a que el agua no tendria un desnivel para su
natural evacuacion.
Unicamente esta lleno de maleza vegetal, como lo
NG son matorrales y pasto crecido, por lo que el No posee ningiin arbol que propicie el confort
terreno es propicio para las practicas agricolas del ambiental con respecto al edificio.
proyecto.
Vegetacion No posee ninguna clase de pasto o0 maleza vegetal ni
arboles en el solar, puesto que actualmente es
"B" |No existe ventaja alguna en este aspecto. utilizado para la fabricacion y mezcla de concreto
que sirve a la municipalidad para los diversos
proyectos que estan en construccion.
Por estar en la zona 4 del municipio, este cuenta con
los servicios basicos de agua, drenajes y energia
"A" | eléctrica, mismos que se encuentran sobre la Ruta No existe ninguna desventaja en este aspecto.
Infraestructura Departamental 6 que conduce a Palencia (8 Av) y
Bésica por la 6 Calle de dicha zona.
. | p Por estar ubicado en la parte final de la colonia
. Unicamente cuenta con el servicio de energia o
B o Santa Sofia, el solar no cuenta con los servicios
eléctrica. - . .
bésicos de agua potable ni drenajes.

CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA en el

Municipio de San José Pinula P
56 | Pagina




Z

USAC

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

Carlos Forépimo Deyes Martinez

Terreno ""A™: dicho terreno es la propuesta por parte de mi persona
Terreno "B": dicho terreno fue el proporcionado por la municipalidad de San José Pinula
Condicional |Terreno Ventajas Desventajas
El terreno se encuentra sobre la RD-6, que conecta
al municipio con el de Palencia (8 Av) por lo que las
personas que vengan desde dicho municipio en
transporte publico solo tendrian que cruzarce la via, |Por estar aledafio a la RD-6 se tiene la problematica
"A" |y aescasos 300 m. se encuentra la calzada principal| de la contaminacidn auditiva debido a la carga
del municipio (1 Calle); distancia que caminarian las vehicular de dicha via.
personas que vengan en el transporte publico de
Ciudad Capital, Santa Catarina Pinula, Fraijanes y
de la parte alta del municipio.
Accesibilidad
Por estar aledafio a la RN-18 se tiene la
roblemética de la contaminacion auditiva debido a
El terreno se encuentra sobre la RN-18, que P . . .
L . la carga vehicular de dicha via, ademas las personas
conecta al municipio con sus respectivas aldeas y - .
. o S que vengan en transporte publico de Ciudad
. caserios, asi mismo con el municipio de . L - .
B . Capital, Santa Catarina Pinula y Fraijanes tendrian
Mataquescuintla (Jalapa), por lo que las personas . S
L . que caminar 850 m. desde la finalizacion de la
que vengan en transporte publico de dichos o L
. . calzada principal del municipio y los que vengan de
poblados solo tendrian que cruzarce la via. . . .
Palencia tendrian que caminar 1.5 Km desde el
punto donde los deja el transporte publico.
El lo actual del solar Ildi rl .
uso. de Sye ° C u.a de .SOla .e,s baldio, por lo que No se sabe con exactitud el valor soporte del suelo
A | NO eXiste ni ha existido edificacion alguna dentro del . A ; .
A . debido a que no se a realizado ninguna construccion
solar, por lo que no se tendria que demoler o
. . dentro del solar.
modificar alguna construccion.
Uso del Suelo Se tendria que demoler o des hacer la construccion
que se ubica en el terreno, debido a que existen
"B" No existe ventaja alguna en este aspecto. unas bodegas en las cuales se ubican materiales con
los que realizan la mezcla de concreto para los
proyectos que ejecuta la municipalidad.
El solar se encuentra ubicado en la zona 4 del casco
AT urbano por lo que el equipamiento urbano se No existe desventaja alguna en este aspecto.
Equipamiento encuentra accesible a este.
Urbano El terreno se encuentra en la parte final de la colonia
"B" No existe ventaja alguna en este aspecto. Santa Sofia, por lo que el equipamiento urbano se
encuentra muy distante.
El terreno actualmente esta intestado y abandonado |Si las gestiones realizadas por la municipalidad no se
Factores "A"™ | por lo que por medio de gestiones la municipalidad dan positivamente, se tendria que comprar el
Legales puede adquirir el terreno. terreno.
"B" El terreno es municipal. No existe desventaja alguna en este aspecto.
Consultando las Normas de AGIES NSE 2.1 - 10
.~ | EStudios Geotecnicos y de Microzonificacion, se ha . .
A . . o No existe desventaja alguna en este aspecto.
podido respaldar el proyecto porque no tiene ninglin
aspecto en contra de la seleccion del terreno.
Factores
Consultando las normas de AGIES NSE 2.1-10
Naturales - - . .
Estudios Geotécnicos y de Microzonificacion, se ha
g No existe ventaia alquna en este aspecto determinado que el terreno no esta en condiciones
ja &g pecto. de edificabilidad segun lo especifica el Capitulo 3,
de Criterios Basicos y la 3.1.1 Localizacion de
edificaciones. (Ver siguiente pagina).
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Figura 22. Ubicacion y caracteristicas de los terrenos a seleccionar.
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes (Guatemala 2015)
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3.12.1 SELECCION DEL TERRENO

Se han estudiado las ventajas y desventajas bajo los criterios de seleccidn del terreno
descritos anteriormente, lo cual se hace la conclusidn que tiene méas ventajas relevantes para la
construccion del Centro de Capacitacion Agricolas el terreno “A”, el cual es propuesto por mi
persona, el cual es idoneo y cumple con caracteristicas apropiadas para el desarrollo del
anteproyecto; el criterio mas importante por el cual el terreno “B” ha sido descartado, se indica
textualmente en los siguientes parrafos.

“3.1.1 Localizacion de edificaciones: Las obras y edificaciones solo se construiran sobre
terrenos que tengan baja probabilidad de quedar sujetos durante su vida Util a inestabilidad por
causa directa e indirecta de fracturas geoldgicas, sismos, derrumbes, deslizamientos,
licuefaccion o licuacion de suelos, agentes meteoroldgicos, u otras fallas estructurales de la
masa del suelo. Sélo se construirdn en terrenos que tengan una baja probabilidad de quedar
soterrados por inestabilidad de terrenos proximos. Las excepciones de este criterio de disefio, si
las hay, estaran consignadas en esta norma”.

“7.1 El sitio y sus alrededores deberén ser evaluados para determinar el potencial de la
estabilidad de los taludes (remociones de masa) y de las laderas, que podrian afectar la
seguridad de la obra. Debe considerar caracteristicas geoldgicas, hidraulicas, y de pendiente del
terreno local y regionalmente (mapas de susceptibilidad de deslizamientos) por lo cual deberan
analizarse los efectos de procesos de inestabilidad aledafios o regionales que puedan tener
incidencia en el sitio objeto de estudio ”.

“8.5.2.3 Deslizamientos: El sitio y sus alrededores deberan ser evaluados para determinar el
potencial o susceptibilidad de deslizamientos, asi como la inestabilidad de los taludes para asi
determinar la idoneidad del sitio de emplazamiento. Los lineamientos y algunos requisitos
minimos para esta zona de precaucion especial se ampliaran mas en el capitulo 7 de esta
norma "%

Esto debido a que el terreno que fue proporcionado por la Municipalidad se encuentra al
final de la colonia Santa Sofia, pero en un nivel mas bajo que las viviendas del lugar. Lo cual
colinda con una pefia de aproximadamente 30m de altura, por lo que se ve vulnerable al momento
de un derrumbe o deslizamiento, ademas se encuentra a escasos 100m de un rio de aguas negras
(Calicanto). Por lo que basandose en las Normas AGIES, las mismas que conforman las normas
NRD1 de La CONRED (ver Referente Legal), se ha determinado que el terreno no es apto para la
construccion del Centro de Capacitacion Agricola. Ver figura 22, pagina anterior.

51 Asociacién Guatemalteca de Ingenieria Estructural y Sismica, “AGIES NSE 2.1-10”, Normas de seguridad estructural de
edificaciones y obras de infraestructura para la Republica de Guatemala, consultado 18 mayo 2015,
http://www.agies.org/biblioteca/normas-de-seguridad-estructural#
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4. CAPITULO IV
4.1 ANALISIS DEL SITIO

En esta parte del documento se adjunta toda la informacion y analisis especifico del
terreno seleccionado en el capitulo anterior, en el cual se emplazara el anteproyecto.

4.2 LOCALIZACION

Figura 23. Localizacidon del Terreno en el cual se emplazara el Proyecto.
Fuente: Dibujo de Jerénimo Reyes (Guatemala 2015) con base en la Infraestructura de Datos Espaciales, Guatemala.
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Tabla 3. Planilla Topografica del terreno seleccionado para el emplazamiento del anteproyecto.

Estacion PUITD Rumbo Distancia en (m.)
Observado

0 1 N 83°15'45" W 159.00
1 2 N 26°54'47" E 58.98
2 3 N 25°0'53"E 79.21
3 4 N 19°50'30" E 95.94
4 5 N 18°34'13"E 105.35
5 6 N 26°24'7"E 33.53
6 7 N 40°18'47"E 41.32
7 8 N 53°30'20" E 8.00

8 9 S 36°24'4"E 17.38
9 0 S 3°58'44" W 386.40

Nota: con los datos obtenidos en la planilla topogréafica se ha podido calcular el area del solar.

El terreno seleccionado para el emplazamiento y desarrollo del proyecto Centro de
Capacitacion Agricola, cuenta con una superficie de 35,706.46 m2 y un perimetro de 985.12 m.

4.2.1 Ubicacion y Colindancias

El Solar esté localizado en la zona 4, cantéon El Matasano, Jurisdiccién del Municipio de
San Jose Pinula, sobre el kilometro 25 de la Ruta Departamental 6 (RD-6) que conduce al
municipio de Palencia, dicha carretera esta sefializada localmente como 8 Avenida.

Las colindancias del terreno son las siguientes:
Al Norte: Viviendas del Cantén el Matasano, zona 4 de San José Pinula sobre la 8 Av. (RD-6)
Al Sur: Viviendas del Cantdn el Matasano, zona 4 de San Jose Pinula sobre la 6 Calle.
Al Este: Terreno privado, no existe ninguna clase de construccién sobre la 9 Av.
Al Oeste: Viviendas del Canton el Matasano, zona 4 de San José Pinula sobre la 8 Av. (RD-6)
Hay que considerar que el terreno esta delimitado por completo por dos tipos de vias:
Al Norte y Oeste: Ruta Departamental 6

Al Sur y Este: Trama urbana del municipio de San José Pinula 6 Calle y 9 Avenida
respectivamente.
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4.3 ANALISIS TOPOGRAFICO

El terreno presenta una topografia con un desnivel hacia el centro formando una
concavidad de 7 metros, el suelo es de color café, de textura franco arcillosa para los suelos
superficiales, ligeramente acidos con un espesor que varia de 25 a 50 centimetros.
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Figura 24. Plano Topogréfico del Terreno a intervenir.
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes
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Figura 25. Secciones del Terreno en el cual se emplazara el anteproyecto.
Fuente: Dibujo de Jer6nimo Reyes (Guatemala 2015)
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4.4 ANALISIS FISICO

Actualmente el terreno no contiene ninguna construccion, ni de forma temporal o definitiva;
tampoco cuenta con arboles, Gnicamente esta cubierto por maleza vegetal.

Figura 26. Vegetacion actual del Terreno a intervenir.
Fuente: Dibujo de Jerénimo Reyes
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4.5 ANALISIS FISICO-AMBIENTAL
4.5.1 ANALISIS HIDROLOGICO

Por la topografia del terreno se ha determinado que las escorrentias de las precipitaciones
tendran una direccion de su cauce al centro del terreno pues ahi se ubica el punto més bajo, por lo
que se tendrd que considerar la construccion de pozos de absorcion para que el agua filtre al
manto freatico y de esta forma no encausarla hacia los drenajes municipales, para colaborar a que
no colapsen por el alto volumen de agua.

4.5.2 ASPECTOS AMBIENTALES DEL TERRENO
e Temperatura: maxima de 22.8 °C y minima de 11.7 °C

e Vientos: -99 km/hr predominando la orientacion Norte-Sur
e Brillo Solar: 166.9 total/hrs/promedio mes
e Humedad Relativa: 84%

e Precipitacion Pluvial: 1639.3 mm.5?

4.5.3 ANALISIS DE VEGETACION EXISTENTE

El terreno no contiene vegetacion especifica, Unicamente contiene matorrales y/o maleza
vegetal. Este terreno no cuenta con ninguna especie de arbol.

4.5.4 CONTAMINACION

Visualmente no tiene ninguna afeccién, solo el hecho que en la parte oeste y sur se
observa la hilera de casas aledafias al terreno del canton el matasano, zona 4 del municipio.

Auditivamente estad contaminado por el hecho de estar al borde de una via de tréfico
liviano y pesado, siendo la Ruta Departamental 6 (RD-6),

Una parte del terreno esta siendo contaminada por personas que tiran la basura a un borde
de la carretera y el terreno.

4.5.5 MEJORES VISTAS

Las mejores vistas del terreno estan ubicadas hacia el lado Este, debido a que en esa direccion se
encuentra las montafias, la parte alta del municipio de San José Pinula donde se ubica la mayoria
de aldeas.

52 INSIVUMEH, “Datos meteoroldgicos de los Departamentos”, INSIVUMEH, Consultado 25 mayo 2015,
http://www.insivumeh.gob.gt/meteorologia/ESTADISTICAS.htm
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Figura 27. Analisis Fisico-Ambiental del Terreno a intervenir.
Fuente: Dibujo de Jerénimo Reyes
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4.6 ANALISIS DE ACCESO AL PROYECTO

El andlisis de accesibilidad se ha distribuido en tres grandes ejes, como lo son los tres
ingresos mas importantes hacia el municipio de San José Pinula, cada uno se describe
graficamente como la forma en la cual se desplaza el transporte pablico con relacién al proyecto.

4.6.1 Accesibilidad desde Guatemala, Santa Catarina Pinula y Fraijanes
(Bus de Transporte Publico)

En este punto, se describe graficamente el desplazamiento del transporte publico (Rutas
Josefinas), ingresando por el Oeste al casco urbano del municipio de San José Pinula. Siendo la
Ruta Nacional 18 (RN-18) que atraviesa el casco urbano la principal via de circulacion. Dicho
transporte dejara a los usuarios que hagan uso del centro de capacitacion a escasos 300 m por lo
que tendran que caminar aproximadamente por cinco minutos.

Terreno
(RN-18) donde se ubicara
Viene de

.. el Centro de Capacitacion
Fraijanes,

Santa Catarina Pinula Agricola
W Guatemala /|‘
S Este sera el punto mas cercano
e en el cual el bus que venga de Fraijanes,
Zona 2 Zona 4 E Santa Catarina Pinula, Guatemala entre
= otros, dejara a los usuarios que

3 Calle ‘h"’hagan uso del Centro de Capacitacion:
por lo que inicamente tendran que
caminar escasos 300 m. en

aproximadamente S minutos.

Calzada San José
(lera, Calle)

Casco Urbano del
municipio de
San José Pinula

Y Va hacia La
Parte Alta

:H

Colonia Santa Sofia

Va hacia
Residenciales San José

Figura 28. Accesibilidad desde la parte Oeste del municipio.
Fuente: Dibujo de Jerénimo Reyes
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4.6.2 Accesibilidad desde Palencia (Bus de Transporte Publico)

En este punto, se describe graficamente el desplazamiento del transporte publico (Rutas
Josefinas, Rutas El Paraiso), ingresando por el Norte al casco urbano del municipio de San José
Pinula. Siendo el ingreso a través de la Ruta Departamental 6 (RD-6) que comunica al municipio
de Palencia con el municipio de San José Pinula, finalizando en la interseccion con la Ruta
Nacional 18 (RN-18). Este punto de accesibilidad sera la méas cercana, debido a que los usuarios
que hagan uso del centro de capacitacién quedaran en frente.

En este punto dejara el
transporte urbano a los usuarios
que hagan uso del Centro de

(RN-18) Capacitacion, por lo que
Va hacia unicamente tendran que Ae de
Fraijanes, atravesar la calle.® Palencia
Santa Catarina Pinula
¥y Guatemala Terreno

donde se ubicara
el Centro de Capacitacion

Agricola
Calzada San José
(Iera. Calle)
Casco Urbano del
municipio de
San José Pinula
Zona 1
Zona 3
RIN-18

Colonia Santa Sofia

Figura 29. Accesibilidad desde la parte Norte del municipio.
Fuente: Dibujo de Jerénimo Reyes
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4.6.3 Accesibilidad desde La Parte Alta del Municipio (Bus de Transporte Publico)

En este punto, se describe graficamente el desplazamiento del transporte publico (Varias
Rutas), ingresando por el Sur-Este al casco urbano del municipio de San José Pinula. Siendo el
ingreso a través de la Ruta Nacional 18 (RN-18 Sur Este) que se desplaza hacia Fraijanes, Santa
Catarina Pinula y Guatemala; dicho transporte dejara a los usuarios que hagan uso del centro de
capacitacion en la lera. Calle Este y de este punto caminaran una distancia de 420 m. en un
tiempo estimado de siete minutos.

Terreno
(RN-18) donde se ubicara
Va hacia el Centro de Capacitacion
Fraijanes, Agricola %

Santa Catarina Pinula
vy Guatemala

Este sera el punto mas cercano

s 9 en el cual el bus que venga de la

P Parte Alta del municipio, dejara

.R a los usuarios quehagan uso del

(=== Centro de Capacitacién:

por lo que inicamente tendran que
caminar escasos 420 m. en

aproximadamente 7 minutos.

Calzada San jgs6
(Iera. Calle)
Casco Urbano del
municipio de
San José Pinula

Zona 1
Zona 3

Viene de La
Parte Alta

Colonia Santa Sofia

Figura 30. Accesibilidad desde la parte Sur - Este del municipio.
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes

CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA en el

Municipio de San José Pinula , .
71|Pagina




USAC Carlos Serémimo QDeyes Martinez

7 TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

4.6.4 Accesibilidad Local dentro del Municipio (mototaxi — tuc tuc)

En este punto, se describe graficamente el desplazamiento del transporte local, que en este
caso es el tuc tuc, por medio de dicho transporte se puede circular por todos los rincones del
casco urbano del municipio, lo cual significa que cualquier persona que se encuentre en el casco
urbano podra abordar un tuc tuc y podré llegar de forma directa al centro de capacitacion.

-@9'6 2)
(RN-18) Terreno g e“"d
Viene de donde se ubicara @& %
Fraijanes, el Centro de Capacitacion iene de
Santa Catarina Pinula Agricola Palencia
v Guatemala
Zona 2 Zona 4
. 7]
] La mayoria de la poblacion del
municipio utiliza el mototaxi
para desplazarce hacia cualquier
@_a punto del casco urbano;
______l por lo que dichos usuarios
podran utilizareste medio de
Casco Urbano del _L | transporte para llegar al
municipio de Centro de Capacitacién Agricola.
San José Pinula
"-—hhhh-
——
]
S

e —
— ""-I
— -
Zona 1 N (RN-18)
e Viene de la Parte alta
-“"'T-..__ del municipio
Zona 3

Recorrido del
I T:ansporte Local
Colonia Santa Sofia

(mototaxis)

Figura 31. Accesibilidad del transporte local en el municipio de San José Pinula
Fuente: Dibujo de Jer6nimo Reyes
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5. CASOS ANALOGOS

El estudio de las edificaciones existentes que sustenten las mismas actividades
funcionales y conceptuales del objeto arquitectdnico a disefiar, se le conoce como “analisis de
casos analogos”, en éste se estudian objetos arquitectonicos similares al objeto de estudio por
disefiar, para explicar, analizar, proponer o fortalecer el proceso de disefio.*

5.1 Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad de Juarez del Estado de Durango,
México. >

La Escuela de Ciencias Forestales, ahora Facultad, nace a raiz de la necesidad de ofertar
una Licenciatura que cubriera la demanda estudiantil dentro del sector forestal, dando origen a la
Licenciatura en Ciencias Forestales, la cual surge en el Plan Estatal Indicativo del Desarrollo de
la Educacion Superior que para 1982 -1992, elaboré y propuso la Comision Estatal para la
Planeacién de la Educacién Superior, dentro del Programa Implantacion de Nuevas Licenciaturas
y Postgrados; esto mediante un convenio celebrado (Convenio Numero 82-04-348) por la
Secretaria de Educacion Publica y la Universidad Juarez del Estado de Durango, México.

Mision
e Permanecer en la vanguardia académica e impulsar la administracion sostenible de los
ecosistemas forestales y del medio ambiente con sentido ético y humanista.
Vision
e Ser reconocida como institucion de vanguardia en la generacion y aplicacion del

conocimiento en las areas forestal y ambiental en un marco de sostenibilidad, interactuado
en redes que respondan a las exigencias del entorno global.

53 Erwin Guerrero, “Casos Analogos”, Lexicologia Arquitectonica, (Guatemala, 2007)

54 Facultad de Ciencias Forestales (Ujed),” Servicios académicos”, Facultad de Ciencias Forestales (Ujed), consultado 08
diciembre 2015, http://forestales.ujed.mx/es/
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5.1.2 ENTORNO

Ubicacion:  La Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad de Juarez del Estado de
Durango se encuentra ubicada en la direccion de Rio Papaloapan, Valle del Sur, 34120 Durango,
Dgo., México.®
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Figura 32. Ubicacion de la Facultad de Ciencias Forestales (UJED), México.
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes

55 Facultad de Ciencias Forestales (Ujed),” Indicaciones”, Facultad de Ciencias Forestales (Ujed), consultado 08 diciembre 2015,
https://www.google.com.gt/#q=facultad+de+ciencias+forestales+ujed
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Accesibilidad: El acceso a las instalaciones de la Facultad de Ciencias Forestales de la (UJED),
se puede realizar de dos formas, la primera y mas importante es el ingreso peatonal que esta en la
Calle Rio Papaloapan al Este, dicho ingreso es amplio. La otra forma en la cual se puede ingresar
es por la Calle Rio Usumacinta al Norte, con la caracteristica que este ingreso es Unicamente
vehicular. El area de préacticas forestales con el campus de la facultad esta dividida por la Calle
Rio Usumacinta, por lo que existe un ingreso Unico a dicha area, este ingreso es peatonal situado
a pocos metros de la carretera principal que sale de Durango, lado Sur.

¥ -
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Figura 33. Accesibilidad a la Facultad de Ciencias Forestales (UJED).
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes
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Edificios Cercanos: La Facultad de Ciencias Forestales esta inscrita en el campus de la
Universidad de Juarez del Estado de Durango, por lo que dicha facultad esta cercana a otros
edificios con fines educativos y de ensefianza (Facultades de distintas ramas académicas).
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Figura 34. Edificios Cercanos a la Facultad de Ciencias Forestales (UJED).

Fuente: Dibujo de Jerénimo Reyes
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5.1.3 ASPECTO FISICO AMBIENTAL

La Facultad de Ciencias Forestales (UJED) esta situada a 1,880 msnm, teniendo una Precipitacion
Pluvial promedio de 500 a 800 mm, su clima es muy cambiante alcanzando una temperatura
maxima de 37 a 24 °C y una minima de 8.2 a 5 °C,% por estar rodeada entre dos vias, una arteria
vial primaria y otra secundaria tiene el problema de estar propensa a la contaminacion auditiva
provocada por el alto trafico vehicular, sin embargo la facultad est4d rodeada de arboles y
vegetacion que mitigan el sonido vehicular.

Figura 35. Aspecto fisico ambiental de la Facultad de Ciencias Forestales (UJED).
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes

56 Meéxico Desconocido, “Monografia del Estado de Durango”, México Desconocido, consultado 08 diciembre 2015,
http://www.mexicodesconocido.com.mx/durango-estados-mexico.html
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5.14 PLANTA DE CONJUNTO

Facultad de Ci t}‘E

Forestales Uje &

Figura 36. Planta de Conjunto de la Facultad de Ciencias Forestales (UJED)
Fuente: Dibujo de Jer6nimo Reyes

Tabla 4. Descripcion de los Mddulos de la Planta de Conjunto ~ENCA-.

o
)]

Literal / No. Descripcion

Ingreso Peatonal

Ingreso Vehicular

Ingreso Peatonal al area de practicas forestales

>lwn|-

Direccién

Planta Baja - aulas; Planta Alta - Edificio de
Investigacion y Postgrados

o]

Planta Baja - aulas; Planta Alta - Biblioteca, Sala
interactiva, Cubiculos de maestros

Laboratorio

Laboratorio de Usos multiples

Laboratorio de Informatica y computo

Auditorio

Area de Practicas Agricolas

Cafeteria

Canchas deportivas

Alel=[TO|MmM{T|O

Patio Civico
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5.1.5 ASPECTO FUNCIONAL, FORMAL, ESTRUCTURAL Y MATERIALES

Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad de Juarez del Estado de Durango, México

La Direccion se grafica en la planta de conjunto
como el Edificio (A), por lo que podemos observar
que es el edificio mas proximo al estacionamiento,

esto ayuda a que las personas que solo necesiten
informacion sobre la carrera u otro curso no tenga

que atravesar el campus y asi atenderla de forma
inmediata. El ingreso principal del edificio es por el
patio civico, misma ubicacion en donde se encuentra
la fachada principal y el lado mas critico con respecto

al soleamiento debido a estar hacia el Sur, por lo que
se puede observar algunas palmeras y vegetacion que
mitigan parte de este soleamiento.

El Laboratorio se grafica en la planta de conjunto
como el Edificio (D), por lo que podemos observar
este edificio esta frente al edificio de la Direccion por
lo que su ingreso principal también esta posicionado
hacia el patio civico. Su fachada principal esta
ubicada hacia el Norte, por lo que en esta fachada
las ventanas son mas amplias que en las otras.

Elmédulo de ensefianza en el cual se encuentran
las aulas teoricas puras, se grafica en la planta de
conjunto como la planta baja del Edificio (B) y en la
planta alta de este edificio se encuentra el area de
investigacion y postgrados, se puede observar que
en la fachada Norte no existe un controlador solar
por ser la mejor orientacion, mientras que en la

Z2O0=~02Z2c ™

fachada Sur la ventaneria se encuentra retrasada
formando un alerdn o saliente para mitigar la
incidencia solar. El segundo nivel o planta alta a su

FAC. DE CIENCIAS FORESTALES (UJED)

vez también forma un voladizo con respecto al
primer nivel para desviar los rayos directos del sol a
las aulas puras.

El Laboratorio de usos multiples, se grafica en la
planta de conjunto como el Edificio (E), este
laboratorio esta subdividido en pequefios laboratorios
que sirven y se complementan para realizar alguna
investigacion o estudio sobre suelos entre otros. Este
laboratorio tiene su fachada principal orientada hacia
el norte frente al edificio (B), por lo que su fachada
posterior esta hacia el Sur, en la cual existe un
saliente para mitigar los rayos directos del sol.
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Los cubiculos de los maestros se encuentran en la
planta alta del edificio (C), estos cubiculos son
iluminados naturalmente de forma indirecta puesto
que existe una ventana de cristal antes del cubiculo
en mencion, este a su vez esta capacitado para
atender a tres personas como maximo.

La Cafeteria (I) se encuentra a un costado del
laboratorio de informatica y computo (F), esta
cafeteria vende tnicamente comida rapida o
preparada, sin que tenga que llevar un proceso de
cocinar por largos periodos. Por su ubicacion el
acceso a la misma esta cercana al ingreso peatonal
principal de la Facultad, esto quiere decir que la
fachada principal esta orientada al lado este, por lo
que no es necesario que cuente con un voladizo para
protegerlos de los rayos directos del sol.

La Biblioteca esta ubicada en el segundo nivel del
edificio (C), y el acceso a la misma esta ubicado al
lado Sur del edificio por lo que contiene unos

Z O =07 = =

aleros que la protegen de los rayos directos del
sol, esta biblioteca cuenta con espacios de lectura
codmodos.

FAC. DE CIENCIAS FORESTALES (UJED)

El Auditorio se encuentra graficado en la planta de
conjunto como el edificio (G), este auditorio tiene
ubicada la ventaneria en la parte mas alta de los
muros, esto con fin a que los estudiantes pongan

atencion a los temas en exposicion.
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Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad de Juarez del Estado de Durango, México

La Direccion (A), este edificio esta constituido en
una forma rectangular en su planta, y en su elevacion
mantiene una sobriedad en las formas, manteniendo
la forma rectangular. El ingreso a este edificio esta
determinado arquitectonicamente por el retraso de
las puertas con relacion a la linea de fachada,
formando una voladizo o saliente a estas.

El laboratorio (D), este edificio es simple en su trazo
puesto que su base es un rectangulo, y de igual forma
que los otros edificios el ingreso esta retrasado con

respecto a la linea de fachada, consiguiendo asi un
voladizo.

El médulo de ensefianza (B), concibe su forma en un
rectangulo, y contiene un segundo nivel en toda su
area, este es el edificio con mayor jerarquia, debido a
que en este edificio se alberga lo mas importante del
establecimiento, el alumnado, concentrado en el
aprendizaje teorico de los temas respectivos de la
Facultad.

= OO m RO
FAC. DE CIENCIAS FORESTALES (UJED)

El Auditorio (G), este edificio en el cual se realizan
las reuniones y otras actividades extracurriculares,
tiene una forma rectangular en su planta, teniendo un
solo ingreso, sus elevaciones también tienen formas
rectangulares, mantiene su horizontalidad, inicamente
el techo cambia de direccion puesto que es a dos

aguas.
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Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad de Juarez del Estado de Durango, M éxico

La Direccion esta construida a base de marcos de
concreto armado revestidos de blanqueado, algunos
muros no tienen revestimiento sino que solamente
quedan los bloques de ladrillo visto y otras partes en
las que muros de block son revestidas con cernido.

El laboratorio esta construido a base de marcos de
concreto armado revestidos de blanqueado, el cielo
de la losa esta revestido de cernido, los muros no son
de carga y estan formados por ladrillo y block, la
mayoria de los muros son de block los cuales estan
revestidos de cernido y otra parte, pero en menor
dimension estan constituidos de ladrillo, el cual
queda visto, por lo que su textura y color quedan
libres de revestimiento.

El modulo de ensefanza esta construido en sus dos
niveles por medio de marcos de concreto armado
revestidos de blanqueado, los cielos del entrepiso y
del techo estan revestidos con cernido, los muros del
primer nivel estan completamente levantados con
ladrillo por lo que estos no estan revestidos,
simplemente tienen su color y textura natural. Los

muros del segundo nivel estan levantados con block y
por consiguiente estan revestidos con cernido. El piso

NEER =T L
FAC. DE CIENCIAS FORESTALES (UJED)

es ceramico, al igual que todos los edificios del
complejo educativo.

El Auditorio esta construido a base de marcos de
concreto armado revestidos de blanqueado, el cielo
del techo a dos aguas esta revestido con cernido al

igual que los muros, pues estos estan levantados con

block, todos los muros revestidos de los edificios del

complejo educativo tienen una aplicacion de pintura
blanca y verde.
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Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad de Juarez del Estado de Durango, México

La Direccion (A), esta formada por marcos rigidos
estructurales, sosteniendo una losa bidireccional
maciza, los muros de este edificio estan
levantados con el sistema de ladrillo pineado, los
cuales tanto el perimetral como los divisorios no
son de carga.

El Laboratorio (D), fue construido en base a marcos
rigidos estructurales, sosteniendo una losa
bidireccional maciza, los muros de este edificio no son
de carga, sirven inicamente como division interior y
perimetral, para el levantamiento de estos muros se
ha utilizado el sistema de ladrillo y block pineados.

El médulo de ensefanza (B), es el edificio mas
grande del complejo educativo, conteniendo en una
primera planta Aulas puras; y en la segunda planta, el
area de investigacion y postgrados. La primera planta
esta constituida por marcos rigidos con una losa o
entrepiso plano, la segunda planta estd constituida de
igual forma por marcos rigidos pero en este caso, las
vigas estan con cierto grado de inclinacion pues la

A O0OCRH

losa maciza final se encuentra a dos aguas. El
cerramiento interior y perimetral del edificio esta

FAC. DE CIENCIAS FORESTALES (UJED)

formado por el levantamiento de muros con el
sistema de ladrillo y block pineado.

El Auditorio (G), este edificio es similar a la planta
alta del modulo de ensefianza (B), debido a que esta S
formado por marcos estructurales en los cuales las E”"fﬂ.
vigas estan con cierto grado de inclinacion esto
debido a que Ia losa maciza bidireccional que
sostienen es a dos aguas, los muros de cerramiento
no son de carga por lo que estan levantados con un
sistema de ladrillo y block pineado.
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5.2 ESCUELA NACIONAL CENTRAL DE AGRICULTURA (ENCA)

La Escuela Nacional Central de Agricultura —ENCA- es una institucion estatal auténoma, y
dentro del ambito educativo es rectora de la educacion media agricola y forestal de Guatemala
como lo manda el articulo 79 de la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala. Su sede
esta ubicada en la zona central del pais, en la finca Barcena, Municipio de Villa Nueva,
Departamento de Guatemala. Desde su creacion en 1921, la ENCA ha contribuido al desarrollo
agricola de nuestro pais, incorporando a la sociedad técnicos con excelencia académica y
conocimientos tedrico - practicos en las ciencias agropecuarias y forestales.

La ENCA logré su autonomia en 1986 y en la década de los afios 90 se establecié un sistema
legal y una renovacion institucional que la prepar6 para afrontar los retos en materia educativa
agropecuaria y forestal, generandose la apertura para insertarse a la globalizacion de las
economias. Como parte del proceso de renovacion, en 1992 la ENCA abrid sus puertas a
estudiantes del sexo femenino. En el afio 2011 fue condecorada con la Orden del Quetzal en el
grado de Gran Cruz, por su contribucidn al desarrollo del pais.

La ENCA ofrece las carreras de Perito Forestal y Perito Agrénomo. La Carrera de Perito
Forestal se especializa en recursos naturales renovables, bosque, flora, fauna, agua y suelo,
aplicando diferentes procesos de conservacion dentro y fuera de areas protegidas, recuperacion
a través del establecimiento y manejo de plantaciones forestales o regeneracion natural. La
Carrera de Perito Agronomo dirige su formacion a la especializacion en procesos de
produccién, transformacion y comercializacion de productos agricolas, como granos basicos,
cultivos de exportacion, cultivos tradicionales y no tradicionales, hortalizas, ornamentales,
frutales y otros.

En ambas carreras los estudiantes adquieren conocimientos de las ciencias basicas como
matematica, biologia, fisica, lenguaje y comunicacién, quimica; asimismo se consolidan
disciplinas formativas y especializadas bajo un enfoque empresarial, agroindustrial, ambiental y
de investigacion, empleando para ello metodologias participativas basadas en el principio

“Aprender Haciendo”.>’

57 ENCA, “Guia de Admisién 2015, ENCA, (Guatemala, 2014)

CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA en el

Municipio de San José Pinula P
85| Pagina




USAC Carlos Serémimo QDeyes Martinez

P’ TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

5.2.1 ENTORNO

Ubicacion: La Escuela Nacional Central de Agricultura —-ENCA- esta ubicada en el kilometro
17.5 de la Carretera a Barcena, Municipio de Villa Nueva del Departamento de Guatemala, dicha
carretera también conduce hacia San Lucas Sacatepéquez.

Figura 37. Ubicacion de la ENCA.
Fuente: Dibujo de Jerénimo Reyes
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Accesibilidad: El acceso a la Escuela Nacional Central de Agricultura -ENCA- se puede realizar
a través de dos tramos carreteros, 1) es el acceso principal por el cual ingresan los agentes /
usuarios, y visitantes, ubicado sobre el tramo carretero que se dirige hacia el Norte a San Lucas
Sacatepéquez; 2) el acceso secundario por el cual ingresan los camiones que suministran las
instalaciones de insumos para los campos de prueba, entre otros.
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Figura 38. Accesibilidad de la ENCA.
Fuente: Dibujo de Jerénimo Reyes
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Edificios Cercanos: La Escuela Nacional Central de Agricultura -ENCA- est& localizado en
Barcenas, Villa Nueva, cercano a él se encuentra el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion (MAGA) vy el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA), estas son
instituciones publicas que apoyan el desarrollo educativo y de capacitacion con fines agricolas.
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Figura 39. Edificios cercanos a la ENCA.
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes
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5.2.2 ASPECTO FISICO AMBIENTAL

La Escuela Nacional Central de Agricultura —-ENCA-, estd situada aproximadamente a 1500
msnm, teniendo una precipitacion pluvial de 1533.4 mm? anuales, su clima es muy cambiante
alcanzando una temperatura maxima de 29 °C y una minima de 6 °C; el terreno esta situado entre
dos carreteras, pero no tiene el problema de estar propenso a la contaminacién auditiva debido a
que la infraestructura estd alejada de ellas y esta rodeada de &arboles que no permiten la
propagacion del sonido.

W IR N
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g

Figura 40. Aspecto Fisico - Ambiental de la ENCA.
Fuente: Dibujo de Jerdnimo Reyes
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5.2.3 PLANTA DE CONJUNTO

-
e

Figura 41. Planta de Conjunto —-ENCA-.
Fuente: Dibujo de Jerénimo Reyes

Tabla 5. Descripcion de los Mddulos de la Planta de Conjunto ~ENCA-.

Literal / No. Descripcion

A Ingreso de agentes/usuarios, y visitantes
Ingreso de camiones con iNSumMos
Modulo de Residencias
Modulo de Cafeteria, tortilleria y panaderia
Madulo de Biblioteca
Modulo de Administracion
Auditorio
Modulo de Laboratorios
Moadulo de Salones de Clase
Modulo de Transformacién de la Madera
Modulo de Taller Mecéanico

O|o|N|o|jo|~|[w[N[— |0
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5.2.3 ASPECTO FUNCIONAL, FORMAL, ESTRUCTURAL Y MATERIALES

Escuela Nacional Central de Agricultura, Guatemala. (ENCA)

El ingreso principal a la ENCA, esta compartido
entre el peatonal y el vehicular.

El 4rea administrativa y de contabilidad cuenta con
ventanas grandes que permiten el ingreso de
iluminacion y ventilacion. El espacio que tiene para el
desenvolvimiento de las actividades es amplio y
funcional contando con una altura aproximada de 3m.

El modulo de administracion cuenta con un patio
central por medio del cual se iluminan de forma
natural las demas dependencias de dicho médulo,
estas a su vez se cubren de los rayos directos del sol
por medio de corredores.

El laboratorio de computo esta compuesto por 30
computadoras, sin embargo el espacio con el que
cuenta es pequefio. La iluminacion de este laboratorio
ingresa por el lado Este.

La iluminacion en el Salén de Cartografia es
deficiente, y el espacio con el que cuentan lo utilizan
el 100% sin tener mucho espacio para la circulacion.

Z0—-—02Z2Ccm
>02Z2m

El acceso a los distintos edificios de la ENCA, estan
limitados para todas las personas, puesto que no
cuentan con ningln sistema de rampas, por lo que se
hace dificultoso el acceso para las personas con
capacidades fisicas diferentes.

El auditorio de la ENCA cuenta con dos puertas
abatibles de ingreso, y la ubicacion de las ventanas
estan estrategicamente colocadas a una altura de
3.40m para que no ingresen los rayos del sol de
forma directa.

La iluminacion del salon tedrico del area de
laboratorios cuenta con una iluminacion cenital,
debido a que esta rodeado por pasillos techados. Sin
embargo la iluminacion y ventilacion es constante
durante todo el dia.
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El area de laboratorios cuenta con iluminacion y
ventilacion natural del lado Sur y Norte, a una
altura considerable de 3m debido a la
concentracion del personal que utilizara el equipo
técnico.

En los salones de clase existe hacinamiento de
alumnos debido a que estan albergando 40
estudiantes por cada salén, dichos salones estan
iluminados y ventilados por, ventanas grandes del lado
norte y ventanas pequefias del lado sur, mitigando de
cierta forma la iluminacion del atardecer, siendo la
mas fuerte del dia.

El parqueo con el que cuenta la ENCA, es pequefio
debido a que esta disefiado unica y exclusivamente
para el drea administrativa y visitas, puesto que el
alumnado permanece internado temporalmente dentro
de las instalaciones.

La Biblioteca cuenta con iluminacion norte, sur, este
y oeste, debido a que es un area de lectura en la cual
se nesecita de esta caracteristica.

>02Z2m

Z0—0ZcCcm

La ENCA cuenta con médulos de residencias, para
albergar a los estudiantes durante periodos semanales
y mensuales. Los médulos estan compuestos por
habitaciones dobles.

Cuenta con una cafeteria en la cual desayunan,
almuerzan y cenan los estudiantes internados, esta a
su vez esta conformada por el &rea de despacho, la
cocina en donde se preparan los alimentos y el area

de mesas.

Cuenta con intalaciones deportivas-recreativas,
siendo estas una piscina y una cancha polideportiva,
aunque esta Gltima no esta orientada hacia el lado
norte-sur, sino que al lado este-oeste.
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Escuela Nacional Central de Agricultura, Guatemala. (ENCA)

En el mddulo de administracion se puede observar
que la nave derecha tiene una altura mayor a
comparacion del resto del modulo, esta jerarquia se
debe a que en esta nave se encuentra el area de
Administracion y Direccion, que son las areas en
donde se rige el control y las normativas del
establecimiento.
Las instalaciones estan pintadas de color blanco y
zOcalo de color verde, estos colores ayudan a no
contrastar la arquitectura con el entorno natural.
El modulo administrativo tiene una forma rectangular
en planta y constituida por un patio central en el cual
se encuentra una fuente, disefios que se utilizaban en
la epoca colonial.

El Médulo de Ensefianza tiene en planta una forma
de “H”. Consiste en hileras de clases, unidas o
atravesadas por pasillos que permiten el traslado unas
a otras. La construccion es de un solo nivel, por lo
que adquiere horizontalidad en su su forma de
elevacion.

El pasillo que atraviesa las hileras de clases es de
gran proporcion debido al flujo de alumnos que se
trasladan de unas clases a otras, el techo de este
modulo es a dos aguas.

La forma de “H” en planta, ayuda a iluminar y
ventilar los salones de clase para tener el confort
necesario que los alumnos necesitan para el
desarrollo de las actividades que ahi se realizan.

>0 Z2m

>—=-O0romnmxuo<

El médulo de residencias esta subdividido en otros
mddulos habitacionales de dos niveles que en planta
tienen forma rectangular. La posicion de las ventanas
forman un ritmo de rectangulos que se divisan desde
el primer nivel hasta el segundo nivel, creando una
sola forma.

El auditorio esta construido sobre una planta de forma
rectangular y el techo tiene una forma de arco, el
ingreso esta constituido por dos puertas que en las

cuales se observan dos voladizos que estan
sostenidos por unos muros en forma triangular
inversa, lo que permite la proteccion de las puertas de
madera. La fachada principal es imponente debido a
la gran altura que posee.

La planta de la Biblioteca tiene la forma de un
cuadrado, en sus muros se observa la repeticion de
rectangulos de diferentes tamafios que a su vez se

convierten en ingresos de iluminacion.
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Escuela Nacional Central de Agricultura, Guatemala. (ENCA)

El médulo de administracion esta formado por muros
de carga, en los cuales se empotran los tendales que
sostienen el techo liviano. Solo en los pasillos se
puede observar la sucesion de marcos rigidos
formados por vigas y columnas, los cuales cargan los
tendales que sirven de soporte para el techo liviano.

El mddulo de ensefianza est4 formado por muros
macizos los cuales sirven de soporte para las tijeras
portadoras del techo liviano a dos aguas

El edificio mas reciente del complejo de la ENCA es
el modulo de residencias, por lo que se puede
observar que dicho modulo esta constituido por
marcos rigidos, con un entrepiso y un techo de losa
bidireccional maciza. Teniendo los muros Unicamente
para divisiones de ambientes y circulacién perimetral

de dicho maédulo.

El sal6n tedrico de los laboratorios, esta constituido en
su totalidad por una losa bidireccional maciza
sostenida por columnas de forma cuadrada, los muros
no son de carga, ni los perimetrales ni los divisorios.

>V CHOCXU-HwvMm
>0 Z2m

Los laboratorios es formados por marcos
estructurales en una sola direccion y techados con
losas macizas, los muros perimetrales no son de
carga, Unicamente sirven de division entre el interior yf
exterior.

La biblioteca estructuralmente es similar a los salones
teoricos de los laboratorios, pues esta formada por
una losa bidireccional maciza sostenida Gnicamente
por columnas, los muros son Unicamente divisorios.
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Escuela Nacional Central de Agricultura, Guatemala. (ENCA)

El mddulo de administracion es uno de los edificios
mas antiguos del establecimiento, por lo que sus
muros estan constituidos por bloques grandes de

adobe, ladrilo y block que a su vez tienen un
revestimiento de mortero, los muros son de soporte
de las tijleras hechas de madera para sostener el
techo de lamina y duralita. Las puertas estan hechas
de madera al igual que los marcos de las ventanas.
En los pasillos se encuentra una sucesion de marcos
rigidos de concreto.

Los muros del mddulo de ensefianza estan
construidos con block y ladrillo revestidos con un
mortero de cal y arena blanca, dichos muros son de
soporte para las tijeras de madera en las cuales se
anclan las laminas, que sirven de techo. El techo es a
dos aguas y en los extremos a tres, en el interior no
se observan las tijeras de madera pues todos los
salones de clase tienen techos falsos.

El médulo de residencias esta construido basado en
marcos rigidos de concreto armado y sus muros no
portantes han sido levantados con un sistema
pineado de ladrillos, con cara vista, por lo que el
acabado final de estas estructuras son el color y
textura original de los materales.

omr>=-ImMmA>»Z
>OZ2mMm

La cafeteria esta construida a base de marcos rigidos
de concreto armado sosteniendo una losa maciza que
esta revestida de granceado. Los muros divisorios
estan levantados con ladrillo tubular visto. Las
puertas estan hechas de madera, las ventanas
compuestas por vidrio y aluminio
La Biblioteca, esta construida con materiales nobles y
no contrastantes al entorno natural, los muros estan
levantados con ladrillo tayuyo visto y el techo es de
concreto armado revestido de una baldosa en la parte
exterior. Las ventanas son de vidrio sostenidas en un
marco de aluminio.

OBSERVACIONES: Todas las fotografias o imagenes que se observan en el Caso
Anélogo de la Escuela Nacional Central de Agricultura —-ENCA-, fueron tomadas en la visita de
campo a dicho establecimiento, gracias a la ayuda de la Sra. Isabel Rangel y a la Direccion del
Plantel, para tener acceso a todas las instalaciones.
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Aspectos POSITIVOS

Aspectos NEGATIVOS

ESCUELA NACIONAL CENTRAL DE AGRICULTURA

(ENCA) GUATEMALA

= La ENCA, es un compkijo educativo nmty completo para ha capacitacion y
educacion media en el ramo de h agricultora pues cuenta con todos los espacios
requenidos para el optimo aprendizaje.

= Las ventanas de ks salones de chse estian orientadas y dimensionadas de buena
manera, dejando mas ampliud en el lado norte y en el sur con menor dimension,
con respecto al sillar.

= Cuenta con residencias por b cual bs estidiantes permanecerdn internados
durante determinado periodo de tiempo, para ejercer de mejor manera h carrera.
= Cuenta con un ingreso exchsivo para el rea de carga y descarga de insumos,
entre otros.

= Los muxros de kos midubos del complejo tienen uma aplicacion de pintura bhnca y
verde, estos colores buscan no romper con el entorno.

= La morfologia de los mixtulos es simple, sin formas bruscas ni caprichosas,
cumpliendo en su interbr con ks dimensiones optimas de los espacios requeridos.
= Tiene una gran extension de drea para bs practicas agricohs.

= Todo el compkjo estd rodeado de arboles y areas verdes, por b que existe
permeabiliddad dentro del mismo; y existe b union de anquitectura-natraleza.

= La ENCA, es un compkjo educativo que fie constraklo en
1921, por b que en ese entonces no era comim utilizar marcos
tigidos de concreto armado. Es por eso que todos kos muros eran
portantes de ks tijeras de madera que sostentan bos techos de
Fimina.

* Por sermn edificio antipuo no tomaron en cuenta b creacion de
un hboratorio de computo.

= Hingreso peatonal y el vehicubir estin unidos.

* Todos ks modubos estan distanciados unos con otros.

= No existen duchas ni servicios sanitarios al enfrar al area de

= Las circulaciones verticales estin constitukdas en un 90%, por
gradas, por b que existe una arquitectura con barreras.

» Las auls estan hacinadas con 40 o més alimnos y el Criterio
Normmutivo del MINEDUC establece un maximo de 30.

FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES (Ujed)

MEXICO

= La Phnta de Conjunto esta ordenada y disefiada de forma que ks edifivios
tengan un vestibulo comin para el ingreso a cada wo de estos, siendo el patio
civico el centro del disefio.

= Todos ks edifcios del compjo educativo estin construilos a base de marcos
riilos (columna y viga) de concreto y bosas macizas bidireccibnales en entrepios y
techos. Utilizando una modulacion para estos objetos estructurales.

= E190% de s nuxos no son portantes de carga, inicamente son divisorios.
Cuando utlizan el hdrillo, este queda con su color y textura natural, esto permite
que exBta una conexion entre anquitectina y natraleza, puesto que no existe m
contraste entre ellos.

= La ubicacion de has ventanas en bs edificios estin bien orientadas, estando sin
protectores sokares el ido norte y con voldizos cerrados con vidrio cubren hs
fichadas sur, para que no tengan una incidencia solar directa.

= En el disefio de s fachadas criticas, tomaron en cuenta b ratrakbza, por b que
existen arboles y vegetacion que mitigan b incidencia directa del sol

= El ingreso peatonal y vehicular estan separados.

= Utilizan una arquitectura simplke en su forma, uilizando los rectangulos en su plnta
y elevacion, compliendo con has fimciones especificas que requieren kos espacios
arquitectonicos en el iterior. Disefiando de adentro hacia afiera.

= Cuenta con una barrera natural compuesta por arboles y arbustos en todo el
perimetro del complejo para mitigar b contaminacion andiiva que proviene del
trafico vehicular de ks cales que bo rodean.

» H anditorio es pequeiio en relacion a b cantidad total de
estudiantes que aberga. Ademas de contar soko con un ingreso y
0o contar con sakdas de emergencia.

* Los techos de alpunos modulos son a dos aguas, por b que
automaticamente no se podria realizar una ampEacion vertical de
ks edificios.

* Para legar a ks segundos niveles de bs edificios no se cuenta
con mixdulos de rampas, sino que solo midubos de gradas, porb
(que existe una arquitectura con barreras.

= En el patio civico no existe gran porcentaje de permeabilidad.

* Los cubicubs de kos maestros tienen dimensiones muyy
pequefias.

* Hay que cnzarse b calle Rb Usumacinta para ingresar a bs
areas deportivas y a s dreas de pricticas forestales.
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Las premisas de disefio constituyen las ideas o pardmetros que se toman de base para
obtener los criterios ambientales, funcionales, tecnolégicos y morfologicos de un proyecto
arquitectonico.
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6.1 PREMISAS URBANISTICAS

Descripcion de la Premisa

Gréfica

Velar por la seguridad del peaton,
separando  los  accesos Yy
circulaciones vehiculares de los
peatonales.

http://comb02600.com/paso-a-paso-la-peatonalizacion-de-
bogota/

Integrar el conjunto por medio de
formas arquitectonicas puras y no
exageradas para evitar un
contraste negativo con el entorno
inmediato.
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http://quierounacasaecologica.blogspot.com/2010_06_01 arc
hive.html

Separar los estacionamientos
vehiculares segun el tipo al que
correspondan (automadviles,
motocicletas y bicicletas).

http://www.juegos-carros.com/juegos-camiones/estacionar-
camion.php

CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA en el
Municipio de San José Pinula

98 |Pagina



http://combo2600.com/paso-a-paso-la-peatonalizacion-de-bogota/
http://combo2600.com/paso-a-paso-la-peatonalizacion-de-bogota/

; USAC Carlos Serémimo QDeyes Martinez

$  TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

Crear espacios agradables para el
estudiante por medio de la
distribucion de plazas y areas de
estar, de igual forma servira para
integrar las edificaciones y verlas
como un todo.

http://elmodo.mx/guia-roma-condesa/nuestra-guia-de-plazas-
y-jardines/

Ubicar la fachada principal o de
ingreso hacia la calle de mayor
jerarquia para que el usuario se
identifique con el proyecto.

Fotografia de Jer6nimo Reyes

Aprovechar al maximo las
mejores vistas existentes en el
lugar, en este caso en especifico
las mejores vistas se encuentran
al Este, teniendo las montarias de
la parte alta del municipio de San
José Pinula.

http://www.plataformaarquitectura.cl/2010/08/03/casa-en-
santa-elena-antonio-sofan/
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6.2 PREMISAS AMBIENTALES

Descripcion de la Premisa Gréfica

Orientar las fachadas de mayor
tamafio al eje Norte y Sur para
reducir la exposicion solar; tener \
un soleamiento controlado por el
simple hecho de concebir el
diseio con una orientacion

\PEOR
\,

adecuada. ayreblog.wordpress.com

Disefiar la posicion de las
ventanas para que permita la
ventilacion cruzada, de esta
manera el aire circulara por todo
el proyecto, y es renovado
constantemente, ya que el mismo
entra y sale, logrando asi el
confort de los usuarios; para la
posicion adecuada de las ventanas
se tiene que tomar en cuenta la
direccion de los vientos, por lo
que las aberturas de la entrada del
aire sea en la parte mas baja del
muro Yy las aberturas de las salidas
del aire se ubiquen en la parte
superior de los muros, para que el
aire caliente pueda salir de forma
natural y asi no utilizar la
tecnologia para resolver la
arquitectura.

www.plataformaarquitectura.cl

Disenar los espacios
arquitectonicos de  diferentes
alturas, dependiendo de la
cantidad de personas que se
encuentren, para conseguir el
confort adecuado de cada
actividad que se realice en él.

www.abarecconstrucciones.cl
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Controlar los rayos solares por
medio de elementos constructivos
que beneficien al confort climético

del  proyecto, pudiendo  ser
parteluces, pérgolas o celosillas,
integrandose como una  sola

arquitectura y no como elementos
individuales o sobrepuestos.

Considerar un area para desechos,
donde se separara los desechos
organicos de los inorganicos,
dejando un 50% para la basura
organica y un 50% para la basura
inorganica.

corazonazul.org

Controlar el confort climéatico del
edificio debido a que es un elemento
clave en la construccion de una
arquitectura con el estilo del
Regionalismo Critico debido a que

la arquitectura tiene que
desenvolverse sin la tecnologia.
Actualmente muchos arquitectos

disefian formas caprichosas y en
algunos casos esculturales, pero los
elementos para lograr el confort
humano como lo es la iluminacion y
la ventilacion entre otros, los
realizan aplicando la tecnologia, por
lo que la arquitectura ya no es
arquitectura sin la ayuda avanzada
de la tecnologia.

Es por ello que una arquitectura
basada en el Regionalismo Critico es
por consecuencia una Arquitectura
amigable con el ambiente y con el
confort humano.

http://publirrey.com/Archivos/UserFiles/Image/Ando/An
do6.jpg
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6.3 PREMISAS FUNCIONALES

minimos, para los automoviles se
utilizard como minimo 3.60m. Buses
9.75m. y camiones 8.50m. Se han
considerado estos tipos de vehiculos
por las siguientes razones:

Automdviles: serda el medio de
transporte, en el cual algunos usuarios
y agentes llegaran al centro de
capacitacion.

Buses: serda el medio de transporte
comin para la movilizacion de
cantidades grandes de personas o
visitas de distintos centros de
aprendizaje.

Camion: sera el medio de transporte
por el cual llegaran los insumos y la
extraccion de basura, entre otros.

Descripcion de la Premisa Gréfica
Disefiar las é&reas de circulacion l San T &
. . . (DELANTERA) IZQUIERDA.
vehicular con los radios de giro Ay

1.22 lemta.
LA TRASERA DERECHA

15.24 mts.

7.92 mts. __{'F" .

COMBINACION DE
SEMILREMOLQUE

—— 16,76 mts.

A3

b=
L

| TRAYECTORIA DE VUELQ _y—"""T/

. \
:D:{I: TRAYECTORIA DE 1A RUEDA |

\ ¥

\
|

-

Disefiar el conjunto arquitectonico,
determinando grandes 4areas y no
mezclar las actividades de las mismas,
para que tenga un  Optimo
funcionamiento, dichas areas como lo
seran el Médulo Administrativo,
Modulo de Ensefianza Teorica —
Préctica y el area de apoyo y servicio.

ESCAERRS
ENERZNCIA

RBEOES

apuntesdearquitecturadigital.blogspot.com

SHONKNDNES
MLLTRES

260m?
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Disefar cada area de acuerdo con su
funcién, actividad, tipo de mobiliario,
requerimiento de servicio e
instalaciones necesarias;
subdividiéndolas en areas privadas,
publicas y de servicio.

citsamor.com

Disefiar una arquitectura sin barreras
para facilitar el acceso de cualquier
persona al proyecto sin importar sus
condiciones y habilidades fisicas.

plus.google.com

Disefar espacios adecuados para cada
actividad que se realice en el centro de
capacitacion agricola, considerando
las normas del MINEDUC de
Guatemala.

https://imgv2-1-
f.scribdassets.com/img/word_document/57876051/164x212
/5e83124608/1426553396
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6.4 PREMISAS TECNOLOGICO-CONSTRUCTIVAS

Descripcion de la Premisa Gréfica

Disefiar los espacios de mayor
dimension por medio de marcos
rigidos (concreto-acero), este sistema
sera de utilidad en la construccion del
Salon de Usos Mdltiples

Disefar la capa de rodadura del area
de estacionamiento y circulacion con
un recubrimiento de piedra, material
que se puede obtener en el lugar y que
requiere poco mantenimiento, que de
igual manera servird para reducir la
velocidad de los vehiculos.

notyparral.com

Disefiar el centro de capacitacion
agricola con materiales del lugar, si
bien es cierto existen fabricas
artesanales para block y algunos
derivados de arcilla, pero teniendo en
cuenta que Guatemala es propensa a
los sismos, se considera necesario
construir con materiales certificados,
ventaja que existe por estar cercano a
Villa Nueva y Villa Canales, en donde
se ubican industrias que producen
dichos materiales certificados.

Aislante acistico

http://aisaconstructora.com/images/innovaisa/block.png
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Utilizar ~ mamposteria  para el
cerramiento y delimitacion de los
espacios, dicha mamposteria podra ser
con ladrillo tayuyo u block
tradicional, dependiendo del espacio y
el disefio. Este confinamiento del
material hard que la estructura sea
estable en cuanto se produzcan
movimientos teluricos.

http://static.wixstatic.com/media/99edf2_bbdb6106b33648
3bb81118f7f6e97cef.png

Disefiar la construccion del centro de
capacitacion agricola, por medio de un
sistema estructural de marcos rigidos
de concreto armado.

==

ulos/foto/articulos/Concretos-

http://WWW.arqh'ys.com/artic
armados.jpg
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6.5 PREMISAS MORFOLOGICAS

Descripcion de la Premisa Gréfica

Disefiar espacios arquitectonicos para
el confort humano y, no simplemente
formas escultéricas y caprichosas, el
disefio se realiza de adentro hacia
afuera, asi justifica la morfologia el
arquitecto y  escritor  Kenneth
Frampton.

https://coisasdaarquitetura.files.wordpress.com/2010/05/80
Opx-saynatsalotownhall-4-1.jpg

Crear unidad en el disefio a través de
volimenes y formas que sean parte de
un todo, logrando un equilibrio entre
los elementos que componen el
conjunto y el entorno, aplicando la
teoria del regionalismo critico.

Aprovechar el uso del suelo a través
de la utilizacion de varios niveles para
que el disefio del proyecto sea
compacto y funcional, mejores
accesos y  espacios  abiertos,
manejando la doble altura para tener
la sensacion de amplitud, como lo es
en el campo de agricultura.
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7. IDEA'Y APROXIMACION DE LA MORFOLOGIA
7.1 Modulo de Administracion

Dicho modulo sera disefiado con la idea de albergar el area administrativa y el area de
maestros, interconectado por medio de un pasillo aéreo con el Modulo de Ensefianza. Sus
fachadas orientadas hacia el Norte y Este, contendran las ventanas con mayores dimensiones,
mientras que las fachadas con las orientaciones mas criticas sur y oeste, tendran proteccion con
respecto a la iluminacién por medio de parteluces y ventanas estratégicamente colocadas con
menores dimensiones.

£JE DE DISENO

ENTRADAS DE ILUMINACION Y VENTILACION
DE FORMA NATVRAL. CONTROLADAS POR
MEDIO DE LA PROPIA ARQUITECTVRA COMO

LO SON PARTELVCES DE LADRILLO
FACHADAS E INGRESOS DE LVZ —
DE MENOR PROPORCION EN ——

EL LADO OESTE
-_—
— P
REPRESENTACION ESTRVCTVRAL '
MAS QUE UNA
FACHADA INDVSTRIAL
H e [~ i
X —— ' '\
4__ . | =
’ ) N l
/ - - NN . , . \
EL INGRESO £S DENOTADO POR LA JERARQVIA / SE GENERA UN RITMO Y REPETICION POR
QUE EXISTE POR MEDIO DE LA ALTVRA Y EL ENMARCADO MEDIO DE LOS PARTELVCES QUE MITIGAN
DE LOS PARTELVCES DE LADRILLO LA ENTRADA DE LOS RAYOS DIRECTOS DEL SOL

TNGRESO DE ILVMINACIIN ¥ VENTILACION
NATVRAL POR MEDIO DE
VENTANERIA CENITAL

4 ‘f;‘" . -
A =T I""":"_"_""‘ = e
\ \~‘4@TTFI’I Li/‘f‘

- '

| ==
p=—==teseer,, 7
=

S | I

SIMPLE REVELACION DE LA |
EXPRESIONDE LA ESTRVCTVRA
¥ CONSTRVCCION.
(ESTEREOTOMIA) ~
DEBIDO A LA TRANSMISION
DE LAS CARGAS

FACHADA CERRADA FACHADA ABIERTA
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7.2 Modulo de Ensefianza

Dicho modulo serd disefiado para que albergue todos los espacios necesarios para la
capacitacion de los agricultores, teniendo aulas puras y laboratorios entre otros distribuidos en
tres plantas, conectadas entre si por medio de gradas y rampas, el Criterio Normativo de Edificios
Educativos del Ministerio de Educacién indica claramente que es de suma importancia la
iluminacion y ventilacion de dichos espacios, el disefio de este edificio serd inscrito en una planta
cuadrada con un patio central que servira como pozo de luz, por lo que la iluminacién directa de
los rayos solares de las orientaciones Norte y Este, estaran estratégicamente ubicadas en el lado
izquierdo del estudiante; y en las orientaciones criticas sur y oeste estaran disefiados los pasillos
de conexidn entre los salones de clase que a su vez serviran de controladores solares, a esto se le
adjunta el disefio de parteluces de ladrillo.

MITIGACION DE LOS RAYOS DIRECTOS DEL SOL DISENO DE CUBIERTAS INCLINADAS PARA
SOBRE LA ORIENTACION SVUR, POR MEDIO DE CREAR VUNA CIERTA SIMETRIA CON EL
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS COMO LO SON MVROS MODVLO ADMINISTRATIVO, OBTENIENDO

LIGEROS DE LADRILLO EN LA VENTANERIA, AESTO SE LA UNIDAD ENTRE EL CONJUNTO
LE ADJUNTA EL VOLADIZO-PASILLO.

FACHADAS ABIERTAS

LA RAMPA CONTENE EL HACIA LA ORIENTACION
MISMO CONCEPTOQVE LAS OTRAS - ESTE, EN LOS SALONES
VISTAS, PUDIENDO OBSERVAR v Jr l, J DE CLASES
L

REPETICION DE HILERAS DE LADRILLO.

RITMO Y REPETICION POR MEDIO DE
PARTELVCES QVE CVBREN LA

LVZ DIRECTA DE LA ORIENTACION SUR
Y A SV VEZ CVUBRE LA VISIBILIDAD HACIA
LOS SERVICIOS SANITARIOS
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EN LAS ORIENTACIONES MAS
CRITICAS SE ENCVENTRAN
LOS PASILLOS QVE SIRVEN DE

VOLADIZOS.

LA FACHADA OESTE CONTIENE LA
ORIENTACION MAS VULNERABLE

A LOS RAYOS DEL SOL, £S POR £SO
QVE SE HA DISENADO EN ESTA PARTE
EL MODVLO DE GRADAS EXTERIORES

LA FACHADA NORTE SE ENCVENTRA
EN LA MEJOR ORIENTACION CON RESPECTO
A LOS RAYOS DEL SOL. €S POR £SO QVE
ESTA FACHADA NO CONTIENE NINGUN
PROTECTOR SOLAR Y LA VENTANERIA
SE DISENA CON MAYORES DIMENSIONES
QVE LAS DEMAS.

DISENO DE RAMPAS Y VSO
DE DIFERENTES ALTURAS
PARA RESPETAR EL MAYOR
PORCENTAJE
DE LA TOPOGRAFIA.

P

LAS FACHADAS CON ORIENTACIONES OESTE Y SUR DISENO DE RAMPAS Y VSO

DE DIFERENTES ALTVRAS
SON LAS MAS VULNERABLES CON RELACION A LOS PARA RESPETAR EL MAYOR PORCENTAJE
RAYOS DIRECTOS DEL SOL, £S POR £SO QUE SE DE LA TOPOGRAFIA.

DISENAN HILERAS DE LADRILLO PARA QVE
MITIGVEN LAS ENTRADAS DE SOL, AESTO SE
LE ADJUNTAN LOS PASILLOS QVE TAMBIEN
SIRVEN DE VOLADIZOS
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7.3 Salon de Usos Multiples

Dicho médulo estara disefiado para el desarrollo de actividades extracurriculares de los
estudiantes y para eventos que la comunidad pretenda realizar con fines educativos, el salon
contara con una bodega, cocineta, vestidores y servicios sanitarios, estos ultimos pueden ser
utilizados para los usuarios del salon y para el exterior. El disefio en planta serd de forma
rectangular, manteniendo la unidad con el resto de edificios, el ingreso principal estara orientado
hacia la plaza principal del conjunto (Oeste), por la necesidad de cubrir grandes luces en su
cerramiento horizontal, se ha considerado la colocacién de una losa nervada o reticular de forma
inclinada, formando un techo a dos aguas para la evacuacién eficaz de las aguas pluviales, en la
orientacion norte se ubicaran las ventanas con un ingreso de iluminacion natural directa, mientras
que en la orientacidn Sur se pretende mitigar dicha iluminacion directa por medio de un pasillo
en el nivel bajo y la iluminacion cenital se mitigara por medio de parteluces de ladrillo.

EL INGRESO DE ILUMINACION Y VENTILACION EN
LA OIENTACION SUR ESTA CONTROLADA POR
MEDIO DE PARTELVCES QUE ESTAN DISENADOS

PERPENDICVLARES A LA LOSA.

EL INGRESO PRINCIPAL DEL SUM
ESTA COMPVESTO POR DOS PVERTAS

QUE TAMBIEN SERVIRAN DE
SALIDAS DE EMERGENCIA AL IGVAL _
QUE LAS DOS LATERALES EN LAS EL DISENO DEL SUM ESTA BASADO
ORIENTACIONES NORTE Y SVR. EN VN EJE CENTRAL, GVARDANDO

CIERTA SIMETRIA

LA ORIENTACION SUR ESTA PROTEGIDA
POR MEDIO DE VN PASILLO EN EL CVAL SE EXTIENDE
LA LOSA NERVADA.

LA CUBIERTA ESTA DISENADA CON BASE
A UNA LOSA NERVADA, PARA QVE CVBRA
GRANDES LVCES SIN LA NECESIDAD DE
TENER APOYOS EN EL MEDIO Y ESTA INCLINADA
PARA DRENAR LAS AGVAS PLUVIALES DE
UNA FORMA RAPIDA Y EFICAZ.

INGRESO DE ILUMINACION Y VENTILACION
DEL LADO NORTE DE FORMA DIRECTA.
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7.4 Modulo de Servicios

Dicho modulo estara disefiado para que albergue todos los espacios que seran utilizados
para los servicios basicos que se requeriran en el area de practicas agricolas, como lo son
vestidores, servicios sanitarios, lavanderia, bodega de insumos, depdsitos de basura y un espacio
para el personal de mantenimiento, la idea del disefio de este modulo es crear un limite entre el
area de précticas agricolas y el conjunto, asi como la separacion del ingreso vehicular de servicio,
como lo son los camiones con insumos o recolectores de basura. Su planta consistira en una
forma rectangular, los rayos directos del sol de la orientacion Sur estaran mitigados por medio de
un pasillo y parteluces de ladrillo en donde lo amerite.

——
Sm o 2
e d
|

LT

LA OREENTACION SUR ESTA PROTEGIDA POR ‘i& — /
MEDIO DE PASILLOS Y PARTELVCES PARA /

MITGAR EL INGRESO DIRECTO DE LOS //
RAYOS DEL SOL.

EL DEPOSITO DE BASVRA
ESTA SUBDIVIDIDO EN TRES CELDAS
PARA LA SEPARACION DE DESECHOS
ORGANICOS, RECICLABLES Y NO RECICLABLES

LA ORIENTACION NORTE NO CONTIENE
NINGUN T1PO DE PROTECCION SOLAR
DEBIDO A QUE ES LA ORIENTACION CON

MENOR INCIDENCIA SOLAR..

PARA LA RECOLECCION DE BASVRA Y CARGA/DESCARGA
DE SEMILLAS EL MODVLO CVENTA CON RAMPAS
PARA QVE EL DESARROLLO DE DICHA ACTIVIDAD

SEA MAS RAPIDA Y EFECTIVA.
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8.1 AGENTES Y USUARIOS
8.2 AGENTES

Personal Administrativo: son las personas encargadas de las actividades administrativas
y de organizacion del proyecto.

Personal de Capacitacion: son los encargados de las actividades educativas y de
capacitacion a los agricultores.

Personal de Servicio: son quienes colaboran con el buen funcionamiento del proyecto.

8.3 USUARIOS

Usuarios: seran las personas que recibirdn los servicios que prestara el Centro de
Capacitacion Agricola, dichos usuarios o personas a capacitar se han determinado en base
al 10% de los productores agricolas, siendo 360 el niUmero de usuarios sobre los que se
planificara y disefiara el Centro de Capacitacion, segin la demanda a atender. (Ver pagina
No. 5).

8.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO

El andlisis de la falta de dicha infraestructura publica y el estudio de casos analogos, ha

permitido desglosar las areas que conformaran la totalidad del anteproyecto Centro de
Capacitacion Agricola en el municipio de San José Pinula y basado en el nimero de usuarios las
dimensiones de los espacios, por lo que a continuacion se Gnicamente se describiran y posterior a
ello se realizara la matriz de diagndstico de cada modulo.

CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA en el
Municipio de San José Pinula

8.4.1 MODULO ADMINISTRATIVO: Es el area en donde se ubica el administrador y
demas personal que se encarga de organizar y administrar el Centro de Capacitacion
Agricola —CENCA-, es el lugar en donde los usuarios podran realizar pagos y otras
actividades administrativas, y cualquier persona pueda realizar consultas para
inscripciones u otras actividades, por lo tanto esta area debe estar en un punto de facil
acceso. Las areas que se han determinado para conformar este espacio son:

Direccion
Servicio Sanitario de Director
Subdireccién
Secretaria
Recepcién
Sala de Espera
Sala de reuniones
Coordinacion financiera
o Caja
o Contabilidad
Archivo
Bodega de limpieza y servicios sanitarios
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8.42 MODULO DE ENSENANZA TEORICA-PRACTICA: Es el area donde se
ubicaran los educandos y educadores, para realizar las actividades ensefianza-aprendizaje
de forma tedrica y préactica. Considerando que el Disefio estara basado en la Capacitacion
a los Agricultores y en la especializacion de carreras agrarias y forestales.

“Para el diseiio del CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA, se baso en el 10% de
los productores agricolas del municipio, siendo 360 personas (ver pag.5) que lo
ocuparan en una sola jornada y aplicando los normativos del MINEDUC en conjunto
con los Casos Analogos se ha determinado un programa de necesidades y sus
respectivas dimensiones”.

La determinacion de las dimensiones (ver pag.117) y necesidades de dicha area han sido
descritas con base en los “Criterios Normativos para el Disefio de Edificios escolares,
Ministerio de Educacion. Guatemala” Sus areas son:

e Coordinacion Académica

e Sala de maestros

e Orientacién Vocacional

e Aulas Teoricas (doce aulas tedricas conteniendo treinta educandos, obteniendo un
total de trescientas sesenta personas en total para capacitar)

e Salon de Dibujo Técnico y Cartografia

e Biblioteca

e Laboratorio de computacion

e Laboratorios de suelos (tedrico-préactico)

e Consultorio Médico

e Cafeteria

e Area de Practicas Agricolas

e Servicios Sanitarios
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8.4.3 AREA DE APOYO/SERVICIO: es el area que servira de apoyo para el desarrollo
de las actividades dentro del Centro de Capacitacion Agricola -CENCA-, dichas areas no
necesariamente tendran que estar en conjunto, debido a que seran complementos para un
buen funcionamiento de otras areas. Sus areas son:

e Ingreso/ egreso, garitas de control peatonal y vehicular

e Area recreativa (cancha polideportiva)

e Area para personal de mantenimiento

e Bodega para equipo, materiales e insumos para la siembra

e Area de duchas (para el ingreso/egreso area de préacticas agricolas)
e Area de lavanderia

e Deposito de basura

8.4.4 SALON DE USOS MULTIPLES: es el area destinada para proveer un espacio
para el desarrollo de actividades bajo techo contenidas en los programas educativos y
extracurriculares, adicionalmente actividades de integracion y/o servicio a la comunidad.

e Area para practicas extracurriculares
e Escenario

e Cocineta

e Bodega

e Vestidores

e Servicios Sanitarios

8.4.5 ESTACIONAMIENTO: es el area destinada para la permanencia moderada de los
automoviles, bicicletas y motos, en el caso particular de los camiones en el area de carga
y descarga de determinada bodega, serd el estacionamiento temporal de los mismos.
Dichas areas de estacionamiento seran especificadas en la matriz de diagnéstico de sus
areas respectivas, siendo el Modulo Administrativo, Modulo de Ensefianza Teorica-
Préctica y area de apoyo. Esta area se subdivide en:

e Automdviles

e Motocicletas

e Buses

e Camiones (area de carga y descarga)
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8.5 MATRIZ DE DIAGNOSTICO

8.5.1 MODULO ADMINISTRATIVO
Ambiente Actividades Agentes | Usuarios Mobiliario M2 | Orientacion Fuente de consulta

MINEDUC-Guatemala,
“Criterio normativo para el
disefio arquitecténico de centros

Actividades de educativos oficiales”, Scribd.,

Direccié ficina / ion al 1 2 Escritorio, silla, s.s., 35.00 Consultado 07 mayo 2015: 71
REEELEI) oficina ’at.encmn a complementos ’ este http://es.scribd.com/doc/5787605

publico 1/Criterio-Normativo-Para-El-

Diseno-Arquitectonico-de-
Centros-Educativos-

Oficiales#scribd
Actividades de Escritorio, sillas, s.s duc, “Cl
n o _ . s , S.S. Mineduc, “Criterio Normativo",
Sub - Direccién | oficina / atencion al 1 5 30.00 este fnecu tert a
. y complementos pag. 71
publico
Sala de reuniones | Conversar, dialogar, Mesa, sillas y Mineduc, "Criterio Normativo",
L L _ 16 60.00 norte .

Administrativas exponer, discutir complementos pag. 79
. . Mineduc, "Criterio Normativo",

Sala de espera Estar _ 8 Sillas y mesitas 10.00 oeste big, 74

Adan Mufioz, «Centro de
formacion y capacitacion técnica,
Recepcion Recibir, indicar, guiar 1 var. Escritorio y silla 6 oeste Santa Catarina Pinula» (Tesis de
grado, Universidad de San Carlos

de Guatemala, 2007): 66

Apoyar las Escritorio. sillas Adan Mufioz, 2Centro de
Secretaria actividades de equino de c’om u;o 6.00 norte formacion y capacitacion
administracion quip P tecnica”, pag. 66

Actividades de

Coordinacion . Escritorio, silla, Mineduc, "Criterio Normativo",
X ; oficina y control 1 2 20.00 sur .
Financiera § . complementos pag. 84
financiero
Apovo v control Escritorio, sillas, Minedue. “Criterio N )
ili i i , "Crit tivo",
Contabilidad P y y. 4 archivo, equipo de | 25.00 norte ineduc, “rterlo Normativo
financiero - pag. 84
computo
. . Escritorio, silla, Mineduc, "Criterio Normativo"
Caja Manejo de fondos 2 var. X 20.00 oeste fnecuc, “rlterlo Normative™,
equipo de computo pag. 86
. Archivar, guardar, . M ineduc, “Criterio Normativo"
Archivo . g 2 Muebles de archivo | 12.00 oeste fnecu, “rterlo Normative™,
clasificar - pag. 88
Cocineta Area estar| calentar, comer, Mesa, sillas y Mineduc, "Criterio Normativo",
L Lo var. 25.00 norte )
administrativo estar, discutir - complementos pag. 79
Sala de reuniones de | Conversar, dialogar, Mesa, sillas i “Criteri ivo"
nl ! g 16 y 60.00 | sur - oeste Mineduc, Cn,terlo Normativo",
catedréticos exponer, discutir - complementos pag. 79
Cocineta Area estar| calentar, comer, Mesa, sillas y Mineduc, "Criterio Normativo",
- . var. 15.00 norte .
de catedraticos estar, discutir - complementos pag. 79
Coordinacion apoyo y control - . M ineduc, "Criterio Normativo"
o poy y. . 1 4 Escritorio y sillas | 12.00 oeste neduc, “rtierto Normative™,
Académica general estudiantil pag. 81
Coordinacion Cursos| apoyo y control . Mineduc, "Criterio Normativo"
- POy y_ . 1 4 Escritorio y sillas | 12.00 oeste necuc, “rterio Normative™,
Teoricos estudiantil pag. 81
Coordinacion Cursos| apoyo y control - . Mineduc, “Criterio Normativo"
; ROy y_ . 1 4 Escritorio y sillas | 12.00 oeste fnecuc, “rterlo Normative™,
Practicos estudiantil pag. 81
Orientacion apoyo y control - . M ineduc, “Criterio Normativo”
. poyoy con 1 6 Escritorio y sillas | 20.00 |  norte fneduc, “rterlo Normative,
Vocacional estudiantil pég. 81
e . Mineduc, “Criterio Normativo",
Bodega de limpieza | Guardar, ordenar _ 1 Estanterfas 6.00 norte necue pré'gerl'is ormativo
12 inodoros, 1 Mineduc. “Griterio N )
Servicios Sanitarios Aseo Personal _ 52 mingitorios y 9 60.00 norte fneduc pré'gerl'gg ormative
lavamanos
AREA SUB-TOTAL (infraestructura) 446.00
AREA TOTAL A UTILIZAR (+ 40% de circulacién) 624.40
Municipalidad de Guatemala,
"Dotacion de estacionamientos",
Estacionamiento Parquear, estar P . POT. Itado 12 2015
; a 10 | Area para parqueos |125.00| variable + consultado 12 mayo 0L,
automoviles temporalmente - mu.muniguate.com/index php/co

mponent/content/article/46-
ordenanzas09/267-capituloiyii

Estacionamiento de Parquear, estar
motos temporalmente -

Area Sub-Total (solo cajones) 136.25

AREA TOTAL A UTILIZAR EN ESTACIONAMIENTO (+ 50% de Circulacion) | 204.38

Municipalidad de Guatemala,

5 Area para parqueos | 11.25 | variable POT
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8.5.2 MODULO DE ENSENANZA

Ambiente Actividades Agentes Usuarios Mobiliario M2 Orientacion Fuente de consulta

M INEDUC-Guatemala,
“Criterio normativo para el
disefio arquitectonico de centros
norte y este educativos oficiales”, Scribd.,
Aulas Tedricas Ensefiar, 12 (1 por | 360 (30 por | Escritorios, sillas, | 648 (54 por | dellado | consultado 07 mayo 2015: 35

(12) aprender cada aula) | cada aula) complementos cada aula) |izquierdo de |http://es.scribd.com/doc/5787605
1/Criterio-Normativo-Para-El-

los alumnos ) ) )
Diseno-Arquitectonico-de-
Centros-Educativos-
Oficialest#scribd
Salén de Dibujo o Mesas de Dibujo, norte lado ) o )
. Ensefiar, L Mineduc, “Criterio Normativo",
Tecnico y 1 18 bancos, 72 izquierdo de )
aprender pag. 54

Cartografia complementos los alumnos

norte y este

Entregar, recibir, ) i )
del lado | Mineduc, "Criterio Normativo",

Biblioteca consulta y 2

Mesas de lectura,

0,
72 (20% del sillas, estanterias, 192.84

. alumnado . izquierdo de pag. 100
lectura de libros ) equipo de computo d
los alumnos
Consultorio médico Sanar, Camilla, servicio Mineduc. “Criterio N o
y atencion diagnosticar, 2 5 sanitario, escritorio, 36.00 este neaue, ;2;";7 ormativo’
Psicoldgica prevenir archivos y sillas
Laboratorio de Ensefiar, Mesas  sillas, i “Criteri ivo"
) 1 30 . y 72.00 norte Mineduc, CrlFerlo Normativo",
computacion aprender equipo de computo pag. 42
. impresoras,
. sacar fotocopias, )
Reproduccion de | . ) fotocopiadoras, Mineduc, "Criterio Normativo",
impresiones, 2 var. . 26.00 sur :
documentos mesas, silas, pég. 134
encuadernar
complementos
. Ensefiar, Mesas largas,
Laboratorio de Mineduc, "Criterio Normativo",
L . aprender, 1 30 bancos, 80.00 norte )
Suelos (Préctico) A pag. 49
experimentar complementos
. Mesas, Sillas, equipo i . "Criteri ivo",
Cafeteria Comer - estar 5 30 . auip 144 norte Mineduc Criterio Normativo
de cocina pag. 123
15 Inodoros, 6 Mineduc. “Criterio N )
o P L "Criti tivo"
Servicios Sanitarios| Aseo personal 3 360 mingitorios y 12 120.00 sur neaue, p:;gerigg Ormativer,
lavamanos
AREA SUB-TOTAL (infraestructura) 1390.84
AREA TOTAL A UTILIZAR (+ 40% de circulacion) 1947.176
Avrea de Practicas Ensefiar - . Terreno para . i “Criteri ivo"
variable 360 P 10800.00 | variable | ™Meduc "Criterio Normativo'

Agricola Aprender cultivos pag. 154
AREA TOTAL A UTILIZAR EN PRACTICAS AGRICOLAS (como minimo) 10800.00

Municipalidad de Guatemala,
"Dotacion de estacionamientos",

Estacionamiento de | Parquear, estar POT, consultado 12 mayo 2015,

L . 74 Area para parqueo 925 variable ; :

automoviles temporalmente - para parg mu.muniguate.com/index.php/co

mponent/content/article/46-

ordenanzas09/267-capituloiy ii

Estacionamiento de [ Parquear, estar < . Municipalidad de Guatemala,

10 Area para parqueo 225 variable
motos temporalmente - POT.
Area Sub-Total (solo cajones) 947.5

AREA TOTAL A UTILIZAR EN ESTACIONAMIENTO (+ 50% de Circulacion) 1421.25
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8.5.3 SALON DE USOS MULTIPLES (S.U.M.)
Ambiente Actividades Agentes Usuarios Mobiliario M2 Orientacion Fuente de consulta
MINEDUC-Guatemala, “Criterio
normativo para el disefio
) . ] ] arquitectdnico de centros
Area de Practicas curriculares silla y mesas si educativos oficiales”, Scribd.,
curriculares y ol y _ 360 laactividad lo | 290.00 | este - oeste | Consultado 07 mayo 2015: 93
extracurriculares extracurriculares requiere http://es.scribd.com/doc/57876051
[Criterio-Normativo-Para-El
Diseno-Arquitectonico-de-Centros
Educativos-Oficiales#scribd
5 Inodoros, 1 Mineduc, "Criterio Normativo",
Servicios Sanitarios | Aseo personal _ 360 urinal y 4 32.00 sur ’ g, 100 ’
lavamanos
servir refrigerios y Mesas, i . i
. Mineduc, "Criterio Normativo",
Cocineta lavar trastes _ 4 lavatrastos, 20.00 sur 0dg. 79
cuando lo amerite complementos
Quardar slls, Mineduc, "Criterio Normativo"
Area de Bodega bancas y otros _ variable Estanterias 22.00 sur ’ g, 93 ’
complementos
. dramatizar, . . Mineduc, "Criterio Normativo",
Escenario . _ variable variable 36.00 este .
dialogar, exponer pag. 93
poner y quitar os
vestuario, o . - i
. L, . vestldores, Mineduc, “Criterio Normativo",
Vestidores preparacion para _ variable - 33.00 norte .
L sillones y pags. 93
actividades
L complementos
especificas
6 Inodoros, 1 Mineduc, "Criterio Normativo",
Servicios Sanitarios | Aseo personal _ 360 mingitorioy 5| 30.00 norte ’ pig. 109 ’
lavamanos
AREA SUB-TOTAL (infraestructura) 463.00
AREATOTAL A UTILIZAR (+ 40% de circulacion) 648.20
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8.5.4 MODULO DE SERVICIO

Ambiente Actividades Agentes Usuarios Mobiliario M2 Orientacion Fuente de consulta
MINEDUC-Guatemala, “Criterio
normativo para el disefio
Ingreso / egreso arquitectonico de centros
> Entrar, salir . educativos oficiales”, Scribd.
aritas de control e . Mesa, silla 24,00 (12.00 ; N
g | controlar, 2 (1 clu) variable . ay /( var. Consultado 07 mayo 2015: 131
peatonal y resguardar servicio santtario clu) http:/es scribd.com/doc/57876051/
vehicular (2) Criterio-Normativo-Para-El-Diseno-
Arquitectonico-de-Centros-
Educativos-Oficiales#scribd
< . Recrear, hacer . Canchas Mineduc, "Criterio Normativo", pag.
Areas recreativas _ variable i . 392.00 norte - sur Pag
deporte polideportivas (1) 150
Area para i
P Estar, comer, Mesas, sillas, Mineduc, "Criterio Normativo", pag.
personal de . _ 8 22.00 sur
. organizar complementos 9
mantenimiento
guardar semillas e
Bodega de insumos .
i % i . Estanterias, Mineduc, "Criterio Normativo", pag.
insumos y necesarios para 2 variable tarimas 108.00 norte 115
semillas. las practicas
agricolas
Guardar
herramientas, Estanterfas, ) o o
Bodega de . Mineduc, "Criterio Normativo", pag.
- equipo de 5 _ escaleras, 30.00 oeste
Servicio - . 115
limpieza y carretillas
accesorios
« lockers area seca,
Area de duchas y
. 5 duchas, lockers i o .
vestidores Asear, , L Mineduc, "Criterio Normativo",
. - _ 360 area semi himeda |  123.00 norte-sur .
(ingreso/egreso | descontaminar ) pags. 109y 112
. o (2 areas hombres
area de practicas) .
y mujeres)
Servicios 12 Inodoros y 6 Mineduc, “Criterio Normativo", pag.
. Aseo personal _ 360 y 60.00 norte mecue, Lriterio NOMMAIVe', pag
Sanitarios lavamanos 109
Lavar, secar los
< trajes con los que
Area de I . a . .
. se ingresan al 2 variable Piletas 30.00 oeste -
lavanderia < o
Area de Préctica
Agricola
L Depositar, extraer
Depésito de P L .
y clasificacion de _ variable | Cuartos de Basura 27.00 oeste _
basura
la basura
AREA SUB-TOTAL (infraestructura) 816.00
AREATOTAL A UTILIZAR (+ 40% de circulacion) 1142.40
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8.5.5 ANALISIS DE AREAS DEL PROYECTO

Areas M2
Médulo Administrativo 624.40
Modulo de Ensefianza-Aprendizaje (tedrico) 1947.18
Salon de Usos Multiples (S.U.M.) 648.20
Area de Apoyo / Servicios 1142.40
Sub - Total 4362.18
Areas verdes y Plazas (45 %) 1962.98
Circulacion (40 %) 1744.87
AREA TOTAL AUTILIZAR EN EL PROYECTO ARQUITECTONICO 8070.03
Estacionamiento de M6dulo Administrativo 204.38
Estacionamiento de Modulo de Ensefianza (general) 1421.25
> de areas de Estacionamiento: Modulo Administrativo y de Ensefanza 1625.625
| Y. de éreas de Estacionamiento + Infraestructura | 9695.65

Area para précticas Agricolas (minimo 30m2 por alumno, en este caso se tendra
36.38 m2 por 360 alumnos) 13100

| AREA TOTAL DEL CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA | 22795.65

OBSERVACIONES: Hay que considerar que los 9,695.65 m? seran los utilizados para
las areas de administracién, ensefianza, salon de usos multiples y area de servicios con sus
respectivas areas verdes, de estacionamiento y circulacion entre los distintos mddulos, el Area de
Practicas Agricolas contara con 13,100 m?, haciendo un total de 22,795.65 m?. El terreno cuenta
con 35,706.46 m? por lo que los 12,910.81 m? restantes se utilizaran para areas verdes, carriles de
desaceleracion, paradas de buses y banquetas exteriores, por lo que el proyecto del centro de
capacitacion agricola se emplazara de buena forma en el terreno elegido.
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9.1 MATRICES Y DIAGRAMACION
La diagramacion es un paso muy importante para el disefio del anteproyecto, debido a
que, por medio de este, se definiran relaciones y una primera idea del conjunto.

RIZDVE RELACIONES — ——

[ AREAS DEL CONJUNTO | T

MODULO DE ADMINISTRACION 8. RELACION DIRECTA_
MODULO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE O. NO HAY RELACION
SALON DE USOS MULTIPLES

MODULO DE SERVICIOS

AREA DEPORTIVA

AREA DE PRACTICAS AGRICOLAS
AREA DE INGRESOS (1 Y 2)

| TOTALES

ODULO
SERVICIOS

ODULO
NSERNANZA
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RAMA DE RELACIONES ——

TIPOS DE RELACION 3
RELACION DIRECTA ~
————| RELACION INDIRECTA -
NO HAY RELACION SERVICIOS
A

®

TIPOS DE RELACION 1

RELACION DIRECTA
—_—_—_ | RELACION INDIRECTA
NO HAY RELACION

IODULO
SERVICIOS

>
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9.2 IDEA DE LA PROPUESTA DE CONJUNTO

La idea se origina pensando en la orientacion solar y de los vientos siendo esta orientacion
Norte — Sur, teniendo esta referencia y por estar guiado bajo la teoria del Regionalismo Critico
de concebir una arquitectura del lugar teniendo como caracteristica primordial el uso adecuado de
los componentes climaticos, luego de tener en cuenta estos aspectos se han generado unas lineas
de disefio dentro del terreno con la orientacion antes mencionada, a estas lineas se le interceptan
otras con orientacion Este — Oeste, considerando que en los edificios educativos es fundamental
la orientacion de los edificios por la iluminacion y ventilacion, asi lo sefiala el Ministerio de
Educacién. Al final obtendremos una grilla modular basada en la diagramacion.
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9.3 COMPOSICION

Teniendo una grilla modular con orientacion Norte — Sur, se procedio a rellenar algunos
espacios para generar las primeras formas en lo que es el conjunto. Considerando los cuatro
modulos a disefiar.
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9.4 IDENTIFICACION DEL ESPACIO

Luego de haber generado la composicion se procede a identificar los espacios de los
maodulos del conjunto que se disefiaran segin este método.

s AR

i
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9.5 GENERACION DE CONJUNTO

Ya realizado los procesos de diagramacion y de la composicién de las primeras formas a
través de una grilla modular obtenemos como resultado el conjunto, visualizando las lineas de
tension que establecen los principales ejes del proyecto.
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10.2 PRESUPUESTO DE COSTOS

Carlos Forépimo Deyes Martinex

© PRECIO
5 DESCRIPCION MATERIAL / MANO WA RRECO) TOTAL PRECIO | UNITARIO DE | TOTAL PRECIO
A FASE DEL PROYECTO DE OBRA DE CANTIDAD | UNITARIO DE MATERIAL MANO DE | MANO DE OBRA TOTAL
\% MEDIDA MATERIAL
E OBRA
1 PRELIMINARES
1.1 |Limpiezay Chapeo MANO DE OBRA
Limpieza y chapeo m2 35,706.46 Q 0.50 | Q 17,853.23
TOTAL Q 17,853.23
17,853.23
Costo Unitario por m2 = Q 0.50
1.2 |Bodegay Guardiania MATERIALES
Parales madera rustica 3"x3"x10' PT 350.00 Q 550 | Q 1,925.00
Lamina de 8' Unidad 2.00 Q 63.85 | Q 127.70
Lamina de 10" Unidad 60.00 Q 79.80 | Q 4,788.00
Lamina de 12 Unidad 36.00 Q 13130 | Q 4,726.80
Clavos de 3" Lb 6.00 Q 6.50 | Q 39.00
Clavos para Lamina Lb 6.00 Q 6.50 | Q 39.00
Bisagra de 3" x 3" Unidad 6.00 Q 12.00 | Q 72.00
Argollas Unidad 4.00 Q 6.00 | Q 24.00
Candado Unidad 2.00 Q 30.00 | Q 60.00
TOTAL Q 11,801.50
MANO DE OBRA
Elaboracién de Bodega m2 96.00 Q 30.00 | Q 2,880.00
TOTAL Q 2,880.00
14,681.50
Costo Unitario por m2 = Q 152.93
1.3 |Trazo y Estagueado MATERIALES
Trazo y Estaqueado (713 ml) Madera para puente 2" x 3" x 10' PT 330.00 Q 550 | Q 1,815.00
Clavos de 3" Lb 5.00 Q 6.50 | Q 32.50
Cal hidratada Saco 20.00 Q 31.00 | Q 620.00
TOTAL Q 2,467.50
MANO DE OBRA
;’da;?niysfasé?g:)ead(’ (Modulo de m 144.00 0 3000|Q 432000
Trazouy Estaqueado (Modulo de m 193.00 Q 3000 | Q 5,790.00
Ensefianza)
L’S;‘;é;swq“eado (Saldnde Usos | ) 201.00 Q 3000 Q  6,030.00
Trazoy Estagueado (Areade apoyo [ 175.00 Q 3000| Q  5250.00
y Servicios)
713.00 TOTAL Q 21,390.00
23,857.50
Costo Unitario por ml = Q 33.46
14 Instal;gio’n provisional de MATERIALES
electricidad
Global Unidad 1.00 | Q 5,200.00| Q 5,200.00
TOTAL Q 5,200.00
5,200.00
Costo Unitario circuito = Q 5,200.00
Instalacién provisional de Agua
15 | Cotabloy D?enajes 9 MATERIALES
Global Unidad 1.00| Q 5,200.00| Q 5,200.00
TOTAL Q 5,200.00
5,200.00
Costo Unitario circuito = Q 5,200.00
1.6 |Cerramiento del Terreno MATERIALES
Este empezara temporal y terminara
permanente, para no hacer doble Global Unidad 1.00 | Q 105,614.00 | Q  105,614.00
gasto
TOTAL Q  105,614.00
105,614.00
Costo Unitario circuito = Q  105,614.00
[
2 |MOVIMIENTO DE TIERRA
2.1 |Corte, acarreo y Nivelacion MANO DE OBRA
Corte de terreno m3 6,397.65 Q 733|Q 46,894.77
Carga del material m3 7,996.80 Q 529 | Q 42,303.07
Acarreo de material 0.8 km m3 7,996.80 Q 8.00 | Q 63,974.40
Nivelacion Plataforma Base m2 3,511.20 Q 20.00 | Q 70,224.00
TOTAL Q  223,396.25
223,396.25
Costo Unitario por m3 = Q 27.94

CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA en el
Municipio de San José Pinula
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3 |CIMENTACION
3.1 |MODULO DE ENSENANZA
Zapata Z-1 (1.2*1.20.45)
32 unidades (doblemente MATERIALES
reforzada)
Resistencia 3,200 PSI hierro grado 40 No. 6 varillas 175.00 Q 69.60 | Q 12,180.00
alambre de amarre Ibs 58.00 Q 6.00| Q 348.00
fundicién concreto premezclado m3 20.74 Q 1,380.00 | Q 28,621.20
tacos para colocacion de armadura unidad 512.00 Q 0.35| Q 179.20
TOTAL Q 41,328.40
MANO DE OBRA
excavacion m3 87.55 Q 80.00 | Q 7,004.00
armado zapata 1 unidad 32.00 Q 200.00 | Q 6,400.00
fundicion zapata 1 unidad 32.00 Q 100.00 | Q 3,200.00
relleno compactado m3 66.82 Q 24.00 | Q 1,603.68
hacer y colocar tacos concreto unidad 512.00 Q 0.50 | Q 256.00
TOTAL Q 18,463.68
Q 59,792.08
Costo Unitario por unidad = Q 1,868.50
3.2 |MODULO DE ADMINISTRACION
Zapata Z-1 (1.2*1.2+0.45)
25 unidades (doblemente MATERIALES
reforzada)
Resistencia 3,200 PSI| hierro grado 40 No. 6 varillas 137.00 Q 69.60 | Q 9,535.20
alambre de amarre Ibs 46.00 Q 6.00| Q 276.00
fundicién de concreto premezclado m3 16.20 Q 1,380.00 | Q 22,356.00
tacos para colocacion de armadura unidad 400.00 Q 035 | Q 140.00
TOTAL Q 32,307.20
MANO DE OBRA
excavacion m3 68.4 Q 80.00 | Q 5,472.00
armado zapata 1 unidad 25.00 Q 200.00 | Q 5,000.00
fundicién zapata 1 unidad 25.00 Q 100.00 | Q 2,500.00
relleno compactado m3 52.20 Q 24.00 | Q 1,252.80
hacer y colocar tacos concreto unidad 400.00 Q 0.50 | Q 200.00
TOTAL Q 14,424.80
Q 46,732.00
Costo Unitario por unidad = Q 1,869.28
3.3 |MODULO DE SERVICIO
Zapata Z-2 (1.01.0%0.40)
24 unidades (doblemente MATERIALES
reforzada)
Resistencia 3,200 PSI hierro grado 40 No. 6 varillas 131.00 Q 69.60 | Q 9,117.60
alambre de amarre lbs 40.00 Q 6.00 | Q 240.00
fundicién de concreto premezclado m3 13.82 Q 1,380.00 | Q 19,071.60
tacos para colocacion de armadura unidad 384.00 Q 0.35| Q 134.40
TOTAL Q 28,563.60
MANO DE OBRA
excavacion m3 51.84 Q 80.00 | Q 4,147.20
armado zapata 1 unidad 24.00 Q 200.00 | Q 4,800.00
fundicion zapata 1 unidad 24.00 Q 100.00 | Q 2,400.00
relleno compactado m3 38.00 Q 24.00 | Q 912.00
hacer y colocar tacos concreto unidad 384.00 Q 0.50 | Q 192.00
TOTAL Q 12,451.20
Q 41,014.80
Costo Unitario por unidad = Q 1,708.95
3.4 |SALON DE USOS MULTIPLES
Zapata Z-1 (1.2*1.2%0.35)
30 unidades (doblemente MATERIALES
reforzada)
Resistencia 3,200 PSI hierro grado 40 No. 6 varillas 98.00 Q 69.60 | Q 6,820.80
alambre de amarre lbs 30.00 Q 6.00| Q 180.00
fundicion de concreto premezclado m3 15.11 Q 1,380.00 | Q 20,851.80
tacos para colocacion de armadura unidad 544.00 Q 035| Q 190.40
TOTAL Q 28,043.00
MANO DE OBRA
excavacion m3 73.44 Q 80.00 | Q 5,875.20
armado zapata 1 unidad 30.00 Q 200.00 | Q 6,000.00
fundicién zapata 1 unidad 30.00 Q 100.00 | Q 3,000.00
relleno compactado m3 56.10 Q 24.00 | Q 1,346.40
hacer y colocar tacos concreto unidad 544.00 Q 0.50 | Q 272.00
TOTAL Q 16,493.60
Q 44,536.60
Costo Unitario por unidad = Q 1,484.55

CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA en el

Municipio de San José Pinula L
186 |Pagina




USAC

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

Carlos Serémimo QDeyes Martinex

4 |COLUMNAS
4.1 [MODULO DE ENSENANZA
4.1.1 |PRIMER NIVEL
C-2 0.60*0.60*4.6 (28 Unidades) |MATERIALES
Resistencia 3,200 PSI| fundicion de concreto premezclado m3 48.68 Q 1,380.00 | Q 67,178.40
hierro grado 40 No. 6 varillas 409.00 Q 69.60 | Q 28,466.40
hierro grado 40 No. 3 varillas 229.00 Q 17.00 | Q 3,893.00
alambre de amarre Ibs 68.70 Q 6.00 | Q 412.20
clavos lbs 28.00 Q 6.50 | Q 182.00
madera para encofrar (alquilada) pt 5376.00 Q - Q -
TOTAL Q  100,132.00
MANO DE OBRA
armado de columna unidad 28.00 Q 400.00 | Q 11,200.00
fundicién columna unidad 28.00 Q 200.00 | Q 5,600.00
encofrado y desencofrado columna | unidad 28.00 Q 80.00 | Q 2,240.00
TOTAL Q 19,040.00
119,172.00
Costo Unitario por unidad= Q 4,256.14
4.1.2 |[SEGUNDO NIVEL
C-1 0.60*0.60*3.15 (32 Unidades) |MATERIALES
Resistencia 3,200 PSI fundicion de concreto premezclado m3 38.10 Q 1,380.00 | Q 52,578.00
hierro grado 40 No. 6 varillas 333.00 Q 69.60 | Q 23,176.80
hierro grado 40 No. 3 varillas 192.00 Q 17.00 | Q 3,264.00
alambre de amarre Ibs 57.60 Q 6.00 | Q 345.60
clavos lbs 32.00 Q 6.50 | Q 208.00
madera para encofrar (alquilada) pt 6144.00 | Q - Q -
TOTAL Q 79,572.40
MANO DE OBRA
armado de columna unidad 32.00 Q 400.00 | Q 12,800.00
fundicion columna unidad 32.00 Q 200.00 | Q 6,400.00
encofrado y desencofrado columna | unidad 32.00 Q 80.00 | Q 2,560.00
TOTAL Q 21,760.00
101,332.40
Costo Unitario por unidad= Q 3,166.64
4.1.3 |TERCER NIVEL
C-1 0.60*0.60*3.15 (24 Unidades) |MATERIALES
Resistencia 3,200 PSI| fundicién de concreto premezclado m3 28.57 Q 1,380.00 | Q 39,426.60
hierro grado 40 No. 6 varillas 250.00 Q 69.60 | Q 17,400.00
hierro grado 40 No. 3 varillas 144.00 Q 17.00 | Q 2,448.00
alambre de amarre Ibs 43.20 Q 6.00 | Q 259.20
clavos Ibs 24.00 Q 6.50 | Q 156.00
madera para encofrar (alquilada) pt 4608.00 Q - Q -
TOTAL Q 59,689.80
MANO DE OBRA
armado de columna unidad 24.00 Q 400.00 | Q 9,600.00
fundicion columna unidad 24.00 Q 200.00 | Q 4,800.00
encofrado y desencofrado columna | unidad 24.00 Q 80.00 | Q 1,920.00
TOTAL Q 16,320.00
76,009.80
Costo Unitario por unidad= Q 3,167.08
C-2 0.60*0.60*4.6 (6 Unidades) |MATERIALES
Resistencia 3,200 PSI| fundicion de concreto premezclado m3 10.43 Q 1,380.00 | Q 14,393.40
hierro grado 40 No. 6 varillas 87.00 Q 69.60 | Q 6,055.20
hierro grado 40 No. 3 varillas 50.00 Q 17.00 | Q 850.00
alambre de amarre Ibs 15.00 Q 6.00 | Q 90.00
clavos Ibs 6.00 Q 6.50 | Q 39.00
madera para encofrar (alquilada) pt 1152.00 Q - Q -
TOTAL Q 21,427.60
MANO DE OBRA
armado de columna unidad 6.00 Q 400.00 | Q 2,400.00
fundicién columna unidad 6.00 Q 200.00 | Q 1,200.00
encofrado y desencofrado columna | unidad 6.00 Q 80.00 | Q 480.00
TOTAL Q 4,080.00
25,507.60
Costo Unitario por unidad= Q 4,251.27
C-3 0.60*0.60*5.2 (2 Unidades) |MATERIALES
Resistencia 3,200 PSI fundicion de concreto premezclado m3 3.92 Q 1,380.00 | Q 5,409.60
hierro grado 40 No. 6 varillas 33.00 Q 69.60 | Q 2,296.80
hierro grado 40 No. 3 varillas 20.00 Q 17.00 | Q 340.00
alambre de amarre Ibs 6.00 Q 6.00 | Q 36.00
clavos lbs 2.00 Q 6.50 | Q 13.00
madera para encofrar (alquilada) pt 480.00 Q - Q -
TOTAL Q 8,095.40
MANO DE OBRA
armado de columna unidad 2.00 Q 400.00 | Q 800.00
fundicion columna unidad 2.00 Q 200.00 | Q 400.00
encofrado y desencofrado columna | unidad 2.00 Q 80.00 | Q 160.00
TOTAL Q 1,360.00
9,455.40
Costo Unitario por unidad= Q 4,727.70
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4.2 |[MODULO DE ADMINISTRACION
4.2.1 |PRIMER NIVEL
C-2 0.60*0.60*4.6 (25 Unidades) |MATERIALES
Resistencia 3,200 PSI fundicion de concreto premezclado m3 43.47 Q 1,380.00 | Q 59,988.60
hierro grado 40 No. 6 varillas 362.00 Q 69.60 | Q 25,195.20
hierro grado 40 No. 3 varillas 215.00 Q 17.00 | Q 3,655.00
alambre de amarre lbs 64.50 Q 6.00 | Q 387.00
clavos lbs 25.00 Q 6.50 | Q 162.50
madera para encofrar (alquilada) pt 4800.00 |Q - Q -
TOTAL Q 89,388.30
MANO DE OBRA
armado de columna unidad 25.00 Q 400.00 | Q 10,000.00
fundicion columna unidad 25.00 Q 200.00 | Q 5,000.00
encofrado y desencofrado columna | unidad 25.00 Q 80.00 | Q 2,000.00
TOTAL Q 17,000.00
Q 106,388.30
Costo Unitario por unidad= Q 4,255.53
4.2.2 |SEGUNDO NIVEL
C-4 0.60*0.60*4.3 (11 Unidades) |MATERIALES
Resistencia 3,200 PSI fundicion de concreto premezclado m3 17.78 Q 1,380.00 | Q 24,536.40
hierro grado 40 No. 6 varillas 150.00 Q 69.60 | Q 10,440.00
hierro grado 40 No. 3 varillas 88.00 Q 17.00 | Q 1,496.00
alambre de amarre Ibs 26.40 Q 6.00 [ Q 158.40
clavos lbs 11.00 Q 6.50 [ Q 71.50
madera para encofrar (alquilada) pt 2112.00 | Q - Q -
TOTAL Q 36,702.30
MANO DE OBRA
armado de columna unidad 11.00 Q 400.00 | Q 4,400.00
fundicion columna unidad 11.00 Q 200.00 | Q 2,200.00
encofrado y desencofrado columna | unidad 11.00 Q 80.00 | Q 880.00
TOTAL Q 7,480.00
Q 44,182.30
Costo Unitario por unidad= Q 4,016.57
C-50.60%0.60*5.75 (5 Unidades) |MATERIALES
Resistencia 3,200 PS| fundicion de concreto premezclado m3 10.86 Q 1,380.00 | Q 14,986.80
hierro grado 40 No. 6 varillas 89.00 Q 69.60 | Q 6,194.40
hierro grado 40 No. 3 varillas 52.00 Q 17.00 | Q 884.00
alambre de amarre lbs 15.60 Q 6.00 | Q 93.60
clavos lbs 5.00 Q 6.50 | Q 32.50
madera para encofrar (alquilada) pt 1200.00 | Q - Q -
TOTAL Q 22,191.30
MANO DE OBRA
armado de columna unidad 5.00 Q 400.00 | Q 2,000.00
fundicion columna unidad 5.00 Q 200.00 | Q 1,000.00
encofrado y desencofrado columna | unidad 5.00 Q 80.00 | Q 400.00
TOTAL Q 3,400.00
Q 25,501.30
Costo Unitario por unidad= Q 5,118.26
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4.3 |MODULO DE SERVICIOS
4.3.1 |PRIMER NIVEL
C-2 0.60*0.60*4.6 (24 Unidades) |MATERIALES
Resistencia 3,200 PSI fundicion de concreto premezclado m3 41.73 Q 1,380.00 | Q 57,587.40
hierro grado 40 No. 6 varillas 347.00 Q 69.60 | Q 24,151.20
hierro grado 40 No. 3 varillas 206.00 Q 17.00 | Q 3,502.00
alambre de amarre Ibs 61.80 Q 6.00 | Q 370.80
clavos Ibs 24.00 Q 6.50 | Q 156.00
madera para encofrar (alquilada) pt 4608.00 Q - Q -
TOTAL Q 85,767.40
MANO DE OBRA
armado de columna unidad 24.00 Q 400.00 | Q 9,600.00
fundicién columna unidad 24.00 Q 200.00 | Q 4,800.00
encofrado y desencofrado columna | unidad 24.00 Q 80.00 | Q 1,920.00
TOTAL Q 16,320.00
102,087.40
Costo Unitario por unidad= Q 4,253.64
C-1 0.60*0.60*3.15 (8 Unidades) |MATERIALES
Resistencia 3,200 PSI| fundicion de concreto premezclado m3 9.52 Q 1,380.00 | Q 13,137.60
hierro grado 40 No. 6 varillas 84.00 Q 69.60 | Q 5,846.40
hierro grado 40 No. 3 varillas 48.00 Q 17.00 | Q 816.00
alambre de amarre lbs 14.40 Q 6.00 | Q 86.40
clavos Ibs 8.00 Q 6.50 | Q 52.00
madera para encofrar (alquilada) pt 1536.00 Q - Q -
TOTAL Q 19,938.40
MANO DE OBRA
armado de columna unidad 8.00 Q 400.00 | Q 3,200.00
fundicion columna unidad 8.00 Q 200.00 | Q 1,600.00
encofrado y desencofrado columna | unidad 8.00 Q 80.00 | Q 640.00
TOTAL Q 5,440.00
25,378.40
Costo Unitario por unidad= Q 3,172.30
4.4 [SALON DE USOS MULTIPLES
C-6 0.50*0.50*4.10 (15 Unidades) |MATERIALES
Resistencia 3,200 PSI| fundicion de concreto premezclado m3 16.14 Q 1,380.00 | Q 22,273.20
hierro grado 40 No. 6 varillas 147.00 Q 69.60 | Q 10,231.20
hierro grado 40 No. 3 varillas 173.00 Q 17.00 | Q 2,941.00
alambre de amarre Ibs 52.00 Q 6.00 | Q 312.00
clavos Ibs 19.00 Q 6.50 | Q 123.50
madera para encofrar (alquilada) pt 3648.00 Q - Q -
TOTAL Q 35,880.90
MANO DE OBRA
armado de columna unidad 15.00 Q 400.00 | Q 6,000.00
fundicion columna unidad 15.00 Q 200.00 | Q 3,000.00
encofrado y desencofrado columna | unidad 15.00 Q 80.00 | Q 1,200.00
TOTAL Q 10,200.00
46,080.90
Costo Unitario por unidad= Q 3,072.06
C-7 0.50*0.50*4.70 (14 Unidades) |MATERIALES
Resistencia 3,200 PSI fundicion de concreto premezclado m3 17.27 Q 1,380.00 | Q 23,832.60
hierro grado 40 No. 6 varillas 155.00 Q 69.60 | Q 10,788.00
hierro grado 40 No. 3 varillas 188.00 Q 17.00 | Q 3,196.00
alambre de amarre Ibs 57.00 Q 6.00 | Q 342.00
clavos lbs 14.00 Q 6.50 | Q 91.00
madera para encofrar (alquilada) pt 3600.00 Q - Q -
TOTAL Q 38,249.60
MANO DE OBRA
armado de columna unidad 14.00 Q 400.00 | Q 5,600.00
fundicion columna unidad 14.00 Q 200.00 | Q 2,800.00
encofrado y desencofrado columna | unidad 14.00 Q 80.00 | Q 1,120.00
TOTAL Q 9,520.00
47,769.60
Costo Unitario por unidad= Q 3,412.11
C-8 0.50*0.50*6.70 (2 Unidades) |fundicion de concreto premezclado m3 3.53 Q 1,380.00 | Q 4,871.40
hierro grado 40 No. 6 varillas 31.00 Q 69.60 | Q 2,157.60
hierro grado 40 No. 3 varillas 38.00 Q 17.00 | Q 646.00
alambre de amarre lbs 12.00 Q 6.00 | Q 72.00
clavos Ibs 2.00 Q 6.50 | Q 13.00
madera para encofrar (alquilada) pt 3600.00 Q - Q -
TOTAL Q 7,760.00
MANO DE OBRA
armado de columna unidad 2.00 Q 400.00 | Q 800.00
fundicion columna unidad 2.00 Q 200.00 | Q 400.00
encofrado y desencofrado columna | unidad 2.00 Q 80.00 | Q 160.00
TOTAL Q 1,360.00
9,120.00
Costo Unitario por unidad= Q 4,560.00
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5 MUROS
5.1 |MODULO DE ENSENANZA
5.1.1 |PRIMER NIVEL
Levantado de Muro de Ladrillo de
0.09*0.14*0.39 MATERIALES
Ladrillo de 0.09*0.14*0.39 m2 357.72 Q 50.00 | Q 17,886.00
cemento BOLSAS 70.00 Q 72.00 | Q 5,040.00
arena m3 7.03 Q 100.00 | Q 703.00
agua Its 1550.00 | Q 0.001 | Q 1.55
TOTAL Q 23,630.55
MANO DE OBRA
Levantado de Muros m2 357.72 Q 50.00 | Q 17,886.00
TOTAL Q 17,886.00
Q 41,516.55
Costo Unitario por m2 = Q 116.06
Levantado de Muro de Ladrillo a 45
grados de 0.065*0.11*0.23 MATERIALES
Ladrillo de 0.065*0.11*0.23 m2 139.65 Q 50.00 | Q 6,982.50
cemento BOLSAS 31.00 Q 72.00| Q 2,232.00
arena m3 3.11 Q 100.00 | Q 311.00
agua Its 687.00 Q 0.001 | Q 0.69
TOTAL Q 9,526.19
MANO DE OBRA
Levantado de Muros m2 139.65 Q 60.00 | Q 8,379.00
TOTAL Q 8,379.00
Q 17,905.19
Costo Unitario por m2 = Q 128.21
5.1.2 |[SEGUNDO NIVEL
Levantado de Muro de Ladrillo de
0.09*0.14*0.39 MATERIALES
Ladrillo de 0.09*0.14*0.39 m2 465.38 Q 50.00 | Q 23,269.00
cemento BOLSAS 90.00 Q 72.00| Q 6,480.00
arena m3 9.15 Q 100.00 | Q 915.00
agua Its 2016.00 Q 0.001 | Q 2.02
TOTAL Q 30,666.02
MANO DE OBRA
Levantado de Muros m2 465.38 Q 50.00 | Q 23,269.00
TOTAL Q 23,269.00
Q 53,935.02
Costo Unitario por m2 = Q 115.89
Levantado de Muro de Ladrillo a 45
grados de 0.065*0.11*0.23 MATERIALES
Ladrillo de 0.065*0.11*0.23 m2 379.17 Q 50.00 | Q 18,958.50
cemento BOLSAS 84.00 Q 72.00| Q 6,048.00
arena m3 8.49 Q 100.00 | Q 849.00
agua Its 1870.00 Q 0.001 | Q 1.87
TOTAL Q 25,857.37
MANO DE OBRA
Levantado de Muros m2 379.17 Q 60.00 | Q 22,750.20
TOTAL Q 22,750.20
Q 48,607.57
Costo Unitario por m2 = Q 128.19
5.1.3 |TERCER NIVEL
Levantado de Muro de Ladrillo de
0.09*0.14*0.39 MATERIALES
Ladrillo de 0.09*0.14*0.39 m2 375.53 Q 50.00 | Q 18,776.50
cemento BOLSAS 73.00 Q 72.00| Q 5,256.00
arena m3 7.39 Q 100.00 | Q 739.00
agua Its 1628.00 Q 0.001 | Q 1.63
TOTAL Q 24,773.13
MANO DE OBRA
Levantado de Muros m2 375.53 Q 50.00 | Q 18,776.50
TOTAL Q 18,776.50
Q 43,549.63
Costo Unitario por m2 = Q 115.97
Levantado de Muro de Ladrillo a 45
grados de 0.065*0.11*0.23 MATERIALES
Ladrillo de 0.065*0.11*0.23 m2 322.24 Q 50.00 | Q 16,112.00
cemento BOLSAS 71.00 Q 72.00 | Q 5,112.00
arena m3 7.21 Q 100.00 | Q 721.00
agua lts 1589.00 | Q 0.001 | Q 1.59
TOTAL Q 21,946.59
MANO DE OBRA
Levantado de Muros m2 322.24 Q 60.00 | Q 19,334.40
TOTAL Q  19,334.40
Q 41,280.99
Costo Unitario por m2 = Q 128.11
Parte Luces con Levantado de
Ladrillo de 0.09*0.14*0.39 En MATERIALES/ MANO DE OBRA
Bloques grandes
Global unidad 1.00 Q 25,000.00| Q 25,000.00
TOTAL Q 25,000.00
Q 25,000.00
Costo Unitario por m2 = Q 25,000.00
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5.2 |MODULO DE ADMINISTRACION
5.2.1 |PRIMER NIVEL
Levantado de Muro de Ladrillo de
0.09*0.14*0.39 MATERIALES
Ladrillo de 0.09*0.14*0.39 m2 545.05 Q 50.00 | Q 27,252.50
cemento BOLSAS 106.00 Q 72.00| Q 7,632.00
arena m3 10.72 Q 100.00 | Q 1,072.00
agua Its 2362.00 | Q 0.001 | Q 2.36
TOTAL Q 35,958.86
MANO DE OBRA
Levantado de Muros m2 545.05 Q 50.00 27,252.50
TOTAL 27,252.50
Q 63,211.36
Costo Unitario por m2 = 115.97
5.2.2 |SEGUNDO NIVEL
Levantado de Muro de Ladrillo de
0.09*0.14*0.39 MATERIALES
Ladrillo de 0.09*0.14*0.39 m2 253.43 Q 50.00 | Q 12,671.50
cemento BOLSAS 49.00 Q 72.00| Q 3,528.00
arena m3 4.98 Q 100.00 | Q 498.00
agua Its 1097.00 | Q 0.001 | Q 1.10
TOTAL Q 16,698.60
MANO DE OBRA
Levantado de Muros m2 253.43 Q 50.00 12,671.50
TOTAL 12,671.50
Q 29,370.10
Costo Unitario por m2 = 115.89
Levantado de Muro de Ladrillo a 45
grados de 0.065*0.11*0.23 MATERIALES
Ladrillo de 0.065*0.11*0.23 m2 34.02 Q 50.00 | Q 1,701.00
cemento BOLSAS 8.00 Q 72.00| Q 576.00
arena m3 0.76 Q 100.00 | Q 76.00
agua Its 8400 |Q 0.001 | Q 0.08
TOTAL Q 2,353.08
MANO DE OBRA
Levantado de Muros m2 34.02 Q 60.00 2,041.20
TOTAL 2,041.20
Q 4,394.28
Costo Unitario por m2 = 129.17
5.3 |MODULO DE SERVICIOS
5.3.1 |PRIMER NIVEL
Levantado de Muro de Ladrillo de
0.09*0.14*0.39 MATERIALES
Ladrillo de 0.09*0.14*0.39 m2 536.39 Q 50.00 | Q 26,819.50
cemento BOLSAS 104.00 Q 72.00| Q 7,488.00
arena m3 10.55 Q 100.00 | Q 1,055.00
agua Its 2324.00 Q 0.001 | Q 2.32
TOTAL Q 35,364.82
MANO DE OBRA
Levantado de Muros m2 536.39 Q 50.00 26,819.50
TOTAL 26,819.50
Q 62,184.32
Costo Unitario por m2 = 115.93
5.3.2 |DOBLE ALTURA DE BODEGA
Levantado de Muro de Ladrillo de
0.09*0.14*0.39 MATERIALES
Ladrillo de 0.09*0.14*0.39 m2 77.76 Q 50.00 | Q 3,888.00
cemento BOLSAS 15.00 Q 72.00| Q 1,080.00
arena m3 152 Q 100.00 | Q 152.00
agua Its 336.00 Q 0.001 | Q 0.34
TOTAL Q 5,120.34
MANO DE OBRA
Levantado de Muros m2 77.76 Q 50.00 3,888.00
TOTAL 3,888.00
Q 9,008.34
Costo Unitario por m2 = 115.85
5.4 |SALON DE USOS MULTIPLES
5.4.1 |PRIMER NIVEL
Levantado de Muro de Ladrillo de
0.09*0.14*0.39 MATERIALES
Ladrillo de 0.09*0.14*0.39 m2 358.11 Q 50.00 | Q 17,905.50
cemento BOLSAS 69.00 Q 72.00| Q 4,968.00
arena m3 7.04 Q 100.00 | Q 704.00
agua Its 1551.00 | Q 0.001 | Q 1.55
TOTAL Q 23,579.05
MANO DE OBRA
Levantado de Muros m2 358.11 Q 50.00 17,905.50
TOTAL 17,905.50
Q 41,484.55
Costo Unitario por m2 = 115.84
5.4.2 |AREA CENITAL
Levantado de Muro de Ladrillo
Disefio Saliente de 0.09*0.14*0.39 MATERIALES
13920 unidades Ladrillo de 0.09*0.14*0.39 m2 557.00 Q 50.00 | Q 27,850.00
cemento BOLSAS 33.00 Q 72.00| Q 2,376.00
arena m3 3.32 Q 100.00 | Q 332.00
agua Its 73200 | Q 0.001 | Q 0.73
TOTAL Q 30,558.73
MANO DE OBRA
Levantado de Muros m2 464 Q 60.00 27,840.00
TOTAL 27,840.00
Q 58,398.73
Costo Unitario por m2 = 125.86
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6 |VIGAS
6.1 |MODULO DE ENSENANZA
Vigas de concreto armado
0.25%‘0.45*6.00 (136 unidades) MATERIALES
Resistencia 3,200 PSI fundicion de concreto premezclado m3 86.63 Q 1,380.00 | Q  119,549.40
Hierro No. 3 (cama superior y Varilas | 1,181.00 | Q  17.00| Q  20,077.00
estribos, refuerzo de corte)
Hierro No. 4 (cama inferior) Varillas 143.00 Q 29.00 | Q 4,147.00
Hierro No. 5 (cama superior) Varillas 286.00 Q 49.75 | Q 14,228.50
Hierro No. 6 (cama inferior) Varillas 286.00 Q 69.60 | Q 19,905.60
Alambre de Amarre Lb 326.00 Q 6.00 | Q 1,956.00
Clavos Lb 68.00 Q 6.50 | Q 442.00
Formaleta alquilada Tabla de 1" x 12" x 10" PT 3,840.00 _ _
Parales de 2.5" x 2" x 8' PT 336.00 _ _
TOTAL Q  180,305.50
MANO DE OBRA
armado de viga Unidad 136.00 Q 400.00 | Q 54,400.00
Fundicion de viga Unidad 136.00 Q 150.00 | Q 20,400.00
encofrado y desencofrado de viga Unidad 136.00 Q 100.00 | Q 13,600.00
TOTAL Q 88,400.00
268,705.50
Costo Unitario por viga = Q 1,975.78
6.2 |MODULO DE ADMINISTRACION
Vigas de concreto armado
0.25*0.45*6.00 (62 unidades) MATERIALES
Resistencia 3,200 PSI fundicion de concreto premezclado m3 39.49 Q 1,380.00 | Q 54,496.20
Hierro No. 3 (cama superior y
estribos, refu(erzo de c?)rte) ’ Varilas 539.00 Q 1700 Q 9,163.00
Hierro No. 4 (cama inferior) Varillas 65.00 Q 29.00 | Q 1,885.00
Hierro No. 5 (cama superior) Varillas 130.00 Q 49.75 | Q 6,467.50
Hierro No. 6 (cama inferior) Varillas 130.00 Q 69.60 | Q 9,048.00
Alambre de Amarre Lb 149.00 Q 6.00 | Q 894.00
Clavos Lb 31.00 Q 6.50 | Q 201.50
Formaleta alquilada Tabla de 1" x 12" x 10" PT 3,200.00 _ _
Parales de 2.5" x 2" x 8' PT 280.00 _ _
TOTAL Q 82,155.20
MANO DE OBRA
armado de viga Unidad 62.00 Q 400.00 | Q 24,800.00
Fundicién de viga Unidad 62.00 Q 150.00 | Q 9,300.00
encofrado y desencofrado de viga Unidad 62.00 Q 100.00 | Q 6,200.00
TOTAL Q  40,300.00
122,455.20
Costo Unitario por viga = Q 1,975.08
6.3 |MODULO DE SERVICIOS
Vigas de concreto armado
0.23*0.45*6.00 (35 unidades) MATERIALES
Resistencia 3,200 PSI fundicion de concreto premezclado m3 22.29 Q 1,380.00 | Q 30,760.20
Hierro No. 3 (cama superior .
estribos, refu(erzo de cF:)rte) ’ Varilas 305.00 Q 17.001 Q 5185.00
Hierro No. 4 (cama inferior) Varillas 37.00 Q 28.00 | Q 1,036.00
Hierro No. 5 (cama superior) Varillas 74.00 Q 49.75 | Q 3,681.50
Hierro No. 6 (cama inferior) Varillas 74.00 Q 69.60 | Q 5,150.40
Alambre de Amarre Lb 83.71 Q 6.00 | Q 502.26
Clavos Lb 17.00 Q 6.50 | Q 110.50
Formaleta alquilada Tabla de 1" x 12" x 10" PT 2,800.00 _ _
Parales de 2.5" x 2" x 8' PT 245.00 _ _
TOTAL Q 46,425.86
MANO DE OBRA
armado de viga Unidad 35.00 Q 400.00 | Q 14,000.00
Fundicién de viga Unidad 35.00 Q 150.00 | Q 5,250.00
encofrado y desencofrado de viga Unidad 35.00 Q 100.00 | Q 3,500.00
TOTAL Q 22,750.00
69,175.86
Costo Unitario por viga = Q 1,976.45
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6.4 |SALON DE USOS MULTIPLES
Vigas de concreto armado
0.25*0.40*5.00 (5 unidades) MATERIALES
Resistencia 3,200 PSI fundicion de concreto premezclado m3 2.95 Q 1,380.00 | Q 4,071.00
Hierro No. 3 (cama superior y .
estribos, refuerzo de corte) Varillas 35.00 Q 17.00 | Q 595.00
Hierro No. 4 (cama inferior) Varillas 3.00 Q 29.00 | Q 87.00
Hierro No. 5 (cama superior) Varillas 9.00 Q 49.75 | Q 447.75
Hierro No. 6 (cama inferior) Varillas 9.00 Q 60.60 | Q 545.40
Alambre de Amarre Lb 10.00 Q 6.00 | Q 60.00
Clavos Lb 5.00 Q 6.50 | Q 32.50
Formaleta alquilada Tabla de 1" x 12" x 10" PT 3,920.00 _ _
Parales de 2.5" x 2" x 8' PT 343.00 _ _
TOTAL Q 5,838.65
MANO DE OBRA
armado de viga Unidad 5.00 Q 400.00 | Q 2,000.00
Fundicion de viga Unidad 5.00 Q 125.00 | Q 625.00
encofrado y desencofrado de viga Unidad 5.00 Q 100.00 | Q 500.00
TOTAL Q 3,125.00
Q 8,963.65
Costo Unitario por viga = Q 1,792.73
Vigas de con.creto (cerchas) 5 MATERIALES
unidades
fundicién de concreto premezclado m3 3.20 Q 1,380.00 | Q 4,416.00
Hierro No. 3 (cama superior .
ceribes, refu(erm s C‘fme) y Varilas | 5800 | Q 17.00 | Q 986.00
Hierro No. 4 (cama inferior) Varillas 4.00 Q 29.00 | Q 116.00
Hierro No. 5 (cama superior) Varillas 14.00 Q 49.75 | Q 696.50
Hierro No. 6 (cama inferior) Varillas 14.00 Q 60.60 | Q 848.40
Alambre de Amarre Lb 11.40 Q 6.00 | Q 68.40
Clavos Lb 5.00 Q 6.50 | Q 32.50
Tabla de 1" x 12" x 10 PT 3,920.00
Parales de 2.5" x 2" x8' PT 343.00
TOTAL Q 7,163.80
MANO DE OBRA
armado de viga Unidad 5.00 Q 500.00 | Q 2,500.00
Fundicién de viga Unidad 5.00 Q 125.00 | Q 625.00
encofrado y desencofrado de viga Unidad 5.00 Q 300.00 | Q 1,500.00
TOTAL Q 4,625.00
Q 11,788.80
Costo Unitario por viga = Q 2,357.76
Vigas de conc.relo (cerchas) 11 MATERIALES
unidades
fundicién de concreto premezclado m3 10.32 Q 1,380.00 | Q 14,241.60
Hierro No. 3 (cama superior -
catibos, refu(erzo i C’;ne) y Varilas | 18400 | Q 1700 | Q  3,128.00
Hierro No. 4 (cama inferior) Varillas 12.00 Q 29.00 | Q 348.00
Hierro No. 5 (cama superior) Varillas 47.00 Q 49.75 | Q 2,338.25
Hierro No. 6 (cama inferior) Varillas 47.00 Q 60.60 | Q 2,848.20
Alambre de Amarre Lb 24.00 Q 6.00 | Q 144.00
Clavos Lb 10.00 Q 6.50 | Q 65.00
Tabla de 1" x 12" x 10 PT 3,920.00 _ _
Parales de 2.5" x 2" x 8' PT 343.00
TOTAL Q 23,113.05
MANO DE OBRA
armado de viga Unidad 11.00 Q 500.00 | Q 5,500.00
Fundicion de viga Unidad 11.00 Q 125.00 | Q 1,375.00
encofrado y desencofrado de viga Unidad 11.00 Q 300.00 | Q 3,300.00
TOTAL Q 10,175.00
Q 33,288.05
Costo Unitario por viga = Q 3,026.19
Viga de gran luz (0.30*0.90*35) |[MATERIALES
fundicién de concreto premezclado m3 9.46 Q 1,380.00 | Q 13,054.80
::;L‘;g’:k’refu(;i??j:ﬁfg;r y Varillas 7400 |Q 17.00 | Q 1,258.00
Hierro No. 4 (cama inferior) Varillas 4.00 Q 29.00 | Q 116.00
Hierro No. 5 (cama superior) Varillas 12.00 Q 49.75 | Q 597.00
Hierro No. 6 (cama inferior) Varillas 12.00 Q 60.60 | Q 727.20
Alambre de Amarre Lb 24.00 Q 6.00 | Q 144.00
Clavos Lb 10.00 Q 6.50 | Q 65.00
Tabla de 1" x 12" x 10 PT 3,920.00
Parales de 2.5" x2" x 8" PT 343.00 _ _
TOTAL Q 15,962.00
MANO DE OBRA
armado de viga Unidad 1.00 Q 2,000.00 | Q 2,000.00
Fundicién de viga Unidad 1.00 Q 125.00 | Q 125.00
encofrado y desencofrado de viga Unidad 1.00 Q 600.00 | Q 600.00
TOTAL Q 2,725.00
Q 18,687.00
Costo Unitario por viga = Q 18,687.00
Viga de gran luz (0.300.70*34) |MATERIALES
fundicién de concreto premezclado m3 7.15 Q 1,380.00 | Q 9,867.00
Hierro No. 3 (cama superior y .
estribos, refuerzo de corte) Varillas 62.00 Q 17.00 | Q 1,054.00
Hierro No. 4 (cama inferior) Varillas 3.00 Q 29.00 | Q 87.00
Hierro No. 5 (cama superior) Varillas 12.00 Q 49.75 | Q 597.00
Hierro No. 6 (cama inferior) Varillas 12.00 Q 60.60 | Q 727.20
Alambre de Amarre Lb 24.00 Q 6.00 | Q 144.00
Clavos Lb 10.00 Q 6.50 | Q 65.00
Tabla de 1" x 12" x 10" PT 3,920.00
Parales de 2.5" x 2" x 8' PT 343.00 _ _
TOTAL Q 12,541.20
MANO DE OBRA
armado de viga Unidad 1.00 Q 2,000.00 | Q 2,000.00
Fundicion de viga Unidad 1.00 Q 125.00 | Q 125.00
encofrado y desencofrado de viga Unidad 1.00 Q 600.00 | Q 600.00
TOTAL Q 2,725.00
Q 15,266.20
Costo Unitario por viga = Q 15,266.20
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7 |LOSAS (Techos y entrepisos)
7.1 [MODULO DE ENSENANZA
44 LOSAS MACIZAS EN DOS
DIRECCIONES (6.00*6.00*0.15) |MATERIALES
(2 Entrepisos + 1 techo)
Resistencia 3,200 PSI| fundicion de concreto premezclado m3 249.48 Q 1,380.00 | Q  344,282.40
Hierro No. 3 (Bastones Varillas 2,640.00 | Q 17.00 | Q 44,880.00
Hierro No. 4 (Tensiones) Varillas 3,608.00 | Q 29.00 | Q 104,632.00
Hierro No. 5 (Rieles) Varillas 5,280.00 | Q 49.75 | Q 262,680.00
Alambre de Amarre Lb 3,459.00 | Q 6.00 | Q 20,754.00
Clavos Lb 88.00 Q 6.50 | Q 572.00
Formaleta alquilada Tabla de 1" x 12" x 10" PT 6,000.00 _ _
Parales de 3.5" x 3.5" x 10' PT 765.00 _ _
Triquets metdlicos (puntales) Unidad 375.00 _ _
TOTAL Q  777,800.40
MANO DE OBRA
armado de losa Unidad 44.00 Q 3,200.00 | Q  140,800.00
Fundicién de losa Unidad 44.00 Q 2,000.00 | Q 88,000.00
colocacién y retiro de tarima Unidad 44.00 Q 500.00 | Q 22,000.00
TOTAL Q 250,800.00
Q 1,028,600.40
Costo Unitario por losa = Q 23,377.28
7.2 |MODULO DE ADMINISTRACION
24 LOSAS MACIZAS EN DOS
DIRECCIONES (6.00%6.00*0.15) |MATERIALES
(1 Entrepiso + 1 techo)
Resistencia 3,200 PSI fundicion de concreto premezclado m3 136.08 Q 1,380.00 | Q 187,790.40
Hierro No. 3 (Bastones Varillas 1,440.00 | Q 17.00 | Q 24,480.00
Hierro No. 4 (Tensiones) Varillas 1,968.00 | Q 29.00 | Q 57,072.00
Hierro No. 5 (Rieles) Varillas 2,880.00 | Q 49.75 | Q  143,280.00
Alambre de Amarre Lb 1,887.00 | Q 6.00 | Q 11,322.00
Clavos Lb 48.00 Q 6.50 | Q 312.00
Formaleta alquilada Tabla de 1" x 12" x 10" PT 6,400.00 _ _
Parales de 3.5" x 3.5" x 10" PT 816.00 _ _
Triquets metalicos (puntales) Unidad 400.00 _ _
TOTAL Q  424,256.40
MANO DE OBRA
armado de losa Unidad 24.00 Q 3,200.00 | Q 76,800.00
Fundicioén de losa Unidad 24.00 Q 2,000.00 | Q 48,000.00
colocacion y retiro de tarima Unidad 24.00 Q 500.00 | Q 12,000.00
TOTAL Q  136,800.00
Q 561,056.40
Costo Unitario por losa = Q 23,377.35
7.3 |MODULO DE SERVICIOS
12 LOSAS MACIZAS EN DOS
DIRECCIONES (6.00*6.00*0.15) |MATERIALES
(1 techo)
Resistencia 3,200 PSI| fundicién de concreto premezclado m3 68.04 Q 1,380.00 | Q 93,895.20
Hierro No. 3 (Bastones Varillas 720.00 Q 17.00 | Q 12,240.00
Hierro No. 4 (Tensiones) Varillas 984.00 Q 29.00 | Q 28,536.00
Hierro No. 5 (Rieles) Varillas 1,440.00 | Q 49.75 | Q 71,640.00
Alambre de Amarre Lb 944.00 Q 6.00 | Q 5,664.00
Clavos Lb 24.00 Q 6.50 | Q 156.00
Formaleta alquilada Tabla de 1" x 12" x 10" PT 4,800.00 _ _
Parales de 3.5" x 3.5" x 10" PT 612.00 _ _
Triquets metlicos (puntales) Unidad 300.00 _ _
TOTAL Q  212,131.20
MANO DE OBRA
armado de losa Unidad 12.00 Q 3,200.00 | Q 38,400.00
Fundicién de losa Unidad 12.00 Q 2,000.00 | Q 24,000.00
colocacion y retiro de tarima Unidad 12.00 Q 500.00 | Q 6,000.00
TOTAL Q 68,400.00
Q 280,531.20
Costo Unitario por losa = Q 23,377.60
7.4 |SALON DE USOS MULTIPLES
Losa nervada MATERIALES
Resistencia 3,200 PSI fundicion de concreto premezclado m3 105.00 Q 1,380.00 | Q  144,900.00
Hierro No. 3 (::sfgg:)s tensiones Y | \arilas | 912,00 | Q 1700 | Q@  15504.00
Hierro No. 4 (reticula de vigas) Varillas 498.00 Q 28.00 | Q 13,944.00
Alambre de Amarre Lb 1,457.00 | Q 6.00 | Q 8,742.00
Clavos Lb 37.00 Q 6.50 | Q 240.50
Formaleta alquilada Tabla de 1" x 12" x 10" PT 6,400.00 _ _
Parales de 3.5" x 3.5" x 10" PT 816.00 _ _
Triquets metlicos (puntales) Unidad 400.00 _ _
TOTAL Q 183,330.50
MANO DE OBRA
armado de losa Unidad 1.00 Q 50,000.00 | Q 50,000.00
Fundicion de losa Unidad 1.00 Q 3,000.00 | Q 3,000.00
colocacion y retiro de tarima Unidad 1.00 Q 5,000.00 | Q 5,000.00
TOTAL Q 58,000.00
Q 241,330.50
Costo Unitario por losa = Q  241,330.50
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8 |MODULO DE GRADAS
2 Médulos de gradas (interior) (1
del primero al segundo nivel) y [MATERIALES
(otro del segundo al tercer nivel)
Resistencia 3200 PSI fundicién de concreto premezclado m3 3.28 Q 1,380.00 | Q 4,526.40
Hierro No. 3 (armadura escalongs + Varillas 129.00 Q 17.00 | Q 2,193.00
descansos + refuerzo de corte viga)
:;er[;(r)n:)o 4 (cama superior viga | /- iy 600 |Q 2800 | Q 168.00
:;;S.[:)O 5 (camainferior viga Varillas 600 |Q  49.75|Q 208.50
Alambre de Amarre Lb 15.00 Q 6.00 | Q 90.00
Clavos Lb 15.00 Q 6.50 [ Q 97.50
Formaleta alquilada Tabla de 1" x 12" x 8' PT 72.00 _ _
Duela de 1" x 4" x 14' PT 816.00 _ _
Triquets metalicos (puntales) Unidad 15.00 _ _
TOTAL Q 7,373.40
MANO DE OBRA
armado modulo de gradas Unidad 2.00 Q 5500.00 | Q 11,000.00
Fundicién de modulo de gradas Unidad 2.00 Q 3,000.00 | Q 6,000.00
colocacion y retiro de tarima Unidad 2.00 Q 1,000.00 | Q 2,000.00
TOTAL Q 19,000.00
Q 26,373.40
Costo Unitario por Modulo = Q 13,186.70
2 Médulos de gradas (exterior) (1
del primero al segundo nivel)y |MATERIALES
(otro del segundo al tercer nivel)
Resistencia 3200 PSI fundicion de concreto premezclado m3 13.80 Q 1,380.00| Q 19,044.00
Hierro No. 3 (armadura escalones +
descansos + refuerzo de corte Varillas 188.00 | Q 17.00 | Q 3,196.00
base)
Hierro No. 6 (refuerzo longitudinal )
de la base de(l modulo de gradas) Varilas 34.00 Q 6960] Q 236640
Alambre de Amarre Lb 16.80 Q 6.00 | Q 100.80
Clavos Lb 15.00 Q 6.50 [ Q 97.50
Formaleta alquilada Tabla de 1" x 12" x 8' PT 72.00 _ _
Duela de 1" x 4" x 14' PT 816.00 _ _
Triquets metalicos (puntales) Unidad 15.00 _ _
TOTAL Q 24,804.70
MANO DE OBRA
armado modulo de gradas Unidad 2.00 Q 6,500.00 | Q 13,000.00
Fundicién de modulo de gradas Unidad 2.00 Q 3500.00 | Q 7,000.00
colocacion y retiro de tarima Unidad 2.00 Q 1,500.00 | Q 3,000.00
TOTAL Q 23,000.00
Q 47,804.70
Costo Unitario por Modulo = Q 23,902.35
9 |MODULO DE RAMPAS
Construccién de Rampas MATERIALES/MANO DE OBRA
Global Unidad 1.00 | Q 69,182.80| Q 69,182.80
TOTAL Q 69,182.80
Q 69,182.80
Costo Unitario circuito = Q 69,182.80
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10 |ACABADOS
10.1 |PISOS CERAMICOS + AZULEJOS
10.1.1 [MODULO DE ENSENANZA
Pisos ceramicos + azulejos MATERIALES
Piso ceramico m2 2148 Q 80.00 | Q  171,840.00
Piso antideslizante m2 399 Q 75.00 | Q 29,925.00
Azulejo m2 373 Q 50.00 | Q 18,650.00
Pegamix bolsas 610 Q 23.75| Q 14,487.50
Agua Lts. 3050 Q 0.001 | Q 3.05
TOTAL Q  234,905.55
MANO DE OBRA
Colocacion de piso ceramico + m2 2920 Q 4500 | Q  131,400.00
antideslizante + azulejo
TOTAL Q 131,400.00
Q 366,305.55
Costo Unitario por M2 = Q 125.45
10.1.2 [MODULO DE ADMINISTRACION
Pisos ceramicos + azulejos MATERIALES
Piso ceramico m2 851 Q 80.00 | Q 68,080.00
Piso antideslizante m2 65 Q 75.00 | Q 4,875.00
Azulejo m2 45 Q 50.00 | Q 2,250.00
Pegamix bolsas 202 Q 23.75| Q 4,797.50
Agua Lts. 1010 Q 0.001]Q 1.01
TOTAL Q 80,003.51
MANO DE OBRA
Co!ocal?ién de piso cgrémico + m2 961 0 4500 | Q 43,245.00
antideslizante + azulejo
TOTAL Q 43,245.00
Q 123,248.51
Costo Unitario por M2 = Q 128.25
10.1.3 [MODULO DE SERVICIOS
Pisos ceramicos + azulejos MATERIALES
Piso ceramico m2 244 Q 80.00 | Q 19,520.00
Piso antideslizante m2 214 Q 75.00 | Q 16,050.00
Azulejo m2 221 Q 50.00 | Q  11,050.00
Pegamix bolsas 142 Q 23.75| Q 3,372.50
Agua Lts. 710 Q 0.001 | Q 0.71
TOTAL Q 49,993.21
MANO DE OBRA
Colocacién de piso ceramico + m2 679 Q 4500 | Q  30,555.00
antideslizante + azulejo
TOTAL Q 30,555.00
Q 80,548.21
Costo Unitario por M2 = Q 118.63
10.1.4 [SALON DE USOS MULTIPLES
Pisos ceramicos + azulejos MATERIALES
Piso ceramico m2 434 Q 80.00 | Q 34,720.00
Piso antideslizante m2 101 Q 75.00 | Q 7,575.00
Azulejo m2 106 Q 50.00 | Q 5,300.00
Pegamix bolsas 135 Q 23.75| Q 3,206.25
Agua Lts. 675 Q 0.001 ] Q 0.68
TOTAL Q 50,801.93
MANO DE OBRA
TUUCACTONT UE Prso Iu-,-mmu,u + o 61 2 2500 | @ 28,845.00
TOTAL Q 28,845.00
Q 79,646.93
Costo Unitario por M2 = Q 124.25
10.2 |BLANQUEADO
10.2.1 [MODULO DE ENSENANZA
136 Vigas, 44 cielos y 2 médulos
do gra%as (2508 MZ)y MATERIALES / MANO DE OBRA
Global m2 2598 Q 95.00 | Q  246,810.00
TOTAL Q  246,810.00
Q 246,810.00
Costo Unitario por M2 = Q 95.00
10.2.2 [MODULO DE ADMINISTRACION
62 Vigas, 24 cielos (1292 M2) MATERIALES / MANO DE OBRA
Global m2 1292 Q 95.00 | Q  122,740.00
TOTAL Q  122,740.00
Q 122,740.00
Costo Unitario por M2 = Q 95.00
10.2.3 [MODULO DE SERVICIOS
35 Vigas, 12 cielos (674 M2) MATERIALES / MANO DE OBRA
Global m2 674 Q 95.00 | Q 64,030.00
TOTAL Q 64,030.00
Q 64,030.00
Costo Unitario por M2 = Q 95.00
10.2.4 |SALON DE USOS MULTIPLES
21 Vigas, 3 cielos (54 M2) MATERIALES / MANO DE OBRA
Global m2 54 Q 95.00 | Q 5,130.00
TOTAL Q 5,130.00
Q 5,130.00
Costo Unitario por M2 = Q 95.00
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1 INSTALACION DESCARGA DE
AGUAS SERVIDAS (DRENAJES)
Instalacion de Drenajes MATERIALES/MANO DE OBRA
Global Unidad 1.00 | Q 180,000.00 | Q  180,000.00
TOTAL Q  180,000.00
Q 180,000.00
Costo Unitario circuito = Q 180,000.00
12 |PLANTA DE TRATAMIENTO
Construccion e instalacion MATERIALES/MANO DE OBRA
Global Unidad 1.00 | Q 200,000.00 | Q  200,000.00
TOTAL Q  200,000.00
Q 200,000.00
Costo Unitario circuito = Q  200,000.00
13 |INSTALACION HIDRAULICA
Instalacién Hidraulica + cisterna MATERIALES/MANO DE OBRA
Global Unidad 1.00 | Q 213,000.00 | Q  213,000.00
TOTAL Q  213,000.00
Q 213,000.00
Costo Unitario circuito = Q  213,000.00
14 INSTALACIQN ELECTRICA
(ILUMINACION Y FUERZA)
Instalacién Eléctrica MATERIALES/MANO DE OBRA
Global Unidad 1.00 | Q 220,000.00 | Q  220,000.00
TOTAL Q  220,000.00
Q 220,000.00
Costo Unitario circuito = Q 220,000.00
15 [INSTALACIONES ESPECIALES
Instalaciones Especiales MATERIALES/MANO DE OBRA
Global Unidad 1.00 | Q 195,000.00 | Q  195,000.00
TOTAL Q  195,000.00
Q 195,000.00
Costo Unitario circuito = Q 195,000.00
16 |ARTEFACTOS SANITARIOS
16.1 |[MODULO DE ENSENANZA
Instalacion de Artefactos MATERIALES
Inodoros unidad 15 Q 350.00 | Q 5,250.00
Lavamanos unidad 12 Q 200.00 | Q 2,400.00
Urinales unidad 6 Q 375.00 | Q 2,250.00
TOTAL Q 9,900.00
MANO DE OBRA
Instalacién inodoros unidad 15 Q 200.00 | Q 3,000.00
Instalacion de lavamanos unidad 12 Q 100.00 | Q 1,200.00
Instalacion de urinales unidad 6 Q 100.00 | Q 600.00
TOTAL Q 4,800.00
Q 14,700.00
Costo por Modulo Q 14,700.00
16.2 |[MODULO DE ADMINISTRACION
Instalacién de Artefactos MATERIALES
Inodoros unidad 12 Q 350.00 | Q 4,200.00
Lavamanos unidad 9 Q 200.00 | Q 1,800.00
Urinales unidad 1 Q 375.00 | Q 375.00
TOTAL Q 6,375.00
MANO DE OBRA
Instalacién inodoros unidad 12 Q 200.00 | Q 2,400.00
Instalacion de lavamanos unidad 9 Q 100.00 | Q 900.00
Instalacion de urinales unidad 1 Q 100.00 | Q 100.00
TOTAL Q 3,400.00
Q 9,775.00
Costo por Modulo Q 9,775.00
16.3 [MODULO DE SERVICIO
Instalacién de Artefactos MATERIALES
Inodoros unidad 12 Q 350.00 | Q 4,200.00
Lavamanos unidad 6 Q 200.00 | Q 1,200.00
TOTAL Q 5,400.00
MANO DE OBRA
Instalacion inodoros unidad 12 Q 200.00 | Q 2,400.00
Instalacién de lavamanos unidad 6 Q 100.00 | Q 600.00
TOTAL Q 3,000.00
Q 8,400.00
Costo por Modulo Q 8,400.00
16.4 |SALON DE USOS MULTIPLES
Instalacién de Artefactos MATERIALES
Inodoros unidad 6 Q 350.00 | Q 2,100.00
Lavamanos unidad 5 Q 200.00 | Q 1,000.00
Urinales unidad 1 Q 375.00 | Q 375.00
TOTAL Q 3,475.00
MANO DE OBRA
Instalacion inodoros unidad 6 Q 200.00 | Q 1,200.00
Instalacion de lavamanos unidad 5 Q 100.00 | Q 500.00
Instalacion de urinales unidad 1 Q 100.00 | Q 100.00
TOTAL Q 1,800.00
Q 5,275.00
Costo por Modulo Q 5,275.00
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17 |VENTANERIA
17.1 |MODULO DE ENSENANZA
Marcos + vidrio MATERIALES
Marcos de aluminio ml 1864.35
Vidrio m2 745.74
MANO DE OBRA
Instalacion de ventaneria m2 745.74 Q 575.00 | Q  428,800.50
TOTAL Q  428,800.50
428,800.50
Costo Unitario por M2 = Q 575.00
17.2 |MODULO DE ADMINISTRACION
Marcos + vidrio MATERIALES
Marcos de aluminio ml 722.72
Vidrio m2 289.09
MANO DE OBRA
Instalacion de ventaneria m2 289.09 Q 575.00 | Q  166,226.75
TOTAL Q 166,226.75
166,226.75
Costo Unitario por M2 = Q 575.00
17.3 |MODULO DE SERVICIOS
Marcos + vidrio MATERIALES
Marcos de aluminio ml 247.45
Vidrio m2 98.98
MANO DE OBRA
Instalacion de ventaneria m2 98.98 Q 575.00 | Q 56,913.50
TOTAL Q 56,913.50
56,913.50
Costo Unitario por M2 = Q 575.00
17.4 |SALON DE USOS MULTIPLES
Marcos + vidrio MATERIALES
Marcos de aluminio ml 182.32
Vidrio m2 72.93
MANO DE OBRA
Instalacion de ventaneria m2 72.93 Q 575.00 | Q 41,934.75
TOTAL Q 41,934.75
41,934.75
Costo Unitario por M2 = Q 575.00
18 |PUERTAS
18.1 |MODULO DE ENSENANZA
Puertas de metal + instalacién TIPOS
P-1 (1.50 x 2.10) unidad 18 Q 700.00 | Q 12,600.00
P-2 (0.80 x 1.90) unidad 9 Q 385.00 | Q 3,465.00
P-3 (1.20 x 2.10) unidad 6 Q 610.00 | Q 3,660.00
P-4 (1.00 x 2.10) unidad 7 Q  580.00 | Q 4,060.00
TOTAL Q 23,785.00
23,785.00
Costo por Modulo Q 23,785.00
18.2 |MODULO DE ADMINISTRACION
Puertas de metal y vidrio +
* |nztalzcaléﬁ ‘ TiPos
P-1 (1.50 x 2.10) unidad 1 Q  700.00 | Q 700.00
P-2(0.80 x 1.90) unidad 5 Q 385.00 | Q 1,925.00
P-3(1.20 x 2.10) unidad 2 Q 610.00 | Q 1,220.00
P-4 (1.00 x 2.10) unidad 19 Q 580.00 | Q 11,020.00
Puerta corrediza unidad 1 Q 650.00 | Q 650.00
Puerta Principal unidad 2 Q 1,800.00 | Q 3,600.00
TOTAL Q 19,115.00
19,115.00
Costo por Modulo Q 19,115.00
18.3 [MODULO DE SERVICIOS
Puertas de metal y vidrio +
instalaciéﬁ TIPOS
P-1 (1.50 x 2.10) unidad 1 Q  700.00 | Q 700.00
P-2 (0.80 x 1.90) unidad 4 Q 38500 Q 1,540.00
P-3(1.20 x 2.10) unidad 4 Q 610.00 | Q 2,440.00
P-4 (1.00 x 2.10) unidad 10 Q 580.00 | Q 5,800.00
P-5 (1.00 x 1.20) unidad 3 Q 300.00 | Q 900.00
Persianas unidad 2 Q 1,800.00 | Q 3,600.00
Porton Ingreso Principal unidad 1 Q 3,000.00 | Q 3,000.00
Port6n &rea Carga/Descarga unidad 1 Q 2,050.00 | Q 2,050.00
TOTAL Q 20,030.00
20,030.00
Costo por Modulo Q 20,030.00
18.4 [SALON DE USOS MULTIPLES
Puertas de metal + instalaciéon  |TIPOS
P-1 (1.50 x 2.10) unidad 3 Q 700.00 | Q 2,100.00
P-2 (0.80 x 1.90) unidad 3 Q 385.00 | Q 1,155.00
P-3 (1.20 x 2.10) unidad 2 Q 610.00 | Q 1,220.00
P-4 (1.00 x 2.10) unidad 7 Q  580.00 | Q 4,060.00
Puertas Principales / de Emergencia| unidad 4 Q 1,200.00 | Q 4,800.00
TOTAL Q 13,335.00
13,335.00
Costo por Modulo Q 13,335.00
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19 |GARITAS Y AREAS EXTERIORES
Construccién de Garitas MATERIALES / MANO DE OBRA
Global unidad 2 Q 15,600.00| Q  31,200.00
TOTAL Q 31,200.00
Q 31,200.00
Costo por Modulo Q 15,600.00
Urbanizacion MATERIALES / MANO DE OBRA
1 Estacionamiento y Calles de ingreso m2 4145 Q 315.00 | Q 1,305,675.00
Cancha Polideportiva y graderio m2 392.78 Q 320.00 [ Q  125,689.60
Jardinizacion y caminamientos m2 1962.98 | Q 395.00 [ Q  775377.10
Reforestacion (pino y ciprés) unidad 180 Q 20.00| Q 3,600.00
Muros de retencion (piedra) ml 133.48 Q 380.00 | Q  50,722.40
TOTAL Q 2,261,064.10
Q 2,261,064.10
Costo por Urbanizacion Q 2,261,064.10

TOTAL DE MATERIALES Y MANO DE OBRA (TOTAL DE COSTOS DIRECTOS)

Q 9,866,023.44

10.3 RESUMEN PRESUPUESTO DE COSTOS

“ UNIDAD DE TOTAL POR P
No. RENGLON DE TRABAJO MEDIDA CANTIDAD | COSTO UNITARIO | SUB-TOTAL MODULO TOTAL POR RENGLON
1 PRELIMINARES
1.1 Limpieza y Chapeo m2 35,706.46| Q 0.50 | Q 17,853.23
1.2 Bodega y Guardiania m2 96.00| Q 152.93 | Q  14,681.50
1.3 Trazo y Estaqueado ml 713.00| Q 33.46 | Q  23,857.50
14  |Instalacion provisional de Unidad 1.00| Q 5200.00 | Q  5,200.00
electricidad
15 Instalacién provisional de Agua Unidad 1.00| Q 5,200.00 | Q 5 200.00
i Potable y Drenajes i U U
1.6 Cerramiento del Terreno Unidad 1.00] Q 105,614.00 | Q 105,614.00 Q 172,406.23
2 MOVIMIENTO DE TIERRA
2.1 corte, acarreo y nivelacion m3 7,996.80| Q 27.94 | Q 223,396.25 Q 223,396.25
3 CIMENTACION
31 Médulo de Ensefianza
zapata Z-1 Unidad 32.00 | Q 1,868.50 | Q  59,792.08 | Q 59,792.08
3.2 Médulo de Administracién
zapata Z-1 Unidad 25.00 | Q 1,869.28| Q  46,732.00 | Q 46,732.00
33 Mddulo de Servicios
zapata Z-2 Unidad 24.00 | Q 1,708.95| Q  41,014.80 | Q 41,014.80
34 Salén de Usos Mltiples
zapata Z-3 Unidad 30.00 | Q 1,484.55| Q  44,536.60 | Q 44,536.60 | Q 192,075.48
4 COLUMNAS
4.1 Médulo de Ensefianza
Columnas C-2 (Primer Nivel) Unidad 28.00 | Q 4,256.14| Q 119,172.00
Columnas C-1 (Segundo Nivel) Unidad 32.00 | Q 3,166.64 | Q 101,332.40
Columnas C-1 (Tercer Nivel) Unidad 24.00 | Q 3,167.08 | Q  76,009.80
Columnas C-2 (Tercer Nivel) Unidad 6.00 | Q 4,251.27 | Q  25,507.60
Columnas C-3 (Tercer Nivel) Unidad 2.00 | Q 4,727.70 | Q 9,455.40 | Q 331,477.20
4.2 Médulo de Administracién
Columnas C-2 (Primer Nivel) Unidad 25.00 | Q 4,255.53 | Q 106,388.30
Columnas C-4 (Segundo Nivel) Unidad 11.00 | Q 4,016.57 | Q  44,182.30
Columnas C-5 (Segundo Nivel) Unidad 5.00 | Q 5,118.26 | Q  25,591.30 | Q 176,161.90
4.3 Médulo de Servicios
Columnas C-1 Unidad 8.00 | Q 3,172.30| Q  25,378.40
Columnas C-2 Unidad 24.00 | Q 4,253.64| Q 102,087.40 | Q 127,465.80
4.4 Salén de Usos Mltiples
Columnas C-6 Unidad 15.00 | Q 3,072.06 | Q  46,080.90
Columnas C-7 Unidad 14.00 | Q 3,412.11| Q  47,769.60
Columnas C-8 Unidad 200| Q 4,560.00 | Q 9,120.00 | Q@ 102,970.50 | Q 738,075.40
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5 MUROS

5.1 Médulo de Ensefianza

Levantado de Muro de Ladrillo de

0.09*0.14*0.39 (primer nivel) m2 %172 | Q 11606/ Q  41,516.55
Levantado de Muro de Ladrillo a
45 grados de 0.065*0.11*0.23 m2 139.65 | Q 12821|Q  17,905.19
(primer nivel)
Levantado de Muro de Ladrillo de m2 465.38 | Q 11589| 0  53,935.02

0.09*0.14*0.39 (segundo nivel)

Levantado de Muro de Ladrillo a
45 grados de 0.065*0.11*0.23 m2 379.17 | Q 128.19| Q  48,607.57
(segundo nivel)

Levantado de Muro de Ladrillo de

0.09%0.14*0.39 (tercer nivel) m2 37588 | Q 15971Q  43,549.63

Levantado de Muro de Ladrillo a
45 grados de 0.065*0.11*0.23 m2 322.24 | Q 128.11| Q  41,280.99
(tercer nivel)

PARTE LUCES Levantado de
Muro de Ladrillo de
0.09*0.14*0.39 En Bloques
grandes

Unidad 1.00| Q 25,000.00 | Q  25,000.00 | Q 271,794.94

5.2 Médulo de Administracién

Levantado de Muro de Ladrillo de

0.09*0.14*0.39 (primer nivel) m2 54505 Q 15971Q  63,211.36

Levantado de Muro de Ladrillo de

0.09*0.14*0.39 (segundo nivel) m2 25343 | Q 115891 Q  29,370.10

Levantado de Muro de Ladrillo a
45 grados de 0.065*0.11*0.23 m2 34.02 | Q 129.17 | Q 4,394.28 | Q 96,975.74
(segundo nivel)

5.3 Médulo de Servicios

Levantado de Muro de Ladrillo de

0.09*0.14*0.39 (primer nivel) m2 53639 | Q 115931Q  62,184.32

Levantado de Muro de Ladrillo de
0.09*0.14*0.39 (Doble altura de m2 77.76 | Q 115.85| Q 9,008.34 | Q 71,192.66
bodega)

5.4 Salén de Usos Miltiples

Levantado de Muro de Ladrillo de

0.09%0.14%0.39 (primer nivel) m2 358.11 | Q 115.84| Q  41,484.55

Levantado de Muro de Ladrillo de

0.09%0,14%0.39 (drea cenital) m2 464.00 | Q 125.86| Q 58,398.73 | Q 99,883.28 | Q 539,846.63

6 VIGAS

6.1 Médulo de Ensefianza

Vigas de concreto armado

0.25+0.45%6.00 (3200 PSI) Unidad 136.00 | Q 1,975.78 | Q 268,705.50 | Q 268,705.50

6.2 Médulo de Administracién

Vigas de concreto armado Unidad 62.00

0.25+0.45%6.00 (3200 PSI) X Q 1,975.08 | Q 122,455.20 | Q 122,455.20

6.3 Médulo de Servicios

Vigas de concreto armado

0.25+0.45%6.00 (3200 PSI) Unidad 3500 | Q 1,976.45(Q  69,175.86 | Q 69,175.86

6.4 Salén de Usos Multiples

Vigas de concreto armado

0.25*0.40*5.00 (3200 PSI) Unidad 5.00

1,792.73 8,963.65

Vigas de concreto (cerchas) Unidad 5.00 2,357.76 11,788.80

Vigas de concreto (cerchas) Unidad 11.00

viga de gran luz (0.30*0.9*35) Unidad 1.00 18,687.00 18,687.00

Q
Q
3,026.19| Q  33,288.05
Q
Q

OO O

viga de gran luz (0.30*0.7*34) Unidad 1.00 15,266.20 15,266.20 | Q 87,993.70 | Q 548,330.26

7 LOSAS (techos y entrepisos)

7.1 Médulo de Ensefianza

Losas macizas en dos
direcciones (6.00%6.00%0.15) Unidad 44.00 | Q 23,377.28 | Q1,028,600.40 | Q  1,028,600.40
(2 Entrepisos + 1 techo)

7.2 Médulo de Administracién

Losas macizas en dos
direcciones (6.00%6.00%0.15) Unidad 24.00 | Q 23,377.35| Q 561,056.40 | Q 561,056.40
(1 Entrepiso + 1 techo)

7.3 Médulo de Servicios

Losas macizas en dos
direcciones (6.00%6.00%0.15) Unidad 12.00 | Q 23,377.60 | Q 280,531.20 | Q 280,531.20
(1 techo)

7.4 Salén de Usos Multiples

Losa nervada Unidad 1.00]| Q 241,330.50 | Q 241,330.50 | Q 241,330.50 | Q 2,111,518.50
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8 MODULO DE GRADAS

2 Mddulos de gradas (interior) (1
del primero al segundo nivel) y Unidad 2.00| Q 13,186.70 | Q  26,373.40
(otro del segundo al tercer nivel)

2 Mddulos de gradas (exterior) (1
del primero al segundo nivel) y Unidad 2.00| Q 23,902.35 | Q  47,804.70 | Q 74,178.10 | Q 74,178.10
(otro del segundo al tercer nivel)

9 MODULO DE RAMPAS

Construccion de Rampas Unidad 1.00{ Q 69,182.80 | Q  69,182.80 | Q 69,182.80 | Q 69,182.80

10 ACABADOS

10.1 PISOS CERAMICOS + AZULEJOS

10.1.1 Médulo de Ensefianza

Pisos ceramicos + azulejos m2 2,920.00 125.45 366,305.55 366,305.55

10.1.2 Médulo de Administracién

Pisos ceramicos + azulejos m2 961.00 128.25 123,248.51 123,248.51

10.1.3 Médulo de Servicios

Pisos ceramicos + azulejos m2 679.00 118.63 80,548.21 80,548.21

10.1.4 Salén de Usos Mltiples

| | | o
ol | K| o
| | K| O

Pisos cerdmicos + azulejos m2 641.00 124.25 79,646.93 79,646.93

10.2 BLANQUEADO

10.2.1 Médulo de Ensefianza

136 Vigas, 44 cielos y 2 médulos

de gradas m2 2,598.00 | Q 95.00 | Q 246,810.00 | Q 246,810.00

10.2.2 Médulo de Administracién

62 Vigas, 24 cielos m2 1,292.00 | Q 95.00 | Q 122,740.00 | Q 122,740.00

10.2.3 Médulo de Servicios

35 Vigas, 12 cielos m2 674.00 | Q 95.00 | Q  64,030.00 | Q 64,030.00

10.2.4 Salén de Usos Mltiples

49 Vigas, 16 cielos m2 54.00 [ Q 95.00 | Q 5,130.00 | Q 5,130.00 | Q 1,088,459.20

INSTALACION DESCARGA DE
11 AGUAS SERVIDAS
(DRENAJES)

Instalacién de Drenajes Unidad 1.00] Q 180,000.00 | Q 180,000.00 | Q 180,000.00 | Q 180,000.00

12 PLANTA DE TRATAMIENTO

Planta de tratamiento Unidad 1.00] Q 200,000.00 | Q 200,000.00 | Q 200,000.00 | Q 200,000.00

13 INSTALACIONES HIDRAULICAS

Instalacién Hidraulica Unidad 1.00] Q 213,000.00 | Q 213,000.00 | Q 213,000.00 | Q 213,000.00

INSTALACION ELECTRICA

e (ILUMINACION Y FUERZA)

Instalacion Eléctrica Unidad 1.00] Q 220,000.00 | Q 220,000.00 | Q 220,000.00 | Q 220,000.00

15 INSTALACIONES ESPECIALES

Instalaciones especiales Unidad 1.00{ Q 195,000.00 | Q 195,000.00 | Q 195,000.00 | Q 195,000.00

16 ARTEFACTOS SANITARIOS

16.1 Médulo de Ensefianza

Instalacién de Artefactos por

modulo Unidad 1.00| Q 14,700.00 | Q  14,700.00 | Q 14,700.00

16.2 Médulo de Administracién

Instalacién de Artefactos por

modulo Unidad 1.00| Q 9,775.00 | Q 9,775.00 | Q 9,775.00

16.3 Médulo de Servicios

Instalacién de Artefactos por

modulo Unidad 1.00| Q 8,400.00 | Q 8,400.00 | Q 8,400.00

16.4 Salén de Usos Mltiples

Instalacién de Artefactos por

modulo Unidad 1.00| Q 5,275.00 | Q 5,275.00 | Q 5,275.00 | Q 38,150.00
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17 VENTANERIA
17.1 Mddulo de Ensefianza
Instalacién de marcos + vidrio m2 745.74 | Q 575.00 | Q 428,800.50 | Q 428,800.50
17.2 Mddulo de Administracién
Instalacién de marcos + vidrio m2 289.09 | Q 575.00| Q 166,226.75 | Q 166,226.75
17.3 Médulo de Servicios
Instalacion de marcos + vidrio m2 98.98 [ Q 575.00 | Q 56,913.50 | Q 56,913.50
17.4 Salén de Usos Mltiples
Instalacién de marcos + vidrio m2 7293 | Q 575.00| Q  41,934.75 | Q 41,934.75 | Q 693,875.50
18 PUERTAS
18.1 Mddulo de Ensefianza
Puertas di;?enti';ul'gsmac'on' Unidad 1.00| Q 23,785.00 | Q  23,785.00 | Q@ 23,785.00
18.2 Mddulo de Administracién
P?ﬁ;i;g;:ﬁ:{ﬂ‘ggﬂ; Unidad 100| Q@ 19,11500 | Q  19,115.00 | Q 19,115.00
18.3 Mddulo de Servicios
P?ﬁ;‘gﬁgi:iﬁ{ﬂ‘ggﬂﬁ Unidad 1.00| Q 20,030.00 [ Q  20,030.00 | Q 20,030.00
18.4 Salén de Usos Multiples
Puertas dig?entij';ul'gsmac'on' Unidad 100| Q 13,335.00 | Q  13,335.00 | Q@ 13,335.00 | Q 76,265.00
19 GARITAS Y AREAS EXTERIORES
Construccién de garitas \ Unidad 2.00| Q 15,600.00 | Q  31,200.00 | Q 31,200.00
Urbanizacion y Estacionamiento | Unidad 1.00] Q  2,261,064.10 | Q2,261,064.10 [ Q  2,261,064.10 | Q 2,292,264.10
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS Q 9,866,023.44
10.4 COSTO DIRECTO
No. MODULO RENGLON DE TRABAJO UT/:EQ"%EE CANTIDAD |COSTO UNITARIO TOTAL
Preliminares unidad 1.00 Q 172,406.23 | Q 172,406.23
Movimiento de tierra m3 7,996.80 | Q 27.94 | Q 223,396.25
1 MODULO DE ENSENANZA m2 1947.18 Q 1,635.25 | Q3,184,132.07
2 MODULO DE ADMINISTRACION m2 624.4 Q 2,313.40 | Q1,444,486.50
3 MODULO DE SERVICIOS m2 1142.4 Q 717.18 [ Q 819,302.03
4 SALON DE USOS MULTIPLES m2 367 Q 1,967.40 | Q 722,036.26
Garitas y areas exteriores global 1 Q 2,292,264.10 | Q2,292,264.10
Instalaciones (drenajes, hidraulica y global 1 Q 1,008,000.00 | Q1,008,000.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS Q9,866,023.44
10.5 COSTO INDIRECTO
No. Descripcion Porcentaje Total
1 Honorarios Profesionales 12% Q 1,183,922.81
2 Gastos Administrativos 8% Q 789,281.88
3 Gastos de Operacion 6% Q 591,961.41
4 Finanzas 6% Q 591,961.41
5 Supervision 8% Q 789,281.88
6 Utilidad 6% Q 591,961.41
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS Q 4,538,370.78
10.6 INTEGRACION DE COSTOS
COSTOS DIRECTOS Q 9,866,023.44
COSTOS INDIRECTOS Q 4,538,370.78

COSTO TOTAL DEL PROYECTO
(Centro de Capacitacion Agricola en el municipio de San Q 14,404,394.22
José Pinula)

Factor de Costo Indirecto (F.C.I) 1.46
Precio por m2 (4080.98m2) Q 3,529.64
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CONCLUSIONES

Se ha disefiado una infraestructura arquitectonica para alojar las instalaciones del Centro
de Capacitacion Agricola, la funcion del conjunto ha sido explicita gracias a los
lineamientos del Ministerio de Educacion y visita de campo.

e EIl Centro de Capacitacion Agricola beneficiara principalmente a las personas que
concurran a él, para el desarrollo de técnicas mejoradas en las siembras y manejo de
suelos, por medio de instalaciones que se han disefiado a través del analisis de criterios
morfoldgicos, de estructura, materiales y funcion de otros establecimientos con
caracteristicas similares en cuanto al ramo académico se refiere.

e El disefio del Centro de Capacitacién Agricola se disefid con base en la corriente del
Regionalismo Critico, lo que ha generado una arquitectura del lugar a través de la
adaptacion de los edificios a la topografia, su morfologia representada por lo tectonico y
el funcionamiento climatico producido por la ventilacion cruzada, ademas del estudio de
soleamiento para la mitigacién en las orientaciones criticas.

e Para el desarrollo de una ensefianza teorica en un aula pura, los Criterios Normativos del
MINEDUC indican que la iluminacion sea de forma natural y preferiblemente que
ingrese al lado izquierdo del estudiante, por lo cual el disefio en planta del Médulo de
Ensefianza ha sido trabajado con un patio central que proyectard una iluminacién natural a
todos los salones de clase al lado izquierdo del estudiante en orientaciones Este y Norte, y
del lado derecho del estudiante se encuentran los pasillos en voladizo que a su vez sirven
de controladores solares para mitigar el soleamiento mas critico en las orientaciones Oeste
y Sur.

e El uso de alta tecnologia en el Centro de Capacitacion Agricola ha sido mitigada por la
propia arquitectura, ejemplo de ello es la propuesta del disefio de rampas en distintas
posiciones del conjunto, para no tener barreras arquitectdnicas ante personas con
capacidades fisicas diferentes; a pesar de que en los requisitos de admision para el ingreso
a los establecimientos descritos en los casos analogos y el Instituto Tedrico Practico de
Agricultura (ITPA), se establece que no se permiten personas con dificultades fisicas para
el desarrollo de la practica agricola, sin embargo el Centro de Capacitacion ha sido
desarrollado para tener una arquitectura sin barreras.

e La naturaleza es lo mas bello que puede observar y sentir el ser humano, luego de esto
vemos Y sentimos la arquitectura que esta plasmada en nuestro alrededor, por lo que el
Centro de Capacitacion Agricola ha logrado la conexién entre Arquitectura y naturaleza
por medio de la construccion de muros de piedra, el uso del concreto visto, el levantado
de muros y mosaicos de ladrillo, que por permanecer en su estado natural sin
revestimiento alguno, el usuario pueda apreciar su color, sentir su textura y aroma; que
estos en su composicion se consideran de cierta forma como naturaleza edificada.
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RECOMENDACIONES

e EI disefio del Centro de Capacitacion Agricola, ha sido planteado gracias a los
lineamientos del Ministerio de Educacion y de los Casos Analogos, obteniendo resultados
fructuosos ante la demanda de la capacitacion agricola, por lo que se recomienda utilizar
el método de, ensefianza en el area tedrica para luego ejecutar los conocimientos
adquiridos en el area de précticas.

e Esrecomendable que se realice una promocién anticipada por medio de la Municipalidad
y otros medios para que todos los agricultores pinultecos y de sus alrededores, tengan el
conocimiento sobre el desarrollo arquitectdnico del Centro de Capacitacion Agricola y los
interesados en recibir dicha capacitacion puedan acercarse al proyecto.

e Se recomienda que antes del uso y ejecucion del presupuesto, se realice una revision en
cuanto al costo de materiales y mano de obra se refiere, debido a que estos estan en
constante movimiento de precios.

e El costo del proyecto es considerablemente comodo debido al uso de materiales propios
del lugar o cercanos al municipio; asi como la adaptacion de la arquitectura a la
topografia, por lo cual es recomendable considerar estos aspectos para que la obra no
eleve su costo.

e La infraestructura del Centro de Capacitacion Agricola cuenta con todos los modulos
necesarios que un establecimiento de educacion media y universitaria en el ramo de la
agricultura deberia contar; por lo que se recomienda que la Municipalidad considere un
convenio de mutuo acuerdo para la prestacion de las instalaciones localmente al Instituto
Tedrico Practico (ITPA) y extensiones universitarias, para que dentro de él se desarrollen
carreras a nivel medio y universitario, respectivamente.
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Guatemala, julio 05 de 2016.

Sefior Decano

Facultad de Arquitectura

Universidad de San Carlos de Guatemala
Msc. Arg. Byron Alfredo Rabé Rendén
Presente.

Sefor Decano:

Atentamente, hago de su conocimiento que con base en el requerimiento
del estudiante de la Facultad de Arquitectura: Carlos Jerénimo Reyes Martinez, Carné
universitario 2007-19053, realicé la Revision de Estilo de su proyecto de graduacion
titulado: Centro de Capacitacién Agricola en el municipio de San José Pinula, previamente
a conferirsele el titulo de Arquitecto en el grado académico de Licenciado.

Y, habiéndosele efectuado al trabajo referido, las adecuaciones y
correcciones que se consideraron pertinentes en el campo linguistico, considero
que el proyecto de graduacion que se presenta, cumple con la calidad técnica y
cientifica que exige la Universidad.

Al agradecer la atenciéon que se sirva brindar a la presente, me suscribo
respetuosamente,
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