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El municipio de Santiago Sacatepéquez, Guatemala; posee una alta densidad
poblacional lo que incluye a un alto porcentaje de jbvenes en edad escolar que ha
superado los niveles del ciclo de educacién bdsica del Ministerio de Educacién
(MINEDUC, sin embargo no se ha podido superar el 35/% de cobertura en el
Municipio, esta situacién se agrava en las aldeas que lo conforman. Una de ellas es la
Aldea Santa Maria Cauque ubicada al Suroeste del municipio, en donde Unicamente
existe un centro de educacién bdsica.

La carencia de establecimientos de educacién bdsica dentro de la aldea Santa
Maria Cauque ha ocasionado que el Unico edificio existente se sature de estudiantes,
esto como consecuencia de las altas tasas de crecimiento poblacional lo cual
genera movilidades hacia municipios vecinos. Sin embargo, el alto costo de la
movilidad ocasiona que los estudiantes deserten de sus actividades académicas por
la poca disponibilidad econdmica para terminar sus estudios.

Por lo anterior, existe la necesidad de diseiar un establecimiento educativo bdsico
donde egresen estudiantes capacitados para poder competir en un futuro en el
mercado laboral y académicamente preparados para optar a un nivel de
educacioén superior.

Este documento responde a una necesidad de la aldeaq, utilizando la arquitectura de
contraste como un elemento determinante para que los espacios disenados
confribuyan a la mejora de la calidad de vida y equidad del proceso educativo.

Se propone entonces un Centro Educativo a manera de anteproyecto, que toma en
cuenta el desarrollo sostenible como herramienta de diseno para crear espacios
arquitecténicos que respondan a las necesidades educativas, acorde a las
innovaciones pedagdgicas y curriculares de las variables sociales, econdémicas,
ambientales y culturales de la regidn.
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Guatemala ha tenido histéricamente un nivel muy desfavorable en el campo de la educacién, las
oportunidades de acceso y permanencia en el sistema educativo no estdn al alcance de la mayoria
de la poblacion guatemalteca. Desigualdades econdmicas y sociales y ofros factores politicos,
lingUisticos y geogrdficos influyen en el acceso de nifos a la educacion.

Esta deficiencia es muy preocupante en las aldeas y municipio del pais, sobre todo si se toma en
cuenta que la educacion no es solo un factor de crecimiento econdmico, sino también un ingrediente
fundamental para el desarrollo social, incluida la formacién de buenos ciudadanos.

Actualmente en el municipio de Santiago Sacatepéquez la cobertura educativa es del 20%' en el nivel
de educacién bdsica, y en las aldeas que componen dicho municipio la deficiencia de centros de
educacion bdsica es mds notable, fue a través del estudio y andlisis de carencia de establecimiento
educativos como se observd que la Aldea Santa Maria Caugque Unicamente posee un Instituto de
Telesecundaria como parte de la cobertura del ciclo bdsico y del ciclo de educacidon primaria,
Unicamente existen dos escuelas, en donde la Municipalidad de Santiago solicito realizar el
Anteproyecto del Instituto de Telesecundaria, en donde se propusieron dos terrenos para llevar a cabo
dicho anteproyecto, esta seleccién se hizo con la Direccidn Municipal de Planificacién de Santiago
Sacatepéquez, de estos dos terrenos se selecciond el segundo terreno propuesto ya que este cumplia
con los requisitos de seleccién del MINEDUC.

Por ofro lado, se requiere un esfuerzo mds amplio de reforma para que la educaciéon responda a la
diversidad cultural y lingUistica de Guatemala, reconociendo y fortaleciendo la identidad cultural
indigena, los valores vy sistemas educativos mayas y de los otros pueblos indigenas.

1.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Debido a la falta de establecimientos educativos y no poder cubrir la demanda de la poblacién, en la
aldea Santa Maria Cauque, el 80%2de los jévenes migran hacia la Antigua Guatemala o San Lucas
Sacatepéquez para sus estudios bdsicos y diversificados, lo cual genera un gasto necesario en la
migracién que debe hacerse a través del transporte, como consecuencia la mayoria de estudiantes
desertan de sus actividades académicas por la poca disponibilidad de recursos econdmicos.

Para evitar que los estudiantes deserten en la preparaciéon académica, se requiere en el sector la
creaciéon del Instituto de Telesecundaria de Educacién Bdsica, que ofrezca a la poblacién joven del
municipio comprendida entre los 11 a 17 anos de edad y mayormente de escasos recursos, las
herramientas necesarias para que se preparen y puedan tener acceso a una educacién de calidad
y optar en un futuro a un nivel de educacion superior que reducird los indices de pobreza vy
analfabetismo en el municipio y por consiguiente en el pais.

! Datos segun INE, Censo 2,002
2lbid.
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Cobertura educativa sector oficial Tasa de desercion en los niveles educativos
Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez Santiago Sacatepéquez, Sacatepéq
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Tabla 1. Cuadro de cobertura educativa y cuadro tasa de desercion educativa de Santiago Sacatepéquez.,
Fuente: Segeplan, Plan De Desarrollo Municipal de Santiago Sacatepéquez, Octubre 2,010.

En general, la cobertura educativa del municipio de Santiago Sacatepéquez a nivel bdsico y
diversificado presenta mayor problema debido a la desercion estudiantil y la migracion.3

Es necesario que se ejecute y se realice el anteproyecto arquitectdnico del Instituto de Telesecundaria
de educacién bdsica para contribuir y reducir la problemdatica de acceso a la educacion bdsica en
la Aldea Santa Maria Cauqgue, ya que si no se trata el problema de accesibilidad a la educaciéon
bdsica, crecerdn los indices de inseguridad y pobreza en el sector, esto como consecuencia que los
jévenes que van creciendo y desarrolldndose y se involucren en actividades delictivas, lo cual
repercutird en sus aspiraciones a una calidad de vida digna.

Por tal razén y con base al diseho que se desarrolld en este documento, este vendrd a conftribuir a que
la educacion bdsica sea accesible para todos los jévenes de la aldea y a la vez, a reducir la tasa de
desercion escolar.

Se desarrollara el Instituto de educacion bdsica a través del modelo pedagdgico de Telesecundaria,
en donde el alumno aprende audiovisualmente, esta metodologia de ensenanza se encuentra
avalada por el MINEDUC, y es un sistema que ha dado excelentes resultados en las dreas rurales,
ademds de las ayudas audiovisuales se anaden otras técnicas de ensenanza mds contempordneas
como: TIC (Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion) y desarrollo de Habilidades y Destrezas
por competencias.

SSEGEPLAN, Plan de desarrollo municipal 2009
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1.4 DELIMITACION 16

Como fundamento tedrico para la elaboracién de la presente investigacién, se analizaron las
necesidades actuales del sector a tratar y la investigacion se enfocd en el problema de la falta de
establecimientos educativos de educacion bdsica en la aldea Santa Maria Cauque, ubicada en el
Municipio de Santiago Sacatepéquez.

El tema general que se aborda es la Educacién, vy el subtema de estudio serd, las edificaciones de
cardcter educativo, para concluir con el objeto de estudio especifico que serd el diseno a manera de
anteproyecto arquitecténico del Instituto de Telesecundaria de educacidon bdsica en la Aldea Santa
Maria Cauque, Santiago Sacatepéquez.

1.4.1Delimitacidn Tedrica

Objeto de Estudio:

Instiuto de Telesecundaria de
educacion bdsica.

Subtema de Estudio

Edificaciones Educativas.

Tema de Estudio :
Educacién

llustracion 1.1: Delimitaciéon Tedrica, propia.
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1.4.2 Delimitacion Espacial

La delimitacidon geogrdfica-espacial del proyecto Educativo, abarca el municipio de Santiago
Sacatepéquez, el cual es parte de la Regidn V (Central), de la Republica de Guatemala.

1. Alotenango
2. San Miguel Duefias

3. Santa Catarina Barahona

4. San Antonio Aguas Calientes
5. Ciudad Vieja

6. Santa Maria de Jesus

7

8

9

- Antigua Guatemala

. Magdalena Milpas Altas

. Santa Lucia Milpas Altas
10. San Lucas Sacatepéquez
11. San Bartolomé Milpas Altas
12. Jocotenango
13. Pastores
14. Santo Domingo Xenacoj
15. Santiago Sacatepéquez
. Sumpango

Figura 1.1 Mapa de la Republica de Guatemala,
Mapas, 2014 www.googdle.images.com

Dpto. de Sacatepegdez,
Guatemala.

TC DOMINGO

XENACOJ SAN PEDRO

SACATEPEQUEZ Figura 1.2: Mapa del Dpto. de Sacatepéquez.,

Google Mapas, 2014. www.google.images.com

Santiago
Sacatepéquez

Santa Maria Cauaué

SUMPANGO
SACATEPEQUEZ

SAN LUCAS
SACATEFPEQUEZ

SAN BARTOLOME
MILPAS ALTAS

Figura 1.3: Mapa del municipio de Santiago Sacatepéquez,
Google Mapas 204, www.google.images.com
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1.4.3 Delimitacion Temporal

La investigacién se realizd a partir de la construccién del primer instituto de telesecundaria educacién
bdsica en la Aldea Santa Maria Cauque hasta el Ultimo realizado. Con un crecimiento poblacional de
1.3%.,4y segun el plan de desarrollo municipal, para el ano 2,025, Santa Maria Cauque deberd de
poseer como minimo 3 centros de enseianza bdsica. Por lo tanto se plantea éste anteproyecto con
su cupo mdaximo al mismo ano con una proyeccién de 20 anos de utilidad.

Primer instituto de Enfasis en las Vida otil;
telesecundaria en necesidades 20 ainos (2035)
Aldea Santa Maria actuales (2015)

Cauque.

Figura 1.4: Delimitacion Temporal, Diagrama propio a partir de imdgenes de google y Plan de Desarrollo Municipal
SEGEPLAN, 2010.

1.4.5 Delimitacion Poblacional:

El proyecto estd dirigido a la poblacién comprendida entre los 11 — 17 anos de edad, sean varones o
senoritas, que busquen prepararse académicamente, para poder optar, en un futuro, a mejores
oportunidades laborales y, a su vez, a una calidad de vida digna, de la Aldea Santa Maria Cauque y
parte del Municipio de Santiago Sacatepéquez.

1.4.6 Recursos Econdmicos:

El proyecto estard financiado por fondos del Estado en donde la Municipalidad es la receptora de
dichos fondos para posteriormente invertirlos en proyectos educativos.

4 Plan de Desarrollo Municipal, Santiago Sacatepéquez.
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

OBIJETIVOS

1.5.1 Objetivo General

Realizar el anteproyecto arquitectdnico del Instituto de Telesecundaria en la Aldea Santa Maria
Cauque, Santiago Sacatepéquez, para la poblacién joven del municipio, satisfaciendo la
demanda escolar en la Aldea.

1.5.2 Objetivos Especificos

Aplicar el concepto de Sostenibilidad Ambiental en el proyecto por medio de un edificio que
ejecute estrategias pasivas de climatizacion, captacion vy reutilizacion del agua de lluvig,
manejo de desechos sdlidos, y uso de energia solar.

Conftribuir en el desarrollo de la educacién a través del anteproyecto del Instituto de
Telesecundaria el cual implementard nuevas metodologias pedagdgicas contempordneas que
se adapten ala poblacion.

Aplicar una tipologia arquitecténica de contraste a través de una reinterpretacién de los
elementos culturales de la regién, por medio de una integracién entre Simbolismo vy
Regionalismo Critico.

Realizar un anteproyecto de un edificio arquitectdnico educativo, con base a criterios para el
disefio de este tipo de edificaciones segun MINEDUC, para facilitar la actividad de ensefianza -
aprendizaje.

AR

USA FACULTAD DE |
C ARQUITECTURA
U ]‘.!E‘I'E_‘I"\_Irl"\‘\l'\“l}n[é UNIVERSIGAD BE SAN CARIDS 08 GUEMALA|

19

Proyecto de Graduacién | Julio Nehemias Cojolén Alvarado



Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

1.6 METODOLOGIA

La metodologia a utilizar estd conformada por una serie de pasos ordenados, para alcanzar el objetivo
planteado en el presente protocolo. Se utilizdé el método de enfoque mixto, en el cual tanto los datos
cuantitativos como los cudlitativos son necesarios para el andlisis integral del problema, fases que
guiardn el desarrollo del proceso de diseno con un resultado final en la propuesta arquitecténica que
satisfaga las necesidades de los usuarios, todo esto por medio de una investigacidon consiente,
objetiva, y participativa del tema, subtema y objeto de estudio establecidos en la delimitacion de la
presente investigacion.

Para lograr el proceso de investigacioén, se consultaron fuentes documentales y de campo, se utilizaron
técnicas como la observacién participante, el censo, tesis de grado andlogas al proyecto y el mapa
mental como herramienta principal en el proceso de disefio, a través de estas técnicas se podrd llevar
a cabo el desarrollo de una propuesta arquitectdnica integral y bien fundamentada.

Se redlizaron estudios de Casos Andlogos en ofras regiones del Pais y la forma de aplicacion esta
metodologia en ofros paises a lo cual se le denomina: Caso andlogo Internacional. Luego se realizd
una matriz comparativa a través del estudio de los diferentes aspectos que influyen en el diseho
arqguitectdnico: Urbano, Ambiental, Funcional, Morfoldgico y Tecnoldgico.

Se detalla entonces un diagrama metodoldgico del sistema aplicado:

ARQUITECTURA

pUSAC 4
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Etapa 1
*BUsqueda del proyecto.

Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,
Santiago Sacatepéquez, Guatemala.
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1.6.1 DIAGRAMA METODOLOGICO

Etapa 2
s|dentifacion de las fuentes

*Visita a la municipalidad de Santigo bibliogrdaficas.
Sacatepéquez.
*Charla con el Alcalde Municipal.

Etapa 5

Marco Legal (Constitucion
Politica, MINEDUC, UNESCO,
Reglamento de
Construccion RG-1, Conred

1 ]

eTécnicas. Mapas Mentales.

e|Instrumentos: Diagramas, matrices y
mapas.

Etapa 4.

Marco Contextual (Libros, Etapa 3

' Tesisis dgrado, Si’rios'de Marco Tedrico (Libros, y
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REFERENTE TEORICO
CONCEPTUAL
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

MARCO TEOQRICO:

Se presentan una serie de conceptos sobre los cuales se fundamentd el desarrollo tedrico de la 23
propuesta arquitectdnica, estos se enfocan principalmente en los tres temas de estudio detallados en

la delimitacién tedrica: Tipologia Arquitectdédnica aplicada, edificaciones educativas e Instituto de
Telesecundaria de educacién bdsica.

2.1.1 SIMBOLISMO.5

Para poder aplicar simbolismo en el diseno de Instituto es necesario conocer ciertos conceptos que
fundamentaran la idea.
v SIMBOLO:
Forma de representar un concepto que permita percibirlo en un sentfido figurado, un ejemplo
de ello es la Cruz, que representa a la iglesia cristiana, un escudo identifica a un pais, un
corazdn identifica el amor etc.
v" SIMBOLISMO:
Sistemas de simbolos con el que se pueden representar conceptos, sucesos o creencias. Se
aplica como medio de expresién en la arquitectura en donde sea necesario emplearlo.
v ABSTRACCION:
Proceso por el cual se considera la esencia del objeto eliminando lo figurativo y superficial, en
donde este proceso se aplica en la concepcidn de ideas en la elaboracion de un proyecto
arquitectoénico.

Los conceptos de simbolo, simbolismo y abstraccién se encuentran infimamente ligados, es por ello
gue se redlizd una comparacion entre los mismos para poder entender el concepto en esencia de
cada uno. Se tomo cada concepto y se estudio cada uno en donde estos se complementan con la
metodologia tedrica de diseno que rige el Regionalismo Critico.

2.1.2 REGIONALISMO CRITICO.é

v El regionalismo critico ha de entenderse como una prdctica marginal, una prdctica que,
aunque es critica con la modernizacion todavia se niega, a abandonar los aspectos
progresistas del legado arquitectdnico moderno. El regionalismo vino a romper los paradigmas
de una utopia del primer movimiento moderno, esta tipologia arquitectdnica es mds comuin de
los proyectos pequenos de los grandes.

v El regionalismo se manifiesta como una arquitectura conscientemente delimitada, un
arquitectura que pone acento en el territorio que se ha de establecer la construccion, esto
significa que el arquitecto debe reconocer la frontera fisica de su frabagjo.

v' Elregionalismo se vuelve “regional” en la medida que resalta los factores especificos del lugar.

5Lexico|og|'o Arquitectdnica, Arg. Edwin Arturo Guerrero Rojas.
8Kenneth Frampton, Historia Critica de la Arquitectura Moderna, (Pdgs. 318 -332)
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v Tiende a fratar todos los huecos y pequeinos espacios como delicadas zonas de transaccion
con capacidad para responder a las condiciones especificas impuestas por el emplazamiento 24
el climay laluz.

v El regionalismo hace énfasis tanto en lo tacti como en lo visual, es consciente que el entorno
puede experimentarse con otros sentidos ademds de la vista, tales como sensaciones de calor,
frio, humedad, movimiento de aire, aromas, sonidos, materiales, acabados, suelo que hace
que el cuerpo tenga cambios involuntarios de postura, etc.

v' Aungue es contrario a la simulacién de la arquitectura verndcula local, el regionalismo insertara
elementos verndculos y culturales reinterpretados como episodios formales en el diseno
arquitecténico.

2.1.3 APLICACION DEL SIMBOLISMO Y REGIONALISMO CRITICO:

Se cred entonces un diseno que generd una ARQUITECTURA DE CONSTRASTE, haciendo una fusién
entre el SIMBOLISMO utilizado como técnica y el Regionalismo Critico, utilizado como fundamento
tedrico de la identidad cultural, para crear un elemento que reinterprete y abstraiga elementos
culturales de la regién lo cual dard como resultado un modelo integral en el desarrollo formal,
funcional, tecnoldgico, ambiental, y urbano del Instituto de Telesecundaria de la Aldea Santa Maria
Cauqgue.

2.2 ENFOQUE AMBIENTAL

2.2.1 SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL.

El concepto de sostenibilidad ambiental abarca puntos importantes en el desarrollo de la propuesta
arquitectonica, dentro de ellos se deriva el concepto de arquitectura sostenible, que a su vez tiene
una estrecha relacién con la arquitectura bioclimdtica que utiliza estrategias pasivas de climatizacién
dependiendo de un estudio de las necesidades propias de la regién.

2.2.2 PROYECTO MIEV

MODELO
INTEGRADO
DE EVALUACION

VERDE (MIEV)
PARA EDIFICIOS
DE GUATEMALA.

(Modelo Integrado de Evaluacion verde para edificios en
Guatemala).CVA (Consejo verde de la Arquitectura y
Diseno en Guatemalaq)

CONSEJOVERDE
DE LAARQUITECTURA Y EL DISERO
DE GUATEMALA, CVA

El Consejo Verde de la Arquitectura y el Diseno de
Guatemala — CVA, se instituyd en el aino 2,010; con la
vision de ser la organizacién pionera en promover el
desarrollo sostenible transgeneracional, en coordinacién
con los distintos actores del sector de la construccion en el
pais, la regién y la zona tropical del planeta tierra.

Figura 2.1 Portada del Manual (MIEV) Modelo
infegrado de Evaluacion Verde para edificios en
Guatemala, 2014.
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La misidn es propiciar las construcciones sostenibles en Centroamérica y que las mismas contribuyan en
mejorar la calidad de vida de la poblaciéon y la conservacion del ambiente en general.

El CVA estructurd el Modelo Integrado de Evaluacion Verde (MIEV), que se compone de siete matrices
para Guatemala, desarrolladas en formato electrénico con el objeto de permitir calificar si un proyecto
arquitecténico puede considerarse con sostenibilidad ambiental. EI MIEV, se construyé en forma
colectiva por el comité cientifico en Guatemala, tomando como referencia principal las matrices de
“Requisitos para edificios sostenibles en el trépico”, RESET, del Instituto de Arquitectura Tropical -IAT, de
Costa Rica, Instituto que desinteresadamente autorizd su uso para colaborar con Guatemala y Centro
América, con el propdsito que se constituyan en la base de “La Norma Centroamericana de
Construccién Sostenible”.

Las matrices que conforman el MIEV, son las siguientes:

Sitio, enforno y transporte.

Aspectos socioecondmicos y culturales.
Eficiencia energética

Eficiencia en el uso del agua

Recursos naturales y paisaje

Materiales de construccion.

Calidad y bienestar espacial

No oML~

La aplicacidon del Modelo proporciona de manera automdtica, una valoracion total que permite
identificar cudles son los puntos que requieren atenderse, para mejorar la sostenibilidad ambiental del
objeto arquitecténico.

El andlisis macro se hace con las dos primeras matrices:

1. SITIO, ENTORNO Y TRANSPORTE:
Tiene por propdsito integrar el proyecto al sitio y a su entorno, evitando la contaminacién y a través de
una movilidad con eficiencia energética desde y hacia el edificio.

2. ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS Y CULTURALES:
Tiene por propdsito procurar un proyecto econdmicamente viable, socialmente justo vy
ambientalmente sostenible.

Para el andlisis de los recursos naturales se aplican tres matrices:

3. EFICIENCIA ENERGETICA:
Tiene por propdsito reducir los impactos ambientales asociados al uso excesivo de energia y mejorar la
eficiencia del objeto arquitecténico.

4. EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA:
Tiene por propdsito controlar la calidad y reducir el consumo de agua potable, aprovechar y manejar
adecuadamente el aguade lluvia, controlar la contaminacién de las aguas servidas a través de un
adecuado fratamiento.

ARQUITECTURA
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5. RECURSOS NATURALES Y PAISAJE:
Tiene por propdsito valorar la relacién del objeto a construir con su integracién al paisaje, respetando
el ecosistema: suelo, biodiversidad y agua.

Para la edificacion en si, se aplican dos matrices:

6. MATERIALES DE CONSTRUCCION:
Tiene por propdsito optimizar el uso y seleccidn de materiales de construccidn amigables con el
ambiente.

7. CALIDAD Y BIENESTAR ESPACIAL:
Tiene por propdsito propiciar el bienestar del ser humano procurando espacios confortables con el
empleo de sistemas pasivos.

No. RENGLON CRITERIOS
. LOCALIZACION Localizacién ftLJera d?j zonas de
SEGURA amenazas ante inundaciones,

deslizamientos y fallas geolégicas.
CONSTRUCCION | Disefio estructural sismo-resistente

SEGURA con aval profesional especializado.
o | AMBIENTALMENTE | Locaizacn en zones e no
COMPATIBLE
natural.
RESPETA EL
4 PATRIMONIO Disefio y localizacién compatible con
HISTORICO zonas de proteccion del patrimonio
CULTURAL histérico-cultural.

Figura 2.2: Matriz de Criterios para la Calidad y Bienestar en la utilizaciéon de Sistemas Pasivos, Manual (MIEV) Evaluacion Verde
en edificios de Guatemala, 2014.

Para certificarse un edificio debe aplicarse todas las matrices. Las matrices tienen un valor relativo
respecto del punteo total, de la siguiente forma:

VALOR
No. RENGLON RELATIVO
1 [SITIO, ENTORNO Y TRANSPORTE. 10.00
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y
2 | CULTURALES. 10.00
3 | EFICIENCIA ENERGETICA 20.00
4 | EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA 15.00
5 | RECURSOS NATURALES Y PAISAJE. 15.00
6 | MATERIALES DE CONSTRUCCION. 15.00
7 | CALIDAD Y BIENESTAR ESPACIAL 15.00
TOTAL EVALUACION 100.00

Figura 2.3: Matriz de Criterios para la Calidad y Bienestar en la utilizacién de Sistemas Pasivos, Manual (MIEV) Evaluacién Verde
en edlificios de Guatemala, 2014.

Un edificio se considera certificado en construccién sostenible con categoria muy alto, si su punteo
general es arriba de 90. Alto si su punteo es arriba de 75. Certificado bajo si su punteo es arriba de 60. Si
el punteo es inferior a 60 puntos no se certifica.

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
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CARACTERISTICAS Y PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

27

2.2.3.1 Objetivos de la arquitectura bioclimatica en edificaciones educativas:?

v Lograr la calidad del ambiente interior, es decir, unas condiciones adecuadas de temperatura,
humedad, movimiento y calidad del aire, tomando en cuenta las condiciones climdticas de

Santiago Sacatepéquez.

v Tener en cuenta el efecto de los edificios sobre el entorno.

<\

v Tomar en

Disminuir el gasto de agua e iluminacién artificial en aulas de ensenanza tedrica y laboratorios
cuenta las condiciones climdticas, aprovechando los recursos disponibles (sol,

vegetacién, lluvia, vientos) para disminuir los impactos ambientales, y asi reducir los consumos

de energia.

v' Conseguir un gran ahorro e incluso llegar
a ser sostenible en su totalidad. Aunque el
coste de construccion puede ser mayor,
puede ser rentable, ya que el incremento
de la edificacion se compensa con la
disminucién de los recibos de energia.

v' Crear una gestion integral del manejo de
desechos sdlidos a través de Ia
metodologia de las “3 R" Reciclar,
Reutilizar, Reducir.

Para ello se deben de tener en
consideracién:

v' Gestidon del Suelo
Gestidon del Agua
Gestion del Aire
Gestidn de la Energia
Consumo y desarrollo local

RS

2.2.3.2 Materiales y Técnicas:

e Integracién de energias renovables:8

Espacios .
saludablesy |
- confortables
\ ..

Factores luminicos '¢' - Factores aclsticos

Factores clfativos

Factores témicos v de calidad del aire

: ' ARQUITECTURA | :
Ly | BOCLMATICA |y
r \\ \ |
' Integracién al |
medio _,'
ambiente

! Uso eficiente
| delaenergia |
' ylos recursos |

Sisternas pasivos
Sistermas activos

Figura 2.4: Desarrollo integral del Bioclimatismo, en el proceso
de diseno, 2009, www.bioclimatismo.com

Mediante la integracién de fuentes de energia renovable, es posible que todo el consumo sea de
generacién propia y no contaminante. En este caso, hablamos de "edificios". Puede llegarse incluso
a generar mds energia de la consumida en cuyo caso hablamos de "edlificios energia plus".

Las fuentes mds empleadas son la energia solar fotovoltaica, la energia solar térmica e incluso la

energia geotérmica.

7Guia de aplicacion de arquitectura bioclimdtica en locales educativos, Vice Ministerio de Gestion Institucional, Lima - Perd

2008, Pags. 60-73

8Freixanet Victor Armando, Arg. Bioclimdtica, Universidad Auténoma de México, 2008, Dpto. de Medio Ambiente, Estrategias de Disefio

Bioclimdtico, P&gs. 2-10
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e Adaptacién a la temperatura:?

28

Es quizd en este punto donde es mds comun incidir cuando se habla de arquitectura bioclimdtica.
Lo mds habitual, es aprovechar al méximo la energia térmica del sol cuando el clima es frio, por
ejemplo para calefaccién y agua caliente sanitaria.

Tener las minimas pérdidas de calor si hay algun elemento calefactor. Cuando el clima es cdlido lo
fradicional es hacer muros mds anchos, y tener el tejado y la fachada de la casa con colores
claros. Poner toldos y cristales especiales como doble cristal y tener buena ventilacién, son otras
soluciones. En el caso de usar algun sistema de refrigeracién, aislar la vivienda. Contar delante de
una vivienda con un gran drbol de hoja caduca que tape el sol en verano y en invierno lo permita
también seria una solucién.

e Orientacion de los edificios:1°

Con una orientacién de los huecos acristalados al sur en el hemisferio norte, o al norte en el
hemisferio sur, esto es, hacia el ecuador, se capta mds radiacién solar en invierno y menos en
verano, aunque para las zonas mds cdlidas es sustancialmente mds conveniente colocar los
acristalamientos en el sentido opuesto, esto es, ddndole la espalda al ecuador; de esta forma en el
Verano, la cara acristalada sélo serd irradiada por el Sol en los primeros instantes del alba y en los
Ultimos momentos del ocaso, y en el Invierno el Sol nunca banard esta fachada, reduciendo el flujo
calorifico al minimo y permitiendo utilizar conceptos de disefio arquitectdnico propios del uso del
cristal.

e Efectos del uso de la Vegetacion:
v Efecto de Oxigenacion.
v Efecto de Humedecimiento de aire
v Efecto de Fijacién de Motas de
Polvo.
v Efecto de dosificacién de Radiacion
Efectos Sobre acUstica Auba o

v' Proteccién contra vientos fuertes. Figura 2.5: Efecto de Humedecimiento del aire.
(Bioclimatismo) 2004 www.arghys.com

<\

e Criterios de la arquitectura bioclimatica aplicados al proyecto:!

Ubicacion adecuada dentro del terreno.

Tratamiento exterior del edificio

Forma del edificio

Orientacién del edificio

Implantacién de sistemas para el ahorro energético(energias renovables)

AN N N NN

Freixanet Victor Armando, Arg. Bioclimdtica, Universidad Auténoma de México, 2008, Dpto. de Medio Ambiente, Estrategias de Disefo
Bioclimdtico, P&gs. 2-10

10Guia de aplicacién de arquitectura bioclimatica en locales educativos, Vice Ministerio de Gestién Institucional, Lima - Perd

2008, Paginas 60-73

"Guia de aplicacién de arquitectura bioclimdtica en locales educativos, Vice Ministerio de Gestion Institucional, Lima - Perd

2008, Paginas 60-73
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Sistemas de captacidn de energia solar pasiva (paneles fotovoltaicos)

Sistemas de ventilacion e iluminacién natural 29
Aprovechamiento de agua de lluvia

Sistemas vegetales hidricos reguladores de la temperatura y de la humedad

Sistemas de captacién de luz natural

Climatizacion natural

Manejo adecuado de desechos sélidos y orgdnicos.

N N N NS

2.2.3.3 Ventajas y desventajas.12

VENTAIJAS:

v Ahorro monetario en las facturas de electricidad y gas.

v' Lograr una mayor armonia entre el hombre y la naturaleza. Se pasaria de la edificacion -
"bunker" que no tiene en cuenta su entorno climdtico y utiliza potentes aparatos de
climatizacion para resolver el problema, a una edificacién que se integra y utiliza su
entorno y el clima para resolver
sus necesidades energéticas.

DESVENTAJAS:

v Sobrecoste y encarecimiento de la
edificacion.

v Hdbitos de la sociedad, al no estar los
usuarios acostumbrados a vivir en =it \
sistemas de renovacion controlada de ; S ; :
aire.

SINTESIS DE CONCEPTOS: - — =17

Una de las mayores ventajas en la
aplicaciéon de estrategias bioclimaticas en el disefio Flgura 2.: flujo de movimiento de aire,

. , . Ly (Bioclimatismo) 2004 www.arghys.com
arguitectdnico son las de ahorro energético en los
consumos y facturacién lo cual genera un ahorro
econdmico en los edificios. En este tipo de edificaciones educativas el ahorro energético es
importante ya que este rubro es de alto valor en el funcionamiento de las edificaciones
educativas.
El diseno se enfocara en el ahorro energético, sin embargo el costo de inversidon en este tipo
de estrategias serd alto, pero esto serd a futuro un aporte en la calidad y funcionamiento
ambiental y ecoldgico del edificio.

2Freixanet Victor Armando, Arq. Bioclimdtica, Universidad Auténoma de México, 2008, Dpto. de Medio Ambiente, Estrategias de Disefio
Bioclimdtico, P&gs. 2-10
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2.3.1 Conceptos aplicados en Educacion.’?

La educacion (del latin educare "guiar, conducir' o educare "formar, instruir’) puede definirse como: El
proceso multidireccional mediante el cual se transmiten conocimientos, valores, costumbres y formas
de actuar. La educacién no sélo se produce a tfravés de la palabra: estd presente en todas nuestras
acciones, senfimientos y actitudes.

A través de la educacién, las nuevas generaciones asimilan y aprenden los conocimientos, normas de
conducta, modos de ser y formas de ver el mundo de generaciones anteriores, creando ademds otros
nuevos.

EDUCACION FORMAL.

Parte de la educacién que institucionalizado los procedimientos para la realizacién de enseinanza-
aprendizaje, que basa su desarrollo en planes y programas definidos para cada fipo y nivel de
conocimiento.

EDUCACION BASICA.14

La educacion bdsica: preescolar, educacion primaria y secundaria es la etapa de formacién de las
personas en la que se desarrollan las habilidades del pensamiento y las competencias bdsicas para
favorecer el aprendizagje sistemdtico y continuo, asi como las disposiciones y actitudes que normardn su
vida.

TASA.

Es una proporcion matemdtica entre el numero de poblacion multiplicada regularmente por cien o
por el fendmeno representado en el numerador. Tasa de retencién, Tasa de aprobacioén, etc.

TASA DE DESERCION ANUAL:

Es el porcentaje de alumnos y alumnos de determinado grado, que abandona el sistema educativo sin
haber culminado sus estudios. Se calcula regularmente por cada cien estudiantes. Su periodicidad es
anual.

TASA DE ESCOLARIZACION:
Es el indicador que mds comunmente se utiliza, para medir la cobertura de la inscripcidén de un pais,

con relacién a la poblacion en edad escolar. La periodicidad de las tasas de escolarizacién es anual y
generalmente se calcula por cada cien estudiantes.

13 Diccionario Larousse, Editorial Trillas México 2004
4Atlas llustrado para definiciones y conceptos. Susaeta Ediciones (2001), S.A
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2.3.2 Institutos de Telesecundaria.

31
INSTITUTO: 15

Corporacion benéfica cientifica, centro oficial de ensenanza media.
2.3.2.1 ; QUE ES UN INSTITUTO DE TELESECUNDARIA?16

Es un Centro Educativo con television educativa en zonas rurales. El uso de la television y ayudas
audiovisuales es el componente central de Tele secundaria, un programa que ha estado operando
por mds de treinta anos en Guatemala. Estos Institutos surgen especiaimente para llevar educacion a
estudiantes que habitan en dreas rurales poco pobladas en las cuales las escuelas secundarias
generales no existen. Hay datos que sugieren que el “valor agregado” del aprendizaje y las tasas de
retencidén son mds elevados en las escuelas de Telesecundaria que en las escuelas generales vy
técnicas.

2.3.2.2 ; QUE ES TELESECUNDARIA, SEGUN MINEDUC?"?

Tele secundaria es un sistema educativo que fue creado hace mds de tres décadas para responder a
las necesidades de las comunidades Rurales, donde no era factible implementar la escuela
secundaria general (grados 7-9), puesto que el nUmero de estudiantes era muy bajo vy resultaba dificil
atraer profesores.

Las principales caracteristicas de telesecundaria han sido siempre:
v' El alumno.
v' Eluso de la television para llevar la mayor parte de la carga de ensenanza.
v' El uso de un profesor para cubrir todas las asignaturas, en lugar de tener especialistas en cada
materia, como se acostumbra generalmente en las escuelas e institutos tradicionales.
v Un complejo de materiales impresos (Guia de Aprendizaje v libro de Conceptos Bdsicos para los
alumnos y Guia Diddactica para el docente.

Esta combinacién ha permitido establecer e Implementar efectivamente estas escuelas en zonas
rurales escasamente pobladas, habitadas por lo general por menos de 2.500 personas, con bajas
tasas de terminacion de la escuela primaria y de matricula en Institutos, pues con sélo tres aulas y tres
profesores es posible cubrir todo el curriculo.

En 1968, cuando comenzd a funcionar el programa, habia 304 escuelas de Tele secundaria. Diez anos
atrds habia 7.289 escuelas en el sistema vy, para fines de 1997-y 19998, habia 13.054 escuelas y 40
profesores. Se tienen previsto que Telesecundaria tendrd cerca de 2.250.625 estudiantes para el ano
2015. En promedio, las escuelas de Telesecundaria fienen tres profesores (uno para cada grado) y 22
estudiantes por grado. Los estudiantes asisten a la escuela 200 dias al ano 30 horas por semana.

15Diccionario Enciclopédico Hispano-americano de Literatura, Ciencias, artes, etc. Tomo VI

164 g Telesecundaria,” Prospectiva de la Telesecundaria Educativa al o 2000. México: ILCE-GEFE. 1) Secretaria de Educacién PUblica (SEP). 1998.
Informe de Labores: 1997-98. México: SEP

7pid.
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23.2.3 gC(')MO HA EVOLUCIONADO EL PROGRAMA DE TELESECUNDARIA?'8
32

La television educativa ha sido siempre uno de los fundamentos bdsicos del programa durante sus
anos de funcionamiento. No obstante, la modalidad de uso de la television ha evolucionado vy se
encuentra ahora en su tercera generacién. En sus primeras etapas, un profesor (“presentador”)
dictaba conferencias a través de un televisor instalado en un aula. Se suministraban libros y cuadernos

de trabajo para seguir el programa de television con ejercicios, revisiones, aplicaciones y evaluaciones
formativas.

La segunda generacion mejoro el proceso y diseno programas con mayor variedad y técnicas de
ensenanza mds sofisticadas.

La tercera y actual generacion, iniciada en 1995, utiliza un satélite para emitir el programa en todo el
pais, y usa un espectro mds amplio de estilos de presentacion.

Telesecundaria es ahora un programa amplio e infegrado, que ofrece un paquete completo de
apoyo personal y a distancia a estudiantes y profesores. Presenta a profesores y estudiantes en
pantalla, incluye contextos y usos prdcticos de los conceptos ensenados, y hace un amplio uso de
imdagenes vy clips disponibles para ilustrar y ayudar a los estudiantes. Permite a las escuelas ofrecer el
mismo curriculo de secundaria ofrecido por las escuelas e Institutos tradicionales.

2.3.2.4 ;COMO FUNCIONA EL PROGRAMA DE TELESECUNDARIA?"?

v' Los profesores de los Institutos Telesecundaria encienden el televisor.

Los estudiantes miran un programa e 15 minutos.

v Al findlizar la sesidon de television, se apagael televisor y comienza el trabajo con el libro, el
cuaderno de egjercicios y el profesor, siguiendo instrucciones detalladas acerca de lo que debe
hacerse durante los 45 minutos siguientes.

v Iniciaimente el profesor pregunta si los estudiantes necesitan una mayor aclaracion de los
conceptos presentados.

v' Luego es posible que lean en voz alta, apliquen lo que se ensend en ejercicios prdacticos, y
participen en una evaluacién de lo que se aprendio.

v' Para terminar, se hace una revisidn de los materiales ensenados.

v' Ala hora comienzan otra asignatura y se sigue la misma rutina.

\

A diferencia de las escuelas tradicionales, donde los estudiantes ufilizan un texto diferente para cada
asignatura, los estudiantes de Telesecundaria usan dos fipos de libros:
v Un libro de conceptos bdsicos que ofrece explicaciones acerca de las lecciones televisada
asignaturas bdsicas.
v Y una guia de aprendizaje para los estudiantes, que sirve para que los estudiantes realicen
actividades en grupo en las que se aplica el contenido de las lecciones a situaciones prdacticas.

]8Chojpot, Marvin, Tesis de Grado, Instituto Mixto de Telesecundaria, Aldea las Playas, Santa Lucia Cotzumalguapa. Universidad de San Carlos de
Guatemala, 2005, CIDAR- Centro de investigaciones de la Facultad de Arquitectura, Pags. 30-35

9bid.
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v Los profesores siguen una guia para profesores que contienen estrategias de enseianza vy
objetivos de aprendizaje. 33

v La guia ayuda también a los Profesores a superar algunas de las limitaciones que pueden
enconfrar debido a la carencia de materiales de ensenanza o de herramientas de aprendizaje,
y ofrece estrategias para adaptar la leccidn a los contextos locales y a las necesidades
individuales de los estudiantes.

v' Los profesores y supervisores de Tele secundaria reciben también capacitacidén en servicio a
través de programas de television.

2.3.2.5 TENDENCIAS ACTUALES Y CONTEMPORANEAS EN TELESECUNDARIA 20

Las condiciones en las que opera actualmente la educacion de Telesecundaria estdn matizadas por
una situacion donde cada vez mas es evidente una multiplicidad de las visiones del mundo que
muestran una sociedad compleja, cadtica y multiple. En este dmbito tiene lugar la multiculturalidad, el
reclamo por la equidad y la democracia. La apertura de este sistema de ensenanza-aprendizaje
significo la posibilidad de establecer acuerdos de cooperacién con paises de distinto nivel de
desarrollo, implico también el empleo de criterios de evaluacion educativa para valorar experiencias
como la telesecundaria, a fin de explotar la factibilidad de aplicacién en otfros paises con necesidades
educativas similares

A partir de 1996, la Coordinaciéon General de Educacion de Telesecundaria y la Direccidon General de
Television Educativa, la cooperacidn y el interés de los diferentes ministerios de educacion en los paises
cenfroamericanos originaron:
v' La Telesecundaria de Costa Rica,
Tele aprendizaje de el Salvador
Tele bdsica de Panamd
Tele bdsica de Honduras
Y Telesecundaria de GUATEMALA

AN

Con la propuesta educativa de Telesecundaria y su adaptacidn a las nuevas generaciones, se
propone aplicar esta metodologia en el diseno del Instituto de Telesecundaria de la Aldea Santa Maria
Cauque, adaptdndose y evolucionando conjuntamente con las nuevas formas de ensenanza
pedagodgicas y tecnoldgicas del siglo XXI, no dejando por un lado la esencia del programa de
Telesecundaria, aplicable y 100% factible en dreas rurales.

20Chc1jpof, Marvin, Tesis de Grado, Instituto Mixto de Telesecundaria, Aldea las Playas, Santa Lucia Cotzumalguapa. Universidad de San Carlos de
Guatemala, 2005, CIDAR- Centro de investigaciones de la Facultad de Arquitectura, Pags. 30-35
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MARCO LEGAL:
Se detallan las normas y reglamentos legales mds importantes que rigen el disefio de este tipo de 35
edificaciones, en el pais y principalmente en el municipio de Santiago Sacatepéquez.

A fravés del tiempo se ha ido perfeccionando las leyes para una buena educacion, tal es el caso de
de la Declaracion de los Derechos Humanos 1948-1998 donde dice en él:

Articulo 2621 primer pdrrafo que:

“toda persona tiene derecho a la educacion. La educacion debe ser gratuita, al menos
en lo concerniente a la instruccién elemental y fundamental. La instruccion elemental serd
obligatoria. La instruccion técnica y profesional habrd de ser generalizada; el acceso a los
estudios superiores serd igual para todos, en funcién de los méritos respectivos.”

La educacién tendrd por objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana vy el fortalecimiento del
respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales; favorecerd la comprensidn, la
tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los grupos étnicos o religiosos, y promoverd el
desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para el mantenimiento de la paz.

3.2 LEYES CONSTITUCIONALES, CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

En Guatemala, la Constitucidén de la Republica también establece que es una obligacién del Estado:
proteger fomentar y divulgar la educacién, sobre todo a la ninez y adolescencia en cuanto a
educacioén intercultural y sin discriminacion alguna. Se garantiza la libertad de ensefanza y de criterio
docente.

Segun lo indica el Articulo No.7122

También es obligacién del Estado proporcionar y facilitar educacion a sus habitantes sin discriminacion
alguna. Se declara de utilidad y necesidad publicas la fundacidon y mantenimiento de centros
educativos culturales y museos.

El Articulo No. 7223

Menciona también que la educacién tiene como fin primordial el desarrollo integral de la persona
humana, el conocimiento de la realidad y cultura nacional y universal. Se declaran de interés nacional
la educacién, la instruccion, formacion social y la ensefanza sistemdtica de la Constitucién de la
Republica y de los derechos humanos.

21Declaracién de Derechos Humanos 1998
22 Constitucién Politica de la RepuUblica de Guatemala
23 Declaracién de Derechos Humanos 1998
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La ley del CONADI menciona que el proyecto deberd contar con los siguientes pardmetros minimos de
accesibilidad para personas con capacidades especiales.

v

3.4

Todos los edificios deberdn contar con una rampa para dar servicio a sillas de rueda, la
superficie debe ser rugosa y antiderrapante y el ancho minimo de la rampa debe ser de 1.50m.
Todas aquellas puertas que van a ser utilizadas por discapacitados en sillas de ruedas deben
tener un claro totalmente libre de cuando menos 95 cm.

Los servicios sanitarios deben contar al menos con un cubiculo destinado a dar servicio a
minusvdlidos; cada cubiculo debe contar con una barra horizontal a una altura de 82 cm.
Sobre el nivel del piso, con una longitud minima de 1.00 my 11/2 de didmetro, fijéndole con
seguridad a las paredes y dejando un espacio libre de 4 cm entre esta y el pano de la pared.

En el caso de las bibliotecas publicas deberdn tener una separaciéon de 1.20m entre los
anagueles de libros y colocados a una altura mdéxima de 1.50 sobre el nivel del piso.

Los estacionamientos deben contar con espacios reservados en forma exclusiva para personas
con discapacidad; y cercanos a la entrada principal, con espacio entre auto de 2.70m.
evitando asi que los usuarios de sillas de ruedas circulen entre los autos, contando también con
una rampa en la banqueta de 1.50m de la superficie rugosa y antiderrapante.

En salas de conferencias y auditorios es conveniente reservar un espacio libre de butacas al
frente, en un drea plana con buena visibilidad y acustica

LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDECRETO 68-8625

Articulo 8, Para todo proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que por sus
caracteristicas pueda producir deterioro a los recursos naturales renovables o no, al ambiente,
o infroducir modificaciones nocivas o notforia sal paisaje y a los recursos culturales del
patrimonio nacional, serd necesario previamente a su desarrollo un estudio de evaluacién del
impacto ambiental, realizado por técnicos en la materia y aprobado por la Comisidon del Medio
Ambiente. El funcionario que omitiere exigir el estudio de Impacto Ambiental de conformidad
con este Articulo serd responsable personalmente por incumplimiento de deberes, asi como el
particular que omitiere cumplir condicho estudio de Impacto Ambiental serd sancionado con
una multa de Q.5,000.00 a Q.100,000.00.

24Articulo No. 5, LEY del CONADI
25 ey de Proteccidén y mejoramiento del medio ambiente decreto 68-86
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3.5 REGLAMENTO DE EVALUACION CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

DECRETO 60-2015. Y LISTADO TAXATIVO DECRETO 61-2015

Se proporcionard una guia de los instrumentos de de evaluacién ambiental que aplican al desarrollo
del proyecto y del municipio, este se basara en las normas del MARN, todo ello para resolver y atacar
los problemas ambientales en el municipio.

3.6 NORMAS CONRED NRD-2

La CONRED (Comisién Nacional para la Reduccién de Desastres) refiere los siguientes articulos de las
Normas Minimas de Seguridad en edificaciones e instalaciones de uso publico, los cuales se aplicaran
al proyecto:

NRD - 2: ART 18
Las puertas en Salidas de Emergencia deberdn ser del tipo de pivote o con bisagras, las cuales
deberdn abrirse en la direccion del flujo de salida durante la emergencia.

NRD - 2: ART 18

Las puertas deberdn poder ser abiertas desde el interior sin necesitar ningun fipo de llave,
conocimiento o esfuerzo especial. Las dimensiones minimas de las puertas utilizadas en Salidas de
Emergencia serdn de noventa (90) centimetros de ancho y doscientos tres (203) centimetros de alto.

NRD - 2: ART 24

La pendiente mdxima de las rampas serd del 8.33 por ciento cuando deban ser utilizadas para
personas en sillas de ruedas, o del 12.5 por ciento cuando no van a ser utilizadas por personas en sillas
de ruedas.

El ancho minimo para rampas no serd menor a noventa (90) centimetros para cargas de ocupacién
menores a cincuenta (50 personas) o ciento diez (110) centimetros para cargas de ocupacion de
cincuenta (50 personas) o mds.

La distancia de las rutas criticas de las salidas de emergencia estard determinada de la siguiente
manera:
e 60 metros cuando exista extintor en el recorrido de lo contrario la ruta critica serd de 40
meftros
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Se establece un listado de los pardmetros establecidos por el Ministerio de Educacidn para el disefo
Arquitecténico de Centros Educativos Oficiales, se utilizo la versidon corregida y ampliada consultaria
del SIFRA, elaborado por: Arg. Roberto Vdasquez Pineda: Consultor del SIFRA. Se detalla el nUmero de
pdgina en la que se localizan los pardmetros vy se describen de una forma mds detallada Ias normas
aplicadas al proyecto. (Ver anexos y Criterios de Diseno del MINEDUC, para este tipo de edificaciones)

3.8 REGLAMENTO DE CONSTRUCCION RG-1

Actualmente el Municipio de Santiago Sacatepéquez no cuenta con un reglamento de Construcciéon
vigente, ya que la Oficina de Planificacién Municipal (OMP), se encuentra trabajando en ello por lo
cual se tomara como base el Reglamento de Construccién de la Municipalidad de Guatemala,RG-1,
el cual es aplicable por la cercania del Municipio al Centro Urbano de la Ciudad.

SINTESIS:

El diseno de este tipo de edificaciones requiere necesariamente tomar en cuenta los pardmetros y
estdndares de Diseno fijados por el MINEDUC, ademds es de cardcter obligatorio cumplir con todos los
normativos de seguridad que establecen las instituciones nacionales. Es necesario regirse a las leyes y
normas vigentes para crear una arquitectura con fundamento tedrico -legal solido para que el edificio
sea sostenible desde los tres grandes enfoques de la Sostenibilidad: Econdmicamente Rentable,
Ambientalmente amigable y Socialmente Habitable. Por ofro lado es importante mencionar la
necesidad de que todos los proyectos disefien una arquitectura sin barreras, necesaria para que las
personas con capacidades especiales tfengan acceso seguro y adecuado como cualquier persona.
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4.1 ORIGEN E HISTORIA DE SANTIAGO SACATEPEQUEZ 40

La primera capital del reino de Guatemala se llamd Santiago
de los Caballeros de Guatemala, en honor precisamente al
protector guerrero de los conquistadores espanoles. De alli se
puede deducir que el nombre de Santiago Sacatepéquez,
proviene del nombre del santo patrono de Espana y de la voz
ndhuatl, ZACAT que significa: HIERBA y TEPET que significa:
CERRO, siendo el nombre de Sacatepéquez “Cerro de
Hierbas".

El nombre derivado de voces ndhuatl de Sacatepéquez
demuestra que antes de la conquista de Guatemala, los
nativos ndhuatl procedentes de México tenian relaciones de

Figura 4.1: Barriletes de Sanfiago tipo comercial con los cachiqueles de lo que hoy es Santiago
Sacatepéquez, 2007www.google.images.com .
Sacatepéquez.

Fuente: PDM, Plan de Desarrollo Municipal de Santiago Sacatepéquez 2010 - 2020

4.2 ASPECTOS FiSICO AMBIENTALES

4.2.1 UBICACION GEOGRAFICA:

’
@ BANTO DOMINGO

XE oJ SAN PCDRO

Con una extension ferritorial de 15Km2, el o PCDRO

municipio de Santiago Sacatepéquez
geogrdficamente estd ubicado entre los rios,
Chinimaya y Chiplatanos.

CABECERA
MPAL.

Este municipio se encuentra ubicado a una altura
de 2040 metros sobre el nivel del mar, su
ubicacidn geo referencial es la siguiente:

SUMPANGO
. SACATEPEQUEZ

v' Latitud: 14°36'26" - 14°40'12"

v' Norte longitud: 90°43'30" - 90°37'24"

v Qeste En el mapa elaborado y publicado
por el Instituto Geogrdfico Nacional, 26
Santiago Sacatepéquez se encuentra
ubicado en la hoja cartogrdfica No. 2059 con , )

. Figurad.2: Mapa de Sanfiago Sacatepequez, elaborado por
el de Ciudad de Guatemala. ol SEGEPLAN.

v' Su nombre geogrdfico oficial es Santiago
Sacatepéquez, y sus colindancias segin la Fuente: Flan de Desarrollo Municipal de Sanfiago

. L g L . Sacatepéquez, 2009.
hoja cartografica son las siguientes:

SAN LUCAS
SACATEPEQUEZ

BAN BARTOLOME
MILPAS ALTAS

261GN, 1957
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

4.2.2 COLINDANCIAS:

TRICENTENARIA

4]
Norte: Santo domingo Xenacoj (Sacatepéquez) San Pedro
Sacatepéquez (Guatemala)
Sur: San Bartolomé milpas altas (Sacatepéquez) San Lucas
Sacatepéquez (Sacatepéquez)
Este: Mixco (Guatemala)
Oeste: Sumpango (Sacatepéquez).
Figura 4.3: Panordmica del Pueblo de Santiago

4.2.3 ESTRUCTURA ESPACIAL: Sacatepéquez, 2008, www.google.images.com v
Santiago Sacatepéquez estd distribuido en seis poblados, las aldeas: San José Pacul, Santa Maria
Cauqgue, y Pachali, Caserillos El Manzanillo y Chixolis y el casco urbano.?”
4.2.4 CLIMA:28
La estacién meteoroldgica mds cercana al municipio se encuentra ubicada en la finca Suiza Contenta
localizada en el municipio de San Lucas Sacatepéquez, por lo que los datos mds recientes acerca de
la temperatura son:

v Temperatura méxima promedio 21.2° centigrados

v Temperatura minima promedio 7.4° centigrados

v' Precipitacion promedio 472.30mm al aio.

(Datos obtenidos del Plan de Desarrollo Municipal del Municipio de Santiago Sacatepéquez)
4.2.5 TEMPERATURA:
La temperatura es la proporcién con respecto al nivel del mar, que se asocia al nivel del calor o frio
que existe en ese lugar, en Guatemala varia 5y 6 grados centigrados por cada 1,000 metros que sube
sobre el nivel del mar.
La estratificacién térmica y de altitud para Santiago Sacatepéquez que estd situado a 2,040 metros
sobre el nivel del mar con latitud de 14°38°5" y una longitud de 90°40°45", con una temperatura media
mensual que oscila entre los 9.2 grados centigrados en el mes de enero y va ascendiendo en la
temporada de verano hasta los 15.5 grados centigrados en abril y mayo, para ir descendiendo
paulatinamente en los meses de noviembre y diciembre con 11 grados centigrados.
27Segeplan, 2009 Plan de Desarrollo Municipal del Municipio de Santiago Sacatepéquez.
2ibid.
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

4.2.6 GEOLOGIA:

El suelo de Santfiago Sacatepéquez,
forma parte de la cordillera central,?? las
rocas metamérficas disminuyen en
abundancia hacia el Norte al pasar las
rocas cristalinas, gradualmente hacia
las fajas de sedimentos plegados donde
se ha reconocido rocas de edades
desde el pensilvano superior hasta el
terciario.

Tipo de rocas:

QV= rocas volcdnicas principalmente
de actividad volcdnica relacionada
con la formacién de la fosa

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

Clasificacion de suelos
Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez 2005 49

Mapa de Serie de Suelos segln Simmons del
Municipio de Santiago Sacatepéquez

erie de suelos en el Municipiqg

=

w E
o 2 4+ Mias

s

mesoamericana  rellenos de podmez Figura 4.4: Clasificacion de los Suelos, Fuente: IDEA SEGEPLAN

mesetas de ignimoritas y depdsitos 2010

lahdricos.

Tv 1 = Rocas sedimentarias y volcdnicas
con rocas volcdnicas del terciario
mioceno superior a plioceno, actividad
volcdnica post-orogénica, coladas de
lava, tobas, mesetas de ignimbrita,
sedimentos volcdnicos terrestres vy
lacustre.

M zs1 = rocas sedimentarias del
Mesozoico, principalmente rocas
carbondticas marinas.

Suelos tipo 4:

Suelo desarrollado sobre su ceniza
volcdnica a elevaciones medias:
desarrollados sobre serpentina y rocas
asociadas como riolitfa amorfa y roca
calcdrea, relativamente extensos en
Guatemala. Parece ser el resultado de
la serpentinizacién de las rocas mdficas,

Unidades fisiograficas
Santiago Sacatepequez, Sacatepequez 2005

del Municipio de Santiago Sacatepéquez

Rellenn Piroclistics alrededor de a Caldera de Atifdn
Montafias Volchnicas del Cantre el Paie

Figura 4.5: Datos Geoldgicos para el Depto. de Sacatepéquez. 2004.
Fuente: Insivumeh

son poco profundos, arcillosos de color café o café rojizo y en general se considera de baja

productividad

2?Atlas nacional 2002
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4.2.7 FLORA Y VEGETACION:

El Departamento de Sacatepéquez,
tiene mucha incidencia en las coniferas,
presente en las zonas templadas
vegetacion  arbdérea  tipica, estd
representada con las especies de
coniferas: pino triste el lamado pino de
ocote, el encino, y el aliso, asimismo es
comun ver especies de duraznillo, palo
de la cruz, el cedro, Chilca higuerillo,
pinén siete camisas, indico desnudo,
amate, efc.

En el departamento de Sacatepéquez
se encuentran 3 zonas de vida vegetal,
las que se describen a continuacion:

Bosque HUmedo  Montano  Bajo
Subtropical bh-MB. En esta zona de vida

Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,
Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

43
Cobertura Vegetal

Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez 2005
Cobertura Vegetal de
Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez

Cobertura Vegatal

Area sin Cobertura Forestal
Bosgue Mi to

Bosgue Se undariofArbustal

se encuentra una precipitacion pluvial de

1.057 - 1.580 mm, la biotemperatura es de

Figura 4.6: Mapa de la USAID, Zonas de Vida Holdrige, 2008.

15- 23 °C, la altura sobre el nivel del mar es de 1 500 - 2 400. Entre la vegetacion indicadora se pueden
mencionar: Quercussp., Pinuspsedustrobus, Pinusmontezumae, Pinusjorulensis, Ostryssp., Carpinussp. Y
Arbustusxalapensis. Los cultivos principales de esta zona son: Maiz, frijol, trigo, hortalizas de zonas
templadas, durazno, pera, manzana y aguacate.

4.3 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Figura 4.7: Mujeres de la etnia cachiquel,

habitantes de Santiago Sacatepéquez,
www.google.images.com, 2008.

30Censo INE, 2002

4.3.1 POBLACION:

Segun el XI Censo Nacional de Poblacion y VI Censo Nacionall
de Habitacién, practicado por el Instituto Nacional de
Estadistica la poblacion que conforma el municipio de
Santfiago Sacatepéquez, es de 22,038 habitantes, de los cuales
la mayoria corresponde al grupo indigena cachiquel (18,694),
de esto se puede deducir que este grupo poblacional ocupa
el 84.83% del total de personas, y el grupo no indigena estd

compuesto por 3,344 habitantes que representa el 15.17%.30
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

El nUmero de habitantes de origen indigena eran 13,144 (87.20%), y el nUmero de habitantes no

TRICENTENARIA

indigenas eran 1,906 personas (12.31%). Resulta importante efectuar la comparacion de los datos 44
estadisticos totales de los anos 1,994 y 2,002, correspondientes a este municipio, datos que indican que
la poblacién indigena va disminuyendo en un 0.07% y que por el contrario la poblacién no indigena ha
aumentado en un 2.86%, y esto se debbe a que personas de diferentes partes del pais han emigrado a
este municipio.
, Grifico No. 1
4.3.2 POBLACION POR GRUPOS DE EDAD: Distribucién poblacional al afio 2009
Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez

La pirdmide poblacional muestra un crecimiento %.;E‘;:
guincenal de la poblacién joven, para el ano 75-79
2010 se estimé que la poblacidén joven 2223
representaba el 45.34%, para la poblacion B
econdmicamente productiva, las estimaciones igi;
indican que 11,364 habitantes representardn el 4044
51.1%, lo que sugiere que el municipio contard .
con una edad apta para el mercado laboral 3! g;i

15-19
La poblacién objetivo del proyecto se concentra = | o
en las edades de 11 a 17 anos de edad. -~ ' ! - - —— 1<5

8.00 6.00 4.00 2.00 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00
433 FLUJOS MIGRATORIOS: I;ig;r;:og.::FUP;rrir;iclzl,\(leEpoblocionol, Proyecciones para el
En el municipio de Santiago Sacatepéquez la oferta de trabajo es alta, especialmente para la mano
obra empleada en maquilas, la mano de obra no calificada migra hacia los campos de produccidon
intensiva de hortalizas. Las migraciones educativas presentan movilidades hacia el municipio de San
Lucas Sacatepéquez y la Antigua Guatemala.
4.3.4 CONCENTRACION Y DENSIDAD POBLACIONAL:
La densidad poblacional hacia el afo 2010 era de 1649hab/km232, constituyéndose en un municipio
altamente poblado y con un mayor nUmero de habitantes por km2, para el ano 2020 se estima que la
densidad poblacional serd de: 2301halb/km?233
4.3.5 POBLACION POR GRUPOS ETNICOS:
El 85% de la poblacién son de la etnia Cachiquel, y el 15% ladinos. En el municipio predomina la
poblacién con residencia urbana lo que representa el 63.55% de la poblacién.34
31Proyecciones Poblacionales INE, 2009
32INE, Proyecciones 2010
33bid.
34NE, 2002
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

4.4 ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS
45
44.1 CONDICIONES DE VIDA: =
Porcentaje de pobreza
. , . - : Pobreza Pobreza
Santiago Sacatepéquez se sitta en un indice de Nivel general % | extrema %
desarrollo humano de 0.704, indicador que posiciona al  ["Nunicipal 491 6.6
municipio en un desarrollo medio alto y que ha sido | Departamental** 36.53 47
medido a partir de la esperanza de vida al nacer, la | Nacional 343 16.8
tasa de alfabetizacion y el nivel de vida digno se Tuente SEGEPLAN, 2009
encuentra en un novel medio segun datos del PIB y
PPA.35 Figura 4.9: SEGEPLAN, Plan de Desarrollo Municipal
de Santfiago Sacatepéquez, 2009.
442 SEGURIDAD ALIMENTARIA Y NUTRICIONAL:
Segun la SESAN en el tercer censo de talla-edad del 2008, sitta a Santiago Sacatepéquez con un
estado nutricional del 51.0%, en la categoria de vulnerabilidad alta debido a que presenta una
prevalencia en el resultado de talla del 49%.36
4.5 SISTEMA VIAL, INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS
4.5.1 COBERTURA EDUCATIVA: Grifico No. 5
Tasa de. desercion e1_1 los niveles edl_lmﬁvos
La cobertura educativa del municipio de g, | inga Sucaiepéaen, Sacatepéaes
Santiago Sacatepéquez, el nivel bdsico es el s.00% |
gue mayor problema presenta debido a la 200% |
desercion estudiantil y la migracion. El MINEDUC £ co0% |
desde el ano 2,000 no ha podido superar el 35% E 5.00% |
de cobertura en el nivel bdsico. El nivel 2 400%
diversificado ha tenido una baja del 20% T 300% |
manteniéndose en un 80%. g
la tasa de matriculaciéon  en  Santiago |
Sacatepéquez muestra que el nivel primario se R e e Aflo 2006 Aflo 2007 Aflo 2008
ha mantenido en un promedio anual de 88%, |~* 2.93% 246% 3.85% 3.73%
seguido del nivel bdsico en un 25% vy el nivel | oo k- Sk S g14%
—— Diversificado 0.00% 0.00% 2.08% 7.84%
diversificado que se mantiene en el 1.3%.%7
Figura 4.10: Tasa de desercién por afo, Segeplan 2010.
35 SEGEPLAN, Plan de desarrollo municipal 2010
sélbid.
37 MINEDUC, Tasa de desercion por aio 2010
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

ANALISIS DE LA REGION V, DE GUATEMALA EN COBERTURA EDUCATIVA.

Segun el andlisis educativo de la regién V, Sacatepéquez, Chimaltenango vy Escuintla del estudio
realizado para la inscripcién para el nivel medio ciclo bdsico en el afo 2003-2005, por el INE, es el
siguiente (ver tabla No. X) en la cual se muestra la cantidad de alumnos inscritos para el ciclo de
educaciéon bdsica en cada grado.

Departamento Ciclo Basico

Total | lero. | 2do. | 3ero.

Total Repiblica | 7.92%| 10.36%] 7.65%] 4.44%

Sacatepéquez 3.91% 507%| 3.15% 2.95%

Chimaltenango 2.87% 5.88% | 1.76% -1.11%

Escuintla 2.33% 574% | 0.30% 0.03%
Tabla 2: Andlisis de la cobertura educativa en la regién V, INE. 2005
Tabla de desercidn estudiantil en cada uno de los departamentos pertenecientes a la Regiéon V.

Total Hombres Mujeres
Poblacio Poblacio Poblacio
Departamento 0dea]ﬁliun Poblacién indice de Dl:ls.-a].[‘l_i[m Poblacién Indice de BdeaimSDn Poblacion Indice de
al"iolsy Analfabeta | Analfabetismo aﬁo:;y Analfabeta | Analfabetismo aﬁqs,r Analfabeta Analfabetismo
mas mas mas

Total Reptiblica | 4,224,731 | 1,509,321 35.73% | 2,009,479 590,156 29.37% | 2,215,252 919,165 41.49%

Sacatepéquez 157,344 | 25,507 16.16% | 76,756 8,156 10.63% | 81,088 17,351 21.40%

Chimaltenango 260,779 | 65,833 25.24% | 125260| 24,449 19.52% | 135,519 41,384 30.54%

Escuintla 345,006 76,467 22.16% | 173,078 33,565 19.39% | 171,928 42,902 24.95%
Tabla 3: Desercion estudiantil en la regiéon V, INE. 2005
La tabla muestra el total de la poblacién de 15 anos, los cuales se encuentran en el rango de edad
para estar inscritos en el ciclo bdsico del nivel medio.
452 SALUD:
La cobertura en salud del municipio segin el mapeo participativo de la SEGEPLAN, establece que la
cobertura es del 40%,38 ya que existen debilidades en cuanto al suministro de medicamentos,
equipamiento y personal especializado. Santiago Sacatepéquez cuenta con un centro de salud,
ubicado en el casco urbano, un Puesto de Salud en la aldea de Santa Maria Cauque, y un Centro de
Convergencia en San José Pacul, sin embargo el incremento de las demandas produce migraciones
hacia la antigua Guatemala y Santiago Sacatepéquez.
38SEGEPLAN, Plan de Desarrollo Municipal 2009
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

4.5.3 SERVICIOS DE AGUA:3?

El 93% de las viviendas son abastecidas con agua clorada de los nacimientos de agua y pozos
mecdnicos existentes en el municipio. El 7% restante con chorros comunales

4.5.4 SERVICIOS SANITARIOS:40

El 98.49% de las viviendas cuenta con servicio de recoleccién y conduccion de las aguas servidas de
tipo mixto. Con este sistema se procura evitar la contaminacién en las descargas. El 100% de los
hogares poseen letrina o inodoro.

4.5.5 DESECHOS SOLIDOS:*!

No existe en el municipio un fren de aseo eficiente que colecte los desechos generados dentro del
municipio. Existe un nUmero no determinado de basureros no autorizados y de los cuales la
municipalidad no lleva registro actualizado.

4.5.6 SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO:

Para la iluminacién y la utilizacién de electrodomésticos y aparatos eléctricos se utiliza la energia
eléctrica, en acometidas de 120 y 240v, la cual es suministrada al departamento de Empresa Eléctrica
de Guatemala a precios y tarifas que establece la comision de energia. La cobertura de electricidad
es del 94% en el municipio, con energia solar existente en 28 hogares.42

37 SEGEPLAN, 2009

0 |bid.

41 SEGEPLAN, Plan de Desarrollo Municipal 2009
“lbid.
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

4.6 RIESGO, VULNERABILIDAD Y AMENAZA

4.6.1

48

ZONAS DE RECARGA HIDRICA, RIEGOS DE INUNDACIONES.

Zonas de Recarga Hidrica

Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez 2005
Mapa de priorizaciones para la recarga Hidrica
Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez

Recarga Categoria 3
CON COBERTURA FORESTAL
SIN COBERTURA FORESTAL
rga Categoria 2
CON COBERTURA FORESTAL
rga Hidrica Categoria 1
CON COBERTURA FORESTAL
% SIN COBERTURA FORESTAL

w E
4 Miles

Figura 4.11: Zonas de recarga hidrica, SEGEPLA 2005.

Cuencas hidrogrificas

Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez

Cuenca hidrogrifica Porcentaje de cobertura
Rio Achiguate 1.83%
Rio Maria Linda 6.97%
Rio Motagua 91.19%

Fuente: MAGA, 2005

Figura 4.12: Cuencas Hidrogrdficas, del Municipio de Santiago Sacatepéquez,

MAGA 2005

4.6.2 AMENALZAS:

El municipio de Santfiago Sacatepéquez es afectado frecuentemente por las amenazas hidro-
meteoroldgicas, causando inundaciones en la parte baja del casco urbano. La agricultura es la
actividad econdmica que mds se ve afectada por este tipo de fendmenos y provoca perdida de
cultivos y de suelo. Las amenazas antropicas mds frecuentes son la deforestacion, los incendios
forestales y la contaminacién por desechos sélidos y liquidos.43

43 SEGEPLAN, 2009
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Incidencia por tipo de amenaza
Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez

24
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Tabla 4: Incidencia de Amenazas, Santiago
Sacatepéquez, SEGEPLAN 2010
Incidencia de amenazas por micro-regién
Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez
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Tabla é: Incidencia de Amenazas SEGEPLAN 2010

4.6.3 VULNERABILIDADES:

Las vulnerabilidades del municipio radican especialmente en el factor ambiental. La falta de

conservacion de suelos provoca que estos sean lavados por la escorrentia del agua de lluvia
provocando un impacto econdmico sensible.44

44 SEGEPLAN, 2009

1.9 ]
18

1.8 sy

Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,
Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

Nivel de amenazas por micro-region
Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez
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Tabla 5: Amenazas por micro-regién, SEGEPLAN 2010

indice por factor de vulnerabilidad
Santiago Sacatepé Sacatepéquez

Lk | i e §

16.3

Tabla 7: indices de vulnerabilidad SEGEPLAN 2010
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Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

4.7 ASPECTOS CULTURALES 50

4.7.1 FERIA TITULAR:

La fiesta titular se celebra el 25 de Julio, en honor al Apdstol Santiago, con actos culturales, sociales,
deportivos, religiosos y folkléricos.

4.7.2 COSTUMBRES Y TRADICIONES:

Una de las tradiciones antiguas es la festividad del Dia de
todos los Santos, existe la creencia que es el medio por el
cual todos los deudos establecen comunicacion con sus
familiares fallecido, y la forma fisica de establecer esa
relacion es con un sinfin de barriletes de todos los colores y
tamanos, de bellos disenos y de grandes dimensiones que
son alzados al cielo. La poblacién de Santfiago
Sacatepéquez es netamente cristiana, catdlicos y no
catdlicos, predominando un 70% la poblacion catdlica.4s

Figura 4.13: Barriletes gigantes de Santiago
Sacatepéquez, www.google.images.com , 2012

4.7.3 LUGARES SAGRADOS:

Santiago Sacatepéquez posee 4 centros ceremoniales que son prioritarios y que marcan la cultura e
identidad del territorio, estos son: 1) Santa Maria, ChuaK’agJay 1, 2.) Palo frijolillo, 3.) ChuaK agJay 2 y
4.) Paru Q, gjay.

4.7.4 COMIDA TIiPICA:

La comida tipica es el estofado de carne de res, con recado colorado y mezclado con verduras como
el ejote y el guisquil, es combinado con arroz y acompanado con tortillas negras.

4.7.5 TURISMO:4¢

Por la cercania que tiene con la ciudad de Antigua Guatemala, Santiago es muy visitado por turistas
nacionales y extranjeros que vigjan para presenciar una visita impresionante del inicio del altiplano
guatemalteco.

SINTESIS DE CAPITULO:

En general el municipio de Santiago Sacatepéquez cuenta con grandes aspectos culturales que
revelan la identidad de sus pobladores, sin embargo y a pesar de ello las fradiciones y costumbres han
ido perdiéndose y es necesario crear un sentido de valor hacia la cultura del lugar, es por ello que se
fomaron y reinterpretaron varios conceptos de fradiciones y costumbres para el diseno del Instituto de
Telesecundaria.

“Slbid.
46 SEGEPLAN, Plan de desarrollo municipal para el municipio de Santiago Sacatepéquez, 2009
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DIAGNOSTICO DEL
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,
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5. DIAGNOSTICO DEL CASCO URBANO.
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Se hard un andlisis de los aspectos Fisico Naturales, Fisico Ambientales, Climdticos, Infraestructura
Existente, Factor Urbano Social y Condiciones Histérico-Culturales, haciendo énfasis en el CASCO
URBANO DE: La Aldea Santa Maria Caugue para posteriormente realizar el andlisis de Sitio del terreno
en donde se ubicara el proyecto, siguiendo el método cientifico de la investigacién el cual va de lo
general alo particular.

5.1 FACTORES FiSICO NATURALES.

5.1.1 MAPA DE ZONAS DE VIDA DE HOLDRIGUE.

Segun el mapa de zonas de vida la Aldea Santa Maria Cauque, es parte del Municipio de Santiago
Sacatepéquez que a su vez el municipio conforma el Departamento de Sacatepéquez el cual cuenta
con un cbdigo de Zona de vida bh-M, Bosque HUmedo Montano Subtropical

Na.t3 Mapa de Zonas de Vida de Holdridge ¢.
Repiiblica de Guatemala

Pra—" -
!

_— S

Area establecida como Bosque Himedo
Montano Subtropical, (bh-M) segin Zonas
de Vida de Holdrige.

Figura 5.1:, Mapas de Zonas de vida de la Republica de Guatemala segun Holdrige, 2010.Fuente: MAGA, 2010

Z’iébhﬁz"cr“uﬁ’ Ar ‘ Proyecto de Graduacion | Julio Nehemias Cojolon Alvarado




5.1.2

GEOMORFOLOGIA:

Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

Unidades fisiograficas

Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez 2005
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O

SANTA MARIA CAUQUE.

Relieno Piroclistico altededor de a Caldera de Atitdn
Montafias Voicanicas del Centro el Pais

=
x|

del Municipio de Santiago Sacatepéquez

Figura 5.2: Mapa Insivumeh, 2004 Datos Geoldgicos para el Depto. De Sacatepéquez

TIPOLOGIA DEL SUELO:

El tipo de suelo en la Aldea Santa Maria Cauque es: poco profundos, arcillosos de color café o café
rojizo y en general se considera de media productividad.

5.1.3 TOPOGRAFIA:

En general la topografia del entorno es muy leve,
el casco urbano no posee mucha pendiente, sin
embargo las pocas curvas que pasan por el drea
del proyecto serdn estudiadas, para el movimiento
de tierra adecuado cuando sea necesario.

O

Ubicacion de Terreno

Figura 5.3: Imagen Satelital, Google Maps 2015.
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PERFILES DEL CASCO URBANO DE SANTA MARIA CAQUE.

Perfiles estimados del entorno urbano, con pendientes minimas de 2% y mdéximas del 25%.

Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.
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ESCALA: 1/2000

Ty
mgs,:l

SECCION A-A DEL CASCO URBANO

ESCALA: 1/2000

Figura 5.4: Fuente: curvas aproximadas en base a google.earth.

5.1.4 DRENAJE E HIDROGRAFIA:

En esta zona de vida se encuentra una precipitacion pluvial de 1.057 - 1.580 mm, la biotemperatura es
de 15- 23 °C, la altura sobre el nivel del mar es de 1 500 - 2 400.

Cuencas Hidrograficas

Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez 2005
Mapa de Cuencas Hidrograficas del Municipio de
Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez

Cuenca rio marialinda shp
G Cusnca Rio Motagua
L] Cuenca Rio Achiguate

N
w E
4 Miles
S

Figura 5.5: Mapa: Cuencas Hidrogrdficas, SEGEPLAN 2005
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5.1.5 FLORA Y FAUNA:

FLORA:

En el entorno predominan las siguientes especies:
Arboles:

Pino triste llamado pino de ocote, El encino, El
aliso,

Arbustos:
El duraznillo, Xalapensis, Santolina.

Flores:
Rosales, Claveles, Rosa Laurel.

Se mencionan también drboles frutales como:
Durazno, pera, manzanag, y aguacate.

FAUNA:

Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,
Santiago Sacatepéquez, Guatemala.
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Figura 5.6: Imagen obtenida en visita de campo a Santa
Maria Cauqué. 2014

Especies propias de la regidon, aves silvestres, y ardillas, ganado vacuno y ovino.

Cobertura Vegetal
Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez 2005

| SANTA MARIA
. CAUQUE

Cobertura Vegetal de
Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez

Cobertura Vegetal
Area sin Cobertura Forestal
Bosque Mi to
Bosque Se undario/Arbustal

Figura 5.7: Mapa de cobertura Vegetal. USAID Zonas de vida Holdrige.

W

SAC

TRICENTENARIA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
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5.2 FACTORES CLIMATICOS

5.2.1 LATITUD Y LONGITUD:
Latitud de 14°38°5" y una longitud de 90°40°45".

5.2.2 TEMPERATURA Y PRECIPITACION PLUVIAL:

e Temperatura mdxima promedio 21.2° centigrados
e Temperatura minima promedio 7.4° centigrados
¢ Precipitacién Pluvial promedio 472.30mm al aio.

5.2.3 VIENTOS Y SOLEAMIENTO:

En Sacatepéquez el viento predominante es en direccién norte cambiante a noreste.

Los datos de salida, puesta de sol y duracion del dia, se indican en la siguiente tabla, por mes. Indican
una variacién en los meses de verano, de marzo hasta invierno junio, julio.

Hora de salida | Hora ce Puesta Horas de sol durante
MES | Gel sol del scl ol dia
Ene 6:27 17:51 11:24
2 Feb 6:22 18:04 11:42
Z Mar | 607 18:10 12:03
§ Abr 5:47 18:15 12:28
5 May 5:34 18:22 12:48
E Jun 5:32 18:30 12:58
Jul 5:39 18:31 12:52
Ago 5.46 18:21 12:35
Sep 5:49 18:01 12:12
Oct 5:53 17:41 11:48
Nov 6:03 17:31 11:28
Dic 6:17 17:36 11:19
Figura 5.8: INSIVUMEH, 2004 Promedio velocidad del viento para Figura 5.9: Tabla promedio de horas de Sol, INSIVUMEH, 2004

el Depto. De Sacatepéquez.

5.2.4 HUMEDAD RELATIVA:

Se refiere al contenido de vapor de agua en la atmdsfera, en el entorno existe una humedad
promedio anual de 75-80% (Ver datos detallados en cuadros de Mahoney, anexos)

@ USAC 4
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,
Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

5.3 INFRAESTRUTURA EXISTENTE 4

57
5.3.1 AGUA POTABLE:

El 93% de las viviendas son abastecidas con agua clorada de los nacimientos de agua y pozos
mecdnicos existentes en el municipio. El 7% restante con chorros comunales

5.3.2 DRENAJES:

El 98.49% de las viviendas cuenta con servicio de recoleccion vy
conduccién de las aguas servidas de tipo mixto. Con este sistema
se procura evitar la contaminacién en las descargas. El 100% de los
hogares poseen letrina o inodoro.

5.3.3 DESECHOS SOLIDOS:

No existe en el municipio un fren de aseo eficiente que colecte los
desechos generados dentro del municipio. Existe un nUmero no
determinado de basureros clandestinos y de los cuales la
municipalidad no lleva registro actualizado.

5.3.4 BASUREROS: Figura 5.10: Sistema de drenajes en

construccién, Santa Maria
Existe un vertedero municipal, sin embargo el tren de aseo es Cavauewww.ggogle.images.com,
deficiente provocando la acumulacién de basura en muchos 2015.
basureros clandestinos.

No existe un tratamiento de desechos sélidos para la basura, asi como tampoco existen plantas de
tratamiento de desechos liquidos los cuales son drenados directamente a los causes de los rios.

5.3.5 ENERGIA ELECTRICA, ALUMBRADO PUBLICO Y

TELEFONIA: \

e Se encuenfran algunas casetas telefénicas en las
calles principales.

e Se Utiliza la energia eléctrica, en acometidas de 120
y 240v, la cual es suministrada al departfamento de
Empresa Eléctrica de Guatemala.

e La cobertura de electricidad es del 94% en el
municipio, con energia solar existente en 28 hogares.

Figura 5.11: Alumbrado puUblico en la aldea Santa
Maria Cauque. 2014.
Fuente: Fotografia Propia Tomada en visita de

“Segeplan Plan de Desarrollo Municipal, Santiago Sacatepéquez, 2009. Campo.
':?; USAC SRR Proyecto de Graduacién | Julio Nehemias Cojolén Alvarado
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5.3.6 PAVIMENTACION Y VIALIDAD:

En centro del casco urbano se encuentran banquetas y bordillos pero en la periferia no se encuentran
este tipo de elementos, la mayor parte de los caminos son de terraceria.

La pavimentacién en las calles es por adoquin, y algunas dreas son de terraceria.

5.4 FACTOR URBANO SOCIAL

5.4.1 ACCESIBILIDAD Y COLINDANCIAS:

Colindancias:
e Norte: Santo domingo Xenacoj (Sacatepéquez) San Pedro Sacatepéquez (Guatemala)
e Sur: San Bartolomé milpas altas (Sacatepéquez) San Lucas Sacatepéquez (Sacatepéquez)
e Este: Mixco (Guatemala)
e QOeste: Sumpango (Sacatepéquez).

Estructura espacial: Santiago Sacatepéquez estd distribuido en seis poblados: Las aldeas San José
Pacul, Santa Maria Cauque, y Pachali, los caserillos el Manzanillo y Chixolis y el casco urbano.

Santa Maria

Cauque-

Ingreso por Santiago Ingreso por Carretera
{Sacatepéquer.

' interamericana E;sqmq Maria Cauque. ;Sqniiqgo Sacatepéquez.

Figura 5.12: Fuente: Imagen Satelital Google Mapas 2015.
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5.4.2 USOS DEL SUELO:

Los principales usos del suelo para la Aldea Santa Maria Cauque son las dreas dedicas a la agricultura
dentro de los cultivos principales se puede mencionar: Maiz, frijol, trigo, hortalizas de zonas templadas,
durazno, pera, manzana y aguacate.

Figura 5.13: Usos del Suelo, Aldea Santa Maria Cauque, basados en imagen satelital googleMaps. 2015

5.4.3 EQUIPAMIENTO URBANO:

Con lo referente al equipamiento urbano, el casco Unicamente cuenta con escuelas y centro de salud
y recreacion, y parroquias e iglesias.

EDUCACION:
Existen dos escuelas publicas de educaciéon primaria y un Instituto de Telesecundaria de Educacién
Bdsica.

SALUD:
Existe un puesto de salud, sin embargo algunas veces es necesario migrar hacia Santiago
Sacatepéquez para cubrir la demanda en salud.

AGENTES CONTAMINANTES

Unicamente se pueden mencionar, los sistemas de drenajes que no drenan a un colector general,
estos drenan a las calle en algunas dreas del casco urbano.

DE Proyecto de Graduacién | Julio Nehemias Cojolén Alvarado
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MAPA DE EQUIPAMIENTO URBANO DE LA ALDEA SANTA MARIA CAUQUE.

...............................................

____________________________________________

____________________________________________

Figura 5.14: Equipamiento Urbano en Aldea Santa Maria Cauque, basado en imagen satelital googleMaps. 2015.
5.44 IMAGEN URBANA:

Las construcciones en su mayoria son de block, seguidas de madera, adobe, lepa, y rocas
principalmente. No existe en el entorno el concepto de arquitectura del Paisaje, sin embargo las vistas
y el clima podrdn ser utilizadas para proponer una revitalizacién en la imagen urbana cercana al
Instituto de Telesecundaria.

Cables de Alumbrado
PUblico, Expuestos.

Postes de Alumbrado
PUblico, en mal
estado.

Calles Adoguinadas,
sin manejo de radios
de giro y sin manejo
adecuado de
vegetacion.

Figura 5.15: Fuente Propia visita de campo a la Aldea Santa Maria Cauqué.2014.

}(ﬁoﬁh&c%ué& Proyecto de Graduacién | Julio Nehemias Cojolén Alvarado




Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

61

CAPITULO

ANALISIS DEL
SITIO

=
et

PRk Proyecto de Graduacién | Julio Nehemias Cojolén Alvarado

25
Do
8-

A5
BUSAC &




6.1 UBICACION

Casco Urbano.

1.10KM

Seleccion del Terreno en base a Criterios del MINEDUC, y terrenos
propuestos por la Municipalidad de Santiago Sacatepéquez

RADIO DE INFLUENCIA DEL INSTITUTO:

Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

Zona 2, Santa Maria Cauque, Santiago Sacatepéquez

Figura 6.1: Ubicacién del Terreno a intervenir, visita de campo ala Aldea Santa Maria Cauque.
www.google.images/satelita/.com

El terreno se ubica entre la 2°. Calle y 7avenida de la zona del Casco Urbano de la Aldea Santa Maria
Caugue, se muestra un mapa del contexto urbano y luego se realiza una ampliacion para mejorar la
ubicacion del terreno. Actualmente el terreno es utilizado para cultivos, pero este serd donado por la
Municipalidad de Santiago Sacatepéquez ya que esta aldea es parte del Municipio de Santiago
Sacatepéquez, la situacion legal y juridica ya ha sido finiquitada por lo cual el terreno se encuentra
disponible para la ejecucion del anteproyecto.

1. Vista hacia el interior del
sitio, se observan los
cultivos que actualmente
existen el terreno.

2.

Vista hacia al interior del
Sitio, se observa una de las
mejores vistas del terreno.

Figura 6.2: Andlisis Fotogrdfico de la Visita de

Campo.

3. Los cultivos serdn trasladados a
ofros terrenos que se encuentran
cerca del sector ya que este es el
perimetro del casco urbano.

i 70 Y

4

SAC 4

RICENTENARIA

LTAD DE

FACU
ARQUITECTURA
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6.2 ANALISIS TOPOGRAFICO

CURVAS DE NIVEL:

En general la topografia del terreno es muy leve, el terreno no tiene mucha pendiente, sin embargo

Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,
Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

las pocas curvas que pasan serdn estudiadas, para el movimiento de tierra cuando sea necesario.

6° AV.

Escuela, Rural

2,032.50

2,032.00 20315

203250 2,032.00 2,031.50
2° CALLE

7°. CALLE

/|

Area residencial

2,033.00

2,033.00

DE| A AZMUTS DISTANGIA
a1 16311"63" 24.33
102 76°94"54” 66.59
2|13 164 39°E4" 49,13
3|4 72:08'1" 2.10
415 3326913" 78.08
5|86 15363"3" £6.29

POLIGONO DEL TERRENO.

6.3 FACTORES FiSICO NATURALES

AREA = 5,251.81m2 = 7515.31wr2

Derrotero con drea en m2

63

TIPO DE SUELO:

e FEltipo de suelo es arcilloso, en la mayoria del terreno, el suelo por ser arcilloso tiende a colapsar

en época de invierno.

e Alrededor del terreno se encuentran algunas construcciones empiricas.
e No existen construcciones dentro del terreno.
e Eluso actual del terreno es para cultivo.

e No existen restricciones municipales ya que la municipalidad dond el terreno, en base a un plan

municipal de desarrollo.

COLINDANCIAS DEL TERRENO:

o El terreno colinda al horte con las montanas de la cadena y cinturdn volcdnico de Sacatepéquez.
e Al sur con dos escuelas del sector, y un instituto de telesecundaria.

e Al este con residencias, familiares.
e Al oeste con terreno para culfivo.
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

MANTOS FREATICOS:48
El manto fredtico se encuentra a 10mts del nivel del terreno. Las aguas se estancan en las partes mas 64
bajas del terreno debido a la falta de drenajes en el sector.

HITOS Y NODOS:
« El hito mds importante cerca del terreno es la escuela primaria Centroamericana.
« Este se convierte en un nodo importante en el desarrollo e intercambio social del casco urbano.

2032.50 // z.osz.oy 2'“”‘7

/ ) . En el terreno actualmente existen

2,032.00 \ 2.931.5/ 203300 cultivos, estos dreas de cultivos seran
frasladadas a ofro lugar para que

Ubicacién del Terreno. continuen teniendo el desarrollo

agricola en el sector.

2. El camino en el perimetro del | 3. Al oeste el terreno colinda | 4. Al Suroeste el terreno colinda
terreno es de terraceria, los | con un Instituto de educacién | con la escuela Primaria de la
Gabaritos de todas las calles | bdsica el cual es conocido | Aldea Santa Maria Cauqgue, esta

varian entre los 2.50 a 5.00mfs. como un hito y referencia en el | formara parte del drea de
sector. equipamiento  educativo  del
sector.

48 Tesis de Ingenieria Civil: Jorge Oswaldo Galindo Morales, Disefio de un campo de absorcion para la disposicién de las aguas
Residuales del sector 1 de la urbanizacion arcos de santa maria, Aldea Santa Maria Cauqué, Santiago Sacatepéquez.
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

FLORA Y FAUNA:
En las cercanias del terreno existen especies propias de la regién, aves silvestres, y ardillas, ganado 65
ovino y vacuno. En el entorno predomina el Pino friste lamado pino de ocote, el encino, y el adliso.

6.4 FACTORES CLIMATICOS

TEMPERATURA Y PRECIPITACION PLUVIAL:

La estacién meteoroldgica mds cercana al municipio se encuentra ubicada en la finca Suiza Contenta
localizada en el municipio de San Lucas Sacatepéquez, por lo que los datos acerca de la temperatura
promedio del ano 2,002 que se presentan son aproximados; esta informacion se presenta de la
siguiente manera:

e Temperatura méxima promedio 21.2° centigrados
e Temperatura minima promedio 7.4° centigrados

¢ Precipitacion promedio 472.30mm al ano.

VIENTOS:
En Sacatepéquez el viento predominante es en
direccién norte cambiante a noreste.

HUMEDA RELATIVA:

Se refiere al contenido de vapor de agua en la
atmoésfera, en el entorno existe una humedad
promedio anual de 75-80%.

VEGETACION INTERNA:
Se encuentran matorrales y maleza, no existe Figura 6.2: Direccidn de vientos predominaste, y soleamiento en el
ninguna especie que sea protegida por el INAB. fereno, www.google.images.com

6.5 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

AGUA POTABLE:
El abastecimiento de agua al terreno es brindado a
fravés de la acometida de la red municipal.

DRENAJES:
No se cuenta con una red de drenaje denfro del terreno.

DESECHOS SOLIDOS:
Algunos desechos sdélidos son lanzados en las calles

aledanas al terreno, como material orgdnico, basura etc.

Figura 6.3: Ubicaciéon de acometida de agua potable existente -
dentro del terreno. www.google.images.com , 2014. Acometida de Agua Potable.
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SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO:
66

Se localizan dos postes de abastecimiento y conduccién para alumbrado eléctrico.

Transformador Eléctrico. No. !
i 303520

o TELEFONIA: Algunas casetas telefénica
en las calles principales.

e PAVIMENTACION Y ViAS: Adoquinado

&0 E : oX i

Figura 6.4: Ubicacion de Postes de conduccidn Eléctrica, www.googlemaps. Imagen Satelital

6.6 EQUIPAMIEMTO E IMAGEN URBANA

IMAGEN URBANA:

Las construcciones en su mayoria son construidas de block, seguidas
de madera, adobe, lepa, y rocas principalmente. Predominan las
construcciones de dos y un nivel.

EDUCACION:

La cobertura educativa del municipio de Santiago Sacatepéquez,
el nivel bdsico es el que mayor problema presenta debido a la
deserciéon estudiantil y la migracién. El MINEDUC desde el ano 2,000
Figura 6.5: Tipologia de la arquitectura no ha podido superar el 35% de cobertura en el nivel bdsico. El nivel

je'f?mg MTTIO Cauque, Fofografia  diversificado ha tenido una baja del 20% manteniéndose en un 80%.
e Julio Cojolén.
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

ARQUITECTURA DEL PAISAJE:
No existe en el entorno el concepto de arquitectura del Paisaje, sin embargo las vistas y el clima 6/
podrdn ser utilizadas de mejor manera.

SALUD:

Santiago Sacatepéquez cuenta con un centro de salud, ubicado en el casco urbano, un puesto de
salud en la aldea de Santa maria cauque, y un centro de convergencia en San José Pacul, sin
embargo el incremento de las demandas produce migraciones hacia la antigua Guatemala vy
Santiago Sacatepéquez.

AGENTES CONTAMINANTES:
Unicamente se pueden mencionar, los sistemas de drenajes que no drenan a un colector general si no
ala calle.

Gabarito: 2a. calle, Zona 2, Sta.
Maria Cauqué

5.7

Figura 6.46: Ubicacién de Calles y Avenidas en el perimetro
del Sifio. www.google.images.com

Gabarito: 7a. calle, Zona 2, Sta. Maria Cauqué

Figura 6.6: Gabaritos de las principales calles. Hecho por:
Julio Cojoldn.
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7.1 CASO ANOLOGO INTERNACIONAL 40

I.N.E.B. DE TELESECUNDARIA No. 19 Guanajuato, México

ENTORNO, UBICACION
ASPECTO AMBIENTAL

CASO ANALOGO INTERNACIONAL

e UBICACION :
El proyecto se encuentra ubicado en la zona rural de Guanajuato México,
El accesos principal es a fravés de la calle, Jorge Negrete.

Es un instituto de Jornada Doble, Matutina y Vespertina, el sostenimiento del
mismo es a fravés del estado federal de México.

e |as aceras y ca-
minamientos  tfie-
nen las dimensio-
nes correctas.
Anchos desde:
(0.90 a 1.20mts)

e La circulacion
interior se ve dife-
renciada de la
circulacién  exte-
rior.

e Todas las puertas
abaten hacia el
interior de las
aulas.

PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO

ASPECTO AMBIENTAL

La orientacién del eldiﬁ—
cio es la correcta, pero
no existen vistas que
sean atractivas y agra-
dables al usuario.

Existe una pared de ve-
getacion rompe vientos
en el eje sur, la que a su
vez cumple el papel de
tope en la contamina-
cién auditiva y visual de
la calle principal.

La orientacién del edificio es en el
eje Norte—Sur lo que permite una
ventilaciéon e iluminaciéon adecuada
en el mismo.

Esto a su vez reduce los cambios de
temperatura en la aulas y crea un
confort ambiental interior.

El soleamiento es moderado por los
parteluces en la ventanearia que se
encuentra girada para permitir el
ingreso de luz indirecta a los am-
bientes.

La orientacion de cancha es inade-
cuada.

La vegetacion es utilizada
para mejorar la  imagen ur-
bana del sector.

La vegetacién cumple el
papel de pasaje vestibular
entre aulas, lo cual es prove-
choso en épocas de calor.

No existen medidas de miti-
gaciéon  para aspectos de
riesgo y vulnerabilidad del
edificio.

@ USAC

TRICENTENARIA

FACULTAD DE
RA

Proyecto de Graduacién | Julio Nehemias Cojolén Alvarado



Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

. ASPECTO FUNCIONAL

PROGRAMA ARQUITETCONICO:

Zonificacién Funcional:

¢ Aulas Didacticas: 50.00m2
Area total: 345.00m2

® Direccidén Vespertina 26.00m2

®  Direccion Matutina 25.00m2

*® Paiio de Juegos: 45.50m2
* Biblioteca 1: 64.00m2

* Biblioteca 2: 20.00m2

* Bodegas: 15.00m2

® 5.5. Hombres: 35.00m2

® 5.5. Mujeres: 35.00m2

. CASO ANALOGO INTERNACIONAL

70

* Cancha Polideportiva : 50.00m2

* Andadores o dreas de estar:
65.00m2

Area educativa Area Verde

Area Administrativa

La biblioteca tiene correcta iluminacion, y
ventilacion interior.

Existe un tope visual en el ingreso el cual
dificulta la accesibilidad.

Se utiliza el concepto de flexibilidad en los
espacios.

Se encuentra separada la direccion matuti-

Area Recreafiva

PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO

Areas de Circulacién

Area de Servicio

o |

'
MIRECEION MATUTING
P

na vy la vespertina.

Todas las aulas didacticas se encuentran
en la orientacion correcta con respecto al
angulo visual de la pizama.

Todos los ingresos a las aulas se realizan por
la parte posterior de la catedra.

Se encuentran separados los 5.5 de maes-
fros y alumnos.

Los espacios de circulacion en los sanitarios
son reducidos, no aptos para personas con |
capacidades espaciales.

No es conveniente que los lavabos o lava-
manos se encuentran en el exterior del S.S.

AULA DIDACTICA 50.00M2

E_
|
H—

N

BODEGA Y §.5. 35.00M2

=
et

D DE
TURA
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a

BIBLIOTECA: 64.00m2 — - Elingreso se ve reducido

[N NN ]

y

BIBILIOTECA

Area de Catedra

Area de Alumnos

)
AULA DIDACTICA 50.00m2 |

— por los fabiques mal /
ubicados, aungue cum-

ple con la funcién de

vestibular.

| Se establece un es-
pacio de circulacion -
en el ingreso para
permitir que los usua-
fios evacuen répida-
mente en caso de
emergencia.

A
Area de Circulacién ® ®® e @ ‘>
eeooee .>

Circulacion Interior

Area de Alumnos
Circulacién Interior

ANDAI

npl «010

B

DIRECCION MATUTINA
() npt - 056

ooOOAF"'.

BODEGA Y §.5. 35.00m2

ADMINISTRACION Y $.5. 64.00m2

Area

Area

deS.S. L ‘> Area de $5. Y Bodega eesee '>
Circulacién Interior : L )
Circulacion Interior
Administrativa, Direccion. Vestibulo de ingreso §.S.

Se aplica el concepto de flexibilidad en algunos ambien-
tes , para aprovechar al maximo el espacio. Los sanitarios tiene ingresos independientes , sin embargo estos

El mayor problema es la circulacion demasiado reducida

en algunas dreas.

espacios de circulacién son reducidos para discapacitados.
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. ASPECTO MORFOLOGICO

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

Posee una configuracién radial y ejes asimétricos,
en algunas aulas didacticas.

Se pueden mencionar algunos principios ordena-
dores de disefio que se utilizarian en nuestro pro-

yecto : Unidad, Enfasis, Equilibrio axial, Radiacién,

Simetria, y ritmo.

L CASO ANALOGO INTERNACIONAL 72
L
L]

VISTA EN ELEVACION

¢ El edificio no posee una tendencia arquitectonica
definida.

El diseno formal de los parteluces en las aulas
permite el ingreso de iluminacién en las aulas.

La configuracion geométrica en planta se ba-
sa en figuras irregulares modificadas en sus
dangulos intemos.

El edificio tiene un solo nivel , esto puede modi-

ficarse para aprovechamiento del espacio ar-
quitectonico.

Simetria en la configuracién de ventanas y
puertas como principio de disefo utilizado en
las fachadas principales.

EDIFICIO 2

Los colores utilizados en las fachadas son el
celeste y azul pastel, se podrian ufilizar otros
colores que reflejen la identidad cultural del

sector.

El disefio volumétrico del edificio se define co-
mo figuras iregulares que se adaptan al dise-
foy configuracion de los espacios( ver forma
en planta)

No posee algun detalle formal relevante que
pueda tomarse como un aporte al diseno
arquitecténico del edificio.

Se puede mejorar haciendo un mayor aporte
creativo en el proceso de disefio.

VISTA EN ELEVACION
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. ASPECTO TECNICO CONSTRUCTIVO

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

El sistema constructivo utilizado se basa en una es-
fructura de Cimiento Corrido, y Columnas que a su vez
frabajan en conjunto con las soleras de Humedad, In-
termedias y Final que son los refuerzos horizontales y
verticales en el sistema.

El fipo de Losa es un sistema de losa tradicional fundida
en situ, en algunas partes del Instituto.

Las cubiertas restantes son de estructura de metal
para soporte del techo de lamina en la mayoria de
aulas.

-

APORTES.

No se propone el uso de lamina en las cubiertas del
proyecto ya que este tipo de cubiertas genera proble-
mas con la acustica interna de las aulas, y con la esta-
bilidad en general de la cubierta.

Para el desarrollo del sistema estructural se propondrdn

marcos estructurales para tener un crecimiento vertical
y aprovechar al méximo el espacio.

Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,
Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

L4 CASO ANALOGO INTERNACIONAL 73

“wus o ronwa psars' ||

» Pios de laregion, mas aun que México es un

MATERIALES DE CONSTRUCCION I

e Cubiertas de lamina ondulada, en la mayor par-
te del proyecto, teniendo una estructura a 2
aguas para el desfogue de las aguas de lluvia.

e Todo el proyecto se edifico con materiales pro-

exportador de cemento.

e Se utilizaron materiales como:
Concreto reforzado, estructuras de metal para
soporte de techos y cubiertas inclinadas, ma-
dera para las puertas interiores, vidrio y aluminio
para las ventanas. A

- logre ser un hito en el drea.

APORTES.

e Se utilizaran colores regionales que resalten la
identidad cultural de la regién y que el proyecto

e FEl aspecto formal geométrico se deberd expre-
sar, a través de los materiales aprovechando sus
texturas y colores.
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7.2 CASO ANALOGO NACIONAL

I.N.E.B. DE TELESECUNDARIA, Barrio la Giralda Zona 10, Guatemala

. CASO OGO NACIONAL

—

ENTORNO, UBICACION
ASPECTO AMBIENTAL

e UBICACION:

daria.

Se ubicaenla 17 calle 21-18 zona 10, barrio la Giralda.

A pesar de estar cerca del drea urbana de la zona 10, en el
lugar donde se ubica las viviendas son simples y el nivel de
calidad de vida es deplorable en el sector.

La mayoria de institutos de Telesecundaria funcionan en
conjunto con escuelas primarias en donde las jornadas Ma-
tutinas son de educacidén primaria y las jornadas vespertinas
son de educacién secundaria, en estos casos la educa-
cién seredliza a través de la metodologia de Telesecun-

Y"o

®eoe H

AREA
INDUSTRIAL

Y.’Oo..

INSTITUTO DE TELESECUNDARIA

(]
...q..'...

AREA
RESIDENCIAL

ESQUEMA DE CONJUNTO
INEB DE TELESECUNDARIA

17 CALLE ZONA 10

ASPECTO AMBIENTAL

e El edificio se encuentra
mal posicionado en el
terreno ya que el solea-
miento es constante en
la fachada este en
horas de la manana.

e No existe uso adecuado
de vegetacion el cual
ayude a moderar el so-
leamiento y detener la
contaminacion auditiva
y visual de la calle princi-
pal.

La orientacion del edificio es en el eje Este—
Oeste lo que permite una ventilacion e ilumi-
nacién constante en las aulas pero no crea
confort en el interior de los ambientes.

Esta orientaciéon produce cambios de tempe-
ratura en la aulas y crea un microclima de
calor en el interior.

A pesar de la orientacion los vientos permiten
una ventilaciéon cruzada en los vestibulos pero
no en las aulas en donde es mas importante
tomar en cuenta este aspecto en el proceso
de disefo.

No se tomo en
cuenta el uso de la
vegetacién como
apoyo a mejorar la
imagen urbana y
regulador del clima
en los espacios in-
ternos.

Las medidas de miti-
gacion son: sefdli-
zacién de rutas de
evacuacion y ram-
pas de emergencia.

B
Vo

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

USAC

TRICENTENARIA
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I
. ASPECTO FUNCIONAL . CASO ANALOGO NACIONAL 75
I Zonificacién Funcional, AREA TOTAL 2 NIVELES: 646.00M2 |
PROGRAMA ARQUITETCONICO:
e Aulas Diddcticas, : 65.00m2 . A
Tro. 2do 3ro Bdsico AULA AULA AULA “ZAULA 1
3 |
e Direccién Vespertina: 30.00m2 27/ |
e Direccién Matutina: 28.0m2 : '
® Patfio de Juegos: 24.00m2 .
e Biblioteca 1:12.00m2 i PATIO CIVICO
| A FUTURD
® Laboratorio de Computacion: |
40.00m2 R R R R Bl
] L L x
® Bodegas: 15.00m2 ! DIRECCION
- AULA AULA
® S.S. Hombres: 63.00m2 S5. A FUTURD AFUTIRO
® S.S. Mujeres: 56.00m2 INGRESO SERVICIO
INGRESO ALUMNOS :
Area educativa Area Verde y Recreativa
Area Administrati ;
RTINS Area de Servicio
Areas de Circulacion
La ventilacion e iluminacion interior es de
forma natural.
En el ingreso se encuentra una reposadera
la cual provoca contaminacion y olores
desagradables.
Los espacios de circulacion vertical y hori-
zontal tiene los anchos normados (2.50 —
3.00mts) para permitir el flujo de usuarios.
Se encuentra separada la direccion matuti-
nay la vespertina.
El angulo visual de la pizarra hacia los alumnos es de 60’ en las aulas, este pue-
de varia en algunos casos.
. Se encueniran separados los S.S de maestros y alumnos.
. Todos los sanitarios no fienen un tope visual y se observa desde el exte-
rior las actividades internas que se redlizan en el S.S.
. Los lavabos o lavamanos se encuentran en el exterior del S.S.
. Las dreas libres se utilizan como bodegas.
. Los Sanitarios no cumplen con los anchos minimos para la circulacion, y
no se foma en cuenta el concepto de arquitectura para personas con
capacidades especiales.
s USAC $ IAQULLAD BE Proyecto de Graduacién | Julio Nehemias Cojolén Alvarado
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En todas las aulas existe una configuracién rectangular y un
eje de diseno simétrico.

Se pueden mencionar algunos principios ordenadores de
aplicados al disefio :  Unidad, Simetria y Ritmo.

* Fl edificio no pesee una tendencia arquitectonica definida,
podria referenciarse como una arquitectura funcionalista.

El disefio formal de figuras rectangulares en la ventanas
permite el ingreso de iluminacion y ventilacion natural en
las aulas.

La configuraciéon geométrica en planta se basa en
rectangulos y cuadrados haciendo un edificio con poca
riqueza formal, en su geometria.

El edificio tiene dos niveles, este es el estandar para este
fipo de edificaciones, debido al problema de circulaciéon
vertical como medida de riesgo.

Simetria en la configuracién y disefio de las fachadas prin-
cipales.

. El edificio tiene una geometria eu-
clidiana, en toda su configuracién
formal.

En la mayoria de areas predominan los colores y texturas
de los materiales, mayormente el color gris que es el color
del concreto visto.

El disefio volumétrico del edificio se define como un cu-
bo, que en su interior posee algunas sustracciones en don-
de se llevan a cabo las actividades deportivas y civicas,
esta es la funcion del patio civico.

Debido al disefio funcionalista del mismo, este se vuelve
mondtono vy sin interés en el aspecto formal.

Se innovara en el aspecto formal teniendo un proceso
conceptual en el diseno, para hacer del proyecto un hito
en el lugar.
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«  ASPECTO TECNICO CONSTRUCTIVO 77

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

e [l sistema constructivo utilizado se basa en una estructura de
Zapatas y Columnas que a su vez trabajan en conjunto para for-
. mar marcos de concreto reforzado.

e Flfipo de Losa es un sistema de losa tradicional fundida en situ,
en el entrepiso del primer nivel.

e Enla cubierta del segundo nivel se utilizo una estructura de metal
para soporte del fecho de lamina de fibrocemento en la mayor-
ia de aulas.

APORTES.

e No se propondrd el uso de lamina en las cubiertas del proyecto
ya que este tipo de cubiertas genera problemas con la acuUstica
inferna de las aulas.

e Para el desarrollo del sistema estructural se propondrdn marcos
estructurales para tener un crecimiento vertical combinado
con algun tipo de estructura de acero, lo cual permitird cubrir
luces grandes.

MATERIALES DE CONSTRUCCION

e Cubiertas de lamina ondulada de fibrocemento, en la mayor
parte del proyecto, teniendo una estructura a 1 agua para el
desfogue de las aguas de lluvia.

e Se utilizaron materiales como: Concreto reforzado, estructuras
de metal para soporte de techos y cubiertas inclinadas, metal
para las puertas interiores, vidrio y aluminio para las ventanas.

€ Para los espacios de circulacion se utilizaron materiales prefabri-
cados de concreto, lo cual es una buena alternativa.

APORTES.

e Se utilizaran colores regionales que resalten la identidad cultural
del lugar y que el proyecto logre ser un hito en el drea.

e FElaspecto
formal ge-
ométrico se
deberd ex-
presar, a
fravés de la
utilizacion de
materiales
prefabrica-
dos de con-
creto.

4
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7.3 MATRIZ COMPARATIVA DE CASOS ANALOGOS -

CASO 1: LLN.E.B. de Telesecundaria No. 19, Guanajuato México

FUNCIONALES

MORFOLOGI-
CcCOos

TECNOLOGI-
cCos

Establece una invitacion a in-
gresar desde el punto de vista
del peatén.

El acceso vehicular y peatonal
en el contexto urbano se en-
cuentra bien definido.

Se utilizan espacios de interco-
nexion enfre el ingreso y el espa-
cio urbano. Plazas y plazoletas.

La calle principal se encuentra al
frente del  ediificio lo cual es un
punto negativo  debido ala

contaminacion visual y auditiva de

los autos .

No se establecen los garabitos y
los anchaos de vias.

No hay uso mobiliario urbano en
el perimetro del edificio.

Uso de dreas de estar. Areas verdes,
mobiliario urbano.

Establece una buena ventila-
cion e iluminacion en la mayoria
de los ambientes.

Se hace uso de la vegetacién y
el recurso del agua como ele-
mentos decorativos y de acce-
s0 a las instalaciones.

No se aplica el concepto de mifi-
gacion para la reduccion de ries-
go y vulnerabilidad del proyecto.

Algunos ambientes poseen muchd

lluminacién mientras que otros
carecen de ella.

Areas verdes, pasajes ajardi-
nados, uso del agua.

Se encuentran definidas las ae-
reas de circulacién.

Se encuentran bien localizados
los ingresos a las aulas.

La zonificacion es corecta en
casi todo el proyecto.

Los abatimientos de las puertas
abren hacia adentro, deben abrir
hacia afuera segun normativa de
la conred NRD-2 de Guatemala.

El algunos puntos la circulacion se
cruza debido a la distancia entre
puerias.

No posee las dreas adecuadas ni
los sistemas requeridos para la
accesibilidad de personas con
discapacidad.

|-
/ -

INGRESO

Separacion de circulacién, Abatimien-

tos en puertas, dreas de uso.

Posee un buen manejo de inter-
relaciones de formas, aplica-
cidon de conceptos de disefio y
principios ordenadores.

Uso en el manejo espacial a
fravés de una cancha que sirve
como espacio de unién entre
las distinfas zonas.

Se podria mejorar algunos aspec-
tos en las fachadas principales,
infegrando ofras texturas.

No existe un aporte creativo
en la geometria del proyecto.

No existe una identidad que
refleje el caracter formal del
edificio.

Alturas, Espacialidad interior y exterior,
volimenes, texturas y colores.

Uso de elementos de estructura
metdlicas en combinacion con
elementos de hormigon arma-
do.

Tecnologia aplicada en la ilumi-
nacién de las aulas tedricas y
practicas, sobre todo en las
dareas de multimedia.

Uso de materiales propios de la
region.

No posee fratamiento acustico en
las aulas, esto implicara que el
sonido pueda salir y contaminar
los demds espacios.

No se ufilizo la tecnologia de ma-

teriales prefabricados lo cual hara
el costo del proyecto mas rentable

y econdmico.

Tecnologia de prefabricados, uso de
metal, uso de concreto reforzado, ma-
teriales Termo acusticos y ecolégicos.

@ USAC
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ASPECTOS

URBANOS

VENTAJAS

Se localiza en un area cenfral
de la ciudad.

CASO 2: I.N.E.B. de Telesecundarig, Barrio la Giralda Zona 10, Guatemala

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

79
DESVENTAJAS

BOCETO DE PREMISA

No se infegra al contexto urbano. ,‘}3
{ [
¢

El disefio de garabitos y mobiliario
urbano no es tomado en cuenta
en la configuracion del disefio.

No posee un disefio de parqueos.

Tiene colindancias que no permi-
ten el buen desarrollo de aprendi-
zaje dentro de las aulas.

Uso de dreas de estar. Areas verdes,
mobiliario urbano.

Las fachadas principales ven
hacia las mejores vistas, en ge-
neral la fachada sur.

No existe un buen manejo de la
venfilacion, a pesar de poseer
pafios cenirales.

Areas verdes, pasajes ajardi-
nados, uso del agua.

La orientacion es incorrecta

esto produce en algunas dreas o
un al alfo soleamiento que se I A
ejerce en las fachadas. # o /

Las fachadas no fienen frafa-
miento alguno en el tema de
proteccidn solar.

FUNCIONALES

Los abatimientos de las puer-
tas son correctos, ya que
cumplen con los estandares
de seguridad y riesgo.

Los espacios de circulacion
son aptos y cumplen la fun-
cién requerida.

No posee las dreas adecuadas ni T
. - -~ - —
los sistemas requetridos para la ac- N A P
cesibilidad de personas con disca- A 2 g
N PN PN A
pacidad. »{}g *)CK/ /
<
No existen topes visuales en las - .
dreas que lo requieren.

INGRESQO
Separacién de circulacién, Abatimien-
tos en puertas, dreas de uso.

No se toman en cuenta esténdares
en$.S.

MORFOLOGI-
COSs

El edificio posee unidad y
equilibrio.

Se aplico el concepto racio-
nalista en las fachadas del
edificio.

No existe un estudio de los dife-
renies tipos de escalas, que se
utllizan en la configuracion es-
pacial de un proyecto.

Los grandes bloques de hor-
migon hacen que las fachadas
se vean mondtonas.

No posee un detalle forma que
sobresalga y sea aporte alas
fachadas.

Alturas, Espacialidad interior y exterior,
volumenes, texturas y colores.

TECNOLOGI-
COSs

Uso de materiales consfructi-
vOs economicos y seguros.

Uso de metal como estructu-
ra portante para cubrir gran-
des luces en cubierfas.

Uso de materiales prefabrica-
dos.

El aspecto formal del edificio es
muy pobre en materia de idenfi-
dad y cardcter del mismo.

No tfiene colores ni textura que
aporten riqueza formal.

La volumetria del proyecto no es

manejada de la manera correc- . .
ta Tecnologia de prefabricados, uso de

metal, uso de concreto reforzado, ma-
teriales Termo acusticos y ecoldgicos.

&R U
WP TRICENTENARIA
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PREMISAS DE
DlSENO Y HERRAMIENTAS

DE DISENO BIOCLIMATICO.
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Es necesario redlizar un andlisis de los requerimientos generales de diseno, lo que constituye las
premisas, las cuales orientan a la planificacion del proyecto. Para mejores resultados en el estudio, las
premisas se clasificardn de la siguiente manera:

PREMISAS AMBIENTALES:

Para determinar las premisas ambientales, fue necesario conocer el fipo de clima, soleamiento, viento,
temperatura, humedad, etc. Ademds se determind que debido a las caracteristicas climdticas del
municipio, es necesario implementar confort al proyecto. Para esto es importante crear ambientes
agradables, permitir la luz directa de los rayos solares, mejorar la ventilacién, preferentemente que sea
ventilacién cruzada, usar diferentes alturas en los techos, con pozos de luz para tener una renovacion
del aire frecuentemente. Todo esto especialmente en los espacios donde permanecerd un mayor
nUumero de personas.

PREMISAS FUNCIONALES:

Se refieren al funcionamiento general de los ambientes y dreas exteriores, que se relacionan entre si, y
al andlisis de las diferentes dreas, tanto peatonales, pasillos, andenes, etc., lo que ayudard al buen
funcionamiento y distribucion del proyecto.

PREMISAS FORMALES:

El aspecto formal determinard la forma que tendrd el Instituto de Telesecundaria; por lo que se tiene
gue tomar en cuenta quela funcidén debe ir ligada a la forma, para una adecuada integracién del
proyecto arquitecténico con el medio que lo rodea.

PREMISAS TECNOLOGICAS:

Estas premisas se refieren al tipo de tecnologia constructiva que se utilizard en el proyecto. Se
determiné que el mayor porcentaje de las construcciones del municipio y del entorno del sitio son
fabricadas con block o con ladrillo y columnas de concreto reforzadas. Esto indica que el proyecto
debe integrarse a la tipologia constructiva del municipio

o>
c
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Se establecen las premisas generales por cada factor de diseno, esto en base a las Normativas del
MINEDUC, del CONADI, de CONRED y del amparo legal que se refiere a las normas del Capitulo 3

PREMISAS GENERALES

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

(Marco Legal), posteriormente se realizaran las premisas particulares.

PREMISAS AMBIENTALES

PREMISAS FUNCIONALES

v" Orientar el VEMTO v' Centralizar

disefio del -Q} e las e
edificio en el I‘JJ actividades

eje Norte Sur, {'IIJ'JJ enun p

para espacio

aprovechar el i [l . civicoy

flujo de viento T i recreativo.

en los (il I

ambientes.

v' Disenar v' Disenar _'l l_ r_
ambientes con /\ espacios de

ventilacion circulacion en

cruzada para

base a normas

CROAALON

crear confort en de CONRED
el interior. NRD-2 y
VOVIACION CIEADA AUA N, § normativa de

MINEDUC.

v Utilizar v' Disenar

parteluces vy aulas con el

dobles pieles en dngulo de

las fachadas visiéon

con incidencia requerido y

solar. una distancia
mdxima all
fondo del

salén de 8mits.

@ USAC

O

s
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v’ Utilizar
barreras
vegetales o
setos que
funcionen
como rompe
vientos y para
conftrol solary
contaminacion

v' Disenar
sistemas de
rampas con
un maximo
de pendiente
8%.

De 0-8% Max.

=

auditiva.

v Disenar v Disenar _l—\
sistemas de Cisterna puertas con

captacion de L abatimientos

agua para hacia afuera,
reutilizacion de X de 1800, segin

la misma y Tratamiento MINEDUC.

riego.

PREMISAS MOFOLOGICAS

PREMISAS TECNICO CONSTRUCTIVAS

v Proponer un v Utilizar
eje simétrico : marcos
enla estructurales de
configuracioén : concreto
del Conjunto. reforzado.

v' Utilizar v Utilizar
parteluces claraboyas y
con ritmo pozos de luz
para dar para
riqueza iluminacién y
formal ala ventilacién
fachada. natural.

v

FACULTAD DE
RAUITECTURA

TRICENTENARIA
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v Utilizar los v’ Utilizar 84
colores de muros -
los tabiques
materiales y de tabla
texturas para yeso, en las
integrarse al divisiones
entforno. de
ambientes.
v' Disenar v Utilizar
cubiertas sistemas
con prefabrica--
pendientes -dos para
para entrepisos. PR PO MLANCS D CONCRS
aprovecha
miento
pluvial.
v Disenar v' Utilizar
espacios con acero en el
una diseno
geometria, estructural
euclidiana de algunas
con angulos cubiertas.
de 900, para
una
adecuada
modulacion.
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Las premisas particulares se enfocan principalmente en los pardmetros de disefio del MINEDUC, para
este fipo de edificaciones, estos son los puntos de partida principales para poder disenar un edificio

funcional, y ambientalmente amigable.

PREMISAS AMBIENTALES

Utilizar dreas ampliamente ventiladas e
iluminadas segun los lineamientos del MINEDUC.
Debe ser 1/8 del drea del piso para clima frio.
La ventilacién debe ser cruzada y constante.

Utilizar dobles pieles en fachada sur para
atenuar el ingreso de los rayos ultra violeta.

Utilizar energias alternativas para reducir el
consumo energético y crear un edificio
sostenible: Paneles Solares, Plantas de
Tratamiento de Desechos Sdélidos, Compostaije,
Reutilizacién del Agua de Lluvia, Reutilizar —
Reducir y Reciclar.

PREMISAS FUNCIONALES

e 40 Alumnos mdximo por aula x1.60M2 de drea
por educando, da un total de= 64m2, lo cual,
da entender que se necesita un aula minima de
8.00 x8.00mtfs.

e La altura minima debe ser 2.80 metros en clima
frio.

e Proveer un espacio adecuado para desarrollar
las actividades propias de los contenidos de los
programas de estudio. Usando el método
expositivo (tfradicional), parficipativo y las
técnicas diddcticas (frabajos en equipo, mesas
redondas, debates, conferencias, etc.).

GRAFICA
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Plaza de interaccion social entre estudiantes,
ademds que marca un espacio de identidad
cultural.

86

Disenar espacios ergonométricos, para que los
usuarios — estudiantes desarrollen de mejor
manera sus aptitudes motrices.

PREMISAS MORFOLOGICAS GRAFICA

Disenar una fachada principal de contraste,
pero que ala vez tenga un alto valor de
identidad en la cultura del lugar, haciendo una
reinterpretacién de elementos que representan
a los habitantes de la Aldea.

PREMISAS TECNOLOGICAS - CONSTRUCTIVAS GRAFICA

Utilizar Marcos estructurales con Zapatas N
aisladas, para una mejor distribucién de las E————
cargas y mayor prevencion en el drea en e Eﬂ—---{i{-- o
donde se ejecutara el proyecto, debido al alto S : !
riesgo de amenaza de sismos. ;

:

| |
8 1 1

1 1 1
1 IE“%.“-:AEE—E,T@“ | N
| 800 [T2m | Tae |

*** Nota: Para el disefio de las aulas y las dreas administrativas se utilizd el Manual de Criterios Normativos para
el Disefio de Centros educativos Oficiales del MINEDUC, versién revisada 2008. Por ser el fundamento principal para el
diseno de este anteproyecto y por ser demasiada la informacién para poder adjuntarla, se colocan
las pdaginas consultadas y de donde se extrajo la informacién en anexos.

FACULTAD DE
RQUITECTURA
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Los cuadros de Mahoney, es una herramienta Util en el proceso de disefo, esta herramienta
proporciona datos importantes en el factor climdtico y de confort del edificio, para el andlisis de este
proyecto se tomo como referencia la Estacion Meteoroldgica: Suiza Contenta, y posteriormente se
establecieron las recomendaciones para el confort climdtico interior y exterior. (Ver cuadros en
anexos).

Luego de redlizar el andlisis de lo cuadros se establecieron las siguientes recomendaciones, para
aplicacion de las estrategias pasivas de diseno:

APLICACION DE LAS ESTRATEGIAS PASIVAS SEGUN CUADROS DE MAHONEY:

v' Orientacién NORTE-SUR, (eje largo E-O) v Posicion de las ventanas, N-S, con aberturas en
v’ Espaciamiento, Configuracion Compacta. muros interiores.
v Habitaciones de doble galeria, Ventilaciéon Sombreado fotal en Ventanas.

v
Temporal. v Muros y pisos masivos, 8hrs de retardo térmico.
v' Aberturas Medianas de 30-50% v' Techos ligeros y bien aislados.
v' Grandes drenajes Pluviales.

8.4 COMPOSTAJE DE DESECHO ORGANICOS

Para disminuir los efectos causados por las grandes
cantidades de basura que se producen en el proyecto, se
ha contemplado en el diseno un drea para la division de
los desechos orgdnicos.

Se propone la colocacién de 5 cajas compostadoras con
una capacidad de 1Tm3 cada una, para poder
aprovechar los desechos producidos en el Instituto estos a
su vez serdn utilizados como abono para las dreas verdes
del proyecto.

Cualguier material biodegradable podria fransformarse en
compostaje una vez franscurrido el tiempo suficiente para
descomposicidn que el promedio es de Tmesa 1 2 mes y
medio.

Figura 8.1: Fuenfe: www.infoagro.com/abonos.asp el

. 12 de noviembre del 2010.
Una de las ventajas del compost es que atrapa el calor

del sol para calentar el suelo del jardin, retardando el crecimiento de las plantas. Puede ser cavado
hasta 15 centimetros de profundidad en el suelo. Mezclando la materia orgdnica con la tierra se
provee el alimento en el momento de plantar.

El compost puede almacenarse por mucho fiempo sin que se alteren sus propiedades, pero es
necesario que mantenga siempre cierta humedad, la éptima es de 40%.

FACULTAD DE
RQUITECTURA
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8.5 PLANTA DE TRAMIENTO DE AGUAS NEGRAS 88

Los contaminantes de las aguas servidas son los
solidos suspendidos y disueltos que consisten en:
materias orgdnicas e inorgdnicas, nutrientes,
aceites grasas, 'y sustancias  tdxicas, vy :

microorganismos  patégenos. Los  desechos tami vl

humanos sin  un fratamiento  apropiado, 4 de o lodos
presentan un peligro de infeccidon parasitaria, 7 :\s...B\ 3y N |
bepohhs y VCII’IOSI enferm‘eo!odes gastrointestinales,

incluyendo el cdlera vy tifoidea. Es por eso que se =
propone la instalacidon de una planta de
tfratamiento de las aguas residuales del Instituto:  rigyra 8.2: Procesos generales de un Sistema de fratamiento
Esta estaria ubicada en la parte mds baja del fuente: googleimages. 2015

terreno, lejos de las dreas de fdacil acceso al
publico.

Decantado

8.6 CAPTACION Y REUTILZACION DEL AGUA PLUVIAL

El municipio de Santiago Sacatepéquez se
caracteriza por estar en un drea con una
frecuencia de pluviosidad media, por lo que se
plantea la instalacidon de un sistema  de
aprovechamiento de las aguas pluviales para el
riego de las dreas verdes del Instituto.

Ademds de utilizarse para riego, puede usarse
para inodoros y lavaderos dentro del complejo,
ayudando a disminuir el costo de operaciéon del
proyecto y a la vez contribuyendo a disminuir los
danos que el hombre le ha hecho al planeta.

Fillra Mégulo de
integraco | mambronic

Figura 8.3: Fuente, Grupomexichem, manuales de
referencia, 2015. : www.amanco.com.gt
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8.7 EFICIENCIA ENERGETICA 89

Se propone el uso de paneles solares fotovoltaicos, estos

D beneficiaron el ahorro de consumo energético del edificio y
=
- confribuirdn a reducir la emision de gases de efecto
AhorraBinero invernadero hacia la atmosfera.

Genera Energia
Apoya al Ambiente

Estos estardn ubicados en el techo del drea educativa,
especificamente sobre los techos de las aulas educativas, los
cuales proporcionaran la energia necesaria, para el suministro
de los sistemas y herramientas audiovisuales, que son parte
fundamental en el proceso de ensenanza- aprendizaje de la
metodologia de Telesecundaria.

Cada panel tiene una capacidad de suministro de 140 watts y
tienen una dimensién de 1.95m x 1.00m x 0.045mt de espesor,
estos forman parte de las herramientas de sostenibilidad
establecidas en el enfoque ambiental del proyecto.

Figura 8.4: Esquema del Funcionamiento del
sistema fotovoltaico, ALTERNATIVE, Solar
Energy 2014.

Figura 8.5: Panel fotovoltaico, ALTERNATIVE,
Solar Energy 2014.
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9.1PROYECCION POBLACIONAL: DEMANDA A CUBRIR

21
PROYECCION A 20 ANOS:
Segun Segeplan y el PDM del Municipio de Santiago Sacatepéquez se pretende alcanzar un
porcentaje de atencién educativa del 35%, con una tasa de crecimiento de 2.83% al ano, la
poblacién activa en el ciclo bdsico de la aldea Santa Maria Caugque es de 125 alumno lo cual nos
lleva a calcular lo siguiente: 2.83% x 10 anos (2015-2025)= 28.3%, entonces 255 poblacién entre (13-
17afos) +28.3% = 327 alumnos para el ano 2025 en la aldea Santa Maria Cauque.
327 alumnos / 40 por clase =8. = 8salones + 3 Salones de Laboratorio + 8 salones mdas por proyecciéon
de segundo piso y crecimiento acelerado.
X
TC
- P=p* 1%
Px ano 2025= 255 *(1+2.83% / 100) 0 x o 100
Px ano 2025= 337.08 alumnos.
Donde:
Px = Poblacion a proyectar
Po = Paoblacion inicial
Total: 19 salones TC = Tasa de crecimiento
Cobertura: 640 alumnos para el ano 2035
Figura 9.1: Formula para calcular
proyeccion poblacional, Tesis de
Grado Faculta de Arquitectura, Jorge
Rodas. 2013
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9.2CRITERIOS PARA DETERMINAR EL PROGRAMA ARQUITECTONICO 99

9.2.1 PENSUM DE ESTUDIOS CICLO BASICO DE TELESECUNDARIA%

1er. GRADO CICLO BASICO 2do. GRADO CICLO BASICO 3er. GRADO CICLO BASICO
Asignatura No.de Asignatura No. de sesiones Asignatura No. de
sesiones semanales sesiones
semanales semanales
Espanol 5
Espanol 5 Espanol 5
Matemdticas 5
Matemdticas 5 Matemdticas 5
Ciencias Sociales 3
Ciencias Sociales 4 Ciencias Sociales 3

(Historia Universal I,

(Historia Universal I, Geografiay (Historia de Guatemala)
Geografia y Civismo) Civismo)

Orientacién Educativa 1
Biologia 3 Biologia 2

Fisica 3
Introduccién ala Fisicay a 3 Fisica 2
la Quimica Quimica 3

. Quimica 3

Lengua Extranjera 3 Lengua Extranjera 3

) Lengua Extranjera 3
Area de actividades de desarrollo

Area de actividades de desarrollo

Expresion y Apreciacion 2 Area de actividades de desarrollo
Artistica Expresion y Apreciacion 2
.. Artistica
Expresiony 2
Educacién Fisica 2 Apreciacion
Artistica Educacién Fisica 2
Educacién y Tecnologia 3
Educacién Fisica 2 Educacién y Tecnologia 3
Educaciény 3
Tecnologia

Se redlizd un andlisis del pensum de estudios avalado por el MINEDUC, para los institutos de
Telesecundaria en Guatemala, posterior al andlisis se comparo la informacién con los datos obtenidos
de los casos andlogos y se procedié a establecer un programa arquitectdnico.

“MINEDUC, Programa de Telesecundaria en Guatemala.
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9.2.2 CRITERIOS GENERALES DE PLANIFICACION EDUCATIVA, SEGUN MINEDUC:

Para que todo edificio de educacion sea funcional y cumpla su fin, es necesario adecuarlo tanto a las
condiciones climdticas de la aldea Santa Maria Cauque, como a factores externos e internos. Por ello
es necesario hacer un estudio general preliminar que dé la pauta para determinar las premisas
parficulares de conjunto y de diseno. De esta manera se obtiene un proyecto educativo ideal para la
poblacién que lo requiere.
Para este proyecto se consideran las condicionantes mds importantes como: ubicacién del terreno, la
zonificacién, la orientacion, los accesos y servicios con que se cuentan.
Zonificacion:
Los espacios que integran los edificios escolares se clasifican en 5 grupos, segin los normativos del
MINEDUC:
1. Educativos
2. Administrativos
3. De servicio
4. Complementarios
5. Circulaciones
Tabla No.9 Area de Terreno Segiin Numero de Alumnos
No. De
alumnos Area Minima por Alumno Superficie
300 10.00 3000
400 10.00 4000
500 9.75 4875
600 9.50 5700
700 925 6475 Tabla No.10 Area de Terreno Por Nivel Educativo
800 9.00 7200 Nivel Numero de Areade
900 875 7875 Educativo Plantas Terreno/alumno
1000 8.50 8500 Optimo Minimo
1100 8.25 9075 Medio 1 16.00m2 13.60m2
1200 8.00 9600 2 14.75m2 12.55m2
Tabla 8: Area de Terreno segin nUmero de Alumnos, MINEDUC, 2010 Tabla 9: Area de Terreno por Nivel. Educativo. MINEDUC,
2011
Fuente: Criterios Normativos para el Disefio de Edificios Escolares Ministerio de Educaciéon (MINEDUC) Guatemala, Guatemala.
Unidad de Planificacion Educativa.
9.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO
Actualmente existe solo un instituto de Telesecundaria en la aldea Santa Maria Caugue, con un
mdaximo de 75 alumnos entre hombres y mujeres, divididos en dos jornadas.
Segun las Normas USIPE, del MINEDUC, el proyecto en conjunto se divide en 7 Zonas:

1. Zona Administrativa: Que comprenderd los ambientes de Secretaria, Vestibulo de espera,
Director, Contabilidad y caja, Archivo y bodega de material audiovisual, Enfermeria,
Orientacién vocacional, Sala de profesores con servicios sanitarios,
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2. Zona Educdtiva: Se encuentran las aulas, dreas de laboratorios, de computacion, fisica, 94
quimica y biologia.

3. Zona Publica: Biblioteca, Salas de lectura individual, salas de lecturas colectivas, cafeteria,
fienda, parqueos, servicio sanitario.

4. Zona Civica: Integrada por la Plaza Civica y Teatro al aire libre.
5. Zona Recredtiva: Cacha Polideportiva, dreas de estar y ocio.

6. Zona de Servicio: Servicios Sanitarios, Conserjeria, Bodega General, Instalaciones Especiales,
Agua Pluvial, Drenajes y Electricidad, Planta de Tratamientos de Desechos Sélidos.

9.3.1Programa Arquitectonico del Instituto de Telesecundaria de la Aldea Santa Maria
Cauque, Santiago Sacatepéquez:

1. ZONA ADMISTRATIVA:

=

ZONA EDUCATIVA:

v' Direccién v' Aulas Tedricas
v' Secretaria v' Laboratorio de Fisica y Quimica
v' Contabilidad v Laboratorio de Biologia
v" Salén de Profesores (casilleros /cocineta) v' Laboratorio de Mecanografia
v' Orientacion Vocacional
v' Sala de Espera
v' Clinica Medica ¥
X . 3. ZONAPUBLICA:
v' Archivo y bodega audiovisual
v' §.S. Hombres y Mujeres v Biblioteca
v' Sala de Proyecciones
v Tienda / Cafeteria
v Parqueos
6. ZONA DE SERVICIO: 4. ZONACIVICA:
v' §.S. Hombres y mujeres v' Plaza civica
v Bodega General v' Teafro al Aire libre
v' Conserjeria
v' Planta de fratamiento
¥ P00 ae ABSOIcion : 5. ZONA RECREATIVA:
v' Cisterna captacion de agua de lluvia
v/ Cisterna de Abastecimiento Municipal . .
v Tanque Elevado ; %ronckljo PEoIJrldrepor’rlvo
v' Cuarto De Maquinas y tableros SeBer IS Te

eléctricos.

Colores normados para zonificacion de dreas, segun pardmetros arquitectdnicos internacionales.
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9.4C.0.D. CUADRO DE ORDENAMIENTO DE DATOS.

Area de Area de

No. Usuarios m2/ - 4z
IONA Ambiente Funcién U Mobiliaric es Total M2  lluminacién 1/4  Venfilacién 1/5 Orientacién *
persona

Usuarios  Agenfes

del drea de piso * del darea del piso

Encargodo de coordinar todas “Escritorio con sillas.
. . las actividades delinstituto, “4 Sillas
Direccion pero principalmente de dirigir el 4 “Archivo 2.00 8.00 2.00 1.60 NOR-ESTE
mismo. “Pizarra de Avisos
“Escritoric con sillas.
Atencién al piblice, tramites 5 Sillas
Secretaria c:-dm'm'l:s'fraﬁvos. c:-ux'll'lc:r d? 5 “Archive 2.50 12.50 3.10 2.50 NOR-ESTE
direccién y organizar archivos. “Pizarra de Avisos
Encargado de llevar estados “Escritori "
critoric con sillas.
financiercs, actividades “& il
. illas
Contabilidad  |presupuestarias, libros de & “Archi 2.50 15.00 3.75 3.00 NOR-ESTE
rchive
contabilidad, manejo de fondos, . R
<< : *Pizarra de Aviscs
stc.
> -
€50 para
E Reunién de profesores, sala de ) "
reunicnes
(- salon de d . 4 d ida,
= Seoanse, Brees fe comes 22 |*z25illas 180 | 39.60 9.90 7.90 NOR-ESTE
[P Frofesores preparacién de clases
E magistrales *Mesa para cafe
= . =2 libreras
g Charlas Psicolégicas, entrevistas “Escritorio con sillas.
=0l Crientacion de primeringreso, guia en *4 Sillas
Vocacional seleccién de estudic 6 *Archivo 2.50 15.00 375 3.00 NOR-ESTE
< diversificado. “1Librera
=
0 sala de Es Descanso para personas 19 * 10 Sillas 1.50 15.00 3,75 2.00 NOR.ESTE
ala de era . 1 . . -
~ P atendidas en direccidn. “Pizarra de Avisos
* Escritorio con sillas
Atencidn médico a alumnosy ~Camilla
Clinica Médica |docentes, primeros auxilios, -] “ Archivo 3.00 18.00 4.50 3.60 NOR-OESTE
curara y examinar. “Lavamanaos
Almacenar papeleriay * Escritoric con sillas
Archivo y expedientes de estudiantes. “Camilla
Bodega Almacenar equipo de 3 “Archivo 5.00 15.00 3.75 3.00 SUR-ESTE
Audiovisual . I .
reproduccién audiovisual Lavamanos
*2 Inodoros
5.5 Hombresy  |Realizar actividades fisiclégicas 9 * 2 Lavamanos 5.00 10.00 2.50 2.00 SUR-ESTE
Mugjeres v osec persenal ) . ) )
** Criterios normativos para el disefio arqui onico de
(Version Corregida 2008) MINEDUC Pag. 79-103 -USIPE- Guatemala Total (M2) x Zona 148.10 Circulacién 30% 45.00
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IONA

IONA EDUCATIVA

Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,
Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

No Usuarios m2/ Area de Areade
Ambiente Funcién : w Mobiliaric ) Total M2 uminacién 1/4 del Venfilacion 1/5del  Orientacién® *
Usuarios  Agenles persona ** N _ B _
area de piso ™™ area del piso * ™ 9 6
*14 Escritorios con
sillas.
; NOR-ESTE
Aula Tedrica Recibir closes, charlas, asesorias 440 Pupitres {1/& del area de oo
- uminacion
(14 aulas de 40 |grupales de trabajes en clase, 440 &72 = 14 Pizarras 1.50 1008.00 252.00 piso) ! L Y
L WVentilacién
alumnos) clases audiovisuales. “14 Libreras 126.00
por aula)
*16 Muebles paro
equipo audicvisual.
“& Mesas
*42 Sillas NOR-ESTE
Laboratorio Recibir Clases, charlas, realizar *1 Lib { lluminacidn
- - 40 42 forera 200 | 84.00 21.00 17.00 Huminaelony
Fisica talleres y clases audiovisuales. =1 PFizarra Ventilacién
* 1 Mueble para por aula)
equipo audiovisual
“2 Mesas
=42 Sillos NOR-OESTE
Laboratorio Recibir Clases, charlas, realizar *1 Librera { lluminacion y
. o 40 42 i 2.00 84.00 21.00 17.00 o
Quimica talleres y clases audiovisuales. *1 Pizarra Ventilacién
* 1 Mueble para por aula)
equipo audiovisual
*& Mesas
=42 Sillos NOR-ESTE
Laboratorio Recibir Clases, charlas, realizar *1 Lik { llurninacién
aueTe - 40 42 orera 2.00 | 84.00 21.00 17.00 L mneseny
Bioclogia talleres y closes audiovisuales. *1 Pizarra Wentilacidn
* 1 Mueble para por aula)
equipo audiovisual
Laboratoric d *Escritori il
Cﬂ Dmfn?, °  |Recibir Clases, charlas, realizar _4;:1 nnbnl consia
OMRUIACIONY |, lleres de informética y clases 40 42 Hebles para 200 | 84.00 21.00 17.00 NORTE
Mecancgrafia L Computadora.
audiovisuales.
(TICS) *42 Computadoras
** Criterios normativos para el disefio itectdnico de it i
(Versién Corregida 2008) MINEDUC Pag. 35-72 -USIPE- Guatemala Total (M2) x Zona 1344.00 Circulacidén 30% 403.00

Ambiente

Ploza Civica /
Teatro al aire

Funcién

Actos CuBturales, Conciertos,

Figstas Civicas

No.
Usuarios

Usuarios y

Agentes

Mobiliaric

“Basureros con

reciclaje

* * Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de cenfros educativos
oficiales (Version Corregida 2008) MINEDUC Pag. 171-183 -USIPE- Guatemala

Total (M2) x Zona

“r

USAC

TRICENTENARIA

FACU
ARG

TAD DE

L
ITECTURA

Area de Area de

Total M2 lluminacién 1/4 del Venfilacion 1/5 del Orientacion **

m2/

ersona ** B 5 = -
p area de piso area del piso ™

0.00 NORTE -SUR

250.00 Circulacién 30% 75.00
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

No Usuarios m2/ Areade Areade
IONA Ambiente Funcién : w Mobiliaric ) Total M2 uminacién 1/4 del Venfilacion 1/5del Orientacion **
Usuarios  Agenles persona ** N _ B _
area de piso ™™ area del piso * ™ 9 7
=25 Cubiculos de
estudio individual.
Leer, investigar, estudiar, =5 mesas de trabajo
tencit - e
Bibliotecs creneien a persenasaus quisrian) -y O 2.75 | 137.50 35.00 28.00 NOR -ESTE
solicitar informacién de la aldea *1 Recepcién con
y el municipio. sillas
*& Estanterias para
libros
sala d Recibi . ) =75 sillas
ala de ecibir conferencias,
< - : o 50 75  |*Basurercs con 1.00 75.00 18.75 15.00 NOR -ESTE
U Proyecciones proyecciones audiovisuales. L
~ reciclaje
—
2] *20 Mesas de
]
o Sfpersonas
Tienda / Yender comida, Golosinas, “Gabinstes
ienda
<L Cafeteria refacciones y material didactico 75 100 *Exhibidores 2.00 200.00 50.00 40.00 NOR -ESTE
g de uso escolar. *Mostradores
™~ “Refrigeradores
*Cocina
*Podio
" R L * Bodego de
Gimnasio / Hacer Ejercicios, Eventos de
- 100 150 oparatos de 0.80 120.00 30.00 24.00 MOR -OESTE
SUM Graduacién, Otros eventos.
Gimanasic./ Sillas
ste.
*10 Aut
Parguecs Estacicnar Vehiculos & 10 vies 10.00 100.00 2.50 2.00 *
* 1 Bus Escolar
** Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de it i ficial ,
(Versién Corregida 2008) MINEDUC Pag. 107-160 -USIPE- Guatemala Total (M2) x Zona 632.50 Circulacion 30% 170.00

No Usuvarios m2/ Area de Areade
: Y Mobiliario : Total M2 lluminacion 1/4 del Venfilacién 1/5del Orientacién **
Usuarios  Agenles persona **

I0ONA Ambiente Funcién

drea de piso drea del piso " *

< * Canastas de

=

E Cancha ] ) Baloncesto ]

wi ) : Jugar, Distrasrse, Practicar *Red de Voleibaol

=l Pclideportiva Deporte - de Forteri 0.00 *

b (15.00 x28.00mts) arees ae Fortera

o= “Basurercs con

< recilaje.

4

g * * Criterios normativos para el disefio arquitecténico de centros educativos Total (MZ) x Zona

oficiales  (Versién Corregida 2008) MINEDUC Pag. 172-183 -USIPE-Guatemala 420.00 Circulacién 30% 124.00
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,
Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

No Usuarios m2/ LoEnea Area de
IONA Ambiente Funcién ) & Mobiliario ' Total M2 lluminacién 1/4 del Venfilacién 1/5 del Orientacién **
Usuvarios  Agentes persona ** N = _ 9 8
area de piso ™™ drea del piso ™ ™
*10 Inodoros( &
S5 Hombresy Realizar actividades fisiclégicas mujeres, 4 hombres|
_ 10 1 |Tueres fhombresd 500 | 90.00 23.00 18.00 SUR-ESTE
Mujeres y asec personal * 4 Minigtorios
* & Lavamanos
* 3 Estanterias
Guardar materiales o elementos “1 Mesa
Bodega o )
General delinstituto, material de 1 2 *15illa 8.00 16.00 4.00 3.20 SUR-ESTE
limpieza. * 1Escalera
Pequefia
“1Mesa
*15illa
0 Cuidar el Institute, limpieza del *1 Escalera
~ |Conserjeria / mismao, abriry cerrar las puertas, i
o b yoerariase 1 L 800 | 800 2.00 1.60 NORTE
s Guardiania guardar mebiliaric en bodega “1lnodoro
> eneral. -
o g 1Lavamanos
a * 1 Fila
w *1 Cocineta
o “Toma Eléctrica
Planta de Descompener, recikir, y tratar (220-240v/
< _ - 1 (e 4000 | 40.00 0.00 0.00 .
g Tratamiento los desechos sélidos. “Dimensicnes
~ (5.00 x 8.00)
Cisterna y pozo |Captar el agua pluvial, ¥ poza
Ts funciona como rebalse, * Cisterna de 18m3
de Absotcflon ona & : ] ] 1 ) 2.00 9.00 0.00 0.00 *
(Captacién de |reutilizacién en riego de areas (3.00x3.00x 2.00)
agua Pluvial) |yerdes
Al iento y distribucis
Tanque macenamiente y distribucién 1 | “Tanque de 8m3 400 £00 0.00 0.00 N
Elevado del agua por gravedad.
“Tableros Eléctricos
Cuarto de Suministrar energia eléctrica,
- i . o 1 1 “Sistema de 20.00 20.00 0.00 0.00 SUR-ESTE
Maquinas equipo especial adicional
Bombeo
** Criterios normativos para el disefio itectonico de t fi
(Versién Corregida 2008) MINEDUC Pag. 107-160 -USIPE- Guaternala Total (M2) x Zona 187.00 Circulacioén 30% 54.00|
AD D -
i i LrieL . D PORCENTAJES DE AREAS
Direccion, Secretaria, Contabilidad, POR ZONAS ADMINISTRATIVA
Salén de Profesores, Orientacién EDUCATIVA
AD RA "Wl \/ocacional, Sala de Espera, Clinica 148.10 45.00 193.10 "
Médica, Archivo y Bodega " civica
- Audiovisual, 5.5, Hombres y Mujeres. .
[ ] FUBLICA
() Aulas Tedricas, Laboratorio de Fisica RECREATIVA
D ¥ Quimica, Laboratorio de Biclogia, 1344.00 403.00 1747.00
) Laboratorio de Computacion TICS. SERVICIO
= CIRCULACION
A Floza Civica, Teatro al aire libre. 250.00 75.00 325.00
- Biblicteca, Sala de Proyeccionss, .
0 B A Gimnasic y SUM, Tienda Cafeterig, 632.50 190.00 822.50 TOTALDE ZONAS + CIRCULACION
~ Parqueos
- Il TOTALIONAS CIRCULACION
Cancha Polideportiva 420.00 126.00 546.00
23%
5.5 Hombres y Mujeres, Bodega
General, Guardianiay
SERVICIO conserjeria.Planta de Tratamiento, 187.00 56.00 243.00
Cisterna, Pozo de Absorcién, Tanque
elevado, Cuarto de maguinas.
OIA 2981.60 895.00 3876.60
** Criterios normativos para el disefio itecténico de ceniros educati ficiales (Versién Comregida 2008)

MINEDUC Pag. 107-1

40 -USIPE- Guatemala
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9.5DIAGRAMACION

9.5.1 MATRICES DE RELACIONES PONDERADAS

PCNDERACIGN MNOWMENCLATURA,
8 RELACIGN DIRECTA,
4 RELACIGM INDIRECTA,
0 SIM RELACICN

ZONA

ZONA
ADMINISTRATIVA e

EDUGATIVA ooo
EEN SO
SO0
cor
5>

ZONA
RECREATIVA

IMATRIZ RELACIONES DE CONJUNTO

TOTALES

$.8. HOMBRES
Y MUJERES

BODEGA
GENERAL

CONSERJERIA
GUARDIANIA

PLANTADE
TRATAMIENTO

CISTERMAY PCZC
DE ABSGRCION

MATRIZ ZONA DE SERMICIO

TANQUE
ELEVADO

GCUARTODE
MAQUINAS

TOTALES

@ USAC
N AR ECTURA
A_F TRICENTENARIA o (e

Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,
Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

99

o
SALON DE
PROFESORES o o
ORIENTACION

VOCACIONAL o

SALA DE

ESPERA o @
CLINICA

MEDICA o 0 @

ARCHIVD Y BODEGA
AUDICYISUAL

MATRIZ ZONA ADMINISTRATIVA

$.5. HOWBRES
Y MUJERES

TOTALES

AULA
TEORICA
LABORATORIO
FiSICA /QUIMICA o
LABORATORIO
DE BIOLOGIA o
LABORATORIO
COMPUTACION

TOTALES

BIBLIOTECA

SALA DE a
PROYECCIONES oo
TIENDA/
CAFETERIA o o
GIMNASIO / oo

SUM

MATRIZ ZONAPUBLICA

PARQUEDS

TOTALES
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9.5.2 DIAGRAMAS PREPONDERANCIAS

Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,
Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

100

0-12
13-23

24 -36 S

NOMENCLATURA

F= Forma
T= Tamano
P= Posicidn

DIAGRAMA DE RELACIONES
PONDERADAS (ZONA ADMINISTRATIVA)

RANGOS
0-5
6-11
12-16 ——

NOMENCLATURA

DIAGRAMA DE RELACIONES
PONDERADAS (ZONA PUBLICA)

DIAGRAMA DE RELACIONES

PONDERADAS
(ZONA EDUCATIVA)
RANGOS NOMENCLATURA
0-5 —
6-11 | -
12-16 e —
P TANQUE ——— DANTA P

— "cusrro 16 PT
DE \\

MAQUINAS,

v

BODEGA |

GENERAL - 1§ 'T

i
i

CONSERIERIA

DIAGRAMA DE RELACIONES
PONDERADAS
(ZONA DE SERVICIO)

B UIAC

NTENARIA

LTAD DE

FACU
ARQUITECTURA

s
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

RANGOS NOMENCLATURA NOMENCLATU RA
0-7 F= Forma 101
8-15 | - T= Tamano
16-24 —— P= Posicidn
PT AREA DE
SERVICIO

PUBLICA

4 6
AREA
- RECREA-
Phd TIVA
,,’, F 16

AREA
ADMINIS-
trativa ) 16

PT

DIAGRAMA DE RELACIONES
PONDERADAS (CONJUNTO)

9.5.3 DIAGRAMAS DE RELACIONES

AREA
RECREA-

TIVA

SIMBOLOGIA NOMENCLATURA _
RELACION DIRECTA AREA DE v

_______ SERVICIO , AN AREA

RELACION INDIRECTA , . PUBLICA
s v
SIN RELACION ; PN
; - - N
- N\ |

AREA
CivICA

ADMINIS-
TRATIVA

DIAGRAMA DE RELACIONES DE CONJUNTO

@ USAC 4

&P TRICENTENARIA

Proyecto de Graduacién | Julio Nehemias Cojolén Alvarado

D DE

TURA

By
2l
H=
et



Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

SIMBOLOGIA NOMENCLATURA

RELACION DIRECTA ] 02

”””” RELACION INDIRECTA

AULAS
SIN RELACION TEORICAS) _
N
]
I
|
ARCHIVO |
Y BODEGA ' 7
LAB. DE
LAB. DE BIOLOGIA
COMPU.

ORIENTACION
VOCAIONAL

CONTA-
BILIDAD

DIAGRAMA DE RELACIONES
ZONA EDUCATIVA

HOMBRES/
MUJERES

CLINICA
MEDICA

SALA DE
ESPERA

DIAGRAMA DE RELACIONES
ZONA ADMINISTRATIVA

PLANTA
DE
TRATAMIENTO CISTERNA - =
< __ - YPOZO
TANQUE .-~ 7. _ N
ELEVADO - - CUARTO |
= DE
7 MAQUINAS
p : BIBLIOTECA
, g I;‘
S.S. - - -l .’ ! PARQUEOS
HOMBRES 7
MUJERES , ’ BODEGA
GENERAL
/
CONSERJERIA DIAGRAMA DE RELACIONES
GUARDIANIA - ;.
AREA PUBLICA
DIAGRAMA DE RELACIONES
AREA DE SERVICIO
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

9.5.4 DIAGRAMAS DE FLUJOS + CIRCULACIONES

103

SIMBOLOGIA NOMENCLATURA

:> FLUJO DE PERSONAS

QUE INGRESAN AL

Q INSTITUTO
% PORCENTAJE

SUM/
GYM

120.00m2

|

i
%%4/ 90%

AREA
EDUCATIVA

1747.00m2

5%

AREA
CIVICA

325.00m2

AREA DE
SERVICIO

243.00m2

100%PERSONAS

2%

AREA
RECREATIVA

546.00m2

AREA
PUBLICA

632.50m2

DIAGRAMA DE FLUJO
DE CONJUNTO

CONTABILIDAD
16.00m2

DIRECCION

CLINICA
MEDICA
18.00m2

SECRETARIA
12.50m2

SALADE
ESPERA
15.00m2

HOMBRES
/MUJERES
10.00m2

ARCHIVO Y
BODEGA

AUDIOVISUAL
15.00m2

SALON DE 1
PROFESORES
39.60m2

S O
ol VOGACIONAL
ng 15.00m2
ol QQ,
0 O
N

DIAGRAMA DE FLUJO
AREA ADMINISTRATIVA
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

SIMBOLOGIA NOMENCLATURA

FLUJO DE PERSONAS
QUE INGRESAN AL
INSTITUTO

PORCENTAJE

LABORATORIO
FiSICA/
QuiMICA

AULAS
TEORICAS
1008.00m2

COMPUTACION
84.00m2

DIAGRAMA DE FLUJO
ZONA EDUCATIVA

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

104

BIBLIOTECA
137.50m2

TIENDA /
CAFETERIA
200.00m2

GIMNASIO
1 suMm
120.00m2

PARQUEOS
100.00m2

DIAGRAMA DE FLUJO
AREA PUBLICA

CISTERNA
¥ POZO
9.00m2

PLANTA DE
TRATAMIENTO
40.00m2

S8

HOMBRES Y

MUJERES
CUARTO DE
MAQUINAS
20.00m2

\A?‘% BODEGA
%O GENERAL
16.00m2

GUARDIAHIA /u
CONSERJERIA 1 Aj
8.00m2

DIAGRAMA DE FLUJO

AREA DE SERVICIO

PN
\

TR

LTAD DE

FACU
ARQUITECTURA
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

9.5.5 DIAGRAMAS DE FLUJOS + CIRCULACIONES: CONJUNTO
105

CONTABILIDAD
15.00n2

DIRECGION

cUNICA
MEDICA
1B.00m2

LABORATORIO
FiSICA/

QauiMcA
84.00n2

AULAS

TEORICAS
1008.00n2

1%

HOMBRES
/MUJERES

15.00m2
90% LABORATORIO

S 7w
G

1600012

SALON DE 1
PROFESORES

90%

2l
v2om

ORIENTACION
VOCACIONAL 398002
16.00m2
COMPUTACION -
o0% AT B
AREA 40.00m2
CIvica
/// (PLAZA GIVIGA) 5.8
Z) 250.00m2 HOMBRES o
= — MUJERES 1%
% 7 90.00m2 N GUARTO DE
/»/:;;/'/ G RECREATIVA 1% MAQUINAS
o, 420.0002 /,(///// 20.00m2
L%
20% 90% {4 i )
D/ BODEGA
INGRESO PRINCIPAL e
100% PERSONAS 100% 16002
TIENDA/ 3%
CAFETERIA sumvn 1%
8.00m2

200.00m2

BIBLIGTECA

137.50m2

80%

GIMNASIO
F8umM
120.00m2

DIAGRAMA DE FLUJO
CONJUNTO ARQUITECTONICO

PARQUEDS
100.00m2

9.5.6 DIAGRAMAS DE BURBUJAS

AREA DE
SERVICIO
243.00m2

AREA EDUCATIVA
1,747.00m2

AREA

civica ol
325.00m2 peri

AREA PUBLICA TRATIVA

822.50m2 193.10m2
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

LA MARIMBA:

La Marimba es un instrumento de percusibn melddica
idedfono. Desde 1500 se conocia en Indonesia y algunos
paises europeos unos instrumentos llamado Balafones, estos
fueron llevados al Africa del sur y luego al norte, en Africa, al
conocer los Balafones, crearon una escalera frapezoidal
llamada Kamanga. Amarraban las teclas con tripas o bejucos
y abrian agujeros en los extremos de las teclas.

También se comenzaron a utilizar “palos” para producir el
sonido, originalmente la pirdmide de “teclas” no tenia ningUun Figura 9.2: Marimba, instrumento
resonador por lo que al ponerlo sobre la tierra ya no producia cvioctono de Guatemala,
. , . . . www.google.images.com , 2012.
ningun sonido, con el tiempo se ideo elevar las teclas sobre
distintos fipos de soportes. Los primeros resonadores que se
ufilizaron fueron los “tecomates”, con el tiempo, ya en Guatemala, se cambiaron por “cajones de
cedro” gque evolucionaron hasta los que son hoy en dia.

En 1899 fue presentada por primera vez la marimba CROMATICA, para celebrar el cumpleafios del
presidente Manuel Estrada Cabrera. La construyd Sebastidn Hurtado, nacido en Quetzaltenango. En
1955 fue declarada simbolo patrio. En 1975 fue declarada INSTRUMENTO NACIONAL. En 1978 se crea el
monumento a la Marimba en Quetzaltenango y en 1999 se
decreta el 20 de octubre como DIA DE LA MARIMBA.

BARRILETES GIGANTES DE SANTIAGO SACATEPEQUEZ:
La ftradicibn de los barriletes Gigantes de Santiago
Sacatepéquez es Unica y caracteristica de Guatemala, se
celebra el 01 de noviembre de cada ano, con vuelos de
barriletes gigantes, actividad que se realiza en una ladera del
cementerio de la cabecera. Los barrietes que representan
diversas figuras o formas, alcanzan dimensiones de hasta
10metros de didmetro.
Elevar el barrilete es elevar los suenos de sus fabricantes,
Figura 9.3: Bariletes Gigantes de Santiago mantenerlos el mayor tiempo en el aire y a la mdxima altura
Zg]cffepéquez' WWwW.GoogIeIMAges.com  nagible es una de la mds grandes aspiraciones que tiene cada
’ uno de los participantes.

9.7ELEMENTOS A APLICAR EN EL DISENO:

Del barrilete se abstraerdn los colores y algunos elementos geométricos para aplicar al diseno del
conjunto y de la marimba los ejes disefo, y el orden de disefio a través del ritmo que se establecen en
las composiciones armdnicas en las alteraciones de los sostenidos y bemoles de la escala cromdtica
en la musica, en donde también se utilizaran las lineas de tensién para la concepcidén morfoldgica, en
las fachadas principales.
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9.8PROCESO DE ASBTRACCION: 107

Se realizo una abstraccién
de los ejes de diseno en la
tipologia formal de un
Marimba Guatemalteca.

Posteriormente se establecen
lineas de tensién y ejes de
diseno que rigen la primera
aproximacion del conjunto
arquitecténico.

Se definen los ejes de diseno
para la figuracion del
conjunto arquitecténico,
haciendo énfasis en
Jerarquia de la plaza civica
por: Ubicacion, formay
tamano, como principio
ordenador de diseno, simetria
oculta, Ritmo y repeticion en
doble piel de las fachadas
principales.

Finalmente se aplican los ejes de
diseno abstraidos en el aspecto
formal del edificio, a tfravés de
las inclinaciones en fachadas,
manejo de la concavidad en
plaza civica, interrelaciones de
forma: Montar, continuidad,
abrazar y separar, ademds de
una reinterpretacion del barrilete
€n la forma geométrica de la
plaza.
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9.9 ESQUEMAS DE FUNCIONALIDAD

Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,
Santiago Sacatepéquez, Guatemala.
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1. ESQUEMA: ZONIFICACION DE CONJUNO

PARQUEO
| ss.Y

CUARTO DE
MAQUINAS

RECREATIVA

SUMY SALA DE PROYECCIONES

2. ESQUEMA: EJES DE DISENO PRIMARIOS

) AULASTEORICAS | AN
ADMINISTRACION ﬁ
P BIBLIOTECA [
sl PLAZACIVICA |l
Iﬁ CAFETERIA lﬁ

EJES DE DISENO PARA

DESARROLLO FROMAL

i 70 Y

4
4

SAC 4
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3. ESQUEMA: INGRESOS PEATONALES 109

. ( o0 8 INGRESOS PEATONALES
SECUNDARIOS

< .o .) INGRESO PEATONAL
DESDE PARQUEO

INGRESC VEHICULAR
DE SERVICIO
INGRESC VEHICULAR
GENERAL
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5. ESQUEMA: EJE URBANO DE CIRCULACION VEHICULAR 110
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EJEURBANG (......,.)
(CIRCULACION VEHICULAR )

6. ESQUEMA: CIRCULACION PEATONAL

e,
o\

\// “* " CIRCULACION PEATONAL &ooord

INTERNA
CIRCULACION PEATONAL
EXTERNA
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7. ESQUEMA: CIRCULACION DE SERVICIO 111
‘ e CIRCULACION DE SERVICIO
oY oY O O eY P
Q3K XL X ARERE Y X ] COLECTOR GENERALDE BASURA l’i
5\ 8 &k o @) ,
ah @A @A ) & CAJAS DE COMPOSTAJE ORGANICO ‘
ARGUIECTURA Proyecto de Graduacién | Julio Nehemias Cojolén Alvarado




Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

9. ESQUEMA: SISTEMA DE DRENAJES YTRATAMIENTO AGUAS NEGRAS 112

POZIO DE ABSORCION (.
TUBERIA PVC —

CAJAS COLECTORAS / DEREGISTRO [l

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS i
NEGRAS l

10. ESQUEMA: EFICIENCIA ENERGETICA (ENERGIA SOLAR)

CABLEADO PANELES SOLARES =

—
INVERSOR PANELES SOLAREs [

PANELES SOLARES Ii
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11. ESQUEMA: CAPTACION DE AGUA PLUVIAL 113

RED DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL [}
[ E N NN N

12. ESQUEMA: AREAS VERDES Y DE ESTAR

) —
AREAS VERDES I_
PERMEABILIDAD DEL SUELO

15% equivalente a =820.00m2
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13. ESQUEMA: AREAS VERDES Y ESPECIES VEGETALES

—
FRESNOS Y ARBOLES DE |-
HOJA CADUCA

——
PINOS |-

ROMERO l_ BUGAMBILIAS ly;

14. ESQUEMA: INSTALACION DE AGUA POTABLE

——

J——
CISTERNA /EQUIPO DE l-
BOMBEO

ACOMETIDA DE AGUA (.
POTABLE

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Q cee §

2
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15. ESQUEMA: INSTALACION ELECTRICA 115
Il
NI—
|
TABLEROS
SECUNDARIOS
|\|
TABLEROS PRINCIPALY \
AC?MEHDAGENERAL TRANSFORMADOR (. N
‘H ALIMENTADOR TRIFASICO No.
— = - 303,520.
CABLEADO TRIFASICO ' — POSTE ALIMETADOR HACIA <@
DE ALIMENTACION ACOMETIDA. <o
PUNTOS DE REUNION
,
R ) _— li UBICACION DE SALIDAS
d ° h escee o> ; DE EMERGENCIA
RUTA DE EVACUACION I’—' GRADAS DE .
! RUTA DE EVACUACION
2do. Nivel EMERGENCIA ﬁ ler. Nivel
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DETALLE DE MURAL ELEVACION OESTE .

COLORES MAYAS: INSTITUTO DE TELESECUNDARIA SANTA MARIA CAUQUE ESCALA: 1/350

BLANCO:

Representa el amanecer de todos los dias,
color de huesos y dientes, pureza y bienestar.

ROJO:

Connota vida, fuerza, los rayos solares que
calientan y rechazan la oscuridad asi como
la sangre que circula en cada ser humano.

NEGRO:

Santa Maria Cauqué, Santiago Sacatepéquez

Simboliza el cabello, la parte negra del ojo, la
noche donde descansa el ser humano por
haber trabajado en el dia, es donde se
esconde el sol, donde reposan nuestros
muertos.

7
AMARILLO: S ECC I O N A - A' e 1.00m  5.00m 10.00m 15.00m 20.00m

Expresa la igualdad con el maiz amarillo, INSTITUTO DE TELESECUNDARIA SANTA MARIA CAUQUE ESCALA: 1/350
negro, rojo y blanco, también la produccidon

de excelentes cosechas y la familia.
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

11.1 APUNTES DEL PROYECTO
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INTERIOR CAFETERIA )

Integracion de la identidad cultural

Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,
Santiago Sacatepéquez, Guatemala.
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Integracion de la Identidad Cultural:
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,
Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

12.1 PRESUPUESTO Y ESTIMACION DE COSTOS 133

12.1.1 PRESUPUESTO EN FASES DE EJECUCION (COSTO X M2).

PRESUPUESTO: INSTITUTO DE TELSECUNDARIA.

Aldea Santa Maria Cauvqué, Santiago Sacatepéquez

RENGLON CANTIDAD COSTO UNITARIO SUB TOTAL
(A) (B) (AxB)
M2

RESUMEN POR FASES DE EJECUCION -

1. PRELIMINARES 2248.00 Mz o] 4500 Q@ 237,060.00
2. GARITAS 72.00 Mz o] 240000 Q 172,800.00
2. PLAZA Y CIRCULACION EXTERIOR 1354.00 Mz Q 35000 Q 434,400.00
4 JARDINIZACION 77600 Mz Q 20000 Q 155,200.00
3. PARQUEOC 325.00 Mz Q 17300 Q 36,875.00
& INSTALACICONES ESPECIALES 1.00 GLOBAL G 750,00000 Q 750,000.00
7. LIMPIEZA FINAL 1.00 GLOBAL @ 10,000.00 Q 10,000.00

TOTAL FASE1 Q 1,855335.00
3. ADMINISTRACION 148.00 Mz o] 2,40000 Q 503,200.00
4. AULAS PRIMER MIWEL FI700 Mz Q 360000 Q 2,797,200.00
5. LABORATORIOS 22800 Mz Q 350000 Q 798,000.00
&, SERVICIOS SANITARIOS 1ER NIVEL 75.00 Mz Q 380000 Q 285,000.00

TOTAL FASE2 Q  4,383,400.00
2. AULAS SEGUNDO NIVEL 77700 Mz o] 3,60000 Q@ 2,797,200.00
&. SERVICIOS SANITARIOS 2D0. NIVEL 75.00 Mz o] 380000 Q@ 285,000.00
7.MODULD DE GRADAS 1.00 GLOBAL @ 700000 Q@ 7,000.00

TOTAL FASE3 Q@  3,089,200.00

7. BIBLIOTECA 228.00 M2 Q 320000 @ 729,400.00
8. CAFETERIA 192.00 M2 Q 3,20000 @ 414,400.00
TOTAL FASE4 Q 1,344,000.00

7. SALA DE PROYECCIONES 100.00 Mz o] 380000 Q@ 380,000.00
10. SALON DE USUS MULTIPLES (SUM) 22500 Mz o] 350000 Q@ 787,500.00
TOTAL FASES Q@ 1,147,500.00

TOTAL DE LAS FASES Q11,850,435.00

INTEGRACIONES FINALES

COSTO DIRECTO DE LAS FASES (3 11.850,435.00
COSTO INDIRECTO 15% [Admen, Oficing, Plancs, Magueta, Presentaciones 30 ) Q) 1.777.585.00
Imprevistos §% (Directos + indirectos) Q 481,400.00
COSTO TOTAL DEL PROYECTO e] 14,309,400.00
mts2 de Construccién del Proyecto 2,997.00m2
COSTO X M2 Q 4,775.00

Nota: El presente presupuesto es de cardcter estimativo pues no se ha desglosado cada uno de los
renglones de trabajo ya que para el efecto se deberd contar con el juego de planos completo del
proyecto y ésta es Unicamente una propuesta a nivel de ante proyecto. $e debe considerar gue la
presente oferta puede variar debido a las diferencias de precios de materiales en el mercado.
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Id Nombre de tarea Duracién % Costo tri4,2016 [t 1,2017 |tn2, 2017 |tn3, 2017 |tn4 2017 |tn1,2018 [tn2 201
completado oct \nov| dic ene feb mar abr may|jun | jul ago sep| oct Inov dic }eneffeb mar| abr /may’

L FASE 1 0 dias 20% [FFRELRT TR e 06/10

2 1.PRELIMINARES 25 dias 100% Q233,892.28

3 5 60 dias 100% Q1916647.80)  qu—

4 0 dias 40% ,752,490. ¢ 01/02

5 3. 40 dias ,960. [~

6 60 dias.

7 & 21106

8 5. AULAS 2DO. NIV +S.S. 2DO. NIV. 40 dias . [

9 6. MODULO DE GRADAS 25 dias -

10 0 dias 80% ! @ 19/09

11 7. BIBLIOTECA 30 dias 100% ,870. -

12 8. CAFETERIA 40 dias 100% . —

13 [T 0 dias 100%| & 2212

14 9. SALA DE PROYECCIONES 30 dias 100% Q218,310.00 -—

15 |10. SALON DE USOS MULTIPLES (SUM) 50 dias 100% Q1,652,100.00 ————

**Establece las fases de ejecucidn del proyecto en proyecciones de tiempo (meses) o trimestres, el
proyecto serd ejecutado en un tiempo aproximado de 18 meses = 1ano '2**

Tarea BN Hito ¢ Tareas externas [———]
E;E"::%;Tg:ioO"%RAMA INSTITUT Division R ERRERRE AR Resumen Pe———————===§  Hito externo @
Progreso —  Resumen del proyecto v Fechalimite

12.3 CRONOGRAMA DE SEGUIMIENTO DE GANTT

Id |Nombre de tarea Duracion % Costo tri4 2016 [t 1,2017 tn2 2017 |tn3, 2017 [tri4, 2017 |tn1 2018 |tn 2,201
comoletado oct |nov| dic Ienerfeb\marﬁabr may jun | jul |ago/sep| oct Inov| dic eneifeb\mar,abr\rnay\
L FASE 1 0 dias 20% Q2,150,540.14 XLl

2 1 PRELIMINARES 25 dias 100% Q233,892 28| s 100%
3 |2.URBANIZACION 60 dias 100% Q1,916,647.86 s 100%
LR FASE 2 0 dias 40% Q2,752,490.00 ¢ 01/02

5 (3. ADMINISTRACION 40 dias ] — 100%
6 4. AULAS 1ER NIV.+ LAB. + S.S 1ER NIV. 60 dias 1 — 100%

7 =8 0 dias 60% Q1,669,610.00 & 2108

8 |5. AULAS 2DO. NIV + S.S. 2DO. NIV. 40 dias 100% Q1,662,610.00 s 100%

9 /6. MODULO DE GRADAS 26 dias 100% Q7,000.00 = 100%

10 [T 0 dias 80% Q753,010.00 @ 19109

11 7. BIBLIOTECA 30 dias 100% Q349,870.00 = 100%

12 |8. CAFETERIA 40 dias 100% Q403,140.00 s 100%

I FASE 5 0 dias 100% Q1,870,410.00 & 22112

14 /9. SALA DE PROYECCIONES 30 dias 100% 218,310.00 — 100%

15 |10. SALGN DE USOS MULTIPLES (SUM) 50 dias 100% Q1,652,100.00 — 100%

**Establece las fases de ejecucidn del proyecto en proyecciones de tiempo (meses), o trimestres pero
hace énfasis en las fases criticas de un determinado renglén del proceso constructivo**

NOMENCLATURA:
Tareas criticas R - Linea de base Resumen del proyecto L —
Divisién critica P Divisién de lalineadebase ,.vvvvvv1v0000  Tareas externas
Proyecto: CRONOGRAMA INSTITUT: Progreso de tarea critica ~ ================s Hito de linea de base < Hito externo -
Fecha: mar 13/10/15 Tarea — it ' Fecha limite aS
Divisién trrrrrnnrrnnn Progreso del resumen PELRR
Progreso de tarea === Resumen P —)
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e Se propuso un centro educativo con un enfoque de sostenibilidad ambiental, esto quiere decir
gue se logrd disenar un edificio con una adecuada orientacion, eje Norte -Sur, para que los
sistemas de iluminacién y ventilacién natural funcionen de la mejor manera. Se diseno un
sistema de ahorro energético a tfravés del uso de la energia solar con paneles fotovoltaicos
ubicados en los techos de las aulas tedricas. Se diseno un sistema de aprovechamiento vy
captacién del agua de lluvia, en donde el agua captada de los techos se utilizara para riego
de las dreas verdes. Se implementd el sistema de manejo de desechos sdlidos a través de la
reutilizacion, reduccidn, y reciclaje de los mismos, en donde también se propuso un sistema de
compostaje de desechos orgdnicos.

e El Instituto de Telesecundaria de la Aldea Santa Maria Cauque, estard capacitado para cubrir
la demanda actual y la demanda futura ya que este fue disenado tomando en cuenta los
pardmetros e indices de crecimiento demogrdfico del lugar, en un periodo estimado de 25
anos de proyeccién poblacional, esto se logrard a través del diseno de este anteproyecto y en
trabajo conjunto con las autoridades municipales, el cual beneficiard y conftribuird a reducir los
indices de desercidén escolar en la aldea y por consiguiente en el Municipio de Santiago
Sacatepéquez.

e La metodologia pedagdgica de TELESECUNDARIA, ha sido un programa utilizado por el
MINEDUC por mds de 25 anos en las dreas rurales del pais, esta metodologia de ensefianza ha
ido evolucionando y adaptdndose a las nuevas generaciones en donde los avances
tecnoldgicos hacen que esta forma de ensenanza se adapte perfectamente a cualquier
entorno social y cultural, este andlisis de factibilidad de Telesecundaria en las dreas rurales hace
que el sistema se agjuste a las necesidades especificas de la Aldea Santa Maria Cauque.

e El regionalismo critico establece que la tipologia arquitecténica de cualquier edificio debe
responder al contexto cultural y social, el cual se fundamenta en la reinterpretacion de ciertos
factores que tienen un gran peso en la identidad cultural de una regién o pueblo. En la aldea
Santa Maria Cauque existe un elemento cultural muy reconocido y es el Barrilete Gigante el
cual se combina con las costumbre y tradiciones de la cultura maya, a esto sumamos el valor
cultural y civico de la marimba como uno de los simbolos patrios. Estos dos elementos culturales
contribuyeron a disenar un edificio con una respuesta formal contempordnea pero con una
fuerte identidad cultural de la regién.

e El aspecto funcional del Instituto de Telesecundaria, fue fundamentado en la aplicaciéon de los
pardmetros y estdndares establecidos por el MINEDUC para este tfipo de edificaciones
educativas, por lo cual se concluye que el edificio brindara confort y ergonometria para los
usuarios y asi satisfacer las necesidades de la poblacién objetivo, brindando una educacién de
calidad que facilite el proceso de ensenanza-aprendizaje.
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e Es necesario que la Municipalidad de Santfiago Sacatepéquez establezca y ejecute las
gestiones necesarias para que en un corfo o mediano plazo, este anteproyecto sea
presentado ante las Instituciones de Inversion Publica del Estado y asi poder generar la
planificacion final para la construccion del Centro Educativo lo mds pronto posible ya que en
las visitas de campo se pudo constatar que la demanda para cobertura educativa es latente y
de cardcter urgente.

e Serecomienda que la Planificacién final de, Estructuras, de Instalaciones, y de Acabados tome
como base los planos de este anteproyecto, que definitivamente tendrd algunas
modificaciones finales pero que son significativas ya que el mismo ha sido concebido en base a
un proceso de investigacion responsable y consiente.

e Se deben crear censos que establezcan los pardmetros para analizar cémo serd el
funcionamiento logistico dentro del Instituto, todo ello para no saturar los salones y espacios
qgue fueron disenados para una poblacidn objetivo, la Direccidon del establecimiento en
conjunto con la Cede Departamental de Educacién y los catedrdticos coordinaran esta
programacion para satisfacer las necesidades de la poblacion.

e Se debe pensar en crear programas de apoyo y orientacién vocacional para la poblacién
joven de la Aldea, y que estos puedan colaborar para llevar a cabo su proceso cognoscitivo y
preparatorio y asi reducir la desercidn escolar en la region.

e Se recomienda gue las dreas de usos multiples y de plaza civica pueden llegar a ser utilizados,
tanto para apoyar las actividades que se propongan en el Instituto, como actividades de
estudio, talleres varios, actividades socioculturales del municipio, o para ser ufilizados en forma
privada y obtener recursos en pro del establecimiento, esto también es parte de la
sostenibilidad econdmica del proyecto.

e Se recomienda generar la construccion del proyecto en Fases, para ello se proporciona un
presupuesto desglosado en fases de inversién y un cronograma de las fases de ejecuciéon en
donde se establecen las rutas criticas de la obra.

e Ya edificado el Instituto es necesario que se le dé el uso adecuado a cada una de las
instalaciones, sin embargo, esto no corre por cuenta Unicamente de la Municipalidad, sino
también de la poblacién que haga uso de ellas, ya que es necesario que las instalaciones no
se deterioren para que cumplan con el tiempo de vida proyectado.

e A los estudiantes de la Facultad de Arquitectura, a comprometerse y desempenar de una
manera responsable el rol de arquitecto el cual demanda mucho trabajo investigativo y
técnico, para asi proponer espacios que respondan a las necesidades de los usuarios y no solo
gue respondan si no que sean accesibles funcional, y econdmicamente.
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MANUALES Y DOCUMENTOS:

Plan de Desarrollo Municipal de Santiago Sacatepéquez 2010-2025

Manual CONADI, Consejo Nacional para Discapacitados.

Modelo Integrado de Evaluacién Verde (MIEV) para edificios de Guatemala, Consejo Verde de la Arquitecturay
el Diseno de Guatemala, CVA. Edicién 2015

Censo INE 2002, y 1998

INSTITUCIONES:

Ministerio de Educacién de Guatemala, Biblioteca. 2012
Municipalidad de Santiago Sacatepéquez

PAGINAS WEB:

www.google.maps.com
www.ine.com.gt
www.mineduc.com.gt
www.segeplan.gob.gt
www.segeplan.gob.gf
www.idea.segeplan.maps.com.gt

'Ajiééﬂi;yl'tE'I:UEA Proyecto de Graduacion | Julio Nehemias Cojolon Alvarado

USAC &



http://www.google.maps.com/
http://www.ine.com.gt/
http://www.mineduc.com.gt/

Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

138

Plantas Estructurales
Normas para el Diseho
Arquitectdnico de

Edificios Educativos.
Cuadros de Mahoney
Indicadores del

Cuadro de Mahoney
Indice de Graficas
indice de Tablas

ARQUITECTURA Proyecto de Graduacidén | Julio Nehemias Cojolén Alvarado

a5
BUSAC &




Tc: 1.10 x 0.55=0.605

e  ZAPATA TIPO 1= DIMENSION DE 2.15 X 2.15mts
e ZAPATA TIPO 2= DIMENSION DE 2.15 X 4.30mts

PREDIMENSIONAMIENTO:
Base de Zapata= 3.5 x 0.605= 2.15m.

PLANTA DE CIMENTACION +COLUMNAS

PRIMER NIVEL AULAS TEORICAS + ADMINISTRACION

NOMENCLATURA

ESCALA: 1/250

I e  e—

5.00m 10.00m

SIMBOLO

SIGNIFICADO

SIGNIFICADO

Ll

ZAPATA'Y COLUMNA

CONTORNO DE LOSA

O

COLUMNA

VIGA DE AMARRE EN GRADAS

VIGA DE AMARRE EN CIMIENTOS

DOBLE ALTURA Y VENTILACION CENITAL

DA-9 Proyecto de Graduacion

: Msc.Arq. Jorge Mario Lépez,

Asesor
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PLANTA DE CIMENTACION +COLUMNAS .

CAFETERIA ESCALA: 1/250

14.85

00006 O
®

Santa Maria Cauqué, Santiago Sacatepéquez

Instituto de Telesecundar

©)

VIGA DE AMARRE

1.00m 5.00m 10.00m

PLANTA DE CIMENTACION +COLUMNAS . e  ZAPATA TIPO 1= DIMENSION DE 2.15 X 2.15mts

BIBLIOTECA ESCALA: 1/250

5.00m 10.00m

e ZAPATA TIPO 1= DIMENSION DE 2.15 X 2.15mts

PLANTA DE CIMENTACION +COLUMNAS .

SALON DE USOS MULTIPLES - SALA DE PROYECCIONES ESCALA: 1/250 NOMENCLATURA

SIMBOLO SIGNIFICADO SIGNIFICADO

5.00m 10.00m 15.00m

|E| ZAPATA'Y COLUMNA CONTORNO DE LOSA
e ZAPATATIPO 1= DIMENSION DE 2.15 X 2.15mts

D COLUMNA VIGA DE AMARRE EN GRADAS
PREDIMENSIONAMIENTO

Tc: 1.10 x 0.55=0.605 Base de Zapata= 3.5 x 0.605= 2.15m.

~ A
VIGA DE AMARRE EN CIMIENTOS L J DOBLE ALTURA Y VENTILACION CENITAL

: Msc.Arq. Jorge Mario Lépez,
Julio Nehemias Cojolédn Alvarado 200821788
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Dr.Arg. Sonia Fuentes, Arg. Giovanna Maselli
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Santa Maria Cauqué, Santiago Sacatepéquez

PLANTA DE COLUMNAS .

CAFETERIA ESCALA: 1/250

®
Instituto de Telesecundar

PLANTA DE COLUMNAS 1.00m 5 0om 10.00m 15.00m TODAS LAS COLUMNAS TIENEN UNA
. DIMENSION DE 0.55 X 0.55mts

BIBLIOTECA + LABORATORIOS ESCALA: 1/250

T e —
TODAS LAS COLUMNAS TIENEN UNA
DIMENSION DE 0.55 X 0.55mts 5.00m 10.00m

PLANTA DE COLUMNAS ‘%"  °om  100m PREDIMENSIONAMIENTO

L /15=0.53m = aproximado a 0.55m
SALON DE USOS MULTIPLES - SALA DE PROYECCIONES ESCALA: 1/250

TODAS LAS COLUMNAS TIENEN UNA
DIMENSION DE 0.55 X 0.55mts

NOMENCLATURA

PREDIMENSIONAMIENTO
L /15=0.53m = aproximado a 0.55m

SIMBOLO SIGNIFICADO SIMBOLO SIGNIFICADO

|E| ZAPATA'Y COLUMNA ’—‘ CONTORNO DE LOSA

D COLUMNA V///777/)| VIGA DE AMARRE EN GRADAS

: Msc.Arq. Jorge Mario Lépez,

KT —2
VIGA DE AMARRE EN CIMIENTOS :{ >< \: DOBLE ALTURA Y VENTILACION CENITAL

DA-9 Proyecto de Graduacion
Julio Nehemias Cojolédn Alvarado 200821788

Dr.Arg. Sonia Fuentes, Arg. Giovanna Maselli

Asesor
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JUNTA DE
CONSTRUCCION

Santa Maria Cauqué, Santiago Sacatepéquez
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5.00m 10.00m 15.00m

PLANTA DE COLUMNAS .

PRIMER NIVEL AULAS TEORICAS + ADMINISTRACION ESCALA: 1/250

TODAS LAS COLUMNAS TIENEN UNA
DIMENSION DE 0.55 X 0.55mts

PREDIMENSIONAMIENTO
L/ 15=0.53m = aproximado a 0.55m

NOMENCLATURA

SIMBOLO SIGNIFICADO SIMBOLO SIGNIFICADO

|E| ZAPATA'Y COLUMNA ’—‘ CONTORNO DE LOSA

D COLUMNA V7] VIGADE AMARRE EN GRADAS

: Msc.Arq. Jorge Mario Lépez,

VIGA DE AMARRE EN CIMIENTOS DOBLE ALTURA Y VENTILACION CENITAL

DA-9 Proyecto de Graduacion
Julio Nehemias Cojolédn Alvarado 200821788

Dr.Arg. Sonia Fuentes, Arg. Giovanna Maselli

Asesor




2.9 & o eo _

14.85 ‘ ARMADO POR TEMPERATURA
T

! No. 3 @.15 amb id
8.00 | 299 | 386 2.60 ; 03 @:15 ambos senidos

[o

] l/OLADIZO
# ) LOSA CON ARMADO POR TEMPERATURA

MOLDE LK. No. 3 @.15 ambos sentidos

©

LOSA CON
MOLDE LK.

Il

LOSA CON
MOLDE LK.

600606 0
®

Santa Maria Cauqué, Santiago Sacatepéquez

PLANTA DE LOSAS .

CAFETERIA ESCALA: 1/250

®
15.2
Instituto de Telesecundar

e ESTRUCTURA TRIANGULAR

L/15= (;Zt;(;, PERALTE APRd[XIMADO= 0.80mts PLA NTA DE LOSAS . 5.00m 10.00m

W LABORATORIOS (PRIMER NIVEL) ESCALA: 1/250

10.00m

PLANTA DE LOSAS . NOMENCLATURA

SALON DE USOS MULTIPLES - SALA DE PROYECCIONES ESCALA: 1/250

SIMBOLO SIGNIFICADO

5.00m 10.00m
VIGUETAS MOLDE LK |E| ZAPATA Y COLUMNA

DISTRIBUCION MOLDE LK eseeas | VIGA PRINCIPAL (V-1)

CONTORNO DE LOSA VIGA SECUNDARIA (V-2)

INICIO MODULACION MOLDE LK DOBLE CAMA DE HIERRO No. 3

: Msc.Arq. Jorge Mario Lépez,
Julio Nehemias Cojolédn Alvarado 200821788

DA-9 Proyecto de Graduacion

Dr.Arg. Sonia Fuentes, Arg. Giovanna Maselli

Asesor
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PRIMER NIVEL AULAS TEORICAS + ADMINISTRACION ESCALA: 1/250

.« 7
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ARMADO POR TEMPERATURA
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Asesor
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DETALLES ESTRUCTURALES

INSTITUTO DE TELESECUNDARIA, ALDEA SANTA MARIA CAUQUE.

®

CALCULO DE PERALTE:
L/15=
11.17/15=0.80m

VARIABLE

VOLADIZO
ARMADO POR TEMPERATURA
No. 3 @.15 ambos sentidos

- /

PERFIL DE ALMA LLENA

L SECCION TUBULAR
DE (2 1/2" DIAMETRO)

SECCION TUBULAR
DE (2" DIAMETRO)

DETALLE ESTRUCTURA TRIANGULAR

SALON DE USOS MULTIPLES ESCALA: 1/50

VOLADIZO DE LOSA
TIPO MOLDE LK

LOSA CON

MOLDE |t|<. MALLA

2.99 [ 3.86 ELECTROSOLDADA PLANCHAS DE
1 FIBROCEMENTO PASILLO

14.85

6] 0] 4
7 R _~  ELECTROSOLDADA

PLANTA DE LOSA FINAL ) LUZ MAXIMA ENTRE

VIGUETAS 0.90mts
LABORATORIOS + BIBLIOTECA (SEGUNDO NIVEL) ESCALA: 1/250

4.00 x 0.10 x 0.20mts AULAS

Santa Maria Cauqué, Santiago Sacatepéquez

Instituto de Telesecundaria

ISOMETRICO MOLDE LK

5.00m 10.00m VOLADIZO DE LOSA
SISTEMA DE LOSAS SIN ESCALA TIPO MOLDE LK
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ANEXO 2: MANUAL DEL MINEDUC: DISENO ARQUITECTONICO DE CENTROS

EDUCATIVOS, NORMAS —-USIPE-.

NORMAS PARA EL DISENO DEL AREA EDUCATIVA.

v

v
v
v

N

ANANENENENENAN

4
4
4
4

AN NN N NN YRN

v
v

Aula pura o tedrica P&g. 36
Aula de computacién y/o mecanografia P&g. 46
Aula de proyecciones P&g. 50
Laboratorios P&g. 55
NORMAS PARA EL AREA ADMINISTRATIVA
Direccién y/o Subdireccién P&g. 80
Sala De Espera P&g. 83
Consultorio Médico P&g. 87
Sala Para Educadores Pag. 91
Orientacién Vocacional Pag. 94
Contabilidad Pag. 97
Oficina De Apoyo P&g.100
Archivo Y Bodega P&g. 103
NORMAS PARA EL AREA DE APOYO.
Salén de Uso mulfiple (SUM) P&g. 107
Gimnasio Pag. 112
Biblioteca Pag. 116
Salén de Recursos Diddcticas Pag. 120
NORMAS PARA EL AREA DE SERVICIO.
Servicios Sanitarios Pag. 124
Vestidores Pag. 129
Bodegas Pag. 132
Conserjeria P&g. 135
Cafeteria PAg. 143
Guardiania Pag. 154
Cuarto de méaquinas Pag. 157
Reproduccién de Documentos P&g. 160
NORMAS PARA EL AREA DE CIRCULACION.
Circulacién Peatonal Pag. 164
Circulacién Vehicular PAg. 168
NORMAS PARA EL AREA AL AIRE LIBRE.
v Patio Pag. 172
v' Canchas Deportivas Pag. 176
v' Piscina P&g. 180
v" Prdcticas Agropecuarias PAg. 183

Debido a que este tipo de edificaciones estd regido a los normativos y estdndares de diseno del
MNEDUC, es necesario consultar cada pdgina citada, ya que toda la informaciéon y pardmetros se
tomaron del manual para fundamentar apropiadamente el disefio del Instituto de Telesecundaria.

Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,
Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

Pagina del Manual.
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ANEXO 3. CUADROS DE MAHONEY.

Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,
Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

Ciudad Santa Maria Cauque  ANO DE REGISTRO:
2010 P
e YT Fuente: INSIVUMEH Tabla de Datos Climaticos
LONGITUD 50241 i i
ALTITUD 2,040 menm ESTACION METEOROLOGICA: SUIZA CONTENTA
fte | PARAMETROS [  u [ ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [ JuL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC [ ANUAL |
TEMPERATURAS
& [MAKIMA 5 220 230 247 250 216 231 232 228 223 218 214 215 229
& [MEDIA s 14.3 155 16.4 18.0 18 17.4 17.4 17.4 17.0 13.0 15.4 13.2 16.1
& [MIMIMA, 5 67 3 i 1.0 124 1.8 116 121 115 40 5.4 48 9.4
0 [OSCILACION s 153 145 165 140 1.2 1.3 116 107 105 179 12.0 16.7 135
HUMEDAD
O [HF WA % 0 0.0
& [HR MEDIA % [T [ ] 3] 7k [ [ [ 52 &1 [ [ 75 4
O [HR IS % 0 0.0
PRECIPITACION
& [MEDIA Totaly [ wm 06 | 00] 00] a05 | 3075 | 2276 | 2227 | 3538 | 2634 | 0o | N0 14062 |
TABLAS DE MAHONEY
£ [Grupo de Humedad [ 3 3 3 3 4 4 4 ] 4 4 4 3 ]
Confort diumag 28.8 306 326 355 356 34.0 FE 334 314 314 206 30.5 323
£ [ Rango superior I € 27 27 27 27 25 25 25 25 25 25 25 27 26
E | Rangoinfarior [ = 21 21 21 21 ] 20 20 20 ] ] 20 21 20
Confort nocturna 184 184 181 203 22 h 230 R 27 h 717 214 182 180 20
£ [ Rango superior [ = 21 21 21 21 20 20 20 20 20 20 20 21 20]
£ | Rangoinferiar [ = 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14]
£ [Diagnosis del confort diurno__ | T 1} [ 1} [ 0 [ 0 [ 1} T 0 T 0 [ 0 [ 1} [ 1} T [ 1} [ 0 |
£ |Dighosis del confort nocturmo | | F [ F T F T F 1 F | F | F [ F [ F [ F | [ F F |
INDICADORES DE MAHONEY
E [Ventilacion esencial H1 i}
E |Wentilacidn deseahle H2 1 1 1 1 1 1 7
E |Proteccian contra lluwia, H3 1 1 1 1 1 5
E |Inercia Térmica Al 1 1 1 1 1 5
E |Espacios exteriores nocturnos A2 ]
E |Proteccidn contra el frin A 0

i) Mormales Climatologicas de |a red sindplica basica de superficie y estaciones climatoldgicas de primer orden, [1951,1980)

Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos D.G.S. MM,
D Datos calculados

E  Datos calculados segin: Docherty and Szokolay. Climate Analysis, PLEA & The University of Queensland, 19599

C Calor
0 Bienestar
F Frio
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.

ANEXO 4. INDICADORES DEL CUADRO DE MAHONEY

e - - Vs Cauque ARO DE REGISTRO: 2010, Fuente. INSIVUMEH

ESTACION METEOROLOGICA: SUIZA CONTENTA
INDICADORES DE MAHONEY
1 2 3 4 5 6 | no. Recomendaciones
0 7 5 5 0 0
1 . . .
Distribucion 1 1 |Orientacion Morte-Sur (eje largo E-O)
1 2
3
Espaciamiento 4
1 1 5 |Configuracién compacta
1 6
Ventilacion 1 7 Habitaciones en doble galeria
1 1 - Ventilacién Temporal -
B
1 9
i _ o,
Tamaiio de las 3 1 10 (Medianas 30 - 50 %
Aberturas 11
1 12
13
Posicion de las 1 1
Aberturas y 15 (Ny 3), alaaltura de los ocupantes en barlovento,
1 1 con aberturas tambien en los muros interiores
Proteccion de las 1 1 16 |Sombreado total y permanente
Aberturas 1 1 17 |Proteccidn contra la lluvia
Muros y Pisos 18
y 1 1 19 |Masivos -Arriba de § h de retardo térmico
20
Techumbre :II 1 21 |Ligeros, bien aislados
| 22
Espacios nocturnos 23
exteriores 1 1 24 |Grandes drenajes pluviales

ACULTAD DF
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Instituto de Telesecundaria, Aldea Santa Maria Cauqué,

Santiago Sacatepéquez, Guatemala.
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Universidad de San Carlos de Guabemala

MSc. Arquitecto

Byron Alfredo Rabe Rendén

Decano Facultad de Arquitectura
Universidad de San Carlos de Guatemala

Senor Decano:

Por este medio hago constar que he realizado la revisién de estilo del
Proyecto de Graduacién “INSTITUTO DE TELESECUNDARIA, ALDEA SANTA
MARIA CAUQUE, 'SANTIAGO SACATEPEQUEZ.”, del estudiante JULIO
NEHEMIAS COJOLON ALVARADO, perteneciente a la Facultad de Arquitectura,
carné universitario 200821788, al conferirsele el titulo de Arquitecto en el Grado
académico de Licenciatura.

Luego de las adecuaciones y correcciones que se consideraron pertinentes
en el campo linguistico, considero que el proyecto de graduacién que se presenta,
cumple con la calidad técnica y cientifica requerida.

Extiendo la presente constancia en una hoja con los membretes de la
Universidad de San Carlos de Guatemala y de la Facultad de Arquitectura, a los
diez dias de enero de dos mil diecisiete.

Al agradecer su atencion, me suscribo con las muestras de mi alta estima,

Atentamente,

Lic. Luis Eduardo Escobar Hemdndez Lic. Lujs Eddgrdg"éscqﬁér Hernandez
GO Mo, JL8Y ak Profesor Titular Facultad de Arquitectura.
COLEGIO DE HUMARIDADES CUI 2715 41141 0101

Colegiado de Humanidades No. 4,509



> TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemaia

Instituto de Telesecundaria
Aldea Santa Maria Cauque, Santiago Sacatepéquez, Guatemala

Proyecto de Graduacion desarrollado por:

Julio Nehemias Cojolén Alvarado

Asesorado por:

uentes Padilla  Arg. Gigvarina Be/t/

Dr. ce Maselli Loiza
{ A /
S

Imprimase:

“ID Y ENSENAD A TODOS”

-
A

Arg. Byron Alfredo Rabe Rendon
Decano




