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Analisis

Ergonomia

Factibilidad

HEV

Tecnologia

GLOSARIO

Estudio minucioso de algun asunto en especifico.

Disciplina que trata con las necesidades de un lugar
de trabajo en una determinada actividad.

Disponibilidad de los recursos adecuados para la

ensefianza, en este caso.
Herramienta de Ensefianza Virtual.
Conjunto de técnicas cientificas y conocimientos que

permiten la creacion e invencion de utensilios para la

satisfaccion de las necesidades del ser humano.
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RESUMEN

La problematica que Guatemala sufre en el sector educacional, debida a la
negligencia de las autoridades a cargo de velar la mejora continua de la misma,
es un tema con muchos factores a estudiar profundamente. Se observa con
mucha evidencia la falta de ergonomia en las escuelas del sector publico
primario, asi como la escasez de maestros para poder impartir la ensefianza
adecuada a quienes el mismo gobierno marca como los nifios del futuro de

Guatemala.

Actualmente, la tecnologia es un medio alcanzable para muchos de los
guatemaltecos. Permite que el individuo logre desarrollarse en su medio social,
intelectual y demas. Basandose en la factibilidad y accesibilidad que se tiene
con la tecnologia, se plantea una solucion a la problematica educacional que el
pais enfrenta, con la creacion de un sistema de ensefianza virtual. El fin como
tal de esta aplicacion es la sustitucion indirecta del profesor. Se proyecta que la
aplicacion y el método de ensefianza sea lo mas intuitivo posible para poder

llevar a cabo el aprendizaje del estudiante.

Se formulan y se estudian una serie de factores que permitiran el
desarrollo e implementacién de la aplicacion para beneficio de los estudiantes
del sector primario en las escuelas publicas del pais. Todos los lineamientos y
los métodos de ensefianza seran de forma dinamica, adaptandose al curso que
se desea impartir por medio de la aplicacién. Esto lleva una serie de pasos

fundamentales para desarrollar la aplicacién con un cien por ciento de calidad.






OBJETIVOS

General

Solucionar la problemética educacional del sector publico primario, por
medio del desarrollo de una aplicacion que logre sustituir indirectamente a un
profesor, dando paso asi a una mejora en la calidad de la educacion de

Guatemala.

Especificos

1. Fomentar la calidad de la educacion por medio de herramientas

tecnoldgicas.

2. Cambiar el paradigma educacional en el sector publico primario,

ligandose al reglamento del Ministerio de Educacion en la parte didactica.

3. Fomentar en los estudiantes el habito de auto ensefanza desde el nivel
primario.
4. Mejorar la calidad educativa de Guatemala.

XI



Xl



INTRODUCCION

La tecnologia es una herramienta que permite al individuo social
desarrollarse de muchas formas, entre ellas puede decirse que hay desarrollos
con fines no tan gratos al ser humano, pero por otro lado existen infinidad de
beneficios altamente eficaces en varios sectores, como lo podran ser los

sectores: medicina, astronomia, industrial, entre otros.

Teniendo en cuenta el gran avance exponencial de la tecnologia y sus
diferentes sectores de aplicacion, se ve la necesidad de sacarle provecho a
esta rama de la ciencia y ponerla a disposicion en la satisfaccion de
necesidades que el individuo social pueda tener. Dicho esto, entonces, es deber
de las autoridades mitigar las necesidades de sus habitantes en los sectores
que sea necesario, principalmente en la educacion, la salud y la seguridad. Se
observa entonces el orden en que se muestran los sectores, para poder indicar
qgue la base principal y fundamental de un ciudadano es la educacion, pues es
la que permite que los otros dos sectores tengan un mejor rumbo social. Debido
a muchos factores sociales, la educacion en el pais es una problematica de

caracter severo.

La falta de responsabilidad en la educacién por parte de las autoridades
ha hecho que el estado de la educacion a nivel primario sea considerado de
baja calidad. Se observa en los medios de comunicacion que la problematica
educativa no tiene un tope, todo lo contrario, cada vez se ve una deficiencia

mayor en las condiciones de ensefianza, falta de personal docente para poder

X1



impartir clases de matematica, idioma espafiol y deméas. Tal es la razon del
planteamiento de una solucion con base en una herramienta informatica que
logre sustituir al profesor de forma indirecta, permitiendo asi mitigar la situacion

de la educacion y mejorar la misma.

XV



1.  ANALISIS DE LA SITUACION ACADEMICA DEL MEDIO
PRIMARIO GUATEMALTECO

El sector educativo en Guatemala tiene varios sectores, los cuales estan
ligados a situaciones econdmicas, culturales y sociales. Mucha de la deficiencia
educativa hoy en dia se debe a la falta de calidad desde el inicio. El Estado esta

obligado a proveer la educacidon necesaria segun lo requiera cada ciudadano.

La problematica secuencial que se observa en los medios de
comunicacion es la falta directa de personal docente que logre impartir las
clases correspondientes en el sector educativo del nivel primario. Esta situacion
hace que la calidad del estudiante en este nivel sea considerada como mala.
Las consecuencias de esa situacion son inmedibles; parte de la violencia que
vive el pais es una de ellas. ¢ Cémo entonces las autoridades y dirigentes de las
instituciones encargadas de velar por la mejora continua de la educacion,
pueden exigir un perfil impecable en los estudios de un guatemalteco, a
sabiendas que la educacion publica en el nivel inicial es totalmente degradante?
A grandes rasgos, es notable que esta situacién no es congruente del todo, de
hecho, la mayoria de guatemaltecos que logran alcanzar una calidad educativa
son de nivel econémico medio, personas que de alguna manera logran recibir

una educacioén de calidad a bajo costo, a través de la educacion privada.

El desarrollo de un pais dependera directamente del nivel de educacién
gue se maneje en el mismo. Paises altamente desarrollados han logrado
alcanzar grandes metas, debido a la gran disciplina que manejan en el nivel
educativo, como también a la mejora continua en la calidad de la educacién que

reciben. Para lograr un buen desarrollo social ante el cambio constante del

1



medio humano es necesario tener implantado un buen habito de educacién de
calidad por parte de las autoridades encargadas. Guatemala es un pais en
desarrollo, por lo tanto, necesita de ciudadanos altamente efectivos en la
educacion, pero, ¢como es posible sobrepasar las expectativas de calidad
educacional si la situacion mostrada en los medios de comunicacion da a
conocer que la tendencia educativa en Guatemala decae cada vez mas? La
solucion como tal no es la expuesta por muchas personas que actuan de forma
directa con huelgas, reuniones y otros. La efectividad de la solucién debe ser
implantada directamente en los estudiantes que padecen las consecuencias de
esta problematica, promoviendo programas de desarrollo educativo por medio
de instituciones y, al mismo tiempo, integrando herramientas que permitan

implantar la calidad de la educacion en el nivel primario de la educacion publica.

1.2. Anélisis del sistema

Las causas mas relevantes de esta probleméatica se exponen a

continuacion:

1.2.1. Falta de planificacibn en el presupuesto nacional

educativo

La principal causa de la problematica es la deficiencia en la planificacion
del presupuesto educativo por parte del Estado de Guatemala. No se manejan
los lineamientos adecuados y no se tiene una priorizacién en los temas mas
relevantes del desarrollo del pais. Se conjetura esta causa, ya que no se toma
una medida directa sobre la situacion educativa del pais. Ademas, se observa
qgue la inversion en la educacién no es altamente efectiva por parte de las

autoridades, las instalaciones en muchas de las escuelas publicas no son aptas



para los estudiantes, y muchas escuelas suspenden actividades por no tener la

ergonomia adecuada al momento de recibir las clases correspondientes.

1.2.2. No se manejan las prioridades de desarrollo

La vision de los dirigentes debe ser la implementacion de calidad en el
sector educativo. Estas instituciones deben conocer que la razén de desarrollo
positivo de un pais es la buena inversion y planificacion en el sector educativo.
Deben manejarse prioridades y mejorar las condiciones de estudio para los
ciudadanos, pero no existe una priorizacion por parte de las autoridades, ya que
el sector de la ensefianza padece de cierto déficit que no es mitigado
inmediatamente. La negligencia por parte de las autoridades no permite que las
necesidades sean cubiertas en al menos un 85 % de los casos, obteniendo
consecuencias como la falta de personal docente para impartir las clases
correspondientes. Es evidente que lo prioritario para las autoridades de alto

rango de Guatemala no es la educacion al 100 %.

1.3. Falta de personal docente en el sector de la educacién a nivel

primario

Cada inicio de afo en el pais se observa la gran cantidad de docentes
del sector publico de nivel primario solicitando un aumento de salario. Muchas de
estas huelgas o peticiones son consecuencias de no tener una planificacion
adecuada en el sector de la educacién. La calidad degradada del perfil de un
estudiante de nivel primario se debe a la falta de personal docente calificado
para impartir las clases correspondientes. La falta de presupuesto para contratar

mas docentes es la razén principal de la escasez de maestros.



1.4. Consecuencias de la situacion académica guatemalteca

Existen muchas consecuencias en la deficiencia educativa del pais. Las mas

relevantes son:

e Degradacion social del estudiante por no manejar conocimientos
calificados.

¢ Renuncia definitiva a seguir estudiando por parte de los alumnos.

e Ascenso de la tasa de alfabetizacion por la falta de ergonomia en las
instalaciones educativas, asi como por la falta de docentes.

e Ascenso en la tasa de poblacién no apta para un trabajo de condiciones
factibles para el ciudadano.

e Incremento en la probabilidad del indice de violencia al no tener una
educacion de calidad efectiva.

e Proliferacion de actitudes negativas por parte de una persona que no

maneja una educacion adecuada.

14.1. Identificacion de sectores afectados

Los sectores mas afectados segun los medios de comunicacién son el sector
medio y bajo de la sociedad. Muchos de estos sectores se encuentran en
municipios de la ciudad capital y en algunos departamentos. La mayor parte de
la poblacion guatemalteca reside en el sector pobre o bajo. EI medio social de
este conglomerado de sectores no tiene acceso a la educacion privada, dicha
situacion hace gque las mismas personas hagan uso exclusivo de la educacion
publica que brinda el Estado, pero, como se ha indicado, la situacion del sector
educativo publico radica en la falta concreta de calidad en la ensefianza como

también en la falta de personal docente en dichos establecimientos.
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2.  FORMULACION Y PLANTEAMIENTO DE LA SOLUCION

2.1. Planteamiento formal de la solucién

Con base en el analisis anteriormente descrito, se plantea una solucion
de tipo informética ante la problematica que acontece en el medio educativo
guatemalteco. La solucién consiste en la sustitucion indirecta del docente por
medio de un sistema informatico que logre alcanzar el fin de la ensefianza de
una forma efectiva. La aplicacion sera de forma intuitiva, para que el estudiante
logre abstraer el conocimiento necesario con base en la programaciéon que se
haya efectuado en la aplicacion. Se proponen métodos y técnicas de estudio
para que el aprendiz pueda interpretar de forma directa los conceptos y
herramientas de cierta catedra en especifico. La herramienta de ensefianza
virtual (HEV) es una aplicacion que incentiva las bases para una autoformacion

académica y trata que el aprendiz se convierta en un estudiante autodidacta.

Se pretende que HEV sea eficaz en los métodos de aprendizaje que esta
pueda manejar, adaptandose precisamente al nivel primario del sector
educativo de Guatemala. Se manifiestan técnicas y métodos establecidos por el
Ministerio de Educacién para lograr la mejor efectividad en el aprendizaje de los
estudiantes que utilicen la aplicacion. HEV no es una aplicacién completamente
autbnoma; dependera de la carga didactica que el usuario determine al

momento de utilizarla.



2.1.1. Objetivo de la solucion de HEV

Los objetivos relevantes de la aplicacion HEV se dirigen directamente a

los resultados de su utilizacién con métricas preestablecidas:

e Determinacidon del coeficiente intelectual aprendido sobre una catedra
especifica. Para ello se plantean examenes escritos con base en el
contenido prolongado de la aplicacion.

e Sustitucion indirecta del personal docente para el alcance de la
ensefianza hacia el aprendiz.

e Efectuar la incentivacibn de mejora en la calidad didactica que se
imparte al estudiante.

e Uso directo de material didactico con fines de mejoras en la calidad de

la ensefanza.

2.1.2. Proyeccion de la solucién

La utilizaciéon de HEV estipula que al menos un 80 % de la poblacion que
utilice la aplicacion sera beneficiada de forma directa, ante la polémica que se
maneja con la situacion educativa del pais. Se conjetura que el uso de HEV
incentiva a los usuarios a verificar los beneficios de la tecnologia en el sector
educativo. Los resultados proyectados deberan ser tangibles y factibles, al
mismo tiempo se espera que las autoridades gubernamentales accedan a la
implementacion del sistema en otros centros educativos publicos. HEV debera
ser utilizado como una herramienta en un laboratorio de computacion, la cual
proveera el medio necesario para brindar la ensefianza basica al momento de

mitigar la falta de un docente académico.



2.1.3. Factibilidad de la solucién

La solucién sera factible en su implementacion dependiendo de la
accesibilidad del medio computacional por parte del establecimiento como tal.
Se sabe con certeza que este medio no esta factible en estos establecimientos,
por lo tanto, se proyectan ciertas posibles soluciones que permitan la factibilidad

de la solucién como tal:

e Contactar instituciones de ayuda para las escuelas que necesiten un
laboratorio de computacion para lograr la implementacion de HEV.
Actualmente existen varias instituciones que han establecido laboratorios de
computacion en ciertas escuelas de escasos recursos, lo cual permitird la
implementacion directa de HEV.

e Recaudacién de equipo computacional para implementar un laboratorio de
computacion en las escuelas de bajos recursos, para asi poder implementar

HEV e iniciar los pasos concretos para hacer beneficio de la solucién.

2.2. Requerimientos funcionales y no funcionales

En esta seccidon se definen las funcionalidades mas relevantes de la

aplicacién, haciendo una descripcion de las mismas de la siguiente manera:

2.2.1. Requerimientos funcionales

e HEV debera tener técnicas de aprendizaje para poder ser implementadas en

escuelas donde se necesite un profesor de un area especifica.



e HEV debe ser flexible en la totalidad del contenido que se desea impartir,
dependiendo de la catedra a ser dictada por parte del administrador de la
aplicacion.

¢ Implementacion grafica e intuitiva para facilitar el aprendizaje del contenido
gue se desea proporcionar.

e Debera ser adaptable a las edades del estudiante que desea utilizar la
aplicacion. Para ello el administrador de la aplicacion medira las técnicas y

métodos necesarios para poder impartir una materia.

2.2.2. Requerimientos no funcionales

Los requerimientos nos funcionales seran minimos respecto a la

capacidad del ordenador que trabaje con HEV. Los mas relevantes son:

e Disponibilidad de la herramienta
e Accesibilidad al sistema administrativo de HEV

¢ Velocidad de respuesta ante las situaciones a que HEV sea expuesto

2.3. Formulacién del desarrollo de la solucién

HEV ser& desarrollado bajo la plataforma de cualquier sistema operativo
mediante aplicaciones de escritorio. Sera distribuido por medio de maddulos
integrables a un nucleo que deberd contemplar la unificacion de las areas de
HEV, para asi poder brindar una mejor solucion intuitiva por parte del
administrador de la aplicacion. Para el desarrollo principal de la solucién se

plantea la siguiente informacion técnica:



Utilizacion de una metodologia agil para mejorar la efectividad del
desarrollo, asi como la sincronizacion con el cronograma de
actividades que se pueda realizar.

Manejo exclusivo de un control de versiones del desarrollo. Para tal
caso se implementara el uso de herramientas como GIT o Subversion.
Debido a la tematica que maneja la solucion, es necesario implantar
pruebas unitarias dependiendo del lenguaje de programacion a
trabajar.

Para garantizar la calidad total del producto como tal se manejara una
herramienta para probar las pruebas funcionales del sistema.

La implementacion de las pruebas unitarias, como también la
implementacion de las pruebas funcionales, sera de caracter

automatico por medio de un control de integracion continua.
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3. APLICACION DE TECNICAS DE APRENDIZAJE VIA
ELECTRONICA

3.1. Modalidades de aprendizaje

En la actualidad se ha desarrollo una gran variedad de herramientas de
aprendizaje y es mas notable en los aprendizajes de idiomas. Muchas de
estas técnicas montan sus bases en el pivote de la auto ensefianza. La
lectura es parte elemental de este habito de auto educarse. La
implementacion de HEV proyecta e incentiva este tipo de educacion. Existen
lineamientos que mejoran el habito de auto educarse, entre ellos la
implementacion de alguna disciplina que permita y de paso a la lectura
continua, por ejemplo, la lectura de algun libro o revista en el medio virtual. La
lectura es lo que inicia el motor de la educacion, por tal motivo se presentan

las técnicas mas relevantes a utilizar en HEV.

3.2. Modalidad gréfica

El cerebro humano intercepta los mensajes y las ideas en una forma
eficiente si estos y estas se presentan en forma grafica. Se ha comprobado que
las imagenes son parte clave para el aprendizaje de los estudiantes, por tal
razon HEV implementa una modalidad grafica para el aprendizaje en las
materias. Dependerd del administrador cémo acomodar el contenido

dependiendo de la catedra a impartir.
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3.3. Modalidad aula virtual

HEV debera interactuar con el estudiante como si estuviera en un aula
real. Esto sera clave en el aprendizaje, ya que lograra percibir el ambiente

educativo como si lo estuviera realizando de forma fisica con un docente.

3.4. Ambiente interactivo con el aprendiz

La aplicacion debera interactuar con el aprendiz, de manera que este
sienta que esta con un profesor fisicamente. La aplicacion deberd ser intuitiva

en el contenido para que el alcance de la catedra sea factible.

3.5. Pruebas del contenido expuesto

HEV deberd manejar el médulo de pruebas con base en el contenido
expuesto en la catedra. Este médulo evaluara lo aprendido por el estudiante en
la clase virtual dictada y ayudara a medir el nivel cognoscitivo de los usuarios
de HEV.

3.6. Formulacion de adaptacién de las técnicas al software de la

solucioén

HEV es una aplicacion de aprendizaje con técnicas que quedan abiertas a
edicién por parte del usuario administrador de la misma. La adaptacion de las
técnicas de aprendizaje por parte de HEV queda abierta. Esto implica que HEV
debe ser programado para una plataforma de multiples técnicas de aprendizaje.
Para ello se debera manejar una bitacora de retroalimentaciéon por parte de los
posibles administradores de la aplicacién, para ir adaptando las técnicas que se

consideren necesarias.
12



El fin primordial de una aplicacion mdaltiple en técnicas de aprendizaje es la
facil adaptacion por parte del aprendiz al sistema de HEV.

3.7. Analisis de previsibilidad ante la técnica de aprendizaje

El planteamiento de una técnica de aprendizaje conlleva el estudio de
ciertos factores claves. Para la fase de desarrollo dentro de HEV debe entonces
hacerse un estudio profundo de como sera el comportamiento del usuario ante
cierto tipo de técnicas de aprendizaje. Es elemental para el aprendiz lograr
percibir una comodidad al momento de usar HEV. Este lineamiento de
implementacion de wuna técnica en HEV permite la prevision en el
funcionamiento de la aplicacion. El alcance como tal de HEV es brindar una
calidad educativa del 100 % y parte de las estrategias para obtener ese alcance
es la forma en que se aplican dichas técnicas de aprendizaje, de manera que se
necesita hacer un estudio meticuloso de las ventajas y desventajas al momento
de plasmar una metodologia de aprendizaje. Esto conlleva que el desarrollador
estudie y manifieste los conceptos mas relevantes de cualquiera de las técnicas
de aprendizaje al ser implantadas en HEV. Esto permitira que el sistema de
ensefianza virtual logre obtener el alcance fundamental, que es la excelencia
educativa. La previsibilidad ante el manejo de adaptacién de las posibles
técnicas de aprendizaje reduce la tasa de probabilidad de fallo en la efectividad
de ensefianza por parte de HEV hacia los estudiantes que haran uso de la
aplicacion. Tal es el motivo que hace que se tenga una prevencion ante el uso
de cada técnica que se pueda manejar dentro del sistema. La previsibilidad es
un factor fundamental no solo en la funcion de la aplicacion sino también en el

usuario administrador y el desarrollador de la misma.
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4. ANALISIS DE ADAPTACION DEL SISTEMA PARA
BRINDAR SU SOLUCION

Se estipula que la actividad de adaptacion por parte de los estudiantes en
las escuelas requiere de una capacitacion constante por medio de manuales de
uso de la aplicacién, como también de explicaciones personales para el mejor
funcionamiento de HEV. Dependera entonces de una serie de refuerzos

continuos para la mejora continua en la manipulacién de la aplicacion.

Se pretende un intervalo de tiempo aceptable para que la poblacion
estudiantil logre adaptarse a las diferentes técnicas de aprendizaje que brinda
HEV y, a su vez, una mejora en la planificacion del desarrollo de dichas
técnicas de aprendizaje. HEV implementa una serie de pasos que introducen al
aprendiz de forma efectiva al uso de la aplicacion para poder lograr alcanzar el

fin que se busca.

4.1. Descripcion de los métodos de introduccion a la adaptacion de la

solucioén

Debe hacerse mencién de que HEV serd sujeto de uso en dos roles de
usuario, el administrador y el aprendiz. Ambos deberan seguir un protocolo de
adaptacién iniciando primeramente con el usuario administrador que
consecutivamente guiara al aprendiz en el uso de la herramienta informatica. Se
manejara una guia virtual de como utilizar HEV, se implementara una
especificacion inferida de la estructuracion de la herramienta como tal, y esto
ayudara al usuario administrador a adentrarse en el funcionamiento del sistema

en una forma directa.
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4.2. Proyeccion del usuario a utilizar el sistema

El usuario final, que es en este caso el estudiante, sera sometido a una
serie de pruebas de tipo cognoscitivo para evaluar el funcionamiento parcial de
la aplicacion HEV y, al mismo tiempo, verificar la efectividad aplicada al
estudiante por medio de evaluaciones realizadas por el usuario administrador.
El usuario final se ha proyectado como el beneficiario directo de la herramienta
informatica. En esta proyeccion se vera reflejado el uso adecuado de las

técnicas de aprendizaje en diferentes catedras que se pudieran utilizar en HEV.

Se debe entonces implementar métricas descriptivas en varios conceptos
para poder tener una medida concreta de cual es el avance educativo del
estudiante al utilizar la herramienta. Este aspecto sera objeto de estudio en todo
el desarrollo de una céatedra en especifico, en un intervalo de tiempo dado. Una
vez realizada esta parte se deberd conjeturar los resultados con base en
reportes emitidos por HEV. Estos reportes como tal estaran ligados a métricas
que se estipularan con base en el contenido de una materia especifica. Una vez
con los resultados tangibles y factibles, se notificara al equipo de desarrollo las
nuevas mejoras en los moédulos correspondientes de HEV. El enfoque en la
proyeccion del usuario es la mejora continua en la eficacia de la herramienta

informatica al momento de ser utilizada por los usuarios finales.
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5.  ANALISIS DE REQUERIMENTOS

5.1. Casos de uso

Los casos de uso permiten visualizar de forma gréfica la interaccion entre
el usuario y los requerimientos funcionales. Esta metodologia de explicacion se

convierte en una herramienta de gran utilidad y sus componentes son:

e Actor
e Relaciones

e Caso de uso

El actor es la representacion del usuario que interactia con el sistema de
forma directa. Los actores pueden ser cualquier ente que represente relevancia
para el funcionamiento de un requerimiento. El caso de uso representa una
operacion o tarea por medio de la cual el actor interactlia con el sistema en una
funcionalidad especifica y en un determinado ambiente. Respecto a las
relaciones, estas pueden ser de asociacién, herencia o dependencia y
generalizacion; cada una de estas relaciones tiene la funcién de llamar o

invocar a un caso de uso segun lo requiera el actor.
Para la especificacion y desarrollo de HEV se han identificado los actores

mas relevantes para el funcionamiento de la aplicacién como tal, los cuales se

diagraman en la siguiente imagen:
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5.2. Caso de uso general del sistema HEV
Este caso de uso representa la interaccion general del usuario final con el
usuario administrador del sistema. En él se observa la relacion con el sistema

como tal y sus actores:

Figural. Uso general del sistema HEV

Interactuar

[ Aprender l

Estudiante

Fuente: elaboracion propia.

Administrador
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Tabla l.

Caso de uso general del sistema HEV

ID caso de uso

Cuo

Nombre Uso general del sistema HEV
Creado por Rafael Cabrera Actualizado por | Rafael Cabrera
Actor Estudiante, Administrador
Descripcion El sistema debera permitir al estudiante interactuar de

forma amigable con el sistema, con el objetivo de
aprender algun concepto en especifico; a su vez debera
permitir la administracion directa del mismo.

Precondiciones

Que el usuario tenga factibilidad al sistema y que el
administrador tenga las credenciales necesarias.

Postcondiciones

Manejo de los mébdulos de interaccion educativa,
dependiendo de la decision del usuario final.

Flujo normal

e El usuario final tiene acceso directo al sistema
para el aprendizaje.
e Uso de los modulos respectivos por el sistema

HEV.

Fuente: elaboracion propia.
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5.3. Caso de uso: agregar nuevo médulo educativo

Este caso de uso representa la adicion de un nuevo modulo en el cual se

pueda manejar el aprendizaje de algun nuevo tema respecto a una materia

especifica. Puede variar la cantidad de temas que se lleguen a manejar, lo

importante en esta fase es el analisis previo para poder implementarlo.

Figura 2.  Agregar nuevo médulo educativo

Anglisis del tema
que evalua el mddulo

'

Supervision de la adaptacion
/ del mddulo
Programacion
del médulo

(Creacmn nuevo mndul

\

Documentar el

mddule repective

Fuente: elaboracion propia.
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Tablall.  Agregar nuevo médulo educativo

ID caso de uso

Cul

Nombre Agregar nuevo modulo educativo
Creado por Rafael Cabrera Actualizado por | Rafael Cabrera
Actor Administrador
Descripcion El usuario administrador debera analizar y autorizar el

montaje de un nuevo modulo educativo que tenga
relacion a una catedra en especifico.

Precondiciones

El administrador debera analizar y conjeturar la decision
de un nuevo médulo con base en los requisitos que se
impongan.

Postcondiciones

Buena factibilidad para el usuario final al momento de
interactuar con el nuevo modulo.

Flujo normal

e Andlisis del nuevo modulo.
e Documentacion respectiva del médulo a ser

agregado.
e Validacion del nuevo médulo.

e Incorporacion al sistema HEV.

Fuente: elaboracion propia.
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5.4. Mantener médulos actualizados

En este caso de uso el administrador deberd llevar una serie de bitacoras
donde se logre recopilar los comportamientos ajenos a cada médulo educativo
gue se agregue. El objetivo sera una retroalimentacion de todo el sistema HEV

con base en los mddulos agregados.

Figura 3. Mantener modulos actualizados

Recopilacidn de Redlizar una bitécora
datos por mddulo con base sobre los eventos relacionados
a s omportamiento por midulo en HEV

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla lll. Mantener médulos actualizados

ID caso de uso Cu2
Nombre Mantener modulos actualizados
Creado por Rafael Cabrera Actualizado por | Rafael Cabrera
Actor Administrador
Descripcion El usuario administrador debera hacer una recopilacion

de los fallos 0 comportamientos ajenos a cada modulo
agregado a HEV.

Precondiciones El administrador incorporarda una bitacora virtual o fisica
sobre la informacion recopilada por cada médulo.

Postcondiciones Buena factibilidad para el usuario final al momento de
interactuar con el nuevo médulo.

Flujo normal e Verificacién de comportamiento por médulo
e Recopilacion de data por moédulo analizado

¢ Realizar informe final

Fuente: elaboracion propia.
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6. DISENO DE LA APLICACION

6.1. Diagrama de clases

Un diagrama de clases representa la estructuracion de un sistema por
medio de las clases. Estas representan entidades relevantes en la formulacion
de la solucion desde el punto de vista logico del sistema. Los componentes mas
relevantes en un diagrama de clases son las clases y las relaciones entre las
mismas, ya que permiten verificar a simple vista como cada entidad interactia

con los demas.

Figura 4. Diagrama de clases. Médulo 1

EicomponentMover

EVENTANA_INICIO I VENTANA
Aibutes Atibutes
package String fonda = Yimagenes/fondo.jpg” package Timer timer

package boulzan apple = false
kage boolean banana = flse private Companart: source
kage boolsan orange = false priate Puint prassad
kage boolsan stramberry = false priate Paint location

pivate JBution aprender_sumar
pivate JBution creador
pivate JButton evalia_tuingles

Cperstions
pablic VENTANA_INICIO| package AnayList lista_futas = new AmayList( private Cursar originalCursor
pivate vaid intComgonznts] ) piivate JPanel arza_calculo private baskean autoserols

private vaid aprender_sumarActionPerformed ActionEver et piivate JLabel banana private baclean potentialDrag

pivate JLabel fizsa

pivate void evalua_fuinglesActionPeriormed( ActionEvent e )
pivate JLabel manzana

private vaid creadorActionPariormed| ActionEvent sl )

‘public void_ main( String args[0 *]) prvate JLsbel naranja
pivate JPanel panel_principal

pivate JLabel signo_mas
pivate JLabel signa_menos

Operations:

ic CampanentMove( )
mponentMover( Class destinationClass )

{ Camponent
olean isAutoLayout] )
d setAutoLayout] baolean avtoLayout )
olean isChangeCursor )
d setChangeCursor{ boolsan changeCursar)
sts getDraginsats )
il setDraginsets( Insats draglnssts )
ets getEdgelnsats] |
il setEdgelnsais| Inssts edgelnsats )
il deragisterCompanent] )
il registerComponsnt( )
imension getSnapSize( )
d setSnapSize| Dimnsion snapSize )
i mousePressed| MouseEvent e )
i setupForDrapging| MouseEvent ¢ )
pans_fonagl public void mouseDragged MouseEverd &)
priate int geiDragDistance{ int larger,int smaller, int snagSize )
private Dimension getBoundingSize{ Camponent source )
public void moussReleased( MoussEvent =)

Cperations
public VENTANA( )

pivate wiid intCompanets{ )

public wid evaluar_mormienias{ )

public wid verficar_sumal )

public Imagelcon resize icon Sting direccion, JLabel companerte )

public void_main( String args{0. public void_main{ String args[0.

= background

package String direccion_imagen
Operations

public background( String direccion )

public void paint{ Graghics g)

audig|

Sauoio
atribites
package AudioClip stnid

Operatins
public void bisneenidal )
i futal( )
public void futa2( )

i void futa3] )
d restanda] )
public void canclusion( )

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 5.

EwiNoow

Attributes
private JMenultem configurarTizmpo
private JMenultem creador
private JMenultem iniciarExamen
private JMenuftem instrucciones
private JLabel jLabsl1
private JMenu jMenut
private JMenu jMenu2
private JMenuBar MenuBarl
private JPopupMenu jPopupMenu’
private Separator jSeparator!
private Separator [Separator2
private Separator jSeparator3
private Separator [Separatord
private Separator jSeparators
private JMenultem salir
private JMenultem veriota

COperations
public WINDOW( )
private void initComponents(
private vaid mostrarMensaje( String st )
private void creadorActionPerformed( ActionEvent evt )
private vaid jMenulActionPerformed( ActionEvent evt )
private vaid iniciarExamenActionPerformed( ActionEvent evt )
private void verNotaActionPerformed( ActionEvent evt )
private vaid configurarTiempoActionPerformed( ActionEvent evt )
private void ctionPerformed(

ctionEvent evt )
private vaid salirActionPerformed( ActionEvent evt )

public void mostrarse( )

public Image getlconimage( )

public void main( String args(0..

clav:

EPASSWORD
Attributes

package int result
private JLabel jLabel1
private JPasswordField thepassword

Operations
public PASSWORD( )
private void initCompaonents( )
private vaid thepasswordActionPerformed( ActionEvent evt )
private boolean isPasswordCorrect( char input{0..*] )
public int recibirNota( int nota )
public Image getlconimage( )

public void main( String args[0..*

Diagrama de clases. Médulo 2

ElsCREEN

Atiributes
private String QUESTION(D..*] = new String[76]
private String ANSWERS[0.."] = new String[76]
private String DISTRAC1[D..*] = new String[76)
private String DISTRAC2([0..*] = new String[76]
private String DISTRAC3[0..*] = new String[76]

package Imagelcon icono = new | | lass().getR: e(" Imag
package Imagelcon icono2 = new |

peaker.png’))

E=3
3]

ing jpeg’))

package Imagelcan icona3 = new |

=3
=)

kating jpeg’))

package Imagelcon iconod = new |

E=3
3]

beishol jpeg’))

package Imagelcan iconas = new |

S €
3]

olf jpeg”))

package Imagelcon icono6 = new |
package Imagelcen icono = new |

=3
=)

loj jpeg))

=
3]

private int contador =0
private int contador2 =0
private boolean hotA
private hoolean botB
private hoolean botC
private boolean botD
private hoolean begin = false
package int resultado
private int segundos = 60
public int minutos

private JButton botonA
private JButton batanB
private JButton botanC
private JButton botanD
private JButton botonnext
private JLabel contPregunta
private JButton empezar
private JLabel fatoMostrar
private JLabel imagenSonido
private JLabel jLabell
private JPanel jPanell
private JLabel labelA
private JLabel labelB
private JLabel labelC
private JLabel labelD

Saupio

private JLabel labelPreguntas

Attributes

private JButton play

package AudioClip sonido @”‘”_”So private JLabel speaker

Operations

public void audiof( )

private JButton stop
private JLabel watch

1ipeg"))

Cperations
public SCREEN( )
private void initCompanents( )
private void preguntasMostrar( )
private void respuestasMostrar( )
private void mostrarMensaje( String st )
private void botonDActionPerformed( ActionEvent evt )
private void botonCActionPerfarmed( ActionEvent evt )
private void botonBActionPerformed( ActionEvent evt )
private void botonAActionPerfarmed( ActionEvent evt )
private boolean iniciar( )
private void botonnextActionPerformed( ActionEvent evt )
private void empezarActionPerformed( ActionEvent evt )
private void stopActionPerformed( ActionEvent evt )
private void playActionPerformed( ActionEvent evt )
private int recibirPunteo( int score )
public Image geticonimage( )

public void_main( String args{d..*

Fuente: elaboracion propia.
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6.2. Diagrama de componentes

En el diagrama de componentes se muestra una representacion modular
de todos los posibles componentes de un sistema y sus relaciones. En el
diagrama de componentes se pueden definir los elementos fisicos de software

como también los de andlisis y disefio. Sus elementos son:

e Componentes

e Dependencias

Los componentes se denotan como un rectangulo mayor con dos
rectangulos menores incrustados a la izquierda, incluyendo el nombre del
mismo. UML ha clasificado los estereotipos estandar en la siguiente

clasificacion:

e Ejecutable: componente que se puede ejecutar en un nodo.

e Biblioteca: un conjunto o biblioteca de objetos dinamicos o
estaticos.

e Tabla: representa una tabla en base de datos.

e Archivo: representa un documento que contiene cédigo.

e Documento: representa un documento.
Las dependencias se representan por medio de lineas punteadas entre

los componentes que deberan prolongarse del componente base, que es el

origen, por medio de una flecha hacia el componente destino.
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6.3. Diagrama de componentes del sistema HEV

En la siguiente figura se representa el diagrama de componentes del

sistema HEV, el cual permite una visualizacion mas inferida sobre

los
componentes mas relevantes del sistema.

Figura 6. Diagrama de componentes HEV
<<biblioteca>>
sonido
|| <<biblioteca>
Drag and drop
A
- ;{} <<bibliotec> >
S ot f"

Reproduccidn
de audio

<< gjecutablex >
HEV

-
- ! s
i+ 1 =~ -
- {1 ~ .
- i} ~ o
- -
. £ ! ~.
<< archivosx 1 ~ -
Mddulo de |
ventana

<<archivo=>
Mddulo de inglés
tester

<<bhiblioteca: =
imagenes

Fuente: elaboracion propia.
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7.  APLICACION HEV

La aplicacion HEV tendré la capacidad de ser polimodal, de manera que
esta queda abierta para la incrustacion de mas modulos que el administrador
de la aplicacion llegase a utilizar. Se podra modificar para los usos
convenientes que la persona administradora o institucion llegase a necesitar.
En las siguientes imagenes se observa la aplicacion en su funcionamiento

respectivo.

Figura 7. Inicio HEV

Aprende a sumar Evalua tu ingles Creador

Fuente: elaboracion propia.
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Figura8.  Mddulo I. Aprender a sumar y restar (HEV)

Fuente: elaboracién propia.

En este modulo el estudiante escucharé las instrucciones que HEV indica

para poder proceder al aprendizaje de suma y resta.

Figura9. Modulo I. Aprender a sumar y restar (HEV) 2

] HEV

Fuente: elaboracion propia.
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El usuario puede arrastrar los elementos al cuadro rojo. El sistema
indicar& la accion realizada y experimentard la intuicion de ensefianza por parte
del sistema. El sistema en este modulo es de la modalidad de arrastre y caida

respecto a los elementos que se escojan.

Figura 10. Modulo Il. Evalta tu inglés (HEV)

EXAMEN

Aprende reador

Fuente: elaboracion propia.

En este modulo el estudiante puede evaluar su nivel de inglés basico, la
contrasefia de medicion de punteo es el primer nombre en minusculas del

creador de la aplicacion (tomar en cuenta esa parte).
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Figura 11. Moédulo Il. Evalua tu inglés (HEV) 2

Fuente: elaboracién propia.

La modalidad de evaluacion de esta opcion es con respuestas multiples,
entre las que se debera elegir la respuesta que se considere correcta, haciendo
clic en el botén de la opcion a la izquierda. Algunas preguntas contendran
audio.
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CONCLUSIONES

El uso de la tecnologia en el sector educativo es esencial para el

aprendizaje del sector publico.

Los problemas educativos del pais pueden mitigarse con el uso de la

tecnologia, pues esta permite mejoras en la calidad educativa del pais.

HEV se plantea como una solucion inmediata y dispuesta a mejoras por
terceros, siempre y cuando cumplan con los requerimientos necesarios
en las técnicas de aprendizaje que permitan la mejora en el proceso del
estudiante, ya que el mejoramiento de la calidad de la educacion es el

objetivo primordial del sistema como tal.

Es necesaria la capacitacion del personal, tanto usuario como
administrativo, asi como los estudiantes que seran beneficiados por la

aplicacion.
Es necesario el apoyo de una institucion externa que logre brindar la

comodidad de un laboratorio de computacion para la implementacion de

este proyecto.
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RECOMENDACIONES

Ver las mejoras en la educacion del pais y comparar con las
estadisticas del niumero de egresados de las instituciones publicas
antes de las mejoras, para verificar si el resultado es congruente ante el
cambio. El alcance de esta medicion es tomar una idea de cdmo se

encuentra el sector educativo en Guatemala.

Actualizar el conocimiento tecnoldgico para la propuesta de nuevas
tendencias que logren la satisfaccion de aspectos sociales como las
escuelas, que de forma evidente solicitan una educacién publica de

calidad.
Fomentar a todos los estudiantes el habito de ser autodidacta; es

necesario incrustas directamente el habito de la lectura con cada uno

de los estudiantes, especialmente con los del sector primario.
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