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Instituto de Fomento Municipal.

Solidos con contenido variable de humedad,

provenientes del tratamiento de aguas residuales.

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.
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Muestra

Nutriente

Parametro

PTAR

QGIS

SEGEPLAN

SNIP

Solidos en suspension

Extension territorial delimitada por las autoridades
competentes para distribuir sus afluentes a las

diferentes plantas de tratamiento en el area.

Parte representativa de las aguas residuales a

analizar.
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Solidos sedimentables Cantidad de particulas gruesas dentro de un volumen
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gravedad en un tiempo determinado.
Tratamiento de Proceso fisico, quimico, biolégico o la combinacion
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RESUMEN

La Unidad de Investigacion de la Escuela de Ingenieria Civil de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, emprendio en el 2015 un proyecto en
el que se investigarian todas las obras de infraestructura para el saneamiento
en el pais, especificamente las plantas de tratamiento de aguas residuales que
le dan cobertura. Este proyecto inicio con el registro y diagnostico en la Regién
I, la cual la conforman los municipios del departamento de Guatemala. Tal es el
caso del municipio de San Juan Sacatepéquez, el cual es el lugar de enfoque

para el presente registro.

Para la ubicacion de cada PTAR y evaluar la situacion en que se
encuentran, se han determinado las coordenadas geogréaficas de cada una, las
partes que las integran, su cuerpo receptor, la capacidad de tratamiento, la
naturaleza de su administracion y la eficiencia de cada una. Asimismo, a través
de la recoleccion de datos, se ha evaluado la situacion actual en cuanto al
saneamiento del municipio y como esta pretende evolucionar en los proximos

afios, como objeto principal.

La conclusion de esta investigacion refleja un porcentaje de cobertura del
6,10 % a través de 10 plantas de tratamiento de aguas residuales, de las cuales
8 son de administracién publica y 2 de administracion privada. Estos datos
muestran que la cobertura del municipio no es suficiente. Sin embargo, las
autoridades de la region estdn trabajando constantemente porque esta

estadistica cambie y San Juan Sacatepéquez sea ambientalmente responsable.
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OBJETIVOS

General

Crear un registro e inventario de las plantas de tratamiento de aguas
residuales en operacién del municipio de San Juan Sacatepéquez, Guatemala.

Especificos

1. Registrar las plantas de tratamiento de aguas residuales que le dan

cobertura de saneamiento al municipio de San Juan Sacatepéquez.

2. Georreferenciar cada una de las plantas de tratamiento de aguas
residuales en el municipio, a través de coordenadas geograficas.

3. Identificar a las instituciones responsables de la construcciéon, operacién

y mantenimiento de cada planta.

4. Identificar los cuerpos receptores en donde son descargadas las aguas
residuales.
5. Evaluar la construccion y funcionamiento de cada planta conforme a

acuerdos municipales y ambientales.
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INTRODUCCION

Guatemala es un pais en donde su desarrollo ha visto muchas mejoras en
los ultimos afios en cuanto al desarrollo de infraestructura de saneamiento y el
fomento de la proteccion del medio ambiente. Uno de los resultados del marco
legal que ha surgido es la de la conciencia ambiental. Desde 1986, con el
surgimiento de la ley de proteccion del Medio Ambiente, al igual que en 2006,
con el reglamento de las descargas y reuso de aguas residuales y de la
disposicion de lodos, se ha promovido el saneamiento en el pais. De esta
cuenta para el 2015 se habria establecido que cada municipalidad del pais
deberia de contar por lo menos con una planta de tratamiento de aguas
residuales de nivel primario. Esto demuestra la buena estructura legal que

cuenta el pais para su efectivo desarrollo, sin embargo, la realidad es otra.

Las municipalidades del pais, no todas cuentan con este tipo de
infraestructura y las que lo hacen, no poseen un registro e inventario de la
operacion de estas obras, sean publicas o privadas. Las mismas
municipalidades, como ente rector, desconocen la actividad de saneamiento
dentro del municipio del que estan a cargo. Es por ello que es necesario sentar
un precedente que permita a profesionales y estudiantes guatemaltecos
conocer la situacion de esta actividad, como primer paso para la correcta

evolucion y promocion del saneamiento dentro del pais.

Un registro que contenga informacion de la composicién estructural de
las plantas de tratamiento de aguas residuales, permitira a partir de este para
que los proyectos futuros puedan integrar las condiciones minimas que técnica

y legalmente, deben contener estas obras de saneamiento. El diagndstico y
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registro de estas permitird crear una nocion precisa de la actividad ambiental
dentro del municipio en donde la investigacion tome lugar. Existiendo el
documento, apoyado por la ley de acceso a la informacion, permitira que el que
quien asi lo requiera, pueda utilizarlo para el desarrollo de mejores obras asi

como la adecuacion necesaria a las ya existentes.
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1. DESCRIPCION Y DELIMITACION DEL PROYECTO

1.1 Ubicacién del municipio de San Juan Sacatepéquez

El municipio de San Juan Sacatepéquez pertenece a la Region
Metropolitana del departamento de Guatemala, situado al noroeste de la
cabecera departamental a 29 km por la ruta nacional RN-5; en la cuenca en
donde se encuentra el nacimiento del rio Motagua, la cual es delimitada por
este municipio y los departamentos de Baja Verapaz y Quiché. La
municipalidad de este municipio se localiza en la latitud 14° 43’ 07,0°’N y
longitud 90° 38’ 34,4”.

Los limites del municipio son el municipio de Granados, del
departamento de Baja Verapaz, al norte, San Raymundo y San Pedro
Sacatepéquez al este, San Martin Jilotepeque, del departamento de
Chimaltenango al oeste y San Pedro Sacatepéquez al sur. En su extension
territorial de 242 km?, el municipio esta dividido en una villa, que comprende la
cabecera municipal, 13 aldeas y 45 caserios. Su territorio lo comprenden 17
cerros y lo riegan 45 rios, 9 riachuelos y 16 quebradas. Las aldeas que lo
componen son, comunidad Zet, camino de San Pedro, Montufar, Cruz Blanca,
Sajcavilla Cerro Alto, Sacsuy, Lo de Ramos, Lo de Mejia, comunidad de Ruiz,
Estancia Grande, Loma Alta y Saucite. Su elevacion promedio es de 1 845

m.s.n.m.

Los accesos principales al municipio de San Juan Sacatepéquez son por
medio de la Ruta Nacional RN-5 o por la carretera Interamericana CA-1. El

recorrido hacia el municipio es a través de los municipios de Mixco y San Pedro



Sacatepéquez, por un camino asfaltado sinuoso, con una corona de una

calzada en cada sentido, sobre el nivel de la curva de los cerros.

1.2. Topografia del municipio de San Juan Sacatepéquez

La topografia del lugar es bastante irregular como la mayoria de aéreas
de la republica, presentando cambios de elevacion a distancias cortas, en
especial en el recorrido, hasta su cabecera municipal desde la ciudad. Esto se
da principalmente por la vasta cantidad de cerros que comprenden al municipio.
Cuenta con numerosas montafias, pendientes y hondonadas, lo que le deja
escasas planicies. Las tierras del area son considerablemente fértiles que

gradualmente hacen contacto con terrenos secos Yy barrancos arenosos.

1.3. Clima del municipio

El clima del municipio es considerado templado dadas las temperaturas
medias a lo largo del afio. La temperatura maxima media anual es de 22,6 °C,
la temperatura minima media es de 11,9 °C, resultando en una temperatura
media anual de 17,2 °C. El municipio experimenta una precipitacion total de
1 218 mm en un afio. Dadas las condiciones, San Juan Sacatepéquez da lugar
a ciertos cultivos cuya demanda hidrica y térmica es propia del area, como

maiz, frijol, cafla de azlcar y en especial, arboles frutales

1.4. Sistema de tratamiento actual

El municipio de San Juan Sacatepéquez cuenta en la actualidad con 10
plantas de tratamiento de administracion publica y privada. Ocho de estas son
de administracion publica, siete estdn a cargo de la administracién de la

Asociacion de Desarrollo Comunitario Sajcavilla (ADECSA) y una a cargo del



COCODE de la aldea Sacsuy. Las dos PTAR restantes son de administracion
privada a cargo del COCODE de la aldea Pachali.

1.4.1. Ubicacién de las PTAR
En la tabla | se muestra el listado general de las plantas de tratamiento de

aguas residuales de administracion publica, su direccidn, ubicacion geografica y

el nombre de la comunidad responsable de estas.

Tabla I. Listado de las PTAR publicas
NUum. Nombre Municipio Direccion
San Juan Los Careles,
1 Cuenca l ! sector 4, Aldea
Sacatepéquez L
Sajcavilla
San Juan El manzanal,
2 Cuenca 4 . S
Sacatepéquez aldea Sajcavilla
San Juan Comunidad Los
3 Cuenca 5 A Sineyes, aldea
Sacatepéquez S
Sajcavilla
Comunidad Los
San Juan .
4 Cuenca 6 ! Sineyes, aldea
Sacatepéquez o
Sajcavilla
San Juan Sector 2, aldea
5 Cuenca 7 . N,
Sacatepéquez Sajcavilla
San Juan Callején, "Los
6 Cuenca 9 ! Raxones", aldea
Sacatepéquez R
Sajcavilla
7 Cuenca 10 San Jgan Secto_r 1, _algea
Sacatepéquez Sajcavilla
Carretera a
8 PTAR San Jl{an Cerro Alto, Km.
Sacsuy Sacatepéquez 43

Fuente: Municipalidad de San Juan Sacatepéquez.




En la tabla Il se muestran las dos PTAR de administracion privada dentro

del municipio.
Tabla Il. Listado de PTAR privadas
, Nombre L : L
Num. PTAR Municipio Direcciodn
L | praRL | s | AdenPactal
Pachali Sacatepéquez
raymundo
PTAR1, | SanJuan Aldea Pachall,
2 Pachali Sacatepéquez carretera a San
Peq raymundo
Fuente: Municipalidad de San Juan Sacatepéquez.
1.4.2. Inicio de operaciones y estado de las PTAR

La tabla Ill muestra el afio de inicio de operaciones de cada una de las

plantas de tratamiento de aguas residuales acomparfiado del estado en el que

cada una de estas se encuentra.



Tabla 111.

Afio de inicio de operaciones

Nam. | Nombrede | 6, | Iniciode oo cuidasrehabilitada
PTAR operaciones

PTAR 1, A o .

1 Pachali Py Ano 2004 Construida
PTAR 2, o .

2 Pachali Piiv Afio 2005 Construida

3 Cuenca l Pubi Febrero 2013 Construida
Noviembre .

4 Cuenca 4 Pubi 2009 Construida

5 Cuenca s Pubi Abril 2007 Construida
Noviembre .

6 Cuenca 6 Pubi 2009 Construida

7 Cuenca 7 Pubi Marzo 2006 Construida
Diciembre .

8 Cuenca 9 Pubi 2007 Construida
Noviembre .

9 Cuenca 10 Pubi 2009 Construida
PTAR Diciembre .

10 Sacsuy Pubi 2016 Construida

Fuente: elaboracion propia.
1.4.3. Tratamiento de aguas residuales publico y privado

El municipio de San Juan Sacatepéquez atiende a la legislacion contenida
en los acuerdos gubernativos 66-2005 y 236-2006. Estos contienen el
reglamento de descargas de aguas residuales a cuerpos receptores y el
reglamento de las descargas y reuso de aguas residuales y de la disposicion de
lodos, respectivamente. Estos documentos son los que rigen la actividad de

saneamiento en Guatemala y este municipio no es la excepcion. Existen
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algunas PTAR construidas incluso antes de la aprobacion de esta legislacion,
como es el caso de la aldea Pachali.

La aldea Pachali ubicada en la carretera a San Raymundo, municipio del
departamento de Guatemala, cuenta con dos PTAR artesanales, construidas
por la iniciativa de la comunidad. Estas son prueba de la buena voluntad de
fomentar el saneamiento en el municipio al haber sido estas desarrolladas con
fondos privados de la comunidad, los cuales también son utilizados para su
mantenimiento. Asi como Pachali, otra de las aldeas que estd siendo
sumamente responsable con el saneamiento de sus aguas servidas es

Sajcavilla.

La aldea Sajcavilla ha dividido su delimitacion territorial en 13
microcuencas, para la administracion de sus recursos hidrologicos, asi como
para el tratamiento de sus aguas servidas. Cada una de estas microcuencas,
contara con su respectiva PTAR. Al 2016 de estas 13 areas, 7 ya cuentan con

su propia infraestructura de saneamiento.

1.4.4. Proyectos en curso

En el municipio de San Juan Sacatepéquez se conocen varios proyectos
de tratamiento de aguas residuales que por determinados factores no han
podido ser finalizados. Tal es el caso de la PTAR con la que contara la aldea
Sajcavilla, que dara cobertura a la microcuenca num. 2 de esta. Adicionalmente,
en la microcuenca no. 10 de esta misma aldea, se estan llevando a cabo
mejoras en las partes que componen su PTAR, especificamente, la instalacion
de una bateria de pozos de absorcién. Estos proyectos no poseen un registro
en SEGEPLAN dado que son proyectos que estan siendo ejecutados con

fondos de las mismas comunidades.



1.45. Inversiones y financiamiento

San Juan Sacatepéquez es municipio rural en plena urbanizacion en el
gue se tienen varios proyectos en cartera para su continuo desarrollo.
Asimismo, existen otros cuantos mas en ejecucion que le dan lugar a una mejor
calidad de vida en la region. En las tablas IV y V se presentan los proyectos en
cartera privados y publicos. En la tabla VII se muestran aquellos proyectos que
ya se encuentran en su etapa de ejecucion. Se enlistan todos los proyectos
independientemente de su naturaleza y no Unicamente los proyectos destinados

a aguas y saneamiento.

1.45.1. Proyectos en cartera de inversion privada

Dentro de las futuras inversiones del municipio de San Juan
Sacatepéquez, estan incluidos los de la cartera de la fabrica de cementos San
Gabriel. Esta contara con una PTAR que tratard las aguas residuales
producidas por su proceso de produccién. Dicha planta aun se encuentra en su
etapa de planificacion pero aun se desconoce la fecha aproximada de inicio de
obra a pesar que su disefio ha sido aprobado. Este proyecto no tiene registro en
SEGEPLAN, siendo un proyecto de inversion privada. Por esta misma razon se
desconoce el monto total en quetzales que costara la obra, su ubicacion exacta
con una referencia geografica, su capacidad, el proceso con el que contard, las
partes que la integran y el cuerpo receptor en dénde seran vertidas sus aguas.
La direccion en dénde podra ser encontrado este proyecto es en Finca San

Gabriel Buena Vista, Aldea Cruz Blanca.



1.45.2. Proyectos en cartera de inversion publica

La Tabla muestra los proyectos en cartelera de la Asociacion de
Desarrollo Comunitario Sajcavilla, ADECSA. Estos proyectos no cuentan con
registro en SEGEPLAN pero se conoce de su planificacion gracias a que estos
son la razon de la existencia de ADECSA. En el 2005, afio de fundacion de esta
institucion, se planteé la construccion de las trece plantas que le darian
cobertura a micro-cuencas delimitadas por el departamento municipal de
planificacion. Seis de ellas son las que se muestran en la tabla IV. El total de la
inversidbn se desconoce asi como las fechas aproximadas de entrega de los

proyectos.
Tabla IV. Proyectos en cartera ADECSA
No. Nombre del proyecto Institucion Funcion Ubicacion
., Aldea Sajcavilla,
1 Cc:ns_trucuon de RTAR :en ADECSA Aguas_, y San Juan
Microcuenca num. 3 Saneamiento A
Sacatepéquez
., Aldea Sajcavilla,
5 Cons_trucmon de P’TAR en ADECSA Aguas_ y San Juan
Microcuenca num. 8 Saneamiento A
Sacatepéquez
L Aldea Sajcavilla,
3 Con_strucmon de I?TAR en ADECSA Aguas_ y San Juan
Microcuenca num. 11 Saneamiento A
Sacatepéquez
L Aldea Sajcavilla,
4 Construcmon de I?TAR en ADECSA Aguas_ y San Juan
Microcuenca nim 12 Saneamiento A
Sacatepéquez
L Aldea Sajcavilla,
5 Con_strucmon de I?TAR en ADECSA Aguas_ y San Juan
Microcuenca num. 13 Saneamiento A
Sacatepéquez

Fuente: ADECSA.



En la tabla V se muestran los proyectos aprobados y registrados en el
Sistema Nacional de Inversion Publica, con su respectivo codigo de registro,

funcidén, institucion encargada de su desarrollo, ubicacion y monto total en

quetzales.
Tabla V. Proyectos en cartera registrados en SNIP
No. | Cdodigo Nombre del Institucion Funcion Ubicacion Monto (Q)
proyecto
Construccion de
sistema de Aldea
1 179509 tratamiento de Gobiernos Aguas_ y Montufar, San 2 500 000,00
aguas residuales, locales saneamiento Juan
sector centro, Sacatepéquez
Aldea Montufar
Ampliacion calle Sector |,
gue conduce de Gobiernos A'd‘?,a Lo de
2 | 179745 . Transporte Mejia, San 1200 000,00
panorama hacia locales 3
; uan
aldea Lo de Mejia. .
Sacatepéquez
Aldea Lo de
Ampliacion centro | Gobiernos Saludy Mejia, San
3 179434 . asistencia ! 1800 000,00
de salud tipo A locales : Juan
social .
Sacatepéquez
Ampliacion Aldea Cerro
4 179307 escue,Ia primaria Gobiernos Educacion Alto, San 9,00 000,00
Caserio Patzanes locales Juan
Il Sacatepéquez
Conservacion
calles
pavimentadas y .
5 198169 terraceria del Gobiernos Transporte San Jgan 2 437 947,00
- locales Sacatepéquez
municipio de San
Juan
Sacatepéquez




Continuacion de la tabla V.

179779

Construccion calle
sector |, camino a
San Pedro
Sacatepéquez

Gobiernos
locales

Transporte

San Juan
Sacatepéquez

2000 000,00

179717

Construccion
sistema de agua
potable en
Caserio San
Matias

Gobiernos
locales

Aguas y
Saneamiento

Aldea
Saucite, San
Juan
Sacatepéquez

900 000,00

198240

Manejo de fondos
de culturay
deportes para el
municipio de San
Juan
Sacatepéquez

Gobiernos
locales

Culturay
deportes

San Juan
Sacatepéquez

139 144,00

198235

Manejo de fondos
actividad de
desarrollo urbano
y rural del
municipio de San
Juan
Sacatepéquez

Gobiernos
locales

Desarrollo
urbanoy
rural

San Juan
Sacatepéquez

13429 949,00

10

198690

Manejo de fondos
para actividades
de salud y medio
ambiente para el
municipio de San
Juan
Sacatepéquez

Gobiernos
locales

Salud y
asistencia
social

San Juan
Sacatepéquez

4000 620,00

11

198689

Manejo de fondos
para
ordenamiento de
red vial para el
municipio de San
Juan
Sacatepéquez

Gobiernos
locales

Transporte

San Juan
Sacatepéquez

3810962,00

12

198271

Manejo de fondos
para servicios
basicos
educativos para el
municipio de San
Juan
Sacatepéquez

Gobiernos
locales

Educacion

San Juan
Sacatepéquez

2 573 000,00
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Continuacion de la tabla V.

Manejo de fondos
para tren de
13 | 198281 Ilmplgza del Gobiernos Me'dlo San Jgan 540 000,00
municipio de San locales ambiente Sacatepéquez
Juan
Sacatepéquez
Total

registrado (Q) 44 331,622

Fuente: SNIP

En la tabla V se han mostrado los diferentes proyectos en cartera dentro
del municipio, se han incluido todos los proyectos registrados en el Sistema
Nacional de Inversion Publica independientemente de la naturaleza de los
proyectos, con el motivo de evaluar el porcentaje del presupuesto
municipal destinado a obras de aguas y saneamiento y medio ambiente,

especificamente.

La tabla VI muestra los porcentajes correspondientes a los proyectos del

sector por tipo, del presupuesto global.
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Tabla VI. Porcentajes de inversion por tipo de proyecto

NG, Tipo de Cantidad de Monto (Q) % sobre
proyecto proyectos presupuesto
1 Aguas y 2| 3400000 7,67
Saneamiento
2 Transporte 4 9 448 909 21,31
Salud y
3 asistencia 2 5800620 13,08
social
4 Educacion 2 11573 000 26,11
5 Culturay 1 139 144 0,31
deportes
Desarollo
6 urbanoy 1 13 429 949 30,29
rural
7 Medio 1 540 000 1,22
ambiente

Fuente: elaboracion propia,

Como puede observarse tan so6lo un 7,67 % del presupuesto global de
proyectos registrados en el SNIP corresponden a agua y saneamiento. Para
proyectos de medio ambiente, el porcentaje desciende a 1,22 %

En la tabla VII se muestran los proyectos en ejecucion dentro del
municipio de San Juan Sacatepéquez. Los proyectos que se encuentran en
esta tabla no tienen registro en SEGPLAN y la informacion registrada de su
progreso ha sido administrada por las instituciones locales. Estos son
ejecutados con fondos de las mismas instituciones pero se desconoce el monto

total de inversion.

12



Tabla VIl.  Proyectos en ejecucion
Proyectos Institucién Funcion Ubicacién Fase
Mejoramiento de la
planta de tratamiento de
aguas residuales en Aguas y Sector 1, En
; , ADECSA ; Aldea . L
Microcuenca num. 10 saneamiento N ejecucion
. s Sajcavilla
implementacién de
pozos de absorcion.
Finalizacion de Sector 3,
construccion de planta AQUAS comunidad En
de tratamiento de aguas ADECSA guasy Buena Vista, . L
. e saneamiento ejecucion
residuales en "Micro- Aldea
cuenca no. 2", Sajcavilla
Construccion de muros
perimetrales y Aldea En
jardinizacion de las ADECSA Ornato Sajcavilla ejecucion

PTAR.

Fuente: ADECSA.
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2.  PROBLEMATICA ACTUAL

2.1. Diagndstico actual

El municipio de San Juan Sacatepéquez posee un bajo desarrollo urbano.
Por esta misma razén cuenta con un nimero limitado de plantas de tratamiento
de aguas residuales. Asimismo, no existe un registro unificado que contenga la
informacion necesaria para hacer un diagnostico en la region de la disposicidon

final de sus aguas servidas.

En una visita de campo a la municipalidad del municipio se verificé que la
Gnica informacién con la que se contaba en ese momento era el nombre de las
comunidades que poseen estas obras de infraestructura sanitaria. Se
desconocia, su ubicacién exacta a base de una georreferencia, el estado en el
gue se encuentran, su capacidad de tratamiento, el cuerpo receptor en el que
son vertidas las aguas residuales y el costo de mantenimiento que refleja su

funcionamiento.

2.2. Problematica principal

El problema principal descrito es la inexistencia de un registro unificado de
las plantas de tratamiento de aguas residuales en operacion del municipio de
San Juan Sacatepéquez. Se desconocen el estado, las partes que las integran,
sus capacidades y si estas cumplen con las condiciones minimas. En el

apéndice A se plantea dicho problema de forma grafica para su analisis.
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2.3. Legislacion vigente

El desarrollo de obras de saneamiento en el municipio de San Juan
Sacatepéquez se lleva a cabo bajo las tareas del Departamento Municipal de
Planificacion. Este es el 6rgano encargado de la autorizacién de licencias de
construccion, la supervision de proyectos, recibir la solicitud de los COCODE y
gestionar la informacion que transita al portal de guatecompras. Es de esta
forma que las comunidades que manifiestan la necesidad de la construccion de
una PTAR, lo llevan a cabo. Estas tareas responden a lo contenido en Cédigo
Municipal, articulo 95y 96.

Las normativas con las que debe cumplir cualquier infraestructura de
saneamiento en Guatemala, parten de la creacién del acuerdo gubernativo 68-
86, ley de proteccién y mejoramiento del medio ambiente, el cual sienta el
precedente para la existencia de estas obras. En diciembre de 1989, esta ley
fue acompafnada por el reglamento de requisitos minimos y limites maximos
permisibles de contaminacion para la descarga de aguas servidas, a través del
acuerdo gubernativo 60-89. Este segundo tenia como objeto, describir los
pardmetros con los que debia cumplir cualquier ente generador de aguas
residuales. Sin embargo, los parametros con los que debian cumplir las
descargas se limitaban a DBOs DQO vy sélidos en suspension, los cuales eran

permitian cumplir con lo establecido en la ley relativamente facil.

El paso de los afios permitié revaluar estas primeras propuestas y crear
nuevas iniciativas mas concretas que regularian el manejo de las aguas
servidas. Es de esta forma que surgen los acuerdos gubernativos 66-2005 y
236-2006, siendo este segundo el que exigiria una caracterizacion mas
completa de los contaminantes del agua a desechar y los niveles permisibles de

cada parametro contenido en ella. Este es el reglamento de las descargas y
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reuso de aguas residuales y de la disposicion de lodos, el cual requiere que
sean analizados los pardmetros expresados en la figura 1.

Figura 1. Parametros de aguas residuales

Temperatura
Potencial hidrogeno
Grasas y aceites
Materia flotante
Solidos suspendidos totales
DBOs a 20° C
Demanda quimica de
oxigeno
Nitrégeno total
Fdésforo total
Arsénico
Cadmiro
Cianuro total
Cobre
Cromo hexavalente
Mercurio
Niquel
Plomo
Zinc
Color
Coliformes fecales

Fuente: Acuerdo Gubernativo 236-2006.

Dentro del mismo marco legal en conformidad al acuerdo gubernativo
236-2006, este contempla metas de cumplimiento conforme a etapas en
periodos de tiempo especificos. Las metas de cumplimiento se muestran a

continuacion en la figura 2.
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Figura 2. Metas de cumplimiento por etapas
Fecha maxima de cumplimiento
Dos de Dos de
ma[y):a>S dedtios maegs dededos mayomt:le dos mom?f
mil quince mil veinte veinticuatro | veintinueve
Etapa
Parametros Dimensionales | Valores Uno Dos Tres Cuatro
iniciales
Temperatura Grados Celsius TCR+/-7 | TCR+/-7 | TCR+/-7 | TCR+/-7 [TCR +/-7
Grasas y aceites Miligramos por litro 100 50 10 10 10
Materia flotante Ausencialpresencia | Presente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente
Dema’nda bioquimica | Mifigramos por ltro 700 250 100 100 100
de oxigeno
Solidos suspendidos | Miligramos por ltro 300 275 200 100 100
Nitrogeno total Miligramos por Itro 150 150 70 20 20
Fosforo total Miligramos por litro 50 40 20 10 10
Potencial de hidrogeno | Unidades de 6ad a9 6ag a9 6ag9
potepc:a! de
hidrogrenc
Coliformes fecales Ndmero mas <1x10° | <1x10" | <1x10° | <1x10° [ <1x10°
probable en cien
miiditros
Arsénico Miligramos por Itro 1 0.1 0.1 0.1 0.1
Cadmio Miligramos por litro 1 0.1 0.1 0.1 0.1
Cianuro total Miigramos por ltro g 1 1 1 1
Cobre Miligramos por Itro 4
Cromo hexavalente Miligramos por lro 1 0.1 0.1 0.1 0.1
Mercurio Miligramos por litro 0.1 0.02 0.02 0.01 0.01
Niquel Miligramos por lro 6 2 2 2 2
Plomo Miligramos por Itro 4 0.4 04 04 04
Zinc Miligramos por litro 10 10 10 10 10
Color Unidades platino 1500 1000 750 500 500
cobalto
Fuente: Acuerdo Gubernativo 236-2006.
2.4. Situacion de la coberturay su evolucién a futuro

A continuacion se describe la situacién actual y futura del saneamiento en
cuanto al tratamiento de aguas residuales, para ambas administraciones,
publica y privada. Dentro de esta descripcion, se determinard el porcentaje de
cobertura con el que cuenta actualmente el municipio y el procedimiento

utilizado para la determinacién del mismo.
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24.1. Cobertura actual

Para determinar la cobertura con la que cuenta el municipio de San Juan
Sacatepéquez para tratar sus aguas residuales a través de las PTAR
existentes, se tomaron en cuenta dos datos, el nUmero de viviendas conectadas
al sistema de drenajes que conduce a cada una de ellas y el nimero de

viviendas total estimado.

El ndmero de viviendas conectadas al sistema de drenajes fue
proporcionado por los diferentes entes administrativos de cada PTAR. El
namero total estimado de viviendas fue obtenido a través de la proyeccién
poblacional del Instituto Nacional de Estadistica (INE) para el 2017 y el
promedio de personas que habitan en un mismo hogar, contenido dentro de los
censos de la misma institucion. Esta estimacion fue necesaria hacerla, a razon

de no existir un censo catastral dentro del municipio.

El nimero total de viviendas dentro del municipio fue estimado de la

siguiente forma.

. Estimacion de poblacion al 30 de junio de 2017 = 247 173
o Promedio de personas por hogar = 5,35

o Total de viviendas estimadas para el afio 2017 = 41 195
En la tabla VIII se muestra el porcentaje de cobertura de cada PTAR,

basados en la estimacion total del nUmero de viviendas en el municipio de
41 195.
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Tabla VIIl.  Porcentaje de cobertura actual de cada PTAR

No. Nombre de la PTAR N‘.””.‘efo de Cobertura en porcentaje
viviendas

1 PTAR 1, Pachali 200 0,49
2 PTAR 2, Pachali 150 0,47
3 Cuenca 1 328 1.02
4 Cuenca 4 71 0,22
5 Cuenca 5 176 0,55
6 Cuenca 6 224 0,70
7 Cuenca 7 69 0,21
8 Cuenca 9 54 0,17
9 Cuenca 10 135 0,42
10 PTAR Sacsuy 600 1,86
TOTAL 6,10

Fuente: elaboracion propia.

Los porcentajes que se han determinado suman una cobertura total del
6,10 % del total de aguas residuales generadas dentro del municipio de San
Juan Sacatepéquez. Este porcentaje mostrado en la tabla VIl confirma que la

cobertura con la que cuenta actualmente el municipio es baja.

2.4.2. Cobertura a futuro

Existen varios proyectos que permitirAn ampliar la cobertura dentro del
municipio en los proximos afios. Sin embargo, son dos de ellos los que se
consideraran a continuacion para determinar la cobertura a futuro. Son
considerados Unicamente estos dos por ser proyectos en visperas de comenzar
de comenzar su funcionamiento. El primero de ellos es la construccion de la
PTAR de la micro-cuenca 2 dentro en Sajcavilla. Este proyecto se encuentra en
ejecucion sin embargo no se encuentra en el registro de SEGEPLAN dentro del

periodo 2017. El siguiente proyecto si cuenta con registro en el portal de la
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secretaria de planificacion y es la construccion de una PTAR para el centro de
la aldea Montufar. EI nUmero de viviendas que estaran conectadas a estos
proyectos fueron proporcionadas por el presidente de ADECSA y el COCODE

de Montufar, respectivamente.

En la tabla IX se muestra el porcentaje a futuro de cada proyecto al

momento de comenzar sus funciones.

Tabla IX. Cobertura a futuro

Nombre del Numero de . Cobertura en
No. - Total viviendas .
proyecto Viviendas porcentaje

Micro-cuenca NuUm. 2,

1 s, 113 0,27
Sajcavilla
41 195
2 PTAR Montufar centro 90 0,22
0,49

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla VIII se ha determinado el porcentaje de cobertura actual para
los inmuebles existentes dentro del municipio y en la tabla IX se ha determinado
el porcentaje de cobertura adicional que los proyectos en consideracion.
Utilizando los datos de la tabla IX y el porcentaje de cobertura actual, se puede
observar cudl seria la cobertura total a futuro dentro del municipio al comenzar

a operar los proyectos mencionados. Este total se obtiene de la siguiente forma.

Cobertura actual = 6,10 %

Cobertura de futuros proyectos = 0,49 %
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Cobertura a futuro = 6,10 + 0.49 = 6,59 %
La cobertura adicional de estos dos proyectos en ejecucion y planificacion

sera de un 0,49 % para un total de 6,59 % de cobertura total en todo el

municipio.
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3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Etapa 1

La primera etapa de esta investigacion consistié en la recoleccion de los
datos técnicos necesarios para la creacion de este registro y posteriormente,
llevar a cabo el analisis de los mismos y asi cubrir la parte del diagndstico del

gue fue objeto esta investigacion.

3.1.1. Fuentes de informacién primaria

Esta investigacion parte descartando el hecho de existir un registro previo
de las PTAR del municipio de San Juan Sacatepéquez. Para ello, se visitaron
diferentes instituciones guatemaltecas que pudieran tener a cargo la
administracion de esta informacion. Dentro de las instituciones visitadas se

puede mencionar las siguientes:

o Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN)
o Instituto de Fomento Municipal (INFOM)
o Ministerio de Salud Publica (MSPAS)

La visita a estas instituciones produjo muy poco flujo de informacion,
dandole un resultado negativo a estas visitas. Esto permitid tener una
percepcion mas cercana de la verdadera necesidad que existia de tener un
registro unificado de las obras de saneamiento del municipio. La Unica
institucion que tuvo una respuesta positiva fue la misma Municipalidad de San

Juan Sacatepéquez. Fue a través de ella que comenz6 la dinamica de
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recoleccion de datos. Dentro de su grupo de trabajo se contaba con el listado
de las PTAR en operacién, el cual fue proporcionado junto al listado de los
presidentes de cada uno de los consejos comunitarios de desarrollo del

municipio.

A través del listado de los presidentes de los COCODE se hizo contacto
con las autoridades correspondientes para solicitar las visitas técnicas
necesarias para el levantamiento de datos. Desafortunadamente, no se obtuvo
el mismo tipo de ayuda en todas las comunidades. Sin embargo, en los lugares
en donde se obtuvo mayor apoyo, se logré obtener suficiente informacién de
calidad para la elaboracion del inventario. Posteriormente a ser autorizadas las
visitas técnicas, se hicieron visitas preliminares, previas a la toma de muestras
para la parte del diagnéstico. En estas visitas se colocaron marcadores digitales
para ser ubicadas en un sistema de informacién geogréfica y asi registrar su
ubicacion real en la superficie terrestre. Paralelamente a las visitas preliminares,
se solicitd la autorizacion para uso de laboratorio dentro de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala en el que se llevarian
a cabo los andlisis necesarios para determinar la eficiencia de cada planta.

Durante el recorrido de cada planta se utilizé la ficha representada en la
fOigura 6. Esta ficha ha sido utilizada en estudios similares y fue desarrollada
por la Oficina de Planificacion de la Mancomunidad Gran Ciudad del Sur. Por
medio de esta ficha se logr6 obtener informacibn como, ciclos de
mantenimiento, costos de los mismos, identificacion de los cuerpos receptores,

entre otros.
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Figura 3. Ficha de campo

INFRAESTRUCTURA DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

Municipio:
Nombre PTAR:
Direccién PTAR:
Numero de viviendas que trata:
Afo de construccién:

Horas pico de trabajo:
Afo de inicio de operaciones:

Caudal: Capacidad: Frecuencia de limpieza:
Uso energia eléctrica: S1 / NO Costo mensual: Q
Medicion de Calidad del Medicion de Calidad del :
S5 valor o Valor Tipo de Tratamiento Marcar con una X
DBO DBO Pre - Liminar
DQO DQO Priman
Colifromes Totales Colifromes Totales nimano
Solidos id: Solidos Susp Secundario
Nitrogeno Total Nitrogeno Total e
Fosforo Total Fosforo Total Terciario
Desfogue de Aguatratada | Marcar con una X de Elemento de Tratamiento i x
Rio Jiminar Morcarcon X primario e
= Fosa Septica
I
260 Tnﬂ'-li Tanque Imhoff
AMICes Sedimentador Simple
Laguna Trampa de grasas RAFA
Quebrada Tangue de Comp
Otros Desarenador [ *RAF.A: Reactor anaerdbico de flujo ascendente
Elemento de Tratamiento T .
Marcar con une X Bunemde‘ rmem conunaX Elemento de Tratamientoy
Filtro Percolador Terdario isposicionde Marcar con una X
Filtro Goteador con Desinfecdon: Disposicion lodos
sedimentador =
Tanque de Aireacion (Quimica: Cloro, Bromo, Yodo, Secado en Lechos
Laguna de Estabilizacién etc 2.
; = TR Secado con calor inducido
Asrobla Fisica: Filtracion, Ebullicién,
Anaerobia TR 2t
Facultativa Rayos U.V. Incineracion con Quimicos
MM Tipo de Planta Marcar con una X
. Convencional
Incompleto No Convencional
Inservible
Operando

Eficiencia de la planta:

Fecha del levantamiento:

Costo de mar

Administracién: Municipal / Privada

Fuente: Gran Mancomunidad del Sur.

Una vez fueron aprobados los analisis de laboratorio se procedio a llevar
estos a cabo. Estos fueron realizados en el Laboratorio Unificado de Quimica y
Microbiologia Sanitaria Dra. Alba Tabarini Molina. Los factores que se pudieron

analizar dentro del laboratorio fueron los siguientes:
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° pH

. Temperatura

e DQO
o DBO
o DBOs

o Saolidos en suspension

. Solidos sedimentables

Caracterizaciones mas extensas y completas pueden llevarse a cabo en
estudios similares. Sin embargo, estos fueron los analisis que se pudieron
llevar a cabo dentro de la Facultad de Ingenieria a razén de disponibilidad de
insumos. Todas las muestras fueron llevadas en un tiempo menor a las 12
horas, lo que las coloca dentro del rango de 24 horas en las que una muestra

de aguas residuales es significativa.

3.2. Etapa 2

La segunda etapa del esquema de investigacion consistié en la tabulacion
de los datos recolectados, los cuales se presentaran en matices a continuacion.
Asimismo, los datos obtenidos dentro del laboratorio tuvieron su proceso de
calculo para su analisis correspondiente y de esta manera interpretar sus

resultados.

En el capitulo 4 se muestra la sintesis de los datos obtenidos en el trabajo
de campo y laboratorio. Estos fueron obtenidos diferentes fuentes, los cuales

son:

. Marcadores colocados en la ubicacion de cada
PTAR.
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Recorridos a las PTAR, las cuales incluyen apuntes, fotografias y
mediciones y aforo de caudal.

Entrevistas con las autoridades encargadas de la administracion y
mantenimiento de cada PTAR.

Entrevistas con los encargados del mantenimiento y resguardo de cada
PTAR.

Resultados de los andlisis de laboratorio y sus célculos
correspondientes.

Célculos correspondientes a la capacidad de tratamiento y aforos de

caudal.
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4.1.

4. RESULTADOS

Informacion general

En la tabla X se muestra la informacion general de las PTAR que dan

cobertura al municipio de San Juan Sacatepéquez, incluyendo su direccion, la

naturaleza de su administracion, el nombre de la institucién encargada de esta

el estatus de sus operaciones.

Tabla X. Informacion general
No. Nombre Direccién Administraciéon .Ef“e En .,
Administrador operacion
PTAR 1, Aldea Pachali, . COCODE, aldea )
1 ; carretera a San Privada . Si
Pachali Pachali
raymundo
Aldea Pachali,
2 PTAR 1,’ carretera a San Privada COCODE, rflldea Si
Pachali Pachali
raymundo
Los Careles, sector L ADECSA, aldea .
3 Cuenca 1 4, Aldea Sajcavilla Publica Sajcavilla Si
4 Cuenca 4 El man;ana_l, ,aldea Publica ADEC'SA,'aI,dea Si
Sajcavilla Sajcavilla
Comunidad Los
5 Cuenca b Sineyes, aldea Publica ADEC.SA‘ _a[dea Si
o Sajcavilla
Sajcavilla
Comunidad Los
6 Cuenca 6 Sineyes, aldea Publica ADEC.SA’ _a[dea Si
NI Sajcavilla
Sajcavilla
7 Cuenca 7 Secto'r 2, _alglea Publica ADEC.SA’ 'al,dea Si
Sajcavilla Sajcavilla
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Continuacion de la tabla X.

Callejon, Los
8 Cuenca 9 Raxones, aldea Publica ADEC.SA’ .al,dea Si
O Sajcavilla
Sajcavilla
9 Cuenca 10 Secto.r L glgiea Pdblica ADEC.SA,.aI,dea Si
Sajcavilla Sajcavilla
Carretera a Cerro . COCODE, aldea .
10 PTAR Sacsuy Alto, Km. 43 Pudblica Sacsuy No
Fuente: elaboracion propia.
4.2. Sistema de tratamiento

A continuacién se describe a detalle como esta integrado el sistema de

tratamiento en el municipio, a través de las PTAR gque le dan cobertura.

En la tabla Xl se muestran las unidades que componen a cada PTAR

segun su nivel de tratamiento y la forma en que sus lodos son manipulados al

final del proceso.

Tabla XI. Unidades de tratamiento de cada PTAR
. Nombre de . Tratamiento | tratamiento | Tratamiento | Disposicion
Num. Pretratamiento . . . o
PTAR primario secundario terciario de lodos
1 PTAR 1, CC.,CR, T Sin Sin PL
Pachali Toms. o tratamiento | tratamiento o
5 PTAR 2, CC.,CR, T Sin Sin PL
Pachali Tee. B tratamiento | tratamiento -
CC,CR, Sin Sin
3 Cuenca 1 Tom. T tratamiento | tratamiento PL.
CC,CR, Sin Sin
4 Cuenca 4 Tom. T tratamiento | tratamiento PL.
C.C,CR, Sin Sin
> Cuencas Toe. & tratamiento | tratamiento PL.
CC,CR, Sin Sin
° Cuenca® Toe. & tratamiento | tratamiento PL.
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Continuacion de la tabla XI.

7 Cuenca 7 cc.CR. T Sin sin P.L
Tam. o tratamiento tratamiento o

C.C.,CR, Sin Sin
8 Cuenca 9 Tes Tl tratamiento | tratamiento P.L

C.C.,CR,, Sin Sin
9 Cuenca 10 Tos. Tl tratamiento | tratamiento PL.

Con

capacidad de Sin

10 PTAR Sacsuy C.C, C.R, Desar. T.I. instalar tratamiento P.L.
sedimentador
secundario
Fuente: elaboracion propia.
Donde

C.C. = caja colectora

C.R. = canal de rejillas

Tepr = trampa de grasas/basura

Desar = desarenador

T.I. = tanque Imhoff: comprendido por camara de digestion y camara de
sedimentacion.
P.L. = patio de secado de lodos

En la tabla Xl se clasifican las PTAR segun el estado en el que se

encuentran, su tipo y ubicacion geografica.
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Tabla Xll.  Estado del sistema, tipo de PTAR y ubicacién geogréfica
NGm Nombre de la Admon Estado del Tipo de Ubicacion _
PTAR sistema planta Latitud (N) LO?\?\/‘;Ud
1 PTAR 1, Pachali Priv Pésimo estado Convencional 14,76159 | 90,615839
2 PTAR 2, Pachali Priv Mal estado Convencional 14,76368 90,61104
3 Cuenca 1 Pubi Buen estado Convencional 14,712629 | 90,630918
4 Cuenca 4 Pubi Buen estado Convencional 14,712277 | 90,637014
5 Cuenca s Pubi Buen estado Convencional 14,706018 | 90,632235
6 Cuenca 6 Pubi Buen estado Convencional 14,703080 | 90,629315
7 Cuenca 7 Pubi Buen estado Convencional 14,706639 | 90,616355
8 Cuenca 9 Pubi Buen estado Convencional 14,703034 | 90,623349
9 Cuenca 10 Pubi Buen estado Convencional 4698777 | 90,619301
10 PTAR Sacsuy Pub E’écsfé%rc‘)te Convencional | 14,769365 | 90,623682

Fuente: elaboracion propia.

Con base en los marcadores colocados a la entrada de cada PTAR se han
registrado las coordenadas geograficas de cada una. A través de ellas y la
utilizacién del sistema de informacion geografica QGIS se han desarrollado
mapas en donde se muestra la delimitacién del municipio y la ubicacién de cada
una de las PTAR. Cada mapa corresponde al tipo de administracion de estas,

publica y privada.

En la figura 4 se muestra la ubicacion de las ocho PTAR de administracion

publica del municipio.
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Figura 4. Ubicacion de PTAR publicas

PTAR, ADMINISTRACION PUBLICA
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UBICACION PTAR I .

© Administracion Privada ESCALA: 1:200,000
® Administracion Publica ELABORACION: ROBERTO SOSA VARGAS
[ Limites S D

Fuente: elaboracion propia, empleando QGIS.



En la figura 2 se muestra la ubicacion de las dos PTAR de administracion

privada del municipio.

Figura 5. Ubicacion de PTAR privadas

PTAR, ADMINISTRACION PRIVADA

450000 455000 460000 465000 470000 475000 480000
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UBICACION PTAR [ .|
® Administracion Privada ESCALA:  1:200,000

ELABORACION: ROBERTO SOSA VARGAS

[] Limites San Juan Sacatepéquez

Fuente: elaboracion propia, empleando QGIS.
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En la tabla Xlll se enlista la influencia que tiene cada PTAR en el
municipio, segun el nimero de viviendas conectadas al sistema, los periodos de
trabajo de cada una, el caudal obtenido a través del aforo in-situ y su capacidad
de tratamiento en m>. El caudal fue aforado con un recipiente de 10l y se
registrO el tiempo en el que este se llend. Posteriormente, se utilizd la

conversion de este volumen de 10l en el tiempo registrado a I/min.

Tabla XIII. Numero de viviendas, periodo de trabajo, periodo de
retencion, capacidad y carga lilogramo/dia
Horas de | Periodo de .
NUum. Nombre . #_tde trabajo retencion Cau_dal Cap"".c'df"d Cargg
viviendas (I/min) de disefio Kg/dia
h/d (h)
1 PTAR 1, 200 2417 N/D 50,76 233 N/D
Pachali
PTAR 2,
2 pachall 150 2417 N/D 47,54 25,56 N/D
3 Cuenca 1 328 2417 N/D 46,69 278,4 447,13
4 Cuenca 4 71 2417 N/D 15,79 42,48 63,65
5 Cuenca 5 176 2417 N/D 31,97 57,66 318,07
6 Cuenca 6 224 2417 N/D 106,60 115,78 948,65
7 Cuenca 7 69 2417 N/D 14,99 38,64 134,93
8 Cuenca 9 54 2417 N/D 11,55 40,99 89,49
9 Cuenca 10 135 2417 N/D 33,20 31,15 N/D
10 PTAR 600 2417 N/D 39,29 74,88 N/D
Sacsuy

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla XIV se presentan los periodos de limpieza de cada PTAR, la

informacion esta con base en las unidades que componen a cada una de ellas.
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Esta informacion ha sido obtenida a través del equipo de fontaneria de cada

sector.
Tabla XIV. Periodos de limpieza
Limpieza N Instalacion
, R Lo Limpieza
NUm Limpieza Limpieza trampa de
Nombre . tanques Py
Rejillas desarenador de . dosificacién
sedimentadores
grasas de cloro
1 PTAR 1 Cada mes Cada mes Cada Cada mes S”.]
Pachali mes tratamiento
PTAR 2, Cada Sin
2 Pachali Cada mes Cada mes mes Cada mes tratamiento
3 Cuenca 1 Cada semana | Cada semana Cada Cada mes Sir)
semana tratamiento
4 Cuenca 4 Cada semana | Cada semana Cada Cada 1,5 meses Sir)
semana ! tratamiento
5 Cuenca 5 Cada semana | Cada semana Cada Cada mes Sir)
semana tratamiento
6 Cuenca 6 Cada semana | Cada semana Cada Cada mes Sin
semana tratamiento
7 Cuenca 7 Cada semana | Cada semana Cada Cada 2 meses S'r.'
semana tratamiento
8 Cuenca 9 Cada semana | Cada semana Cada Cada 2 meses S'r.‘
semana tratamiento
9 Cuenca 10 Cada semana | Cada semana Cada Cada 1,5 meses S'r.‘
semana tratamiento
10 PTAR Cada semana | Cada semana Cada Cada 6 meses S'r.‘
Sacsuy semana tratamiento

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla XV se muestra el tipo de tratamiento, eficiencia y el tipo de

cuerpos receptores en donde son vertidas las aguas, posterior a su tratamiento.
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Tabla XV.

Tipo de tratamiento y cuerpos receptores

Ndim Nombre Tlpo_de Cuerpo
tratamiento receptor
1 PTAR 1 Aerobio Barranco
Pachali
2 PTAR 2 Aerobio Barranco
Pachali
3 Cuenca 1l Aerobio Z:':mjon hacia
Rio San Juan
Cuenca 4 Aerobio Zéanjon
Cuenca 5 Aerobio Z&njon
Cuenca 6 Aerobio Zéanjon
7 Cuenca 7 Aerobio Riachuelo
8 Cuenca 9 Aerobio T?“q“e para
cultivo de flores
9 Cuenca 10 Aerobio Riachuelo
10 PTAR Sacsuy Aerobio Rio Patajzalat

Fuente: elaboracion propia.

Los resultados de los analisis de laboratorio de las PTAR en las que fue
posible realizar analisis de laboratorio, se presentan a continuacion. En la tabla
XV se muestran los resultados del pH y temperatura del agua para ambas,

entrada y salida del sistema.

4.3. Resultados de laboratorio

A continuacién se muestran los resultados de los ensayos de laboratorio.
Los ensayos de laboratorio realizados son: pH, temperatura, DQO, DBO, DBOs,
sélidos en suspension y sdlidos sedimentables. Los ensayos fueron realizados

para ambos, entrada y salida.

La tabla XVI muestra los resultados de pH y temperatura, para ambos,
entrada y salida.
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Tabla XVI. Resultados de pH y temperatura, entrada y salida

pH Temperatura (°C)
Nam Nombre
Entrada Salida Entrada Salida
1 PTAR 1, Pachali N/D N/D N/D N/D
2 PTAR 2, Pachali N/D N/D N/D N/D
3 Cuenca 1 7,02 6,91 23,4 22,4
4 Cuenca 4 6,69 7,11 22,8 22,8
5 Cuenca 5 5,79 6,17 24,2 23,9
6 Cuenca 6 574 6,1 23,7 23,9
7 Cuenca 7 6,58 6,39 23,7 23,5
8 Cuenca 9 6,54 6,45 23,2 23,4
9 Cuenca 10 N/D N/D N/D N/D
10 PTAR Sacsuy N/D N/D N/D N/D

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla XVI se muestran los resultados de la demanda quimica de
oxigeno a los cinco dias a 20°C de las aguas servidas de cada PTAR, para

entrada y salida.

Tabla XVII. Resultados de DQO, entrada y salida
Nam. Nombre DQO (o)
Entrada Salida
1 PTAR 1, Pachali N/D N/D
2 PTAR 2, Pachali N/D N/D
3 Cuenca 1 2648 1181
4 Cuenca 4 2184 865
5 Cuenca 5 1700 1540
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Continuacion de la tabla XVII.

6 Cuenca 6 1656 1560
7 Cuenca 7 3450 1281
8 Cuenca 9 2 350 807
9 Cuenca 10 N/D N/D
10 PTAR Sacsuy N/D N/D

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla XIX se muestran los resultados de la demanda bioquimica de
oxigeno de cada planta en el primer dia, al quinto dia y su demanda bioquimica

de oxigeno total, para entrada y salida.

Tabla XVIII. Resultados de DBO, DBOs y DBO total
Ndim Nombre DBO Total (mgOZ/.I)
Entrada Salida
1 PTAR 1, Pachali N/D N/D
2 PTAR 2, Pachali N/D N/D
3 Cuenca l 239,76 80
4 Cuenca 4 223,11 118
5 Cuenca 5 183,15 149,85
6 Cuenca 6 233,1 243,09
7 Cuenca 7 550 259,74
8 Cuenca 9 336,33 320
9 Cuenca 10 N/D N/D
10 PTAR Sacsuy N/D N/D

Fuente: elaboracion propia.

Para la cantidad de solidos presentes en las aguas residuales de cada

planta se evaluaron las particulas que quedan suspendidas en ellas y las que
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tienen la capacidad de sedimentarse. Los resultados de estos andlisis se
muestran en la tabla XX, para ambas, entrada y salida.

Tabla XIX. Resultados de sdlidos en suspensiéon y solidos

sedimentables

Sélidos en Solidos edimentables
NGm Nombre suspension (mg/l) (cm?/I/h)
Entrada Salida Entrada Salida
1 PTAR 1, Pachali N/D N/D N/D N/D
2 PTAR 2, Pachali N/D N/D N/D N/D
3 Cuenca 1 970,00 355,00 29 1
4 Cuenca 4 1030,00 466,67 11 0,5
5 Cuenca 5 590,00 440,00 13 5,5
6 Cuenca 6 1230,00 680,00 22 7,5
7 Cuenca 7 1400,00 283,33 3 0,25
8 Cuenca 9 595,00 535,00 7,5 15
9 Cuenca 10 N/D N/D N/D N/D
10 PTAR Sacsuy N/D N/D N/D N/D

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla XXI se muestran los porcentajes de eficiencia de remocién de
sélidos. Los pardmetros en los que se basa esta eficiencia son los sélidos en

suspension y los soélidos sedimentables.

Tabla XX.  Eficiencia de SS;spy SSedim

, Eficiencia Eficiencia SSedim
NUm. Nombre PTAR SSusp (%) (%)

1 PTAR 1, Pachali N/D N/D

2 PTAR 1, Pachali N/D N/D
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Continuaciéon en la tabla XX.

3 Cuenca 1 63,40 96,55
4 Cuenca 4 54,69 95,45
5 Cuenca 5 25,42 57,69
6 Cuenca 6 44,72 65,91
7 Cuenca 7 79,76 91,67
8 Cuenca 9 10,08 80,00
9 Cuenca 10 N/D N/D

10 PTAR Sacsuy N/D N/D

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla XXII se muestra la eficiencia de la demanda quimica de

oxigeno y la demanda bioquimica de oxigeno a los cinco dias a 20° C.

Tabla XXI. Eficiencia de DQO y DBOs
NI Nombre PTAR Eficie?&:)a DQO EficiergocA)i)EA DBO
1 PTAR 1, Pachali N/D N/D
2 PTAR 1, Pachali N/D N/D
3 Cuenca 1 55,40 66,63
4 Cuenca 4 60,39 47,11
5 Cuenca 5 9,41 18,18
6 Cuenca 6 5,80 -4,29
7 Cuenca 7 62,87 52,77
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Continuacion de la tabla XXI.

8 Cuenca 9 65,66 4,86
9 Cuenca 10 N/D N/D
10 PTAR Sacsuy N/D N/D
Fuente: elaboracion propia.
4.4. Presupuesto de operacion de las PTAR

El presupuesto de operacion de cada PTAR comprende el mantenimiento

general de las mismas. Este incluye la limpieza total de las unidades que las

comprenden asi como del predio en donde estan ubicadas.

La tabla XXIII muestra el presupuesto de operacién, mensual y su total
anual para cada PTAR. Estas cifras incluyen el sueldo fijo del encargado de
mantenimiento y resguardo de cada una. Para el célculo del costo mensual y

anual de mantenimiento se ha utilizado la frecuencia de limpieza de la tabla XIV

y el costo de mano de obra hombre/dia.

Tabla XXII. Presupuesto de operacion de las PTAR
Costo de Costo de
No. Nombre mantenimiento mantenimiento
mensual (Q) annual (Q)
1 PTAR 1, Pachali 450 5400
2 PTAR 2, Pachali 450 5400
3 Cuenca l 1950 23 400
4 Cuenca 4 1 800 21 600
5 Cuenca 5 2 625 31 500
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Continuacion de la tabla XXII.

6 Cuenca 6 1725 2700
7 Cuenca7 1725 20 700
8 Cuenca 9 1837,5 22 050
9 Cuenca 10 1650 19 800
10 PTAR Sacsuy N/D N/D
Fuente: elaboracion propia.
4.4.1. Fuentes de financiamiento

Las fuentes de financiamiento para el desarrollo y mantenimiento de las
obras de saneamiento pueden provenir de diferentes fuentes, siento estas
gubernamentales, municipales o privadas. A continuacién se presentan las

diferentes fuentes de financiamiento para ambos casos.

En la tabla XXIV se presentan la fuente de financiamiento para la
construccion de las 2 PTAR privadas.

Tabla XXIII. Fuentes de financiamiento para la construccion de PTAR
privadas
Nam. Nombre . Fuepte _de
financiamiento
1 PTAR 1, COCODE, Aldea
Pachali Pachali
2 PTAR 2, COCODE, Aldea
Pachali Pachali

Fuente: elaboracion propia.
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En la tabla XXV se presenta las fuentes de financiamiento para la
construccion de las 8 PTAR publicas.

Tabla XXIV. Fuentes de financiamiento para la construccion de PTAR
publicas
NUm. Nombre Fuente de Financiamiento
1 Cuenca 1 Consejo Departamental de
Desarrollo Guatemala
2 Cuenca 4 Municipalidad qe San Juan
Sacatepéquez
3 Cuenca 5 Municipalidad c!e San Juan
Sacatepéquez
4 Cuenca 6 Consejo Departamental de
Desarrollo Guatemala
5 Cuenca 7 Embajada del Jap6n en
Guatemala
6 Cuenca 9 Fondo Nacional Para la Paz -
FONAPAZ-
7 Cuenca 10 Fondo de Inversion Social -
FIS-
8 PTAR Sacsuy Municipalidad d,e San Juan
Sacatepéquez

Fuente: elaboracion propia.
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En la tabla XXVI se presentan las fuentes de financiamiento para el
mantenimiento de las PTAR privadas.

Tabla XXV. Fuentes de financiamiento para el mantenimiento de PTAR
privadas
Num. Nombre Fuente de

financiamiento

COCODE, aldea
Pachali

COCODE, aldea
Pachali

1 PTAR 1, Pachali

2 PTAR 2, Pachali

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla XXVII se presentan las fuentes de financiamiento para el

mantenimiento de las PTAR publicas.

Tabla XXVI. Fuentes de financiamiento para el mantenimiento de PTAR
publicas
Nuam. Nombre . F”e."te .de

financiamiento

1 Cuenca l ADECSA

2 Cuenca 4 ADECSA

3 Cuenca 5 ADECSA

4 Cuenca 6 ADECSA

5 Cuenca 7 ADECSA

6 Cuenca 9 ADECSA

7 Cuenca 10 ADECSA

8 PTAR Sacsuy | COCODE, Sacsuy

Fuente: elaboracion propia.
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4.5, Resumen de resultados

A continuacion se presenta el resumen de la informacion recolectada en
las diferentes visitas de campo al municipio, reuniones con las autoridades y
resultados del trabajo de laboratorio. Las PTAR han sido divididas en publicas y
privadas. Este resumen permite analizar la informacion necesaria para su

posterior analisis.

4.5.1. PTAR en operacion publicas

Las PTAR publicas en el municipio de San Juan Sacatepéquez son
administradas por instituciones publicas a cargo de las operaciones de cada
sector, apoyadas por la municipalidad. Tal es el caso de la Asociacién de la
Asociacion de Desarrollo Comunitario Sajcavilla, ADECSA y el COCODE de la
aldea Sacsuy. Ambas instituciones tienen autonomia sobre la infraestructura
dentro de delimitacion geogréfica bajo la supervision y apoyo de la

municipalidad de San Juan Sacatepéquez.

En la tabla XXVIII se presentan las PTAR publicas en operacion,

administradas por ADECSA con el apoyo de la municipalidad.

Tabla XXVII. Resumen de PTAR publicas en operacion administradas
por ADECSA
Num. Nombre
1 Cuenca 1
2 Cuenca 4
3 Cuenca 5
4 Cuenca 6
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Continuacion de la tabla XXVII.

5 Cuenca 7
6 Cuenca 9
7 Cuenca 10

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla XXIX se presentan la PTAR publica en operacion administrada
por COCODE Sacsuy.

Tabla XXVIII. Resumen de PTAR publicas en operacion administradas
por COCODE Sacsuy

Nam. Nombre
1 PTAR Sacsuy

Fuente: elaboracion propia

4.5.2. PTAR en operacion privadas
En la tabla XXX se presentan las PTAR privadas en operacion. Estas han
sido construidas y administradas por los vecinos de la aldea Pachali, sin

intervencidn de la municipalidad de San Juan Sacatepéquez.

Tabla XXIX. Resumen de PTAR privadas en operacion

No. Nombre
1 PTAR 1, Pachali
2 PTAR 2, Pachali

Fuente: elaboracion propia

47



4.5.3. Resumen por estado y tipo de proceso

A continuacion se presenta en la tabla XXXI el resumen del estado de

cada PTAR, clasificados como: excelente, buen, mal y pésimo estado.

Asimismo, se describen los tipos de proceso que se llevan a cabo dentro de

cada una.

Tabla XXX. Resumen por estado y tipo de proceso
NG, Nombre Esf[ado del Tipo_de
sistema tratamiento
1 ITDTaQEa:ILi, Pésimo estado Aerobio
2 i;éﬁaﬁ,’ Mal estado Aerobio
3 Cuenca 1 Buen estado Aerobio
4 Cuenca 4 Buen estado Aerobio
5 Cuenca 5 Buen estado Aerobio
6 Cuenca 6 Buen estado Aerobio
7 Cuenca 7 Buen estado Aerobio
8 Cuenca 9 Buen estado Aerobio
9 Cuenca 10 Buen estado Aerobio
10 SPa-I(—:élTy Excelente estado Aerobio

Fuente: elaboracion propia.

48



4.54. Resumen de inmuebles y cobertura
En la tabla XXXII se muestra el resumen de la cobertura que tiene cada
PTAR segun el numero de viviendas conectada al sistema de drenajes de cada

unay la eficiencia de sus operaciones.

Tabla XXXI. Resumen de inmuebles y cobertura en porcentaje

o | Nombre | Namere e | Coberuraer
1 flaritr 200 0,49
2 et 150 0,47
3 Cuenca l 328 1,02
4 Cuenca 4 71 0,22
5 Cuenca 5 176 0,55
6 Cuenca 6 224 0,70
7 Cuenca 7 69 0,21
8 Cuenca 9 54 0,17
9 Cuenca 10 135 0,42
10 PTAR Sacsuy 600 1,86

Fuente: elaboracion propia.
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4.5.5. NUumero de plantas por procesos

Los tipos de procesos por los que pueden pasar las aguas servidas de una

PTAR son: aerobio o anaerobio. En el caso del municipio de San Juan

Sacatepéquez, todas PTAR encontradas cuentan con un proceso aerobio,

como se muestra en la tabla XXIV.

4.5.6. Resumen de la clasificacion de los cuerpos receptores

En la tabla XXXIII se presenta la clasificacion de los cuerpos receptores en

los que desfogan las PTAR posterior a su tratamiento.

Tabla XXXII. Clasificacion de los cuerpos receptores
NUm Nombre Cuerpo receptor

1 PTAR 1, Pachali Barranco

2 PTAR 2, Pachali Barranco

3 Cuenca 1 Zanjon hacia Rio San

Juan

4 Cuenca 4 Zanjon

5 Cuenca 5 Zanjon

6 Cuenca 6 Zanjon

2 Cuenca 7 Tanque para cultivo
de flores

8 Cuenca 9 Riachuelo

9 Cuenca 10 Riachuelo

10 PTAR Sacsuy Rio Patajzalat

Fuente: elaboracion propia.
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5. ANALISIS

Basados en la informacion recolectada, la sintesis de ella y la tabulacion
de la misma, a continuacion, se analiza el trabajo que ha puesto el municipio de

San Juan Sacatepéquez para promover el tratamiento de sus aguas servidas.

5.1. Cuadros analiticos

En la tabla XXXIV se observa la existencia de diez PTAR en operacion
dentro del municipio San Juan Sacatepéquez. Ocho de estas son de
administracion publica y dos de administracion privada. El COCODE de la aldea
Pachali es el encargado de la administracion de las dos PTAR privadas
mostradas, ente responsable de su construccibn como se mostré en el capitulo
anterior. Dentro de las PTAR de administracidn publica, se encuentran que siete
de ellas son administrados por ADECSA y una por el COCODE de la aldea

Sacsuy.

Tabla XXXIII. Cuadros analitico de administracién de PTAR

NGm Nombre de la | Administracion Ente Overando
) PTAR PTAR administrador P
PTAR 1, . COCODE, ,
1 Pachali Privada aldea Pachali S
PTAR 2, . COCODE, ,
2 Pachali Privada aldea Pachali S

Fuente: elaboracion propia.
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Continuacion de la tabla XXXIII.

ADECSA,
3 Cuenca l Pudblica aldea Si
Sajcavilla
ADECSA,
4 Cuenca 4 Pudblica aldea Si
Sajcavilla
ADECSA,
5 Cuenca 5 Publica aldea Si
Sajcavilla
ADECSA,
6 Cuenca 6 Pudblica aldea Si
Sajcavilla
ADECSA,
7 Cuenca 7 Publica aldea Si
Sajcavilld
ADECSA,
8 Cuenca 9 Publica aldea Si
Sajcavilld
ADECSA,
9 Cuenca 10 Publica aldea Si
Sajcavilla
COCODE,
aldea Sacsuy

10 PTAR Sacsuy Publica Si

Fuente: elaboracion propia.

A razén de la forma en la que se analizaron los parametros asignados de
cada PTAR, se han producido cinco porcentajes de eficiencia y estos se
muestran en la tabla XXXV. Estos analisis no se pudieron realizar en las diez
plantas de tratamiento, unicamente se lograron tomar muestras de las PTAR
administradas por ADECSA, excluyendo la cuenca 10 por motivo de las mejoras

gue se llevaron a cabo durante el desarrollo de la investigacion.
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Tabla XXXIV. Cuadro analitico de tipo de tratamiento y porcentajes de

eficiencia
NG, Nombre Tipo_de Eficiencia Eficiencia Eficiencia E;igieedr}ﬁqia
PTAR tratamiento DQO (%) DBO (%) SSusp (%) (%)
1 PTAR 1, Aerobio N/D N/D N/D N/D
Pachali
2 PTAR 1, Aerobio N/D N/D N/D N/D
Pachali
3 Cuenca 1 Aerobio 55,40 66,63 63,40 96,55
4 Cuenca 4 Aerobio 60,39 47,11 54,69 95,45
5 Cuenca 5 Aerobio 9,41 18,18 25,42 57,69
6 Cuenca 6 Aerobio 5,80 -4,29 44,72 65,91
7 Cuenca 7 Aerobio 62,87 52,77 79,76 91,67
8 Cuenca 9 Aerobio 65,66 4,86 10,08 80,00
9 Cuenca 10 Aerobio N/D N/D N/D N/D
10 PTAR Sacsuy Aerobio N/D N/D N/D N/D

Fuente: elaboracion propia.

La tabla XXXV refleja altos porcentajes de eficiencia en todos los
parametros, para todas las PTAR, a excepcién de la eficiencia de DBOs de la
cuenca 6, con un porcentaje de eficiencia negativo. Los porcentajes de
eficiencia de DBO son calculados a partir del oxigeno consumido en los cinco
dias de la prueba y el factor de disolucién utilizado. En cuanto a los porcentajes
que reflejan la capacidad de remocion de so6lidos SSyspy SSedim, todas las PTAR
muestra altos porcentajes de eficiencia, siendo el de la cuenca 9 el mas bajo
con un 10,08 %. De estos dos parametros el mas importante es el de Solidos en
suspension (SSysp), dado que este refleja los solidos totales presentes en la
muestra, atrapados en una membrana de 0,45uym de diametro nominal, lo que
le permite un resultado mas preciso que el proporcionado por el ensayo de

sélidos sedimentables (SSegim).
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Los cuerpos receptores a los que son vertidas las aguas tratadas de las
PTAR del municipio se muestran en la tabla XXXVI. Dos de ellas vierten sus
aguas en un barranco aledafio a su ubicacion, una de ellas a un zanjon que
conduce hasta el rio San Juan, tres de ellas a zanjones con destinos
desconocidos, una a un riachuelo de nombre desconocido, una a un tanque de
almacenamiento para el riego de jardines de cultivo de flores y una al rio

Patajzalat

Tabla XXXV. Cuadro analitico de tipo de tratamiento, numero de

viviendas, cobertura en porcentaje y cuerpo receptor de

cada PTAR
NGm Nombre de la Tipo de Numero de | Cobertura en Cuerpo
’ PTAR tratamiento | Viviendas porcentaje receptor
1 PTAR 1 Aerobio 200 0,49 Barranco
Pachali
2 PTAR 2 Aerobio 150 0,47 Barranco
Pachali
Zanjon
3 Cuenca 1 Aerobio 328 1,02 hacia Rio
San Juan
4 Cuenca 4 Aerobio 71 0,22 Zé&njon
5 Cuenca 5 Aerobio 176 0,55 Zé&njon
6 Cuenca 6 Aerobio 224 0,70 Zé&njon
7 Cuenca 7 Aerobio 69 0,21 | Riachuelo
Tanque
8 Cuenca 9 Aerobio 54 0,17 | para cultivo
de flores
9 Cuenca 10 Aerobio 135 0,42 Riachuelo
. Rio
10 PTAR Sacsuy Aerobio 600 1,86 .
Patajzalat

Fuente: elaboracion propia,
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Asimismo, la tabla XXXVI muestra el tipo de proceso con el cual las PTAR
brindan tratamiento a las aguas servidas de la regién y el nUmero de viviendas
a las que se les brinda este servicio a través de la conexion a la red de
alcantarillado publico. Esta misma tabla muestra el porcentaje de cobertura que
brinda cada PTAR al municipio, basados en la poblacion a junio del afio 2017,
estimada en el capitulo 2.

La tabla XXXVII muestra la informacion general de las PTAR estudiadas.
Esta muestra el estado en el que se encuentra cada una de ellas. Las PTAR a
cargo del COCODE de la aldea Pachali se encuentran, una en pésimo estado y
una en mal estado. Todas las PTAR a cargo de ADECSA se encuentran en
buen estado. La PTAR a cargo del COCODE de la aldea Sacsuy se encuentra
en excelente estado a razén de ser relativamente nueva, con tan solo un afio de

operacion.

Tabla XXXVI.  Cuadro analitico de informacién general

Ubicacién
Nombre Estado . - .
Nam. | dela | del Pants | operasiones | robabiitada Longitud | Monto ()
PTAR sistema P P Latitud (N) o)
PTAR1, | Pésimo . 3 .
1 Pachali estado Convencional Afio 2004 Construida 14,76159 90,615839 N/D
2 PTAR 2, Mal Convencional |  Afio 2006 Construida 14,76368 90,61104 N/D
Pachali estado
3 Cuenca 1 e’zt’: d”O Convencional | Febrero 2013 Construida 14,712629 | 90,630918 | 4 747 350,00
4 Cuenca4 | BUYN | convencional | Noviembre Construida 14,712277 | 90,637014 764 101,91
estado 2009
5 Cuenca 5 eE;J: d“O Convencional |  Abril 2007 Construida 14,706018 | 90,632235 | 1332 230,80
6 Cuenca6 | BUYN | convencional | Noviembre Construida 14,703080 | 90,629315 | 2500 000,00
estado 2009
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Continuacion de la tabla XXXVI.

7 Cuenca 7 ezg:;o Convencional Marzo 2006 Construida 14,706639 90,616355 873 097,80
8 | Cuenca9 Buen Convencional Diciembre Construida 14,703034 | 90,623349 | 823 845,15
estado 2007
g | Cuenca Buen Convencional | 'Noviembre Construida 4698777 | 90,619301 | 1150 987,77
10 estado 2009
PTAR Excelente . Diciembre .
10 Sacsuy estado Convencional 2016 Construida 14,769365 90,623682 559 285,00

Fuente: elaboracion propia.
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6. DISCUSIONES

El inventario creado a partir de la realizacion de esta investigacion es un
punto de partida para el monitoreo de la infraestructura sanitaria del pais. El
registro de las plantas de tratamiento de aguas residuales en operacion del
municipio de San Sacatepéquez cumple con dicho propdésito.

A través de la referencia geogréfica de cada PTAR, es posible ubicar
todos estos inmuebles en cualquier tipo de cartografia para su diagnéstico. Asi
mismo, esta informacion servira para continuar el fomento al saneamiento. Otro
de los beneficios es poder tomar decisiones de ordenamiento territorial tomando

en cuenta la infraestructura de saneamiento ya existente.

El municipio cuenta con diez PTAR, de las cuales dos son de
administracion privada y ocho de administracion publica. Las dos PTAR
privadas son administradas por el COCODE de la aldea Pachali. Las PTAR
publicas son administradas por ADECSA y el COCODE de la aldea Sacsuy,
teniendo a su cargo siete y una, respectivamente. Las diez plantas de
tratamiento que forman este registro se encuentran en muy buen estado a
excepcion de las dos ubicadas en la aldea Pachali. El mantenimiento de ellas
se lleva a cabo de forma responsable, respetando los periodos de limpieza
establecidos y con mano de obra calificada, a pesar de las deficiencias
presupuestarias que manifestaron las autoridades durante el proceso de

recoleccién de informacion.

El nimero de inmuebles conectados al sistema de drenajes que conduce

a las diferentes PTAR y la proyeccion del total de viviendas para junio del 2007
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del INE, han permitido conocer el porcentaje de cobertura del municipio, el cual
es del 6,10 %. Este porcentaje se considera bajo, sin embargo, se reconoce
gue considerando que San Juan Sacatepéquez es un area rural, existe un gran
compromiso ambiental para que sus aguas residuales sean manejadas
responsablemente. Segun la informacion proporcionada por las autoridades
correspondientes, esta cobertura crecera en un 0,49 % en los préximos afos,
para un total de 6,59 % de aguas residuales a ser tratadas. Estos proyectos en
vias de construccion siguen la linea de ese compromiso ambiental, pero aun
tomandolos en consideracion, la cobertura del municipio seguira siendo

deficiente.

Las PTAR con las que cuenta el municipio tienen desfogues en riachuelos,
zanjones, rios, barrancos y un tanque de almacenamiento para uso en cultivos
de flores como se muestra en la tabla XXXV. Este Ultimo caso es excepcional
puesto que permite darle reuso a las aguas ya tratadas y aprovecharlas,
impidiendo la contaminacibn de un cuerpo de agua. Estos casos son

recomendables si, solo si, los cultivos no son de consumo humano.

Conforme a los porcentajes de eficiencia de cada parametro evaluado en
los analisis de laboratorio, se puede observar que mientras algunas plantas son
muy eficientes en algunos parametros, son deficientes en otros. Algunas de las
PTAR evaluadas inclusive muestran porcentajes de eficiencia negativos, lo que
refleja la contaminacion del agua servida por parte de la planta, mostrando un

proceso inverso para el que estas fueron disefiadas.

Analizando los presupuestos de mantenimiento en conjunto con las
entrevistas a las autoridades y técnicos responsables, estos limitan mucho la
capacidad de la infraestructura. Estos no permiten optar por esquemas de

tratamiento mas complejos como lo es la utilizacién de cloro..
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CONCLUSIONES

Este es un inventario de la infraestructura de saneamiento del municipio
de San Juan Sacatepéquez, creado con el propdésito de tener un registro
unificado de las plantas de tratamiento de aguas residuales en operacion
que le dan cobertura a este.

El municipio de San Juan Sacatepéquez cuenta con diez plantas de
tratamiento de aguas residuales que permiten el manejo de estas de
forma responsable y comprometido con el medio ambiente. EI nUmero de
viviendas conectadas a estas PTAR en operacion equivalen g un 6,10 %

del total de viviendas dentro del municipio.

A través de los marcadores generados en las visitas de campo ha sido
posible ubicar estas diez PTAR en cartografia en linea, la cual puede ser
utilizada para futuras tomas de decisiones y la visita de cualquier
institucion o entidad interesada en continuar con el fomento del
saneamiento en el municipio. Esta referencia geogréafica permite que
todo aquel que asi lo desee o requiera, pueda ubicar cada PTAR y tenga

acceso a ellas.

Las instituciones responsables de la construccion, operacion y
mantenimiento de las PTAR en operacion son, el COCODE de la aldea
Pachali, a cargo de las de administracién privada y ADECSA vy el

COCODE de la aldea Sacsuy, a cargo de las de administracion publica.
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Los cuerpos receptores donde se descargan las aguas de cada PTAR se
enlistan en esta investigacion. En su mayoria son zanjones con un
destino desconocido. En otros casos, hay dos cuerpos de agua
importantes en donde estas se descargan, el rio San Juan y el rio
Patajzalat. EI caso mas destacado, es el de la PTAR ubicada en la
Cuenca 9 de la aldea Sajcavill4, en donde las aguas son captadas a la
salida en un tanque de distribucion para el riego de jardines de cultivos

ornamentales.

Nueve de las diez plantas en operacion evaluadas conservan un disefio
similar, en donde las aguas que ingresan a ellas, reciben un pre-
tratamiento a través de un canal de rejillas y trampa de grasas y basura.
El tratamiento primario estd a cargo de un tanque imhoff con camara de
digestion y camara de digestion. Siete de estas nueve PTAR cuentan con
su patio de secado de lodos. La PTAR restante conserva el disefio
anterior pero incluye en su pretratamiento un desarenador y esta en la
capacidad de implementar un sedimentador secundario en su disefio.
Esta Ultima si cuenta con su patio de secado de lodos. Todas las PTAR
evaluadas cumplen con el parametro de DBOs del acuerdo gubernativo
236-2006 a excepcidn de las cuencas 7 y 9, excediendo el valor

permitido para la etapa 1.
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RECOMENDACIONES

Para continuar con el compromiso ambiental que ha demostrado tener el
municipio de San Juan Sacatepéquez en los ultimos afios, se debera
ampliar el presupuesto destinado al desarrollo de nuevas obras de
saneamiento y asi ampliar la cobertura actual como lo requiere el

acuerdo gubernativo 236-2006 y sus reformas.

Las autoridades correspondientes deben prestarle atencion a los
proyectos en desarrollo y en cartera, en especial a aquellos que han

presentados obstaculos para su ejecucidn o entrega.

En el caso de PTAR deficientes en alguno de los parametros evaluados
se les debe hacer un diagnéstico mas profundo, evaluando elementos de
tratamiento individuales en cada una de ellas. Asimismo, se debe
supervisar el mantenimiento o modificar para evaluar la posibilidad de
una mayor eficiencia. Estas PTAR deficientes deben de ser corregidas

conforme a los requerimientos que plantea el marco legal.

Los técnicos encargados del mantenimiento de PTAR ineficientes
deberan detectar si todas las conexiones de estas son adecuadas y Si
han sufrido alguna modificacion que le esté dando lugar a la

contaminacion de las aguas, previo a su desfogue en el cuerpo receptor.

En areas rurales en donde sus habitantes son escépticos del objeto bajo

el cual existen las plantas de tratamiento de aguas residuales, es
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necesario promover educacion ambiental para poder contar con el apoyo

incondicional de la poblacion para la toma de decisiones futuras.

Para la toma de muestras que seran llevadas al laboratorio, es necesario

tomar las siguientes medidas:

o Etiquetar los recipientes en donde la muestra sera transportada.

. Preparar los recipientes con la misma muestra, llenandolos
parcialmente de la muestra, agitarlos y desechar el contenido.
Esto debera ser repetido tres veces previo a llenarlo con la
muestra definitiva.

o Transportar en un contenedor refrigerado y evitar que la muestra
exceda las 24 horas posteriores a su toma.

o Se recomienda tomar la muestra en una hora en donde existan

alzas de caudal.

Se sugiere el fertirriego como una via alterna al manejo de las aguas
residuales posterior al tratamiento y asi evitar la saturacion de cuerpos
receptores con estas. El fertirriego es viable Unicamente en el caso de

aquellos cultivos que no son de consumo humano.
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Apéndice 1.

APENDICES

Arbol de problemas (Seccion 2.2)

La municipalidad no cuenta
coninformacionintegral gue
pudiera utilizar para el
monitoreo de las PTAR del
municipio.

La municipalidad no puede
asegurar gue su actividad
ambiental es la adecuada en
conformidad técnica y legal.

No se pueden sugerir
cambios y/o modificaciones
alas PTAR en operacion ni a
las gue estén en etapa de
planificacion, dado gue no
se sabe con precision con
gue servicio cuenta el
municipio y de cuales

A
-‘
|

La municipalidad de San Juan
Sacatepéquez no cuenta con un
registro de las PTAR en operacion

dentro del municipio.

A

A

——
h 4

La municipalidad se limita a
un listado de nombres de las
PTAR existentes dentro del
municipio, sin tener mayo
ampliacion de informacion.

Se desconoce la cantidad de
PTAR en operacion dentro
del municipio y si estas
cumplen con los
reguerimientos técnicos vy
legales minimos.

Por la misma falta de
informacion, se desconoce
la capacidad y partes gue
conforman las plantas y si el
nivel de tratamiento es el
adecuado para el lugar
donde se construveron.

Fuente: elaboracion propia.
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Mapas realizados con QGIS
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