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RESUMEN

El suelo es un complejo interactivo donde convergen numerosos microorganismos
gue interactlan con especies vegetativas, los cuales estan sujetos a una serie de
reacciones quimicas, fisicas y biolégicas que lo hacen indispensable para
determinar el uso apropiado y responsable que puede proporcionarsele. La
iImportancia de realizar un estudio de suelos de acuerdo a su capacidad productiva
en el municipio de Ipala, departamento de Chiquimula, se llevo a cabo con base a
la conjuncién, interpretacién, analisis de una serie de factores negativos asociados
al clima, topografia, vegetacion y otras caracteristicas temporales y permanentes,
gue permitieron la clasificacion de los suelos por capacidad de uso en siete clases
agrologicas con vocacion agropecuaria, forestal, de proteccion y conservacion,
que van de la Il a la VIII siendo la clase V la que ocupa mayor porcentaje
equivalente al 40% de area en el municipio; por otro lado se determind la
intensidad de uso donde el 38% predominante corresponde a suelos sobre
utilizados lo que supone un conflicto irracional en la explotacion del recurso, al
final se desarrollé un plan de manejo sostenible segun la capacidad para que los
usuarios de los suelos den aprovechamiento adecuado sin provocar el deterioro
de los suelos del municipio.



ABSTRACT

The soil is some interactive complex where numerous microorganisms converge
that interact with vegetative species, which are subject to a series of chemical,
physical and biological reactions that make it indispensable to determine the
appropriate and responsible use that can be provided. The importance of carrying
out a study of soils according to their productive capacity in the municipality of
Ipala, department of Chiquimula, was carried out based on the conjunction,
interpretation, analysis of a series of negative factors associated with climate,
topography, vegetation and other temporary and permanent characteristics, which
allowed the classification of soils by capacity of use in seven agrological classes
with agricultural, forestry, protection and conservation vocation, ranging from Il to
VIII, with class V occupying the highest percentage equivalent to 40% of the area
in the municipality; On the other hand, the intensity of use was determined where
the predominant 38% corresponds to over-utilized soils, which implies an irrational
conflict in the exploitation of the resource, in the end a sustainable management
plan was developed according to the capacity for the users of the soils take
adequate advantage without causing the deterioration of the soils of the
municipality.



I. INTRODUCCION

En Guatemala, los estudios e investigaciones relacionadas sobre el tema de
capacidad de uso de la tierra, datan de hace varias décadas. Varios métodos,
tanto cualitativos como cuantitativos, han sido aplicados con el propdsito de
identificar aquellas zonas que por sus caracteristicas similares, pueden ser
agrupadas en clases agroldgicas.

El suelo constituye un factor determinante para la produccién agricola, ganadera y
forestal de la region, siendo de suma importancia planificar la produccion, de tal
forma que el aprovechamiento sea compatible con la capacidad productiva o
potencial de los suelos, para lo cual es necesario agrupar y delimitar
geograficamente las tierras, seguln su potencial y caracteristicas similares.

Para contrarrestar la degradacion de los suelos de Guatemala, se han realizado
estudios para clasificar las tierras por capacidad de uso, utilizando diversas
metodologias a escalas 1:250,000, tal es el caso del “mapa de capacidad de uso
de la tierra” y el mapa de uso actual e intensivo” de la Republica de Guatemala,
generado por el Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacién —-MAGA- en el
afio 2005. La determinacién del mapa de capacidad de uso de la tierra del
departamento de Chiquimula; los cuales estan basados en la Metodologia
adoptada por el Instituto Nacional de Bosques —INAB- en el afio 2000,que han
permitido realizar la planificacion del recurso a nivel regional, sin embargo tiene
limitaciones de escala para planificar a nivel municipal.

Es imperante la necesidad de armonizar la capacidad de uso de la tierra con el
aprovechamiento mas racional posible, a fin de optimizar la produccion que
satisfaga las diversas necesidades de la poblacién, que contribuya al desarrollo de
la region y oriente la conservacion y sostenibilidad de los recursos naturales.

La presente investigacion tuvo como propésito determinar la capacidad de uso de
la tierra en el municipio de Ipala, Chiquimula, utilizando para el efecto la
metodologia utilizada por el Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion, -
MAGA-, clasificando las tierras por capacidad de uso en siete clases, las cuales
van en orden de importancia desde la Il hasta la VIIl. Considerando factores
importantes como la pendiente, profundidad efectiva, clima, drenaje, erosion,
pedregosidad, cobertura vegetal y textura del suelo. Ademas, se determind el uso
actual y las areas homogéneas predominantes en el area; para relacionarlo con la
capacidad de uso de la tierra, con el fin de conocer la intensidad de uso, con lo
que se elaboraron los lineamientos generales de manejo del recurso.

El estudio se llevd a cabo durante el segundo semestre del afio 2010; periodo a
partir del cual se contribuird a planificar el desarrollo de los recursos del municipio,
gue es parte de la regiébn de la mancomunidad Sur Oriente de Guatemala,
conformada por los municipios de Ipala y San José la Arada de Chiquimula y San
Luis Jilotepeque, del departamento de Jalapa.



. MARCO CONCEPTUAL
2.1 Antecedentes

En Guatemala, se han llevado a cabo varios estudios relacionados con la
identificacién y determinaciéon de la capacidad de uso de la tierra, los mismos han
hecho uso de diversas metodologias, tal es el caso del “mapa de capacidad de
uso de la tierra” y el mapa de uso actual e intensivo” de la Republica de
Guatemala, generado por el Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion —
MAGA- en el afio 2005, basado en la Metodologia adoptada por el Instituto
Nacional de Bosques —INAB- en el afio 2000, mientras que otros —la mayoria— se
han enfocado en zonas especificas a nivel local utilizando a la “cuenca
hidrografica” como unidad de estudio.

Los estudios relacionados con el tema de capacidad de uso de la tierra, se han
llevado a cabo a una escala de reconocimiento de 1:250000, los cuales son de
utilidad para planificar el aprovechamiento de los recursos a nivel nacional o
regional; por otro lado si se requiere facilitar la planificacion a nivel municipal es
necesario aumentar el nivel de detalle de la informacién cartografica; razén por la
cual, la mancomunidad de sur oriente ha planteado a la carrera de Agronomia del
CUNORI, la necesidad de realizar este estudio a nivel de semidetalle, con la
finalidad de mejorar el manejo, la conservacion y preservacion del recurso tierra
en el municipio.

Debido a la limitante de la informacion cartografica, la mayoria de los estudios a
nivel local han adoptado la metodologia del INAB, en donde las variables
profundidad efectiva, pendiente, pedregosidad y drenaje, permiten determinar la
capacidad de uso de la tierra; sin embargo, en este estudio se incorporan otras
variables que estan contempladas en la metodologia utilizada actualmente por el
MAGA, la que facilité la realizacion del presente estudio en el municipio de Ipala.

2.2 Definicion y delimitacion del problema

Segun estimaciones del Instituto Nacional de Estadistica para el afio 2010 la
poblacion del municipio de Ipala es de 19,850, basado en el censo poblacional del
afio 2002, la poblacién continda creciendo a un ritmo de 1.71%, aspecto que
incide en el uso de los recursos naturales, los cuales contindan disminuyendo en
cantidad y calidad debido al aumento de la demanda de los mismos.

Actualmente el deterioro de los recursos naturales se debe en gran medida a la
presion que el ser humano ejerce sobre estos, derivado de la necesidad de
satisfacer su requerimiento de alimentacién e insumos para sus actividades, a tal
grado que en las ultimas décadas, tierras que con anterioridad estaban cubiertas
por grandes extensiones de bosques, se encuentran deforestadas, presentando
altos niveles de degradacién, por la utilizacion de sistemas tradicionales de
produccion tales como la agricultura migratoria y agricultura extensiva, lo que
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demanda la necesidad de planificar la produccion de tal forma que el
aprovechamiento sea compatible con la capacidad productiva o potencial de los
suelos.

Es necesario contar con informacién confiable, a nivel de semidetalle que permita
mejorar la toma de decisiones a nivel de centro poblado o finca; dicho estudio se
considerara una herramienta para mejorar las decisiones en los temas de
planificacion econdmica, demogréfica, rural y de ordenamiento territorial, a la vez
se consideraran todos los aspectos relacionados a la gestion de riesgo a
desastres naturales.

Dicho de otra forma el propésito de determinar la capacidad de uso de la tierra en
el municipio de Ipala, provee informacion que se relacion6 con el uso actual y las
areas homogéneas predominantes en el area; asi también conocer la intensidad
de uso, para proponer de manera mas ajustada los lineamientos generales que
orienten la planificacién del manejo del recurso en el municipioy la Mancomunidad
Sur Oriente.

2.3 Justificacion

Actualmente los esfuerzos de las autoridades de los municipios de Ipala, San José
La Arada, San Luis Jilotepeque y San Manuel Chaparrén, dieron como resultado la
conformacion de la Mancomunidad Sur Oriente. Dicha organizacion por ser
relativamente nueva, no contaba con informacion sobre las caracteristicas,
potencialidades y estado de sus territorios, lo cual dificulta la planificacion de
forma objetiva que permitiese el desarrollo regional y municipal a través de
acciones conjuntas.

Ipala al igual que los otros municipios de la Mancomunidad, no cuenta con
informacion detallada sobre el potencial productivo de sus suelos, esto por
consiguiente ha manifestado un mal aprovechamiento de este recurso; por tal
razon en el presente estudio se aplico la metodologia que actualmente utiliza el
Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion de Guatemala para generar el
mapa de taxonomia del suelo y el de capacidad de uso del suelo a nivel nacional
a escala 1:50,000. Esta informacion permite la elaboracion de planes de desarrollo
a nivel local, a través de las clases agrologicas que definen la capacidad
productiva, grado de limitaciones del recurso y el entorno social de la poblacién
rural del municipio.

El estudio de capacidad de uso de suelo, tiene como fin el agrupamiento de las
tierras basado en el potencial productivo agricola, pecuario y forestal. Ademas es
la base para establecer criterios de manejo para el recurso tierra del municipio de
Ipala y es una herramienta para que los propietarios 0 usuarios de las tierras las
utilicen conforme a la potencialidad, limitantes para el uso y problemas de manejo.

En el proceso de planificacion del uso de la tierra, es importante determinar la
aptitud de la misma y relacionarla con los tipos de uso predominante, porque esta

3



interaccion es la base para elaborar planes de manejo enfocados a la
conservacion y aprovechamiento sostenible del recurso suelo del municipio de
Ipala, Chiquimula.

La necesidad del manejo de la tierra se explica mediante dos factores: la
apremiante escasez del recurso tierra per capita y los efectos negativos de los
usos de la tierra mas alla de un potencial sostenible fuera de su propio ambiente
en tiempo y espacio.

La mayoria de los estudios relacionados con la capacidad de uso de la tierra, han
sido elaborados a nivel nacional tomando como base una escala 1:250000, ésta
representa una herramienta confiable para elaborar planificaciones a nivel
nacional y regional; por otro lado si se necesita obtener un inventario de
informacion a nivel municipal, era necesario aumentar el nivel de detalle utilizando
una escala de 1:50000 6 mayor, con esto se puede garantizar la elaboracion de
planes objetivos que vayan enfocados al aprovechamiento y manejo de los
recursos naturales de manera sostenible.



II. MARCO REFERENCIAL

3.1 Ubicacioén del area de estudio

El area de estudio se encuentra ubicada en el municipio de Ipala, departamento de
Chiguimula, el cual abarca una extension de 228.01 Km?2.

Segun IGN, el area se encuentra localizada dentro del cuadrante definido por las
coordenadas: 588000 y 600000 en “X”; y, 1612000 y 1624000 en “Y” (Sistema
Coordenado GTM, Zona 15.5, Datum WGS84). La descripcion gréfica de la
localizacion se encuentra en la figura 1.
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Figura 1. Ubicacién local del municipio de Ipala , Chiquimula.

3.2 Descripcion del area de estudio

El area de estudio comprende el municipio de Ipala, el cual tiene una tiene una
extension territorial de 228.01 km?, en donde las caracteristicas biofisicas son las
siguientes.



3.3 Caracteristicas biofisicas del area
Zonas de Vida

Segun la clasificacion de Zonas de Vida, utilizando el Sistema Holdridge y el mapa
elaborado por el MAGA, para el municipio de Ipala, se observa que en el area
predomina el Bosque Seco Subtropical —bs-S—. En Guatemala es muy comun
encontrar diversas zonas de vida en extensiones de tierra relativamente
pequefas, esto por consiguiente ocasiona que las condiciones climaticas y los
ecosistemas que se desarrollan en un area cambien drasticamente.

El area territorial se caracteriza por tener precipitaciones anuales entre 900 a
1,000 milimetros (mm) y con temperaturas que varian entre los 20 y 24°C lo que
influye en que se presente una diversidad de especies vegetales. (Cuadro 1)

Cuadro 1. Especies Vegetales Indicadoras del Bosque Seco Subtropical,
Guatemala
Nombre comun Nombre Cientifico
Aripin Caesalpina vellutina
Caoba Swietenia humilis
Cedro de Oriente | Cederella sp
Ceiba Ceiba pentandra
Chacté Tecoma stand
Conacaste Enterolobiumcyclo carpum
Madre Cacao Gliricidia sepium
Paraiso Meliaase derech
Subin Acacia farmesiana
Yaje Leucaena leucocephala
Fuente: De la Cruz. 1982
Clima

Dentro del area de estudio se presenta un rango de altitud que va de los 780 a los
1200 msnm, por tal razén las condiciones climaticas a nivel local no varian mucho
entre las partes bajas, media y altas que estan insertas dentro de dicha area.

La precipitacion pluvial en el area oscila entre los 900 - 1000 mm anuales y cuenta
con una humedad relativa de 70%, aunque estas estimaciones no consideran
ciertas situaciones microcliméticas que causan que los valores mencionados en
este apartado parezcan demasiado conservadores. Segun Thornthwaite el clima
predominante en el municipio es semiseco-semicalido.



3.4 Aspectos socioeconémicos

El area de estudio comprende una zona urbana —el pueblo de Ipala— y varias
zonas rurales. Esta integrada por 71 centros poblados (segun la informacion
cartografica generada por el INE en 2005. Por centro poblado, debe entenderse lo
gue en lenguaje comun se conocen como: ciudades, provincias, aldeas, caserios,
entre otros.

Con respecto el municipio de Ipala, cuenta con aproximadamente 19,850
habitantes, segun el censo poblacional del Instituto Nacional de Estadistica —INE-
2002, a esto debe sumarse que el municipio de lIpala reporta una tasa de
migracion permanente de 24.3%, esto indica que alto porcentaje de la poblacion
sale del municipio de forma permanente en blsqueda de empleo que les permita
mejorar las condiciones econdémicas y asi tener una mejor calidad de vida.

Como toda poblacién humana demanda de su entorno varios recursos para Ssu
supervivencia y desarrollo, la interaccion humano-naturaleza puede crear un
desbalance entre las partes, en primer lugar en forma negativa hacia a los
recursos naturales involucrados, y por ultimo hacia la propia sociedad humana.
Por tanto, en cualquier estudio sobre los recursos naturales, necesariamente debe
considerarse la relacion de éstos con el ser humano.

a) Tenencia, uso y situacion de posesion de la tierra

Segun el Plan Operativo Anual del municipio de Ipala, generado por la
municipalidad en el 2008, en cuanto a la distribucion de la tierra, predominan los
medianos y grandes propietarios. Los pequefos tienen parcelas que oscilan entre
0.5 y 2.2 hectareas, los que no tienen tierra, arrendan a costos altos. El 54 % de
los predios son menores de 3.7 hectareas, lo que representa el 20% y el 7% de las
personas que trabajan como arrendatarios o bien como usufructuarios.

b) Actividades econémicamente productivas

Segun el plan operativo anual, -POA- municipalidad de Ipala 2008, la poblacion del
municipio de Ipala se dedica a varias actividades que son eminentemente
productivas, las que representan ingresos econdémicos: En el caso de maiz vy frijol
son cultivos anuales asociados, los subproductos de éstos son utilizados como
abono orgénico y alimento para animales de corral. El arroz es un monocultivo
anual y los subproductos son utilizados como abono orgénico y alimento para
animales de corral. El chile y el tomate son cultivos temporales, los subproductos
se utilizan como abono organico.

Actualmente el municipio de Ipala se ha visto favorecido por la implementacion de
la industria melonera, la cual ocupa una extensién aproximada de 8.31 km? vy
constituye una fuente de empleo para la poblacién local.



Cuadro 2. Produccion de granos basicos y hortalizas en el municipio de Ipala.

Cultivos Area Rendimiento | % Para la Lugar de venta
cultivada | qq-cajas/mz Venta
(manzanas)

Maiz 11,245.56 | 35qq 70 Cabecera municipal

Frijol 11,245.56 | 16499 90 Cabecera municipal

Arroz 4,207.50|80qq 100 El Progreso, Jutiapa

Tomate 2001|1000 cajas 100 Camioneros/ Mercado
especifico, Ciudad Capital, El
Salvador

Chile 60| 1000 cajas 100 Camioneros/ Mercado
especifico, Ciudad Capital, El
Salvador

Melén 1,189.29| 1300 cajas 100 EEUU, Europa, Mercado local
(rechazo)

Fuente: elaboracion propia, con base al POA-IPALA, 2008.

c) Produccién pecuaria

En el municipio el sistema tipico de producciéon de finca, constituye una actividad
relevante, especialmente con especies menores donde participan mujeres y nifios.
Este sistema fortalece la canasta alimenticia familiar, con productos de alto valor
proteico tales como: huevos, leche y carne; los cuales son producidos a un bajo
costo por el aprovechamiento de subproductos, residuos de cosecha y desperdicio
de la finca.

Las especies mas comunes y de importancia en el area son: las aves de corral,
porcinos, bovinos, y equinos, respecto a los equinos sirven como medio de
transporte y los bovinos en las fincas son de gran importancia para realizar las
labores agricolas (POA municipalidad de Ipala 2008).

d) Otras actividades productivas no agricolas

Segun -POA- municipalidad de Ipala 2008, la artesania en el municipio tiene
actividades que van desde la talabarteria, en la cual se utiliza productos derivados
de cuero para la elaboracion de monturas (sillas para montar), gamarrones,
fundas para machetes, cinchos y caites. También se fabrican pilas y macetas de
cemento de forma artesanal, quienes abastecen al mercado local.




IV. MARCO TEORICO

4.1 Clasificacion de tierras por capacidad de uso

La clasificaciéon de tierras por capacidad de uso se fundamenta en el analisis de
las caracteristicas de los suelos, que limitan el uso y generan riesgos de
degradacion de los mismos, principalmente por erosién. Se define como
capacidad, al potencial que tienen las tierras para ser utilizadas bajo cierto tipo
general de uso con practicas especificas de manejo. A medida que se incrementa
la clase agroldgica, a partir de un uso deseado, la diversidad de éstos disminuye y
las practicas de manejo aumentan (USDA 1961).

Las tierras que se encuentran agrupadas en una clase por capacidad de uso
cualquiera, tienen un potencial maximo de uso; a partir de ese potencial pueden
ser utilizadas en usos de menores requerimientos en cuanto a ese potencial.
Segun este concepto, las tierras de la clase |, que tienen condiciones apropiadas
para la agricultura, se pueden destinar a otros usos como ganaderia,
agroforesteria, conservacion y recreacion. El sistema de clasificacion, indica
Unicamente el rango de posibilidades de usos que en condiciones naturales
pueden ser destinadas las tierras de un érea especifica, y no mostrar o especificar
el mejor, ni el mas rentable (IGAC 2007).

Todas las interpretaciones de los factores que interactian para determinar la
capacidad de uso, proveen al usuario de todas las informaciones que se pueden
obtener del mapa de tierras. Muchos usuarios de mapas desean informaciones
mas generales, que aquellas que provee la unidad individual de mapeo. Las tierras
se agrupan de diferentes maneras, de acuerdo con las necesidades especificas
del usuario del mapa. La clase de agrupamiento y las variaciones permisibles
dentro de cada grupo, difieren de acuerdo al uso que se intenta dar al grupo o
agrupamiento (USDA 1961).

4.1.1 Andlisis fisiogréfico

Etimologicamente, la fisiografia se refiere a la “descripciéon de las producciones de
la naturaleza” (MAGA 2005) entendiéndose como naturaleza; el “conjunto, orden y
disposicion de todas las entidades que componen el universo”. Aplicando el
concepto a nuestro planeta, “naturaleza comprende el conjunto, orden vy
disposicion de las entidades que coronen el globo”, como la litésfera, hidrésfera,
biosfera y atmdsfera, cuyo punto de contacto es la superficie terrestre; Por
consiguiente, la fisiografia no solo describe los aspectos relativos a la litosfera
(Relieve, materiales, edad) como lo hace la geomorfologia, sino también aquellos
relativos al agua, los seres vivos y el clima.

Analizando la fisiografia desde un punto de vista edafolégico, ésta comprende el
estudio, descripcion y clasificacion de los “cuerpos de suelo” con sus
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caracteristicas externas (geoformas) e internas (suelos), considerando para ello
aspectos de geomorfologia, geologia, climas pasados y actual, hidrologia e
indirectamente aspectos biodticos (Incluida la actividad humana) en la extension en
gue pudieran incidir en las caracteristicas internas de esas geoformas o en su
aptitud de uso y manejo y, que por ende, pudieran conducir a mejorar los métodos
de estudio y mapeo de suelos.

En cuanto al andlisis fisiografico, se trata de un método moderno de
interpretacion de imagenes de la superficie terrestre, que se basa en la relacion
fisiografia-suelo. De una parte, el suelo es un elemento de los paisajes
fisiograficos y, de otra, el ambiente geomorfolégico determinado por el relieve, el
material parental y el tiempo, que junto con el clima, son los factores formadores
de esos paisajes; por consiguiente, también lo seran de los suelos que encierra.
Con los criterios anteriores se establecio un sistema de clasificacion fisiografica
del terreno, mediante el cual es posible jerarquizar una zona cualquiera, de lo
general a lo particular, en diferentes categorias. Ello, con el objeto de poder
utilizarla en el analisis fisiografico sobre distintas imagenes de sensores remotos,
a diferente escala, y para diferentes niveles de detalle de los levantamientos en los
que se utilice (Villota 1994).

4.1.2 Sistema de clasificacion de tierras por capacidad de uso

Segun el USDA (1965), el sistema de clasificacion de tierras por capacidad de
uso, es un método revisado desde los afios cincuenta, clasifica las tierras por
capacidad de uso en ocho clases, las cuales van en orden de importancia desde la
| hasta la VIII.

La clasificacion por capacidad de uso de las tierras, es un agrupamiento de un
namero de interpretaciones, que se hace principalmente para fines agropecuarios.
En la misma forma que se hace con todas las clases de interpretaciones, la
clasificacion por capacidad comienza por las unidades de mapeo, las cuales
constituyen la piedra angular del sistema. En esta clasificacion las tierras arables
se agrupan de acuerdo con sus potencialidades y limitaciones, para una
produccion continua de los cultivos comunes que no requieren condiciones o
tratamientos particulares.

Asi mismo incluye factores determinantes para cada clase, entre estos se
encuentran:

- Profundidad efectiva
- Pendiente

- Erosién

- Drenaje

-  Textura

- Permeabilidad

- Relieve
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- Clima

- Cobertura vegetal
- Pedregosidad

- Salinidad

- Sodicidad

- pH

- Fertilidad

4.1.3 Clases de capacidad de uso

Segun De Rojas (1975), la clase de capacidad agrupa suelos que presentan el
mismo grado relativo de limitaciones generales y de riesgos. Los criterios para
clasificar los suelos por capacidad de uso al nivel de clase se analizan, describen
y aplican segun las caracteristicas globales y especificas de las tierras.

Las clases se relnen en tres grandes grupos:

e Grupo de tierras con capacidad para ser utilizadas en agricultura y ganaderia
tecnificada (Clase | a IV).

e Grupo de tierras que pueden ser utilizadas, en forma restringida, en
actividades agricolas, ganaderas, agroforestales y/o forestales (Clases V-VI-
VII).

e Tierras que deben ser utilizadas solo en preservacién, conservacion y
ecoturismo (Clase VIII).

Las tierras de las clases | a IV, se consideran con capacidad para ser utilizadas
en agricultura y ganaderia en forma amplia e intensiva (Clase 1), a fuertemente
restringida (Clase 1V); en ese sentido se incrementan las practicas de manejo y
conservacion.

Las tierras de la clase V, no son aptas para agricultura convencional por
limitaciones diferentes a erosién, como por ejemplo, la ocurrencia de
inundaciones, la presencia de pedregosidad superficial, etc.

En términos generales, las clases VI y VIl no tienen capacidad para agricultura,
excepto para cultivos especificos semiperennes o perennes, semi densos, densos
y sistemas agroforestales y forestales, debido a severas limitaciones. Cualquiera
de estas clases de uso requiere intensas practicas de manejo y conservacion.

Las tierras de la clase VII, no tienen capacidad para adelantar actividades
agropecuarias Yy forestales de produccion.
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a) Las tierras de clase I, tienen muy pocas limitaciones para que se restrinja su
uso. Las tierras de esta clase son adecuadas para un amplio margen de plantas y
pueden ser usadas con toda seguridad para toda clase de cultivos agronémicos,
pastos, bosques y vida silvestre. Las tierras son casi planos y los problemas de
erosibn muy pequefios. Son suelos profundos, generalmente bien drenados y
faciles de trabajar; tienen una buena capacidad de retenciéon de agua y estan bien
provistos de nutrientes, y responden a los agregados de fertilizantes.

b) Las tierras de la clase Il, tienen algunas limitaciones que reducen la eleccion
de plantas o requieren moderadas practicas de conservacion. Los suelos en la
clase 1l requieren practicas cuidadosas de manejo, incluyendo practicas de
conservacion para prevenir el deterioro o para mejorar las relaciones agua-aire,
cuando los suelos son cultivados. Las limitaciones son pocas y las practicas son
faciles de aplicar. Las tierras pueden ser usadas para cultivos agronémicos,
pastos, pastoreo y extensivo, lotes de bosques o vida silvestre y cubierta.

c) Las tierras en la clase lll, tienen severas limitaciones que reducen la eleccién
de plantas o requieren practicas especiales de conservacion, o ambas a la vez.
Las tierras en la clase lll, tienen mas restricciones de uso que aquellas en la clase
II, y cuando son usados para cultivos agronémicos, las practicas de conservacion
son generalmente més dificiles de aplicar y de mantener. Pueden ser utilizadas
para cultivos agrondémicos, pastos, produccion forestal, pastoreo extensivo, vida
silvestre y cubierta.

d) Las tierras de la clase IV, tienen limitaciones muy severas que restringen la
eleccion de plantas y requieren un laboreo muy cuidadoso. Las restricciones en el
uso, para tierras de clase IV, son mayores que para las de clase Ill, lo mismo que
la eleccion de plantas que pueden ser cultivadas, que es mucho mas limitada.
Cuando estas tierras son cultivadas se requieren cuidadosas practicas de trabajo y
también de conservacion, que son mas dificiles de aplicar y de mantener. Las
tierras en la clase IV, pueden ser usados para cultivos agronémicos, pastos, lotes
de arboles, sitios o vida silvestre y cubierta vegetal.

e) Las tierras en la clase V, no tienen problemas de erosion, o si lo tienen, es
muy pequefio. Sin embargo, tienen otras limitaciones que no son practicas de
remover y que limitan su uso Unicamente para pastos, sitios, lotes de arboles o
vida silvestre y cubierta. En la clase V, tienen limitaciones que restringen la clase
de plantas que pueden ser cultivadas y que prevengan el normal laboreo de
cultivos agronémicos. Son terrenos casi planos, pero algunos son humedos
frecuentemente inundados por cursos de agua, problemas de pedregosidad (sera
considerada en los casos que se presente y si se conjugan las demas
limitaciones), tienen limitaciones climaticas o tienen alguna combinacion de estas
limitaciones.

f) Las tierras de la clase VI, tienen limitaciones severas que hacen de ellos
generalmente inadecuados para cultivos y limitan su uso, principalmente para
pastos o sitios, o lotes de arboles o vida silvestre y cubierta. Las condiciones
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fisicas de los suelos de la clase VI de tierras, son tales que es practico aplicar
ciertas medidas de mejoramiento en los pastos y en los sitios, si son necesarios,
tales como sembrarlos, encalarlos y abonarlos, proceder a medidas de control de
agua mediantes surcos en contorno, drenaje, etc. Las tierras en la clase VI tienen
limitaciones continuas que no pueden ser corregidas tales como pendientes muy
pronunciadas, susceptibles de severa erosion, efecto de erosion pasada,
pedregosidad, zona radicular poco profunda, excesiva humedad o inundaciones,
baja capacidad de retencion de humedad, salinidad o sodio, o factores climéticos
severos.

Debido a una o mas de estas limitaciones, en general estos suelos no son
adecuados para cultivos, pero pueden ser utilizados para pastos, sitios, lotes de
arboles, o vida silvestre, o para algunas de estas combinaciones.

g) Las tierras de la clase VI, tienen limitaciones muy severas que los hacen
inadecuados para cultivos y restringen su uso fundamentalmente al pastoreo,
desarrollo de vegetacion o la vida silvestre. Las condiciones fisicas de esta clase,
son tales, que es impractico aplicar aquellas medidas que fueron mencionadas
para la clase VI. Las restricciones son mas severas que las de los suelos de la
clase VI, debido a una o mas limitaciones continuas que no pueden ser corregidas.

h) Los suelos y la forma del terreno en la clase VI, tienen limitaciones que
indican que su uso, para cultivos comerciales esta excesivamente restringido y
gue solamente deben ser usados para recreacion, vida silvestre o abastecimiento
de agua, y aun también para propoésitos historicos. Estas tierras no pueden
devolver los gastos que se le han aplicado para su laboreo, en el caso que se
realicen cultivos o pastos, aunque si benefician el uso de la vida silvestre,
protegen las cuencas hidrograficas y hacen posible la recreacion.

4.2 Conceptos basicos

Los estudios de suelo, comprenden ciertas complejidades, que es necesario
aclarar; algunos especialistas como geodlogos, climatélogos, agronomos,
edafdélogos, no logran acuerdos sustanciales en términos especificos y concretos
gue estan ligados al tema del solum, por lo que se considera necesario aclarar
ciertos conceptos para comprender el estudio realizado, algunos de estos
conceptos son los siguientes:

La profundidad efectiva de un suelo, es el espacio en el que las raices de las
plantas comunes pueden penetrar sin mayores obstaculos, con vistas a conseguir
el agua y los nutrimentos indispensables.

Perfil del suelo, un perfil de suelo es la exposicién vertical, de horizontes o capas
horizontales, de una porcion superficial de la corteza terrestre.
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Pendiente, segun MAGA 2006, la pendiente se refiere a la relacion entre el
cambio en distancia horizontal de dos puntos en el terreno y su respectivo cambio
en distancia vertical, de manera que esto determina el grado de inclinacion de la
superficie del terreno.

Erosién, es el arrastre del suelo productivo por efecto del agua o del viento desde
su origen, a esteros, rios y mares, transformandose en sustancia inerte, sin
utilidad alguna y provocando dafios por embancamiento de rios y puertos. Dicha
erosion se puede clasificar de la siguiente forma:

e Erosion Hidrica: se le denomina al desplazamiento debido al agua,
provocando el humedecimiento de la tierra y que esta se deslave, ya sea
por pendiente a cuesta o pendiente en vertical.

e Erosion Edlica: Se presenta cuando el viento transporta particulas diminutas
gue chocan contra alguna roca y se dividen en mas particulas que van
chocando con otras cosas.

e Erosién Karstica: Se da cuando el agua se interna dentro de la tierra y
disuelve las rocas y granos de tierra cercanos. Se suele presentar en rios
subterraneos y ojos de agua, cuando la tierra ya es muy débil para sostener
lo de la superficie, se hunde y forma un boquete o agujero mas o menos
grande.

Cércavas, son los socavones producidos en los suelos de lugares con pendiente
a causa de las avenidas de agua de lluvia. Estas producen la llamada erosion
retrogradante. Abarrancamientos formados en los materiales blandos por el agua
de arroyada que, cuando falta una cobertera vegetal suficiente, ataca las
pendientes excavando largos surcos de bordes vivos.

Drenaje, Este se refiere a la facilidad con la que el agua se infiltra y/o percola en
el interior del perfil del suelo. Su calificacion se hace a través indicadores del
drenaje que muestran ciertos elementos como: presencia directas de capas de
agua sobre la superficie del terreno, procesos de reduccion dentro del perfil del
suelo; sobre todo por la caracteristica en el color (moteados, grisaceos), clase
textural, presencia de capas endurecidas (INAB 2000).

Clases de drenaje

Muy pobremente drenado, es cuando el agua se elimina tan lentamente del
suelo, que permanece en la superficie o muy cerca de ella por largos periodos, la
humedad excesiva impide el desarrollo de cultivos mesofiticos.

Moderadamente bien drenado, los suelos permanecen humedos por periodos
prolongados durante la fase de crecimiento de los cultivos, generalmente tienen
una capa poco permeable, un nivel freatico alto, reciben agua adicional por
infiltracion.
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Bien drenado, es cuando el agua se elimina con facilidad, pero no con rapidez. El
nivel freatico es profundo o muy profundo, aunque puede permanecer dentro de
los 100cm de profundidad por periodos cortos.

Moderadamente excesivo, el agua se elimina rapidamente del suelo. La
presencia del nivel freatico es muy rara o se encuentran muy profundos, los suelos
comunmente son de estructuras moderadamente gruesas.

Excesivamente drenado, el agua se elimina del suelo muy rapido, son suelos de
estructuras gruesas o0 muy gruesas.

Retencion de humedad, la humedad del suelo es fundamental para el desarrollo
de los organismos y crecimiento de las plantas; afecta a su vez la productividad de
los suelos.

Textura del suelo, estd determinada por la conformacion granulométrica o
composicidbn mecanica del suelo e indica la proporcion gque existe entre las
diferentes fracciones granulométricas como arena (2 — 0.05 mm), limo (0.05 -
0.002 mm) y arcilla (< 0.002mm). Para determinar la clase textural de los suelos,
se realizan analisis mecanicos de laboratorio y los resultados se interpretan a
traveés del tridngulo de la textura ver Figura 2.

La textura del suelo es una de las caracteristicas basicas del suelo e influencia
otras propiedades como las relaciones hidricas, la fuerza o succion con que es
retenida el agua por los coloides o arcillas del suelo y el rango de disponibilidad de
agua (en porcentaje), para las plantas (Buol, Hole y McCracken 2008).

Arcilla
100% , 0

Arcillo-
limoso

Lo\ 7 " Reanco
||m0 arcill !I

»;\58;: 90 80 70 60 50 40 30
ARENA EN PORCENTAJE

Fuente: Génesis y clasificacion de suelos, Buol 2008
Figura 2. Triangulo textural para la determinacion de la textura
de los suelos en base al porcentaje de sus particulas primarias.
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Permeabilidad, esta se refiere a la calidad de un horizonte del suelo que permite
circular a través del agua y aire, puede medirse en término de velocidad de flujo a
través de una seccion o unidad de tiempo y bajo condiciones especificas de
temperatura e hidraulica. Para suelos saturados, el valor generalmente es
llamado conductividad hidrica. La permeabilidad de un suelo puede ser limitada
por la presencia de un horizonte casi impermeable, aun cuando los otros
horizontes sean permeables (Klingiebeld y Montgomery 1961.).

Clima, abarca los valores estadisticos sobre los elementos del tiempo atmosférico
en una regién durante un periodo de tiempo representativo: temperatura,
humedad, presion, vientos y precipitaciones, principalmente.

Pedregosidad, se refiere a la presencia de fracciones mayores a las gravas
(0.045 metros de diametro) sobre la superficie del suelo y dentro del perfil del
mismo. Dentro de estos se incluyen afloramientos rocosos, ya sea de materiales
de origen o transportados como materiales aluviales (INAB 2000).

Cobertura vegetal y uso de la tierra, segan MAGA 2006, la cobertura vegetal
concierne a la vegetacion natural que proporciona una cobertura al suelo y que
puede 0 no estar utilizada por el hombre (pastos, bosques y humedales), y el uso
de la tierra concierne al hombre y el uso que éste le esta dando al suelo para su
provecho, principalmente la agricultura.

El uso de la tierra, puede definirse como cualquier aplicacion humana del recurso
tierra. EI manejo del uso de la tierra es basicamente un asunto de gobierno e
incluye la administracion, definicion y hasta cierto punto el establecimiento de
determinados usos dentro de ciertos limites de la tierra. Esto incluye dar licencias
para usar la tierra de cierta manera y tal vez cierto tiempo, y puede incluir en
alguna forma el control sobre la aplicacion de las politicas de uso de la tierra
dentro de un contexto legal (Klingebield y Montgomery 1961).

4.3 Uso actual de latierray areas homogéneas

4.3.1 Uso actual de la tierra, se refiere al uso que el hombre le estd dando al
suelo para su provecho, principalmente la agricultura. Puede ser expresada a un
nivel general en términos de cobertura vegetal. A nivel mas especifico se habla de
tipo de uso de la tierra, el cual consiste en una serie de especificacion técnicas
dentro de un contexto fisico, econémico y social (FAO 1985, 1991).

4.3.2 Areas homogéneas, las circunstancias agro-socioeconémicas de los
productores, se pueden definir como aquellos factores internos y externos, que
condicionan a los trabajadores en la utilizacion de tecnologias en sus cultivos. Los
factores internos sobre los cuales el agricultor ejerce algun control, son por
ejemplo sus metas, aspiraciones, recursos fisicos y econdmicos; los factores
externos que condicionan su ambiente econdmico y natural, y sobre el cual no
pueden influir en forma individual, estan en virtud de mercados, precios, insumos,
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el clima, las plagas, sequias, etc. Estas circunstancias de los agricultores son las
que al final le hacen tomar las decisiones de cuando, que, dénde y cdmo manejar
sus actividades productivas, (De La Roca 1995).

Es un estudio socio-agroeconémico que permite conocer, describir y analizar las
circunstancias de los productores como base para la planificacion de la
investigacién, uso de la tierra y transferencia de tecnologia; y de esa manera
generar tecnologia que respondan a sus necesidades mas urgentes ( De la Roca
1995).

El término se refiere a la agrupacion de agricultores que tienen las mismas
circunstancias socioecondémicas, lo que los obliga a trabajar dentro de un mismo
nicho ecoldgico, por lo que se dice que son homogéneos en cuanto a sus sistemas
tradicionales de produccion, que han seleccionado a través de un largo proceso
natural, respondiendo de una manera parecida y compartida socialmente, a los
factores limitantes (Agroclimaticos, socioecondmicos y areas geograficas) mas
Importantes que enfrentan y que les son comunes.

Este concepto surge a raiz del hecho de que no se puede establecer un programa
de asistencia, que ofrezca recomendaciones para cada productor, haciendo notar
a su vez que las necesidades varian entre cada uno, pero se puede lograr
agruparlos en cuanto a sus caracteristicas productivas, tecnolégicas, sociales y
naturales similares, a fin de ofrecer planes de manejo integrales. Es importante
mencionar que las areas homogéneas son delimitadas geograficamente, pero
tomando como base la similitud en el uso que los productores dan a dichas areas,
producto de la influencia de los factores mencionados.

4.4 Intensidad de uso, es la relacién que existe entre potencial de la tierra de ser
utilizada para determinada actividad productiva, sin provocar degradacion y el
posible uso que en un momento dado se le esté dando, de lo que se deducen los
siguientes conceptos:

a) Uso correcto de latierra: cuando existe correspondencia entre el uso
actual y la capacidad de uso.

b) Sobreuso de latierra: uso de una unidad de tierra a una intensidad
mayor a la que soporta en términos fisicos.

c) Sub-uso de latierra: uso de una unidad de tierra a una intensidad
menor que la que es capaz de soportar en términos fisicos.
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4.5 Lineamientos para el manejo de la tierra

Es el proceso de desarrollo e implementacion de acciones planificadas de forma
estratégica para alcanzar propésitos y objetivos. Es el plan operativo que
contempla la ejecucion de practicas agricolas, ambientales, de proteccion y
conservacion asi como la elaboracion de medidas de mitigacion, prevenciéon de
riesgos, de contingencias y la implementacion de sistemas de informacion
ambiental para el desarrollo de las unidades operativas o proyectos a fin de
cumplir con la legislacibn ambiental y garantizar que se alcancen estandares que
se establezcan.

Las herramientas que utiliza este método son validas para la gestion de cualquier
plan de manejo de un area territorial, en cuanto a la implementacion de proyectos
para el desarrollo sostenible local.

Para fines de uso adecuado de la tierra, el plan de manejo de suelo tiene por
objeto mejorar y desarrollar de forma conservacionista los sistemas de uso de los
suelos, partiendo de principios técnicos, que permitan: la sostenibilidad del recurso
suelo, en forma natural o en cualquier forma de uso; el aumento de la
productividad; el aumento de la cobertura vegetal del terreno; el manejo adecuado
de la escorrentia y el manejo adecuado de la fertilidad del suelo, la manutencién
de la materia organica y la reduccion de la contaminacion.

Herramientas de planificacién

Segun Baca (2007), la planificacion se considera como un proceso sistematico y
l6gico del ordenamiento de acciones en un tiempo determinado, con la utilizacion
de recursos necesarios para el cumplimiento de las metas.

Para realizar un proceso de planificacion, pueden considerarse herramientas
necesarias para desarrollarla, las cuales pueden ser: Plan Operativo Anual, Marco
Logico, Plan Estratégico y otras, que pueden ser de relevancia en cualquier
planificacion.

Para desarrollar un plan que permita implementar acciones coordinadas, puede
utilizarse la herramienta de marco logico, la cual es una herramienta analitica,
desarrollada en los afios 70, para la planificacion de la gestién de proyectos
orientado por objetivos. Pueden definirse sintéticamente como una matriz de
planificacién, que incluye los aspectos basicos de un proyecto institucional, una
politica, un plan, un programa o un proyecto de intervencién puntual (Baca 2007).

Es un instrumento basico que facilita el disefio, la ejecucion, el seguimiento y la
evaluacion de las acciones, en cualquiera de los niveles mencionados. En el
enfoque de marco logico, se considera que la ejecucién de un proyecto es
consecuencia de un conjunto de acontecimientos, con una relacion casual interna,
estos se describen en: insumos, actividades, resultados, objetivo especifico y
objetivo global.
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V. MARCO METODOLOGICO

5.1 Objetivos

General

Generar informacion sobre la capacidad y uso actual de la tierra, para determinar
la intensidad de aprovechamiento del recurso en el area, con la finalidad de
formular una propuesta de manejo sostenible para los suelos del municipio de
Ipala, Chiquimula.

Especificos

1. Clasificar las tierras por capacidad de uso, utilizando la metodologia propuesta
por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion de Guatemala.

2. Determinar el uso actual y las areas homogéneas conformadas por los sistemas
de produccién y las formas de manejo del recurso suelo, relacionadas con la
dinamica socioeconomica de la poblacion del municipio.

3. Determinar la intensidad de uso y manejo de la tierra, a través de la integracion
de la capacidad de uso y las areas homogéneas, para identificar las zonas que
estan sometidas a uso correcto, sub uso y sobre uso.

4. Proponer lineamientos generales para mejorar el uso y manejo de los suelos del
municipio, mediante la armonizacion del uso actual con la capacidad de uso de
la tierra.
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5.2 Descripcién de la metodologia

La metodologia propuesta para la determinacion de la capacidad de uso de la
tierra, que se utiliz6 en el presente estudio, esta basada en la metodologia
utilizada por el Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion desde el afio
2,007. Esta metodologia establece que para la determinacion de la capacidad de
uso se debe realizar una clasificacion interpretativa, basada en los efectos de
combinaciones de clima y caracteristicas de factores permanentes de los suelos
sobre los riesgos de dafar el suelo, limitaciones en uso y capacidad de
produccidn, y requerimientos de manejo del suelo. Ver figura 3.

Clima: es factor limitante para el uso, ya sea por bajas y elevadas
temperaturas, ocurrencias de heladas, vientos fuertes, excesos

de precipitacion entre otros.

Figura 3. Factores que inciden en la capacidad de uso de la tierra.

La pendiente del terreno, la textura, la profundidad del suelo, los efectos de la
erosion del pasado, la pedregosidad superficial, la capacidad de mantener la
humedad, el tipo de arcilla, cobertura vegetal, clima y otras caracteristicas; son
consideradas cualidades permanentes del suelo.

Factores que también se consideran en esta metodologia y los cuales sirven de
forma subijetiva para la implementacion de planes de manejo, estas son; salinidad
y sodicidad; sin embargo dado el elevado costo que tiene un andlisis de estos
factores se dificultaria el desarrollo de la investigacién, sumado a esto segun
resultados de estudios anteriores en la region no existe historial en los suelos de
altas concentraciones sodio y sales, por lo cual se omitira dicho analisis.
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Metodologia para determinar la
capacidad de uso de la tierra

FASE
GABINETE INICIAL

Determinacién de las unidades de
Recopilacionde informacidn paisdgje en el sistema de
informacion geografica.

FASE
DE CAMPO

Toma de muestra de los factores
que inciden, para determinar la
capadida, uso de la tierra y dreas
homogeneas.

FASE
GABINETE FINAL

Integracion de las variables para
determinar la capacidad de uso de
la tierra, uso actual y dreas
homogeneas e intensidad de uso,
en funcion de el analisis en el sig

Elaboracion de la propuesta de
lineamientos generales de manejo
utilizando para su planificacion la
herramienta matriz de marco
légico.

Fuente elaboracion propia 2010.
Figura 4. Esquema que muestra la metodologia utilizada para la identificacion y caracterizacion de la
capacidad de uso de la tierra, para el municipio de Ipala, Chiquimula.
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5.3 Fase de gabinete inicial
a) Determinacion de unidades de paisaje

El analisis fisiografico consisti6 en un método de interpretacion de imagenes
satelitales de la superficie terrestre, basada la relacion existente entre
fisiografia y suelo, teniendo en cuenta que el suelo es un elemento de los
paisajes fisiograficos, y que al mismo tiempo, el entorno geomorfoldgico
definido por el relieve, el material parental, y el tiempo conjuntamente con el
clima, son factores formadores de tales paisajes, y por consiguiente de los
suelos que presentan.

Desde el analisis fisiogréfico, se logré establecer un sistema de clasificacion de
tipo jerarquico del terreno y ubicar sus unidades fisiograficas en distintas
categorias, las cuales estan directamente relacionadas con la escala de las
imagenes disponibles y el nivel de detalle de 1:50,000 para este caso de
estudio.

Luego de este punto de partida, distribuidas en orden descendente, se
determinaron las siguientes categorias fisiograficas:

Provincia fisiogréfica

Unidad climética

Gran paisaje o unidad genética de relieve
Paisaje

Subpaisaje

Elemento del paisaje

Para la determinacién de las unidades fisiograficas y geomorfoldgicas, se
utilizaron diferentes materiales de gabinete. Entre los primeros tenemos:
ortofotos (con escala 1:5,000), fotografias aéreas ampliadas, hojas
cartograficas a escala 1:50,000, mapa administrativo del municipio de Ipala y
hojas geoldgicos de la regién de estudio.

El trabajo se realiz6 en diferentes etapas. En la fase preparatoria se evalué el
material bibliografico disponible relacionado con la geologia, geomorfologia,
climatologia, vegetacion, agricultura y otros aspectos de interés general de la
zona de estudio, asi mismo se analizaron los mapas e informes de
levantamientos de suelos existentes. En una segunda parte, se realizé el
mosaico de las fotografias aéreas con el fin de comprobar la zona de
cubrimiento, esto por consiguiente proporcioné una idea preliminar de los
grandes paisajes en que se divide la superficie de estudio. Luego se realizé un
analisis que permitio identificar los elementos basicos: pendiente y relieve,
vegetacion natural, cultivos, caracteristicas de la superficie del suelo, rocas,
etc., los elementos compuestos: patron de drenaje, cobertura vegetal y uso de
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la tierra; y los elementos inferidos: condiciébn de drenaje, clima y material
parental.

A partir de la deteccion y la delineacion de algunos de estos elementos, fue
posible la confeccibn de un mapa fisiografico preliminar en donde se
reconocieron distintas unidades de terreno con caracteristicas homogéneas y
en donde se utilizd el sistema de clasificacion fisiografica hasta el nivel de
Subpaisaje. Se seleccionaron areas de muestreo teniendo en cuenta la
presencia de los diferentes paisajes.

Luego se realizaron observaciones en los puntos de muestreo, los cuales se
distribuyeron  estratégicamente en funcibn de las caracteristicas
geomorfoldgicas, y segun necesidad, en numero suficiente para realizar las
comprobaciones de los suelos reconocidos en las areas de muestreo, 0 como
para caracterizar los suelos definidos en las mismas.

La dltima etapa consistid en compilar los mapas, clasificar en forma definitiva
los suelos encontrados de acuerdo con los resultados de campo y confeccionar
el informe respectivo, obteniendo el mapa para el area de trabajo de fisiografia
y geomorfologia (anexo 4).

5.4 Fase de campo

La fase de campo se llevo a cabo a partir de los datos resultantes de la fase
de gabinete inicial, en cuanto a las coordenadas de los puntos de muestreo se
refiere. A nivel de campo los puntos de muestreo se identificaron utilizando un
sistema GPS, a través de un receptor tipo navegador. La fase de campo
comprendié de muestreos sucesivos para la obtencion de los valores de las
variables relacionadas con la determinacion de la capacidad de uso de la tierra.

a. Profundidad efectiva del suelo

Para lograr determinar este factor se realizaron perforaciones con un diametro
de 20 cm. en cada punto de muestreo, considerando el area para que las
raices puedan desarrollarse sin ningin obstéculo.

No se consideraron parte de la profundidad efectiva, el horizonte "R" o capas
endurecidas en forma natural o por efectos de la labranza. Se consideraron
como limitante de la profundidad, las capas endurecidas cuya dureza no
permitan ser rayadas (en estado seco), con una moneda de cobre. En forma
practica, la mayoria de capas “R” del suelo o bien los horizontes parcialmente
alterados que no permiten la penetracion de las raices, son lasque
determinaron la profundidad efectiva dentro del suelo. Se tomaron en cuenta
las capas freaticas cercanas a la superficie del suelo como limite de la
profundidad efectiva. (Cuadro 3)
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Cuadro 3.Criterios utilizados para la reclasificacion de la profundidad efectiva.

PROFUNDIDAD
CLASE EFECTIVA (cm)
Muy superficial <25
superficial 25- 50
Modergo!amente 50— 75
superficial
Moderadamente 75_ 100
Profunda
Profunda >100

Fuente: Metodologia Capacidad de uso de la tierra MAGA, 2007.

b. Determinacidon del drenaje del suelo

El drenaje se determind en cada punto de muestreo, observando la pendiente, la
textura, la capacidad de infiltracion y complementando la informacién con
entrevistas informales a personas aledafias a cada unidad fisiogréafica, tomando en
consideracion los parametros del cuadro 4.

Cuadro 4. Criterios utilizados para la reclasificacion del drenaje del suelo, en el
municipio de Ipala, Chiquimula.

DESCRIPCION

MUY POBREMENTE DRENADO

POBREMENTE DRENADO

IMPERFECTAMENTE DRENADO

MODERADAMENTE BIEN
DRENADO

BIEN DRENADO

MODERADAMENTE EXCESIVO

EXCESIVAMENTE DRENADOS

Fuente: Metodologia Capacidad de uso de la tierra MAGA, 2007.
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c. Determinacion de la cobertura vegetal y uso de la actual del suelo

De acuerdo a los recorridos de campo por el area de estudio, se observaron en los
puntos de muestreo cual es el uso actual que se le estd dando en forma general
de acuerdo al paisaje establecido en la fase inicial. Ademas también por medio de
la observacion durante la fase de campo, se determinaron las principales especies
forestales y matorrales presentes en el area, asi como también los cultivos que se
estan produciendo actualmente.

d. Determinacion de la pedregosidad superficial

La pedregosidad se determiné realizando una observacion del area a muestreatr,
para verificar el cubrimiento superficial por piedras, tomando en cuenta el tamafio
y distancia existentes. Con los datos resultantes se determind la pedregosidad
tomando como base los parametros de los cuadros 5 y 6.

Cuadro 5. Criterios utilizados para la reclasificacion de la Pedregosidad superficial,
en el municipio de Ipala, Chiquimula.

% DE AREA
AFECTADA
<0.1
<0.1
0.1-3
3-15
15 — 50
15 - 50
50 — 90

Fuente: Metodologia Capacidad de uso de la tierra MAGA, 2007.

Cuadro 6. Tamafo y distancia de piedras en la superficie a considerar para la
reclasificacion de la pedregosidad.
Diametro: Diametro:60 Diametro: | Diametro: | Diametro: | Diametro:
clase superficie 25cm om Distan.cia 75cm 100 cm 150 cm 200 cm
cubierta % Distancia Distancia | Distancia Distancia Distancia
(m)
(m) (m) (m) (m) (m)
no hay <0.1 >7.4 >18 >22 >29 >43 >61
poca 0.1-3 7.4-1.3 18-3.0 22-3.8 29-5.0 43-7.5 61-10
mediana mar-15 1.3-0.5 3.0-1.2 3.8-1.5 5.0-2.0 7.5-3.0 10-3.9
abundante 15-50 0.5-0.3 1.2-0.6 1.5-0.8 2.0-1.0 3.0-1.6 3.9-2.0
muy 50-90 0.3-0.2 0.6-0.4 0805 | 1.006 1.6-1.0 2.0-1.3
abundante
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Se consideraron como fragmentos gruesos los pedazos de roca que presentan
diametro superior a los 2mm.

e. Determinaciéon de la erosién

La determinacién de la erosién a nivel de campo se realiz6 por medio de
observaciones en el area de estudio, considerando la relacion de factores como la
cobertura vegetal y la pendiente. Se observaron caracteristicas como la formacion
de patas de vaca o terracetas, acumulacion de sedimentos en las bases de las
pendientes o en las depresiones, formacion de surquillos y formacion de carcavas
de diferentes niveles.

Para la elaboracién del mapa de erosion se tomaron en cuenta los rangos que se
detallan en el cuadro 7.

Cuadro 7. Criterios utilizados para determinar la erosiéon, considerados en el
municipio de Ipala, Chiquimula.

RANGOS DESCRIPCION
LIGERA < del 25% de arrastre en espesor
MODERADA | Capa arable ha sido arrastrado 25-75%
SEVERA > 75% de arrastre
MUY SEVERA | Los suelos han sido destruidos casi totalmente.

Fuente: Metodologia Capacidad de uso de la tierra MAGA, 2007.

f. Determinacion de texturas de suelo

Una vez ubicado el punto de muestreo con la ayuda de un sistema GPS se
procedio a recolectar una muestra de suelo para la determinacion de la textura de
suelos por el método del tacto, por considerarlo de bajo costo y de facil
aplicabilidad.

Para este proposito se utilizo el triangulo textural modificado y el método al tacto
gue aparece a continuacion.

Determinacién de la textura del suelo mediante la técnica del “tacto”

Procedimiento

1. Mediante el triangulo textural modificado como se muestra en la Figura 5.
Se observé que basicamente estd constituido por suelos con textura
arcillosa,franco-arcillosa, y franca.
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/ FRANCOARCILLO | FRANCO , FRANCO ARCILLO \ estan humedos; forman terrones duros

\ /
y / ARENOSA \ ARCILLOSA / LIMOSA \ cuando estin secos
: g SR A
/ \ \
/ %, No forman plastas, o forman plastas
\ / %\ de menos de 3 cm de largo al
y FRANCO ARENOSA \ FRANCA | FRANCO LIMOSA \\\ humedecerios. Las arenas
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Fuente: Génesis y clasificacién de los suelos.
Figura 5. Triangulo Textural para la determinacién de la textura del
suelo, mediante el método al Tacto.

2. Se tomd una porcion del suelo haciendo una pelota, humedeciéndola hasta
llegar al “punto pegajoso”. EIl punto pegajoso se logré cuando la bola de
suelo no estaba tan humeda al punto de quedarse pegada en la mano, ni
tan seca que no se sentia pegajosa. Cuando el suelo esté en su punto, se
presiond entre el dedo pulgar y el indice hasta formar una plasta lo méas
larga posible.

3. Se determino si el suelo cae dentro de la categoria textural arcillosa, franco-
arcillosa, o franca. Esto se logré observando si al humedecer el suelo se
lograba formar con los dedos plastas largas, medianas, o cortas,
respectivamente.

4. Los suelos de textura arcillosa (arcillo-arenosa, arcillosa, y limo-arcillosa)
formaron plastas largas (8-10 cm); los de textura franco-arcillosa (franco-
arcillo-arenosa, franco-arcillosa, franco-arcillo-limosa) se determiné si las
plastas se hicieron medianas (3-8 cm); los de textura franca (franco-
arenosa, franca, y franco-limosa) estos formaron plastas muy cortas (menos
de 3 cm) o no formaron plastas, y suelos de textura arenosa no formaron
plastas.

5. Una vez determinado si el suelo es arcilloso, franco-arcilloso, o franco, se
reexamind la muestra. Si al frotarlo se sentia arenoso (&spero), se
concluyé arcillo-arenoso, franco-arcillo-arenoso, o franco-arenoso,
dependiendo del tipo de plasta que se haya formado. Si al frotarlo era
suave, podia considerarse arcillo-limoso, franco-arcillo-limoso, o franco-
limoso. Si no se sentia ni arenoso ni suave, se considerdé simplemente
arcilloso, franco-arcilloso, o franco, dependiendo del tamafio de la plasta
formada.
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El procedimiento se repitié a fin de determinar el tipo textural de cada uno de los
puntos de muestreo considerados en el estudio. Si para determinada muestra de
suelo resultaba muy dificil establecer la clase textural a la que pertenece, se
realizaria andlisis de laboratorio.

5.5 Fase de gabinete final

En la fase final del andlisis de informacion, se consideraron todas las
observaciones de campo realizadas, con esta informacién, se procedio a:

Afinar la informacion del andlisis preliminar realizado en las variables de
geomorfologia, clima, pendiente, cobertura vegetal. Con ello se confirma las
hipotesis planteadas al inicio de la investigacion.

La informacion resultante se relacioné a todos los factores limitantes?
considerados para la elaboracion del mapa de capacidad de uso e intensidad de
uso del municipio de Ipala.

a) Mapa de Pendientes
Las pendientes dentro del area de estudio se calcularon con base al Modelo
Digital del Terreno a escala 1:50,000, y se reclasificaron de acuerdo a los

parametros de pendientes y relieves. Ver cuadro 8.

Cuadro 8. Criterios utilizados de las pendientes, que se consideraron en el
municipio de Ipala, Chiquimula.

RANGOS DE
PENDIENTES (%)
0-3
3-7
7-12
12 - 25
25 -50
50-75, > 75

Fuente: Metodologia Capacidad de uso de la tierra MAGA, 2007.

1. Limitntes o limitaciones estan definidas como las caracteristicas de las tierras que tienen
un efecto adverso sobre su capacidad productiva, estan en funcion del suelo, la pendiente,
la degradacion, la humedad edafica y el clima ambiental.
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b) Mapa de texturas

Para la elaboracion del mapa de texturas de suelo, se tom6 como base los datos
de campo obtenidos durante el muestreo respectivo. Los cuales fueron
comparados en su conjunto y se delimitaron aquellas areas que reanan puntos de
muestreo bajo la misma clase textural. Para la elaboracion del mapa de texturas,
los parametros que se tomaron en cuenta se detallan en el cuadro 9.

Cuadro 9. Clases de textura, que se consideraron en un estudio general de
capacidad de uso del suelo.

TEXTURAS

Medianas, franco arcillo limoso, franco arcilloso, franco
arcilloso arenoso, franco limoso, limoso, franco y franco
arenoso.

Poco finas o levemente gruesas, como: arcillo arenoso,
franco arcilloso limoso, franco arenoso o arena franca.

Arena franca o arcillosa pero permeable

Arena, arcilla o arcilloso limosos.
Generalmente son finas en todo el perfil aunque puede ser
mediana o gruesa en algunos casos.

Estratos compactados desde la superficie 0 muy gruesa en
todo el perfil.
Extremadamente arcilloso

Fuente: Metodologia Capacidad de uso de la tierra MAGA, 2007.

Las caracteristicas o criterios de los factores considerados en la fase de campo,
estdn sujetos a los dominios metodoldgicos, y se refieren a todos los valores
posibles que puede tomar una caracteristica de acuerdo a su distribucién en el
terreno, para cumplir con los criterios de la clase agrologica.

C) Determinacion del mapa de clima

Para la determinacion de la capacidad de uso de la tierra, la metodologia que se
utilizé, contemplé dentro del clima dos factores que son la temperatura y la
humedad en el suelo (derivado de estos, problemas de inundaciones o sequias),
para lo cual se utilizd uso el mapa de clima a escala 1:50,000 que fue elaborado
por el MAGA en el 2007.
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d) Determinacién de la capacidad de uso de la tierra y condiciones de
manejo

Una vez realizados todos los pasos, se integraron los factores determinados como
la pendiente, profundidad efectiva, drenaje, cobertura vegetal, pedregosidad etc.
con el uso de la herramienta ArcGis 9.2 utilizando para ello el algebra de mapas;
en el sistema de informacion geografica del Centro Universitario de Oriente. En el
cual se tomé en cuenta las especificaciones para ubicar las unidades de tierra de
acuerdo a cada categoria de uso de la tierra

e) Clasificacion por Sub-clase de capacidad

Para la clasificacion por subclase de capacidad se realiz6 un analisis de los
factores limitantes observados en el area de investigacion a la vez la informacion
proporcionada por usuarios de las tierras fue fundamental, lo que posteriormente
produjo una interpretacion de las limitaciones que dieron origen al mapa de
clasificaciébn por subclase. Limitaciones como: la pendiente, la erosién, la
pedregosidad, mal drenaje del suelo, el clima; son factores inhibidores de la
capacidad de uso de la tierra.

f) Determinacién de las areas homogéneas

Para la identificacion de los sistemas productivos se realizaron caminamientos a
través de todas las rutas transitables del municipio, utilizando un GPS vy la
informacion de capacidad de uso actual previamente determinada, se procedié a
identificar los sistemas productivos similares, que sirvio para elaborar un mapa
temético a escala 1:50000; utilizando como herramienta el programa ArcGis 9.3
ArcView en el sistema de informacion geografica.

Ademas se utilizd el mapa de cobertura vegetal del municipio, que se refiere al
porcentaje de area de suelo cubierta por vegetacibn permanente. Para la
determinacidén de esta cobertura y uso actual del suelo se utilizd el mapa de
“Cobertura vegetal y uso de la tierra, 2006” elaborado por el MAGA.

Se reclasificd segun la leyenda del uso de la tierra (ver anexo 2), con recorrido de
campo realizado.

g) Determinacion del mapa de Intensidad de uso

Para elaborar el mapa de intensidad, de uso fue necesario hacer un traslape entre
los mapas de capacidad de uso de la tierra y areas homogéneas. Esto permitié
determinar el uso de una respectiva unidad de tierra a una intensidad ya sea
menor, mayor o correcta, la cual tiene soporte en términos fisicos, esto para poder
realizar un andlisis y posteriormente una clasificacion basada en el uso actual
respectivo, la clasificacion se da en tres categorias: sub uso, sobre uso y uso
correcto.
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h) Elaboracion de una propuesta de lineamientos de manejo basada en la
capacidad de uso de la tierra utilizando como herramienta la matriz de
Marco Légico —ML-

Con la informacion resultante del estudio planteado (clasificacion por capacidad de
uso, uso actual del suelo e identificacién de las areas homogéneas); se procedid
a elaborar una propuesta general de manejo para cada clase de capacidad de uso
de la tierra determinada. La propuesta pretende dar las pautas generales que
permitan aprovechar racionalmente y conservar los recursos naturales existentes.

La planificacion de esta propuesta fue realizada con la metodologia de Marco
Légico —ML-, la cual se utiliza en procesos de desarrollo rural y manejo sostenible
de los recursos naturales. Este enfoque de -ML- es util para orientar el disefio y
la ejecucion del proceso de intervencion en el recurso suelo para el municipio de
Ipala.

De acuerdo a las clases de capacidad de uso determinadas en el presente
estudio, se elaboraron los objetivos, asi como todas aquellas actividades
necesarias para alcanzar dichos objetivos, obteniendo como producto final una
propuesta de lineamientos general, para identificar las zonas de riesgos a
desastres, que, posteriormente originen un plan de ordenamiento territorial, que
permita el aprovechamiento racional y sostenible del recurso suelo del municipio
de Ipala, Chiquimula.

El marco logico que se implemento, sigue las directrices basicas que se necesitan
para el desarrollo de la propuesta, dirigido por el modelo que utiliza en la
formulacién y elaboracion de proyectos la Union Europea. En el cuadro 10, se
presenta el modelo de la matriz utilizada, para la elaboracion de los lineamientos
generales de manejo para el recurso suelo.
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Cuadro 10. Estructura de la matriz de marco logico utilizada para la elaboracién de los lineamientos generales de manejo
para el recurso suelo del municipio de Ipala, Chiquimula.

JERARQUIA DE
OBJETIVOS

META

INDICADORES

MEDIOS DE
VERIFICACION

SUPUESTOS

FIN (objetivos de
desarrollo) es el objetivo
de mayor nivel al cual
contribuye el proyecto.

PROPOSITOS  (objetivo
general) determinan el
impacto del proyecto.

Miden y explican el
impacto del proyecto.

Asignados al proposito
gue sirven para medir
el impacto del
proyecto.

Fuente primarias o]
secundarias necesarias
para verificar los logros al
nivel del propositos.

Factores externos de
importancia
necesarios para
contribuir al logro del
fin.

PRODUCTO O
RESULTADOS (objetivos
especificos) representan
los efectos esperados
como producto de la
intervencion.

Miden y explican los
efectos del proyecto

Asignados a los
resultados que sirven
para medir el efecto
del proyecto.

Fuentes primarias o0
secundarias para verificar
los logros a nivel de
resultados.

Factores externos de
importancia para
alcanzar el proposito.

ACCIONES (actividades
principales) medidas
ejecutadas colectivamente
que deben producir los
resultados.

Miden y explican los
productos alcanzados.

Criterios de
cumplimientos de
acuerdo al proyecto.

Herramientas para
verificar el cumplimiento
del proyecto.

Factores externos de
importancia para
lograr los resultados.
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VI. RESULTADOS

Las tierras del municipio de Ipala, al igual que el resto del pais tienen una
capacidad o vocacion para ser utilizadas de manera sostenible, en funcién de sus
caracteristicas topograficas, relieve, clima y las propias de los suelos; todas
evaluadas bajo niveles tecnoldgicos y en relacion con las condiciones socio-
econdémicas Yy culturales del area.

Como resultado de la investigacion, se determinaron las caracteristicas de los
suelos del municipio, con la finalidad de orientar a productores, propietarios y
arrendatarios de las tierras, sobre el tipo de sistemas productivos que es
procedente establecer con base a la capacidad de uso de la tierra y las
condiciones socioecondmicas de las comunidades.

El estudio de capacidad de uso de la tierra como un sistema coordinado sirvié
para agrupar el suelo en diversas clases agrologicas, establecidas en orden de
importancia en funcién del potencial natural. Se aplicé la metodologia utilizada por
el Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion —-MAGA-, que establece los
parametros que definen la aptitud y limitaciones de los suelos (pedregosidad
superficial, erosion, excesiva retencion de humedad, poca profundidad efectiva
para el desarrollo radicular de las especies vegetativas), y sus caracteristicas
permanentes como la topografia y pronunciamiento de pendientes, suelos muy
pobremente y pobremente drenados, producto también de las texturas del area
gue particularmente son resultado de las geomorfologia del lugar (arcillo-limosa,
arcillosas y franco arcillosas).

En los 228 km?, del municipio de Ipala, se pueden encontrar las unidades
geomorfoldgicas: volcan, planicie volcanica y lomerio. Segun el estudio de
capacidad de uso de la tierra, el municipio de Ipala se encuentra clasificado dentro
de las clases agrologicas: Il, Ill, IV, V, VI, VIl y VIII; en funcion de la similitud de
sus limitantes.

La determinacion de las nueve areas homogéneas establecidas y su distribucion,
se basd en la cobertura vegetal existente de los alrededores en funcion de la
dinamica social y econdmica de los pobladores del lugar, esto permitié determinar
la intensidad de uso del recurso suelo.
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6.1 Factores que inciden en la capacidad de uso de la tierra en el municipio
de Ipala

Los factores que inciden en el proceso de la formacién del suelo son: clima,
vegetacion, pendiente, geologia, forma del terreno.  Los factores formadores del
suelo, estan intimamente ligados a la capacidad de uso de la tierra, es por ello que
se procedio a estudiar las condiciones de estos factores en el municipio de Ipala,
la cual se describe a continuacion.

a) Geologia

El material parental que predomina en el municipio de Ipala, son los depdsitos
clasticos volcanicos recientes, segun hoja geoldgica Chiquimula 1:50,000 (1972).

En el municipio de Ipala, se visualizan fallas tectonicas locales que han provocado
o incidido en la geomorfologia del lugar, encontrandose la planicie volcanica y el
volcan de Ipala como los grandes predominantes en este paisaje, adicionalmente
se puede encontrar en el lado este del municipio un paisaje montafioso (ver
Anexo 4).

Los materiales piroclasticos, depositados en la planicie volcanica, son materiales
gue debido a sus caracteristicas fisicas y quimicas han provocado suelos de
texturas finas a muy finas.

b) Clima

Debido a la altitud y posicién geografica del municipio de Ipala, predominan dos
climas: semiseco semicélido y sub humedo semicalido.

e Clima semiseco-semicalido: este tipo de clima se caracteriza porque la
evaporacion excede a la precipitacion y estd asociado a comunidades
vegetativas tipo matorral desértico caracteristicos del municipio de Ipala, las
temperaturas varian de los 18° y 20° centigrados y una precipitacion
promedio anual a partir de los 600-700 mm. LosS meses que presentan
incremento en la temperatura son abril y mayo alcanzando los 26°C.
comunidades como Jicamapa, la Ceiba, Suyate, Dolores, la Esperanza; se
encuentran bajo dicha clasificacion.

e Semicalido sub humedo: la precipitacion media anual esta entre los 800 y 900
mm, la temperatura media anual es de 18 a 20°C. el mes de de septiembre es
el de mayor precipitacion alcanzando los 178.3 mm promedio siendo el mes
de enero el mes mas seco con un valor de 2 mm. El Cuje, El Jicaral, Amatillo,
Carboneras, entre otras, se localizan bajo este tipo de clima.
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El otro clima determinado en Ipala en menor proporcién es templado semiseco:
este clima se caracteriza por alcanzar temperaturas media anual entre los 10-20°C
y precipitaciones anuales que oscilan de los 600-1000 mm, en altitudes de los
1400 los 3000 m, su distribucién depende de la ubicacién de las serranias mas
importantes del lugar, el Volcan de Ipala posee esas referencias enmarcadas que
lo clasifican dentro de este clima.

Cuadro 11. Promedio mensual y anual de precipitacion pluvial y temperatura del
municipio de Ipala.

IPALA LAT. LONG. ELEV. |[E F M A M J J A S o N D ANUAL
PP, 14°37' 15" |89°37' 05" 828 2 21 6.7 21.6 86| 216.5| 1459| 150.3| 178.3| 75.6| 12.4| 3.1 900.5
TEMP. |14°37'38" |89°37' 08" 823| 22.3| 23.1| 251 26.2 26.3| 247 24.1 24.1 239 23.4 23| 222 24.0

Los datos del cuadro 11 y figura 6, hacen referencia al promedio anual en cuanto a
la precipitacion y temperatura para el municipio de Ipala, segun informacion
proporcionada por el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia
e Hidrologia —INSIVUMEH-, lo que indica que existe balance climatico, que no
incide en la modificacion del factor clima del municipio.

IPALA

La figura muestra el balance 1000 =
climatico que presenta el 900 1

municipio de Ipala, basado en o e

datos climaticos. Fuente 600 | /\ 5 o
INSIVUMEH. 500 1 ®
400 1 T 20 '
300 1

200 1 T 15
100
0 10

EFMAMJ J A S O ND

mm

Figura 6. Balance climético del municipio de Ipala. INSIVUMEH

Considerando las caracteristicas climaticas del municipio de Ipala y tomando
como base el modelo digital del mapa de climas de Guatemala realizado por el
Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion en el 2007 se realizé el mapa
de clima del municipio en el que se detalla los climas que predominan en el lugar.
(figura 7)
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c) Pendiente

Generalmente las pendientes en un &rea determinada no solo se presentan de
manera simple, sino en combinacion de pendientes que determinan la morfologia
del terreno. (Figuras 8 y 9)

Figura 8. Pendientes encontradas en el municipio de Ipala

En el municipio de Ipala, se pueden observar pendientes en los rangos desde el 1
a mas de 75%, predominando la pendiente plana, menor al 6%, que ocupa el 60%
del area del municipio. Las areas de lomerio, con pendientes que van de 12 al
50%. El Volcan de Ipala, tiene pendientes del 25 al 75%. Ver cuadro 12.

Figura 9. Pendientes encontradas en el municipio de Ipala

Cuadro 12. Pendiente y extension en Ha. del municipio de Ipala.

7-12 2,214.44 9.63
12-25 | 7,829.80 34.04
0-3 4,018.18 17.47
25-50 | 4,478.03 19.47
3-7 3,641.09 15.83
50-75 732.35 3.18
>75 85.35 0.37

I
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El factor pendiente tiene incidencia en la escorrentia, el drenaje, la infiltracién, la
clase y grado de erosion, el uso y manejo de los suelos; y considerando que el
valor 12% de la pendiente es el punto critico para la mecanizacion, ya que a partir
de ese valor, se incrementa la susceptibilidad de los suelos a la erosion y reduce
la diversidad de cultivos. Se puede decir que mas del 50% del municipio de Ipala
cuenta con una extension mecanizables que permita establecer cualquier
diversidad de cultivos mediante su manejo y practicas de conservacion
adecuadas.

6.2 Factores fisicos del suelo

Los factores fisicos que inciden en la capacidad de uso del suelo, son: drenaje,
pedregosidad, textura, erosion, profundidad efectiva. Algunos de estos factores
limitantes son considerados especificos, ya que tienen la particularidad de ser
removidos o mejorados una vez sea factible la intervencion.

a) Drenaje

Debido a las caracteristicas geoldgicas que dieron origen al suelo, predomina en
un alto porcentaje los suelos de materiales finos a muy finos, siendo las texturas
predominantes, arcillosos, franco arcillosos, adicionalmente la pendiente
relativamente plana (0-3%), ocupa el 60% del municipio, originando que los suelos
tengan un drenaje pobre a pobremente drenado (cuadro 13). Por ello, deben de
considerarse practicas de manejo de suelos para establecer cultivos intensivos.
(Figura 11)

Figura 11. Fotografia muestra suelos pobremente drenado.

Cuadro 13. Tipos de drenaje y su extension en el municipio de Ipala.

Parametros AreaHa | % de area
Bien Drenado 13,161.33 57.23
Pobremente Drenado| 9,837.91 42.77
Total 22,999.24 100.00
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b) Textura

Las clases texturales en el municipio de Ipala, estan determinadas basandose en
las caracteristicas estructurales bien desarrolladas de los suelos del area, que van
desde bloques subangulares de medianas a finas, con facilidad al deshacerse,
ademas presentan caracteristicas, pegajosas y plasticas, con pequefios residuos
arenosos y piedras de 1 mm aproximadamente, en algunas areas del municipio,
otra caracteristica fisica observada es también el color de los suelos que en la
mayor extension del municipio se torna de un color pardo oscuro. (Figura 13)

v Y SR s

Figura 13. Suelos del municipio de Ipala.

La textura de los suelos del municipio de Ipala se clasifican en: arcillosos, franco
arcillo arenosos, franco arcillosos

Suelos de textura arcillosa se pueden encontrar en las cercanias de comunidades
como Las Cofradias, Los Horcones, La Pila, son suelos pegajosos, con alta
retencion de humedad lo que propicia un mal drenaje. Los suelos franco arcillo
arenosos, son suelos oscuros, pegajoso, y presentan residuos de materia
organica, con estructuras granulares y gravilla en algunos casos, estas texturas
pueden encontrase cercanas a las comunidades Chaguiton, Chaparroncito.

Las caracteristicas de los suelos franco arcillosos presentan textura fina y plastica,
poblados como El Orégano, Guachapilin, Carboneras, Las Cruces, Napoleon,
Ceniceras, estan ubicados dentro de esta clasificacion.

La textura de suelos, si bien no modifica una clase por capacidad de uso de la
tierra como factor individual, nos permite establecer una linea de comportamiento
del suelo basado en una de las caracteristicas fisica permanente, que facilite el
uso adecuado del recurso. Estas observaciones en el campo, permitieron realizar
el mapa de “Texturas” del municipio de Ipala. (Figura 14)
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Figura 14. Mapa de texturas del municipio de Ipala.




Cuadro 14. Clasificacion de texturas y distribucién en el municipio de Ipala.

% de
Ipala AreaHa |Area
Arcilloso 9,837.91( 42.77

Franco Arcillo Arenoso 998.96 4.34
Franco Arcilloso 12,162.37| 52.88

total 22,999.24| 100.00
Fuente: Elaboracion propia

c) Profundidad efectiva

El concepto de profundidad efectiva del suelo se fundamenta en la susceptibilidad
gue tienen las raices de las especies vegetales para desarrollarse sin ningun
obstéculo, fisico o quimico de cualquier naturaleza. (Figura 15)

Figura 15. Imagen muestra profundidad encontrada en el municipio de Ipala.

El estudio determind que el factor profundidad, para el municipio de Ipala tiene
combinaciones de profundidades relativas a otros factores como pendiente,
pedregosidad superficial y fragmentos rocosos internos entre otros. Los valores
encontrados estan en el rango de 10-100 cm, en algunos casos mayor a 100 cm
de profundidad. La zona de la planicie volcanica es la que presenta mejor valor
representativo dentro del rango de 75-100 cm de profundidad y en algunos casos
alcanzan hasta los 150 cm en el area ocupada por la industria melonera.

Otro rango promediado es de 50-75 cm, aqui el porcentaje de pendiente
incrementa su valor, El Paxte, El Caulote, Las Flores, ElI Chagliite, estan dentro de
esta zona. Los otros rangos menores a 50 cm, presentan limitantes en cuanto a
pedregosidad superficial y fragmentos rocosos a menor profundidad se encuentran
a la altura de poblados como Los Achiotes, La Lima, Cafia Vieja, Llano Grande,
Jocotillo, La Pena. (Figura 16)
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La clasificacion por zonas del factor profundidad para el municipio de Ipala esta

representada en el mapa a continuacion:

595,000

1,625,000

1,620,000

[a'piA W OBRAUE

1,615,000

LA ESPERANZA
SAN ISIDRO

m CHAPARRONCITO

LAS COFRADIAS

1,610,000

AMATILLO
PEDREGOSO

1,605,000

590,000

IPALA £ "CALVARIO |

585,000 595,000
Leyenda
*  Poblados CAPACIDAD DE USO 25-50
LIMITE MUNICIPAL CENTIMETROS 50-75
B o5 B 75100

PROFUNDIDAD DEL SUELO. MUNICIPIO DE IPALA, CHIQUIMULA

600,000 605,000

¢ LA CORONADA

]

EL ROSARIO

" BUENA VISTA

V-2

m

TIANQUE |

J
SsFr 1 CARBONERAS
}‘) J oL
/f-’/ ! :
v GUACHIPILIN A
|LOS ACHIOTES -4

pirs

[PALO GRANDE LoCOT!. O S

605,000

600,000
Fuente:
TUPA Emilio Granados Padilla
Marzo 2011
1:125,000
2,200 1,100 0 2,200 4,400

1,625,000

1,620,000

1,615,000

1,610,000

1,605,000

1,600,000

6,600
Metros.

Fuente: elaboracién propia 2011.

Figura 16. Mapa de profundidad efectiva del municipio de Ipala.
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d) Erosién

Este factor es fundamental en la degradacion de las tierras y tienen graves
repercusiones en las funciones del suelo, como la capacidad de amortiguar, v,
tomando en consideracion que los procesos erosivos son mMAas comunes en
regiones secas donde la escasa vegetacion permite el impacto de las gotas de
lluvia disgregue las particulas del suelo que luego son arrastradas por las aguas
de escorrentia.

La clasificacion de la erosion en el municipio de Ipala, estuvo en funcion de las
observaciones de campo que se realizaron, calificAndolas fisicamente por la
formacion de carcavas, surquillos, terracetas o “patas de vaca”, aparicion de
pequefias areas desnudas (sin vegetacion natural) y acumulacion de sedimentos
en la base de las pendientes.

El grado de erosién del area se encuentra distribuido y clasificado en zonas donde
los factores como pendiente y vegetaciéon juegan un papel importante, la zona de
la planicie del volcan no presenta problema de erosion.

Ligera, poblados como La Zarzona, Jicamapa, La Tuna, Dolores, Los Achiotes,
comunidades que estan dentro de una zona donde hay un mayor porcentaje de
pendiente y vegetacion natural.

Moderada, esta calificacion se caracteriza porque existe mayor formacion de
surquillos, aparecen mayor proporcion de areas desnudas y formacion de patas de
vaca.

Severa, esta clasificacion ocupa la menor proporcion de tierra en el municipio, se
identificaron formacion de surcos y presencia de carcavas aisladas, la vegetacion
se torna escaza y pendiente pronunciadas, al noreste del municipio se ubica esta
zona, la comunidad Monte Grande se encuentra en las cercanias de estas tierras.
(Figura 17)

Cuadro 15. Clasificacion de grados de erosion determinadas en el municipio de
Ipala.

Parametros | Area Ha. |% de Area

Ligera 9,202.91 40.01
Moderada | 5,255.51 22.85
No hay 8,401.51 36.53
Severa 139.30 0.61

Total 22,999.24 100.00

Fuente: Elaboracion propia
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EROSION DEL SUELO. MUNICIPIO DE IPALA, CHIQUIMULA
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Figura 17. Mapa de erosion encontrada en el municipio de Ipala.
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e) Pedregosidad

La pedregosidad en el municipio de Ipala no se presenta como un factor de alto
grado de severidad, en algunas zonas donde la pendiente es pronunciada, se
puede observar sobre la superficie fragmentos de piedras que dificultan el manejo
practico del suelo. (Figura 18)

Debe considerarse que, este factor especifico no se considera permanente,
puesto que su remocion toda vez sea factible, no dificulta el manejo y uso del
suelo.

De tal manera que las areas donde la pedregosidad puede ser abundante pero en
pequefias porciones que no son incidentes, la intervencién del hombre y/o el uso
de la maquinaria permite removerlas para explotar el potencial de la tierra del
municipio de Ipala, segun la factibilidad y rentabilidad a la que se somete.

Figura 18. Imagen de area afectada por la pedregosidad superficial.

En &reas cercanas a los poblados como Jicamapa, Cececapa, Los Horcones, las
faldas del volcan y algunas zonas con pendiente menos pronunciadas, puede
observarse pedregosidad superficial.
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6.3 Clases de capacidad de uso de latierra en el municipio de Ipala

Las clases de capacidad de uso de la tierra, fueron originadas a partir de las
condiciones fisicas del suelo, entre las cuales podemos mencionar: textura,
profundidad, pedregosidad, drenaje y erosion.

El estudio de la clasificacién agrolégica y manejo de los suelos en el municipio de
Ipala, dio como resultado la conformacion de clases, acerca de las cuales se
puedan definir sus usos mas adecuados, dicha clasificacién esta integrada por
ocho clases (I a VIIl), en las cuales, a medida que aumentan las limitaciones,
también lo hace su valor numérico.

De forma conjunta, basado en las limitaciones determinadas en las unidades de
muestreo, se logré conformar grupos a nivel de subclase, con lo que nos permite
obtener informacion en cuanto a la clase de problemas y limitaciones en forma
mas detallada.

En el municipio de Ipala, las clases agrologicas identificadas fueron: I, Ill, IV, V,
VI, VIl y VIII, predominando la clase V que ocupa el 40% del municipio, de la clase
Il y la clase VIl solamente existe el 0.59%. La distribucion en area se detalla en el
cuadro 16.

El primer grupo de clases de tierras con aptitud agricola y ganadera (Il a IV) ocupa
solamente el 28.05% (6,451.22 Ha.) del total del area del municipio.

Cuadro 16. Distribucion de Clases Agrolégicas por area y porcentaje, para el
municipio de Ipala, Chiquimula.

52.55
519.14 5.19 2.26
5,879.53 58.80 25.56
9,302.01 93.02 40.44
6,428.31 64.28 27.95
732.35 7.32 3.18

85.35 0.85 0.37
Fuente: Elaboracion propia 2011.

La codificacién asignada para cada clase agrologica determinada esta expresada
en letras mayusculas, utilizadas dentro de un estudio por capacidad de uso, y que,
permite distinguir una clase de la otra segun su clasificacion.
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Figura 19. Mapa definitivo de clasificacion por capacidad de uso del municipio de Ipala.
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6.4 Clasificacion por subclases de capacidad de uso

Segun las clases agrologicas determinadas en el municipio de Ipala y para
establecer criterios de manejo, se realiz6 una clasificacibn que se denominé
subclase de capacidad, que es una categoria del sistema de clasificacion por
capacidad y donde esta integrada por una Clase y uno o mas factores limitantes
generales y especificos.

Las limitaciones encontradas en el municipio de Ipala fueron clasificadas utilizando
letras minusculas al lado del cédigo por clase. (Figura 20)

e

VI sr
/

N\ y

Figura 20. Esquema para la clasificacion de subclase por capacidad de uso del municipio Ipala.

Cuadro 17. Codificacion para las limitantes que determinan la clasificacion de
subclases.

D W | S|~ =[C QA0 |—

Como ejemplo estan las tierras ubicadas en la zona de la planicie del volcan, que
se clasifican como Vd, Vde y Vdh, que significa que tal zona posee todas las
caracteristicas de la clase V pero, ademas de ello se clasifica por las limitaciones
gue posee el area, en este caso, las tierras clase V tienen limitantes de: drenaje
(d), drenaje y humedad menos de lo normal (e) y drenaje y humedad mas de lo
normal (h). (Cuadro 17)
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Hay que tomar en cuenta que las limitaciones son caracteristicas propias de la
tierra que tienen un efecto adverso sobre su capacidad productiva, basadas en
factores del suelo como la pendiente, erosién, humedad edafica y el clima
ambiental, y, por el grado de severidad con las que estas persistan. Por lo que no
es extrafio notar una codificacion numérica al lado que indique el grado de
severidad con la que se identifica la limitante. (Figura 21)

Como se menciona anteriormente esta clasificacion por subclase de capacidad,
se complementa informacién necesaria acerca de las limitaciones mas
caracteristicas de cada zona, que sirva para establecer criterios de manejo de los
recursos naturales.

La tabla de resumen de la clasificacion por subclase de capacidad se puede ver
en el anexo 3.
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CAPACIDAD DE USO DEL SUELO, SUBCLASES. MUNICIPIO DE IPALA, CHIQUIMULA
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Figura 21. Mapa definitivo de la clasificacion por subclase de capacidad en el municipio Ipala.
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6.5 Descripcion de Clases por capacidad de uso y propuesta de manejo

A continuacion se describen las unidades de clasificacion por capacidad de uso y
manejo, comenzando por la clase, subclase y por ultimo opcion de manejo a la
gue puede estar sometida la clase basada en su capacidad.

Clase I:

En el municipio de Ipala no se encontraron tierras que posean caracteristicas de
clase |

Clase II:

Esta clase de suelo cuenta solamente con el 0.23% (52.55 Ha.) del area total, que
correspondiente a dicha clasificacion, se encuentra ubicada en el sureste del
municipio a inmediaciones de la comunidad El Jicaral, esta area cuenta con
limitaciones ligeras, donde los suelos se caracterizan por un incremento en la
retencion de humedad; los agricultores se dedican a la produccion de arroz y
hortalizas, también existen pastos mejorados que son utilizados para la ganaderia
extensiva por los propietarios. Ver figura 22.

Figura 22. Tierras de clase Il en el municipio de Ipala.

Para identificar esta clase de suelos fue necesario categorizar las caracteristicas y
dominios correspondientes; estos dominios se detallan en el cuadro 18.
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Ipala, Chiquimula

Cuadro 18. Caracteristicas y dominios de las tierras clase Il, para el municipio de

Caracteristicas Parametros (%) Dominios
Pendiente % 0-1; 0-3; 3-7
Erosién Grado no hay; ligero

Bien drenado;

drenaje natural Estado moderado
profundidad efectiva Cm >75

Clase textural de
Textura particulas franco fina, limosa fina
pedregosidad % del area
superficial afectada <0.1
Temperatura grados centigrados | > 12, 1-2 al afio

Fuente: metodologia utilizada por el MAGA 2007
Subclase por limitacion de humedad mas de lo normal (llh).

Las tierras de este grupo presentan limitaciones que afectan la productividad de
los suelos, siendo la principal: drenaje imperfecto, debido al alto porcentaje de
retencion de humedad, caracteristico de los suelos del municipio.

Manejo:

Las practicas de manejo que se consideran para la conservaciéon de suelos, estara
en funcion de: realizar practicas que faciliten el drenaje y permitan encauzar el
agua por escorrentia; implementar camellones para el establecimiento de cultivos
gue sean afectados por el exceso de humedad. En areas donde hay pequefias de
pedregosidad superficial es necesario realizar una labranza minima y evitar que se
produzca erosion eolica; es necesario evitar la formacion del piso de arado ya que
esto dificulta el drenaje y la adecuada aireacion.

Estas tierras poseen vocacion para la agricultura con cultivos de clima templado
semicalido subhumedo siendo los principales: maiz, frijol, arroz. Otros cultivos y
usos posibles son sistemas agroforestales, plantaciones forestales y ganaderia
semiintensiva.

Clase lll:

Comprende un 2.26% (519.14 Ha.), el cual se encuentra distribuido en dos areas
situadas al este y al norte del territorio municipal. Comunidades como El Suyate,
Dolores y Cafa Vieja, estas tierras presentan topografias de lomerio y un aumento
en cuanto a las limitaciones como; mayor porcentaje de pendientes, la
degradacion de suelos es ligera y en algunos partes se observa la formacion de
las denominadas “terracetas o patas de vacas”, y pedregosidad superficial.
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La cobertura vegetal va desde areas donde producen granos basicos, asi como
porciones cubiertas por arbustos y matorrales. (Figura 23)

X‘J.J. L
Figura 23. |

Para lograr clasificar las tierras dentro de la clase lll, se utilizo la tabla de
caracteristicas y dominios de la metodologia utilizada.

Cuadro 19. Caracteristicas y dominios de las tierras clase Ill, para el municipio
de Ipala, Chiquimula

Caracteristicas Parametros (%) Dominios
Pendiente % 1-3;3-7; 7-12
Erosion Grado no hay; ligero
drenaje natural Estado bien drenado, moderado, imperfecto
profundidad efectiva Cm > 50
Textura Clase textural de francosa fina; francosa gruesa;
particulas limosa gruesa,; contrastadas
pedregosidad % del area
superficial afectada <0.1-3
Temperatura grados centigrados | > 12 °c 1-2; 3-10 al afio

Fuente: metodologia utilizada por el MAGA 2007
Subclase por limitaciones de humedad mas de lo normal y erosién (llihe).

Las tierras de esta unidad presentan limitaciones por erosion ligera, predominando
la hidrica debido al aumento proporcional de pendientes de 3-7 %. Otro factor
limitante vuelve a ser el exceso de retencidon de humedad, por sus texturas
moderadamente finas.
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Manejo

Como practicas de manejo se puede: implementar practicas de conservacion de
suelos para minimizar la erosién hidrica, tales como utilizar la siembra al contorno
siguiendo las curvas a nivel para reducir la escorrentia provocada por las lluvias y
aumentar la infiltracién, se recomienda la siembra de barreras vivas para el mismo
objetivo. También es necesario laborear en forma liviana para evitar la destruccion
de la estructura del suelo.

La vocacion de estas tierras es de agricultura con cultivos principales como: maiz,
frijol, hortalizas, ocra, arveja, limon persa. Otros cultivos y usos posibles son
sistemas agroforestales con aguacate hass, plantaciones forestales y ganaderia.

Clase |V

Un 25.26% de las tierras equivalente a 5,879.53 Ha. del area corresponde a la
clase IV, encontrandose distribuida en todo el municipio, al este los alrededores de
poblados como La Tuna, El Orégano, Las Flores, Apante, El Jute; al sur
Guachapilin, Los Achiotes; al oeste El Paxte, El Caulote, san Isidro y al norte del
municipio comunidades como Zarzona, Las Cruces, estan dentro de la
clasificacion IV. Es notable que dentro de este primer grupo de tierras, a pesar de
presentar caracteristicas que las definen como aptas para la produccion agricola y
ganadera, el mayor porcentaje pertenece a la clase IV, esto evidencia un grado
mayor de restriccion para la variedad de cultivos agricolas, no obstante su
utilizacion para éstos fines requerird la aplicacion de practicas cuidadosas de
manejo y conservacion. (Figura 24)

Esta clase es de vocacion agricola pero debido a sus limitaciones, idealmente
deben considerarse el establecimiento de cultivos permanentes; si se elige la
opcion de cultivo de corto ciclo de vida debe establecerse fuertes medidas de
conservacion de suelos que eviten la degradacion y deterioro del recurso. Son
Utiles para cultivos de pasturas mejoradas, especies arblreas y plantaciones
forestales.

Durante los recorridos para determinar los factores en la fase de campo se
observd que en ciertas areas de estas tierras, ademas de ser utilizadas para la
siembra de maiz y frijol asi como tierras utilizadas para el pastoreo extensivo y
arbusto y matorrales, se encuentran pequefias porciones de bosques ( mixto ) que
en otro tiempo predominaban en el lugar, segun entrevistas informales con
vecinos del lugar.
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Figura 24. Tierras de clase IV en el municipio de Ipala.

Cuadro 20. Caracteristicas y dominios de las tierras para clase IV, en el municipio
de Ipala, Chiguimula

Caracteristicas Parametros (%) Dominios

Pendiente % 1-3; 3-7; 7-12; 12-25
Erosion Grado no hay; ligera, moderada

. moderadamente excesivo; bien
drenaje natural Estado i ~

drenado; moderado; imperfecto
profundidad efectiva Cm > 25
Clase textural de arenosf':\;_ francosa flna.; f_ranc.osa
Textura articulas gruesa; limosa gruesa; finas; muy
P finas; contrastadas

pedregosidad % del area <01-3 3-15
superficial afectada T
Temperatura grados centigrados | > 12 °c 1-2; 3-10; > 10 al afio

Fuente: metodologia utilizada por el MAGA 2007
Subclase con limitaciones de humedad més de lo normal y erosién (IVhe).

Estas tierras presentan limitaciones: erosion moderada, texturas gruesas y drenaje
moderado, en algunas areas existe presencia de piedras superficiales y pendiente
ligeramente inclinada.

Manejo

Basado en las limitantes se necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos
tales como: sembrar al contorno siguiendo curvas a nivel, establecer barreras
vivas y muertas para minimizar la escorrentia. Estas tierras deben trabajarse con
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labranza minima en areas donde la pedregosidad superficial se incremente.
También se debe mantener los suelos cubiertos para minimizar el impacto de la
gota de lluvia.

La vocacién de estas tierras es agricola, con cultivos de climas semicalido y
subhumedo, los principales cultivos a establecer: granos basicos (maiz, frijol,
arroz), hortalizas, arveja china, limén persa. Otras usos posibles son las
plantaciones arbdéreas, plantaciones agroforestales (cultivos combinados con
especies forestales).

En cuanto a actividades ganaderas se refiere, estas deben ser realizadas bajo un
plan de manejo que incluya al menos el establecimiento de pastos mejorados, el
manejo de la carga animal por area, rotacion de potreros y evitar el sobre pastoreo
y pisoteo excesivo. Las actividades forestales se deben realizar bajo plan de
manejo.

Clase V:

Las tierras de clase V cuyas principales limitantes son las inundaciones,
encharcamientos prolongados y pedregosidad superficial, ocupan el 40.44%
(9302.01 Ha) del territorio del municipio siendo esta clasificacion la de mayor
porcentaje determinada, ocupando la unidad geomorfolégica de la planicie
volcanica del municipio.

Figura 25. Tierras de clase V del municipio de Ipala.

Las tierras que pertenecen a esta clasificacion en su mayoria presentan relieves
con pendientes planas y ligeramente planas (0-3%), siendo utilizadas para cultivos
como el meldn, hortalizas y arroz. (Figura 25)

En las zonas donde se produce el cultivo del arroz, la limitante que clasificoO a
éstas tierras dentro de dicha clase fueron los encharcamientos prolongados
durante la época de invierno, pero a pesar de esto durante el verano estas tierras
estan siendo utilizadas para cultivos tecnificados, tales como tomate bajo
ambientes controlados y otros cultivos convencionales como el maiz.
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Figuras 26. Tierras de clase V en el municipio de Ipala.

Cuadro 21. Caracteristicas y dominios de las tierras para clase V, en el municipio
de Ipala, Chiquimula

Caracteristicas Pardmetros (%) Dominios
Pendiente % 0-1; 0-3; 3-7
Erosién Grado no hay; ligera
drenaje natural Estado Cualquiera
profundidad efectiva Cm Cualquiera

Clase textural por | francosa fina; limosa fina;

Textura particula francosa gruesa; limosa
gruesa,; fina; constrastadas

pedregosidad % del area

superficial afectada <0.1-3; 3-15; 15-50

Temperatura grados centigrados | > 12 °c sin heladas

Fuente: metodologia utilizada por el MAGA 2007
Subclase por limitaciones de humedad, pedregosidad, drenaje (Vhrd).

Dentro de esta clase de tierras, se presentan factores limitantes que son
caracteristicos de tal clase agrologica: mayor retencién de humedad que llega a
causar encharcamientos por mas de un dia; otro factor limitante en menor grado
es la pedregosidad superficial; asi mismo el drenaje se convierte huevamente en
un factor generalizado para la mayoria de las clases de capacidad del municipio.

Manejo

La vocacion de estas tierras son agricolas, pueden establecerse cultivo: maiz,
frijol, arroz, ocra, melon, sandia, hortalizas. Pueden establecerse mediante
practicas de conservacion e implementacion de maquinaria agricola para su
labranza y mejora de sus aptitudes.
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Clase VI:

Las tierras categorizadas dentro de la clase VI comprenden el 27.95 % (6,428.31
Ha) del municipio, encontrandose en mayor porcentaje en la parte noreste y
sureste, en las regiones que presentan mayor relieve, comunidades como
Carboneras, La Lima, Cuevitas, La Coronada, Ceniceras, Oscurana, se encuentra
ubicadas dentro de la clasificacion VI.

Estas tierras presentan grado severo de limitacidbn hace que las tierras de esta
clase son inadecuadas para cultivos y limita su uso a pasto y bosques, dentro de
las cuales estan de pedregosidad superficial, en ciertas areas la erosion llega a
ser moderada, debido a que se encontraron formaciones de céarcavas en los
suelos provocadas por escorrentias pluviales.

Figura 27. Tierras de clase VI en el municipio de Ipala.

La cobertura vegetal del lugar aunque existe produccién de granos basicos se
caracteriza por ser un area que es utilizada con mayor frecuencia para la
produccion ganadera teniendo habiendo fincas con pastos mejorados en la
mayoria de las tierras, como también arboles de especies forestales. (Figura 27)

Algunas areas son con pendientes fuertes, tienen aptitud para cultivos de alta

rentabilidad, como el café con sombra, considerando algunos factores que inciden
como la altura sobre el nivel del mar.
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Cuadro 22. Caracteristicas y dominios de las tierras para clase VI, en el municipio
de Ipala, Chiquimula

caracteristicas pardmetros dominios
Pendiente % 3-12;12-25;25-50
Erosion Grado ligera, moderada
. Cualquiera (excesiva a
drenaje natural Estado muy pobre)
profu_ndldad Cm cualquier profundidad
efectiva

arenosa, francosa fina,
Clase textural

Textura P limosa fina, francosa
por particula . .
gruesa, fina, muy fina
5 0 "
pedrego_S|dad % de area 3-15: 15-50
superficial afectada
Temperatura Cce >8C°; 3-10; >10 al afio

Fuente: metodologia utilizada por el MAGA 2007

Subclase por limitaciones de erosion, drenaje, pedregosidad, humedad
menos de lo normal (Viedrh).

Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: pendiente
inclinada lo que aumenta el riesgo de la erosién por escorrentia, el drenaje puede
ser excesivo, en algunas areas pueden encontrarse presencia moderada y
abundante pedregosidad superficial.

Manejo

Debido a las limitaciones encontradas en esta subclase se necesitan fuertes
medidas de conservacion de suelos, tales como: siembras al contorno siguiendo
las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias en laderas para
disminuir las erosion provocada por escorrentia. Estos suelos no se pueden
mecanizar debido a la topografia del area, debe cuidarse que estos suelo tengan
una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia.

En areas puede apreciarse la necesidad de incorporacién de materia organica
gue sirve para mejorar la estructura, el drenaje e incrementar su fertilidad, por lo
gue se preciso incorporar residuos de cosechas, manejo de hojarasca, abonos
organicos y abonos verdes.

Estas tierras son de vocacién agricola, forestal y ganadera, y aunque limita su
capacidad para establecer una diversidad de cultivos, estos pueden establecerse
de acuerdo a los requerimientos y condiciones de la clase. Granos basicos bajo
fuertes medidas de conservacién, otros usos posibles son las actividades
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forestales: manejo de bosque natural y plantaciones forestales; sistemas
silvopastoriles. Estas tierras no son mecanizables.

Clase VII:

Los suelos de esta clase de tierras tienen limitaciones severas que restringen la
eleccion de plantas y que requieren muy cuidadosas practicas de manejo. Se
considera de vocacion agroforestal, para el caso del municipio de Ipala, esta clase
de tierras ocupa una superficie de 732.35Ha. equivalentes al 3.18% del territorio
total. Este grupo de tierras pueden localizarse Unicamente en las faldas del Volcan
de Ipala, dicha area esta siendo utilizada actualmente, para el pastoreo de ganado
y produccion de granos basicos por los lugarefios, en época lluviosa. (Cuadro 23)

Asi mismo presentan pequefias areas cubiertas con bosque natural de especies
tanto latifoliadas como coniferas; sus limitaciones muy severas como la
pedregosidad superficial abundante, es decir del 15 al 50%, pendientes
pronunciadas Yy la susceptibilidad a la pérdida de suelo por efecto de la erosion, las
hacen no aptas para cultivos y restringen su uso fundamentalmente a bosques, sin
embargo algunas zonas puedan utilizarse para la produccion de pastos o para
cultivosmultiestratos, bajo practicas intensivas de conservacion. Por lo tanto debe
considerarse  cultivos especificos que sean aptos para las condiciones y
requerimientos del lugar. (Figura 28)

Esta unidad de suelo puede ubicarse en las cercanias de poblados como El
Chaguiton, El Caulote, El Sauce; regién de las faldas del Volcan de Ipala.

Figura 28. Tierras de clase VIl en el municipio de Ipala.
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Cuadro 23. Caracteristicas y dominios de las tierras para clase VII, en el municipio
de Ipala, Chiquimula

Caracteristicas Parametros Dominios
: cualquiera con
0
Pendiente & excepcion de >75
cualquiera con
Erosién Grado excepcion de muy
severa
drenaje natural Estado Cualquiera
profu_ndldad Cm Cualquiera
efectiva
Textura Clase te>’<tural Cualquiera
por particula
pedregosidad % de area
2™ <90
superficial afectada
>4C° i
Temperatura ce acs, Cu.alqmer
frecuencia

Fuente: metodologia utilizada por el MAGA 2007
Subclase por limitaciones de pendiente, erosion, pedregosidad (Vlliper)

Estas tierras presenta limitaciones por los factores siguientes: pendientes
escarpadas, erosion severa y pedregosidad superficial abundante. En esta clase
de suelos no es posible llevar a cabo la mecanizacion.

Manejo

Por causa de la pendiente muy pronunciada, lo que incide también en la erosiéon
de los suelos por causa de la escorrentia es necesario implementar fuertes
medidas de conservacion de suelos como: sembrar al contorno siguiendo las
curvas a nivel, establecimiento de barreras vivas y muertas, establecer acequias
de ladera, con el fin de reducir la escorrentia.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la
estructura de los suelos, el drenaje, etc. por lo que es necesaria la incorporacién
de residuos de cosechas, manejo de la hojarasca, abonos verdes y abonos
organicos.

Esta clase es de vocacién agroforestal, pueden establecerse ciertos cultivos aptos

para estas tierras como: café bajo sombra, banano, pifia. Manejo de bosque
natural, plantaciones forestales y sistemas agroforestales bajo manejo adecuado.
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Clase VIII:

Para esta clase de tierras los suelos tienen limitaciones extremas, y en su mayoria
no retnen las minimas condiciones aptas para ser utilizadas productivamente, son
importantes como ecosistemas estratégicos para la utilizacion del vinculo
hidrolégico y forestal, la proteccion de fuentes de agua, de la biodiversidad y por el
interés ecoldgico al que representa.

Figura 29. Tierras de clase VIl en el municipio de Ipala.

La extension territorial de las tierras de la clase VIII constituyen un 0.37 %, lo cual
equivale a 85.35 Ha., dicha clase se encuentra ubicada en el crater del Volcan de
Ipala. Ver figura 30.

Las tierras ubicadas dentro de esta clase pueden ser utilizadas exclusivamente
para fines de conservacion y ecoturismo, en este caso coincide el hecho de que
sea la zona nucleo del Area Protegida categorizada como Area de Uso Mliltiple
Volcan y Laguna de Ipala, segun el Consejo Nacional de Areas Protegidas.

Figura 30. Destino de tierras de clase VIl en el
municipio de Ipala.

Esta clase de suelos deben destinarse exclusivamente para la conservacion o bien
a la recuperacion de estas si han sido deterioradas severamente.
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Manejo

Esta clase ubicada en el volcan de Ipala, es de vocacion para la proteccion y
conservacion de los recursos naturales y de la biodiversidad por lo que debe
mantenerse la cubierta vegetal existente, evitar la utilizacion de productos del
bosque, propiciar la regeneracion natural, revegetalizar con especies nativas del
lugar y de ser posible implementar un programa de recuperacion de suelos
afectados.

Deben establecerse medidas adecuadas de control de incendios, para evitar
posibles riesgos por dafios ecoldgicos causados por siniestros naturales.

La zona del Volcan de Ipala y Laguna es un area de reserva natural, debe poseer
proteccion legal por ser area de proteccion de los recursos naturales y culturales,
asi como ecosistemas estratégicos para la proteccion de la flora y fauna, en los
cuales no debe permitirse ninguna actividad de tipo extractiva.

Cuadro 24. Caracteristicas y dominios de las tierras para clase VIlI, en el
municipio de Ipala, Chiquimula

Caracteristicas Parametros Dominios
Pendiente % Cualquiera
Erosion Grado Cualquiera
drenaje natural Estado Cualquiera
profu_ndldad Cm Cualquiera
efectiva
Textura Clase te>,<tural Cualquiera

por particula
pedregosidad % de area .
™ Cualquiera
superficial afectada
Temperatura ce Cualquiera

Fuente: Metodologia utilizada por el MAGA 2007
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6.6 Areas homogéneas del municipio de Ipala

El municipio de Ipala, cuenta con sistemas de cultivos que son utilizados por los
distintos productores, ha permitido identificar diferentes areas homogéneas en el
lugar (ver figura 41). El aspecto socioeconomico juega un papel fundamental para
la determinacién de las areas, y es que la principal causa de la produccién y
rendimientos agricolas que se muestran en el municipio de Ipala obedece a la
tenencia de la tierra, que tradicionalmente ha sido minifundista, que, a su vez se
esta acrecentando hacia una tendencia micro minifundista, es decir cada dia se
dificulta mas la explotaciéon de recurso suelo por parte de los pobladores del area
rural.

Con base a las observaciones y entrevistas informales con pobladores del
municipio, durante la fase de campo y los registros tomados durante los
muestreos, las areas homogéneas determinadas en el municipio de Ipala se
muestran en el cuadro 25.

Cuadro 25. Distribuciébn de Areas Homogéneas por area y porcentaje, para el
municipio de Ipala, Chiquimula.

Area Area Area
Area Homogénea Ha Km? %
Arbustos y matorrales 4,157.92 41.58 18.08
Arroz, hortalizas 1,051.13 10.51 457
Bosque Latifoliado 129.60 1.30 0.56
Bosgue mixto, arbustos y matorrales 1,684.28 16.84 7.32
Granos basicos, arbustos y matorrales 13,216.53 132.17 57.46
Hortalizas, granos basicos 1,333.79 13.34 5.80
Laguna 42.05 0.42 0.18
Meldén 1,120.07 11.20 4.87
Pastos mejorados 264.88 2.65 1.15
Total | 23,000.24| 230.00 [100.00

Fuente: Elaboracion propia 2010
6.6.1 Arbustos y matorrales

Con una extension territorial de 4,157.92 ha que equivalen el 18.08% de total del
municipio de Ipala, se encuentra ubicado entre las comunidades de La Pefiay La
Pila, y particularmente siendo un area de extension considerada no tiene ningun
manejo especifico, se observo arbustos que oscilan entre los 2 y 4 metros de
altura, frondosamente cerrados y encontrando una diversidad de especies de
plantas como zarza, ixcanal, espino blanco (subin), yaje, caulote, chacté, paraiso,
etc. Especies de pastos silvestres, en cuanto a su uso durante la época de
invierno son utilizados para el pastoreo, las especies lefiosas son extraidas y
utilizadas por los pobladores para el consumo en el hogar. (Figura 31)
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Figura 31. Imagen detalla zona arbustos y matorrales en el municipio de Ipala.

6.6.2 Arroz y hortalizas

Estas tierras presentan aptitudes que son aptas para el desarrollo del cultivo de
arroz, que tradicionalmente ha sido una actividad econdmica por afios para dicha
area, este cultivo varian entre las 10 y 20 mz por productor, una de las
caracteristicas que permiten el desarrollo de este cultivo esta asociada a los
suelos del area que tienen un alto contenido de arcillas (franco-arcilloso,
arcilloso).

Otra alternativa productiva del é&rea radica en la produccion de hortalizas
especificamente los cultivos de tomate, chile y pepino, la siembra de estas
plantaciones es estacional generalmente en la época de verano, estos cultivos
estan en manos de pequefios y medianos productores que utilizan un nivel
tecnolégico intermedio, entre las variedades e hibridos utilizados se encuentran
para el caso del tomate Sheriff, Cenit, Canel, Retana, Tara, algunos hibridos como
materiales blindados, BSS712, B711, y, en el caso del chile dulce y pimiento la
variedad utilizada es la Nataly, comunidades como El Amatillo y El Pedregoso se
ubican en esta zona que cuenta con una extension territorial de 1,051.13 ha
equivalente al 4.57% del total del municipio. Las figuras 32 y 33 muestran
caracteristicas de la zona.
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Figura 32. Cultivo de arroz en el municipio de Ipala.
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Figura 33. Produccion de hortalizas de la zona en el municipio de Ipala.
6.6.3 Bosque latifoliado

En esta zona pueden encontrarse especies como el encino, el roble (Quercus
spp.), liquidambar, matasano, guapinol (Enterololobium cyclocarpum), conacaste,
cedro (Cederella odoratha), palo blanco, matilisguate, madre cacao (Gliricida
sepium), quebracho, mora. Estas especies han sido establecidas naturalmente y
sin ningn manejo, a la cual no se le da ningln uso comercial, si no para la
extraccion de lefia y algunas personas las utilizan para cercos. Esta zona puede
ubicarse al lado sur de municipio y en las faldas del volcan de Ipala, con una
extension en ha. de 129.60 ( 0.56 % del territorio figura 34)
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Figura 34. Zona de bosque latifoliado en el municipio de Ipala.

6.6.4 Bosque mixto, arbustos y matorrales

Con 1,684.28 ha lo que significa el 7.32% del territorio del municipio de Ipala,
localizada en las comunidades de Napoledén, Llano Grande, La Coronada, Las
Flores, esta zona posee una combinacion de especies coniferas y latifoliadas asi
como especies silvestres del lugar, en las cualescabe mencionar que esta sujeta
al aprovechamiento inmoderado de los recursos, ocasionado en gran parte por la
extraccion de lefia de los pobladores y/o quema no controlada como preparacion
del suelo para la implementacién de cultivos convencionales como el maiz y el
frijol.

El tipo de uso que se le aplican a esta zona, podria justificarse por el movimiento
arrendatario que el/los propietarios de las tierras dan a los campesinos como
arreglo por la utilizacion de las tierras, siendo un factor determinante en el
aprovechamiento irracional del recurso suelo.
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Figura 35. Zona de bosque mixto y arbustos y matorrales en el municipio de Ipala.

6.6.5 Granos basicos, arbustos y matorrales

Esta categoria representa el 57.46% de la totalidad del municipio de Ipala, y
cuenta con una extension de 13,216.53 ha, siendo esta clasificacion la de mayor
extension territorial. Pobladores de las comunidades de El Obraje, Chaparroncito,
Dolores, El Sauce, Cofradias, Jicamapa, Zarzona, etc. dedican sus actividades a
la produccién de granos basicos y utilizacion de los potreros para el consumo y
comercializacion de las cosechas.

Entre las variedades de los granos basicos utilizados por los agricultores se puede
mencionar en el caso del maiz la utilizacién de: HB-83,H-5, H-3, DK-357, DK-352,
maiz criollo (arriquin), etc. y las producciones oscilan entre los 35-55 qq por
manzana para los productores que siembran en laderas ypara suelos arables
donde son implementados practicas de manejo como fertilizaciones los
rendimientos aumentan considerablemente y producen entre los 60-100 qq por
manzana. Ver figura 36.
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Figura 36. Zona utilizada para la produccién de maiz y frijol en el municipio de Ipala.

En el caso del frijol las variedades utilizadas son:Frijol criollo: Vaina morada,
pecho amarillo, rosita, blanco y colorado; frijol mejorado: ICTA ligero, Sta.
Gertrudis, Ostua, Jalpatagua y Suchitan, las producciones van desde los 5 a 15 qq
en lugares con pendientes mayores al 12% y en suelos donde le dan asistencia
técnica producen llegan a producir entre 25-30 qq por manzana. (Figura 37)

Figura 37. Zona utilizada para la produccién de maiz vy frijol en el municipio de Ipala.
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Las costumbres de siembra varian de acuerdo a las necesidades y recursos de los
pobladores, y nuevamente el factor tenencia de tierra condiciona en gran medida a
las personas que se dedican a esta actividad productiva.

6.6.6 Hortalizas, granos basicos

Con 13.34 km2 que hace referencia a la extension total de suelo utilizado para
cultivos de hortalizas y granos basicos, esta zona puede ubicarse entre las orillas
de las faldas del volcan donde se siembran maiz y frijol, y la parte baja anexa a
comunidades como el Amatillo donde se pueden apreciar plantaciones de
hortalizas segun figura 38.

Figura 38. Area de produccion hortalizas y granos basicos en el municipio de Ipala.
6.6.7 Meldn

Esta clasificacion de zona es especificamente de tipo industrial debido a la
expansion territorial de las plantaciones de melon en el municipio, esto ocurre
gracias a las caracteristicas de los suelos que son aptos para el cultivo, sin
embargo, han estado sujeto a diversas practicas de conservacion y manejo para el
desarrollo y aprovechamiento del mismo.

Esta actividad productiva es uno de los principales cultivos que aporta a la
poblacion una alternativa econdmica que se traduce como fuente de trabajo
durante todo el afio con un incremento en la época de produccién, las variedades
utilizadas son el Cantaloup y la Honey Dew, que tienen bastante demanda en el
mercado internacional, esta actividad se lleva a cabo en 1,120.07 ha. de extension
lo que equivale al 4.87% del total del municipio de Ipala, en comunidades
aledafias como El Suyate, La Tuna, Jicamapa, La pila, El Obraje, San Isidro etc.
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Figura 39. Zona melonera en el municipio de Ipala.

6.6.8 Pastos mejorados

Esta categoria representada por un total de 264.88 ha de extension, tienen el
mayor promedio de pastos cultivados, las cuales se encuentran ubicadas en las
comunidades de ElI Cuje, Carboneras, Jicaral, La Lima etc las cuales se
consideran areas con caracteristicas tipicas de clase VI, con pendientes que van
de los 13-25% y profundidades de 25-75 cms, estas tierras generalmente tienen
una cobertura vegetal en la que sobresalen los pastos mejorados que son
utilizados para la ganaderia de doble propdésito.

Entre las variedades de pastos cultivados estan Brachiaria Brizantha, Decumbens,
Toledo, Jaragua Mejorado, Mombasa etc, cabe resaltar que esta cobertura
obedece a la condicion socioecondémica de los propietarios de las tierras del area,
gue ven en la produccién de ganado una fuente de ingreso. (Figura 40)

500 { A ek

Figuras 40. Imagen muestra tierras cultivadas con pastos mejorados en el municipio de Ipala.

73



AREAS HOMOGENEAS. MUNICIPIO DE IPALA, CHIQUIMULA
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Fuente: elaboracion propia 2011.
Figura 41. Mapa de Areas Homogéneas del municipio de Ipala.
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6.7 Intensidad de uso de latierra del municipio de Ipala

Los conflictos de uso de las tierras del pais, abarcan contextos diferentes; su
explicacion se puede analizar basandose en la historia, y su repercusion influye
tanto sobre la calidad de las tierras, como en la funcién social que estas deben
cumplir.

Un aspecto a considerar, respecto a la intensidad de uso de la tierra, es el factor
tenencia de tierra, y es que la deficiente estructura de la tenencia que caracteriza
a la frontera agricola del pais, tiende a difundirse en consecuencia de las
caracteristicas del proceso, uso y por ende, limitacion de la calidad de las tierras,
lo que impide plantear alternativas de manejo adecuado de los suelos con base a
su aptitud, sin provocar el deterioro fisico del recurso.

Las categorias de intensidad de uso de la tierra, del municipio de Ipala, es el
resultado de la interaccibn de las condiciones particulares de las éareas
homogéneas con las clases de capacidad de uso de la tierra que se describen en
el presente estudio, de manera que nos permite determinar el area que se
encuentra en condiciones de uso correcto, sub uso y aquellas tierras que se les
estd dando un sobre uso, de acuerdo a su potencial. (Figura 42)

Las categorias de intensidad de uso de la tierra son:

Uso correcto: un total de 6,806 Ha. que significan el 29.72% del total del area del
municipio es utilizado de forma correcta.

Sobre uso: denominada asi esta categoria debido a la intensidad con la que se
trabaja una porcion de suelo de acuerdo a su potencial, en el municipio 8,908 Ha.
equivalente al 38.90% estan sobre utilizadas.

Sub uso: se define por la intensidad en que se utiliza el suelo por debajo de su
capacidad productiva, en Ipala 7,281.71 Ha. tienen la capacidad para un mayor
soporte en cuanto a explotacion productiva se refiere.

Cuadro 26. Resumen sobre la intensidad de uso de la tierra en el municipio de

Ipala.
INTENSIDAD USO |AREAHA |AREA %
USO CORRECTO 6,806.50 | 29.72
SOBRE UTILIZADO 8,908.76 | 38.90
SUBUTILIZADO 7,281.71| 31.38
TOTAL 22,996.98 100

Fuente: Elaboracion propia 2011
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Figura 42. Mapa de la Intensidad de Uso del suelo en el municipio de Ipala.

76




6.8 Lineamientos generales para el manejo del recurso suelo del municipio
de Ipala.

El desarrollo e implementacién de las acciones planificadas de forma estratégica,
gue permitan alcanzar los resultados esperados, esta enfocado al
aprovechamiento racional del recurso suelo contemplado dentro de la presente
investigaciéon, esto con el fin de establecer lineamientos generales de manejo;
dirigido a la ejecucion de préacticas agricolas, ambientales, de proteccién, de
conservacion, administrativas, socioeconémicas y culturales; que contribuyan al
desarrollo integral del municipio e incidan en la prevencion de riesgos, producto
del efecto por la degradacién del recurso suelo.

La implementaciéon de estos lineamientos y la informacion generada, permitiran a
la poblacién y autoridades encargadas del municipio de Ipala fortalecer sus
capacidades en el manejo adecuado de las unidades determinadas por su
capacidad de uso.

Para efecto de la investigacion se implementé la matriz de marco légico como
herramienta para la propuesta a la gestién del plan de manejo del area que sirva al
desarrollo sostenible local.

Incrementar la productividad agropecuaria del municipio y la elaboracion de un
plan de Ordenamiento Territorial, son resultados propuestos dentro de los
lineamientos generales, acompafiados de acciones generales que involucran en el
proceso el apoyo de todos los actores de la sociedad civil, instituciones
gubernamentales y no gubernamentales asi como organismos internacionales
interesados en el manejo adecuado del recurso suelo de manera sostenible.

Se espera que esta propuesta de manejo sea visible en el mediano y largo plazo,
y, que los efectos se consideren por la presente generacion para que las futuras
generaciones gocen de los mismos recursos.

En el cuadro 27, se presenta en matriz de marco légico, la propuesta de manejo
del recurso suelo en el municipio de Ipala.

Con el fin de orientar el entendimiento de la investigacion, basado en la capacidad
productiva de los suelos del municipio de Ipala, clasificado por clases agrologicas
y subclases de capacidad, asi como las caracteristicas propias de cada clase,
vocacion y recomendaciones de uso, se realizé el cuadro sintesis de leyenda de
capacidad de uso de las tierras del municipio de Ipala. (Cuadro 28)
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Cuadro 27. Lineamientos generales para el manejo del recurso suelo del municipio de Ipala. Matriz de Marco Légico.

Chiquimula 2011.

oD

OD: objetivos de desarrollo

IDH. Pobreza, Productividad, PIB,
PEA.

R: resultado

Informe de indice de Desarrollo
Humano municipal. Informe de
Medios de Vida. Informe de
Registro de Informacidn Catastral.
Informe de labores anual del
Gobierno Municipal

Autoridades municipales
deciden propuestas que
incide en el desarrollo
integral del municipio. Se
gestionan recursos
necesarios para utilizar el
recurso suelo de forma
sostenible.

R1 Incremento del 25%
de la produccion

agropecuaria actual

Porcentaje de la poblacién que
utiliza adecuadamente el recurso
suelo, en términos de: a) Conocer
cual es la capacidad productiva del
suelo, b) Utilizan alternativas de
manejo por clase agroldgica, c)
aplican las recomendaciones de
uso del suelo de forma adecuada
d) Incrementa la productividad de
su tierra

Informes anuales del MAGA.
Informes anuales de la
Mancomunidad Suroriente.
Informes anuales de asociaciones,
cooperativas y érganos
internacionales

Condiciones climaticas no
cambien bruscamente
durante los diferentes ciclos
anuales.

*1.1 El 80% de la
poblacion del
municipio, conoce
sobre la capacidad

de uso del suelo

No. De personas que asisten a los
talleres de socializaciéon. No. De
talleres realizados con OG y ONG
en el tema de capacidad de uso del
suelo

Informe de talleres de socializacion
realizados. Informe anual de
labores de la municipalidad

A) Mancomunidad
Suroriente, establece
procesos de socializacién de
investigaciones realizadas.
B) Existe interés de la
poblacién por conocer la
realidad de sus recursos
naturales.
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100% de usuarios de
las tierras del
municipio cuentan
con opciones de
manejo en las 7
clases agrologicas
determinadas

Plan estratégico de manejo del
recurso suelo validado por las
autoridades locales

A) informe de resultados obtenidos
de la investigacion. B)manual de
plan de manejo de cada clase
agrologica

Productores se apropian de
las practicas recomendadas
del uso de la tierra para
mejorar su productividad

Aprobacion de las
propuestas de
politicas municipales

No. De politicas municipales
implementadas y cumplidas en el
ambito agropecuario

Acuerdo municipal del uso del
suelo del municipio de Ipala
aprobado, socializado y en proceso
de cumplimiento

Concejo municipal se
sensibiliza en la utilizacion
adecuada de los recursos
naturales. Apoyo técnicoy
profesional al gobierno
municipal a través de la
Direcciéon Municipal de
Planificacion (DMP)

Creacion de unidad
técnica al servicio de
los productores en el
conflicto de uso de la
tierra

Un programa implementado sobre
el uso adecuado del suelo. No. De
instituciones involucradas en el
manejo adecuado del suelo.

Areas de terreno donde se
implementan las practicas
adecuadas. Informes anuales de
rendimientos productivo de
unidades de tierra evaluadas

Productores se apropian de
las practicas recomendadas
del uso de la tierra para
mejorar su productividad

Aplicacién de un Plan
de Ordenamiento
Territorial en todo el
municipio de Ipala

Has que se encuentran manejadas
adecuadamente de acuerdo al POT

Poblacién conoce y aplica
las disposiciones técnicas y
legales del POT municipal
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Un estudio con datos
a nivel municipio que
permita establecer la
condiciones actuales
de las unidades
productivas del
municipio

1) informacién obtenida de
encuestas o censos agropecuarios.
2) analisis de la situacién Tenencia
de la Tierra. 3)situacién cultural
del sector campesino del municipio

A) Informes de resultados
establecidos por instituciones que
verifican las condiciones
productivas de los campesinos. B)
informe de encuesta nacional
agropecuaria actualizada.

Instituciones de gobiernoy
ONG toman participacion
en el analisis de la situacion
socioecondmica del
municipio y establecen
conclusiones basados en
diagndsticos realizados

100% del municipio
de Ipala, se
encuentra
catastrado.

Instituciones de gobierno
coordinan acciones mediante el
cual definen: 1) instrumentos de
recopilacién de informacion
predial. 2) No. De predios que
componen el municipio.

A) resultados de levantamiento de
informacion predial. B)acuerdo de
la creacion de una estructura
municipal que dirija las actividades
catastrales a nivel municipal

Municipalidad y Registro de
Informacioén Catastral
coordinan fases del proceso
catastral en cuanto a: 1) la
comunicacion social. 2)
acompafnamiento de
levantamiento catastral y
exposicion publica.

Plan de
Ordenamiento
Territorial municipal
aprobado mediante
acuerdo municipal.

No. De talleres técnicos realizados.
No. De reuniones con el COMUDE
para tratar el tema del POT.

Acta de acuerdos entre los
diferentes actores: 1) Consejo
Municipal de Desarrollo. 2)
Corporacién municipal.

Autoridades locales tiene
Voluntad politica en la
aprobacion de la propuesta

90% de las
actividades
planificadas en el
POT, son cumplidas.

Establecer un Plan de
Ordenamiento territorial a nivel
municipio, que permita: 1) alcanzar
la resolucién en el tema de
conflictos de uso de la tierra. 2)
desarrollo econémico de la
agricultura campesina. 3) poner en
marcha las politicas de OT en el
area rural.

Informe de acciones para el POT
municipal

Gobierno municipal, ONGs,
Sociedad Civil y Organismos
Internacionales se
involucran en la gestion del
Plan de Ordenamiento
Territorial




Cuadro 28. Sintesis especifica para el manejo sostenible de cada clase agrologica y subclase de capacidad determinada

en el municipio de Ipala.

Tierras apropiadas para

agricola,

relativamente planas,

pendientes

presenta problemas de erosion

Tierras poseen vocacion para la
agricultura con cultivos; maiz, frijol,
arroz, hortalizas; también son de
uso pecuario y forestal

Practicas que faciliten el drenaje y permitan
encauzar el agua por escorrentia; implementar
camellones para el establecimiento de cultivos;
realizar labranza minima para evitar erosion

" Ih 52 severa, clima semicalido edlica; evitar piso de arado que dificulta el
semihumedo, presenta drenaje y aireacion.
problemas de humedad mas de
lo normal.

] Tierras con moderadas | Estas tierras se puede utilizar en | Implementar practicas de conservacion de
limitaciones,  topografia agricultura: maiz, frijol, ocra, limoén | suelos para minimizar la erosién hidrica; utilizar
lomerio, presentan erosion | persa, frutales; establecimiento de | la siembra al contorno siguiendo las curvas a
ligera, algunas areas con poca | sistemas agroforestales; ganaderia | nivel para reducir la escorrentia provocada por

ih 519 pedregosidad superficial. extensiva. las lluvias y aumentar la infiltracion; establecer
e

barreras vivas; laborear en forma liviana para
evitar la destruccion de la estructura del suelo.
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Presenta limitaciones severas|La vocacion de estas tierras es|Sembrar al contorno siguiendo curvas a nivel,
para el uso en agricultura, | agricola, se pueden establecer|establecer barreras vivas y muertas para
requieren de un laboreo|cultivos de <clima semicalido | minimizar la escorrentia; realizar labranza
cuidadoso, pendientes de mayor | subhumedo; granos basicos, | minima en dreas con incremento de
porcentaje, erosion moderada y | hortalizas, arveja china, limdn | pedregosidad superf  mantener los suelos
severa, problemas de humedad. | persa, frutales; plantaciones | cubiertos para minimizar el impacto de la gota
v IVhe 5,879 arboéreas con sistemas | de lluvia.
agroforestales y ganaderia
extensiva.

\'} Las principales limitantes son las | La vocacidn de estas tierras son | Estas tierras pueden adecuarse para su uso
inundaciones, encharcamiento | agricolas, pueden establecerse | agricola, mediante la implementacion de
prolongado y pedregosidad | cultivo: maiz, frijol, arroz, ocra, | maquinaria agricola para su labranza y mejora de
superficial, pendientes | meldn, sandia, hortalizas. Otros | sus aptitudes.

Vhrd 9,302

relativamente ligera.

usos: produccidn de ganado.
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Vledrh

6,428

Pendientes pronunciadas >25%;
grado de erosidn moderada;
areas con pedregosidad
abundante; suelos pobremente
drenados.

cultivos

Agroforestal con
permanentes bajo fuertes medidas
de conservacion; café bajo sombra,
maiz y frijol. Otros cultivos y usos
posibles: ganaderia extensiva con

pastos mejorados cultivados,

plantaciones forestales.

Fuertes practicas de conservacidn de suelos para
evitar la erosidon hidrica; siembras al contorno
siguiendo las curvas a nivel, barreras vivas y
mueras, acequias de ladera y pozos de
infiltracién. Suelos necesitan la incorporacién de
materia orgdnica para mantener su fertilidad y
reducir el impacto de la gota de lluvia,
incorporaciéon de abonos verdes, residuos de
cosechas, manejo de hojarasca. La ganaderia
debe tener una menor carga animal por unidad
de area para evitar la erosion, rotar los potreros
y evitar el sobre pastoreo. Plantaciones
forestales sembrar al contorno para evitar
erosion.
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Presenta limitaciones
fuertemente severas que las
hacen inadecuadas para usos de
agricultura con sistemas de

Forestal de produccién y bosques

naturales de clima templado
semihumedo. Otros usos posibles
sistemas agroforestales con café

Fuertes practicas de conservacidn de suelos para
evitar la erosidon hidrica; siembras al contorno
siguiendo las curvas a nivel, barreras vivas y
mueras, acequias de ladera y pozos de

cultivos comunes. Pendientes | bajo sombra infiltracién. Suelos necesitan la incorporacién de
pronunciadas >75%, erosion materia orgdnica para mantener su fertilidad y
severa y pedregosidad reducir el impacto de la gota de lluvia,
abundante incorporaciéon de abonos verdes, residuos de
cosechas, manejo de hojarasca. La ganaderia

Vil Vllper 732 . .
debe tener una menor carga animal por unidad
de area para evitar la erosion, rotar los potreros
y evitar el sobre pastoreo. Plantaciones
forestales sembrar al contorno para evitar

erosion.

Unidad de paisaje denominada | Tierras no aptas para uso agricola, | Conservar el bosque existente. Propiciar la
Volcdn y Laguna de Ipala|ganadero. Tierras adecuadas para | regeneracién natural. Establecer programas de
(CONAP) la conservacion de la cobertura | recuperacion integral de suelos erosionados.
boscosa y biodiversidad; establecer | Revegetalizar con especies nativas. Evitar la
Vil Limitaciones 85 sistemas de conservacidon ambiental | utilizaciéon de los productos del bosque y las

muy severas

y ecoturismo.

practicas agricolas. Establecer programas de
control de incendios forestales. De existir areas
erosionadas fuertes establecer programa de
recuperacion.
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VIl.  CONCLUSIONES

La capacidad de uso de los suelos del municipio de Ipala, se clasifica en siete
clases agrolégicas, que van desde la clase Il a la VIII. Las tierras de la clase Il
ocupan un 0.23% del area, siendo esta la clase de menor extension; a la clase lli
le corresponde un 2.216%; la clase IV tiene un 25.56%; la clase V ocupa un
40.44%, esta es la clase gque presenta una mayor extension; la clase VI tiene un
27.95% del area; la clase VIl un 3.18% y la Clase VIII equivale a un 0.37%; esto
permite afirmar que el este territorio, tiene vocacion para actividades agricolas,
ganaderas, forestales, de conservacion y para recreacion.

Las subclases de capacidad de uso determinadas, fueron identificadas con base a
las principales limitaciones que presentan los suelos del area, tales como:
pendiente, erosion, pedregosidad, drenaje y humedad; estas subclases
permitieron establecer medidas de accidén para reducir los efectos que provocan
estos factores que limitan el uso productivo del suelo.

Las areas homogéneas determinadas en el municipio de Ipala, incluyen a los
arbustos y matorrales, que tienen una extension de 18.08%; el area homogénea
conformada por arroz y hortalizas tiene un 4.57%; el bosque latifoliado esta
representado por un 0.56%; el bosque mixto, arbustos y matorrales ocupa el
7.32%; el area de granos basicos, arbustos y matorrales, esta distribuida en el
57.46%; las hortalizas y granos basicos tiene un 5.80%; la zona de meldn ocupa
el 4.87%; pastos mejorados 1.15% y el area de la laguna tiene una extension
equivalente a 0.18%.

La intensidad de uso de la tierra en el municipio de Ipala, se agrup6 en tres
categorias, las cuales incluyen a los suelos sobre utilizados, que ocupan una
extension equivalente al 38.74%; a los suelos subutilizados les corresponde un
31.66% y el uso correcto se extiende en el 29.60 % del territorio del municipio. El
andlisis de estas variables permitié definir los criterios necesarios para elaborar la
propuesta de manejo, con el fin de establecer las acciones conjuntas a aplicar en
beneficio de la conservacion del recurso suelo.
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VIll. RECOMENDACIONES

Ejecutar la propuesta de lineamientos generales de manejo generados en el
presente estudio, tomando en cuenta las recomendaciones especificas de manejo
para cada clase agrolégica determinada, con el fin de mejorar las condiciones de
uso de la tierra, de forma congruente con su potencial y las actividades
productivas tradicionales de los habitantes; lo que permitira en un futuro, contribuir
al ordenamiento territorial y al desarrollo integral del municipio de Ipala.

Dirigir esfuerzos conjuntos entre los actores del municipio de Ipala, autoridades
municipales, sociedad civil, instituciones gubernamentales y no gubernamentales,
buscando espacios ante la comunidad internacional, que participen en la
busqueda de soluciones dirigidas a disminuir los efectos degradantes del suelo,
gue se manifiestan en alto porcentaje del territorio municipal, sin generar conflicto
con las tradiciones productivas de los pobladores y a su vez favoreciendo el
aprovechamiento sostenible del suelo.
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ANEXO 1:

mapa base del municipio de Ipala, Chiquimula
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ANEXO 2: ejemplo; “La Leyenda del mapa de cobertura vegetal y uso de la tierra
escala 1:50000 y sus definiciones (MAGA 2003).

CLAVE DE IDENTIFICACION

nivel |

nivel Il

nivel Ill

subdivision del nivel Ill

1. Agricultura

1.1 agricultura anual

1.1.1 granos basicos

1.1.2 arroz

1.1.3 yuca

1.1.4 mosaico de cultivos

1.2 Agricultura Perenne

1.2.1 Café

1.2.2 Cardamomo

1.2.3 Banano

1.2.4 Hule

1.2.5 Palma Africana

1.2.6 Citricos

1.2.7 Frutales

1.2.8Té

1.2.9 Plantacion Forestal. Etc.

1.2.9.1 Coniferas

1.2.9.2 Latifoliadas

1.3 agricultura semi perenne

1.3.1 Cafia de azucar

1.3.2 Papaya

1.3.3 Pifia

1.4 Huertos, viveros y hortalizas

1.4.1 huerto

1.4.2 vivero

1.4.3 hortaliza ornamental

1.4.3.1 hort. ornamental con
riego

1.4.3.2 Melon, sandia con riego

1.5 Pastos mejorados

1.5.1 pastos cultivados

2. Arbustos-matorrales

2.1 Pastos naturales y arbustos

2.1.1 pastos naturales, yerbazal

2.1.2 arbustos matorrales

3. Bosques Naturales

3.1 Bosque latifoliado

3.1.1 manglar

3.2 Bosque confiero

3.3 Bosque Mixto

4. Cuerpos de Agua

4.1 Rio

4.2 Lago-laguna

4.3 Embalse

4.4 Canal — drenaje

5. Humedal y zonas inundable

5.1 humedal con bosque

5.2 humedal con otra vegetacion

5.3 zona inundable

6. Zona érida y minera

6.1 minas descubiertas y otras
superficies de excavacion

6.2 suelo esteril
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ANEXO 3. Tabla de resumen de la clasificacion por subclase de capacidad en el

municipio de Ipala, Chiquimula.

Ipala

Il Il h 52.54927165

1] e 351.2112336

[ h 167.9327342

vV v 596.2690655

IVe 898.5948519

IV h 4033.373007

Vs 351.2894836

Vv Vd 3236.74954

Vde 3137.456345

V dh 2270.427724

Vdr 657.3800605

VI Vi 778.5357485
Vil de 66.65164837

VI dh 469.2430128

Vie 72.75586675

VI h 1197.360841

VI hr 312.8406979

VI hs 695.9061076

Vlre 312.7198581

Vls 1477.048341

VIs2 117.1207502

Vi s4 139.3028305

VI sr 788.8222809

VIl VIl ps2rh | 732.3452858
Vil VIl ph 85.35138539
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ANEXO 4. Mapa geomorfolégico elaborado para la distribucion de puntos de
muestreo, basados en tres unidades fisiograficas del municipio de Ipala (planicie
volcénica, lomerio y volcan y laguna).

1,614,000 1615000 1,616,000 1,617,000 1,618,000 1,619,000 1,620,000 1,621,000 1,622,000 1,623,000

1,608,000 1,609,000 1,610,000 1,611,000 1,612,000 1613000 1,614,000 1615000 1,616,000 1,617,000 1,618,000

1,607,000 1,608,000 1,609,000 1,610,000 1,611,000 1612000 1,613,000 1614000 1615000 1616000 1,617,000 1,618,000

587,000 588,000 589,000 590,000 591,000 592,000 593,000 594,000 595,000 596,000 597,000 598,000 599,000 600,000 601,000 602,000

93



1,602,000 1,603,000 1,604,000 1605000 1,606,000 1,607,000 1,608,000 1,609,000 1,610,000 1,611,000

590,000 591,000 592,000 593,000 594,000 595000 596,000

597,000 598,000 599000 600,000 601,000 602,000 603,000 604,000

2
g
£
@
o
i
g
3
&
2
o
g
L
2
%
H
3
g
-
g
2
2
g
o
g
g|
e
g
°
g
H
“w
8|
L
a
2
g
o
g
g|
3
g
°
H
o
g
&
g
2
3

94



