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l. INTRODUCCION

Desde hace 50 afios en la industria de alimentacion animal se han empleado
antibioticos a dosis sub-terapéuticas con la finalidad de mejorar el crecimiento, la
eficiencia alimenticia y la salud animal (antibioticos promotores del crecimiento=
APC). No obstante, esta practica esta siendo cuestionada debido al creciente
temor de la posible generacion de genes de resistencia en bacterias digestivas
para antibidticos empleados en terapéutica humana, situacion que podria repre-
sentar un riesgo potencial para la salud publica. En la actualidad, debido a esta

situacién y a otras crisis alimentarias.

La percepcion del consumidor hacia los productos de origen animal se ha
sensibilizado aun mas incrementandose las preferencias hacia los productos
producidos de forma mas natural y de mejor calidad. En la nutriciébn actual y
moderna, las mejoras en las practicas de manejo, alimentacion y bioseguridad
ademas del empleo en la dieta de nuevos aditivos (enzimas, microorganismos,
extractos de plantas, &cidos organicos, manano-oligosacaridos, e inmuno-
estimulantes) que ejerzan efectos nutricionales y en la salud del animal, son y
seran puntos estratégicos para afrontar la prohibicion del los APC y para mejorar
la salud y productividad del ave. Bajo estas nuevas premisas, nuevas
oportunidades quedan abiertas en la industria alimenticia para el desarrollo e
investigacién de substancia naturales que puedan ser empleadas en alimentacion
animal. En el caso de las levaduras de Saccharomyces cerevisiae (SC), gracias a
sus propiedades nutricionales y farmacoldgicas, su utilizacion en alimentacién
animal y humana ha sido frecuente desde hace ya varios afios. Las levaduras
pueden constituir un buen complemento alimenticio ya que pueden proveer

nutrientes como proteinas, minerales y vitaminas (B12).

El uso de prebioticos organicos ha demostrado su efectividad favoreciendo el



aprovechamiento de los alimentos por parte de los animales, mejorando la
conversion alimenticia asi como la disminuciéon de la incidencia de infecciones
bacterianas, viricas y fungicas. Los prebioticos organicos son el resultado de un
proceso unico de doble fermentacion dirigida de cereales y levaduras capaces de
eliminar microorganismos patdgenos sin afectar la micro flora beneficiosa, por lo
gue son totalmente seguros tanto para los animales como para los consumidores y
el medio ambiente. Estas sustancias se encuentran en alimentos como cereales

y algunos vegetales. (11).

Cuando se consumen alimentos ricos en prebioticos dichas sustancias se
fermentan a nivel intestinal, produciendo acidos grasos de cadena corta, siendo
éstos el alimento principal de los colonocitos (células del intestino) para
mantenerse en buen estado y funcionamiento. El uso de prebibticos organicos en
la Unibn Europea estan autorizados y se incrementan constantemente desde
1,994, convirtiendose en método natural que mejora la salud de los animales lo

conlleva una mejora en el crecimiento.

Sin embargo, en los ultimos tiempos se ha planteado un duro debate, para
que se disminuya el uso de antibioticos y promotores del crecimiento en la
produccion animal, debido a que el uso continuo de dosis sub-terapéuticas de
antibioticos promotores del crecimiento, puede estar asociado al desarrollo de
microorganismos resistentes a estas drogas. Esta es la principal preocupacién de
la medicina humana, la existencia de muchas bacterias, que normalmente habitan
el intestino del ganado, cerdos, pollos de engorda y otros animales, con el paso
del tiempo, se estan volviendo inmunes a los antibiéticos. la forma de tomar
medidas precautorias (SANTOMA, 1998). La utilizacion de productos de origen
natural pueden tener similar efecto o respuesta sobre la salud intestinal y

pardmetros productivos de pollos broilers.



Il. HIPOTESIS

La adicién de un prebidtico organico a base de Saccharomyces cerevisiae en
el alimento balanceado para pollo de engorde mejora significativamente los

pardmetros zootécnicos.



.  OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

e Generar informacion sobre el efecto de prebidticos organicos adicionados

a la alimentacion de pollo de engorde.

3.2 Objetivos Especificos

e Evaluar el efecto de la adicion de un prebidtico a base de Saccharomyces
cerevisiae en el alimento balanceado sobre el comportamiento productivo
de pollo de engorde en términos de los parametros zootécnicos tales
como: Total de mortalidad, peso promedio de venta, consumo de alimento
del lote, edad promedio de venta, convencion del alimento, eficiencia del

alimento.

e Evaluar econdémicamente los resultados.



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1 Caracteristicas del pollo broiler

El pollo broiler nace como tal a mediados del siglo pasado, luego de
cruzamientos repetidos entre pollos de raza White Plymounth Rock y Cornish,

considerdndose estas razas como las progenitoras de los pollos actuales (8).

En avicultura industrial, cuando se habla del pollo "broiler" (ave joven
procedente de un cruce genéticamente seleccionado para alcanzar una alta
velocidad de crecimiento), se pretende definir a un tipo de ave, de ambos sexos,
cuyas caracteristicas principales son su rapida velocidad de crecimiento, la
formacion de unas notables masas musculares, principalmente, en la pechuga y
las extremidades, lo que le confiere un aspecto "redondeado”, muy diferente del

que tienen otras razas o cruces de la misma especie (8).

Gran parte de la adaptabilidad del pollo broiler tiene que ver con su voraz
apetito, y con su capacidad para adecuar sus respuestas productivas a un rango
de situaciones alimenticias, donde el consumo de alimento est4 gobernado por
tasas de saciedad fisica, referida a nutrientes especificos, como el nivel
energético.

Hoy en dia, el pollo broiler continla mostrando un mejoramiento significativo
en crecimiento, sobre todo, en eficiencia de conversion, a un ritmo en que cada
afo alcanza el peso comercial en 0,75 dias antes. Parte de esto, se debe a que
se ha mejorado el conocimiento acerca de los nutrientes que los pollos requieren y
se ha cambiado continuamente. La proporcion de nutrientes que va directamente
al crecimiento o mantencion. Mencionan que la popularizacion del broiler como

carne de ave de consumo masivo obedece a motivos bien definidos: (11)



e Es una carne nutritiva y apta para todas las edades,
e Es la mé&s barata de producir,

e Es facil de preparar: carne blanda, tierna y jugosa, y su piel
flexible y suave.

¢ No tiene ninguna contraindicacién por motivos religiosos.

4.2 Mecanismos de defensa del aparato digestivo

El tracto gastrointestinal del ave proporciona una amplia superficie en la que
ocurre el contacto directo entre el huésped animal y una amplia variedad de
sustancias ingeridas, incluyendo microorganismos patdégenos y toxinas exdgenas.
En consecuencia, el intestino debe permitir la absorcion de nutrientes esenciales,
como los aminoacidos, fuentes de energia, vitaminas, minerales, desde el lumen
intestinal y el sistema circulatorio, previniendo al mismo tiempo la penetracion de
agentes patdgenos. La Optima absorcion de los nutrientes y una maxima
proteccion en contra de microorganismos dafinos, Unicamente puede ocurrir en un

tracto intestinal saludable (10).

Los mecanismos que no involucran el sistema inmunoldgico incluyen acidos
del estobmago, como acido clorhidrico, &cido lactico, sales biliares, enzima pan-
credtica y peristolisis. Los microbios normales no patdégenos, que habitan el intes-
tino mantienen a las poblaciones bacterianas en niveles que no son peligrosos.
Los mecanismos de los sistemas inmunoldgicos del tracto gastrointestinal son mas
complejos, involucran a los leucocitos, los linfocitos B y T, las citocinas, los anti-

cuerpos y una gran variedad de otras células y componentes (15).
Definicion de probidticos

Existen aun pocos estudios cientificos sobre el uso de estos productos estan-



do realizados la mayoria de estos trabajos sobre aves de granja. No obstante,
muchas de las conclusiones obtenidas en estas investigaciones pueden aplicarse

perfectamente a las aves de compafia.

Podemos definir a los probiéticos como cultivos de microorganismos vivos (la
mayoria de ellos lactobacilos) que colonizan el tracto intestinal de los animales
que los consumen, y cuyo objetivo es asegurar el normal equilibrio entre las

poblaciones de bacterias beneficiosas y peligrosas del aparato digestivo (3).

4.3 Definicion de prebidticos

El término Prebiotico fue usado por Gibson & Roberfroid en 1995 (J. Nut.)
para designar “Ingredientes nutritivos no digestibles que afectan benéficamente el
hospedero estimulando selectivamente el crecimiento y actividad de una o mas

bacterias benéficas del colon, mejorando la salud de su hospedero (10).

4.4 Definicion de levadura

Se denomina levadura a cualquiera de los diversos hongos microscopicos
unicelulares que son importantes por su capacidad para realizar la
descomposicion mediante fermentacion de diversos cuerpos organicos,
principalmente los azlcares o hidratos de carbono, produciendo distintas

sustancias (8).

45 Definicidon de metionina

La metionina es uno de los aminoacidos ("eslabones" de las cadenas de
proteinas) esenciales, lo que significa que no se puede sintetizar en el organismo
y debe obtenerse a través de la dieta. Aporta azufre y otros compuestos que
necesita el organismo para un metabolismo y un crecimiento normales. La

metionina pertenece también a un grupo de compuestos llamados lipotrépicos, o


http://www.puritan.com/vf/healthnotes/hn75_spanish/Es-Supp/Amino_Acids.htm
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sustancias quimicas que ayudan al higado a procesar las grasas (lipidos). Otras
sustancias de este grupo son la colina, el inositol y la betaina (trimetilglicina) (4).

4.6 Definiciones de zinc

Es un mineral con muchas propiedades pero es muy conocido por favorecer
el crecimiento, el desarrollo sexual y la cicatrizaciébn de heridas, desempefia un
papel importante en el sistema inmunoldgico de defensa. Es necesario para una
piel saludable y para constitucion y mantenimiento de huesos fuertes. Fuentes:

ostras, higado, carne, pescado, semillas y cereales integrales (1).

4.7 Sistemainmune

La capacidad del sistema inmunolégico de responder a componentes de la
flora microbiana es fruto del proceso evolutivo, en donde los animales han
desarrollado mecanismos para detectar estructuras quimicas comunes vy
frecuentes de los microorganismos potencialmente patdgenos, y usar estas
estructuras como sefales de alarma para poner en marcha la defensa frente a la
infeccion. Por tanto, el sistema inmunolégico respondera a un inmuno estimulador
(sustancias que activan el sistema inmunoldgico de los animales, de forma que los
hacen mas resistentes a las infecciones de virus, bacterias, hongos y parasitos),
como si fuera desafiado por un microorganismo patégeno, y de este modo, puede

proteger al animal frente a una infeccion posterior (15).

4.8 Funciones del sistemainmune

4.8.1 Tiene dos funciones principales

a) Limpia las células enfermas del cuerpo del ave (células muertas).

b) Combate a los agentes invasores que causan enfermedades


http://www.puritan.com/vf/healthnotes/hn75_spanish/Es-Supp/Lecithin.htm
http://www.puritan.com/vf/healthnotes/hn75_spanish/Es-Supp/Inositol.htm
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Los agentes patdgenos son antigénicos:

Un ANTIGENO, es aquel que causa una respuesta inmune. Los tipos de
antigenos incluyen proteinas, lipoproteinas (grasas), nucleoproteinas (DNA, RNA),

o polisacaridos (carbohidratos).

Los antigenos Se encuentran en:

Virus, bacterias, hongos y protozoarios. El propdsito basico de un antigeno
es la habilidad que tiene de inducir inmunopatogenicidad y de reaccionar con

productos del sistema inmune.

La inmunopatogenicidad no es propiedad inherente del antigeno en si, pero
es dependiente para reconocer la existencia de agentes extrafios en el ave por el
sistema inmune. Como ejemplo, un virus invade o infecta al ave, para luego el
sistema inmune reconocerlo como extrafio, induce una respuesta y lo destruye.
(14).

4.9 Mananos oligosacaridos: origen estructura 'y composicion

En la naturaleza existen varias fuentes de mananos, pero no todos son
ingredientes eficaces en los alimentos balanceado. Las fuentes vegetales tienden
a contener concentraciones muy elevadas de mananos en combinacion con

galactosa, que es incapaz de ligar bacterias patégenas (9).

La pared celular de la levadura consiste por completo de proteinas y
carbohidratos (Cuadro 2), que primordialmente, se componen de glucosa, manosa
y Nacetilglucosamina (2). Como se ilustra en la Figura 2, la capa externa de la
pared celular contiene los complejos mananos-proteinas, ligados a la proteina de

la pared celular y la capa interna los glucanos insolubles; los glucanos y mananos



se encuentran presentes en concentraciones, aproximadamente iguales,

representando cerca del 60 a 70% de la pared celular (10).
4.10 Evaluacion del sistemainmune

En base a la relacion existente entre la morfometria de los 6rganos linfoides y
la inmunocompetencia de las aves, el desarrollo de los 6rganos linfoides. Se
calculo la relacion entre el peso de Bursa, Bazo, Timo y el peso corporal, entre el
peso y el diametro de la Bursa. Los organos linfoides fueron evaluados
histopatolégicamente, determinandose ademas los titulos de anticuerpos contra la

Enfermedad de Newcastle y Gumboro (12).

4.11 Evaluacion de vellosidades intestinales

Se toman muestras del intestino de un segmento transversal,
aproximadamente 1.5 centimetros, del duodeno de la parte media del asa
descendente; un segundo segmento de la misma longitud en el yeyuno a 1 cm
posterior al diverticulo Meckel; y un tercer segmento de la misma longitudes el
ileon, teniendo como referencia la zona inmediata anterior del inicio de los ciegos.
Las muestras se fijan y conservan en formalina neutra al 10% se procesaran
mediante el método convencional de inclusién en parafina para obtener muestras
de 4 de espesor, tiiéndose con hematoxilina y eosina para su estudio histolégico,
que consistira en obtener el promedio de la longitud de diez vellosidades de forma
aleatoria de cada seccion del intestino-ave con el objetivo panordmico 4X ****
desde el limite de la capa muscular interna de la mucosa y la lamina propia hasta

el borde del epitelio en la parte apical de la vellosidad. (6).
4.12 Evaluacién de las concentraciones de amoniaco en heces
Este gas se monitorea o evallua auxiliandonos de un gasometro clinico. El

cual al inicio de el ingreso de los pollitos BB se toma una primera lectura y semal-

10



mente se procede de la misma forma, para determinar los aumentos conforme el

crecimiento del pollo de engorde (7).

4.13 Evaluacion econdmica

Este se determinara por medio del indice de Ingalls-Ortiz (IOR), este indice
constituye un complemento de los costos contables, ya que permite calcular de
manera rapida la utilidad, desde el punto de vista econémico en las granjas de
pollos de engorde cuando se finaliza un ciclo productivo; a su vez permite
comparar eficiencia. Para calcularlo se necesita dividir el ingreso bruto entre el
costo del alimento consumido y desperdiciado, agregando un ajuste (FA) el cual
estima los otros costos de produccion. La formula utilizada para hacer el calculo

(IOR) (8)

IOR = INGRESO TOTAL / COSTOS DE PRODUCCION

1. Ingresos (IT).
IT=K * PV
K = Kilos producidos
PV = Precio de Venta

2. Costos de Produccién (CP)
CP = (AC*PA) * FA
AC = Alimento consumido
PA = Precio de alimento

FA = Factor de ajuste

11



V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Localizacién y descripcion del area

El estudio se realizdé en la granja el Encanto ubicada en Santo Domingo
Suchitepéquez, departamento de Suchitepéquez. Ubicado a una altura de 213
metros sobre el nivel del mar, la temperatura varia entre 27 °C y posee una
precipitacion pluvial media de 4,500 mm/afio y humedad relativa de 70-80%, de
acuerdo al sistema de clasificacion de Holdridge, se encuentra en la zona de vida
bosque muy humedo subtropical-célido.

5.2 Duracioén del estudio

El estudio se efectué en los meses de junio y julio del afio 2011, teniendo
una duracion de 42 dias.

5.3 Materiales y equipo

A continuacion se describen los insumos y equipo que se utilizaron en el

estudio:

* 200 Pollos de la estirpe Roos.
* Galpon.

* Criadoras de gas

* Bascula electronica

* Botas de hule

* Vehiculo

» Camara fotografica

* Computadora

» Comederos

» Bebederos

12



 Alimento Balanceado testigo

+ Alimento Balanceado Comparador
* Laboratorio de Patologia aviar

* Vacunas

* Lapiz y Lapicero

* Hojas de Registro

» Calculadora

5.4 Metodologia

Los pollitos fueron manejados de acuerdo al protocolo establecido en la
granja (ver anexo 1), al momento de la llegada de los pollitos BB, fueron colocados
en cada una de las galeras respectivas donde permanecieron durante 42 dias que
es un ciclo de produccion de pollo de engorde normal. La alimentacién fue con
dos diferentes alimentos balanceados en harina: Clasificados en 4 fases: Fase 1
(Pollo Preinicio 0 a 5 dias, Pollo Inicio de 6 a 20 dias, 21 a 30 dias Pollo
Crecimiento y del dia 31 a salida del Pollo o Peso de mercado. Semanalmente se
registré el consumo de alimento y se establecié un % de alimento estimado que
pudo haber quedado en los comederos, para tener un dato fiel para calcular la
ganancia de peso, eficiencia alimenticia, conversion alimenticia. En lo que
respecta a la profilaxis se aplicaron vacunas, a los 7 y 15 dias respectivamente
siendo estas la de Gumboro y Newcastle. También se determiné el % de

mortalidad de cada uno de los lotes.

En el manejo integral del pollo de engorde, debemos referirnos a los cuatro
pilares fundamentales que se deben tener en cuenta en cualquier explotacion

pecuaria eficiente:

« Sanidad
o Genética

o Nutricién

13



« Manejo

5.5 Analisis estadistico

5.5.1 Pardmetros zootécnicos

Los resultados obtenidos del estudio fueron analizados a través de la prueba
(T-Student).

i1 _Ez

Faif

t=

Donde:

X1 = la media de la primera muestra

X2 = la media de la segunda muestra

og;¢ = €l error estandar de la diferencia
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Tratamientos
Se utilizaron 200 pollitos de un dia de nacidos, 100 conformaron el lote (A) y
100 conformaron el lote (B), manejandolos durante 42 dias, bajo el mismo

esquema de manejo.

Cuadro No. 1 Distribucién de los tratamientos

LOTES TRATAMIENTOS
(A) Sin inclusion del prebidtico
(B) Con inclusion del prebiético

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro No. 2 Resumen de los pardmetros zootécnicos evaluados

SIN CON
PREBIOTICO PREBIOTICO DIFERENCIA
Consumo de alimento -0.16
Kg/Pollo 3.77 3.61
Ganancia de peso en (Kg) 2.027 2.136 0.11
-0.17
Conversion alimenticia 1.859 1.685
Mortalidad % 45 3.2 -1.30

Fuente: Elaboracion propia

Consumo de alimento y ganancia de peso: El consumo no presento
diferencia significativa (p>0.05) entre tratamientos como se muestra en el cuadro
(2) donde el tratamiento sin inclusion de prebidtico presento un leve incremento en
el consumo (3.77 Kg/pollo) con respecto al tratamiento con inclusion de prebiotico

(3.61 Kg/pollo). Este aspecto esta directamente relacionado con la vellosidades
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intestinales lo cual es analizado por Miazzo et al., (2001), en donde demuestra
que las paredes celulares de Saccharomyces cerevisiae de origen natural,
mejoran los parametros productivos al incluir un 0.3 % de Levadura de cerveza
comercial, tanto en dietas iniciadoras como terminadoras, aumento la ganancia de
peso y mejoro la conversion alimenticia. Ademas, See more (2014) reporta que la
mejora de los parametros zootécnicos se deben a un incremento de las
vellosidades intestinales del 11% en la longitud, 26% en la amplitud y 34% de
mayor area, dentro del lumen intestinal, lo que permiti6 una mayor absorcion de
nutrientes. Dembow, 1,994; Dunnintong y Sieguel, 1,996; Cheema et al., 2003,
Hacen mencioén que la seleccion genética es un factor determinante para lograr un
rapido crecimiento en las estirpes de pollo de engorde actual y ha resultado en
propiciar cambios estructurales en el sistema digestivo, en el apetito y el sistema

inmunitario

Mortalidad:

Otro aspecto importante de este estudio es que reportdé una disminucién de
la mortalidad (3.2 % ) lo que signific6 una reduccion de 1.3 % con respecto al
tratamiento testigo, lo cual coincide con los resultados obtenidos por Fuller,
Prutzai, y Tannock, (1990) que reportaron que la adhesion de los
microorganismos prebidticos reduce la poblacion de los patégenos y disminuye
los efectos de sus toxinas, mejorando la ganancia en peso, conversion

alimenticia, reduccion del % de mortalidad y el consumo de alimento.

Arce J. M, et al. ; Téc P. ( 2005); Santin et al., (2001) y Zhang et al., (2005).
Reportan que diferentes niveles de inclusion de 0.5, 2 o 3 Kilos de paredes
celulares de Sacharomyces cerevisiae, son suficientes para lograr una respuesta
competitiva, presentando resultados similares a los obtenidos en el presente

estudio, en lo que respecta a parametros de produccién y mortalidad.
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Cuadro No 3. Resultado econdmico (sin inclusién del prebidtico).

SIN PREBIOTICO
IOR = INGRESO TOTAL / COSTOS DE
PRODUCCION

Q 5,643.11/ Q 4,715.25
1.1967

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro No 4. Resultado econdmico (con inclusion del prebidtico)

CON PREBIOTICO
IOR = INGRESO TOTAL / COSTOS DE
PRODUCCION

Q 6,071.15/ Q 4,615.25
1.3154

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de los resultados del indice IOR.

1. Si es > 1 la empresa obtuvo utilidad econémica.
2. Sies =1 la empresa esta en punto de equilibrio.

3. Sies <1 laempresa perdi6 dinero en el ciclo productivo.

La diferencia econdmica que existe entre el alimento balanceado con y sin
adicién de prebidtico es (Q 0.11) esto ya trasladado a la vida real representa hoy
en dia ser mas competitivo, debido a que los parametros zootécnicos son cada
vez mas exigentes de cubrir, y al utilizar productos que puedan mejorar nuestra
produccion son cada vez mas importantes de utilizarlos, es en este momento
donde tenemos que ver el costo beneficio de estos, (Kg de carne producida X

Precio de venta del Kg).
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VIl. CONCLUSIONES

La adicion de un prebiotico al alimento balanceado de pollo de engorde

(Saccharomyces cerevisiae) mejora los parametros zootécnicos.
Para el aspecto econdmico analizado por el indice de Ingalls-Ortiz (IOR) el

tratamiento con adicion del prebidtico a base de Saccharomyces cerevisiae

presenta mejor utilidad econémica (10%).
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Vill. RECOMENDACIONES

Evaluar otros niveles de inclusion del prebiotico Saccharomyces cerevisiae

con el proposito de evaluar los cambios en los indices zootécnicos.

Utilizar el indice de Ingalls Ortiz como complemento contable para

determinar la rentabilidad.

Evaluar el prebidtico (Saccharomyces cerevisiae) en alimentos balanceado

pelitizados.
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IX. RESUMEN

La finalidad de la presente evaluacion fue enfocada para determinar la
eficiencia de una alternativa organica para la nutricion de el pollo de engorde.
Siendo este un cultivo de levaduras adicionado con Metionina de zinc, es un
prebidtico enriquecido, elaborado mediante un proceso Unico de doble
fermentacion dirigida de cereales y cepas seleccionadas de levaduras
(Saccharomyces cerevisiae), con estricto control de calidad. Dando como
resultado un producto con mayor concentracion de metabolitos nutricionales

enriquecidos con un mineral quelado que beneficia el rendimiento y salud avicola.

El estudio se realizd en la granja el Encanto ubicada en Santo Domingo
Suchitepéquez, departamento de Suchitepéquez. Ubicado a una altura de 213
metros sobre el nivel del mar, la temperatura varia entre 27 °C y posee una
precipitacion pluvial media de 4,500 mm/afio y humedad relativa de 70-80%, de
acuerdo al sistema de clasificacion de Holdridge, se encuentra en la zona de vida
bosque muy humedo subtropical-calido. Los pollitos fueron manejados de
acuerdo al protocolo establecido en la granja, al momento de la llegada de los
pollitos BB, fueron colocados en cada una de las galeras respectivas donde
permanecieron durante 42 dias que es un ciclo de produccion de pollo de engorde
normal. La alimentacion fue con dos diferentes alimentos balanceados en harina:
Clasificados en 4 fases: Fase 1 (Pollo Preinicio 0 a 5 dias, Pollo Inicio de 6 a 20
dias, 21 a 30 dias Pollo Crecimiento y del dia 31 a salida del Pollo o Peso de
mercado. Semanalmente se registro el consumo de alimento y se establecié un
% de alimento estimado que pudo haber quedado en los comederos, para tener
un dato fiel para calcular la ganancia de peso, eficiencia alimenticia, conversion
alimenticia. En lo que respecta a la profilaxis se aplicaron vacunas, a los 7 y 15
dias respectivamente siendo estas la de Gumboro y Newcastle. También se

determind el % de mortalidad de cada uno de los lotes.
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PARAMETROS ZOOTECNICOS

Los resultados obtenidos del estudio fueron analizados a través de la prueba
(T-Student).

i1 _Ez

Faif

t=

Estos fueron: Consumo de alimento Kg/Pollo, Ganancia de peso (Kg),
Conversion alimenticia y % de Mortalidad. Esto represento lo siguiente que la
adicién de un prebidtico organico a base de Saccharomyces cerevisiae en el
alimento balanceado para pollo de engorde mejora significativamente los

pardmetros zootécnicos.

La diferencia econdmica que existe entre el alimento balanceado con y sin
adicion de prebidtico es (Q 0.11) esto ya trasladado a la vida real representa hoy
en dia ser mas competitivo, debido a que los pardmetros zootécnicos son cada
vez mas exigentes de cubrir, y al utilizar productos que puedan mejorar nuestra
produccién son cada vez mas importantes de utilizarlos, es en este momento
donde tenemos que ver el costo beneficio de estos, (Kg de carne producida X

Precio de ventas del Kg).
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SUMMARY

The main subject of this study is to determine the efficiency of an organic
alternative for broiler chickens nutrition. Being this is a cultivation of yeast with a
zinc methionine additive, it is a fortified prebiotic that is manufactured by a unique
targeted yeasts cereals and strings double fermentation process (Saccharomyces
cerevisiae) with strict and high quality standards. Giving as a result a product that
contains a higher concentration of nutritional metabolites fortified with a chelated

mineral that benefits the poultry’s health and performance.

The study was performed in La Granja’s farm located at Santo Domingo
Suchitepequez in Suchitepequez department. Located at a 213 meters above the
sea level, this farm has a temperature of approximately 27 °C, it has a medium
rainfall of 4,500 mm per year and has a relative humidity of 70 — 80%, according
to Holdriges classification system, it is located in a subtropical — warm wood area.
The broiler chickens were handled according to the farm’s established protocols.
Upon the arrival of BB chickens, they were placed in one of the sheds available
and they stayed there for 42 days, which is the production period for a normal
broiler chicken. The feeding process was divided into two different flour balanced
nourishments classified in 4 phases: Phase 1 (Preboot chicken from 0 to 5 days),
phase 2 (Boot chicken from 6 to 20 days) Phase 3 (Growing chicken from 21 to 30
days) and phase 4 (From 31% day to the chickens exit at market weight). A weekly
consumption record was registered as well as a percentage of the amount of
nourishment that may have been left in the feeders in order to have trustful data to
calculate the weight gain, nourishment efficiency and nourishment conversion.
Regarding prophylaxis, Gumboro and Newcastle vaccines were used in the
chickens in days 7 and 15. The percentage of mortality was also determined in

one of the batches.

Zootechnical parameters
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The results obtained in this study were analysed by using the T-student test.
The results were the amount of nourishment consumption Kg/chicken, weight gain
(Kg), nourishment conversion and the mortality percentage. The results showed
that the addition of an organic prebiotic base in Saccharomyces cerevisiae to the

balanced nourishment can significantly improve the zootechnical parameters.

The price difference between the balanced nourishment with and without the
prebiotic is of GTQ 0.11. Nowadays this can mean being more competitive
towards the rest of the market. The zootechnical parameters are each day harder
to achieve and using products that can help to improve the production has become
very important. The analysis in the relation between the costs and benefits (Kg of

produced meat x selling price of each Kg) needs to be taken into account.
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Anexo 1

Protocolo de manejo:

Cronograma de las actividades desde la llegada del pollito BB hasta finalizar el

ciclo productivo 42 dias.

e Revisar la temperatura constantemente.

o El primer dia suministrar en el agua de bebida electrolitos.

o El segundo y tercer dia se suministra en el agua de bebida un antibiético
para prevenir enfermedades

o Limpiar los comederos que suministran el alimento dos veces por semana.

« Revisar pollitos inactivos y sacrificarlos.

o Del tercer a séptimo dia se pueden vacunar contra New Castle y Gumboro
y repetir al dia 15.

« Realizar 1 pesajes por semana y anotar en el registro para determinar
pardmetros zootécnicos.

« Verificar el consumo de alimento e inventarios semanalmente.

« Verificar constantemente la pureza del agua de bebida segun posibilidades.

« Ampliar el espacio vital para los pollos, de acuerdo a la edad.

« En las noches encender la criadora para mantener la temperatura de
acuerdo a la edad del pollo.

e Ampliar el espacio vital para los pollos, y distribuir uniformemente
comederos y bebederos.

e Nivelar bebederos y comederos a la altura de la espalda de los pollos.

o Realizar manejo de las camas. (Siempre muy temprano o en las noches)
minimo 3 veces/semana.

o Lavary desinfectar 2 a 3 veces por semana los bebederos.

e Anotar en el registro las mortalidades diarias .

o Cambiar la solucion de desinfectante del pediluvio minimo una vez por
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semana.

o Realizar manejo de limpieza dentro, fuera del galpén y de la bodega.
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Anexo 2
Fichas de control del lote

Nombre Administrador: Raza: | Incubadora:
Granja: Fecha Finalizacion:
Ciudad: N° pollos vendidos

Fecha iniciacion: Peso total de lote Kgs.

N° Inicial pollitos Consumo total de lote Kgs.
Peso Inicial promedio por pollo gr. Periodo de engorde dias

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 3

Control de mortalidad

TOTAL SALDO
MORTALIDAD ACUMULADO
Sem. SEMANA AVES

Lunes|Martes|Miércoles [Jueves|Viernes|Sabado|Domingo| Mortalidad | % | Mortalidad | %

o

0 N (o |0 | (W (N

9

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 4

Control de Alimentos

MOVIMIENTO DIARIO DE BULTO DE ALIMENTO EN BODEGA Saldos
. . por Acumulado
LUNES |MARTES MIERCOLES| JUEVES |VIERNES [ SABADO [DOMINGO
Sem semana
R|IG|IR|G|R|G|R|G|R|G|IR|G|I[R|G|R|G| R | G
1
2
3
4
5
6
7
8
9

[R = Recibidos] [G = Gastados]
Fuente: Elaboracion propia

Figura No. 1 Areas de produccién avicola en Guatemala
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura No. 2 Localizacion y descripcion del area de ubicacion de Santo
Domingo Suchitepequez ( Granja El Encanto)

Fuente: Elaboracion propia
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